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Dergimizin yeni bir sayisi ile gene hep birlikteyiz.

5 Mart 2017 glini Ankara’da diizenlenen
TTMD Olagan Genel Kurulu’'nda TTMD 13.
Dénem baskanligina blyilk bir memnuniyet
ve vazifemin bilinci icerisinde secilmis bulu-
nuyorum. Bu siirecte bana ve yonetim kuruluna goés-
termis oldugunuz tevecciih icin sizlere tiim yonetim
kurulu tiyeleri adina tesekkiir ederim. Oniimiizdeki iki
sene icerisinde, Sayin Sarven Cilingiroglu ve ekibin-
den aldigimiz ¢ok anlamli ve serefli sektére hizmet
bayradini hep birlikte daha ileriye, daha hizliya, daha
yaygina, daha yiiksege tasimaya sizlerle birlikte ¢ok
calisacagiz. Bu sirecte dnceki yonetimlerin her kade-
mesinde ve istisnasiz hepsinde ¢ok degerli hizmetler
vermis arkadaslarimizla ve sizlerle her zaman birlikte
calisacagiz ve hizmetlerimizin strdurilebilirligini
en ufak ayrintisina kadar devam ettirecegiz. Son
genel kurulumuzda enerji, cevre, sirdurilebilirlik
ve ekonomi dortleminin énemine yapilan vurgu
cercevesinde Derne@imizin daha genis bir kitleye ve
farkl disiplinlere acilabilmesi ve genis bir gérevdeslik
yaratabilmesi icin Gyelik kosullarini kolaylastirmis
bulunuyoruz. Yaptigimiz tiziik degisikligi ile, konuya
ilgi duyan degderli mimar arkadaslarimizi da biiyik bir
memnuniyetle Uyelige artik kabul edebilecediz ve
sektorde gerektigi sekilde birlikte olacagiz.
Gergekten de oniimiizde bizleri bekleyen ¢ok énemli
gérevler bulunuyor. Ornegin, lilkemizin mekanik
tesisat, butlnlesik bina tasarimi, yapil cevre ve
enerji verimliligi, yenilenebilir enerji sistemleri, CO,
salimlarinin akilci bir bicimde azaltimi gibi yaygin
alanlarda teknik terminolojiyi de gelistirerek gerek
kuramsal, gerekse uygulamali bicimde tasarlanacak
yaygin egitimlerle desteklenmesi, her gecen giin
buyuk bir zorunluluk haline gelmektedir. Bu ydnde
disiplinlerarasi bir 6rgiin ¢alismanin, diger sivil toplum
orgutleri, Universiteler, sektor temsilcileri ve sanayi-
cilerle birlikte bir an 6nce baslatiimasinin ve slrdiril-
mesinin gerekli oldugunun bilinci ile TTMD Akademisi,
Sertifika programlari, yerinde egitim, bolgesel egitim
gibi konular tzerinde c¢alismalarimiz devam ediyor.
Bu tir yapilanmalar, sadece sektoérimize hizmet
etmeyecek; ayni zamanda sirdurlebilir bir toplum
bilincinin de i¢ini dolduracak bir bilgiyi toplama ve
bilgiyi yayma hizmeti de kendiliginden olusturmus
olacaktir. Her alanda oldugu gibi bu alanda da
uluslararasi iliskiler cok 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda, éncelikle yakin komsu llkelerin ve dogu
ulkelerinin meslek orgitleri ve dernekleri yaninda
ASHRAE, REHVA ve CLIMAMED gibi kuruluslarla olan
mevcut iliskilerimizi gelistirerek zengin ve farkli iklim
kosullarina benzer (llke ve pazarlarla da etkilesim
halinde olacagiz. Dernek yapilanmamiz igerisinde
ASHRAE mevkidasi teknik komiteler kuruyoruz. Bu
komiteler uzun soluklu stratejiler gelistirecek, gilincel
ve yenilikci uygulamalar, sistemler, tasarim yéntem-
leri alanlarinda calismalarini dernek el kitaplarina
yansitacaklardir. Dernek olarak yayinlara bliyiik 6nem

vermekteyiz. Nitekim, TTMD
son olarak iki teknik yayini daha
sektore kazandirmis bulunuyor.
Bunlar:

e Jet fanli otopark havalandirma
sistemi HAD analizi kilavuzu

e Otopark ve tinellerde jet fan
havalandirma ve duman kont-
roli

Iste tam bu noktada ve yukarda
Ozetlenen konular 15191 altinda
dergimiz yeni bir anlam ve
icerik geregi kazanmis bulu-
nuyor. Takip eden sayilarimizda bu yenilikleri asamal
olarak sizlere sunacagiz. Her seyden 6nce, dergi bundan
bdyle dengeli bir bicimde temel teori, bilimsel arastirma
yazilari, teknik, popiler ve yenilik¢i uygulamalara iliskin
yazilara yer vererek hizmetini daha genis bir alanda
surdurecektir. Bilimsel yayinlar igin bir hakem kurulu ve
Dergi Bilim Komitesi su anda kurulmaktadir. Geng arka-
daslarimiz bilimsel makalelerini dergimizde yayinlayarak
Tirkce yayin yapmis olma kosulunu, érnegin Docentlik
asamasinda yerine getirebileceklerdir. Bu alanda indeks-
leme calismalarina da baslamis bulunuyoruz. Her yil
bir sayinin Ingilizce dilinde yayimlanmasi gelenegini de
devam ettirecegiz. Konu ile ilgili sektdr dergi yayimcilari
ile yapmis oldugumuz ortak toplantida da dernek olarak
bir yayin ve bilgi havuzu olusturacagiz. Tim kullanicilara
ve dergilere acik olacak bu havuzun bilginin yayllmasina
onemli katkilarda bulunacagini umuyoruz. Bir diger yenilik
de Editore mektuplar, yeni patentler, 6grenci projeleri
tanitimlari, sayiin drind gibi situnlarn bundan bdyle
okuyabileceksiniz. Tim bu yenilikleri mevcut dergi akisini
bozmadan sirdirecegiz.

Dergimiz bu sayisinda enerjiye 0zel bir 6nem vermis
bulunuyor. Asagida basliklarini siraladigim dért makale
de eneriji ile ilgili:

1-Binalarda eneriji verimliligi ile ilgili Turk mevzuati
2-Enerji verimliliginde verimlilik: enerji yonetimi
3-Turkiye’de enerji yonetimi uygulamalari

4-AB binalarda enerji performansi direktifi (EPBD) ile
binalarda enerji performansi yénetmeligi arasindaki temel
farklihklar ve uyumu zorlastiran nedenler

Ulkemizin enerji alaninda cok biiyiik oranda disa bagimli
olmasi, buna karsilik cari aci§in azaltiimasinda sadece
enerji tasarrufu ve son zamanlarda hizlanan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelis gibi ¢ozimler yeterli olma-
maktadir. Kaldi ki yenilenebilir enerji sistemlerinde de
bugiinkii uygulamada disa bagimlyiz. Uretim Ekonomisi,
Yerli Uretim, Yerli ve Ozgiin Tasarim ve Yerli ve Yenilikci
Teknolojiler gibi konu basliklar yani sira enerjinin akilci
kullanimi gibi konularda da okuyucularimiza surekli iligki
icerisinde olmayi arzu ediyor, katkilarini bekliyoruz.

El ele, daha verimli, daha akilci ¢ozlimlere ulasmak lizere
hosca kalin.

Prof. Dr. Birol Kilkis, Fellow ASHRAE

TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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Kaynaklar bildirinin en son bolimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.
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Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
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Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gosterilmelidir.
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Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikgca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gdsterilmelidir.

Makalelerde belirli bir ziimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Uriiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmas: teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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TTMD XIl. Donem Olagan Genel Kurulu Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi Xll. Dénem Olagan Genel Kurul
Toplantisi, 25 Mart 2017 tarihinde
TTMD uyelerinin  katihmlariyla
Ankara Latanya Otel’de yapildi.
Acllisin ardindan Genel Kurul Divan
Baskanligr’na Sayin Ethem Ozbakir,
yardimciliklarina Tamer Caliskan ve
Dilsat Baysan Colak segildi. Glindem
maddelerinin karara baglanmasindan
sonra MMO Yonetim Kurulu Sekre-
teri Yunus Yener ve lklimlendirme
Meclisi ve ISIB Yénetim Kurulu
Baskani Zeki Poyraz, genel kurula
hitaben birer konusma yaptilar.

2016-2017 yillarina ait Faaliyet
Raporu’nu sunan TTMD XIl. Donem
Yoénetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingiroglu, baskanhg déneminde
diizenlenen sempozyum, egitim
seminerleri, toplantilar ve diger
etkinlikler hakkinda detaylh bilgi
verdikten sonra, dénem icerisinde
birlikte calstigi yoénetim kurulu
Uyelerine tesekkiir etti. Faaliyet
Raporu’nun okunmasinin ardindan

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2017

2016-2017 yil Dernek ve Iktisadi
Isletme Bilanco, Gelir-Gider Tablolari
ve Dernek Denetim Kurulu Raporu

Genel Kurul’a sunuldu. Dernek
Tuzuigl’'nin bazi maddelerinde
degisiklik yapiimasinin gorisulmesi
ve kabullinden sonra yeni yonetim
kurulu secimi icin oy verme islemine
gecildi. Uyelerin s6z alarak géris

belirttigi son bolimin ardindan
2016-2017 yih Yoénetim Kurulu
Calismalari, Genel Kurul tarafindan
oy birligi ile ibra edildi.

Kurul Uyelerini segmek izere yapilan
oylama sonucunda, iki yil sire ile
gorev alacak olan TTMD XIIl. Dénem
Yonetim, Denetim ve Onur Kurulu
Uyeleri su isimlerden olustu:

Yonetim Kurulu Uyeleri
(Asil Aday)

Prof.Dr. Birol Kilkis (Baskan)
Sarven Cilingiroglu (Baskan Yrd.)
Tamer Senyuva (Baskan Yrd.)
Tuba Bingol Altiok (Baskan Yrd.)
Dr. Kemal Gani Bayraktar (Genel Sek.)
Birol Eker (Muhasip Uye)
Hasim Alan (Uye)

Dr. Kazim Beceren (Uye)
Goksel Duyum (Uye)
Kemal Gokay (Uye)
Nermin Kéroglu Isin (Uye)
Gokhan Unlii (Uye)

Birol Yavuz (Uye)

Yonetim Kurulu Uyeleri
(Yedek Aday)
Aykut Aslan
Bora Atay
Mustafa Nuri Cetin
Hikmi Comez
Saban Durmaz
Dincer Durukafa
Seckin Erdogmus
Devrim Gdrsel
Secil Kizanlik Iskender
Dogan Kaymal
Zilleyha Ozcan
Emre Ozmen
Tuna Yesilirmak

Denetim Kurulu Uyeleri
(Asil Aday)
Dr. lbrahim Cakmanus
Murat Gurenli
Handan Ozgen

Denetim Kurulu Uyeleri
(Yedek Aday)
Dr. Celalettin Celik
Orhan Gurson
Hirant Kalatas

Onur Kurulu Uyeleri
(Asil Aday)
Celal Okutan

Akdeniz Higcsonmez
Erdin¢ Boz

Onur Kurulu Uyeleri
(Yedek Aday)
Engin Kenber
Omer Kantaroglu
Ersin Girdal

*Yonetim Kurulu ilk alti isim ve Onur Kurulu Uyeleri digindaki isimler alfabetik olarak

siralanmigtir.
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TTMD XIIl. Donem Yonetim Kurulu Uyeleri Ozgecmisleri

TURKIYE

Prof. Dr. Birol Kilkis (Baskan)
Sarven Cilingiroglu (Baskan Yrd.)
Tamer Senyuva (Bagkan Yrd.)
Tuba Bingol Altiok (Baskan Yrd.)

Prof.Dr. Birol Kilkis

1949 yilinda Ankara’da dogdu.
1966 yilinda TED Ankara Kolejini
ve 1970 yilinda ODTU Makine
Muhendisligi Boluminu iftihar ve
yliksek seref dereceleri ile bitirdi.
TUBITAK ve CENTO Burslari ile
okudu. 1972 yilinda Von Karman
Enstitisinden Akiskanlar Meka-
nigi dalinda Seref Diplomasi ile
mezun oldu. Ayni yil ODTU’ye
intisap etti ve sirasi ile Yuksek
Mihendis ve Doktor derecelerini
aldi. ODTU Havacilik Mihendisligi
Boliminidn kurulmasi calismala-
rina etkin bicimde katildi, ders
programlarini gelistirdi. Turk
Standartlar Enstitisiinde 7 adet
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Dr. Kemal Gani Bayraktar (Genel Sek.)
Birol Eker (Muhasip Uye)
Hasim Alan (Uye)

Dr. Kazim Beceren (Uye)

Goksel Duyum (Uye)

TSE Standardi hazirladi. 1981 yili
TUBITAK Tesvik Oduluni kazandi.
Tirk Isi Bilimi ve Teknigi Dernegi,
Turkiye Ruzgar Enerjisi Birligi ve
Turkiye Glnes Enerjisi Dernekleri-
nin kurucu Uyeleri arasindadir. Isi
Bilimi ve Teknigi Dergisi’nin uzun
yillar editorligund yapti. 1981 ve
1983 yillari arasinda ABD Gannon
Universitesinde kadrolu 6gretim
Uyesi olarak calisti, Bilgisayar
Destekli Tasarim Laboratuvarini
kurdu. 1984 yilinda Docent,
1990 yilinda Profesor oldu. 1991-
2008 yillari arasinda ABD’de
uluslararasi bir enerji firmasinin
Ar-Ge Direktorliguni tstlendi. Bu
slire icerisinde 6gretim Uyesi ve
ASHRAE Distinguished Lecturer
olarak da hizmet verdi, sektoérel
seminerler diizenledi. ANSI/ASH-
RAE Standard 138’i hazirladi. Turk
Tesisat Muhendisleri Dernegi’nin
kurulusunda ve Dernegin ASHRAE
Asosiye Uye olmasinda etkin gérev
aldi. TTMD’nin ASHRAE’de Asosiye
Uye Temsilcisidir. ASHRAE kurulu-
sunun degisik teknik komitelerinde
calismalari devam etmekte olup bu
kurulusun Fellow Uyesi unvanina
sahiptir. 2008 yilinda ise Ustiin
Hizmet ve Olaganisti Hizmet
Odiillerini kazandi. Ayni kurulusun
TC 7.4 Ekserji Komitesi kurucu
baskani ve TC 1.10 Kojenerasyon

Kemal Gokay (Uye)
Nermin Koroglu Isin (Uye)
Gokhan Unlii (Uye)
Birol Yavuz (Uye)

Komitesi ve Mikro-Kojenerasyon
Standart Hazirlama Komisyonu, TC
1.6 Terminoloji Komisyonu uyesi-
dir. Su ana kadar degisik komite
ve komisyonlarda 7 kez baskanlk
gorevleri yani sira, Teknik Komite-
ler 6. Bolim Baskanligi yapmistir.
Ayrica ASHRAE El Kitaplarinda
Kojenerasyon, Isil Sistemler ve
Ekserji konularindaki kisimlarda
yazarlik ve revizoérlik yapmakta-
dir. Turkiye TUBITAK Jeotermal
Enerji Raportori olarak, Aydin
ve Denizli kentleri icin jeotermal
enerji tabanl birlikte 1s1 ve gig
bolge enerji projelerini hazirladi.
TUBITAK TSAD projesi ile Yatagan
Santralinin atik i1sisinin Yatagan
ve Mugla kentlerinde kullanimina
iliskin kojenerasyona donisum
TUBITAK projesini olusturdu ve
proje siresince dis danismanlik
gorevinde bulundu. AB FP6 HEGEL
Poly-generation projesinde meka-
nik tasarim baskanhgr yapti, 165
kW elektrik glctndeki bir Gnite
ODTU MATPUM’da kuruldu. 2008
yihinda Baskent Universitesi’ne
katildi ve halen Enerji Mihendisligi
Yuksek Lisans Programi Anabilim
Dali Baskani ve Baskent Universi-
tesi Surdurulebilir Cevre Uygulama
ve Arastirma Merkezi
yobnetim kurulu dyesidir. 2014
yilinda ise Avrupa Birligi Glnes

kurucu



Enerjisi Sistemleri Paneli Yonetim
Kuruluna secildi. EIEI Ornek Ev,
ESER ve OSTIM Yesil Binalarindaki
mekanik tesisat ve yenilenebilir
enerjiler konusunda danisman/
proje ortak muellifi olarak calisti.
ESER Binasi 0zelinde Ekserji
Tabanlh Yesil Tesisat Otomasyonu
konusunda gerceklestirilen TUBI-
TAK Projesinde yer aldi. Diger
patent calismalari yani sira Opera-
tif Sicaklik Olcer konusunda ortak
patenti bulunmaktadir. Bu ¢alisma-
lari ile 2016 yii TET ARGE Proje
Pazar’inda Enerji Dalinda Bulylk
Odilu kazandi. TTMD’de son ola-
rak Siir Kilkis ile birlikte yazdiklari
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile
Birlesik Isi ve Giic Uretimi isimli
0zgun kitabr yayinlanmis olup bu
kitap ASHRAE’de Ingilizce olarak
da yayimlanacaktir. Kendisinin
500’G askin yayini bulunmaktadir.

Sarven Cilingiroglu

1963 yilinda Istanbul’da dogdu.
1980 yilinda Getronagen Lisesini
1984’te ITU Makina Fakiiltesi’ni
bitirdi. Ayni yil ITU’de yiiksek
lisans 6grenimine basladi. 1987’de
Enerji Bolumi’nden mezun oldu.
Yiksek lisans o6grenimi déne-
minde Honeywell firmasinda 1 yil
boyunca part time calisti. 1986

yilinda Isi Pompalari lizerine tezini
hazirlamak icin Ingiltere’de York
International firmasinda 2 ay staj
yaptl. 1987-1989 yillari arasinda
vatani goérevini yerine getirdi.
Halen mekanik tesisat projelerini
Ureten, kontrolluk ve musavirlik
hizmeti veren bir bironun Genel
Mudurudar. Evli ve iki cocuk baba-
sidir.

B.Tamer $enyuva

1966 yilinda Ankara’da dogdu.
Lisans egitimini 1989 yilinda ODTU
Makine Mihendisligi Bolimi’nde
tamamladi. 1989 yilinda Alarko
San.ve Tic AS.’de teklif muhendisi
olarak goreve basladi. halen Alarko
San.ve Tic AS. Ankara Blrosunda
Satis Muduri olarak gorevine devam
etmektedir. MMO, TTMD Uyesidir.
Xll. dénem TTMD yo6netim kurulu
Uyesidir.

Tuba Bingol Altiok

1965 Yilinda Mersin’de dogdu. TED
Ankara Koleji’'ni (1983) ve ardindan
Ortadogu Teknik Universitesi-
Makina Muhendisligi Fakiltesi’ni
(1991) tamamladi.

Almiit Alarko Sinai Gerecler Imalat
ve Miumessillik A.S.’nde, Alarko
Sanayi Ticaret A.S.’nin Ankara ve

Istanbul Bélge Miidiirliiklerinde Sis-
tem Satis Miihendisi (1991-1994)
olarak calisti. Destek Mihendislik
Ltd. Sti., Ekur Otomasyon A.S.,
Transklima Ltd. Sti., Sonmez Metal
A.S. sirketlerinde proje, teklif,
hakkedis hazirlama miihendisi, Klima
Departmani Satis ve Pazarlama Sefi,
Satis ve Pazarlama Mudirl kademe-
lerinde gorev aldi. Halen kurucu ve
yéneticisi bulundugu Iklim Isi Sis-
temleri Miih. Mim. San. ve Tic. Ltd.
Sti.’nde faaliyetlerini stirdirmekte-
dir. TTMD’ye (ye oldugu 1997 yil
itibariyla cesitli komisyonlarda, sem-
pozyum yirttme kurullarinda, TTMD
dergisi yayin komisyonlarinda, ve
diger komisyonlarda goérev almistir.
Evli ve 1 ¢ocuk annesidir.

Dr. Kemal Gani
Bayraktar
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14.01.1972’de Istanbul’da dogdu.
Merkez Eczacibasi likokulunu, Ozel
Dogus Lisesini ve 1993 yilinda
[.T.0. Makina Fakiltesi Makina
Mihendisligi Bolimi Enerji Prog-
raminda ylksek lisans egitimini,
ardindan doktora egitimini tamam-
ladi.

Halen Izocam A.S.’e Teknik Pazar-
lama Mudiri olarak galismalarinin
surdirmektedir.

Birol Eker

1973 yilinda Ankara’da dogdu.
llk-orta-lise 6grenimimi Ankara’da
tamamladi.

1995 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi Miih.Mim.Fak.Makina
Muhendisligi Bélimi’nden mezun
oldu. Ardindan Polath Topcu ve
Flize Okulu’nda astegmen olarak
askerlik hizmetini tamamladi.
1998-2004 yillar arasinda Teba
A.S. firmasinda muhtelif birimlerde
calisti. 1994 yilinda Untes A.S. fir-
masinda calismaya basladi. Halen
ayni firmada Satis Muduri olarak
gOrev yapmaktadir.

Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi’nde 11. ve 12. Dénem’de
yonetim kurulunda gorev aldi. Evli
ve iki cocuk babasidir.
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Hasim Alan

Mersin Universitesi Makine Miihen-
disligi Boliminden 2001 yilinda
mezun oldu. Profesyonel is haya-
tina fabrikalarda isletme ve bakim
konularinda calisarak basladi.
Ayvaz ve Giacomini Unival sirket-
lerinde bolge mudirliga yapti.
Adana’da kurucusu oldugu Berra
Makine Muhendislik sirketinde
mekanik tesisat malzeme tedarigi
yapmaktadir. 2015-2016 doéne-
minde TTMD Adana il Temsilciligi
yapti. Evli ve iki cocuk babasidir.

Dr. Kazim Beceren

1964 Samsun’da

yilinda
dogdu. Ik, orta ve lise egitimini

Samsun’da tamamladi. 1985
yilinda I.T.U Makina Fakiltesini
bitirerek ayni yil I.T.U Fen Bilimleri
Enstitusiniin Makina Anabilim Dali
Enerji Programinda Yuksek Lisans
o0grenimine basladi. 1988 yilinda
Enerji Programina basladigi 6greni-
mini tamamlayarak Yiksek Lisans
derecesi aldi ve 1989 yilinda ayni
programda basladigi “Kapali Hacim
Yanginlarinin Modellenmesi ve
Komsu Hacimlara Yangin Gegisinin
Incelenmesi” baslikli doktora calis-
masini 1996 yilinda tamamladi.
1987-2014 yillar arasinda I.T.U
Makina Fakiltesi’nde 6nce Aras-
tirma Gorevlisi daha sonra Ogretim
Gorevlisi olarak calisti. Istanbul
Belediyesi ile Istanbul Teknik
Universitesinin yaptigi “Istanbul
Yangin Guvenligi Arastirmasi”’nda
arastirmaci olarak gorev aldu.
Turkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi Hazirlama Komisyon
dyeligi yapti. 2014 yilindan itiba-
ren Etik Mihendislik Danismanlik
Tasarim ve Egitim Hizmetleri Ltd.
Sti’nde c¢ok sayida kurulusa Yangin
Guvenligi Danismani olarak hizmet
vermektedir.

Goksel Duyum

1970 yilinda Rize’de dogdu.
1992 yilinda Makina Mihendisi



olarak mezun olmus, bir sire
satis muhendisi olarak bir fir-
mada gorev aldiktan sonra ozel
bir bankada on bes yil proje ve
uygulama ydneticili§gi yapmistir.
2010 yilinda kendi firmasini kur-
mus, halen bu firmada yoneticilik
yapmaktadir. Evli ve iki cocuk
sahibi olup BJK Genel Kurul, MMO,
TTMD, uyesidir.

Kemal Gokay

1977 yihinda doddu. 1995
yiinda Ankara Gazi Anadolu
Lisesi’nden, 2000 yilinda Ankara
Gazi Universitesi MMF Makina
Mihendisligi Bolimi’nden mezun
oldu. 2002’den beri Isisan’da, ve
firmanin satisinin ardindan Bosch
Termoteknik’te calismaktadir.

2005 yilinda ODTU Makina Miihen-
disligi Bolimi’'nde Yuksek Lisans
calismalarini tamamladi. 2008
yihinda Bahcesehir Universitesi
Sosyal Bilimler Fakiltesi’nden
MBA derecesini aldi. 2011 yilindan
itibaren Kurumsal Projeli Satis
Departmani’nda Kisim Mudurd,
2016 yilindan itibaren Ticari
Uriinler Satis Departmani’nda Satis
Mudird olarak gorev yapmaktadir.

Nermin Koroglu Isin

1980 yilinda Istanbul’da dogdu.
1998 yilinda Uskiidar Amerikan
Lisesinden mezun oldu. Yildiz
Teknik Universitesinde Endiistri
Mihendisligi okudu. California
Polytechnic State University‘de
Teknoloji Mihendisligi master’i
egitimi goérdi. Dogus Univer-
sitesinde Makine Mihendisligi
derslerini tamamladi. 2012 sene-
sinden beri Baki Miihendislik aile
sirketinde mekanik tesisat proje
hizmeti sunmaktadir.

Gokhan Unlii

1984 yilinda Ankara’da dogdu.
Lisans egitimini 2005 yilinda Gazi
Universitesi Makine Mihendisligi
bolimiinde, yuksek lisans egiti-
mini ise ayni bélimde “Siirdirule-
bilir Binalarda Enerji Analizi” tezi
ile tamamladi. 2005 yilinda proje
miihendisi olarak basladigi Unli
Muhendislik firmasinda, 2013
yilindan beri sirket ortagi ve proje
midiri olarak calismaya devam
etmektedir. MMO ve TTMD Uyesi-
dir. Bu kurumlarda Tesisat Mihen-
disligi, Enerji Analizi ve Eneriji
Verimliligi tzerine duzenli egi-
timler, Cankaya Universitesi’nde
ise Misafir Ogretim Elemani
olarak ders vermektedir. MMO
Enerji Komisyonu ve TUYAK Sulu
Sondirme Sistemleri Komisyonu
Uyesidir.

Birol Yavuz

1965 yilinda Eskisehir’de dogdu.
1987 yilinda Makine Mihendisi,
1991 yilinda Enerji Anabilim
Dalinda Makine Yuksek Mihen-
disi olarak Eskisehir Anadolu
Universitesi Miihendislik Mimarlk
Fakiltesi’nden mezun oldu. Halen
Eneko A.S. ‘de, Satis YOneticisi
olarak vazife yapmaktadir.

Evli ve 2 ¢ocuk babasidir.
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TTMD, ASHRAE Kis Konferansi'na Katildi

[ 2000’i askin mekanik tesisat
sektori dreticisinin katildigi AHR
Expo etkinligini de igine alan 2017

ASHRAE Kis Konferansi 28 Ocak - 1
Subat tarihleri arasinda A.B.D.’nin
Las Vegas kentinde yapildi. Konfe-

ransa TTMD’yi temsilen TTMD Dis
lliskiler komisyonu Baskani Prof.
Dr. Ahmet Arisoy, komisyon Uyeleri
Prof. Dr. Birol Kilkis, Tuba Bingdl
Altiok ve Yrd. Dog. Dr. Murat Cakan
katildilar.

ASHRAE ve REHVA kurumlarinin bir
araya geldigi toplantida ASHRAE
Baskani Tim Wentz ve REHVA Bas-
kani Stefano Corgnati iki kurulusun
isbirligini daha da gelistirmesi gerek-
tigi belirttiler. Ayrica konferansta
diizenlenen AASA Toplantisi’na,
TTMD Heyeti’nden Prof.Dr. Birol
Kilkis ve Tuba Bingdl Altiok delege
olarak katildi. Konferans kapsa-
minda teknik ve bilimsel bildiri,
seminer, forum, workshop, panel ve
poster seklinde cok sayida paralel
oturumda 600’e yakin sunum
yapild.

TTMD Baskanlar Toplantisi Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi baskanlar toplantisi TTMD 12.
Donem Yonetim Kurulu Baskani Sar-
ven Cilingiroglu tarafindan 11 Subat
2017 tarihinde Istanbul Kozyatag
Hilton Otel’de diizenlendi.

Toplantiya Baskan Sarven Cilingi-
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roglu ve TTMD 12. Dénem Yonetim
Kurulu Uyeleri’nden Bahri Tiirkmen,
Birol Eker, Kemal Gani Bayraktar,
Kani Korkmaz, Okan Sever, Kazim
Beceren, Gokhan Unlii ve Goksel
Duyum’un yani sira; TTMD gecmis
dénem baskanlarindan Serdar Girel,
Omer Kantaroglu, Engin Kenber,

Huseyin Erdem, Abdullah Bilgin ve
Girkan Ari katildilar.

Yoénetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingirogu, Mart 2015’ten bu
zamana kadar yapilan faaliyetleri
anlatan bir sunum gerceklestirdi.
Cilingiroglu sunumunda su ana
basliklar hakkinda bilgi verdi:
Yayinlar ve dergi, egitim seminerleri
ve kurslar, calistay, sempozyum,
yabanci derneklerle iliskiler, sektorel
derneklerle iliskiler, web sitesi- basin
ve halkla iliskiler, fonlardan yarar-
lanma, temsilcilikler, TTMD bilgi
bankasi. Yapilan sunumun ardindan
toplantida, ge¢mis dénem baskan-
larindan TTMD’nin gelecek yillari icin
calismalarin alt yapisini olusturacak
goris ve oneriler aktarildi.




TTMD, iki Teknik Yayini Daha Sektore Kazandirdi

@
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Jetfanh Otopark Havalandirma Sistemi
HAD Analizi Kilavuzu

Car Park et Fan

o System CFD lling Guideli

|wabirn Utk Bagyazer

M TTMD, sektorin nitelikli bilgi
kaynaklarini ¢ogaltabilmek icin

yayimladigi kitaplara yenilerini
ekledi. Ibrahim Utku Basyazici
tarafindan hazirlanan “Jet Fanh
Otopark Havalandirma Sistemi HAD
Analizi Kilavuzu-Car Park Jet Fan
Ventilation System CFD Modelling
Guideline” ve Prof.Dr.Abdurrahman
Kih¢’in editérliginde hazirlanan
“Otopark ve Tulnellerde Jetfan

" JETFAN

dirma ve Dum

Havalandirma ve Duman Kontroldi”
kitaplarinin basimi tamamlandi.

“Jet Fanh Otopark Havalandirma
Sistemi HAD Analizi Kilavuzu-Car
Park Jet Fan Ventilation System
CFD Modelling Guideline” kitabinda,
HAD (CFD) analizinin kapsami
tanimladiktan sonra yazilim ve
modeller konusunda kapsaml bilgi
aktariliyor. HAD modelinin deger-
lendirilmesi boliminde; yangin

analizleri ve glinlik havalandirma
analizleri icin kabul kriterleri, jetfan
hiz profili dogrulamasi, jetfan ariza
senaryosu hassasiyet analizi tanim-
laniyor.

“Otopark ve Tinellerde Jetfan
Havalandirma ve Duman Kontroli”
kitabi 10 bolimden olusuyor. Bolim
basliklari ve yazarlari sirasiyla:
Otopark Havalandirmasi ve Duman
Tahliyesi-Abdurrahman Kilig, Oto-
parklarin Giinlik-Genel Havalandiril-
masi-Hakan Odabasi, Otoparklarda
Jetfanli Duman KontrolU-Artur
Altunkeser, Aksiyel Taze Hava ve
Egzoz Fanlari-Arkun Andig, Jetfanli
Otopark Havalandirma Sistemlerinin
Yapim, Isletim ve Bakimi-Ozgiir Sari-
fakioglu, Jetfanli Sistemlerde Montaj
ve Devreye Alma-Israfil Bayramci,
Jetfanli Otopark Havalandirma
Sistemleri Otomasyonu ve Elektrik
Tesisati-Mehmet Sahaner, Tunel
Duman Tahliye Hesabi Yangin Yukd,
Tinel Uzunlugu ve Egimin Etkisi-Efe
Unal / Ramazan Karabulut, Tiinel
Fanlari-Baris Elbuken, Jetfan Sistemi
Motorlu Saft Damperleri-Hakan
Sezer.

Klimada Sistem Secimi Seminer Yapildi

B Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi Adana Il Temsilciligi'nin
dizenledigi Klimada Sistem Secimi
konulu egitim semineri 8 Nisan
2017 tarihinde MMO Adana Subesi
Seminer Salonu’nda gercgekles-
tirildi. Oturum baskanligini Nihat

Bozkurt’un yurittigi seminer Vel
Dogan konusmaci olarak katildi.
Sunumuna HVAC sistem dizayninda
minimum ve maksimum degerleri
saptama zorunlulugu olan para-
metreleri gostererek baslayan Veli
Dogan, klimada kullanilan sistemleri

detayl olarak anlatti. Daha sonra
sistem secimini etkileyen faktoérlere
deginen Dogan, sistem secimine
basit ornekler ve ¢éziimler sundu.
Seminer Adana Temsilciligi'nin,
oturum baskani ve konusmaciya
tesekkiriyle son buldu.

MART - NISAN 2017 © TTMD DERGISi
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Ekonomi, Finans, Teknoloji ve Gelecek Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi’nin
dizenledigi 2016/2017 dénemi
egitim seminerlerinden besincisi 4
Subat 2017 tarihinde Taksim Point
Hotel’de gerceklestirildi.

Ekonomi, finans,teknoloji ve gele-
cek konulu seminere Unli finans
uzmani Prof. Dr. Ozgir Demirtas
konusmaci olarak katildi. Sunu-
muna ilk olarak Turkiye ve dilinya
ekonomisinin genel gérinimind,
Tarkiye ekonomisinin dogru ve

yanlis yanlarini, devam ettirilmesi
gereken uygulamalari ve terk
edilmesi gereken calismalar anla-
tarak baslayan Ozgiir Demirtas;
bir ekonomin degerlendirmesini
yaparken éncelikle hangi sartlara
goére kiyaslandiginin 6nemine
dikkat c¢ekti. Kisiler, kurumlar ve
tUlkelerin ekonomik acidan benzer-
likleri ve farkliliklarini ortaya koyan
Demirtas, saglikl ekonomik adimlar
icin yapilmasi gerekenleri anlatti.
Dinyada teknoloji ve tipta cok

hizli gelismeler yasandigini belir-
ten konusmaci, teknoloji Ureten
toplumlarin diger Ulkelere giderek
daha fazla fark attigini bu nedenle
gelismeleri yakindan takip ederek
Ureten bir toplum olmamiz gerek-
tigini soyledi.

Yogun katilimla gerceklesen
seminerin soru-cevap boliminin
ardindan, TTMD Istanbul Temsilcisi
Devrim Girsel konusmaci Ozgir
Demirtas’a tesekkir belgesi takdim
etti.

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata
gecirilen Carrier HAP 5.0 - Isi
Kazanci ve Sistem Tasarim Prog-
rami kursu TTMD Istanbul Ofis’inde
verilmeye devam ediyor. 16-19
Subat 2017 tarihleri arasinda ger-
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ceklesen ve 10 kursiyerin katildidi
54. kursun egitimleri, Aziz Erdogan
ve Mustafa Kemal Sevindir tara-
findan verildi. Kursiyerlere 4 gin
boyunca program hakkinda genel
bilgi, program terminolojisi, proje
detaylari, ekipman secimi gibi konu-

lar detayl sekilde anlatildi. Ornek
proje ile kisisel ¢cozlim calismasinin
ardindan kursiyerler egitmenler
esliginde sinav sorularini yanitlad.
Egitim kursu, Istanbul Temsilciligi
tarafindan verilen katihm sertifikala-
rinin arindan son buldu.



TTMD Ankara Temsilciligi'nde Carrier HAP Kursu Verildi

W Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 5.0 -
Isi Kazanci ve Sistem Tasarim Prog-

rami Kursu, TTMD Ankara Ofis’inde
5.kez diizenlendi. 9-12 Subat 2017
tarihleri arasinda gerceklesen kursa
12 kisi katilirken, egitimler Gokhan

Unla ve Volkan Unlu tarafindan

verildi. Kursiyerlere 4 giin boyunca
program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konular detayl
sekilde anlatildi. Ornek proje ile
kisisel ¢céziim ¢alismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler esliginde
sinav sorularini yanitladi. Egitim
kursu, Ankara Temsilciligi tarafin-
dan verilen katiim sertifikalarinin
ardindan son buldu.

Tirkiye'de Gunes Enerjisinden, Yapili Cevrede En Verimli ve Akilli Kullaniminin
Yenilikci ve Yaratici Yontemleri ve Bir Ulusal Yol Haritasi Anlatildi

o
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I Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi'nin diizenledigi
Tirkiye’de Guines Enerjisinden, Yapili
Cevrede En Verimli ve Akilli Kullanimi-
nin Yenilik¢i ve Yaratici Yontemleri ve
Bir Ulusal Yol Haritasi konulu egitim
semineri 11 Mart 2017 tarihinde
Ankara Latanya Hotel’de yapildi.
Oturum baskanlhigini Girkan Ar’nin
yurittigd seminere Prof. Dr. Birol
Kilkis konusmaci olarak katildh.
Seminerde birka¢ farkli sunum ger-
ceklestiren Birol Kilkis; glines toplac-
larinin gelisimi ve sira disi tasarimlar,
faz-degisimli ve 1si yayici levhali yeni
nesil PVT sistemi, PVT sistemlerinin
ekserji tabanli en uygun tasarimi ve
isletim metodolojisi ve yapili cevrede
glines enerjisinden en akilci yararlan-
manin yol haritasi hakkinda detayl
bilgiler verdi.

Yogun ilgi ve katilimin saglandigi
seminer, dinleyicilerden gelen soru-
larin yanitlandigi bélimin ardindan
TTMD Ankara Temsilcisi Kemal
Gokay’in, oturum baskani ve konus-
maclya tesekkiir belgesi takdimiyle
son buldu.
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TTMD’nin HVAC Sistem Secimi Calistayl1 Degerlendirme Toplantisi Yapildi

B Tiurk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Temsilciligi’nin
dizenledigi 2016/2017 egitim

seminerlerinden altincisi 11
Mart 2017 tarihinde Point Hotel
Taksim’de diizenlendi.

2016 Ekim ayinda gerceklesen
HVAC Tesisatlarinda Sistem
Secimi Calistay1 degerlendirmesinin
yapildigi toplantiya TTMD Yénetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu
konusmaci olarak katilirken, semi-
nerin oturum baskanligini TTMD
Istanbul Temsilcisi Devrim Giirsel
yuritti.

Sunumuna calistayin tanimini yapa-
rak baskayan Sarven Cilingiroglu,
TTMD’nin gegmis donem calistay-
lari hakkinda kisa bilgi verdikten
sonra calistaylarin sonunda sonucg
bildirgesi veya kitap yayinlama
amaglari oldugunu sdéyledi. Cilin-
giroglu, son iki yilda yapilan calis-
taylarin gegcmis donemlerden biraz
farkh konseptte yapildigina dikkat
cektikten sonra 2016 Antalya
Cahstayinin programi hakkinda
detayli bilgiler vererek calistayi
dért ana bolim bashig altinda
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Ozetledi. Birinci bolimde “Sisteme
Ait Sinirlayici Faktoérler”, ikinci
bolimde; “Mekanik Tesisat Sis-
temleri”, Gclincl bolimde; “Sistem
Karsilastirma Kriterleri, dordunci
bélimde; “Ornek Bina Cozumleri”
ele alinan calistayin kapsamlh
Ozetini katihmcilara sunan TTMD
Baskani, toplantinin sonunda soru-

Tl:lmus.q:!fm\tls.iis DERNEG)
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lari yanitladi. Sarven Cilingiroglu
sunumunda 6zellikle enerji analizi
yapan programlarin kullaniimasi-
nin, éneri raporu ve avan projeye
verilen dnemin artmasi gerektiginin
altini cizdi.Toplanti sonunda TTMD
duayenlerinden Ersin Girdal, Sar-
ven Cilingiroglu’na tesekkir belgesi
takdim etti.



TTMD Ankara Bowling Turnuvasi Duzenledi

M Turk Tesisat Mihendisleri Ankara ~ Fuzuli Topal TTMD Il. Bowling Tur-
Temsilciligi tarafindan Uyelerimizle  nuvasi 10 Mart 2017 tarihinde Roll-
sosyal etkinlikte bir araya gelmek house Spor ve Edlence Merkezi'nde
amaciyla dizenlenen geleneksel  yapildi. Organizasyona, TTMD Yéne-

tim Kurulu ve TTMD Uyeleri’nin yani
sira en az dorder kisiden olusan 22
takim katildi.

Cekismeli gecen turnuvada bu yil
birinciligi Unlu Miihendislik, ikinciligi
Alarko Carrier ve tgunculigi Untes
takimlari elde ettiler. Turnuva
sonunda dereceye giren takimlara
odul verilirken, Fuzuli Topal’in esine
plaket ve cicek takdim edildi.

Yiksek Yapi Yangini Teknik Analizi Semineri Yapildi.

B Tark Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2016-2017 Dénemi
5. Semineri 11 Mart 2017
tarihinde, “Yiksek Yapr Yangini
Teknik Analizi” konusunda ger-
ceklestirildi.

Izmir Tepekule Kongre Merkezin-
deki etkinlige, Konusmaci olarak
Erol Yasa katilirken Seminer
oturum baskanligini Hakan Koca-
ova yurattd.

Seminere, 21 Kasim 1980’de Las

Vegas’da meydana gelen MGM
Grand Hotel Yuksek Yapi yangi-
nini anlatarak baslayan Erol Yasa,
daha sonra Yangin c¢ikan binanin
yapisal ozellikleri ile ilgili bilgiler
verdi. Yangin alarm sistemi,
sondirme sistemi, HVAC siste-

minin rolli, can ve mal kayiplari
hakkinda genis bilgiler aktaran
Erol Yasa, yine son bdélimde
katilimcilardan gelen sorulari
yanitladi. Seminer, Erol Yasa ve
Hakan Kocaova’ya tesekkir bel-
gesi takdimiyle son buldu.
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Gri Su Aritimi ve Membran Teknolojileri Anlatildi
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B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Ankara Il Temsilciligi’nin
dizenledigi Gri Su Arntimi ve

Membran Teknolojileri konulu
egitim semineri 8 Nisan Cumartesi
GUnU Latanya Hotel Ankara’da
gerceklestirildi. Oturum baskanligini
Ethem Ozbakir'in yiruttigiu semi-
nere Cevre Yuk. Mihendisi Serdar
Goksen konusmaci olarak katildi.

Sunumuna diinya su rezervi ve
dagihmi, su kithgr ve buna ¢6ziim
Onerileriyle baslayan Serdar
Goksen, suyun geri kazanimi ve
yeniden kullanimina dikkat cekerek

kirlilik yiki ve kaynaga gore atik
sular anlatti. Goksen daha sonra,
gri su geri kazanim asamalari, gri
su teknolojileri, tasarim esaslari,
membran teknolojileri ve konvansi-
yonel sistem ile karsilastirmasi hak-
kinda detayl bilgiler verdi. Isletme
maliyeti ve amortisman surelerini
anlatan konusmaci, son boélimde
uygulama o&rnekleri sundu. Semi-
ner, katihmcilardan gelen sorularin
yanitlanmasiyla son buldu.

Yasam Mahallerine Komsu Mekanik Odalarin Titresim ve Akustik

W Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi tarafindan
dizenlenen Yasam Mahallerine
Komsu Mekanik Odalarin Titresim ve
Akustik Yalitimi konulu egitim semi-
neri 25 Subat 2017 Cumartesi glinu
Ankara Latanya Hotel'de yapild.
Oturum baskanligini Filiz Pehlivan’in

yurattigu seminere TTMD Yonetim
Kurulu Uyesi Okan Sever konusmaci
olarak katildi. Seminer sunumuna
yonetmelikleri ve akustik alaninda
faaliyet gOsteren organizasyonlari
anlatarak baslayan Okan Sever,
ekipmanlar ve tesisatlar icin titresim
yalitimi yapilmasinin basta guriltu

kontroli ve hassas cihazlarin dogru
calismasi icin gerekli oldugunu
belirterek titresim yalitimi yapil-
mamis bir binada konfor sartlarinin
saglanmasinin imkansiz oldugunu
soyledi. Okan Sever daha sonra
akustik ylzer kolon hesabi, ylzer
oda ve yiizer sistemleri, ASHRAE
48 standardi hakkinda bilgi vererek
uygulama ornekleri sundu. Soru
cevap boliminin ardindan seminer
TTMD Genel Koordinatori Erol
Ergezen’in konusmaci ve oturum
baskanina tesekkir belgesi takdi-
miyle son buldu.

Binalarda Enerji Verimliligi Sempozyumu 13-14 Subat 2017 tarihleri arasinda
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Ankara’da diizenlendi.
__ _ .

M Uluslararasi Binalarda Enerji
Verimliligi Sempozyumu Cevre ve
Sehircilik Bakanlig’nin faydalanicisi
oldugu, AB ile Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilen “Binalarda
Enerji  Verimliliginin Artirilmasi
Teknik Yardim Projesi “kapsaminda

13-14 Subat 2017 tarihlerinde
Ankara Anadolu Hotel Downtown’da
gerceklestirildi. ki gun siiren
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sempozyumda binalarda enerji
verimliligi, 15 Ulkeden 44 konus-
macinin katkilariyla tim yonleriyle
ele alindi. 450’den fazla kurum,
kurulus sivil toplum ve Universite
mensubunun katildigi sempozyum
kapsaminda “Enerji Verimli Bina
Tasarimi Ogrenci Yarismasi’’nin
odul toreni de gerceklestirildi.
Sempozyumun agilis oturumunda

| -

konusan Cevre ve Sehircilik Bakan-
g1 Miustesar Yardimcisi Hayrettin
Glngdr, mevcut enerji talebinin
%70’ini ithalat yoluyla karsilayan
Ulkemizde enerjinin verimli kullanil-
masinin ¢ok buyik 6nem tasidigini
ifade ederek mevcut binalarda yapi-
lacak enerji verimliligi uygulamala-
riyla yizde 30 ile 50 arasinda bir
tasarruf saglanabilecedi vurgulad.
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TESKON 2017 Yapildi

B TMMOB Makina Mihendisleri
Odasi (TMMOB) tarafindan Izmir
Subesi ydratucialuginde bu
yil 13. kez dizenlenen Ulusal
Tesisat Mihendisligi Kongresi
ve Teskon+SODEX Fuari, yogun
katihmla gerceklesti. llk kez 1993
yillinda diizenlenen Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi 19-22 Nisan
2017 tarihleri arasinda 13. kez
gerceklesti.

MMO Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi’nde gerceklesen acilis
etkinligi Hacivat-Karagoz gosterisi
ile basladi. Gosterinin ardindan
acilis konusmalarina gecildi. Ik
konusmay! yapan MMO [zmir
Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Glniz Gacaner Ermin, 24 yildan
bu yana diizenlenen TESKON’un,
tesisat mihendisligi alaninin ¢ok
genis bir kapsami oldugunu genis
kesimlere kabul ettirmeyi basardi-
gini ifade ederek, “Buglin ve gec-
miste dizenledigimiz kongrelerde
seminer, sempozyum, kurs, panel,
konferans ve sabah toplantilarinda
ele alinan konulara baktigimizda bu
kapsam genisligini cok acik sekilde
gormekteyiz” dedi.

Ermin’in ardindan s6z alan TESKON
2017 Yurutme Kurulu Baskani
Prof. Dr. Ali Gingor ise Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi'nin,
alaninda en yaygin katiiml ulusal
platform oldugunu dile getirdi.
TESKON 2017 kapsaminda, hakem
incelemesinden gecirilen toplam
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170 tam metin bildirinin, 5 paralel
oturumda s6zliu olarak sunulmak
Uzere kabul edildigini, ayrica
kongre kapsaminda jeotermal
enerji semineri ve ¢esitli basliklarda
kurslar ile paneller diizenlenecegini
soyledi.

Acilista konusan TTMD Yo&netim

Kurulu Baskani Prof. Dr. Birol Kilkis,
O0zetle sunlari soyledi: “Dinya
Saglik Orgitiiniin verilerine gére;
Avrupa’nin havasi en kirli 10 sehrin
8’i Turkiye’de yer aliyor ve Istan-
bul, hava kalitesi en kétii metropol
konumunda oldugu goruliiyor. Daha
temiz sehirlere dogru bitlnlesik
bir yaklasima ihtiyacimiz var. Hali
hazirda bina sektort yilda yaklasik
32.4 milyon ton esdeger petrol
tuketiyor. Bu enerjinin kaynaklari
arasinda ilk Uc¢ sirada %36 ile
dogalgaz, %29 ile elektrik, %14
ile tas komur yer aliyor. Turkiye’de
2016 yili sonu verilerine gore;
273.387.560.799 kWh elektrik
Uretimi, 278.345.608.308 kWh
elektrik tuketimi gerceklesmis. Bu
Uretimin blyuk bir kisminda ise
ithal teknolojiler agirlikta. Enerjide
en blyuk sorun, disa bagimllik ve
pahaliliktir. Ulke olarak tiretim eko-
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nomisine ve yerli teknolojilere hizla
gecmemiz gerekmektedir.

Termik santrallerimizi verimli
kullanmiyoruz. Termik santral-
larimizin ancak %5’i birlesik 1si
ve gig¢ sistemidir. Surduardlebilir
bitinlesik performans icin, stirdi-
rilebilirlik dortleminin unsurlarini;
cevre, toplum, enerji ve ekseriji
ile ekonominin birlikte ele alinmasi
onem tasimaktadir. Butlnlesik
bina kavramindan ‘bitlnlesik yapili
cevre’ye gecilmelidir. Bu slirecte
bolgesel enerji sistemleri gbz ard
edilmemelidir”. Prof.Dr.Birol Kilkis,

& 13. Ulusal Tesisat Mihendisligz Kongresi ve

i S00EN Fuar

konusmasinin sonunda, ¢esitli mes-
lek orgutlerinin, Tuyak, Bacader,
Dosider ve Iskav’in calismalarina
Ozetle yer vererek, enerji koridoru
olma potansiyelini kullanmaya bas-
ladigi soylenen Turkiye'nin ‘ener;ji
merkezi’ olmasinin hedeflenmesi
geregini vurgulad.

Hannover Fairs Turkey Genel
Madura Alexander Kihnel de
kongre ve fuarin sektorin cesitli
bilesenlerini bir araya getirdigini ve
basarisinin da bundan kaynaklandi-
gini belirtti.

Kongre siiresince dilizenlenen

oturumlarda, tesisat mihendisligi
alanindaki bilimsel, teknolojik gelis-
meler ve uygulamalar ile sektérde
yapilan Ar-Ge c¢alismalarinin tani-
tildigi, bilgi ve deneyimlerin payla-
sildidi bildiriler sunulurken, seminer
ve sempozyumlarda ise uluslararasi
Olcekte yapilmis uygulama ve aras-
tirmalar tartisildi. Kongreyi, 1348’
kayitl delege olmak lizere 4 bin
800’U askin muhendis, mimar, tek-
nik eleman ile akademisyenler ve
ogrenciler izledi. Kongreye paralel
diizenlenen fuari ise 6 bin 676 kisi
Ziyaret etti.

Enerji kimligi zorunlulugu 2020’ye ertelendi

Binalarin satisi ya da kiralanma-
sinda "enerji kimligi belgesi" zorun-
lulugu, 2020'ye ertelendi.

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi'nin,
Resmi Gazete'nin 28 Nisan 2017
sayisinda yayimlanan "binalarda
enerji performansi yonetmeligi"nde
degisiklik yapan yonetmelikle,
"binalar veya badimsiz bolimlere
iliskin alim, satim ve kiraya verme
ile ilgili is ve islemlerde ener;ji kimlik
belgesi diizenlenmis olmasi sartinin
aranmasina" iliskin uygulama 1
Ocak 2020'ye ertelendi.

Enerji Verimliligi Kanunu tarafindan
mevcut binalar i¢in enerji kimlik
belgesi cikarilmasi icin taninan
10 yillik sire 2 Mayis Sali gini
bitiyordu.
5627 sayili

Enerji Verimliligi

Jems ENERN KIMLIK BELGES]

Kanunu ile Binalarda Enerji Per-
formansi Yonetmeligi kapsaminda
her binanin almasi gereken EKB,
binalarin enerji tiuketimi ile karbon
emisyon degerlerini gdsteren yasal
bir belge olma 6zelligini tasiyor.
EKB uygulamasiyla genel olarak

enerjinin ve enerji kaynaklarinin
etkin ve verimli kullaniimasi, ener;ji
israfinin dnlenmesi ve c¢evrenin
korunmasi amaclaniyor. Belgede,
binanin enerji ihtiyaci ve eneriji
tuketim siniflandirmasi, sera gazi
salimi seviyesi, yalitim 6zellikleri,
Isitma ve sogutma sistemlerinin
verimi ile ilgili bilgiler yer alyor.
2011’den sonra yapi ruhsati alan
yeni binalar icin yapi kullanma izni
asamasinda EKB alinmasi ve binanin
enerji sinifinin minimum C olmasi
gerekiyor. Yapi ruhsatini 2011’den
once alan mevcut binalara yonelik
yasal diizenlemede EKB’nin 2 Mayis
2017 tarihi itibariyla alinmasinin
zorunlu olmasi ve bu binalarda
enerji sinifi sinirlamasi yapilmamasi
ongoriltyordu.

MART - NISAN 2017 © TTMD DERGISi

«

25



>> HABERLER

26

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair

Yonetmelik yayimlandi

%TR

bina enerji
performansi

Enerji Kimlik Belgelerini igceren
yonetmelik kapsaminda, Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonet-
melik degisikligi Resmi Gazete'de
yayimlandi.

Konuya iliskin T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi resmi sitesinde
yayinlanan ‘Basin Bilgi Notu’nda
su bilgilere yer verildi: “Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonet-
melik” 28 Nisan 2017 tarihli ve
30051 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir. S0z konusu
degisiklik ile; halihazirda mevcut
binalar icin Enerji Kimlik Belgesi
(EKB) duizenleme yetkisine haiz 35
firma bulunmaktadir. Yillk konut
satislari ise 1 milyonu asmaktadir.
35 firma yilda 1 milyon konut
icin belge diizenlemede yetersiz
kalacagindan, yetkili firma sayisinin
artirmasina imkan saglayacak mev-
zuat altyapisi olusturulmustur.

Bu sayede yeteri kadar firmanin
yetkilendirilmesi ve egitimlerin

tamamlanmasi sirecinde vatan-
daslarin bina alim satim islerinde
magduriyet yasamamalari ama-
clyla, alim-satim ve kiraya verme
islemlerinde Eneriji Kimlik Belgesinin
(EKB) aranmasi sarti 02.05.2017
tarihinden 01.01.2020 tarihine
ertelenmistir.

Diger taraftan isi yalitim (manto-
lama) uygulamalarinin kontrolsiiz,
gelisi glizel ve uygun olmayan
sartlarda yapiimasinin dnlenerek,
standartlara ve mevzuatlara uygun
yapilmasini saglanmak amaciyla bu
uygulamalarin ne sekilde yapilaca-
gini belirten ve yetkili firma ile yapi
sahibi arasinda imzalanacak olan
standart s6zlesme sartlarina gore
yapilmasi sarti getirilmistir.

Ayrica dizenleme ile; asiri enerji
tiketerek Ulkemizin toplam enerji
tiketiminde buyuk rol oynayan,
2000 m? Gzerindeki blyiik hasta-
neler, oteller, yurtlar ve spor mer-
kezleri gibi konut harici binalarin
merkezi sihhi sicak su sisteminin
glines enerjisi ile (gines enerijili
sicak su sistemleri) ile desteklen-
mesi zorunlugu getirilmektedir.
Kamuoyuna saygi ile duyurur”.
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi,
web sitesinde yayinladi§i haberde
ise yonetmelik degisikligiyle daha
once sadece yeni binalar icin EKB
diizenleyebilen SMM " lerin yetkisi-

nin, mevcut tim binalar kapsaya-
cak sekilde genisletildigine dikkat
cekildi: “Buna goére Turk Mihendis
ve Mimar Odalari Birligine bagh
ilgili meslek odasi tarafindan adina
diizenlenmis serbest musavirlik ve
mihendislik hizmetleri belgesine
sahip Uyeler yonetmelikte belirti-
len kosullan yerine getirerek EKB
duzenleyebilecek. Yonetmelikte
s0z konusu kosullar soyle siraland:
a) Turk Mahendis ve Mimar Odalari
Birligine bagh ilgili meslek odasi
tarafindan adina dizenlenmis
serbest misavirlik ve mihendislik
hizmetleri belgesine sahip olmak.
b) Enerji kimlik belgesi diizenleme
egitimini basariyla tamamlayan
personel bulundurmak.

c¢) Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Artiril-
masina Dair Yonetmelik uyarinca
diizenlenmis Etlt-Proje Sertifika-
sina sahip personel bulundurmak.
¢) Turk Akreditasyon Kurumu tara-
findan akredite edilmis ulusal veya
uluslararasi laboratuvarlar tarafin-
dan kalibre edilmis ve etiketlenmis
IsI ve sicaklik goruntileme cihazina
sahip olmak.

Cevre ve Sehircilik Il Midiirligiince
bu kosullari sagladi§i tespit edilen
SMM’ler Bakanlik tarafindan ener;ji
kimlik belgesi vermek Uzere yetki-
lendirilecek.

Numan Sahin, REHVA'nin Teknolojide Profesyonellik Odiiliinii Ald
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REHVA (Avrupa Isitma, Havalan-
dirma ve Klima Dernekleri Federas-
yonu) tarafindan, bilim, teknoloji,
tasarim ve egitim kategorilerinde
verilen “Profesyonellik” édillerinde;
teknoloji alaninda kazanan Numan
Sahin oldu.

19-22 Nisan 2017 tarihleri arasinda
Izmir'de gerceklesen 13. Ulusal
Tesisat Miuhendisligi Kongresi ve
Teskon+Sodex Fuar’nin ilk giininde
acilis oturumunun ardindan diizen-
lenen torenle 6dil Numan Sahin’e
takdim edildi. Sahin, konuya iliskin

su aciklamayi yapti: “TTMD adina
6 yil baskan yardimcihgr yaptigim
REHVA - Isitma Sogutma Klima
Dernekleri Federasyonunun verdigi
Meslekte Profesyonellik Odiliini
(REHVA Professional Award) alma-
nin mutlulugu ve gururu igcindeyim;
bu o6dull isini iyi yapan, meslek
hayatimda ve dernekte benimle
profesyonelce calisan tim mes-
lektaslarim adina aldim. Bu &diile
beni layik goren, éneren ve olumlu
degerlendiren herkese tesekkir
ederim.”
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Kavusuyor

M New York, A.B.D. - New York Belediye
Baskani 25 Nisan'da, bu yaz aylarindan
baslamak lizere, kentteki tiim devlet
okulu siniflarinin klimalandirilmasi icin
5 yillik bir plan ve biitce taslagi hazirla-
diklarini agikladi. Baskan Bill de Blasio,
New York City sehir meclisi ve New York
Okullari Temsilcisi Carmen Farina’nin
yaptiklari agiklamaya gére plan 6nii-
miizdeki 5 yil icerisinde klima alimi ve
siniflara yerlestirilmesi icin 28,75 Milyon
dolarlik bir harcama yapilacak. Buna ek
olarak, Okul Yaptirma Genel Miid(irliigii
siniflarin elektrik donaniminin iyilesti-
rilmesi icin 50 Milyon dolarlik bir biitce

New York City’deki Siniflar Sonunda Klimaya

ayiracak. Bunun nedeni halihazirda bir-
cok okulun elektrik tesisatinin olusacak
ylikii kaldiracak kapasitede olmamasi.
Yetkililere gére sehirde bulunan 11.000

sinif (tiim sehirdeki toplam sinif sayisinin
yaklasik %25%) su an icin klimaya sahip
degil.

Klimalar Birlesik Krallik’in Elektrik Uretiminin

%10’unu Kullaniyor

B Watford, Birlesik Krallik — Building
Research Establishment’in (BRE) yakin
gecmiste yaptigi bir ¢calismaya gére
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klimalar Birlesik Krallik'in elektrik tiiketi-
minde %10 paya sahip. Calisma Birlesik
Krallik’'ta ofis mekanlarinin %65’inin
ve madgazalarin %30’unun klimalan-
dirildigina isaret ediyor. Arastirmacilar
yogun klima kullaniminin 6nemli bir
nedeninin binalar kullaniimiyor olsalar
da - 6rnegin aksamlari veya hafta sonla-
rinda - klimalarin ¢alistirllmasi oldugunu
belirtiyor. Ote yandan, Birlesik Krallik'ta
yasanan ¢ok sicak hava durumlarinin
sayisinda 1960’lardan beri bliylik artis
var.

A

Yeni Online Yazilim
Diinyanin Herhangi
Bir Yerinde
Yenilenebilir Enerji
Miktarini Hesapliyor

185
Renewables.ninja

B Tokyo — Arastirmacilar Diinyanin
herhangi bir yerinde riizgdr veya giines
ciftlikleri araciligiyla iretilebilecek ener-
jiyi hesaplayacak etkilesimli web yazilimi
gelistirdi.

Renewables.ninja isimli yazilim akade-
misyenler ve enddistri icin yenilenebilir
enerji tahmin siirecini kolaylastirmayi
amacliyor. Online yazilim kullanicinin,
bir dizi teknoloji secenegi kullanarak,
Diinyanin herhangi bir yerinde riizgdr
ve PV gli¢ santrallerinden saatlik gli¢
tretimi simtilasyonlari yapmasina ola-
nak saghyor. Kullanicilar ayni zamanda
hazirlanmis veri setleri indirme sansina
da sahip.

Yazilimi gelistiren Londra Imperial
College ve ETH Ziirih ekipleri programi
simdiden Avrupa ¢apinda giincel giines
ve riizgdr enerjisi tahminleri icin kullan-
dilar. Alman elektrik saglayici sirketi RWE

ise kendi model ¢iktilarini Renewables.
ninja ile test etmekte.
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2017 ASHRAE Konferansi
24-28 Haziran 2017

®
ASHRAE M Ashrae’nin her yil diizenledigi gezi programlari yer aliyor.

konferans programi, 24-28 Konferansin acilis konusmacisi,
Haziran 2017 tarihleri arasinda Medeni ve insan Haklari Merkezi
California eyaletinin giinesli sahil ~ Genel Mudiru ve kiiresel dlcekte
bolgesi Long Beach'te bir sosyal sorumluluk projesi
gerceklesecek. olan “Global Soap Project”in

b | ) ! Konferans programi icinde teknik  kurucusu Derreck Kayongo

L O FESRN  oturumlar, egitim ve sertifika olacak.

r {"f I ”"'"' R TIT|m| 1, programlari, sosyal etkinlikler ve  https://www.ashrae.org

West Africa Hvac 2017

Isitma, Sogutma, Klima, Tesisat Sistemleri, Su Aritma ve Yalitim Fuari
13-15 Temmuz 2017, Lagos / Nijerya

Landmark Centre

WEST AFRICA ——— M HVACExpo Afrika ISK pazarinin Fuarin ayni zamanda arz ve

l 1 A : | onemli etkinlikleri arasinda. Fuara talebi bulusturacak bir
J_; /I',J - E x p O sadece Afrika lilkelerinden degil, “eslestirme programi” _

L ) ABD, Almanya, Cin, Hindistan gibi bulunuyor. Fuar, Afrika Is
E diinyanin bir cok yerinden gelen Gelistirme Dernegi Abdas ve
firmalar katiliyor. Fuari Ashrae tarafindan destekleniyor.
destekleyen bir etkinlik programi Fuarin zengin icerige sahip
icinde seminerler ve calistaylar yer sitesinde Nijerya lilke raporu,
aliyor. Fuari Elan Expo diizenliyor.  Nijerya'da is yapabilmek, ticaret
Elan yirmi yillik deneyime sahip ve yatirim yapisi hakkinda da
30°dan fazla iilkede fuar diizenleyen kullanisli bilgiler bulunuyor.
bir kurulus. http://westafricahvacexpo.com/
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Ozet

Turkiye gelismekte olan bir lilkedir ve sehirlesme, tekno-
lojinin gelismesi ve niifus artisina paralel olarak Turkiye'de
enerji ihtiyaci da her gecen glin artmaktadir. Sektorler
bazinda bina ve hizmetler sekt6ri sanayi sektoriinden
sonra %35'lik pay ile en ¢ok enerji tliiketen sektordr.

Ozellikle 1970'li yillarda yasanan petrol krizi sonrasinda
tiim dlnyada oldugu gibi tlkemizde de bina sektori
de dahil olmak Uzere cesitli sektorlerde enerjiyi verimli
ve tasarruflu kullanmak icin 6nlemler alinmaya, cesitli
politikalar yurutilmeye, yasal diizenlemeler yirirlige
konulmaya baslandi. Enerji verimliligi politikalarinin ti¢
ana hedefi enerji arz glivenliginin saglanmasi, enerjide
disa bagimhiliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi ve
iklim dedgisikligi ile mucadele etkinliginin artirilmasi
olarak ozetlenebilir.

Bu calismada binalarda enerji verimliligini artirmak igin
lilkemizde uygulanan politika kapsaminda hazirlanan
strateji belgeleri, eylem planlari ve yirirlige konulan
mevzuatlar hakkinda bilgi aktarilmaktadir.
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Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi, binalarda enerji performansi,
strateji belgesi.

TURKISH LEGISLATION ON ENERGY EFFICIENCY IN
BUILDINGS

ABSTRACT

Turkey is a developing country and its energy needs are
increasing day by day in parallel with urbanization, deve-
lopment of technology and population growth. On the
basis of sector, after the industrial sector, construction
and services is the most energy consuming sector with
a share of 35 %.

Especially after the oil crises that took place in the 1970’s,
as in the rest of the world, measures have been taken
in Turkey to use energy efficiently and economically;
various policies have been implemented and legal regu-
lations have put into force in various sectors including
the construction sector. The three main objectives of
enegy efficiency policies can be summarised as ensu-



«

ring energy supply security, reducing risks arising from
external energy dependence and increasing the effecti-
veness of struggling with climate change. In this study,
information is given about the strategy documents, action
plans and legislations put into force, which have been
prepared within the scope of the policies implemented
in our country to increase energy efficiency in buildings.

Keywords: Energy efficiency, Energy Performance
Regulation in Buildings, energy performance in buildings
Strategy Document.

1. Giris

Enerjinin Uretiminden kullanimina kadar olan sirecte
verimliligin artirilmasi, israfin dnlenmesi ve enerji yogun-
lugunun disirulmesi Glkemiz agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Mevcut tiketim verileri dikkate alindiginda 2020 yilinda
birincil enerji ihtiyacinin gliniimize goére %160 artisla
diinya artisinin 4 katina ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Bina yasam donglist perspektifinden incelendiginde
ise toplam enerjinin yaklasik %80'inin binanin kullanim
strecinde tlketildigi tespit edilmektedir. Bina kullanim
sirecinin verimliligini ise bina tasarimi, kullanilan malzeme-
ler ve bina isletimindeki verimlilik etkilemektedir. Yapilan
uygulamalar, binada alinacak enerji verimliligi dnlemleri ile
bina enerji tuketimlerinin ortalama %50 civarinda azaltila-
bilecegini gostermektedir.

Tarkiye'de uygulanan enerji verimliligi politikalarinin
hedefleri li¢ ana baslikta toplanabilir. Bunlar; a) enerji arz
guvenliginin saglanmasi, b) enerjide disa bagimhliktan
kaynaklanan risklerin azaltiimasi ve c) iklim degisikligi ile
mucadele etkinliginin artinlmasidir.

Binalardan kaynakli enerji tiiketimlerinin azaltilmasi ve
verimli kullanilmasina yonelik yarutilen politikalar, hazir-
lanan ulusal strateji belgelerini, yasa ve yonetmeliklerden
olusan mevzuati, toplumun bilin¢lendirme faaliyetlerini
kapsamaktadir. Anayasadan baslayarak kanun ve yonetme-

d

liklerde enerjinin verimli kullanilmasina iliskin yaptirimlar
iceren, bu konuda ilgili kurulus ve kisilere sorumluluk veren
hikdmler yer almaktadir.

Tablo 1'de de belirtildigi Gzere 1970 yilindan itibaren
binalarin enerji ihtiyacini azaltmak ve yakit tiiketiminde
tasarruf saglamak amach cesitli diizenlemelerin yapildigi,

mevzuatlarin ydrirlige konuldugu gorilmektedir.

Tablo 1: Binalarda enerji verimliligine yonelik yasal

mevzuat listesi

g Hazirlayan ve
Tarih | Mevzuat Adi T
1970 TS 825 Standardi Tiirk Standartlan
(ihtiyari standart) Enstitiisii - TSE
Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit n .
1977 | Tiiketiminde Ekonomi Saglamasi ve Hava IEgeI:JaIIYI::aBZIII(anIH
Kirliliginin Azaltilmasi Yonetmeligi y 9
Bazi belediyelerin imar Yonetmeliklerinde ; i
1981 | Degisiklik Yapilmasi ve bu Yonetmeliklere Yeni Lrgﬁ;xﬁ]?kan
Maddeler Eklenmesi Hakkinda Yonetmelik 9
Mevcut Binalarda Isi Yalitim ile Yakit T -
1984 | Tasarrufu Saglanmasi ve Hava Kirliliginin ﬁgegéxlealaglkanh“l
Azaltilmas Dair Yonetmelik y 9
Bazi belediyelerin imar Yonetmeliklerinde
1985 Dedgisiklik Yapilmasi ve bu Yonetmeliklere Bayindirlik ve
Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkinda Iskan Bakanligi
Yonetmelik Degisikligi
] Tiirk Standartlan
1998 | TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallan Standard Enstitiisii - TSE
. " Bayindirlik ve
2000 | Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi iskan Bakanligi
2007 | Enerji Verimliligi Kanunu
Merkezi Isitma ve Sthhi Su Sistemlerinde
2008 | Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin :i?();wglarlkl:r:lﬁl
Paylastinimasina Iliskin Yonetmelik 9
" I p— Bayindirlik ve
2008 | IsiYalitim Yonetmeligi Degisikligi iskan Bakanligi
. . " Bayindirlik ve
2008 | Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi iskan Bakanligi
- . ; - Bayindirlik ve
2010 | EKB Ulusal Hesaplama Yontemine Dair Teblig iskan Bakanlidi
2013 | Planh Alanlar Tip Imar Yonetmeligi Degisikligi %‘;‘I’('aen‘l’fgfeh"""k
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KANUN VE YONETMELIKLER

TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari Standardi
Binalarda enerji verimliligi ile ilgili ilk 6nemli ¢alisma
1970'de Turk Standartlari Enstitusi tarafindan hazirlanan
“TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi“dir. Standar-
din amaci yapilardaki i1s1 kayiplarinin azaltilmasi ve yakit
tasarrufunun azaltilmasidir [3]. Temel olarak 1s1 yalitim
projelerinde yapilacak gerekli hesaplamalari icermektedir.
TS 825 Standardi, 14.06.2000 tarihinden itibaren “Bina-
larda Isi Yalitim Yonetmeligi” ile Mecburi Standart Tebligi
olarak yayimlanarak zorunlu standart haline gelmistir ve
yeni yapilacak binalarda uygulanmaya baslamistir. Bu
standart Turkiye'yi derece glin bazinda sicaklik bolgele-
rine ayirmakta ve bir binanin toplam 1si kaybina bir sinir
getirmektedir. 1985 yilinda yapilan degisiklik ile bir dnceki
standarda gore izin verilen 1s1 kaybi tim bolgelerde yakla-
sik yari yariya dlslrulmastir. Standarda gore Turkiye, 1s1
derece-giin bazinda, sicak, ihman, soguk ve ¢ok soguk
olmak Uzere dort ana sicaklik bélgesine ayrilmistir (baz
sicaklik+19°C)[4].

Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde
Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmasi
Yonetmeligi

3.11.1977 tarih ve 16102 sayili Resmi Gazete'de Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nca yayimlanan “Isitma ve Buhar
Tesislerinin Yakit Tiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Hava
Kirliliginin Azaltilmasi Yonetmeligi"nin amaci, yakit tiketi-
minde tasarruf saglamak ve halk sagligini tehdit eden hava
kirliligini azaltmakti. Yonetmelik hikiimlerine gore, yapi
projelerinde gerekli 1si yalitim dnlemleri alinmadigi taktirde,
bu projelerin ilgili Belediyelerce onaylanmayacagi ve insaat
izni verilmeyecedgi belirtilmistir.
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Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi

Bayindirlik ve iskan Bakanliginca hazirlanan Binalarda Is
Yalitim Yénetmeligi 14.06.2000 tarih ve 24043 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yurirlige girmistir. Yonetmelik,
binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, enerji tasarrufu
saglamasi ve uygulama esaslarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmistir.

Yonetmeligin, bitlin yerlesim birimlerindeki binalarda
uygulanmasi hikmu getirilmistir. TS 825 standardinda
belirtilen hesap metoduna gore yetkili makina mihendisi
tarafindan “isi yalitimi projesi” hazirlama ve imara iligkin
mevzuat geregince yap! ruhsati verilmesi asamasinda
tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelere verilmesi zorunlu
tutulmustur.

Ayrica yeni yapilacak binalarin, 1si kayiplari bakimindan
cevre sart ve gereklerine uygun diizeyde yalitiimasi, hesap-
lanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin da bélgelere goére
belirlenen yillik 1sitma enerjisi degerlerini asmama sarti ve
TS 825 Standardina uyma sarti getirilmistir [6].

Enerji Verimliligi Kanunu

02.05.2007 tarihinde yurdrlige giren 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu enerji verimliligi ile ilgili ¢cikarilan en kap-
samli yasadir. Kanunun amaci enerjinin etkin kullaniimasi,
israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi tizerin-
deki yukinin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi icin
enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin
artinlmasidir [7]. Kanun, sanayi, ulasim, bina ve hizmetler
basta olmak Uzere bircok sektorde Enerji verimliligi calis-
malarinin etkin olarak yuritiilmesi, izlenmesi ve koordinas-
yonu ile ilgili diizenlemelerin yapilmasini &ngérmektedir.

Bu baglamda Cevre ve Sehircilik Bakanliginca, bakanhgin
sorumluluk alanindaki bina sektord ile ilgili olarak iki ana
yonetmelik hazirlamistir. Bunlar;

« Kanunun 16'nci maddesine gore diizenlenen 14 Nisan
2008 tarih ve 26847 sayili “Merkezi Isitma ve Sihhi Su
Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylas-
tinlmasina iliskin Yonetmelik” - MISSIGP

- Kanunun 7/¢-d maddesine gore hazirlanan 5.12.2009
tarihinde yururlige giren “Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi” - BEP

“Merkezi Isitma ve Sihhi Su Sistemlerinde Isinma ve
Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastiriimasina iliskin
Yonetmelik” - MISSIGP
MISSIGP Yonetmeliginin temel yaklasimi, merkezi 1sitma
sistemi ile i1sitilan binalarda isinma verimliliginin 6n plana
¢ikarilmasi, kullanimi zorunlu hale getirilen ‘Isi Kontrol
ve Olciim Ekipmanlari’ ile her bagimsiz béliimiin daha
kontrolli 1s1 ve sicak su tiiketmesi ve kullandigi kadar enerji
Ucreti 6demesidir. [8]. Yonetmelik kapsaminda; uygulama,
isletim ve denetim sirasinda kullaniciya ve isletmeciye
rehberlik edecek hiikiimlere, gider paylasim hesaplamala-



rinin nasil yapilacagina iliskin denklemlere, yetkilendirilmis
Olclim, dagitim ve satis sirketlerinin 6zellikleri ile yetki-
lendirilmeleri ile ilgili hususlara, mevcut binalar hakkinda
uygulanacak hiiklimlere yer verilmistir.

Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” - BEP
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” - BEP, Enerji
Verimliligi Kanununa dayanarak ve Avrupa Birliginin
2002/91/EC Cerceve Direktifi baz alinarak ¢ikariimistir.
Yonetmeligin amaci;
binalarda enerjinin
ve enerji kaynaklari-
nin etkin ve verimli
kullaniimasi, enerji
israfinin  dnlenmesi,
¢evrenin korunmasina
iliskin usul ve esaslar
dizenlemektir. Yonet-
melik kapsaminda; binanin enerji kullanimini ilgilendiren
konularda bina projelerinin hazirlanmasi, uygulanmasi
enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve
denetim faaliyetleri ile ilgili yetkilendirme, enerji ihtiyacinin,
kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi, tlke genelindeki bina envanterinin olustu-
rulmasi, toplumdaki enerji kiltiirt ve verimlilik bilincinin
gelistirilmesi bulunmaktadir [9].

Yeni bina tasariminda BEP Yonetmeligine gore tasarim
yapilmasi zorunlu olup, binanin Yonetmelige aykiri pro-
jelendirilmesi durumda yapi ruhsati, Yonetmelige uygun
insaatinin yapilmamasi durumunda ise yapi kullanma
izni ilgili idaresince diizenlenmez. Mevcut binalarin proje
degisikligi gerektiren esasli onarim ve tadilatlarinda,
mekanik ve elektrik tesisat sistem degisikliklerinde de BEP
Yonetmeliginde 6ngoriilen esaslarin uygulanmasi zorunlu
tutulmustur.

Yonetmelik ile merkezi tesisat sistemleri bireysel sistem-
lere gore verimlilik agisindan 6n plana cikarilmaktadir.
Belirli blyuklik ve tipteki binalarin 1sitma, sogutma ve
sicak su ihtiyaclarinin karsilanmasi icin merkezi sistem-
lerin tasarlanmasi ve uygulanmasi zorunlu tutmaktadir.
2000 m? kullanim alani olan binalarda merkezi 1sitma siste-
minin kullaniimasi, kullanim alani 2000 m?nin tzerindeki
¢ok su kullanilan otel hastane, yurt gibi konaklama amagli
konut harici binalar ile spor merkezlerinde merkezi sihhi
sicak su sisteminin planlanmasi, ayrica sogutma ihtiyaci
250 kW'dan buyuk olan konut disi binalarda da merkezi
sogutma sistemi tasarimlarinin yapilmasi yoninde hikim-
ler yer almaktadir.

Enerji Verimliligi Kanunu ve BEP Yonetmeligi ile asgari ola-
rak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim siniflandirmasi,
yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin

verimi ile ilgili bilgilerini iceren enerji kimlik belgesinin
—-EKB- binalara diizenlenmesi zorunlulugu getirilmistir.
EKB uygulamasina 01.01.2011 tarihinde baslanmistir. Yeni
binalar icin EKB yap1 kullanim izni asamasinda zorunludur.
Yeni insa edilen binalarin enerji performansinin EKB sinifi
minimum C olacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Kanunun ydrurluge girdigi tarihte mevcut olan binalara
EKB alma zorunlugu icin 10 yillik gecis siiresi taninmistir.
BEP Yonetmeligine goére Mayis 2017 tarihinden sonra
binalarin alim, satim ve kiralama islemlerinde EKB belgesi
diizenlenmesi gerekmektedir.

Planli Alanlar Tip imar Yonetmeligi - PATiY

Bina projelerinin hazirlanmasi ve ruhsat dizenlenmesi
iliskin uygulamalari kapsayan Planli Alanlar Tip imar
Yonetmeligi ile butin yapilarda yangin, deprem, isi ve
su yalitimi, cevre ve enerji verimliligine iliskin olarak ilgili
mevzuatin gerektirdigi tedbirlerin alinmasi zorunlu hale
getirilmektedir. Belediyelerce uyulmasi zorunlu olan bu
mevzuatta 2013 yilinda

yapilan ilave diizenle- |4 ENEIRADTNIEET R
melerle BEP Yonetmeligi v [ e
vurgulanmakta, mevcut
binalarda yapilacak
ruhsat islemlerinde
binalarda enerji verimli-
ligi kurallarina uyulmasi
ve enerji kimlik bel-
gesinin dizenlenmesi
zorunlulugu getirilerek
ve cevre dostu, enerji
verimli, saglikli, yasana-
bilir yerlesmeler tesvik
edilmektedir.
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imar Mevzuatinda 2013 yilinda yapilan degisiklikle enerji
verimliligi alaninda getirilen yenilikler ve dlzenleyici
hukimler asagida belirtiimektedir:

v Binada 1s1 ve elektrigi birlikte Gretmek icin kurulacak koje-
nerasyon Unitesi gibi mekanlar, emsale dahil edilmeyerek
cevrenin ve enerjinin korunmasi ve verimli kullaniimasi
tesvik edilmektedir.

v Yine kat bahcesi, kis bahgesi ve cati bahgesi gibi yesil bina
statusiine etki edecek mekanlar da emsal hesabina dahil
edilmemektedir.

v Dortten fazla kati ve 20'den fazla bagimsiz bélimu olan
konut binalarinda, evsel atiklarin yerinde ayristiriimasini
teminen atik ayristirma bacasi tesis edilmesi zorunlulugu
getirilerek bir yandan ¢evre dostu binalar olusturmak,
bir yandan da atiklarin saglkl bir sekilde ekonomiye
kazandirilmasina ve enerjinin verimli kullaniimasina iliskin
tedbirleri gelistirmek amaglanmaktadir.

v/ Butlin yapilarda yangin, deprem, isi ve su yalitimi, cevre

MART - NISAN 2017 © TTMD DERGISi

«

35



>> MAKALE

ve enerji verimliligine iliskin olarak gerekli tedbirlerin alinip
alinmadigi denetlenecektir.

v’ Tadilat ruhsatlarinda da enerji kimlik belgesi dlizenlene-
cektir.

v Mevcut binalarda ruhsata tabi tadilatlarda enerji verim-
liligi mutlaka dikkate alinacak ve enerji kimlik belgesi
dizenlenecektir.

v Yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami 6l¢tide fayda-
lanilacaktir.

v Eksik katli yapilan binalarda yapi ruhsati, yapi kullanma
izin belgesi ve enerji kimlik belgesi yapilan kisim igin
dizenlenir.

v Daha sonradan tamamlanmak istenmesi halinde yurr-
likteki plan ve mevzuat hikimlerine uygun olarak ilave
ruhsat diizenlenmek ve binanin tamami icin enerji kimlik
belgesi onaylanmak zorundadir.

STRATEJi BELGELERI

Strateji belgeleri llke politikalarin gelistirilmesi, stratejile-
rinin belirlenen hedeflere gore uygulanmasinin takibi icin
dnemli gostergelerdir. Ulkemizde de enerji verimliligi poli-
tikalarina yonelik strateji belgelerinin ortaya konuldugunu
gormekteyiz.

« Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023
« Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Stratejik Plan 2013-2017
« iklim Degisikligi Strateji Belgesi 2010-2020
« KENTGES Kentsel Gelisme Strateji Belgesi 2010-2023

2012-2023 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

Enerji Verimliligi Strateji Belgesinin stratejik
amaci; Enerji verimliligi yuksek binalarin enerji taleplerini
ve karbon emisyonlarini azaltmak ve yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanan sirdurilebilir cevre dostu binalari
yayginlastirmaktir.

Hedefler:

« 2023 yilinda, Kentsel Donlsiim Kanunu ve Deprem
Yonetmeligi kapsaminda kullanilabilir niteligi haiz olan
binalar arasindan; buiylik sehir micavir alanlarinda olup
her yil ylrurlige konulan Yapi Yaklasik Birim Maliyetleri
Hakkindaki Teblig'de tanimlanan yapi gruplari arasindan
yapi gurup sinifi 3. sinif veya Uzeri olan konutlar ile bir-
likte, toplam kullanim alani onbin metrekarenin (10.000
m2) lizerindeki ticari ve hizmet binalarinin tamaminda,
yurirlikteki standartlari saglayan is1 yalitimi ve enerji
verimli isitma sistemleri bulunacaktir.

Eylemler:

 Binalara azami enerji ihtiyaci ve azami emisyon sinirla-
masi getirilmesi.
2017 yilindan itibaren, Enerji Kimlik Belgesinde yer alan
karbondioksit salinim miktarlari ilgili mevzuatta tanim-
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lanan asgari degerlerin tzerinde olanlara idari yaptirim
uygulanacaktir.

Enerji Verimliligi Kanununun ydrirlik tarihinden
once ruhsat almis konutlarda; 1s1 yalitiminin, verimli
Isitma ve sogutma sistemlerinin 6zendirilmesi.

Hedefler:
« 2010 yilindaki yapi stogunun en az dortte biri (1/4) 2023
yilina kadar, strdurilebilir yapi haline getirilecektir.

Eylemler:
Kullanim alani onbin metrekare (10.000 m2) izerindeki
ticari binalarin ve mistakil liks konutlarin ve entegre
konutlarin (Residence) ruhsatlandiriimasinda belgenin
yayim tarihini takip eden onsekizinci (18) aydan itibaren
strdirulebilir nitelik aranmasi, 2017 yilindan itibaren bu
uygulamanin SA-02/SH-01'de belirtilen binalari kapsa-
yacak sekilde yayginlastiriimasi
Toplu konutlarda yerinden lretim uygulamalarinin
yayginlastirilmasi [10].
Cevre ve Sehircilik Bakanhg: Stratejik Plani
Bakanligin stratejik planinda; Enerji etkin-iklim duyarli
yerlesme/planlama stratejileri belirlenmesi ile kamu ve 6zel
sektore ait binalarda enerji verimliligini artirici tedbirlerin
alinmasinin saglanmasi hedefleri bulunmaktadir [11].

iklim Degisikligi Strateji Belgesi 2010-2020,

iklim Degisikligi Strateji Belgesi (IDES) Yiiksek Planlama
Kurulunda 03.05.2010 tarihinde onaylanmistir. Belgede
enerji verimliligi ile ilgili kisa ve orta vadede gerceklestiril-
mek Uzere hedefler bulunmaktadir.

Kisa Vade...
Yeni binalarda Enerji Kimlik Belgesi uygulamasina bas-
lanacaktir.
Yeni yapilacak binalarda yenilenebilir enerji sistemle-
rinin ilk yatirnm maliyeti enerji ekonomisi g6z dniinde
bulundurulmak suretiyle, insaat alani 20.000 m?'ye
kadar olan binalarda 10 yil, insaat alani 20.000 m? ve
daha biylk binalarda 15 yilda geri kazanilmasi duru-
munda bu sistemler yapilacaktir.
Yeni yapilacak olan ve kullanim alani 1.000 m?nin (ze-
rindeki oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama
amach konut harici binalar ile spor merkezlerindeki
merkezi 1sitma ve sihhi sicak su sistemlerinde glines
enerjisi toplayicilari ile sistemler desteklenecektir.

Orta Vade...
Binalarda enerji verimliligi potansiyeli tespit edilecek
ve bu potansiyel maksimum olctide gerceklestirilecek;
sanayi ile isbirligi icerisinde enerji verimliligini saglaya-
cak yapi malzemeleri ve teknolojilerine yonelik 6ncelikli
projeler belirlenecektir.
Mevcut binalarda “Enerji Kimlik Belgesi” uygulamasi icin



altyapi hazirlanacak ve isi yalitimi ve diger verimlilik
artirici uygulamalar tesvik edilecektir.

+ Kamu kuruluslarinin mevcut bina ve tesislerinde enerji
tiketiminde iyilestirme saglanacaktir [12].

KENTGES Kentsel Gelisme Strateji Belgesi 2010-

2023

04-07 Mayis 2009 tarihlerinde gergeklesen Kentlesme

Sarasi sonuclari dikkate alinarak, hazirlanan Kentsel

Gelisme Strateji Belgesi 25 Ekim 2010 tarihinde Yuksek

Planlama Kurulu tarafindan kabul edilmis ve 04.11.2010

tarih ve 27749 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir.
ilke olarak; “iklim degisikliginin etkilerini azaltici yén-
temlerin gelistirilmesi, yerlesmelerde enerjinin verimli
kullaniminin artinlmasi”

« Hedefleri arasinda; Sltrdiirtiilebilir Kentlesme ve
Yerlesmeler'in, Iklim degisikliginin etkilerini azaltici sir-
diirtilebilir kent formu, ulagim sistemi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi”

« STRATEJi 2.37; Yerlesmelerin planlanmasi ve uygulama
faaliyetleri kapsaminda; alternatif-temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ulasim sistemlerinde, binalarda,
Isitma sistemlerinde kullanilmasi, ulasimda temiz ve
cevre-dostu toplu tasim, binalarda merkezi sistem ve
glines enerjisi kullaniminin yayginlastiriimasi, iklim-
cevre duyarli, enerji verimli ve alternatif enerji kaynakla-
rinin kullaniminin artirilarak stirdiirilebilir kent yonetim
politikalarinin hayata gegirilmesi,

olarak belirlenmistir [13].

SONUC

Turkiye'de 1970 yilindan itibaren binalarda enerji verimli-
ligini artirmaya yonelik kanun, yoénetmelik ve standartlar
dizenlenmektedir. Ancak bu mevzuatlar uygulanmanin
istenen seviyede olmasi icin kimi zaman yeterli olmamak-
tadir. Mevzuatlarin etkin uygulanmasi ve amacina ulasmasi
icin toplumun tim kesimlerinde enerji verimliligi ile ilgili
farkindaligin artirilmasi, teknik personelin 6zellikle uygu-
layicilarin ve ara elemanlarin bu konuda egitilmesi gerek-
mektedir. Ayrica mevzuatlarin gelisen teknolojik calismalar
ve ihtiyaglara gore belirli periyodlarla gdzden gecirilmesi
saglanmalidir.
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Ozgecmis

Esra TURAN TOMBAK
Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, Mesleki Hizmetler Genel
Mudurlagu, Sube Midara

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Mesleki Hizmetler Genel
Mudurlugunde Enerji Verimliligi ve Tesisat Daire Baskan-
liginda Sube Mudur Vekili olarak gérev yapan Esra Turan
Tombak, orta ve lise egitimini TED Ankara Kolejinde tamam-
ladiktan sonra 1992 yilinda ODTU Mimarlik Béliimiinden
mezun olmustur. MNG Targem A.S. ve Koluman insaat
A.S/de biro ve santiye mimari olarak ¢calismasinin ardindan
1997 yilinda Bayindirlik ve iskan Bakanhgi'nda Mimari Proje
Daire Baskanliginda mimar olarak goreve baslamistir. Hik{-
met konad, adliye binasi, cezaevi gibi yonetim yapilarina
ait proje hazirlama ve proje kontrolliginln yani sira, Cevre
Bakanhgi, Anayasa Mahkemesi Baskanligi ve Danistay Bas-
kanligi Hizmet Binalari yarisma raportorliigi gorevlerinde
bulunmustur.

2009 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda ikincil
mevzuat dizenlemek ve yiritmek Utzere bakanlk dahi-
linde kurulan enerji verimliligi biriminde gorev almistir.
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi ve BEP-TR yazihm
programi gelistirilmesi streclerinde aktif olarak calisan
Tombak, ayrica Bakanhgin dahil oldugu ulusal ve uluslara-
rasi projelerde de gorev almaktadir.
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OZET

Enerji tiketimini ve sera gazi emisyonlarini disiirmek,
enerjiden maliyetlerini azaltmak, enerji performansini
takip etmek, verimliligi artirmak ve yasal diizenlemelere
uyum saglamak isteyen kuruluslar tesislerinde Enerji
Verimliligi calismalar yiritmektedir. Ancak bu calismalari
yaparken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, bu
calismalari bireylerin inisiyatiflerinden cikartip, sistematik
bir halde yuritmektir. Bu noktada ¢6ziim olarak “ISO
50001-Enerji Yonetim Sistemleri” devreye girmektedir.

Enerji ydnetim sistemi uygulamak isteyen tesislerin; Grtin
temininden tasarimlara ve bakim anlasmalarina varincaya
kadar her tlrli asamaya “enerji” gozluglyle bakmalari ve
Genel Midurden temizlikgisine ve sahada calisan miite-
ahhitlerine kadar her kademedeki kisiyle bu calismalari
ylriterek performansta slrekli iyilesme saglamalari
gerekmektedir.

Saglikli bir enerji ydnetim sistemi kurmak amaciyla olmazsa

olmaz denilebilecek noktalar ise, detayli enerji etlidi ile
mevcut durum tespitinin yapilmasi ve potansiyellerin
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ortaya cikarilmasi, etiitten ¢ikan projelerin uygulanarak
enerji tuketimlerinin duslrilmesi ve verimli calismayi
surekli hale getirmek icin uygun otomasyon sistemlerinin
uygulanmasi, saglanan faydalarin kayit altina alinmasi
ve strdirilebilir performans icin uygun bir enerji izleme
sisteminin tesisi olarak sayilabilir.

Anahtar Kelimeler: ISO 50001, Enerji Yonetimi, Enerji
Yonetim Sistemi, Enerji Verimliligi

EFFICIENCY OF ENERGY EFFICIENCY: ENERGY
MANAGEMENT

SUMMARY

Institutions, that wishing to decrease energy consump-
tions, energy costs, green house gas emissions, to follow
energy performance, to increase efficiency and to con-
form with legal regulations, are performing some Energy
Efficiency operations. However, the most important point
during these operations is performing these operations
systematically, while avoiding initative of individuals.
At this point, ISO 50001-Energy Management Systems



B

(EnMS)” becomes the most significant solution.

Institutions wishing to apply energy management are
supposed to consider all the aspects with “energy” glasses
from merchandising to maintenance agreement and also
supposed to provide continuous improvement on perfor-
mance with the cooperation of every layer of people from
general manager to cleaner and to contractors whose are
working in the field.

Indispensable points to establish a reliable EnMS can be
sorted as discovering current situation and identifying
potentials by implementing detailed energy audit, redu-
cing energy consumption by applying projects of study
and implementing appropriate automation systems to
make efficient operation continuous, setting appropriate
energy monitoring systems for verification of benefits and
sustainable performance.

Keywords: ISO 50001, Energy Management, Energy
Management System, Energy Efficiency

GiRis

GUnUmuzin en temel ihtiyaglarindan biri olan enerji,
belki de hi¢ olmadigi kadar kritik bir konu haline gelmistir.
Buglin dliinyada yaklasik 1,3 milyar insan, yani diinya niifu-
sunun yaklasik %17'si heniiz elektrige dahi erisememekte-
dir [1]. Buna ek olarak, ilave 1 milyar insanin ise diizenli bir

elektrik erisimi bulunmamaktadir. Diinya capinda enerji
konusundaki trendlere bakildiginda ise, sehirlesmenin
gitgide artacagi ve 2045 yilinda bugtinkiine ilave 2 milyar
insanin daha sehirlerde yasayacagi tahmin edilmektedir
[2]. Ayni sekilde endistriyellesmenin de gitgide artacagi ve
2050 yilina dogru endistride harcanan enerji tiiketiminin
buglinkiine oranla %50 artacagi [3] ve Endistri 4.0 devri-
miyle birlikte hizla artan haberlesen cihazlarin 2020 yilinda
50 milyar adede ulasacagi tahmin edilmektedir [4]. Ote
yandan, 2015 yilinda diizenlenen Paris iklim Konferansi'nin
(COP21) amaci olarak kiiresel sicakhk artisini +2°Ciile sinirh
tutmak hedeflenmektedir.

Gelecek donem enerji tiiketimlerine dair yapilan tim bu
projeksiyonlar ve bunlarla sinirli kalmayan tahminlere gore,
onumizdeki 40 yil icerisinde diinyanin enerji ihtiyacinin
buglinkiiniin 2 kati olmasi beklenmektedir. Gelecekte de
yasanabilir bir ¢cevremiz olabilmesi icin kiresel sicakhk
artisini +2°C ile sinirli tutmak ve bunu basarabilmek icin
de bugtinkii CO, emisyonlarimizi yari yariya diisirmemiz
gerekmektedir. Yani, gelecek nesillerin ihtiya¢ duydugu
enerji talebini karsilanabilmesi ve onlara yasanabilir bir
cevre birakabilmemiz icin buglinklinden 4 kat daha verimli
olmaliyiz. Bu da, bu konuda ciddi ¢alismalar yapiimasi
gerektigini ve “enerji” kavraminin sistematik bir sekilde
yonetilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu noktada,
“Enerji Yonetim Sistemleri” ve bu sistemleri bir baza
oturtmayl amaglayan “ISO 50001 - Enerji Yonetim Sistemi
Standardi” devreye girmektedir. Bu yazinin amaci da, bu
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yonetim sistemlerinden ve ilgili standarttan bahsetmek ve
bu kapsamda yapilacak calismalar sayesinde elde edilebi-
lecek faydalari belirlemektir.

ENERJi YONETIMi
Siirdiiriilebilir Enerji

Ulke olarak nihai amacimiz; daha cok iretim yapan, yani
daha fazla enerji tiketen ancak ayni tiiketimle ¢ok daha
fazla katma deder saglayan, yani daha verimli ve katma
degerli Gretim yapan gelismis bir tlke haline gelmektir.
Firmalar agisindan bakildiginda ise, bulundugumuz bol-
genin siyasi yapisi ve diinya genelinde hilkiim stiren kriz
hali gibi nedenlerle rekabet ¢cok daha cetin hale gelmistir.
Bu da firmalari enerji maliyetlerini gézden gecirmeye zor-
lamaktadir. Bu nedenle firmalar artik bu konuda ¢ok daha
bilingli hale gelerek, hem kendi maliyetlerini diistirme hem
de llkenin enerji talebini azaltma yoluna gitmektedirler.

Burada 6nemli olan nokta, artan enerji talepleri karsisinda
enerji kullanimini stirdiiriilebilir kilmaktir. Enerjiyi stirdri-
lebilir kilan aslinda gelecek nesillerin ihtiyaglarini gdzardi
etmeden buginin ihtiyacini karsilayabilmesidir. Yani esas
olan enerjinin nesiller boyu var olmasidir. “Strdurulebilir
Enerji” dendiginde, sirdirulebilirlik kavraminin icerdigi
sosyal, ekonomik ve cevresel etkiler “enerji” kavrami igin
de irdelenmek durumundadir.

Yenilenebilir enerji olmazsa olmaz bir inisiyatiftir. Rlizgar,
glines, okyanus dalgalar gibi bircok aractan yenilenebilir
yani gelecek nesiller igin sir-
durilebilir enerji elde edilebilir.
Ancak fosil kaynaklar tam aksine
surdurilebilir degildir ¢cinkd bu
kaynaklar sinirsiz degildir. Artan
dinya nifusu enerjiye olan
ihtiyaci da artirmakta, bu ise
sinirh rezervi olan fosil yakitlarin
yakin gelecekte bitecegi riskini
dogurmaktadir. Surdurulebilir
enerjinin diger bir kaynagi da
enerji verimliligidir.

Diinyada ve llkemizde yasanan
enerji talebindeki artis, hem biz
bireyleri, hem &zel sektor firmala-
rint hem de (lke yoneticilerini, bu
konuda 6nlem almaya itmektedir.
Bu konuda yapilan en 6nemli
calismalar, elbette enerji verim-
liligi alaninda gerceklesmektedir.
Artik yeni bir enerji kaynadi

i¢ Tetkik

Siirekli Iyilestirme

calismalari sayesinde, hem kiiresel anlamda hem de mikro
boyutta evlerimize kadar enerji talebimizi distirmek mim-
kiindUr. Bugiin Turkiye'de yillik olarak yaklasik 13,2 milyar
€'luk bir enerji verimliligi potansiyeli oldugu tahmin edili-
yor. Ozellikle enerji yogun sektérlere bakildiginda érnegdin
demir-celik sektoriinde halen %30 seviyelerinde, cimento
ve cam sektoriinde %20, kimya ve petrokimya sektdriinde
ise %25 seviyelerinde verimlilik potansiyeli mevcuttur.
Konuya bu acidan bakildiginda halen iyilestirmeye acik
yonler oldugu ortadadir.

Buradaki kritik konu, tiim bu enerji verimliligi calismalari-
nin sistematik olarak yapilmasidir. Bu noktada da, “Enerji
Yonetim Sistemleri” devreye girmektedir. Bir Enerji Yonetim
Sistemi, Grlin temininden tasarimlara ve bakim anlasmala-
rina varincaya kadar her turlii asamaya “enerji” gézluguyle
bakmalari ve genel midirden temizlikcisine ve sahada
calisan muteahhitlerine kadar her kademedeki kisiyle bu
calismalari ylruterek performansta siirekli iyilesme sagla-
malari gerekmektedir.

Etkin bir Enerji Yonetim Sisteminin olmazsa olmazlari ola-
rak; Ust yonetimin desteginin alinmasi, bir enerji takiminin
olusturulmasi, her diizeyde ve sirekli olarak i¢ ve dis iletisi-
min saglanmasi, detayh bir Enerji Politikasinin belirlenmesi,
enerji planlamasi yapilmasi ve sirekli iyilestirmenin temin
edilmesi sayilabilir.

Verimli Bir Enerji Verimliligi icin Enerji Yonetimi

Enerji yonetimi yapmak isteyen firmalar, bu calismayi

Enerji Politikas:
Enerji Planlamas:

Uygulama ve Isletme

Izleme, Olgme ve
Analiz

Uyguzsuzluklarin
diizeltilmesi.
Diizeltici ve Onleyici
Faaliyetler

olarak gdriilen “enerji verimliligi” Sekil 1 Planla-Uygula-Kontrol Et-Onlem Al (PUKO) déngisii
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elbette kendi bakis acilariyla ve ydontemleriyle gerceklesti-
rebilir. Ancak, uzun yillar edinilen deneyimlerin sonucu ola-
rak en ideal ydntemleri icermesi bakimindan bu ¢alismalari
ISO 50001 Standardi kapsaminda yuriutmek firmalara hem
zaman kazandiracak hem de elde edilecek faydayr maksi-
mize edecektir. Geleneksel enerji verimliligi yaklasimiyla
sistematik yaklasim arasindaki farklara bakildiginda ise
bu calismalar sistematik olarak yilritmenin, elde edilen
faydalari cok daha artirdigr gorilmektedir.

Geleneksel yaklasimda, genelde bu calismalardan
firmanin/tesisin teknik yoneticisi veya bakim yoneticisi
sorumlu olmaktadir. En iyi senaryoda dahi, bu ¢alismalar
bu yoneticiye bagl olan bir takimla birlikte yonetilmek-
tedir, yani tek bir kisi veya birkag kisilik bir takim tiim bu
calismalarn yiritmektedir. ilave olarak bu sekilde yiiritiilen
verimlilik calismalarinda, genellikle (ist yonetimin bu iste
bir taahhidl bulunmamaktadir. Ayrica hem firmanin diger
bolimlerinin hem de firmanin tedarikgilerinin yapilan
calismalarla ilgili hig bir bilgisi bulunmamaktadir.

Enerji verimliligi calismalarinin tek bir kisiye veya kiguk bir
teknik ekibe bagl yirutilmesi oldukca sakincalidir. Clnku
yapilan tim calismalarin detaylari, bitiin bilgi birikimi,
butlin veri ge¢misi bu kisiyle/ekiple sinirli kalmaktadir. Bu
nedenle de bu yonetici veya takim elemanlarinin bir kis-
minin isten ayrilmasi veya emekli olmasi gibi durumlarda
bu kisi ya da kisiler beraberinde tim bu bilgi birikimini
ve verileri de yaninda gotirmektedir. Yeni gelen kisi/ekip
bu calismalara sil bastan baslamak zorunda kalmaktadir,
bu da dogdal olarak enerji verimliligi calismalarini sekteye
ugratmaktadir. Kurulacak olan bir enerji ydnetim siste-
minde ise enerji ile ilgili tim ¢alismalari, bu ise adanmis bir
takim yuritecediicin ve yapilan her tiirlii islem dokimante
edilecedi icin bdyle bir bilgi kaybi yasanmayacak ve yeni
gelen kisi veya kisilerle birlikte kalindigi yerden devam
edilebilecektir.

Firmanin teknik/bakim yoneticisinin veya teknik ekibin
tek baslarina bu ¢alismalar ylritmesindeki ikinci blytik
sakinca ise, asli isi Gretimin/isletmenin surekliligini sag-
lamak olan bu kisiye/ekibe, tamamen gonullllik esasina
dayal olarak haddinden fazla bir is ylikiu gelmektedir.
Dolayisiyla da bu kisinin/ekibin bu ¢alismalari yurittcek
motivasyonlari olmamaktadir, olsa dahi buna yeteri kadar
vakit ayiramayacaklardir. Clinkii onlardan beklenen temel
goreyv, arizalarin mimkiin olan en kisa stirede giderilmesi-
dir. Ozellikle biiyiik tesislerde de teknik yénetici ve ekibi de
tim glindnd, ve hatta bazen gecelerini, bu arizalari gider-
mekle doldurmaktadirlar. Dolayisiyla da enerji verimliligi
cahsmalarina ayiracak ¢ok fazla vakit bulamamaktadirlar,
gundemi ve yenilikleri takip edememektedir. Bir Enerji
Yonetim Sisteminde ise, butiin is ylika yalnizca sinirh bir
ekipte olmayip neredeyse tiim firma calisanlari isin icinde
olacagdi icin bu is yUkl dagitilacaktir. Her bir kisinin gorevi

ve sorumluluklari belirlenmis ve bunlar takip ediliyor
olacagi icin, “zamansizlik” sikintisi yasanmadan hicbir agik
nokta birakilmayacak sekilde bitin gorevler zamaninda
yerine getirilecektir.

Saha deneyimleri gostermistir ki, teknik ekiplerin en ¢ok
karsilastigi sorunlardan biri de, yapmak istedikleri enerji
verimliligi projeleri icin Ust yonetimden yeterli destegi
gérememektedir. Ust yénetim, her ne kadar calisanlarini
enerji verimliligi yapmalari ve enerji maliyetlerini azaltma-
lari yoniinde zorlasa da is yatirima geldiginde teknik ekip
yeterli destegi hem maddi anlamda hem de bu ise olan
inan¢ anlaminda bulamamaktadir. Halbuki Enerji Yonetim
Sisteminde, daha kurulus asamasindayken ilk olarak
yapilacak is Gst yonetimin bu konuda hem de yazih olarak
taahhlidiniu almaktir. Bu taahhut, Enerji Politikasinin Gst
yonetim tarafindan imzalanmasiyla baglar ve bir yonetim
sisteminin ilk adimidir. Bu politika, yani taahhiit olmadan
bu calismalar baslamayacaktir, dolayisiyla yénetim daha
en basta bu taahhidi vererek gerekli calismalara ve
yatirimlara destek verecegi s6zliniin altina imza atar. Etkin
bir Enerji Politikasinda list yonetimin vermesi gereken
olmazsa olmaz 5 taahhiidl vardir. Bunlar; strekli iyilestirme
(enerji performansini) taahhidu, bilgi (dokiiman, egitim
vb.) ve kaynak (maddi kaynak, insan kaynagi vb.) saglama
taahhidd, yasal ve diger gerekliliklere uyma taahhidd,
enerji verimli satinalma taahhiidi ve tasarimlarda enerji
performansini g6z 6niinde bulundurma taahhudadur [5].

Geleneksel Enerji Verimliligi yaklasimi yerine “Enerji
Yonetimi” yapmanin getirdigi en blyuk faydalardan biri
de, bu isin tek bir bireyin veya tek bir takimin bilgisi dahi-
linde kalmamasidir. Ciinkl Enerji Yonetim Sistemi, hem
bu calismalar yaritmek amaciyla firmadaki neredeyse
tim bélumlerin icinde oldugu genis katilimli bir takim
kurulmasiniister, hem de oldukca etkili bir i¢ ve dig iletisim
yapilmasini ister. Bu gereksinimlerin en biyutk katkisi,
oncelikle yapilan calismalardan butin firma ¢alisanlarinin
haberdar olmasidir. Genel mudurden temizlikgisine kadar
firma icindeki her bir birey, yapilan ¢alismalarin farkin-
dadir ve kendisi de buna gore hareket edecek ve 6nlem
alacaktir. Hatta yapilan ¢cogu calismada gorilmustur ki,
bu calismalarin firma genelinde duyurulmasi sonucunda
bircok calisandan, disiinmekte olduklari ancak firmanin
bu tur calismalara 6nem vermedigini distndukleri icin
veya muhatap bulamadiklari icin dile getirmedikleri enerji
verimliligine yonelik fikirler gelmeye baslamistir [5]. Ayrica,
firmanin dis iletisim calismalar sayesinde tedarikgilerinin
ve/veya muteahhitlerinin de bu ¢alismalar hakkinda bilgi
sahibi olmasi ile, bu aktorlerin firma ile yaptidi calismalarda
enerji verimliligini 6n plana almasi saglanmaktadir. Dis
iletisim yapiyor olmanin en biyik faydalarindan biri de
firmalarin kurumsal imajini gliclendirici yonde ¢cok énemli
etkilerinin olmasidir.
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TEKNIK
Enerji kullaniminin
irlenmesi ve
trolii

giris ¢ikis yapan insan sayisi
verileri gibi tlketim disi
verileri de bu Enerji izleme
Sistemlerine isleyerek veya
uygun yazilimlarla otomatik
olarak aktararak tesisle ilgili
tim performans yakindan
takip edilebilmektedir.

Bagarili bir Enerji
Yonetim Sistemi
icin bu 3 faktdiin
dengesi gereklidir. ) ) o
Ilave olarak, yine gelismis
Enerji izleme Yazilhimlari
sayesinde tesis icin gerekli
olan (anlik tiiketimler, spe-
sifik enerji tiketimleri, reg-
resyon analizleri, lokasyon
bazinda tiketimler, trafo/
sayag bazinda tiketimler ve
bunlar gibi bircok) raporlar
ve grafikler otomatik olarak
olusturularak, toplanan tim

Sekil 2 Enerji Yonetim Sisteminin 3 ana faktorii [5]

ETKIN BiR ENERJi YONETiMI iCiN: ENERJI iZLEME
SISTEMLERI

Enerji yonetimi yapmanin baslangi¢ noktasi enerji izleme
sistemidir. Bir seyi yonetmek icin dncelikle mevcut durumu
hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir, bu nedenle
hem binalar hem de sanayi tesisleri icin Enerji izleme Sis-
temleri kaginilmazdir. Bir izleme sisteminin bulunmamasi,
karanlikta yol almaya benzemektedir. Herhangi ekipmanin
veya bolimun veya tesis genelinin ne kadarlik bir enerji
tikettigini bilmeden bu ekipman veya boltimle ilgili per-
formans degerlendirmesi yapmak imkansizdir.

Hangi bélimde/ekipmanda ne kadarlik enerji tiketimi
yasaniyor, buna karsilik o bolimin/ekipmanin verimliligi
hangi seviyede, benzer bolime/ekipmana gore perfor-
mansi daha mi iyi yoksa daha mi kotd, ilgili bolumde/
ekipmanda yapilan bir iyilestirme sonucu ne kadarlk bir
verim artisi saglandi, normal ¢alismakta olan bir bolimde/
ekipmanda yasanan bir anormallik tespit edilebiliyor mu
ve bunlar gibi performansi ilgilendiren bir¢cok sorunun
cevabi Enerji izZleme Sistemleri sayesinde alinabilir.

Uygun yapilandirilmis bir Enerji izleme Sistemi sayesinde,
tesis geneli ve/veya lokasyon, béliim ve hatta ekipman
bazli olarak basta elektrik olmak Uzere, dogalgaz, fuel-oil,
motorin, ve hatta su gibi tim tiketim kalemlerini izlemek
ve kaydetmek mimkiin olabilirken, ge¢cmise donuk olarak
da bu verileri almak ve egilimleri incelemek olanaklar
da mevcut olabilmektedir. Ayni zamanda gelismis Enerji
izleme Sistemleri ve Yazilimlari sayesinde hammadde giris
verileri, Gretim verileri, dis hava sicakligi verileri, bir binaya
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bu verilerin anlamh ifade-

lere donisturilmesi ve ilgili
kisilere gonderilmesi saglanabilmektedir. Ustelik, istenilen
kisilere istenilen raporlar ve/veya verilerin génderilmesi
saglanabilir ve boylece herhangi bir kisiye yalnizca kendisi
ile ilgili veya yetkisi dahilindeki raporlarin ve/veya verilerin
gitmesi saglanabilmektedir.

Enerji izleme Sistemine tanimlanacak olan set degerleri
sayesinde, alinan herhangi bir verinin bu set degeri
asmasi durumunda ilgili kisilere elektronik posta ile uyari
gonderilmesi saglanarak anormalliklerin hizli bir sekilde
onlne gecilmesi saglanabilmektedir. Bu sayede hem
sistem ve ekipmanlarin yakindan takibi saglanarak verimli
calisma performansi artirilacak hem de 6rnegin, asir akim
cekmeye baslayan bir motora, set degeri asim alarmlari
sayesinde devreden ¢ikmadan ve hatta yanmadan mida-
hele edilmesi gibi aksiyonlar sayesinde istemsiz duruslar
cok daha etkin sekilde kontrol altina alinabilecektir. Ustelik
bu alarmlar da yine veriler ve raporlarda oldugu gibi
adreslenebilmektedir. Boylece, ilgili alarmlari yalnizca ilgili
personellere gdnderilerek konuyla ilgisiz kisilerin gereksiz
alarmlar almasi 6nlenecektir.

Uzaktan erisim olanaklari sayesinde de tim verilere ve
raporlara istenildigi anda ve internetin bulundugu her-
hangi bir yerden ulasma imkani mevcuttur. Ayni zamanda,
tim sistemden alinan veriler tesis icerisindeki sunucularda
tutulabilecegi gibi, bulut teknolojileri sayesinde herhangi
bir ilave sunucu yatirimina ihtiya¢ duyulmadan tiim veriler,
gerekli tim bilgi glivenligi standartlar saglanarak harici
sunucularda da saklanabilmektedir.

Yapilan calismalar gostermistir ki, uygun yapilandirilan



Enerji izleme Sistemleri sayesinde tesislerde %4 ile %10
arasinda verimlilik saglamak mumkin olabilmektedir.
Yine yapilan benzer calismalarda, uygun bir Enerji izleme
Sistemi bulunmayan tesislerde yapilan enerji verimliligi
calismalari sayesinde elde edilen kazanimlarin %8 ile %12
arasinda kaybedildigi gozlenmistir.

SONUCLAR

Enerji verimliligi, tek bir bireyin veya tek bir takimin cals-
malarinin ¢ok daha otesinde, “yonetilmesi” gereken bir
kavramdir. iscisinden genel miidiiriine kadar biitiin firma
calisanlarinin, tedarikgilerinin ve miteahhitlerinin, kisacasi
bitin paydaslarin bir parcasi olmak zorunda oldugu ve
firma genelinde yayillmasi gereken bir kilttr degisimidir.
Sahada calismakta olan aktorler (isgiler, mlteahhitler vb.)
bu sistemin kilit noktalarindandir. Bunun sistematik bir
sekilde ve en iyi uygulamalari iceren standartlar cerce-
vesinde yapilmasi esastir. Dogru yapilandirilan bir Enerji
Yonetim Sistemi ile elde edilecek faydalar, geleneksel
enerji verimliligi yaklasimina gore yaklasik %10 oraninda
artirllabilmektedir [5].

United Nations Industrial Development Organisation
(UNIDO), Misir'da gerceklestirdigi projeler sayesinde iki
adet demir-celik fabrikasi tesislerinde Enerji Yonetim Sis-
temi kurmuslardir. Fabrikalardan biri bu sistem sayesinde
yillik olarak yaklasik 14.500.000 USD (2,19 mtCO,), digeri
de 934.000 USD (>100,000 tCO,) enerji verimliligi saglaya-
bilmistir. Ustelik, yapilacak olan tiim projelerin geri 6deme
suresi her iki fabrika icin de 4 ay olmustur [5].

Birlesik Devletler Enerji Departmani, “Ustiin Enerji Perfor-
mansi” adi altinda bir program yuritmektedir. Bu prog-
rama gore, ISO 50001 Standardini uygulamis olan firmalara,
performanslarini iyilestirme oranlarinda giimds, altin veya
platin sertifikalar vermektedir. Bu programi uygulayan
firmalarda, yillik olarak 36.000USD - 938.000USD arasinda
hi¢ yatinmsiz veya duisik yatirimli tasarruf olanadi tespit
edilmistir, ortalamada 15 ay icerisinde enerji faturalarinda
%12'lik bir diisiis yasanmistir ve 3 yil icinde enerji perfor-
manslarinda %5,6 - 30,6 iyilesme saglanmistir [6].

Dogru isleyen bir Enerji Yonetim Sistemi sayesinde, firmala-
rin elde edebilecegi faydalar su sekilde 6zetlenebilir;

En 6nemlisi siirekli iyilestirme garanti altina alinir,
verimlilik konusu zaman zaman giindeme gelip sonra-
sinda uzun sireler boyunca rafa kaldirilmaz.

« Enerji tuketimlerini belirlemek, 6lgmek ve yonetmek
sayesinde maliyetlerde azalma gorulir.
Yasal ve diger yikimlulikler strekli takip edilecedi icin
bu yiikiimliiliiklere uyumu kolaylastirir.
Enerji konusundaki riskler ve acik noktalar belirlenecegi

icin enerji tedariginde gliven saglanir.

Bu isin ilk adimi olarak “yazili taahhUt” alindigi icin tist
yonetimin katilimi saglanir.

Firmadaki tim calisanlar bu isin bir parcasi olacagi icin
calisanlarin is performansi gelisir.

Yeniliklerin yakindan takip edilmesi saglanir.
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Ozgecmis
ENES AKGUN

Schneider Electric
Enerji Verimliligi Danismani

istanbul Teknik Universitesi, Elektrik Mihendisligi
Programi'ndan mezun olmustur. Askerlik gorevini tamam-
ladiktan sonra, Yildizlar SSS Holding A.S./de Enerji Ticareti
Mihendisi olarak goérev yapmaya baslamistir. Ayni sirkette
Enerji Ticareti Mudiri olarak atanmasinin ardindan da kisa
bir siire ayni gorevleri Gistlenmistir. 2012 yilinda, is degis-
tirerek Schneider Electric'te Enerji Verimliligi Danismani
olarak gérev yapmaya baslamistir. Bu gérevde, hem sanayi
hem de ticari binalarda enerji etiitlerinin gerceklestirilmesi
faaliyetlerini ylritm{stir. Enerji ettlerinin ve diger enerji
yonetimi hizmetlerinin satisi, sahada hem mekanik hem
de elektriksel dlcimlerin gergeklestiriimesi ve hesapla-
malari, onerileri, teklifleri vb. icerecek sekilde detayl bir
etUt raporunun hazirlanip misteriye sunulmasi ana gorev
tanimlarin arasinda yer almaktadir. 2014 yilindan itibaren
departmanin SAP islemleri ylritmesi de sorumluluguna
gecmistir. 2015 yili basi itibariyle, mevcut goérevlerine ek
olarak, alinan islerin Proje Yonetiminin yapilmasi ve ISO
50001 Enerji Yonetim Sistemi Danismanligi gorevlerini de
Ustlenmis bulunmaktadir.
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Ozet

Turkiye'nin Gayri Safi Milli Hasilasi son yillarda ¢ok hizli
artarken, Ote taraftan Enerji ithalati da %74'e kadar
cikmistir. Trkiye'nin enerji bagimliligi sirdirilemez bir
sekilde ylksek seviyede ve hala biiyimeye devam etti-
ginden Turk haklimeti, bu egilimi yeni nikleer santraller
ve yenilenebilir enerji gibi kaynaklar ile durdurmayi ve
tersine cevirmeyi planlamaktadir. Bu kaynaklara ek olarak
Enerji Verimliligi de Tiirkiye'de resmi olarak ¢oziimlerden
biri olarak gorilmis ve bu konuda kanun ve yonetmelik-
ler ¢ikarilmistir. Enerji tiiketiminde en buyik talep artisi
hizmet sektorliinde gerceklesmistir. O nedenle sanayi
sektori gibi binalarda da Enerji Verimliligi Kanunu geregi
onemli duzenlemeler ve yaptirimlar éngorialmustar.
Enerji Yonetiminin en énemli kalemlerinden biri olan
Enerji Etidu de Enerji Verimliligi saglama yolunda
kullanilan en etkin araclardan biridir. Enerji Yonetimi'nin
kapsaminda olan, Yasam Boyu Enerji Analizi, Enerji
Verimliliginin Geri Tepme Etkisi, Marjinal Enerji Maliyet
Analizi, Enerjide Surdurilebilirlik gibi konular da dikkatle
incelenmelidir. Enerji etlt calismalarinin sonucunun
net olmamasi ve yapilmasi gereken islemin kapsaminin
genisligi ve zorlugu hizmet alicilar ve hizmet saglayicilar
arasinda 6nemli sorunlar yaratmaktadir. Enerji etlidiinde
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standartlastirma ve is kalemlerinin netlestiriimesi bu
sorunu hafifletecektir. Enerji etit is sireclerinde, 6zellikle
enerji analiz teknikleri uygulamalarinda yazilimlardan
faydalanmak gtindeme gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Yonetimi, Enerji EtidU, Enerji
Analiz Teknikleri

ENERGY MANAGEMENT APPLICATIONS IN TURKEY

Turkey’s Gross Domestic Product has increased very
rapidly in recent years, while energy imports have incre-
ased to 74%. As Turkey’s energy dependence continues
to be unsustainably high and still growing, the Turkish
government is planning to stop and reverse this trend
with resources such as new nuclear power plants and
renewable energy sources. In addition to these resources,
in Turkey, Energy Efficiency has also been o cially seen as
one of the solutions and laws and regulations have been
issued in this regard. The greatest demand increase in
energy consumption was realized in the service sector.
For this reason, important regulations and sanctions
required by the Energy Efficiency Law have been envisa-
ged in buildings such as those belonging to the industry
sector. Energy Audit, as one of the most important items



of Energy Management, is one of the most effective tools
used to provide Energy Efficiency. Issues such as Life Cycle
Energy Analysis, Energy Efficiency Rebound Effect, Margi-
nal Energy Cost Analysis, Energy Sustainability, which are
included in Energy Management, should also be carefully
examined. The impreciseness of results of the energy
audit, as well as the difficulty and width of the scope of the
process to be done, create significant problems between
service providers and service receivers. Standardization of
energy studies and clarification of work items will alleviate
this problem. It is inevitable that benefits will result from
software developments in the energy audit business
processes, especially in the applications of energy analysis
techniques.

Keywords: Energy Management, Energy Audit, Energy
Analysis Techniques.

1. Giris

Dilinya Bankasi (2014) verileri Turkiye'nin Gayri Safi Milli
Hasilasi'nin (GDP) 6zellikle 2001 yilindan sonra ¢ok hizli art-
tigini gostermektedir (Sekil 1). Fakat 6te taraftan Tirkiye'nin
enerji ithalatinin da son 50 yilda %19'dan %74’ ciktigi da
gozikmektedir (Sekil 2).

Turkiye'nin enerji bagimlihgi surdirilemez bir sekilde
yuksek seviyede ve hala bliyiimeye devam ediyor (Sozen,
2009). Turk hikiimeti, bu egilimi yeni nikleer santraller ve
yenilenebilir enerji gibi yeni enerji kaynaklari ile durdurma-
nin ve tersine cevirmeyi istedigini ifade etmektedir (Daily
Sabah, 2016).
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Bunlarin yani sira, Enerji Verimliliginin (EE), enerji bagimh-
higini azaltmak icin hayati bir diger yontem oldugu da son
Turkiye Enerji Verimliligi Strateji Belgesinde goriilmektedir
(Enerji Bakanhgi, 2012).

Strateji belgesinin durum analizi kisminda (Enerji Bakanhgi,
2012) Sektorel bazda toplam enerji tiketimi asagidaki gibi
verilmistir.

“1998-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin toplam enerji tiiketimi
ortalama yillik %3,81 artmistir. Bu durum sanayi sektériinde
yaklasik %3,56, bina (konut) sektdriinde %3,49, tasimacilik
sektériinde %4,07 ve hizmet sektdriinde %7,44 olarak gercek-
lesmistir”.

Bu alintidan da gorilebilecedi gibi en buylk artis ticari
binalari icine alan hizmet sektoriinde olmustur.

Diinya genelinde de, birincil enerjinin %30-40' binalar icin
kullanihr ve sera gazi emisyonlarinin %40-50'si icin binalar
sorumlu tutulmaktadir (Asif, Muneer ve Kelley, 2007).

O nedenle diger Ulkelerde oldugu gibi Turkiye'de de enerji
verimlilik ¢alismalari 6ncelikle sanayi tesisleri ve ticari
binalarda gerceklestirilmektedir. Tlrkiye'de 2007'de yiiriir-
lGge giren 5627 sayili Enerji Verimlilik Kanunu da (Turkiye
Bakanlar Kurulu, 2007) bu tesislere Enerji Verimliligi calis-
malari yapmalari yoniinde yonlendirmeler icermektedir. Bu
yasanin ilgili yonetmeliklerine gore belli kosullari saglayan
bu tesislerde enerji yoneticisinden hizmet almak/bulun-
durmak ve ayrica belli zaman araliklari ile enerji etttlerini
yapmak zorunlu hale getirilmistir.

Normal kosullarda vasifli uzmanlar tarafindan yapilan enerji
etlidd, enerji verimliligi icin en kullanisli teknikleri bulmaya
yardim eder (Kaya, 2016). Bu teknikler binadaki konfordan
o6din vermeksizin enerji kullanimini azaltmak icin miica-
dele etmektir. Bazen bir enerji etidl enerji maliyetini
disturmek icin enerji verimliligi nlemleri bulmanin yani
sira konfor problemlerini de ¢6zmeye yardimci olur. (Kaya,
2016) Global Energy Audits (2016), enerji etidi yaparak, 3
yil icinde yillik enerji butcesinin yarisina kadar tasarruflar
sagladigini rapor etmistir.

Turkiye'de enerji verimliligi calismalari icin yetkilendirilmis
43 adet sirket bulunmaktadir (YEGM, 2016).

Bir enerji etlidd, Ust diizey uzmanlar ve ekipman kullanimi
ile uzun siireli adam saat ¢alistirlmasi gerektirdiginden,
genellikle pahali bir istir. Bu nedenle, fiyat, karmasiklik
ve tesisten tesise goziiken farkliliklar yizinden sektorde
enerji ettidi konusuna dogdal olarak farkl yaklagimlar vardir.

Bu farkli yaklasimlar hizmet satin alanlarda da celiskiler
yaratmaktadir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de de diger Ulkelerde
oldugu gibi, alicilar kabul edilen sonuca veya faydali verime
ulasabilecek uygun bir enerji denetimi yerine, zorunlu
enerji denetimi icin daha az maliyetli bir hizmet satin alma
egilimindedir. Bir tedarikciden bir enerji etlidii satin almak
icin iyi tanimlanmis 6zellikler ve calisma adimlari dnemli bir
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gerekliliktir. Tim adimlari derinlemesine ¢6zmek zor olsa
bile standartlastirma bu konu icin ¢ok kritik ve destekleyici
bir asamadir (Kaya, 2016).

Bu bildiride 6ncelikle Enerji Yonetimi tanimindan bahsedi-
lecektir. Devaminda Enerji Yonetimi tanimini farklilagtiran
parametrelere ve degisik acilardan bakislara etki eden
konulara kisaca deginilecektir.

Bildiri icerisinde ornekler enerji tiketiminde dnemli bir yere
sahip olan binalar 6n plana alinarak verilmeye calisilacaktir.

1. ENERJi YONETIMI

Enerji Yonetimi ifadesi bakis acisi ve kendisinden ne bek-
lendigine gore degisik beklentiler icerebilir. Bir isletme,
akilai ve efektif yontemler ile enerji maliyetlerini diistirerek
yapabilecedi kar maksimizasyonu (Barney ve digerleri,
2006) konusuna Enerji Yonetimi olarak bakabilir. Bunun
aksine cevreci bir yaklagim tiketilen enerjinin maliyetinin
yuksekligi ve isletmelerin karliligindan ziyade daha ¢ok
cevreye verdigi zarar azaltmayr amaclayabilir. Diger taraf-
tan bir tlkenin resmi kurumlari da disa bagimlilig azaltacak
yaklasimlara iyi bir Enerji Yonetimi diyebilir.

Kabul goren yaklasimlarda Enerji Yonetiminde azaltilmasi
gereken ve bazen birbiri ile celisebilir ic onemli parametre,
on plana ¢cikmaktadir: Tliketilen enerjinin miktari, bunun mali-
yeti ve enerjinin tiiketilmesi sonucunda direkt veya dolayli
yoldan meydana ¢ikan ¢evreye zararli emisyonlar.

Enerji Yonetimi Sistemleri Standardi (TSE, 2013) Enerji
Yonetimi'nin hedeflerinden bahsederken, mevcut enerji
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina, rekabet giicii-
niin artirllmasina, sera gazi emisyonlari ve diger ilgili
cevresel etkilerin azaltilmasina yarar bir ¢calisma oldugunu
ifade etmektedir.

Enerji Yonetimi'nin en énemli araglarindan enerji etiidi
konusunun detaylarina gegcmeden, Enerji Yonetimi'nde
dikkate alinmasi gereken bazi ifadeleri kisaca aciklamakta
fayda vardir.

1.1 YASAM BOYU ENERJi ANALIZi

Yasam donguisu enerji analizi (Sekil 3), binanin yasam don-
glsundeki yani imalat, kullanim ve yikim asamalarindaki
tim enerji girdilerini hesaplayan bir yaklasimdir (Ramesha,
Prakasha, ve Shuklab, 2010).

Binanin yapiminda yapilan diizenleme ile binanin tretim
asamasi daha enerji verimli hale gelebilir, fakat bu degisik-
lik kullanim fazini tiiketimi artiracak sekilde etkiliyorsa bu
binanin yasam boyu enerji karnesini olumsuz etkileyebilir.
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Sekil 3 Yasam Boyu Enerji Analizi

Turkiye'de Enerji Verimlilik Kanunu ve Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi kapsaminda tim binalara Enerji
Kimlik Belgesi (Sekil 4) verilme islemi baslatiimistir.
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1.2 GOMULU (EMBODIED) ENERJi

GOmli enerji, binanin kendisi veya teknik sistemlerinde
kullanilan tim malzemelerin enerji icerigidir (Ramesha,
Prakasha, ve Shuklab, 2010). Malzemelerin enerji icerigi ise,
hammaddeleri elde etmek, imal etmek ve insaat alanina
tasimak icin kullanilan enerjiyi ifade eder. Bazi malzemele-
rin dmri bina émriinden daha kisa olduklari igin tekrarlan-
diklari veya yenilendikleri kadar gomuli enerjileri yasam
boyu analize dahil edilmelidir.

Kullanim fazindaki enerji kullanimini distrmek igin
GOmUll Enerji'nin asiri ylikseltilmemesi uygun optimum
noktanin bulunmasi gerekmektedir.

1.3 SURDURULEBILIRLIK

Brundtland Report, Sirdirulebilirligi su sekilde tanimlar:
Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama kabiliyetin-
den 6diin vermeksizin, glinimuzin ihtiyaglarini karsilayan
gelismedir (United National, 1987). Bircok Ulke enerjide
strdirilebilmek icin 2050 karbon azaltimi projeksiyonlarini
hazirlamaktadir.

1.4 GERi TEPME ETKiSi - REBOUND EFFECT

Enerji verimliliginde olusan artisin enerji tiiketimini kolay-
lastirarak direkt veya dolayh bir sekilde arttirmasina geri
tepme etkisi denilmektedir. Ornegin evlerde eneriji tiike-
timindeki azalma, ev bltcesinde rahatlama yaratacak ve
elde edilen maddi kazang yeni tiiketimlere vesile olacaktir
(Severin Borenstein, 2014).

1.5 ENERJi MALIYETI

Severin Borenstein'e (2014) gore Enerji maliyeti son kulla-
nici i¢in ayri, enerji Ureticileri veya devletlerin kendisi icin
ayri oldugundan geri dénis hesaplari enerjinin gercek
maliyetine gére yapiimalidir. Ote taraftan Borestein (2014)
verimlilik veya tasarruf yapilan enerjinin marjinal maliye-
tinin ortalama enerji maliyetinden daha disiik olacagini
tartismaktadir.

2.ENERJi ETUDU

Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO) Enerji Etid
Standardi, ISO 50002: 2014’e gore (TSE, 2015) Enerji Etud,
“gelismis bir enerji performansi icin firsatlar belirlemek,
sayisallastirmak ve raporlamak igin belirli bir kapsam dahi-
linde enerji kullaniminin ve enerji tiketiminin sistematik
analizi” olarak tanimlanmaktadir.

Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi ise Enerji Denetimini “bir
tesiste nerede, ne zaman, nigin ve nasil enerjinin kullanil-
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digini belirlemek ve verimliligi artirmak igin
firsatlari belirlemek” olarak tanimlamaktadir
(U.S. Department of Energy: Energy Efficiency
& Renewable Energy, 2011).

Enerji Etidl, Enerji Yonetimi icerisinde en
onemli araclardan biridir.

ISO 50001 Standardi, Enerji Yonetimi Sistemi'ni
slrekli bir dongli olarak tanimlamaktadir.
Bunun en énemli parcasi olan Enerji planlama-
sini da asagidaki Sekil 6'da detayli gdstermek-
tedir.

Enerji planlamasi icin gerekli olan tiim adimlar
Enerji Etlidu calismasi kapsaminda yapilmaktadir.

A.ENERJi ETUDUNUN ASAMALARI

Enerji Etidu gercekten uzun ve karmasik bir
sUrectir ve 6nemli bir proje yonetimine ihtiyag
duyar. Bu nedenle, bu isi adimlarina ayirmak
basarili bir proje yonetimi icin en iyi yontem
olabilir.

ISO 50002:2014 Enerji Etiit Standardi Enerji Eti-
diinlin asamalarini Sekil 7'deki gibi vermektedir
(TSE, 2015).

Bu adimlari 3 ana baslik altinda toplayabiliriz.
1) Planlama (Genellikle Ofiste)

2) Olciim ve Veri Toplama (Genellikle Sahada)
3) Analiz etme ve Raporlama (Genellikle Ofiste)

B. ENERJi ETUT TiPLERI

Enerji Etidu icerigi sahadan sahaya veya enerji
tiketiminin buytkligune gore farkhlik gos-
terebilir. ISO 50002:2014 standardi Enerji Etit
calismalarini 3 gruba ayirmistir.

Tip-1 Enerji Etuda: Kiglk organi-
zasyon ya da daha buyuk kuruluslar icin 6n
denetim,

Tip-2 Detayl Enerji Etlidi (DEA) (Orta
ve yiksek enerji tiiketimleri icin uygun),

Tip-3 Kapsamli Enerji Etlid: (Sistem bazli veya
cok yiiksek enerji tiiketimi olan tesisler icin).

ASHRAE (The American Society of Heating, Ref-
rigerating and Air Conditioning Engineer)'de
Enerji Etiduni benzer bir sekilde 3’e ayirmak-
tadir. Level 1, 2 ve 3 (Deru, et al, 2011).

Level-1: On Etiit,

Level-2: Enerji Etidi ve Analizi,

Level-3: Detayll Analiz ve yatirim
gerektiren degisikler



«

Turkiye mevzuatlar yaklasik olarak 1SO50002 Tip-2 ve
Tip-3 veya ASHRAE Level-2 ve Level-3 arasinda bir calisma
istemektedir.

C.ENERJi ETUDU NEDEN ONEMLi VE AYNI ZAMANDA
ZORDUR?

Enerji Etidi her ne kadar Enerji verimligini baslatabilecek
6nemli calismalardan biri de olsa, onu hayata gecirmek icin
asilmasi gereken engeller var. Birinci onemli engel, enerji
etidl kapsaminda irdelenmesi gereken ve birbirinden
onemli konular vardir. Bu konularin bazilari birbiri ile alakah
iken, bazilari ise tamamen ayri konulardir. Ornegin, 1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma, finans, enerji kaynak-
lari, konfor vb. Bu nedenle enerji ettidii cok genis alanda
birikim gereken bir calismadir.

Bir gizli problematik ise bu disiplinlerin arasindaki etkile-
simdir. Ornegin aydinlatma yiikiinii azaltirken, sogutma
yuklnl artirmak gibi. Cihazlarin verim artislarinin isitma
ihtiyacini artirabilecegi gibi.

Bu nedenle enerji etiit ekibi oldukca hayati 6neme sahiptir.
Bu ekip belli bir siire icerinde kayda deger bir ciktilar ile
etidl bitirmek zorundadir. Bu ciktilar bina sahiplerine,
enerji verimliligi, CO, azaltma, maliyet tasarrufu vb. kaza-
nimlar karsihiginda para yatirma ve bazen de yapilarinin
sistemlerinde kokll degisiklikler yapmalarini tavsiye eden
projelerdir.

D. ENERJI ETUT iSiNE GENEL YAKLASIM

Daha 6nceki bélimlerde bahsedildigi gibi Enerji Etiidu 3
ana safhadan olusur

1. Planlama

2. Ol¢me ve Veri Toplama

3. Analiz ve Raporlama

Enerji Etut is akisinin prensip semasi 8'de gosterildigi gibidir.

Bu is yapis sekli dogal olarak bir ¢cok hatali islem yapmaya
mudsait bir yapidir.

E. GUNCEL YAPI

Glincel yapi Sekil 9'da (Kaya, 2016) gosterilmistir. Semadan
da rahat anlasilacagi gibi tim siirec online olarak ydritul-
mekte ve mekan farkliliklarindan kaynaklanan veri transfer
sorunu ortadan kalkmaktadir. Ayrica tum ilgililer ayni
ortami paylastigindan format farklihgr veya tekrarlamalar
ortadan kalkmaktadir.

2.1 ENERJi ANALiZ TEKNiKLERi

Enerji Etidinin en 6nemli kismi ise elde edilen enerji
verilerinin analiz edilerek ¢ikarimlarin elde edilmesi icin
yorumlanmasidir. Enerji Analiz tekniklerinden en ¢ok kulla-
nilan dort tanesi sunlardir.
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a. Kiyaslama (Benchmarking)

Kiyaslama (benchmarking) benzer tesisler ile
yapilmasi gerekmektedir. O nedenle uygun sayida
tesis verisi gerekmektedir. Tesisleri karsilastirirken
de dogru Enerji Performans Gostergeleri'nin belir-
lenmesi gerekmektedir.

b. Derece Giin Analizi

Derecece gun analizi binalarin dis ortam para-
metrelerine nasil karsilik verdigini analiz eden bir
yaklasimdir. Isitma derece glin ve sogutma derece
glinlerinin ayri ayri analiz edilmesi gerekmektedir.

c. Birikimli Toplam - (CUSUM)

CUSUM eneriji tiketim profilinde olusan olumlu
veya olumsuz degisiklikleri analiz etmeye yarayan
¢ok glcli bir aractir. Yarirlige konulan enerji
verimlilik uygulamalarinin etkisini 6lgmede ¢ok
etkilidir.

d. Yarim Saatlik Veri Analizi

Yarim saatlik veri analizi 6l¢ciim yapilan periyot siire-
since enerji tiketim profili hakkinda detayh bilgi
verir. Baz yiik, gece tiketimi, hafta sonu tiiketimi,
mesai baslangici veya bitisi vb. detaylarda 6nemli
bilgiler verir.

« ENERJi PERFORMANS GOSTERGELERININ
BELiRLENMESI

BSI (British Standards Institute) (2014) uygun Enerji
Performans Gostergesi'ni belirlemek icin en 6nemli
adimin ilgili degiskenin dogru tanimlanmasi gerek-
tigini tavsiye etmektedir.

Bir binada, bir ¢cok parametre, 6rnegdin isitma
derece glin, sogutma derece giin, mesguliyet
zamani, mesguliyet siiresi, kullanici sayisi vb. enerji
tiketimini dogrudan etkileyebilmektedir.

Ornegin yaz giinlerinde 1sitma ihtiyaci azalacak,
sogutma ihtiyaci artacaktir. Aydinlatma ihtiyacinda
da glineslenme siresinin uzamasindan dolayi
azalma beklemek mimkiinddir.

Enerji tiiketimi ile enerji tiiketimine etkisi oldu-
gunu disindigumuiz degiskeni x, y grafiginde
yerlestirdigimizde, regresyon analizi ile elde
edilecek determinasyon katsayisi (R2 degeri) bize
degiskenin etkisini gosterecektir. 10 U¢ degisik
ornek icermektedir. R2 degeri 1 sayisina yaklastikca
degisken enerji tiketimi tGzerinde etkilidir demek-
tir. Dolayist ile enerji tiiketimini bu degisken veya



degiskenlere gore normalize ederek kiyaslamak gerekir.
Ornek kiyaslamalar Sekil 11 ve 12'de géziikmektedir.
SONUC

Avrupa Birligi'nin taraf bir tlkesi olan Turkiye, Enerji Verim-
liligi Eylem Plani'ni ¢ok istekli bir sekilde uygulamaktadir.
ithal enerjiye yiiksek bagimlilik orani istekli davranmanin
en blyduk itici glictddr.

Ekonomik biylimeye bagli olarak hizla artan enerji talebini
karsilamak icin enerji kaynaklarindan biri olarak gortlen
¢6zlimlerden biri de Enerji Verimliligi'dir.

Enerji Yonetimi'nin icinde bulunan Enerji Etidd, Enerji
Verimliligi icin en dnemli anahtardir. Bununla birlikte, Enerji
Denetimi isinin kendi ile ilgili ¢dzllmesi gereken bir sorunu
vardr.

Enerji Denetimi gercekten zor, pahali ve zaman alici bir istir.
Enerji Etlid(, Enerji Verimliligi nihai hedefi yolunda sonucu
net olmayan bir ara¢ oldugu icin, hizmet alici 6demesi
gereken bedeli 6demek istememektedir. Daha ucuz hizmet
almak istediklerinde de, sonug, fayda yerine zarar da vere-
bilmektedir.

Web tabanh bulut sistemlerinin, diger sektorlerde kulla-
nildiklari gibi, bu sektorde de yodun sekilde kullaniimasi
kacinilmazdr. ilk hedeflerinden biri, hata yakalama sistemi
ile uzmanlar ve farkl tiirlerde formatlar nedeni ile yapilan
hatalari ortadan kaldirmaktir.

Enerji Etidd isi icin kullanilacak kapsamli bir yazilim, teda-
rikcilerle alicilar arasindaki beklenti celiskisine bir ¢6zim
olabilecektir. Mevcut enerji analiz teknikleri dijital ortamda
daha hizl ve giivenilir olarak uygulanabilir.
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AB Binalarda Enerji Performansi Direktifi
(EPBD) ile Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi Arasindaki Temel Farkhliklar
ve Uyumu Zorlastiran Nedenler
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av.yuksekkaya@shb.gen.tr

OZET

Genel olarak bakildiginda, binalarda enerji verimliligine
iliskin Tirk mevzuatiyla AB mevzuati arasinda bazi temel
yaklasim ve diizenleme farkliliklari mevcut olsa da, asil
farkhliklar mevzuatin uygulanmasina iliskindir. Bu duru-
mun nedenleri arasinda, uygulayicilarin egitim seviyesi ve
kurallara uyma bilinci kadar, mevzuattaki diizenlemelerin
uygulanmasini saglayacak etkin mekanizmalarin olmayisi
da sayilabilir. Toplumun bu konuda bilin¢lendirilme sevi-
yesi de 6nemli bir etkendir.

Bu calismada, binalarda enerji verimliligine iliskin AB ve
Turk mevzuati karsilastirmali olarak tek tek ele alinmayacak,
daha ziyade iki mevzuat arasindaki temel farkliliklarin 6zet
olarak belirtilmesiyle yetinilecektir. iki mevzuat arasindaki
farkhklilar, sadece bu raporda belirtilenlerle sinirli degildir;
burada belirtilenlerin disinda baska sebepler de siiphesiz
ki mevcuttur.

Enerji Verimliligi Kanununun yayinlanmasinin tzerinden

neredeyse on yil gegmistir. Kanun yapilirken mevcut olan
sartlarin bir kismi bugiin icin gecerliliklerini kaybetmistir.

TIMD DERGISI O MART - NiSAN 2017

Buna ragmen kanunda 2008 yilinda yapilan kiicuk bir degi-
siklik disinda bir degisiklik yapiimamistir. Yine, bu kanuna
dayanilarak yayimlanan ydnetmeliklerin bircogunda
ciddi degisiklikler yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Keza
Avrupa Birligi ile devam etmekte olan Uyelik mizakereleri
kapsaminda da mevzuatin uyumlastiriimasi gerekmektedir.
Butln bu sayilanlar, Turkiye'deki enerji verimliligine iliskin
mevzuatin ve dolayisiyla binalardaki enerji verimliligine
iliskin mevzuatin yeni bir bakis acisiyla ele alinmasi gerek-
tigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, binalarda enerji
performansi, Avrupa Birligi, mevzuat, uyum, kontrol sis-
temi, denetim sistemi, EPBD, Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi.

MAIN GAPS BETWEEN EPBD AND TURKISH EE
LEGISLATION AND OBSTACLES PREVENTING
THE ALIGNMENT

ABSTRACT

Although there are some basic approaches and regulatory



differences between Turkish legislation and EU acquis on
the energy efficiency of the buildings, the main differences
are related to the implementation of the legislation. The
reasons for this include not only the level of education of
the practitioners and their tendency for respecting the
rules, but also the lack of effective mechanisms to ensure
the implementation of regulatory arrangements. The level
of public awareness is also an important factor.

In this article, the EU and Turkish legislation on energy
efficiency in the buildings will not be handled in a com-
parative way, but only a summary of the main differences
between two legislations will be mentioned. The differen-
ces between the two legislations are not limited to those
mentioned in this article; there are certainly other reasons
that are not mentioned here.

Almost ten years have passed since the issuance of the
Energy Efficiency Law. Some of the conditions that existed
when the Law was made are not valid for today. However,
there has been no change in the Law except for a small
change made in 2008. In addition, it has become compul-
sory to make serious changes in the regulations prepared
in accordance with the Energy Efficiency Law. On the
other hand, the Turkish energy efficiency legislation needs
to be harmonized with the European Union within the
scope of ongoing accession negotiations. All these points
out that legislation related to energy efficiency in Turkey
and consequently legislation related to energy efficiency
in the buildings should be considered with a new perspec-
tive.

Keywords: Buildings Energy Performance, European
Union, regulations, harmony, control system, auditing
system, Buildings Energy Performance Directive.

GiRiS

Enerji verimliligine iliskin mevzuat incelendiginde, Tirki-
ye'deki konuya iliskin mevzuatin AB mevzuatiyla uyumlu
olmadigi séylenemez. Her ne kadar mevzuat tarafinda
eksiklikler varsa da, asil sorun uygulamada ortaya ¢cikmak-
tadir. Bir baska deyisle, gerek tesvik ve yaptirim sistemleri-
nin eksikligi, gerek iyi isleyen denetim mekanizmalarinin
olmayisi ve gerekse de sosyo-kultirel yapidan kaynakla-
nan sebeplerle, mevzuatta yer almasina ragmen bircok
hususun uygulanmadigini sdylemek mimkindir. Dolayi-
styla, konuya disaridan bakan birisinin, Tirk mevzuatinin
AB mevzuatina uyumlu olmadigini diistinmesi, aslinda o
kisinin mevzuatlari karsilastirmasi ve dolayisiyla farkliliklari
belirlemesinden ziyade, iki taraftaki uygulamalari muka-
yese etmesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Bununla birlikte, iki taraftaki farkliliklarin yalnizca uygula-
madaki sorunlardan kaynaklandigi da séylenemez. AB’nin
konuya iliskin mevzuati daha dinamiktir; bir baska deyisle,
gelisen teknik imkanlar ve degisen ihtiyaclar daha hizl
olarak mevzuata aktarilabilmektedir. Hatta konuya iliskin
mevzuatin belirli bir siire sonra revize edilmesi bizzat mev-
zuatla zorunlu hale getirilmistir. Tirkiye'deki konuya iliskin
mevzuat yer yer yetersiz oldugu gibi, gelisen teknolojik
sartlari ve ihtiyaglari icerecek sekilde glincellenmemektedir.

AB Komisyonu'nun 2016 Tirkiye ilerleme Raporu’nda
enerji verimliligine iliskin olumsuz degerlendirmelerde
bulunulmustur. Raporda; “enerji verimliligi konusunda
ilerleme kaydedilmedidgi, AB sayili Enerji Verimliligi Direktifi'ne
uygun olarak sektdrel hedefler ve kilometre taslariyla birlikte
net éncelikler ortaya koyan ulusal bir enerji verimliligi eylem
planinin hala kabul edilmedigi, Binalarda Enerji Performansi
Direktifi'ne veya Enerji Verimliligi Direktifi'ne tam olarak
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uyum saglanmasina yénelik herhangi bir zaman c¢izelgesi
bulunamadidi, enerji verimliligine iliskin politikalarin uygu-
lanmasi amaciyla, farkli bakanhklar arasinda koordinas-
yonun iyilestirilmesi icin kurumsal yapinin gli¢lendirilmesi
gerektigi” ifade edilmistir.

Enerji verimliligine iliskin dnemli hususlar ve hedefler,
mevzuatta yerine, daha ziyade enerji verimliligine iligkin
strateji dokiimani, kalkinma plani veya benzeri belgelerde
belirtilmistir. Yasal anlamda herhangi bir baglayicilig
olmayan bu hedeflerin gerceklesmesi de ¢cogu zaman
mimkiin olmamakta, bu hedefler bir cesit temenni olarak
bu belgelerde kalmaktadir. Yine, daha baslangicta bile
gergeklestirilmesinin mimkin olmayacagi acik olan bazi
hedeflerin de bu belgelerde yer aldigi goriilmektedir.
iyi bir degerlendirme ve istisare yapilmadan belirlenen
hedeflerin 6ngorilen slrede gerceklestirilememesi, diger
hedeflerin de planlanan zamanda gerceklestirilememesi-
nin mazur gorilmesine yol acabilmektedir.

Enerji Verimliligi politikalarinin etkinliginin ve etkilerinin
izlenmesi ve gerektiginde miidahale edilmesi cok 6nemli-
dir. Bunun icin yillar icinde oturtulmus bir izleme degerlen-
dirme mekanizmasi sarttir. Mevcut durumun belirlenmesi
ve politikanin etkisiyle olabilecek etkilerin 6l¢llmesi gerek-
lidir [1]. AB mevzuatinda belirli ara donemlerde hedeflerin
ne kadarinin gerceklestiginin tespit edilmesi ve sayet o
ara dénem icin belirlenen hedef gerceklesmemisse, daha
kati tedbirler alinarak nihai hedefin gerceklestirilmesine
calisiimaktadir.

EPBD iLE BEPY ARASINDAKi ONEMLI FARKLILIKLAR

Binalarda enerji verimliligine iliskin AB ve Tiirk mevzuati,
Projenin [2] teknik ekibi tarafindan A-1 faaliyeti kapsa-
minda karsilagstirmali olarak incelenmis ve uyumsuzluklar
belirlenmistir. Oldukga ayrintili olarak Nihai Rapor'da yer
alan bu tespitler burada tekrarlanmayacak, sadece tespit
edilen bazi 6nemli hususlara kisaca yer verilecektir.

Turkiye'nin binalarda enerji verimliligine iliskin yasama ve
dizenleyici cercevelerinin Avrupa Birligi ile genel olarak
uyumlu oldugu sdylenebilir. Genel hatlari ile binalarin
enerji performansi ile ilgili Tirk mevzuati, iyi bir sekilde
gelistirilmistir. Binalarin insa edilmesi ve isletilmesi
esnasinda enerji verimliliginin dnemini ortaya koyan
detayl hikiimler mevcuttur. Ancak, mevzuatin bitinine
bakildiginda ve AB miiktesebati ile karsilastirildiginda,
mevzuattaki diizenlemelerin yeterince etkin olmadigi da
gorilmektedir.

EPBD'nin uygulanmasina iliskin olarak AB Uye devlet-

lerindeki deneyimler, acgik ve net bir hukuki ¢ercevenin
varhginin, istenen hedeflerin gerceklestirilmesine dnemli

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2017

bir katki yaptigini géstermektedir. Boyle bir cercevenin
kurulabilmesi icin yapilmasi gerekenler asagida sunulmus-
tur:

AB hedeflerine uygun olarak ulusal planlarin ve strateji-
nin hazirlanmasi,

AB direktiflerini eksiksiz olarak i¢ hukuka aktaran ve
ulusal planlara uygun olarak hedefler 6ngéren yasama
araclarinin tespiti,

Ulusal ve yerel diizeyde birincil yasama hikimlerinin
uygulanmasi icin ikincil mevzuatin yurirlige konmasi,
Diger kanun ve yonetmeliklerin ve uygulama araglarinin
binalarda enerji performansi hukuki ¢ercevesi ile uyum-
lulastirilarak etkililiginin artirilmasi,

Kanun ve yonetmeliklerin etkili bir sekilde uygulanmasi,
Binalarda eneriji verimliliginin tesvik edilmesi icin tesvik
(finansal ve/veya vergi ile ilgili) programlarinin olustu-
rulmasi,

Farkli paydaslar arasinda sorumluluklarin paylasiimasini
saglayan acik bir kurumsal yapi.

Tirkiye'de 2004’ten itibaren binalarda enerji verimliligi
politikalarinin tesvik edilmesini amaclayan 6nemli adimlar
atilmis olsa da, mevzuatta yer alan bazi hususlar ve diger
bazi teknik engeller, bu tedbirlerin etkili bir sekilde uygu-
lanmasina engel olmaktadir. Tlrk mevzuatinda ve konuya
iliskin belgelerde tespit edilen zafiyetler 6zet olarak asa-
gida sunulmustur:

Yetkili makamlarin sorumluluk ve goérevlerinin net bir
sekilde tanimlanmamis olmasi ve bu makamlar arasin-
daki koordinasyon eksikligi, ayrica sirece dahil olan
kurumsal paydaslar arasinda yetki ve sorumluluklar
nedeniyle ortaya ¢ikan anlasmazliklar,

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun islevini etkili
bir sekilde yerine getirememesi,

Farkh strateji belgeleri arasindaki uyum eksikligi,

« Bazi mevzuat hikimlerin net olmamasi, farkh sekillerde
yorumlara ac¢ik olmasi, mevzuatta belirlenen hedefler
icin ara hedefler belirlenmemesi,

Mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasinin saglana-
mamasi, caydirici bir rol oynayacak yaptirim ve cezalar
sisteminin olmayisi,

« Isitma ve iklimlendirme sistemleri basta olmak Uzere,
bagimsiz denetim sistemlerinin eksikligi,

Uygun maliyet analizi esliginde minimum enerji perfor-
mans sartlarinin belirlenmemis olmasi,

Kamu binalarinin 6rnek rol teskil etmesine iliskin
yetersiz dliizenleme, aksine, bazi kamu binalarinin enerji
verimliligi uygulamalarindan muaf utulmasi

+ “Neredeyse sifir enerjili bina” kavramina iliskin herhangi
bir diizenlemenin olmamasi,

Ozellikle konutlara iliskin olarak, binalarda enerji verim-
liligini destekleyen finansal tesviklerin yetersizligi,



- Bakanliklar ve belediyeler de dahil olmak lzere, Bina-
larda Enerji Performansi Yonetmeliginin uygulanma-
sindan sorumlu olan merkezi ve yerel makamlarin idari
kapasitelerinin yetersizligi,

Bilin¢clendirme ve egitim faaliyetlerinin yetersizligi,

« Teknolojik gelismeler dogrultusunda, standartlarin

dizenli olarak glincellenmemesi.

YAPILMASININ GEREKLi OLDUGU DUSUNULEN
DUZENLEMELER

« Kanun ve Yonetmeliklerde yer alan ¢eliski ve eksiklikle-
rin gézden gecirilmesi ve yeniden diizenlenmesi,

+ Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun isleyisinin
gozden gecirilmesi ve etkinligini artirici diizenlemeler
yapilmasi, gerekirse bircok Avrupa Ulkesinde oldugu
gibi, etkin ve bagimsiz yeni bir kurumun olusturulmasi,

« Yetkili makamlarin sorumluluk ve gorevlerinin net bir

sekilde tanimlanmasi, bu makamlar arasindaki koordi-
nasyon eksikligini giderecek tedbirlerin alinmasi,
Enerji kimlik belgelerinin (EKB) kalitesinin iyilestirilme-
sini amaclayan diizenlemeler yapilmasi, mevcut ve yeni
binalar icin bir ayirim yapilarak EKB'lerin yayginlagsma-
sini saglayacak tedbirler alinmasi,

- Binalarda enerji verimliligine iliskin yukamlaltklerin
ihlali halinde uygulanacak yaptirimlarin Cevre ve Sehir-
cilik Bakanhgi (CSB) tarafindan belirlenmesi ve uygulan-
masi icin gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi,
Binalarda enerji verimliliginin tesvik edilmesi ve CSB
tarafindan ek gelistirmeler yapilabilmesi icin finansal
ve mali tesvikler konusunda yasal diizenleme yapilmasi,

+ Isitma ve iklimlendirme sistemlerine yonelik etkili ve
bagimsiz bir denetim sisteminin olusturulmasi,

Kamu binalarinin érnek rolline iliskin hikimlerin ytrdir-
lige konmasi,

« Yukimlultklere uygunlugun saglanmasina yonelik ola-
rak bagimsiz kontrol ve denetim sisteminin kurulmasi,

« Asgari enerji performansi sartlari, teknik sartlar ve
mimari tasarim sartlarinin insaatlar icin zorunlu sartlar
olarak diizenlenmesi,

Enerji verimliligi, hedefleri ve kazanimlari hakkinda
halkin daha etkin bilgilendirmesi,

« Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginin uygulan-
masindan sorumlu olan merkezi ve yerel makamlarin
idari kapasitelerinin gui¢clendirilmesi,

Buyuksehir belediyelerinde ve CSB il middurliklerinde
“Enerji Verimliligi Destek Masalari"nin olusturulmasi ve
bunlarin rol ve gorevlerinin belirlenmesi,

« Nihai tiiketicilerde farkindahgin artiriimasi, misterilere
enerji tiketimleri hakkinda detayli ve bilgiler sunulmasi,
Kamu tesekkdillerinin, ayni birincil isleve sahip mal, hiz-
met ve islere kiyasla daha az ¢evresel etkiye sebep olan
mal, hizmet ve isleri satin almasina yonelik dizenleme
yapilmasi,

Kullanilmakta olan standartlarin periyodik olarak glin-
cellenmesi,

Mevzuatta yer almayan “neredeyse sifir enerjili binalar,
enerji performans sozlesmeleri ve akilli sayaclar” gibi
AB mevzuatina sonradan dahil edilen konularda Tiirk
mevzuatinin yeniden diizenlenmesi.

SONUC

Binalarda enerji verimliligine iliskin AB ve Tiirk mevzuatlari
arasinda baslangicta ¢ok biyuk farkhiliklar olmamasina
ragmen, zaman icinde AB mevzuatinda yapilan degi-
siklikler nedeniyle, bugiin i¢cin dnemli bir fark meydana
gelmistir. Diger taraftan, teknik alandaki gelismeler ve
ortaya ¢ikan yeni ihtiyaclar nedeniyle Turk mevzuatinda
degisiklik yapma ihtiyaci ortaya ¢cikmistir. En 6nemlisi de,
mevzuat ile baslangi¢ta kurgulanan sistemin uygulamada
istenilen amaci gerceklestirmedigi g6z 6nlinde tutularak,
sistemin hic veya iyi islemeyen boltimlerinin uygulamada
elde edilen deneyim kapsaminda degistirilmesi ihtiyacidir.
Butun bu ihtiyaglar birlikte degerlendirildiginde; genis
caph bir istisare ile toplumun bitln katmanlarinin gorus-
lerinin alinmasi sonrasi, binalar icin yeni ve butlincil bir
enerji verimliligi politikasinin belirlenmesi gerektigi, boyle
bir calismanin konuya iliskin mevzuatin AB mevzuatiyla
uyumlastiriimasi icin de bir firsat olacagi disiiniilmektedir.
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takim ve bolik komutanhgr yapmistir. 2001-2006 yillarinda
izmir'deki NATO Karargahinda hukuk danismani, miiteaki-
ben Milli Savunma Bakanligi'nda Avrupa Birligi Subesi'nde
cahisti. 2012 yilinda yarbay rutbesinde emekli olan Tahir
Yiiksekkaya, 2013 yilindan itibaren Sinerji Hukuk Ofisi'nde
avukat olarak calismaktadir.
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TTMD, 1992 yilindan bugiine
Tesisat Miihendisligi’nin topluma verdigi
hizmetlerin gelismesi icin calisiyor

1992
TURKIYE

Daha saglikl, giivenli ve konforlu yagam alanlari icin;
- liyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,
- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

liniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

cevreci ve enerji verimli ¢cdziimlerin yayginlasmasini destekliyor,

yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektorii
yurtdisinda temsil ediyor.
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