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OZET :

Giintimiiz kogullarinda reknolojinin
ilerlemesiyle beraber daha saghkl
kogsullar i¢erisinde yapilan calismalar
ile yagsam kogullart daha iyi noktalara
gelebilmektedir. Dikkatleri bu konuya
cekmek iizerine hazirlanan bu yazi,
Us 209 ve DIN 24183 standartlart
temel almarak olugturulmugstur.

ABSTRACT:

Clean Room

Today by the improvements occured
in technology, life conditions and our
environment, change so quickly. This
article focuses on clean room tech-
nologies by referring to US 209 and
DIN24183 standards.

1. TEMIZ ODA TANIMI

Urtin, alet, techizat ve insanlart; ulus-
lararas1 kabul edilen temizlik standart-
larina gore toz, partikiil, atik anestezik
gaz ve kot kokular gibi 6lii pargacik-
lardan veya mikrop, mikroorganizma
gibi canli parcaciklardan koruyacak
sekilde sicaklik, nem, basing, glirtiltii
seviyesi ve hava hareketi belli 6lgiiler
icinde olan hijyenik ortama temiz oda
denir.

Temiz odada esas amac oncelikle ulus-
lararasi kabul edilen temizlik standart-
larina gére temiz hava ortami elde et-
mek, daha sonra prosesle ilgili tekno-
lojik ortamu gerektiren her tiirld sarti
saglayip kontrol altinda tutmaktur.
Temiz oda dizayni yapilirken sicaklhik,
nem, basing, test-glirdiltii seviyesi ve
hava hareketinden hangilerinin 6nemli
oldugu kullanilis amacina gore belirle-
nir ve secim kriterleri olusturulur. Do-
layisiyla yapim, imalat, igletmede bii-
tiin faktorlerin dikkate almmasi zorun-
ludur.

1.1. Temiz Oda Teknolojisinin Ne Ol-
dugunu Su Sekilde Ozetleyebiliriz.

o Uriinlerin kirlenmeye karsi korun-
mast.

* Cevrenin kirlenmeye karsi korunma-
SL.

+ Insanlarin gevreye kargi korunmasi.

o insanlarin, insanlardan agiga cikan
mikroplara karsgi korunmast.

¢ Cevrenin {irtinlerden korunmast.

e Cevrenin, insanlardan aciga ¢ikan
mikroplara karg1 korunmasi.

1.2. Temiz Oda Demek Temiz

Teknik Demektir.

* Temiz atmosfer

* Temiz gazlar

e Temiz yiizeyler

VDI 208X goce boher m* de
MaknETHm paIgacik sayis!

US tederal standard 206'a gore
Dbeher fi* max. pargacik sayni
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* Temiz ekipmanlar Parpaci ogond i farek

* Temiz lrtinler Sekil 12 VDI 2083 ve US 200'a giire maksimum

Temiz oda olusturulmaya caligilan mahal pargactk sayisi
Temiz Oda Klast Partikiil biiytikliigiine gére (mikrometre)

miisade edilen partikiil konsantrasyonu

Fed.Std. VDI BS (1ft3’deki partikiil say1st)
209 d 2083 5295 0.1 0.2 0.3 0.5 5.0
1 - C 35 7.5 3 1 -
10 - D 350 75 30 10 -
100 3 E veya F - 750 300 100 -
1000 4 G veya H - - - 1000 7
10000 5 i - - - 10000 70
100000 6 K - - 100000 700

Sekil 2': US 209 d standardina géire temiz klasy.

i¢in kirlenmenin esas kaynagi insandir. Asagida insanlarin gesitli faaliyet durum-
larinda tasidigi 0.3 mikron gapindaki partikiil miktarlar: verilmigtir.

Oturan ¢aligan 6.000.000 par/saat
Hareketli : 45.000.000 par/saat
Yiirtiyen-kogan :  750.000.000 par/saat.
2. KLASLAR

Tavsiye mahiyetinde standart uygulamalan vardir.
Temiz oda standartlary

* VDI 2083  Almanya

« US 209  Amerika

* AFNOR 44001  Fransa

*BS 5295  Ingiltere
DIN 24183’e gire filtre klas EU14 (%) EUI5S (T°) | EU16 (U)
Filtrasyon randimam >09.995% >99.9995% |>99.99995%
Pargacik olgiisii 0.3 um 0.1 pum 0.1 um
Anma yiizey hizi 0.5 m/s 0.5 m/s 0.5 m/s
Anma ytizey hizindaki ilk basing fark: | 130 Pa 110 Pa | 170 Pa 140 Pa 170 Pa
Tavsiye edilen son basing fark: 600 Pa 600 Pa 600 Pa
Maksimum igleme sicaklig 100°C 100°C 100°C
Maksimum azami hava nemi 100 % 100 % 100 %

Sekil 3 : DIN 24183 standardina gore filtre klas.




Cleanliness class to VDI 2083 and usfederal standart 209

Klass 100 :

Amerikan US 209 d standartina gére 1 ft' (0.0283 m?) hava icerisinde 0.5
mikrometre (um) biiyiikliigiindeki partikiil sayis1 100 ise temizlik sinifi
Klass 100°diir.

3. HEPA FILTRE : (High Effeciency Particulate Filter)

Hava i¢indeki 0.3 mikrometre biiytikliigtindeki partikiilleri % 99.97 verim-
le tutabilen filtrelere hepa filtre denir. Tutuculugunu bir 6rnekle agiklamak
istersek; 10.000 partikiil igerisinde tutulan 9.997 partikiiliin tamami normal
bir kum tanesinden 3 bin defa daha kiigiikttir.

Hepa filtreler su gecirmez karakterde (hidrofobik) olmah ve 200 mmSS
basingta su gegirmeyen S tipi filtreler olmalidir.

Hepa filtre bezinin 6zellikleri;

* Gozenek sayist @ 6400 ad/cm® (number of mesh)

* Malzeme ¢ Polyester

* Acik ytizey : % 31 (open screen surface)

* Verim © % 99.995 (U 14)

4. TEMIZ ODA NERELERDE KULLANILIR:

Temiz Oda Parcacik
Mikroelektronik Olii Partikiil
» Mikroelektronik

 Uzay teknolojisi

« Ince film teknolojisi

* Baski

* Foil kaplama

Mikromekanik Olti partikiil

» Optik

= Tibbi aletler

Tip Olii partikiil+Canli partikiil.

» flag (Mikroorganizma germ)

* Biyokimya

* Genetik

* Ameliyathaneler

e Kozmetik

Yiyecek Olii partikiil + Canli partikiil
(Mikroorganizma germ)

5. TEMIiZ ODALARDA HAVA AKIS YONTEMLERI
5.1. Kangik (Tiirbiilansh) Akiglar:
* Odaya listten iiflenen hava alttan toplanarak odadaki hava ile miimkiin ol-
dugu kadar ¢abuk ve homojen karisim saglamr.
 Oda icindeki hava diizensiz ve rastgele sekilde yer degistirir.
* Temizlik sinifi : 10.000 ve 100.000 Klas.
* Hava degisimi : 20-40; Hiz: degisken (2 veya 3m/s genellikle kullamli-
yor.)
5.2. Laminar (diizgiin) Akiglar:
» Hava sabit hizla paralel akim ¢izgileri dogrultusunda havay: siipiirerek
deplase eder.
e Temizlik sinifi : 1, 10, 100, 1000 Klas.
* Hava degisimi : 400-600;
Hiz : 0.15, 0.20, 0.30 m/ sn
* Dt =0.5 ile 4 K.
5.3. Hava Hizlarmmn Diisiik Alinmas::
* Ameliyathanelerde : Hasta ve ameliyat ekibinin rahatsiz olmamasi.
» Diger uygulamalarda : Hava debisini ¢ok biiytik ¢ikmamast.
Laminar akig outlet élgiileri ameliyat masas: dlgtilerine gére ayarlanir.
Almanya’da en son uygulamalara gore doniis havasi kullanilmaktadir.
Ciinkii hava cesitli filtreleme kademelerinden gegmektedir. Tiirkiye'de genel-
likle % 100 taze hava ile dizayn yapilmaktadur.



Ameliyathanelerde hava akisinda
onemli bir hususda ulagilmaya caligi-
lan klas standartini devam ettirebilmek
icin havanin steril odalardan daha az
steril odalara akigini saglamaktir. Bu-
nun igin projelendirme agamasinda ha-
va debileri belirlenirken statik basing
farki yaratarak hava sizmasim sagla-
mak gerekir. Genellikle bunun igin ka-
p1 araliklar: kullanmilir.

6.TEMIiZ ODA EKIPMANLARI
VE SISTEMLERI

6.1. Hepa Filtreli Menfez Kutusu
Tiirbtilansh karisik hava akigini sagla-
yan iifleme havasi menfezleridir. Te-
miz oda VDI 2083 standard i¢in Klas-5
ve Klas-6 veya Us Federal 209 standar-
dr icin Klas-100000 i¢in kullanilirlar.
6.1.1.Uygulama Alanlan

Elektronik ve Ilag Sanayii
Mikromekanik

Optik

Aragtirma Kurumlan

Hastane ve Klinikler

Gida Endiistrisi

6.2. Temiz Tavan

Temiz oda VDI 2083 standardi igin
Klas-1 ve Klas-1000 icin kullamlirlar.
6.2.1. Uygulama Alanlan

Elektronik ve [la¢ Sanayii, Mikrome-
kanik , Optik, Aragtirma Kurumlari

6.3. Ameliyathane Tavan Menfezi

DIN 4799°a gore test edilen laminar
akis menfezleridir. Deplasmanli hava
menfezleri olup termal olarak sartlan-
mig laminar iifleme havasim ameliyat
bolgesine tagir. Bakteriler ve pargacik-
lar komgu bolgeye ¢ikartilarak bura-
dan doniis havasi ile almirlar.

6.3.1. Uygulama Alanlar:
Hastane ve Klinikler
6.4. Ozel Laboratuvar Menfezi

Dik, diistik tirbilansh deplasmanli
akis iiretecek hava menfezleridir. Sis-
temden c¢ikan formaldehit buharlan
doseme bolgesinde temiz hava ile ta-
sinir ve buradan doniis havasi ile ali-
nirlar.

6.4.1. Uygulama Alanlari
Pataloji, Anatomi
6.5. Hassas Tart1 Kabini

Maddelerin tartilmasi ve doldurulmasi
esnasinda personeli korumak igin tifle-
me ve déniis havas: entegrasyonu sag-
layan tartma kabinleridir. Tarti hassasi-
yetini etkilemezler. Tartilan malzeme-
ler mikrop ve parcaciklardan armndiril-
mustir.

6.5.1. Uygulama Alanlari

flag Sanayii, Aragtirma Birimleri, La-
boratuarlar.

6.6. Temiz Cahsma Hiicresi

Temiz caligma bolgeleri yaratmak icin
laminar deplasmanli akis ile hassas
malzemelerin imalatinda kullamlan te-
miz tezgahlaridir.

6.6.1. Uygulama Alanlari

[lag Sanayii, Aragtirma Birimleri, La-
boratuarlar, Mikroelektronik, Mikrobi-
yoloji, Genetik Miihendisligi.

6.7. Temiz Calisma Kabini

VDI 2083 standartlarina gore Klas-3 v
veya US Federal 209 standartlarina gé-
re Klas-100"deki biiyiik ¢alisma alanla-
rinin diisiik tiirbiilansh hava ile temiz
tutulmasinda kullamilan temiz ¢alisma
kabinleridir. Ayn1 zamanda igletme
personelinin temiz is yerini kullanma-
sini temin eder.

6.7.1. Uygulama Alanlar

ilac Sanayii, Hassas Mekanik, Mikro-
elektronik, Optik, Laboratuarlar, Gida
Endiistrisi

6.8. Hepa Filtreli Fanh Menfez

Oda tavanina monteli filtreli fan iinite-
leridir. Purivent laminar tip deplasman-
11 akisi; VDI 2083 standartinda Klas-1
ve Klas-4 veya US Federal 209 stan-
dardinda Klas-1 ve Klas-1000’e gore
temiz mekanlarda ve is yerlerinde
saglar.

6.8.1. Uygulama Alanlar

Mikroelektronik, Mikromekanik, Bas-

Halim Iman

Sekil 4. Oda iginde iistten iiflenen havanm tdrbiilansh
akas Grnedi

HHHHH
Reinzone
HHH

\\

/ \“-

Sekil 5 Ameliyathanelerdeki laminer menfez tarafin-
dan yaratilan hava akig dmegi

Hischzone

kili Devre imalati, flag Sanayii, Tibbi
Miihendislik, Optik, Folyo/Film Ima-
lat1.

6.9. Personel Hava Kilit Odas1

VDI 2083 standardma gore Klas-1 ve
Klas-3 veya US Federal 209 standardi-
na gore Klas-1 ve Klas-100'deki temiz
odalara pargacik sirayetini onlemek
icin kullamlan aktif personel kilitlidir.
Temiz odaya girmeden once personel
iki fazh hava dusuna maruz birakilarak
pargacik sirayeti 6nlenir.

6.9.1. Uygulama Alanlar:

Mikroelektronik, Mikromekanik, Uzay
Miihendisligi, Mikrobiyoloji, Arastir-
ma Birimleri, Boyahaneler.

1950 yilinda Cankiri’da dogdu. 1974 yithnda ODTU Makina Miihendisligi Béliimii nii

ramamlad.

1974-1978 yillart arasinda Eregli Demir Celir Fabrikalar: 2. Tevsiat

Makina Miihendisligi, 1980-1984 yullart arasmda Sezai Tiirkes Fevzi Akkaya Ins. A.S.
Suudi Arabistan Elektromekanik Sefligi gorevierinde bulundu. 1984-1987 yillan
araswida Suudi Arabistan’da serbest calisn. 1987 den itibaren Rusya ve Tiirkiye'de
serbest caligmaktadyr. Yabanci dili Ingilizcedir.



Yam Mekanik Tesisat Projelendirmesinde Kalite
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OZET:

Mekanik tesisatlarin projelendirilme-
sinde cok farklt uygulamalarla karsi-
lagiimaktadir. Projenin kalitesi, tasar-
layan ile uygulayan arasindaki iletigi-
min diizgtin yapilmasiyla dogrudan
orantitlidir. Bu yazida ozellikle, tasa-
rim safhalariun nasil olmasi ve hangi
bilgileri icermesi gerektigi konusuna
dikkat ¢ekilmektedir.

ABSTRACT :

Quality of Mechanical Installotion
Projects

Many different applications can be se-
en during the design phases of mec-
hanical installation projects. Quality
of the project is directly proportional
with the proper cooperation of the de-
signer and the contractor. This article
especially focuses on the design pha-
se, how it shauld be and what its con-
tent is.

Yapilarin mekanik tesisatlarinin proje-
lendirilmesinde, Tiirkiye genelindeki
kanaat, hazirlanan projelerin kalitesiz
oldugu ve isin yapimi esnasinda proje-
deki eksikler, belirsizlikler ve yanhs-
lardan dolayi, bilhassa mesleki kont-
rollugun yapilmadigi yapilarda tesisat
miiteahhitlerinin zorluklar i¢inde oldu-
gu ve kendi yorumunu kullanmak zo-
runlulugunda kaldigidir.

Mekanik tesisatlarin projelendirilme-
sinde, proje muellifi, secimini yaptigi
tesisat tlir ve sistemlerini, higbir tered-
diit ve ilave bilgiye ihtiyag goriilme-
den, tatbik edilecek gekilde, tasarimla-
rini, resim, hesap, sartnameler ve de-
taylarla anlatmak zorunlulugundadir.

Projelerin kaliteliligi tasarlananin, an-
latimdaki eksik, yanlis ve belirsizlikle-
rin miktari ile dogru orantilidir.

Tiirkiye'de bugtin yiirtirliikte olan pro-
jelerin hazirlanmasina esas tegkil eden
sartname T.C. Bayindirlik ve iskan Ba-
kanlhigi’nca hazirlanan “Makina Mii-

hendisligi Proje Diizenleme Esaslari”
yaymidir. 1970’lerde hazirlanan bu
sartname o giiniin teknolojik kosullar
da g6z 6niine alinarak cok detayli ola-
rak hazirlanmigtir denilebir.

Bugiiniin teknolojik gelisimlerine gére
bazi ilaveler ve eksiltmeler yapma ge-
rekliligi olmasmma ragmen, bu sartna-
meye uygun olarak yapilan projelerle,
tasarlanan1 dogru olarak anlatmak
miimkiindiir.

1. Tasarimin safhalar asagidaki ge-
kilde istenilmektedir.

* Oneri Raporu

+ On Proje

* Uygulama Projesi

* Detaylar

¢ Orjinallerin Teslimi

* [hale Dosyasinin Hazirlanmas:

Yazimizin amaci, meslekle ilgili kisi-
lerce bilinen bu pr oje safhalar tizeri-
ne de irdeleme yapmak yerine, uygula-
ma projesi ve detaylar safhasinda bir
projede neler bulunmas: gerektiginin
belirlenmesidir.

2. Pafta ebatlan tiim proje i¢in sabit
olmahdir.

3. Yap: sabitlestirilen pafta ebadina,
tesbit edilen dlcege gire sigmyorsa
yapi akslarina gore her kat plam iki
veya daha cok parcaya ayrilarak ci-
zimler sabit pafta ebadma cizilmeli,
her yapr parcasimin devam icin o
pafta iizerinde ilgili paftanin numa-
rasi verilmelidir.

4. Birinci paftada isin ad, iizerinde
tesisatla ilgili alt yapr hizmetlerinin
yer aldig1 genel yerlesim plam ve
pafta sayisi numarasy, ismi, revizyon
sayisim belirten proje listeleri yer al-
mahdir.

5. ikinci ve bunu takip eden pafta-
larda, ayr: tablolar halinde;

* Projede kullanilan kisaltmalar
e Instrumantasyon ile ilgili kisaltmalar

* Ekipmanlarin fonksiyonlarini goste-
ren kisaltmalar

» Ufak &lgekle ¢izilmis semboller ve ne
oldugu,

e Ufak dlgekte makina ve donanimlari-
nin sembolleri ve ne oldugu,

* Her akigkanin icinde yer aldigi boru-
nun sembolii, ne oldugu ve malzemesi-
nin cinsi,

* Boru devrelerinde yer alan, enstru-
manlarin sembolleri (vanalar, emniyet
diizenleri, dl¢ii ve kumanda cihazlan,
mesnetler, boru baglant: pargalari, bo-
ru kolonlarinin neyle ilgili oldugunu
gdsteren semboller, vs.)

* Tesisatta kullanilan her akiskan hatti-
uu kapsiyacak sekilde, akiskan sicakli-
gina bagh olarak secilen, izolasyon
malzemelerinin &zelliklerini gdsteren
tablolar.

* Projenin tiimiinii ilgilendiren genel
notlar

6. Bir veya birkac pafta iizerinde yer
alan ekipman (makina ve techizat)
listeleri. Bu listelerde;

e Klima ve havalandirma santralleri,
* Sogutma kuleleri,

* Su veya hava sogutmali, su sogutma
gruplart (Chiller)

« Split tipi klima i¢ ve dig tiniteler,
* Bireysel, komple klima tiniteleri

* Is1 degistiriciler (Esanjorler), 1s1 geri
kazanma elemanlar,

» Kazanlar, briilérler

* Buhar jeneratérleri, kondens depola-
r1, degazérler

» Hava perdeleri

* Pompalar, sirkiilasyon pompalari
* Genlesme tanklar (acik, kapali)
* Kanal tipi 1siticilar

* Motorlu vanalar

* Hidroforlar

* Su filtreleme ve aritma liniteleri
« Sicak su hazirlayicilar (boyler)

» Giines enerjisi sistemleri

gibi tesisatta yer alan ana makina ve
techizatin, sira numaras, igareti, fonk-



siyonu, yerlestirilen mahal, hizmet etti-
gi yap: boliimi, tipi, hava kapasitesi,
1sitma ve sogutma kapasiteleri, havanin
cihaza giris ¢cikis sicakliklari, cihaz ele-
manlarinin statik ve toplam basma yiik-
seklikleri motor cins ve giicii devirsayi-
s, kademe sayisi, giiriiltii nisbetleri,
1sitic1 ve sogutucu akigskan cinsi, mo-
torlu vanalarin kvs degerleri ve biiytik-
ligii, cap, akigkan giris ve ¢ikig sicak-
Iik ve basinclan, cihazin basing grubu
(PN 4-6-10-16-25-40) gibi, emniyet
vanasi agma basinci, cihazlarin adedi,
yedekleme durumu, baglanti agizlari-
min biiytikliikleri, cihaz hakkinda acik-
lamalar, imalat¢t isim ve model numa-
ralan veya esdegerinin secilebilecegi,
bilgilerinin bu tablolarda yer almasi ge-
reklidir.

7. Yapida kullamlan tesisat sistemle-
rinin akim semalar1 hazirlanmahdir.
Bu semalarda asafidaki bilgiler yer
almahidir.

7.1. Kullanma Soguk Suyu Tesisati
Akim Semas:

Suyun temin edildigi kaynaktan gelisi,
depolanmasi, basinglandiriimas: (tankl
kompresér basinglandirilmali, dikey-
yatay bir veya birden fazla pompali ka-
pali genlesme tankh tam otomatik),
filtrelenmesi (kum filitreleri, boru iize-
rine monte edilebilen tip kartujlu filit-
reler vb.) aritilmasy (tandem veya tekli
el kumandalhi, otomatik aritma linitesi,
boru tizerine monte edilen mekanik ve-
ya elektronik kire¢ alma iinitesi, mik-
ropsuzlastirma (ultraviyole filitrelerle),
icme suyu haline getirme (aktif karbon
tiniteleri), steril hale getirme (sterilizas-
yon tiniteleri), su deposunda (tank ta-
ban kotu, su sevive kotu, su giris ¢ikis
kotlari, tagsma ve bosaltma, boru dona-
niminin ¢aplart, monometreler, vanalar
(cinsleri) cek vafler (cinsleri), pislik tu-
tucular, seviye kontrol sistemi, emniyet
vanalan ve diizenleri, emniyet vanasi
agma basinglari vb. sistemde kullanilan
cihazlarin isaretleri ve benzeri bilgiler.

7.2. Kullanma Sicak Suyu Tesisati
Akim Semasi:

Boylerler (gomlekli veya serpantinli).
wsiticr akigkanlar (cinsi, sicakhgr) elekt-
rikli su isiticilary, gazli su 1siueilan, gii-
nes enerjisi ile sicak su temin sistemle-
ri, birden fazla sistemin beraber kulla-
nildig: kambine sistemler ile sicak su
temini, plakali tipte esanjérlerle sicak-
su temini, sicak su sirkiilasyon pompa-

lari, pompalarin otomatik kontrol ele-
manlari, boru baglantilari ve biiytikliik-
leri, vanalar (cinsleri), ¢ek vanalar
(cinsleri), pislik tutucular, monometre-
ler, termometreler, emniyet vanalar ve
diizeyleri, emniyet vanasi, agma ba-
sin¢lar vb. sistemde yer alan cihazlarin
isaretler ve benzeri bilgiler.

7.3. Yangin Sondiirme ve Yangindan
Korunma Sistemleri Akim Semalari

Yangin sondiirme suyunun kaynag,
yangin depolari, yangin pompalar
(cinsleri: elektrikli, benzin motorlu,
motorin motorlu, split-case pompa, bo-
ruya monte edilebilir tip pompa, basing
telafi pompalar, (jockey pump), yan-
gin dolaplari, yangin hidrantlar,
sprinkler tesisati, sprinkler nozullan
tipleri -klaslar, agma sicaklik degerle-
1i. basing diistirme vanalar ve diskleri
(giris-cikis basinglar, biiytikliikleri,

yapt i¢i ve digt boru donanmalar, ba-
sin¢ dengeleyici ring sistemleri, basim
onarum esnasinda bir devrenin devre
harici kalmasmy saglayan by-pass dev-
releri ve kapatma-agma vanalari, yani-
¢t madde depolar gibi yangin olasiligi-
nin fazla oldugu yerlerde raflar arasi
sprinkler tesisati, boru donanimlarinin
caplari, vanalan (cinsleri) sistemdeki
cihazlarin isaretleri ve numaralari,
sprinkler sistemi yas ve kuru sistem
alarm vanalar ve donanimlari, test va-
nalari, itfaiye baglanti noktalar, di-
rengler su perde ve kumanda vanalan
ve benzeri bilgiler.

7.4. Isitma Tesisati Alkam $emasi
Kazanlar (secilen sisteme gore; sicak
su, buhar veya kizgin su), briilérler (se-
¢ilen yakit cinsine gore; dogal gaz, fu-
el oil, motorin, tipine gére; atmosferik,
piisktirtmeli, rolatif tip, tek kademeli,
¢ok kademeli, oransal vb.), sirkiilasyon



pompalar (sabit devirli, kademeli de-
virli, degisken devirli), genlesme depo-
lar1 (kapali genlesme depolar, komp-
resorlii genlesme depolan, acgik genles-
me depolan), esanjorler (shell and tube
tipi, plakali tip), buhar jeneratorleri
(elektrikli tip, motorin yakan tip), kon-
dens depolari, kondens pompalart (tek
kademeli, ¢ok kademeli), degazdrler,
kollektorler (¢aplart), borulari (¢apla-
1), monometreler, termometreler, va-
nalar (cinsleri), ¢ek valfler (cinsleri),
pislik tutucular, kondenstoplar cinsleri;
(kovali, termostatik, termodinamik
vb), otomatik kontrol vanalan (cinsle-
ri; iki yollu, ti¢ yollu, motorlu, termos-
tatik vb.), kvs degerleri, caplar, girig-
cikis basinglari, Balans vanalan (de-
gerler biiyiiklikleri); borular iizerine
biiyiikligi, Kcal/h veya Watt olarak
kapasitesi, litre saat ve litre saniye ola-
rak akigkan miktan, sistemde yer alan
cihazlarin igaretleri ve benzeri bilgiler.

7.5. Havalandirma - Klima Tesisat1
Akim Semas

Havalandirma-Klima Santralleri (cinsi,
yatay veya dikey tip, hiicreleri, aspira-
tor, egzost hiicresi, kangim hiicresi, fi-
litre, 6n 1s1tic1, nemlendirici, son 1s1tica,
sogutucu, speratdr, susturucu), verig-
déniig havalan ve taze hava baglantila-
r1, damperler (elle kumandali, motorla
kumandali, piinomatik kumandali) 1s1-
tictya; 1sitict akigkan boru baglantilar
(sicak su, buhar, kizgin su), sogutucu-
ya akigkan boru baglantilan (sogutul-
mus su, direct expansion tipi icin freon
ve cinsi), borularin iizerine, biiyiiklii-
&i, Kcal/h veya Watt olarak kapasitesi,
(litre/saat) veya (litre/saniye olarak
akigkan miktari, 1siticiya sirkiilasyon
pompalari, otomatik sicaklik kontrol
elemanlan (iki yollu veya ti¢ yollu oto-
matik kontrol vanalari, termostatik va-
nalar, termo metreler, vanalar (cinsle-
ri), ¢cek valfler (cinsleri), pislik tutucu-
lar, sistemde yer alan cihazlarn igaret-
leri, 151 geri kazanma sistemleri, VAV (
degisken hava debili) sistemleri), VRV
(degisken sogutucu akigkan debili) sis-
temler ve benzeri bilgiler.

7.6. Sogutma Tesisat1 Akim Semasi

Su sogutma gruplan (chiller) cinsi (su
sofutmali kondenserli hava sogutmali
kondenser, absorpsiyonlu {inite, pis-

tonlu tip kompsesorld, santrifuj tip
kompresorld, vidali tip kompresorli,
scroll tip, hermetik tip, yan hermetik
tip, acik tip kompresérli, sogutucu
akigkan tip (R-22, R-134a vb), sogut-
ma kuleleri cinsi; radyal fanli, akigkan
fanl, kapali devre evaparatif tip vb)
genlesme deposu, sogutma suyu devre-
si sirkiilasyon pompalari, kondenser -
kule devresi sirkiilasyon pompalan
(cinsleri; sabit devirli, degigken debili),
boru baglantilar1 (caplan), vanalar
(cinsleri), ¢ek valfler (cinsleri), pislik
tutucular, termometreler, manometre-
ler, emniyet diizenleri, kollektérler
(¢caplari), sistem bosaltma vanalari, ara
mevsim ve kig ¢caligmasinda kondenser
suyu by-pass devresi, otomatik kontrol
vanalari, kvs degerleri (biiytikliikleri),
boru devreleri tizerinde Kcal/saat veya
Watt olarak kapasiteleri, (litre/saat) ve-
ya (litre/saniye) olarak akigkan mikta-
11, 1sitictya sirkiilasyon pompalary, oto-
matik sicakhik kontrol elemanlan (iki
yollu veya li¢ yollu otomatik kontrol
vanalari, termostatik vanalar, termo-
metreler, vanalar (cinsleri), ¢ok valfler
(cinsleri), pislik tutucular, sistemde yer
alan cihazlarin igaretleri, 1s1 geri kazan-
ma sistemleri, VAV (degigsken hava de-
bili) sistemler, VRV (degisken sogutu-
cu akigkan debili) sistemler ve benzeri
bilgiler.

7.7. Isitma havalandirma ve klima
sistemleri blok diagramlar cizilme-
lidir.

-Yapimin her miistakil béliimii oda nu-
maralari ve isimleriyle birlikte yanya-
na cizilerek her hacimdeki bireysel is1-
tici, sogutucu eleman (radyatdr, fan-
coil, linit heater, induction iinit vb) se-
kilsel olarak gosterilmeli, her hacime
verilen hava miktar1 hacimden emilen
hava miktari, hacimden transfer yoluy-
la bagka hacimlere gegen hava miktar-
lar1 ve her hacimin hangi havalandirma
veya klima santralinden beslendigi,
hangi aspiratér vasitasiyla havanin
emildigi bu diyagram tizerinde géste-
rilmelidir.

7.8. Tiim tesisat tiirlerinin, kolon se-
malari ve izometrik semalar: diyag-
ramlar cizilmelidir.

- Isitma (kalorifer) tesisat1 igin radya-
tor kolon semalar, 1sitma ve sofutma

tesisati i¢in fan-coil kolon semalar: ve-
rilmelidir. Kolon semalarinda cihaz
gdsteren sembol, oda numarasi, yaz ve
kis sicakliklan, cihaz ilizerine, 1sitma
sogutma kapasiteleri (Kcal/h veya
Watt), radyator cinsi dilim sayisi, bo-
yutu ve uzunlugu agma kapama vana-
sinin cinsi (diiz sekli (alttan dagitim,
tistten dagitim, stirtiinme kayiplarnin
esitleyici 2 veya 3 borulu sistem) 6zel
dagitim, strtiinme kayiplarinin egitle-
yici 2 veya 3 borulu sistem) 6zel ba-
rangman parcali tek borulu sistem vb.,
genlesme sekli (agik genlesme sistemi,
kapali genlesme sistemi), hava alma
sistemi ( radyatér piirjérleri, otomatik
hava atma cihazlari, hava alma tiipleri)
kolon kapama ve bogaltma vanalan ba-
lans vanalari, boru donanimlar lizerine
1s1 kapasitesi boru gaplari (2 ing ve 2
inge kadar olan borular ing olarak daha
biiyiik borular milimetre olarak), akig-
kan miktan (1/saat veya 1/s) ve kolon
numaralar verilmelidir.

- Sihhi tesisat boru donanimlar ii¢ bo-
yutlu izometrik diyagramlar olarak ci-
zilmeli, temiz su (Soguk, sicak ve si-
cak su sirkiilasyon) sistemi ve pis su
sistemini izometrik diyagramlarim ayr
ayri verilmeli bu diyagramlar tizerinde
kolon numaralari, boru caplar (2 ing
ve 2 ingce kadar borular ing olarak, da-
ha biiylik borular milimetre olarak)
brangmanlarin vitrifiye malzemelere
ve cihazlara baglanti noktalarinda bag-
lanti elemanmn ne oldugu belirtilmeli-
dir. (lavabo, klozet, alaturka hela, nem-
lendirici vb.) tesisatin ve kolonlarin
bosaltma sistemi, vakum kiricilar, ag-
ma kapama ve bosaltma vanalan sema-
lar tizerinde yer almalidir.

- Pis su izometrik diyagramlarinda bo-
ru gaplari milimetre olarak verilmeli,
kolon numaralan boru egim istikameti
ve miktar (ytizde olarak), tesisatin ha-
valandirma sistemi ( tek havalik, ¢ift
havalik, her cihazdan alimin havalik
vb.), brangmanlann cihazlara baglanti-
lardaki cihaz cinsleri (dseme siizgeci,
lavabo, closet alafranga hela, camagir
makinasi, bulagik makinasi vb.) en alt-
taki bodrumdan bagliyarak her ti¢ katta
bir diisey temizleme kapaklan ve kat-
larda atik su borusunun yén degistirdi-
&i yerlere dogeme tipi temizleme ka-
paklari konulmalidir.

- Mutfak, camagirhane, otopark gibi
atiklarinin  yagtutuendan  gecirilmeli



gerekli bolimlerin atik sular miisterek
sistemden ayn olarak projelendirilmeli
bu devre yag tutucudan gecirildikten
sonra, miigterek tesisata baglanmalidir.

- Kanalizasyon kotunun altinda kalan
katlarin atik sulart, bir pis su ¢cukurun-
da toplanilarak, tikanmaz tip pompa-
larla terfi ettirilerek, digsarda ayri bir ré-
gar basilmali, bu enerji kirici régar da-
ha sonra miigterek atk su sisteminin
rogarina gravite ile akig yapilarak bag-
lanmalidir. Sayet pis su ¢ukuruna tuva-
letlerden baglanti yapiliyorsa, pis su
gukuru kapali bir hacme yerlestirilmeli
ve bu hacim mekanik olarak havalan-
dirtlmalidir.

- Kanalizasyon kotunun {stiinde kalan
ve dogrudan dogruya miisterek atik su
sistemine baglanan bodrum kat atik su-
borularinin binadan ¢ikis noktasina ré-
gardaki tikanmalar dolayisiyla atik su-
yun binaya dénmemesi igin mekanik
veya elektrikli tipte 6zel geri donmez
vanalar konulmalidir.

- Yagmur suyu toplama sistemi, bina
diginda ise, yagmur suyu borular ve
stizgecleri mimari projelerde gosteril-
digi gibi olacaktir ve yagmur suyu ser-
best olarak araziye akacaktir. Bina
icinde toplanan yagmur suyu tesisati
icin izometrik diyagram gizilmeli, bu
diyagram tizerinde kolon numaralari,
cati siizgecleri, digtintiliiyorsa tikan-
maya karsi ¢ati stizgecinin hemen ya-
ninda yer alan ikinci bir yedek ¢ati stiz-
geci konulmalidir (Ani yiiksek debili
yagmur olan ydreler igin gerekli, An-
talya gibi). Yagmur suyu tesisatinda,
pis su tesisatinda oldugu sekilde temiz-
leme kapaklari yer almalidir. Yagmur
suyu boru ¢aplari milimetre olarak ve-
rilmelidir. Borular iizerine, egim isti-
kameti ve yiizde olarak e@im miktar
verilmelidir.

7.9. Otomatik kontrol prensip sema-
lar1 ve ¢caligma prensiplerinin kade-
me kademe izah edildigi senaryolar
hazirlanmahdir.

- Havalandirma ve klima santrallerinin
otomatik kontrol prensip semalarinda
taze hava alma, hava veris ve doniig
damperleri (elle kumandali, motor ku-
mandali veya pilinomatik kontrollii),
damperlerin miisterek calisma sistemi,
filtrelerin temizleme veya degistirme
zamanini belirlemek igin diferansiyel

basing anahtarlar, isitic1 girig sicakligi
duyar elamani, 1sitict devresi iizerinde
(2 yollu veya 3 yollu) motor kontrollu
vanalar, varsa 1sitic1 sirktilasyon pom-
palar su sicakligi duyar elemanu, 15it1-
c1 cihazinda donma termostati, sogutu-
cu devresi lizerinde 2 veya 3 yollu mo-
tor kontrollu sicaklik ayar vanas: vanti-
lator ve aspirator arizasint gérmek igin
diferansiyel basing anahtarlari, sulu tip
nemlendirici hiicresi ve sirkiilasyon
pompalan veya buharli tip nemlendiri-
ci, himidistat ve ¢ikis havasi sicaklik
sensoOrt, 1s1 geri kazanma sistemi varsa,
sistemn tiirli (1s1 geri kazanma tekerlegi,
rekiiparatér veya serpantinli tip), ser-
pantinli tiplerde sirkiilasyon pompast,
ti¢ yollu motorlu kontrol vanasi, dontig
havasi sicaklik duyar elemani, her han-
gi bir odadan sicaklik kontrolu istenmi-
yorsa oda termostati gibi bilgiler sekil-

sel ve ne oldugu isareti belirtilerek ci-
haz igareti ve numaralan ile birlikte ve-
rilmeli, otomatik kontrol sisteminin
konvasyonel veya dijital sistem oldugu
belirtilmelidir. Sistem se¢imi bina oto-
masyon sistemi isteniyorsa bu sistemle
miisterek caligacak sekilde, otomatik
kontrol firmalarinin gdriigleri de alina-
rak sekillendirilmeli ve ¢aligma prensi-
bi senaryolari yazilmalidir,

- Is1 eganjorlerinin otomatik kontrol gema-
larinda, girig ¢ikis kapama vanalari (cins-
leri), primer ve sekonder devrelerde girig
¢ikig sicaklig sensorleri veya termostatla-
n, sicakhk kontrol motorlu vanalan (2
yollu veya 3 yollu), sirkiilasyon pompala-
1, by-pass devreleri, vana ve gek valfler
(cinsleri) akigkan sicakliklar, genlesme
tanklar otomatik devre doldurma sistem-
leri, selonoid vanalar yer almalidir. Calig-
ma prensibi senaryolar: yazilmalidir.



- Sogutma tesisati, su sofutma devrele-
ri (hava sogutmali kondenserli devre-
ler, su sogutmali kondenserli devreler,
absorpsiyonlu sogutma sistemleri vb.),
birden fazla sogutma makinasinin ay-
rik veya miisterek ¢aligma boru devre-
leri, chiller pompalari, kondenser pom-
palar: girig ¢tkis vanalan (manuel veya
otomatik kontrollu) vana cinsleri (kele-
bek, kiiresel, gate vana, globe vana
vb.) giris ¢ikig suyu sicaklik duyar ele-
manlari veya termostatlar, su seviyesi
alarm presostatlari, ara mevsim calig-
ma by-pass devreleri ve karigtirma ve-
ya diverting vanalari genlesme tankla-
r1, sistem otomatik devre doldurma sis-
temi, solenoid vanalar vb. gibi sogut-
ma devresi elemanlarinin miisterek ca-
lismasinin otomatik kontrol prensip se-
mast ¢izilmeli, prensibi senaryolar: ya-
zilmalidir,

- Bunlarin yaninda aspiratér devreleri-
nin, tinit heater ve fan-coil otomatik
kontrol gemalani ve senaryolan hazir-
lanmahdir.

7.10. Sihhi Tesisat Kat Planlar1 Ha-
zirlanmasi

- Kat planlar: iizerinde; vitrafiye mal-
zemeler (lavabo, eviye closet, alaturka
hela), yer siizgecleri, doseme tipi te-
mizleme kapaklari, sicak su hazirlay-
cilan (boylerler), 1s1 esanjérler pompa-
lar, sirkiilasyon pompalari, basing zon-
lar1 varsa her biri i¢in ayr ayn su ba-
singlandirma sistemleri (Hidroforlari)
basing ayar ve diiglirme vanalari veya
diskleri, sicaklik ayar vanalari (cinsle-
ri), su depolar, su filitreleme iiniteleri
(tankli tip, boruya takilabilir kartuglu
tip veya ters yikama yapilabilen tip
vb.), su aritma tiniteleri (tek tankl tip,
tandem tip, microprocess kontrol pa-
nelli otomatik kontrollu, boruya takila-
bilir tip (manyetik veya elektronik),
dezenfeksiyon filitreleri (ultraviyole
filtreler), igme suyu hazirlama tinitele-
ri (charcoal tip, aktif karbonlu filitreli),
klorlama iiniteleri, basingl hava tre-
tim ve depolama tiniteleri, otomatik su
iiniteleri, demineralizasyon {initeleri,
mutfak, ¢amagirhane, sofuk depo ve
sterizasyon liniteleri ve yerlesimleri
vanalar (cinsleri), geri déndiirmez va-
nalar (cinsleri), pislik tutuculari, buhar
tesisati-kondestoplar (cinsleri) kon-
dens depolari, kondes pompalari, tibbi
gaz Uniteleri, basingli hava ve vakum

liretim ve depolama tiniteleri, oksijen
tiipleri, azot protoksit tiipleri basing
diigiirme istasyonlari, sarf yeri prizleri,
kapali ve agik yiizme havuz tesisati
tiniteleri (filtreler, sirkiilasyon pompa-
lars, kimyasal dozlama tiniteleri (depo
ve pompalari), saunalar, jakuziler, bu-
har banyolan tesisatlar vb. liniteler yer
almalidir,

- Yukanida belirtilen cihazlara hizmet
gétiiren boru donamimlan (Soguk su,
sicak su, sicak su sirkiilasyonu, filitr-
lenmis su, antilmig su, damitilmig su,
deminarilize edilmis su, steril su, igme
suyu, atik su, yagmur toplama sistemi,
tibbi gazlar, basingli hava, vakum, ok-
sijen, azot protoksit, buhar, kondens),
cihazlara baglantilar tizerindeki arma-
tiirleri ile beraber verilmeli, boru ¢ap-
lari, egimler (istikameti ve yiizdesi)
sistem, bosaltma olanaklan gosteril-
melidir.

- Secilen cihazlarin, ana makina ve teg-
hizat listelerinde olmayanlarin bir lis-
tesi yapilarak, cinsleri, adetleri, kapasi-
teleri ve cihazlarla ilgili tiim bilgiler,
pafta yanlarinda veya ayn bir pafta ha-
linde listeler halinde verilmelidir.

7.11. Yangin séndiirme yangimdan
korunma sistemi projeleri kat
planlari, ayr: bir idare (itfaiye mii-
diirliigii) tarafindan onaylanaca-
gindan ayn paftalar halinde hazir-
lanmahdar.

- Bu paftalarda, yangm suyu depolari,
yangm ana pompalan, basing telafi
pompalan (jokey pump) veya yangin
hidrofor sistemleri, yangmn dolaplar
sprinkler tesisati, birden fazla basing
zonu olan yapilar i¢in segilen sistemin
gereklerine uygun olarak kat depolari,
basing diistiriictiler, sprinkler alarm va-
nalarnt ve donamimlari, yangin hidrant-
lari, itfaiye baglant: yerleri, sistem test
vanalar, flow switch (akis anahtari) ve
diger gerekli techizat ile boru dona-
mmlari, ring sistemleri, by -pass boru
ve vanalari, agma kapama vanalari, ka-
pasite ve biiyiikliikleri, boru ¢aplari ve
sprinkler sistemlerinin hidrolik hesap-
lart yapilarak boru ¢ap1 ve pompa ba-
sing yiiksekligi tesbit edilmelidir.

- Su ile yangin sOndiirmesi yapilami-
yorsa, hacimler paftalar tizerinde isa-
retlenerek bu hacimlerin projelerinin
ozel ihtisas firmalarina yaptirilacagi
notu pafta {izerine konulmahdir.

- Kapali yangin merdiveni gartlarnin
ve asansdr kovalarinin basinglandiril-
malari ile yangin kagis koridorlarindan
duman atma sistemi projeleri ve atrium
seklindeki hacimler, kapali oto parkla-
ra otomatik olarak agilan duman pen-
ceresi projeleri havalandirma klima te-
sisat1 paftalarinda gosterilmelidir.

7.12. Isitma-Havalandirma ve Klima
Tesisatlar:1 Kat Planlar: Hazirlanma-
hdwr.

- Boru ve hava kanallarmn ayni pafta
tizerinde verildigi durumlarda pafta
tizerindeki ¢izim ve yazilarin {ist iiste
gelerek takip edilemez bir durum ya-
rattigindan, her kat igin, boru ve ilgili
makina techizatlar ayri, hava kanali ve
ilgili makina ve techizatlar ayn pafta-
lar halinde projelendirilmelidir.

- Boru paftalarinda, miistakil hacimle-
rin isimleri numaralan, yaz-kis sicak-
ik dereceleri Kcal/h veya Watt cinsin-
den 1s1 kayip degerleri, hacimlerdeki
isitma ve sogutma uniteleri (radyatér-
ler, fan-coil’ler), hava 1sitma apareyle-
ri (unit heater), havalandirma klima
santralleri; makina tesisat odalari, 1s1
santralleri, kazanlar, su sogutma grup-
lari, sogutma kuleleri, yakit tanklari,
briilérler, kollektorler, sirkiilasyon
pompalari, 1s1 esanjorleri, genlesme
depolan (agik veya kapali), denge de-
polari, degazérler, kondens depolan,
kondens pompalari, basing diigtirme
vanalari, emniyet diizenleri (emniyet
vanalari, emniyet sifonlan vb.), termo-
metre, monometre, presostat, su tagdi-
ye cihazlari vanalar (cinsleri) ve diger
boru donanim teghizatt yer almahdir.

- Tesisatin tiiriine gore; 1sitma sicak su
borular1 120°C’ye kadar, kizgin su bo-
rulari, (120°C ‘nin {istii) alcak basing,
orta basing ve yiiksek basing buhar ve
kondens borulari, sofutma suyu dona-
nimlari tizerinde yer alacak tiim enstru-
manlarla beraber ¢izilmeli, boru ¢ap
ve egimleri ve bogaltma sistemleri gos-
terilmelidir.

7.13. Detaylar, standart detaylar ve
kesitler verilmelidir.

-Yag hacimler, makina tesisat odalari,
havalandirma ve klima santralleri ve 1s1
santrallerinin en az 1/50 dlgekli kat plan-
lari, tesisatin en yogun oldugu yerlerden
gecen en az iki kesiti verilmelidir.



-Tesisat sartlarinin 1/20 6lgeginde ke-
sitleri verilmeli, her katta gaftlarda ba-
kim onarim yapabilme olanag: saglan-
malt, proje mimart bu yénde yonlendi-
rilmelidir.

- Her katta asma tavan i¢inde yer alan
boru ve hava kanallarinin yogun oldu-
gu yerlerden en az iki kesit olarak, te-
sisatin iglenebilirliginden emin olun-
malidur.

- Tiim tesisat tiirlerinde kullanilan, ma-
kina techizat, enstrumanlar igin stan-
dart detaylar hazirlanmali bu detaylar
her proje ile beraber verilmelidir. (Bo-
ru, sabit ve hareketli mesnet detaylari,
izoleli ve izolesiz boru mesnet aralikla-
r1, akigkan sicakhifma gore boru izolas-
yon biiytikliik ve detaylari, boru aski
detaylar, diiz hava kanal, ayrilma ve
birlesme parcalari, daralma ve genisle-
me parcalari, yuvarlak ve dikdértgen
kanal baglantilari, kanal aski detaylari,
damper, yangin damperi panjur, men-
fez, difiizér montaj detaylari.

- Titregsimli makinalarin diégemeye
oturma veya tavandan aski detaylary,
(aspiratorler, klima santrali ve pompa-
larin montaj detaylar1).

- Isitma ve sofutma tinitelerinin stan-
dart montaj detaylar.

- Sihhi tesisat cihazlar standart montaj
detaylar (Lavabo, eviye, ¢ift gozlii evi-
ye, alaturka hela, dug teknesi ve tesisati,
kiivet ve tesisati, montaj detaylar1.)

- Boru ve hava kanallarimin duvar, dé-
seme, tavan ve catidan gecis detaylar1.

7.14. Proje muellifi, yaptig1 her pro-
jedeki yerel, kosullar tasarlanan te-
sisat tiirleri, yiiriirliikte yasa ve yd-
netmelikler, yerli piyasadan veya
yurt disindan temin edilecek tiim
makina techizat ve enstriimanlar:
giz oniinde bulundurarak, makina
tesisat iglerinin nasil yapilacagim,
malzeme, makina ve techizat nicelik
ve niteliklerini nasil temin ve monte
edilecefini en ince detayma kadar
belirten “sartnameleri” hazirlaya-
rak, proje raporu ile beraber verme-
lidir.

SONUC

Yukarida belirtilen hususlar evvelce bi-
linmeyen, yeni bir sey degildir ve goz-
den kagan bazi ilavelerde yapilabilir.
Tasanumcilarin tiimiiniin uymas: gere-
ken standartlarm hazirlanmasinda ko-

nu {izerindeki tecriibelerimizin bir dze-
ti olarak, yararlanilabilir diistincesiyle
hazirlanmigtir.

Burada rahatlikla sgyliyebilirim ki, yu-

karida yazdifim tiim maddelerdeki
bilgileri igeren bir makina tesisat pro-
jesi “Kalite Proje” olarak nitelendiri-
lebilir.
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Kapal Yuzme Havuziarinin Klima Dizayni

Mak. Yiik. Miih. Veli DOGAN
VEMEKS Ltd. Sti.
TTMD Uyesi

OZET:

Bu makalede; kapali yiizme havuzlar
icin klima sistemi dizayminda dikkat
edilecek hususlar ve hesap yontemleri
anlatilmalktadir.

» Dizayn kriterleri

» Kondensasyon hesabt
* Hava debisi hesabi

e Klima dizaym

ABSTRACT:
Aur - Conditioming Design
For Indoor Swimming Pools

This article tells about the important
subjects and calculation methods of
air-conditioning design for indoor
swimming pools.

e Design criterias

» Condensation calculation
* Air flow rate calculation
» Ajr-conditioning design

1. GIRIS

Ulkemizde turizm sektérii gok hizh bir
atlhim yapmakta ve buna bagh olarak
5 yildizhi otel ve benzeri turistik tesis
yatinmlar: her gecen giin artmaktadir.
Fakat bu tesislerin atardamarlart sayi-
lan klima tesisati konusunda bilgili ve
tecriibeli miihendislik firmalar: bu nza
yetisemeyecek kadar azdir. Bu nedenle
bu sayfalarda arada bir bilgilerimizi
aktarmaya ¢alisacagiz. 5 yildizli otel-
lerin hemen hemen hepsinde kapali
yiizme havuzu bulunmaktadir. Fakat
cogunda klima sistemi yanhg ve geligi
glizel yapilmig, hatta hi¢ yapilmamig-
tir. Bu mekanlarda gerekli konfor sart-
lari saglanamamakta ve gogu algidan
yapilmug duvar ve asma tavanlar zarar
gormektedir,

2. AMAC

Havuz suyu ylizeyinden ve cevreden
buharlagan suyun havuzdan nasil
uzaklagtirilacagi esas amaci olugtur-
maktadir. Havuz ortamindan nemi al-

manin dizayn asamasinda iki yolu var-
dir.

Birincisi klima santralinin karigimli se-
cilerek insanlar icin gerekli taze hava-
nin resirkiilasyon havasina ilave edil-
dikten sonra belirli sicakliga kadar so-
gutulmas ile hava igindeki nemin alin-
masi ve tekrar isitilmasidir.

ikinci ve daha pratik yontem ise klima
santralinin %100 taze havali segilerek
dis ortamdan alinan taze havanin i¢ or-
tam bagil nemini gerekli degerde tuta-
cak ve i¢ ortam 1s1 kayiplanm yenecek
sekilde 1sitilmasidir (Sekil-1).

Nemi ¢ok diigtik olan 1siilmis ve yeter-
li debideki taze havanin i¢ ortamda do-
lagtirilip tekrar digariya atilmast ile or-
tamdaki nem alinarak yapidan uzaklas-
tirthir (Sekil-2).

Dis ortam sicakligi ¢ok diisiik olan yer-
lerde Taze hava klima santrallerinde
havadan havaya 1s1 geri kazamim esan-
jorti  kullamilarak enerji tasarrufu
saglanabilir. (Sekil-3 Sekil-4)

Nem alma cihazi ile nemin ortamdan
atilmasi ve enerji kaybi olmadan 1sinin
havuza aktarilmas: saglanabilmekitedir.
(Sekil-5).

Bu makalenin amact %100 taze hava
ile bir kapah yilizme havuzunun klima
ve nem kontrolunun pratikte nasil yapi-
lacagidir. Pratik bilgi olarak havuz me-
kan hacminin bir saatte en az 4-6 defa
degistirilmesi yeterli olacaktir.

3. DIZAYN KRITERLERI

Kapali yizme havuzlarinim klima-ha-
valandirma sistemlerinin projelendiril-
mesinde hesaplanan isi, nem ve hava
miktarlari, havuzda yiizen ve havuz di-
sinda dinlenen kisilerin kendilerini ra-
hat hissetmelerini saglamali ve yapi
elemanlarina zarar vermemelidir.
Bunun i¢in klima sistemi;

a) En iyi konfor ve saglik kosullarni
saglayacak bir hava sicakligi ve hava
nemliligi vermelidir.

b) Yap: elemanlarina zarar verici agirt
bir nem olugturmamalidir.

Kapali yiizme havuzundaki insanlarin
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$ekil-2 %100 Taze Havali Sistem
Psikrometrik Diyagram

$ekil-3 %100 Taze Havah, Havdan Havaya Isi Geri
Kazanimh Sistem

¢iplak viicudu ile i¢ ortam havasi ara-
sinda 1s1 alig-verigi olmakta ve bu 1s1
alig-veriginde, i¢ ortam havasimn si-
caklif1 ve nem orani biiyiik rol oyna-
maktadir. Ciplak bir insan viicudunda-
ki "Termik Rahathik Duygusu"; hava-
nin sicakligs, bagil nem orami ve hava
hizina baghdir. Sekil-6'daki cizelge
kapal yiizme havuzu gibi bir yerdeki
havanin hareketsiz bir insan lizerinde-
ki etkisini gostermektedir.

Cizelgedeki egrinin iist kismindaki ha-
va insana bunaltic1 ve psikolojik ola-
rak rahatsiz edici bir etki yapmaktadir.
Kapal yiizme havuzlarinda hava si-




cakhigr 24 ile 27 °C arasinda se¢ilir.
Havamin bagil nemi ise %30 ile %60
arasinda olmalidir. Ancak camlarda,
duvarlarda ve tavanda kondensasyon
olugmasina izin vermemek i¢in ortam
bagil neminin max. degerini hesapla-
mak gerekmekiedir. Klima dizaym
yapilirken en 6nemli kriter budur. Ha-
vuz suyu sicakligi da 20 ile 24 °C ara-
sinda secilir.

®1
1

Sekil-4 Havadan Havaya Is1 Geri Kazanimh Sistem
Psikrometrik Diyagrami

Sekil-5 Nem Alma Cihaz ile Nem Alma ve Havuz
Suyu Isitilmas: Kapal Devre Enerji Cevrimi
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Sekil-6 Cartens-Lancester-Rugenin
Bunaltict hava egrisi
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4. KONDENSASYON

Kapali ylizme havuzu mekanlarinda
toplam alanin %601 su ile kaphdir.
insanlarin havuzdan ¢ikinca iigiime
hissi duymamas: icin ortam sicakl-
ginin havuz sicaklifindan daha yik-
sek olmasi gerekmektedir. Bundan
dolayi da havadan su yiizeyine 151
transferi olacak ve buharlasma mey-
dana gelerek sudan havaya kiitle
transferi olacakur. Eger klima sistemi
dogru dizayn edilmez ise i¢ ortam
havasinin bagil nemi artacak ve en
soguk yap1 elemanlar1 olan pencere
cam ve c¢ercevelerinde, duvarlarda,
hatta tavanlarda kondensasyon (yo-
gusma) meydana gelerek malzeme-
ler zarar gorecek ve kotii bir goriintii
olugacaktir.

5. HESAPLAR

Kis klimas icin; mekanda en yiiksek
151 transfer katsayisina sahip dis cep-
he elemaninin yiizey sicaklhigin he-
saplamak gerekiyor. Genellikle bu
mekanlann digariya bakan penceresi
ve/veya catisinda geffaf aydinliklar
bulunur. Kondensasyonun en kolay
olugacag yiizeyler bunlardir.

Camin i¢ yiizey sicaklifinin hesap-
lanmasu:

Tei : cam ig yiizey sicakligi [°C]

Ti g ortam kuru termometre sic. [°C]

Td  :dig ortam kuru termometre sic. [°C]

ai ¢ film kats = 7 [keal/h®C m]

ad :dig film kats = 20 [keal/h®C m?]

Kc  : camun 1s1 transfer kats. [keal/h®C m’]

K :toplam 151 transfer kats. [keal/h®C m’]
A :cam yiizey alan [m’]

A malzeme 18 transfer katsayisi [keal/hm®C]

Qx = L.A. 8T/6x

Fourier kanunundan
K=86wdx = Q=K. A AT

Denklemi elde edilir.

I/Ki =1/ ai+ 1/Ke + l/ad

I/Kz = I/(;‘.l
K1=1/(1I’G{.d+1}'KC+lf'0,d)
K2=C€i



Birim yiizeyden gecen 1s1
q=Q/A=KAT

q, =K,. (Ti - Td)
o = Ky. (Ti - Tei)

q ==

(Ti - Td)/(1/oy + 1/Ke+1/og = oy, (Ti - Tei)
Tei =Te + (Td-Ti)

(1 + oy /Ke+ o5/0 )

Bu formiil asagidaki gibi yaklagik
olarak genellenebilir;

Tek cam ise

Tei=Ti x 0.361 + Td x 0.639

Cift cam ise

Tei =Ti x 0.607 + Td x 0.393

Uglii cam ise

Tci=Tix 0.714 + Td x 0.286

Yukaridaki hesaplarla bulunan Tci si-
caklifindaki cam ic yilizeyinde kon-
densasyon olusmast i¢in bu yiizeydeki
bagil nemin %100’e ulagmas: gerek-
mektedir. Yani i¢ ortam havasindaki
mutlak nem miktarinin doymusg Tci si-
cakligindaki mutlak nem miktarindan
daha az tutulmas ile ylizeydeki kon-
densasyon énlenmis olur. Sonug ola-
rak i¢ ortam havasinin ¢ig noktas: Tci
sicakligimin altinda tutulmas: ~gerek-
mektedir,

6. KUTLE TRANSFERI

Kapali yiizme havuzunda, havuz yiize-
yinden ve g¢evresinden suyun buhar-
lagsmasindan dolay: i¢ ortam havasina
kiitle transferi olmaktadir. Hava igine
gecen su buhart da havanin bagil ne-
mini yiikseltmekte ve havanin ¢ig
noktas: sicakligini arttirmaktadir. Ig
ortam havasimin kuru termometre si-
cakligim sabit tutacak ve nem miktari-
n1 da kontrol altinda tutabilecek gekil-
de klima santralinin hava (taze hava)
debisi

hesaplanmalidir.

Once havuz yiizeyinden i¢ ortam
havasina gegen kiitle transferi
hesaplayalim;

Wp = Ax (0.0887 + 0.07815xV) x [P,, - P,]
Y

havuzdan buharlagan su mik-

tart (kg/sn)

Wp:

hava ile su arasindaki relatif hiz

(m/s)
Pa: Su yiizeyi sicaklifindaki
doymus buhar basinci (kPa) Wu:
A:  Havuz su yiizey alam (m*)

Y :  Su yiizeyi sicakhifindaki suyun
buharlagmast igin gerekli gizli
1s1 [kj/kg] (~ 2330 kj/kg)

Havuzun suyu hi¢ hareket etmiyorsa

(havuz kullanilmadigi zaman)

V=0.1 m/s
Havuzun suyu az hareketliyse (6zel
veya otel havuzlari)
V=03 m/s
Orta derecedeki hareketli havuzlar
(normal, olimpik, yar olimpik)
V=05 m/s
Cok hareketli havuzlar (su sporu)
V=1mls

Su sicakhgindaki doymus havanin ve

i¢c ortam havasinin mutlak nem miktar-

lan Sekil 9’daki tabloda belirtilmistir.

Havuz cevresindeki ytizeylerdeki ve

havuza girip ¢ikan insanlarin viicudun-

daki sularin buharlagmastyla havaya
gecen buhar miktarinin hesaplanmasi;

Wu = Fu x d (0.0887 + 0.07815xV) x [P, - P,]
Y

havuz gevresindeki yiizeylerden ve
insan viicudundaki sulardan buharla-
san su miktan [kg/s]

relatif hava hizi = 0.1 [m/s]

havuz ¢evresindeki gezinti sahas yii-
zey alani [m2]

d : 1slak yiizey faktoni = 0.5 — 0.9 aras

Vu:
Fu :

7. HAVA DEBISI

Klima santralinin hava debisi kis islet-
mesi ve yaz igletmesi olarak iki kez he-
saplanmalidir. Ayrica kisi bagina veril-
mesi gereken taze hava miktar, i¢ or-
tam havasinin bagil nem s goz
Oniine alinmali ve i¢ yiizelerde kon-
densasyon olugmast onlenmelidir (6n
sogutma yapilmiyor ise).

Kondensasyonun énlenmesi icin ge-

rekli hava debisi:

Gk=__ (Wp+Wu)
P(Xi-Xs)
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Sekil-8 Psikrometrik diyagramda gériildiigii gibi ig ortam sartlarinin Ti kuru termometre sicakhginda
ve Xmin. — Xmax. arasinda mutlak neme sahip olmasi gerekiyor.

T
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Sekil-9 Deniz seviyesindeki havanin mutlak nemi [g/kg]




Gk: kondensasyonu énlemek icin ge-
rekli min. taze hava debisi [m3/h]

L havanin yogunlugu = 1.2 [kg/m3]

Xi: i¢ ortam havasinin mutlak nemi
[ke/ke]

Xs: difleme havasimin mutlak nemi
[kg/kg]

I ortami 1sitmak igin gerekli hava debisi;

0.29. (Ts - T1)

Gi: 1sitmak igin gerekli min. hava
debisi [m3/h]
Qh: mekamnn 1s1 kaybi [kcal/h]

Ts: iifleme havasi sicakhigfi [°C] (max.
40°C)

Ti: ic ortam sicakligy [°C] (24 — 27 °C
arasi)

Insanlar icin ortama verilmesi gereken taze
hava debisi;
Gf=PF

Gf: insanlar i¢in gerekli min. taze
hava debisi [m?*/h]

P:  insan sayisi (100m? gezinti sa-
hasi i¢in 50 kisi)

F:  kigi bagina taze hava debisi
(30-40 m*/h.kisi)

Sekil-10 a,b,c Tavsiye edilen hava dolagimi

Yukanidaki formiillerle hesaplanan
hava debilerinden en yiiksek olan
kg isletmesi igin gerekli 1sitma-ha-
valandirma debisi olarak secilir.

8. KLIMA DIZAYNI

Yukandaki hesaplara gore klima ha-
valandirma tesisati dizaym havuz
mekanina uygun sekilde vapilmali-
dir. Havuz gevresindeki 1slak viicut-
lartyla ¢iplak dolasan insanlan rahat-
siz etmeyecek sekilde, havamin cam
yiizeylerine paralel olarak agagidan
yukanya iiflenmesi, egzostun da ha-
vuz lizerinden almmasi en uygun
yontemdir (Sekil-10).

Soyunma hacimlerinde hava akinu
insanlar rahatsiz etmeyecek sekilde
havalandirma dizayn yapilmalidir.
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Dogal Afetler ve Yap

Mak. Yiik. Miih. Celal Okutan
Celal Okutan Miih. ve Tic. Lid. Sti.
TTMD Onursal Bagkam

Insanoglunun yasam boyu karsilagmis
oldugu dogal afetler cok miktarda can,
mal kaybmna neden olmakta iilkelerin
ekonomisini, sanayi, turizm, saghk ve
benzeri gelisimini olumsuz etkilemek-
tedir. Bu afetler basta deprem, sel, yan-
gin, ¢1g, heyelan, kasirga olmak tizere
hava kirliligi, radon gazlari, kimyasal
atiklar, radyasyon vb. ¢evre etkinlikle-
rinin dogurdugu olaylardir.

Genellikle toplu yasam kosullarinda;
yerlesim bolgelerindeki, kentlerde et-
kin olan bu afetlere karsi insanoglu de-
neyim ve tecriibelere dayali korunma-
sini almakta, bilim ve teknolojinin ge-
lisimi ile ileri tilkelerde uygulanan 6n-
lemler ¢ok basarili olmaktadr.

Afetler éncelikli yapilasma bélgelerin-
de etkin olmakta yan etkileri olarak
ulasim enerji, saglik, sanayi, ekonomi
ve benzeri yasam standartlarin etkile-

mekte toplumsal krizden, ekonomik
soklara kadar uzanan maddi ve manevi
tahribata yol agmaktadir.

Afetlerden en c¢ok etkilenen yapilar,
saglksiz yerlesim bélgelerinde, can ve
mal kaybinin odak noktalandir. Bu ba-
kimdan afete karsi 6ncelikli 6nlem ola-
rak yapilar Yap: Teknolojisi ilkelerine
uygun inga edilmelidir. Yapilarda uygu-
lanabilirlik, kullanilabilirlik ve yasana-
bilirlik kosullari zorunlu olmahidir. Bu
baglamda Amerika ve Japonya gibi ile-
ri tilkelerin daha ilerisindeki tilkeler ile
batimin gelismis Avrupa Birligi tilkele-
ri ve uzak sarkin ekonomik bagimsizli-
gim kazanmis devletleri yapi teknigi
dogrultusunda gecerli mevzuatlarini
uluslararas: diizeyine ¢ekmisler ve ya-
pt teknolojisi bilim ve teknigine uygun
zorunlu standartlar uygulamiglardir.
San Fransisco depremleri, Chicago
yanginlari, Japonya depremleri, [svigre

daglan ¢iglari, heyelanlar, seller, kasir-
ga radon gazlari ve radrasyon olaylari;
yasamda afet dnlemleri igin biiyiik 6l-
clide deneyim olmustur. Dolayisiyla
20. Asrin bilimsel teknolojik evrimin-
de ileri iilkelerin 6nlemleri buglin geng
nesillere afet tahribatini unutturmus
buna karsin egitimdeki sumilasyon
yontemleri miize ve sergilerde multi-
vizyon sistemleri ile gen¢ kusaga tani-
tim ve deneyim aktarilmigtir.

Ulkemizde durum tamamen farklhdir.
Diinyanin en eski yerlesim bélgesinde
yagayan bizler asirlarin deneyim ve aci
sonuglarina ragmen her afet olayin ka-
dere baglayip, ALLAHIN takdiri yaz-
gisi ile agitlarla karsilamig kisa zaman
stireci i¢inde olaylar acilan ve sonugla-
riyla unutulmustur. Ozellikle deprem,
yangin, sel gibi afetler biitiin iilkemiz-
de biiyiik tahribata, sik sik yol agmakta
binlerce yakinlarimizin kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle afetlerin so-
rumlulugu birincil olarak bilime dayal
bir toplum olmamamiz gosterilmelidir.

Deprem, jeomorfolojik 6zellikleri agi-
sindan birbirinden farkli yeryiizii taba-
kalarinin, neojen sonlarinda husule ge-
len epirojenik karakterdeki tektonik
hareketlerin husule getirmis oldugu
yiikselme ve alcalmalar sonucu dagla-
rin arasinda sikigan diizliiklerdeki
allivyon tabakalarinin devaml ¢okiisti,
geng faylarla kesilip, askida kalan va-
dilerin, bataklik ve volkanik ovalarin
¢cokerek cevresinin horstlar geklinde
yiikselmesi gibi dogal olusumlar sonu-
cu husule gelmektedir. Bu nedenle;
deprem, yerlesim alanlarinin yap: tek-
nolojisi tarafindan belirlenmig bolgele-
rinde istatistik ve jeolojik verilerle be-
lirlenen sikliklarda meydana gelen yer-
yiiziiniin enerji bosaltimini sergileyen
dogal bir afettir. Ulkemizin hemen he-
men her bolgesi, deprem ydresi olup,
tehlikeli ve riskli yerlesim bélgelerini
icermektedir. incelendiginde, goriile-



cegi lizere, Anadolu’da asirlardir sik sik biiyiik kayiplara neden olan deprem-
ler olmaktadir. Uziicii yani bu ac1 deneyimlere ragmen iilkemizde halen yeter-
li deprem 6nlemleri alinmig sayilamaz.

Nitekim 13 Mart 1992 tarihinde 6.2 ila 6.8 siddetinde Erzincan’da husule ge-
len deprem sonras: yayimlanmus tetkik ve gézlem notlarimizdan anlagilacag
lizere o giinden sonraki Dinar, Adana depremleri Bartin selleri Tiirkiye'yi do-
gal afetle miicadelede yetersiz tlkelerin 6n safinda sergilemis, 17 Agustos
1999 sali giinii genis bir alana yayilan Marmara yoresi Izmit depremi Izmit,
Istanbul, Sakarya, Kocaeli, Yalova, Bolu, Bursa ve Zonguldak illerini etkile-
yen 7.3 siddetindeki deprem can ve mal kaybs, elim sonuglari ile bu durumu
kanitlanustir.

Izmit depremi, 6dedigimiz can ve mal kaybi, maddi ve manevi acilari; bir haf-
ta boyunca medyanin sozlii ve yazili yayim ve yorumlan ile tilkemiz icin be-
deli en agir bir afet goriiniimiindedir. Bilim adamlar ile uzmanlarimizdan bag-
layan, devlet ve yerel yonetim yetkilileri, kurum ve kuruluslar, sivil toplum
orgiitleri, medya yazarlari, muhabirler, felaketzedeler, onlarin yakinlan ve
yardima kogan halkimizin gonintiili yayinlar: bizlere sorunlara dogru ve yan-
liglarla yaklagmakta oldugumuza, glivenlik temel ilkelerinden ¢ok uzak tarzda
degisik pencerelerden farkli boyutlardan baktgimizi, yargiladigimizi goster-
migtir. Gercekte Anadolu’da asirlardir ola gelen deprem deneyimimize karsin
bu kargagalik; bilim ve teknikdeki eksikliklerimizden bilime dayal bir toplum
olmamizdan kaynalanmaktadir. Aksi halde toplum, sorumlu uzman aragtirma-
lan ile degerlendirmelerini saglikli yapabilecek, deniz suyu ile beton déken,
demir ¢alan miiteahhitlerden , imza yetkisi ile proje yapan miihendislerin ce-
zalandirlmasindan énce deprem paniginden bilimsel toplumlarin saglikh sor-
gulamasini yapabilecektir.

Bu ydénleri ile deprem gibi dogal afetlerin agir sonuglarindan hepimiz sorum-
lu sayiliniz. Toplum yagam diizeyimizi belirli standartlara oturtmamis insanlar
olarak deprem sonrasi Avukatlarin agacaklan Sulh Hukuk ve Sulh Ceza dava-
lan ile saveilann agacaklari kamu davalan sonunda gergek adaleti saglayabil-
dikleri takdirde karsilarinda suglu olarak kendilerinin de dahil olduklan diize-
ni yaratan TOPLUMU bulacaklardir. Kald1 ki, bugiinkii hukuk usul ve kural-
lari iginde delilleri yok olmug davalarda adaleti saptamak kolay olmayacaktir.
Bu yénleri ile gerekli 6nlem ve yaptinmlarda dikkatli olunmalidir.

Resmi adi "[zmit Depremi" olan depremin etkisi altinda bulunan il, ilge, kent
ve yerlesim alanlarinda yapilacak durum tesbitinde gériilecegi lizere, yapila-
rin gogunda, profesyonel sorumlu miihendislik hizmetlerinin gegerli olmadi
anlagilir. Yerel yonetimlerin projeleri, tetkik ve tasdik imkam yeterli degildir.
Kat adedi sinirlar1 Belediye Bagkanlarinin arzu ve miisadelerine baglh, politik
baskilara gore degiskendir. Yapilann statik hesap ve projeleri, mahalli miihen-
disler tarafindan diploma yetkisine dayah yapilmakta, deprem yonetmelik ve
yasalarina uymamaktadir. Proje agamasi diginda uygulamada, mahalli miiteaa-
hitlik kuruluglan yetersizdir. Bu tiir miiteahhitlerin; yap: tiretiminde miihen-
dislik hizmetleri biiyiik bir béliimiinde olmadig: gibi, olanlarin teknik eleman-
lan arzulanan teknik diizeyden uzaktir. Yapida, kontrol hizmetleri ve denetim
gorevleri yapilmayan ve sorgulanmayan kosullarda gene miiteahhitlerin ¢ogu,
yapt teknigi kurallarindan yoksun, sorumsuz, yapsat diizeninden tiiremis, tek-
nik sorumluluktan uzak ticari kuruluglardir. Ayrica, kooperatiflerde de tageron,
kalfa, usta diizeninin getirdigi benzeri sagliksiz yap1 yontemi kolayca goriiliir.
Amag bu sistemi olugturan, egitim, kiiltiir, hukuk; teknik diizeni bilimsel top-
lum kurallarina uyumlu hale getirmek olmalidir.

Esasen, deprem ve benzeri afetlerde, birincil amag, maldan énce can giivenli-



gidir. Bu bakimdan, depreme dayanikh
giivenli yapilarin; afetlerde giivenli ka-
cis yollari, barinma ve korunma yerle-
ri, 6zellikle gaz, buhar, sicak, soguk su,
elektrik tesisatlarinin afet etkilerine
karsi direnimleri yangin, bogulma,
yanma, parlama, patlama tehlikeleri gi-
bi bir dizi 6nlem yapi teknolojisinde ve
yap biyolojisi kurallart cergevesinde
ele alinmali, afetlerden korunma esas-
lan1 diger mesleki disiplin dallart ile
birlikte disipline ve koordineli bir ge-
kilde cozimlenerek yapilarda tiiketici
giivenlik ve sigorta sistemleri uygula-
maya konulmahidir. Aksi takdirde,
ozellikle, temel ilkeleri belirlenmemis,
sagliksiz yerlesim bolgelerinin kalite-
siz yapilarinda alihacak &nlemlerin
yaptirim giicii olamaz. Bu nedenle, zo-
runlu standartlart (Yapr Kodlarini) uy-
gulama glindemine getirilmemis kent-
lerde, deprem sonrasi toplu agit yarala-

rin sarilmasina matuf nakti bagislar,
Kizilay’in yardimlar kisa siirede etkin-
ligini kaybederek afetin tahribati unu-
tulacak, zorunlu standartlarin uygulan-
masint Gnleyecektir.

Deprem bolgelerinde, deprem aninda,
yapilarin mekanik tesisati, sadece mal
glivenligi yoniinden zararli olmayip, can
glivenligi yoniinden de tehlikeli boyutla-
ra erigmistit. Ozellikle, yapida, enerji
tiretiminde kullanilan yakat, sivi gaz, do-
galgaz ve basingl akigkanlari igeren te-
sisatlarin deprem sonucu, tahribi biiyiik-
tiir. Bu yonleri ile, son yillarda uluslara-
rast ASHRAE gibi kuruluglar, tiniversi-
te, aragtirma birimleri, enstitiiler ortak
projelerde konuyu gtindeme getirerek,
glivenli teknolojik olanaklar saglanmis-
tir. Bu baglamda lilkemizde yeterli y6-
netmelik ve nizamnameler bulunma-
makla birlikte, yakin bir siire iginde ge-

cerli olacak Yapi Kod’larinin yiirtirliige
konulacag imit edilmektedir.

Afet glivencesine yonelik deprem 6ne-
rilerimiz daha onceki yayinlarda oldu-
fu tarzda agagida basliklar halinde tek-
rar asagida belirtilmisgtir.

1. Deprem Oncesi Onlemler:

* Toplumun ve onu olusturan bireylerin
depremin ne oldugu, onlemlerin ne
olabilecegi ve onlemlerin gerektirdigi
yatinmlarin gereksiz yatirumlar olma-
dig1 konusunda bilinglendirilmesi zo-
runludur.

» Egitimde depremden korunma tedbir-
lerinin geng nesile 6gretilmesi gerekli-
dir.

+ Onceligin depremin engellenmesi de-
gil, bunun zararlarmin azaltilmasi ol-
malidir. Bir deprem esnasinda yapinin
ayakta kalabilecek, can ve mal kaybim
azaltacak sekilde tasarlanmis, imal
edilmis ve denetilmis binalar olmasi
gereklidir. Bunun igin kurallar belir-
lenmeli, uygulamaya konulmahdir.

* Yapi kurallari (Kod’lar1) kapsaminda,
arazi secimi, striktirel dayamklilik,
glivenli malzeme segimi, giivenli kacis
yollar, enkaz alunda uzun stireli kalma
imkanlari diginda, yapilarda mevcut
parlayici, patlayici gaz, yakit, elektrik
ve tesisat elemanlarinin afet etkilerini
bliyiitmeyecek sekilde muhafazasi, bi-
nalarda yapi kabugu fastlarin olasi yi-
kiminda dogal havalandirmasi, ikaz ve
isaret verme olanaklarinin temini, dep-
rem ve yangin Gnlemlerinin birbiriyle
entegrasyonu, tesisat elemanlarinin bi-
na striiktiriine saglam sekilde baglan-
mast, binanin kendi i¢indeki dnlemle-
rin daha imardan baglayan yerlesim
bolgesindeki alt yapi ile iligkilenmesi,
yerlesim bélgesinde gaz ve elektrigin
olas1 afette merkezi kapatma gibi 6n-
lemlerin alinmasi yararh olacaktir.

e Yapi kodlarimin uygulanmasimin bu
alanda uzmanlagmis profesyonel mii-
hendislerce denetim ve kontrelunun
gerceklestirilmesi ve bu konuda gliclii
yapturimlar getirilmesi gereklidir.

* Sehir planlamasinda, olas: bir depre-



me yénelik saglam ulagim imkanlar, acil durum elekitrik saglayict merkezle-
rin, gerekli saglik ve hijyenik ihtiyacin stoklamp, sonra dagitilabilinecegi, ge-
rekli haberlesme imkant ile donatilmus acil yardim merkezlerin yaratilmas
gereklidir.

» Afet hallerinde yerlesim bolgelerinde siradan acil 6nlemlerin biitiin imkan-
lari ile hazir bulunmas:.

* Depremle ilgili yonetmeliklere hilafsiz uyulmasi ve bu uygulamanin sorum-
lu uzmanlarca denetinin saglanmasi.

2. Deprem Onlemleri

« Haberlegme olanaklarinin optimum kullanimu ve telsiz haberlesmesinin ye-
terli olmasinin temini.

* Olas1 yanginlara erken miidahale icin gerekli olanaklarin saglanmas.

« Hasar tesbiti igin ¢aliganlarin hemen baglamasinin saglanmasi. Numune ve
orneklerin alinmasi, delillerin saklanmasi.

* Can kurtarma ¢aligmalarinda gerekli olan egitimli takimlarin, gerekli ses
dinleyici, radar 1g1iklandirma olanaklari, haberlesme cihazlari, belgeleme im-
kanlar ile harekete gegmeleri.

* Gaz ve elektrigin gerekli yerlerde kesilip, gerekli yerlerde verilmesi igin
kontrol ¢alismalarmin baglamast.

« Moral ve psikolojik destek igin ¢aligmalarin, daha Gnce genel hatlan ¢izil-
mis planlar dahilinde bu konuda egitim almus personel ve din adamlar tara-
findan yapilmasi.

» Panigin gerekirse yatigtirici, gerekirse otorite onlemler vasitasi ile engellen-
mesi.

» Olasi olaylara karg: gerekli énlem ¢aligmalarimin baglamasi.
3. Deprem sonrast Onlemler

* Psikolojik hasarn biiytimesinin engellenmesi.

* Yarahlara gerekli yardimin koordine gekilde saglanmasi.

« Elektrik ve suyun kisa zamanda afet bolgesine yeniden kontrollu gekilde ve-
rilmesi.

« Gerekli siginma, 1sinma, beslenme, hijyen, saghk olanaklarimin acilen sag-
lanmasi.

» Yagmaya yonelik giivenlik tedbirlerinin siki bir gekilde alinmasi.
» Depremin tekrarlanma olasilhiginin jeolojik takibi, Gnlemlerin alinmasi.
» Hasarin belgelenmesi ve tahkiki

 Hatalann ve eksiklerin belirlenmesi, kayiplarin tazminat imkanlarinin sag-
lanmas!

« Sehirde go¢ ve disaridan olumsuz etkilerin azaltilmasi.
« Hizmetlerin afet ¢nleme eylem planina uygun yapiminin temini.

Yukarida agiklanan yap: teknolojisi ile ilgili onlemlerin yam sira biitiin ihtisas
dallan ve toplum kurallan dizgisinde saglanacak eylem planlari bizlere dep-
remle giivenli yasam kosullarini 6gretecektir.

Ankara, 24.08.1999



