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Ertem Grup binalarin daha kolay yesil olmasina yardim etmek amaciyla
yesil bina Urtinlerini, teknik 6zelliklerini sizlere sunar.

Yesil hareketin bina insasini, kaynaklarin korunmasini,
bina Grlnleri ve bunlarin tasinmasi hakkindaki her seyi
yeniden tanimladigina inaniyoruz. Bu sadece iyi bir
fikir degil ayrica dogru bir fikirdir.

Yesil bina uygulamalari ile enerji tasarrufu, dogayi
koruma ve konforlu bir yasam ortami hedeflenmektedir.
Binaya "yesil bina" Gnvanini; yer segimi,
tasarim, inovasyon binada kullanilan
yap! malzemelerinin 6zellikleri,

yapim teknigi, atik malzemelerin
yeniden kullanimi konularinda

secici yaklasimlar vermektedir.

Bu konsept dogrultusunda yesil
Urtnlerimizi sunuyoruz.

A.Yag Ayiricilar

B.Yagmur Suyu Sistemleri

C. Geri Akis Onleyici Vanalar
D.Cati Stizgegleri

E.Gri Su Sistemleri

F.Solar Sistemler

G.Mekan Isiticilar

H.Su Isiticilar

Profesyonel Tasarim icin Egitim Programlari
Seminer, egitim ve sunumlar Ertem Ankara
Subemizde mevcuttur.

&l Yagmur Suyu Hasadl

Genel Midrligiimiiz - ANKARA
Getin Emeg Bulvari 6.Cad. No:65/1
06460 Ovecler / Ankara

Sube - ISTANBUL
Gayrettepe Mah. Ayazmadere Cad. Atasoy Apt.
1 Blok No:7/5 Besiktas / ISTANBUL

www.ertem-grup.com Tel: 0212 217 66 16 * Fax: 0212 217 66 17




iZOCAM KLIMA LEVHAS!
CAMYUNU
Havalandirma ve
klima kanallarinda . . 3 )
IZOCAM KLIMA SILTESI
CAMYUNU
Havalandirma ve
klima kanallarinda .
1Z0CAM
PREFABRIK BORU
CAMYUNU
Endiistriyel borular,
kalorifer tesisatlari,

basingli borularda

izocAm SANA__Yi LEVHASI
TASYUNU
Genel sanayi yalitimlari,
tanklar, firinlar, ; e i
kurutma sistemleri ve 1Z0CAM SANAYI SILTESI
gemilerde TASYUNU
Her tiirlii sanayi tesisi
ehlpmatianndd izocam PHEF{I'BI-II'K BORU
TASYUNU
Endiistriyel borular ve
yiiksek sicakliktaki
tesisatlarda

Ucretsiz danisma hatt

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr

Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiiksek verimle ¢alismasinin
en onemli kosullarindan biri, tiim sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. izocam'in tesisat yalitimina 6zel
gelistirdigi coziimler, yliksek verim icin tam kontroliin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz i¢in de en uygun ¢ozim
Turkiye'nin yalitim uzmaninda...

izocAM VANA CEKETI

181 yalitiminda

iZOCAM AKUSTIK CAMYUNG
Havalandirma ve
klima kanallarinda

izocAm
PREFABRIK KLIMA KANALI
) CAMYUNU
Is ve ticaret merkezleri,
kiiltr tesisleri,
egitim kurumlar ve
eglence sitelerinde

iZOCAM ARMAFLEX
ELASTOMERIK KAUGUK
LEVHA

Iktimlendirme, klima ve

iZOCAM PEFLEX Gutma tesisatl
POLIETILEN sogutma tesisatlarinda
Sogutma, sihhi tesisatlarda
IZOCAM ARMAFLEX
ELASTOMERIK KAUGUK
BORU

Sogutma, havalandirma
tesisati, sihhi tesisat ve
proses ekipmanlarinda

iZOGAM

“Yalitimin Turkiye'deki adi”

Tiim vana ve pislik tutucularin

PDC/DURAN
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Alurad Atlantis N

Alurad Atlantis, mimarlarin talepleri dogrultusunda diz ve keskin hatlara
sahip bir model olarak tasarlanmis, ‘residence’ konutlarin ve ‘prestij’ ofislerin

tercihi olmustur.
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Daha temiz bir ¢cevre, daha iyi bir gelecek igin...

ACO Passavant Petrol Ayirici Sistemleri

Petrol ayiricilar, tabiata atik su ile karisarak
cevresel hayati tehtit eden, ayni zamanda yanici
ve patlayici bir ortamin olusmasina sebebiyet
veren petrol ve benzin bilesenlerini atik sudan
aritarak olasi zararlari ve tehlikeleri engellemek
icin kullanilan DIN normlarinda imal edilmis
cihazlardir.

ACO Passavant'in battn Urtnleri Avrupa Birligi
Standartlari olan DIN EN 858'e uygun olarak
tasarlanmis olup kullanim ihtiyaglarina gére
gelistirilen bu Grtnler yatirim ve igletme
maliyetlerini minimum dUzeyde tutma prensibiyle
on plana gtkmaktadirlar.

ACO Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Ankara Bolge Madurliga
Telefon  (0312) 426 29 44
Faks (0312) 426 29 44
Gsm (0533) 634 82 58
E-posta ankara@acoturkiye.com

istanbul (Genel Merkez)
Telefon  (0212) 347 52 54
Faks (0212) 347 52 57
E-posta  info@acoturkiye.com

Uygulama alanlari

Benzin istasyonlari

Otoparklar

Arag bakim onarim yikama alanlari
Yag degistirme alanlari

Petrol yag depolama alanlari
Transformator gug santralleri
Endustri alanlar

Hangarlar

Askeri tesisler

Antalya Bolge Mudurlagu
Telefon  (0242) 313 08 44
Faks (0242) 313 08 44
Gsm (0530) 665 18 26
E-posta antalya@acoturkiye.com

izmir Bélge Mudurligi
Telefon  (0232) 372 88 44

Faks (0232) 372 88 44

Gsm (0533) 558 63 37
E-posta izmir@acoturkiye.com

www.acoturkiye.com

C

Adana Boélge Madurlugu
Telefon  (0322) 234 11 23
Faks (0322) 234 11 23
Gsm (0530) 665 18 25
E-posta adana@acoturkiye.com




Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Yukari Dudullu Mah. Séylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Giines enerjisi destekli, kompakt yogusmali kazan
Vitodens 242-F ile simdi giines enerjisinden

faydalanmak ¢ok kolay.

VIESMANN

Vitodens 242-F kompakt dlcileri, ylksek eneriji
verimliligi ve glines enerjisi sistemlerine direkt
baglanabilme 6zelligi ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Vitodens 242-F, glines enerjisi sistemlerine
baglanabilecek sekilde tasarlanmistir. Glines
enerjisi sistemi kontrol modUll cihaza entegre
edilmistir ve glines enerijisi ile ilgili tim
parametrelere grafik 6zellikli yeni Vitotronic
kontrol paneli (izerinden kolayca ulasmak
muimkUnddr. Ylksek sicak su konforuna sahip
170 litre hacmindeki bivalent boyler sayesinde
kullanma suyu hem glines enerjisi ile, hem de
gerektiginde cihaza entegre yogusmali kazan
tarafindan isitilabilmektedir.

www.viessmann.com.tr/doga

TUm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari igin verimli

sistemlerle 6zel ¢éziimler

© B Efficiency
h MR LY o PllIS

VIEgMANN

climate of innovation
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Tarm Tirkiye' de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gore yerel streli dagitimdir.

Baskan'dan
President’s Overview

Degerli Meslektaslarim,

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi olarak, Kongre ve Sempozyumu
tamamladik. Her iki organizasyonun komitelerinde gorev alip, dzverili
calismalariyla katki koyan meslektaslarimiza, her zaman destekleri
ile yanimizda olan MMO ve Sektorel Derneklerimize, Sektorimuzin
basin kuruluslarina ve maddi desteklerini bizden esirgemeyen sponsor
firmalarimiza tesekkurlerimizi sunariz.

Yeni bir déneme giriyoruz. Bu dénemdeki en 6nemli konumuz egitim
calismalarimiz olacaktir. Bilindigi Gzere, dizenledigimiz EgGitim
Calistay'inda bir dizi kararlar almistik. Alinan kararlari hayata gegirmek
icin yeni yapilar ve organizasyonlar olusturacagiz. Egitimlerin gercevesi,
konular ve egitmenleri icerecek calismalar bu organizasyonlar
tarafindan gerceklestirilecektir. Ontiimtzdeki giinlerde bu konudaki
cagrilarimiz sizlere ulasacaktir.

TTMD'nin bugUne kadar yaptiklari ve yapamadiklarini degerlendirmek
ve gelecekteki projelerimizi konusmak icin gecmis Dénem Baskanlari
ile bir toplanti yaptik. 25 Haziran 2010 tarihinde Bolu'da gergeklesen
toplantiya katiimindan dolayi kendilerine tesekkur ediyorum. Ortaya
konulan ¢ok degerli gorus ve éneriler calismalarimiza yon verecektir.

5 Aralik 2009 tarihinde yururlige giren BEP Yonetmeligi'nin Bina
Enerji Kimlik Belgesi dizenlemeye yonelik yazilim programi BEP-TR
yetismedigi icin kimlik belgesi ile ilgili uygulama 1 Temmuz 2010
tarihine ertelenmisti. Ancak, Yazihm Programi s6z konusu tarihe de
yetisememistir. Yeni tarih olarak 1 Ocak 2011 hedef olarak verilmektedir.
Bu tarihe kadar bina enerji kimlik belgesi dizenlenemeyecektir.

Degerli Uyemiz,

TTMD olarak gectigimiz yil Gyesi oldugumuz CLIMAMED'in 2013
Yilinda diizenleyecegi Kongre Turkiye'de yapilacaktir. Fransa, italya,
Portekiz ve Ispanya'nin etkin bir sekilde katilacagi CLIMAMED'e diger
Ulkelerin de katilimiyla gergek anlamda bir uluslararasi organizasyon
daha Ulkemizde TTMD ev sahipliginde gerceklesecektir.

Sektorumuzin gelisimine katki saglayacagina inandigimiz bu tur
organizasyonlarin bugtine kadar oldugu gibi bundan sonra da ancak,
sizlerin destek ve katkilari ile basariya ulasacagina inaniyoruz.

Saygilarimla,

Cafer Unli
TTMD Yonetim Kurulu Baskani

TTMD Eylil « Ekim 2010




Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi

1992 yilinda 1sitma, sogutma, klima, havalandirma, sihhi tesisat,
yalitim ve yangin alanlarinda Mekanik Tesisat Muhendisligi'nin
ve sektortn topluma verdigi hizmetlerin gelistiriimesi amaciyla
kurulan Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi -TTMD bugtn;
tasarimci, uygulayici, 6gretim gorevlisi, imalatcl, mtmessil ve
isletmeci gibi degisik disiplinlerden profesyonellerin ortak amaglar
icin biraraya geldigi, sektériin en buyuk sivil toplum kurulusu
olarak faaliyetlerini stirdtiirmektedir.

TTMD; 6ncelikle profesyonel hizmet veren meslekdaslariyla, yeni
mezun muhendisler ve bu meslekte yetismek isteyen dgrencilerin
uygulama alanindaki egitim ve arastirmalari icin gerekli bilgi ve
teknoloji transferinin gerceklesmesine katkida bulunmak,
sektordeki bilgi birikimini ve bilgi alisverisini artirarak, daha iyi
bina ve tesislerin yapilmasi ile Glkemizde guvenli, konforlu,
saglikli, enerjiyi verimli kullanan ve cevreyi koruyan yasam alanlari
yaratmayi amaclamaktadir. TTMD bu dogrultuda; kamu kurum
ve kuruluslari, sanayi, Universite, arastirma kurumlari ve diger
meslek ve uzmanlk gruplari ile dayanisma ve esgdim iginde
pek cok calisma gerceklestirmektedir.

TTMD, uluslararasi platformlarda Turk tesisat mthendislerini
temsil ederken, ayrica yurtdisi meslek orgutleri ile temaslarini
surdUrerek sektor ile ilgili bilgi ve teknolojik gelismeleri izlemekte
ve Uyelerine iletmektedir.

TTMD, surekli olarak diizenledigi seminer ve kurslarin yaninda
sempozyum ve kongreler de organize etmekte, Tesisat sektoriyle
ilgili dogru ve cagdas bilgiler iceren dergi, kitap ve el kitaplari
yayinlamakta, “Uygulama Kurallari"ni koymakta, meslegi
uygularken tlkenin gelisimine katkida bulunmak yéntnde,
tizugunde yazili hususlar cercevesinde calismalar yaparak,
kamuya yararli sonuclar alinmasina katkida bulunmaktadir.

Cafer UNLU (Bagkan)

Abdurrahman KILIC (Bagkan Yardimcisi)
Hirant KALATAS (Bagkan Yardimcisi)
M. Bilent OZGUR (Bagkan Yardimcisi)

Gurkan ARI (Genel Sekreter)
Aytekin CAKIR (Muhasip Uye)
Fevzi OZEL (Uye)

Guniz GACANER (Uye)
Handan OZGEN (Uye)

Kani KORKMAZ (Uye) _
Kemal Gani BAYRAKTAR (Uye)
Murat GURENLI (Uye)
Zeki AKSU (Uye)

Ibrahim Ustln Tathdil, [zmir
Necdet Altuntop, Kayseri
lIhan Tekin Oztirk, Kocaeli
Aybars Ozer, Konya

Mustafa Turkoglu, Samsun
Necdet Canbulat, Zonguldak

Metin Karabacak, Adana
Refet Doruk Oflaz, Ankara
Aysen Hamacioglu, Antalya
Ibrahim Akdemir, Bursa
|.Hakki Gerelioglu, Denizli
Ramazan Yazgan, Eskisehir
Eser Cizer, Istanbul

Kurucu Onursal Baskan | Dénem - Celal Okutan
Celal Okutan Il Dénem - Numan Sahin
lIl. Dénem - M.Serdar Gurel
IV, Donem - Omer Kantaroglu
V. Dénem - Engin Kenber
VI. Dénem - B.Erding Boz
VII.Dénem - Hiseyin Erdem
VII1.Dénem - Abdullah Bilgin

@ American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers

352 Federation of European HVAC Associations
y Climamed

1. Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari,
projelendirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik
konulardan segilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullaniimali, genel ahlak
kurallarina riayet edilmelidir.

3. Makalelerde gegerli dil Turkce'dir. Teknik bir zorunluluk
olmadikca kullanilan kelimelerin yabanci dilde olmamasina
Ozen gosterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir ziimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler
toplulugunun menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez.
Bu konuda reklam veya propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde,
kesinlikle Griinin (veya sistemin) markasi kesinlikle belirtilmedigi
gibi; imalatcl, uygulamaci vs. firmalarin tanitim ve reklami da
yapilamaz.

6. Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla
ayni olamaz veya benzerlik gostermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir
dergi veya kitapta yayimlanmamis olmalidir.

8. Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler
verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.

1. Yazar adlari, 50 kelimeyi gecmeyecek, d0zgegmisleri ile birlikte
sunulmalidir.

2. Makale ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, tlrkce
6zet sunulmalidir.

3. Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce
6zet sunulmalidir.

4, Makaleler tercihen “Microsoft Word" formatinda, 9 punto, tek ara
yaziimalidir.

5. Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki
yana yaslanmis olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

6. Makale boltimleri arasinda bir satir araligi bosluk birakiimalidir.

7. Tablo ve sekillere ait basliklarin ilk harfleri bayik harf digerleri
kiictk harf olmalidir.

8. Makaleler 6 sayfayl gecemez.

9. Metin iginde agiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir.
Dipnot niteligi tasiyabilecek her tirlt agiklama numaralandirilarak
metnin sonundaki notlar baslgr altinda siralanmalidir.

10. Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari
ve yayin yili olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

11. Kaynaklar bildirinin en son bdliminde sunulmali ve yazar
soyadlarina gére alfabetik olarak dizilmelidir.

12. Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik,
Abstract, Girig, Ana Metin, Referanslar / Kaynaklar, Ekler (eger
varsa), Ozgecmis béliimlerinden olugmalidir.

13. Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD
ile dernek merkezi adresine ulastirlacaktir.

14. Makalelerle birlikte gorsel dokimanlarla (dia, fotograf, resim,
grafik, cizelge) orjinallerinin sunulmasina 6zen gésterilmelidir.

16. Makalelerin ingilizce ve tlrkge anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD Genel Merkezi
Bestekar Sk. Cimen Apt. No:16/2 Kavaklidere/Ankara
Tel: 031241945 71-72
Faks :0 312 419 58 51
Web: www.ttmd.org.tr
E-posta: ttmd@ttmd.org.tr
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v Su borulu tip yiiksek basingh buhar ve
kizgin su kazanlar
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v/ Atik 181 kazanlar
v/ Isi santralleri yardimel teghizat
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Haberler « News

TESKON 2011 Programi Zengin Bir icerikle Hazirlaniyor

* Teskon 2011 kapsaminda diizenlenecek olan sempozyum, seminer, kurs, atélye calismalarinin
konularinin belirlendi. Onuncu Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresinin icerigi bu yil yogunluguyla
dikkat cekiyor.

Makina Muhendisleri Odasi tarafindan izmir Subesi
yUarattculuginde duzenlenen 10. Ulusal Tesisat
MUhendisligi Kongresi TESKON 2011, 13-16 Nisan 20711
tarihleri arasinda, izmirde MMO Tepekule Kongre ve
Sergi Merkezinde gerceklestirilecek.Hazirligina iki yil
once baslanan kongrenin icerigine iliskin calismalara
devam ediliyor

10. Tesisat MUhendisligi Kongresi Yurutme Kurulu
Baskani Prof. Dr. Ahmet ARISOY ile kongre hazirlik
calismalari hakkinda sunlarr soyledi;

"Kongrede ana tema olarak ENERJi: DUNDEN DAHA
AZ konusu secildi. Dolayisiyla 6zellikle fosil yakitlara
dayali enerjinin daha az kullaniminit mtmkutn kilan
sistemler, yontemler ve uygulamalar kongrede yogun
olarak tartisilacak. Kongre, tesisat muhendisligi
alanindaki bilimsel ve teknolojik gelismeleri kapsayan
bildirilerin yaninda, tesisat mthendisligi ile ilgili olmak
Uzere temel bilim dallarinda yapilmis teorik ve deneysel
bildirilerin sunumuna da imkan verecek. Hakemler ve
Kongre Bilim Kurulu degerlendirmelerinden sonra
sunum icin kabul edilen bildirilerden secilenler MMO
Tesisat Muhendisligi Dergisinde yayimlanacak.
Bu yil kongreye yurt disindan degerli bilim adami
konusmacilar da davet edildi. Davetimizi kabul eden
Avrupa'dan Prof. Dr. Jan Hansen bina enerji
simulasyon programlari konusunda diinyadaki en

onemli isimlerden biri olarak anilmakta.
Prof. Dr. Jan Hansen Turkiye agisindan da gok énemli
olan ve bugunlerde en c¢ok tartisilan Bina Enerji
Performansi konusunda kongrede bir sunus yapacak.

10. Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresi'ne yurtiginden
her zaman oldugu gibi genis bir ilgi oldugunu
gozlemliyoruz. Kongre platformlarindan seminer ve
sempozyumcalismalari, yoneticileri vasitasiyla cok
yogun bir sekilde devam etmekte.

Sogutma Sempozyumu da TESKON
Icinde

Jeotermal semineri otuza yaklasan bildirileriyle yine
cok parlak bir toplantiya aday gérinmekte. Daha énceki
yillarda TESKON'dan ayri bir etkinlik olan Sogutma
Sempozyumu bu defa TESKON igerisinde dizenliyoruz
ve ESSIAD destegindeki bu sempozyuma simdiden 20
civarinda bildiri geldi.

Gecen toplantimizda basariyla baslayan Bina Fizigi
Sempozyumu bu sefer de o6zellikle mimar
meslektaslarimizdan genis bir katihhm saglad.
Mimarlarin blyuk ilgi gosterdigi bir diger sempozyum
ise Binalarda Enerji Performansi Sempozyumu oldu ve
konunun énemi dolayisiyla bu sempozyum katilimcilarin
cok ilgi gosterdigi bir etkinlik oldu.

TTMD Eylil » Ekim 2010
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Kongrenin ilk Akademik

Sempozyumu "TERMODINAMIK"

Bu kongrede ilk defa akademik/teorik bir konuda
sempozyum dizenliyoruz. Termodinamik Sempozyumu
icin bUtin Makina Fakultelerine ilgili birimlere cagr
yaptik. Cok ilgi cekecegini disindigimiz bir baska
seminer ise Prof. Dr. Abdurrahman Kilig tarafindan
yonetilecek olan Séndirme Sistemlerinde Yeni
Gelismeler Semineri.

Ve Atolyeler Platformu

Bu kongrede ilk defa Atdlye Calismasi (Workshop)
formatinda bir platform olusturuldu. Atélye
Galismalarinda ele alinan konular uzmanlari tarafindan
etraflica tartisilacak. Atélye Calismalarindan ilki geng
meslektaslarimizin sorunlarinin ve geleceginin
tartisilacagi bir toplanti olacak. Serdar Uzgur genis bir
genc meslektas grubuyla bu toplantinin hazirlhigini
strdtrayor. Diger Atolye Calismalari da Tesisat
Muhendisligi Egitimi ve Yapida Tesisat Denetimi
konusunda duzenlenecek.

Her TESKON'da oldugu gibi kurslar bu sefer de énemli
bir hacim tutacak. Kurs acmak icin 15 ayri konuda

basvuru oldu ve bu kurslar Yarutme Kurulu'nda
tartisilarak agilmalarina karar verildi. Kurslara kayit icin
basvurular erken yapilacak ve Kongre dncesinde kayit
durumuna bakilarak yeterli kayit olmayan kurslar
acilmayacak. Bu agidan kurslara ¢nceden kayit
yaptirmak kurslarin programda yer almasinin tespiti
icin 6nemli olacak.

Bildiriyle Kongreye katilim agisindan 8 Ekim tarihi
Ozetlerin son gonderim tarihi olarak belirlendi. Bildiri
yazarlari bu 8 Ekim tarihine dikkat etmeli. Bildiri
Ozetlerinin ve bildirilerin kendisinin gonderilmesi bu
kongrede uygulamaya basladigimiz WEB Uzerinden
yapilacak. Bildiri yazarlar Kongre web sayfasindan
(http://teskon.mmo.org.tr) online bildiri yonetimi
sistemine girerek bildiri 6zetlerini gonderebilirler.
Kongre'ye bildiri sunan akademisyenlerin ulasim,
konaklama, kongre delege katilim giderleri gegmis
yillarda oldugu gibi Kongre Organizasyonu tarafindan
karsilanacak.

Sektortn bu gok dnemli etkinligine sektorimuizin tim
ilgililerini, mdhendis ve mimarlari ve sektorde faaliyet
gosteren firmalari davet ediyor, 10. TESKON Kongresinde
bulusmayi diliyoruz."

ISKAV'dan Fonksiyon Test, Ayar ve Kontrol Toplantisi

I | l I — 02.\0.20\0

FTK TANITIM
TOPLANTISI

YER:Pera Muzesi
SAAT:4:3@

LCV EMINE KALIK
emine@iskav.org.tr

+90212 28500 40
www.iskav.org.ir

M/ﬁn/ I

Isitma SoJutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi (ISKAV)
2 Kasim 2010 tarihinde Fonksiyon Test, Ayar ve Kontrol
toplantisi dizenleyecek. Pera MUzesinde yapilacak
toplantida, Amerikan vakfi NEBB (National
Environmental and Balancing Bureau) tarafindan "Cevre
Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi ve
Dengelenmesi Usul ve Standartlari" kitabi ve konuya
iliskin bircok dokiiman katilimcilara dagitilacaktir. Kokteyl
ve muze gezisiyle sona erecek toplantinin detaylari
asagidaki sekildedir:

TTMD Eylil « Ekim 2010




Haberler « News

limamed

A Congreso meditereaneo

de Climatizacion

TTMD CLIMAMED 201 1'e Hazirlaniyor

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi, 2-3 Haziran 2011
tarihlerinde Madrid'te yapilacak CLIMAMED 2011 Kongresi
icin hazirhiklarina devam ediyor. Dernegimiz, 2009 yilinda
(iye oldugu "Akdeniz Ulkeleri Tesisat Mithendisleri Dernekleri
CLIMAMED Kongresi Birligi'nin gelecek yil ispanya Tesisat
Mihendisleri Dernedi ATECYR ev sahipligiyle
gerceklestirilecek organizasyonuna katilim icin énemli
adimlar atma karari ald!.

CLIMAMED'e Uyeligin ardindan gerceklesecek bu ilk
Kongrede TTMD etkin bir katilimciyla yer almak icin
uyelerine, sektore ve Universitelere ¢agrida bulundu.
Gegmisten giinimuze Isitma, Havalandirma, Klima ve Sihhi
Tesisat alanlarinda, Mekanik Tesisat Mihendisliginin ve
sektoriin gelismesi icin faaliyet gosteren ve bunyesinde

barindirdigi tasarimci, uygulayici, 6gretim gorevlisi, imalatg,
mumessil, isletmeci, gibi degisik disiplinlerden gelen
profesyonellerle sektdre yon veren TTMD, Ulkemizin yurt
disinda basariyla temsilini saglamayi hedefliyor. Bu
dogrultuda TTMD Yénetim Kurulu, Universitelerden
CLIMAMED 2011 Kongresi'nde bildiri sunacak
akademisyenlerin yol, konaklama ve kayit giderlerini
karsilama yonunde karar aldi. 2010 yili Mayis ayinda
gerceklestirmis oldugu 9uncu Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu ve 10. Rehva Diinya Iklimlendirme
Kongresi - Clima 2010 organizasyonlarinda akademisyenlere
saglanan destegin ardindan TTMD, CLIMAMED 2011'de de
ayni sartlari Universitelere saglayarak sektor ile ilgili bilgi
ve teknolojik gelismelerin Glkemize tasinmasini amagclyor.

CLIMAMED 2011Kongre Bilgileri

Kongre Ana Konulari

Kongre Tarihi : 2-3 Haziran 2011
Kongre Yeri : Madrid

Bildiri Ozet teslim tarihi .1 Kasim 2010
Bildiri Ozet Kabul Tarihi 1 Aralik 2010
Bildiri Teslim Tarihi 1 Subat 2011
Bildiri Kabul Teyidi -1 Mart 2011

Bildiri son sekil verme tarihi: 1 Nisan 2011

* Yenilenebilir enerjiler

* Binalarda enerji verimliligi
 Binalarin isletme ve bakimlari
* ic hava kalitesi ve hijyen

e Havalandirma sistemleri

e Test, ayarlama ve balans

e Standart ve yonetmelikler

Kongre ile ilgili detayli bilgi www.atecyr.org sitesinden gorilebilir ve tUm sorular icin
secretaria@climamed.org adresi kullanilabilir.

Bildiriler hakkinda genel bilgi;

Ana hatlar:

Baslik/Yazar Adi/Organizasyon/ Ulke/Adres, Telefon, Faks, e-mail.

Bildiri dzetleri: En fazla 250 kelime ve ingilizce.
Bildiriler;

» Kapak, grafik, resim ve tablolar dahil maksimum 20 sayfa ve 15 dakika s6zIU sunuma uygun olmal.

e Sayfa numaralari her sayfanin ortasinda yer almali.
« Bildiriler Kongrenin resmi dili olan ingilizce olmall.
e Elektronik posta olarak gonderilmeli.

e Word dosyasinda Arial 12 font kullaniimalr.

e Grafik ve resimler Word dosyasina islenmeli.

» Kapakta yalniz Kongre basligi, makale yazarlarinin adi, bibliyografi yer almali.

TTMD Eylil » Ekim 2010
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Almanya'da Isi Pompalarina Yonelik Tesviklerde
Cihaz Verimliligi On Plana Cikarildi

Kompresir

Yenilenebilir enerjileri desteklemek amaci ile Temmuz
ayl basindan itibaren Pazar Tesvik Programi (MIP)
finansal boyutunda kapsam kisitlamalari ile birlikte
yurdrltdge girdi. Tesvik uygulamalarinda cihaz
verimliliginin 6n plana ¢ikariimasi ¢zellikle 1si pompasi
teknolojilerini destekleyenler arasinda hosnutsuzluk
yaratti. Mevcut binalar icin tesviklere kisitlamalar getirildi
ve tegvik alabilmek icin kurulacak sistemin minimum
yillik performans limiti yakseltildi.

Isi Pompasi alanindaki 6ngortlen desteklerden daha
once var olan ikisi kaldirildr:

« ki, yeni yapilan yapilardaki 1si pompalarina verilen
tesvik oldu. Federal Cevre Bakani, mevcut ulusal yasal
duzenlemelere, Isi Sektorinde Yenilebilir Enerjilerin

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi ve Alarko Carrier
ishbirligiyle hayata gecirilen Carrier HAP 4.3 - Isi Kazancli
ve Sistem Tasarim Programi kurslari TTMD
temsilciliklerinde yeni donemde de devam ediyor.

TTMD istanbul Temsilcilii tarafindan 18.kez dizenlenen
kurs 16-19 Eylul tarihlerinde Istanbul Kozyatagi Ofisinde
gerceklestirildi. Alaninda uzman egitmenler tarafindan

TTMD, Carrier HAP Kurslan Vermeye Devam Ediyor

A ]
1!

nlrl
AL

Desteklenmesi Yasasindakine (EEWarmeG) gore
yenilenebilir enerjilerin entegrasyonunun saglanmasi
gerekir dedi.

« ikincisi, ozellikle 1si pompalarinin verimliligi gibi
konulardaki yaratici yenilik gelistirme fonu kesildi.
Mevcut yapilart enerji verimli hale getirecek yenileme
projelerinde 1si pompalarinin tesvik edilmesine devam
edilecek. Ama destegi alabilmek icin gereken kosullar
yukseltildi. Ancak ylksek yillik performans hedeflerine
uyabilen 1si pompalarina tesvik verilecek
(APF - German: JAZ):

* Su veya tuzlu su(brine) kaynakli 1si pompalart:
APF 3 4.3 (6ncekinde: APF 34.0)

* Hava kaynakli 1si pompalari: APF 33.7
(6bncekinde : APF2 3.5)

mmnnlt--'

verilen kursta katilimcilara 4 gin boyunca program
hakkinda genel bilgi, program terminolojisi, proje
detaylari, ekipman secimi gibi konularda egitim verildi.
Ornek proje ile kisisel ¢oziim calismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler esliginde sinav sorularini yanitlad.
Egitim kursu, Istanbul Temsilciligi tarafindan verilen
katilim sertifikalarinin arindan son buldu.

TTMD Eylil » Ekim 2010
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Hirant Kalatas TRT Radyo-1'e Konuk Oldu

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi HirantKalatas, TRT Radyo-1'de
"Kiyidan Késeden" adli programa konuk oldu. Klima
kullaniminin ele alindigi programda Kalatas ilk olarak
klimanin tanimini "belli bir ortamdaki sicakligi ve nemi
kontrol etmek Uzere kullanilan, hastane, ofis, havaalani,
otel gibi ticari binalarin yani sira bireysel kullanim icin
gelistirilmis, bir i¢ bir de dis Unitesi olan ve genellikle
duvarlara monte edilen cihazlar' olarak yaparak kisaca
su bilgileri verdi:

* Basit olarak klima bir 1si pompasidir, bir ortamdaki
Istyl disari pompalayarak ya da disaridan igeriye Isl
pompalayarak konfor kosullari saglar. Yaz-kis
kullanilabilen bir cihazdir ve saglikh klima kullanimi
icin her seyden 6nce dogru tasarlanmis, secilmis ve
dogru yere monte edilmis bir klima olmasi gerekir.
En dogru islem bir uzmanin kesif yaparak mekana
en uygun klimayr belirlemesidir. Hatali klima
kullanimina bagli olarak 'klima hasta eder' ifadesini
kullanmak yanhstir.
Klimalarda en yaygin gorulen ariza cogunlukla
klimalardan su akmasidir. Yaz aylarinda ortamdaki
nemin suya donusttrilerek drenaj hortumuyla disar
atilmasina bagll olarak bu hortumda meydana
gelebilecek bir tikanma arizaya yol agar. Klima bakimi
konusunda filtre temizligi, gaz miktarinin kontrol
edilmesi ve en Gnemlisi batarya temizliginin yapilmasi
gerekir. Bataryalarda olusabilecek kirlilik verimi
dusUrlr bu da enerji tiketimini artirir. Klimanin ilk
takildigindaki verimini koruyabilmesi icin bakim ve
temizliginin mutlaka yapiimasi gerekir.

* Yazin klimanin dis sicakliktan 5-6C'dtstk olmasinin
yeterlidir, bu fark en fazla 10C' olmalidir. Aksi takdirde
insan saghgini olumsuz etkileyecek durumlar
olusabilecegi gibi gereksiz enerji tUketimi yasanir.
Klima kapasitesinin belirlenmesi ve dogru montajin
ehil kisiler tarafindan yapilmasi gerekir.

Bilim Insanlan "Kuru Su" Uretmeyi Basardi

____.--'-_
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Bilim adamlari sonunda kuru su dretti. Ortaya ¢ikan
madde, pudra sekline benziyor ve kimyasallarin kullanim
sekilleriyle ilgili olarak devrim yaratabilecegi belirtiliyor.
Her kuru su molekdlt, kumlu, silisli bir tabaka ile cevrili
olan bir su damlasi iceriyor. Aslinda kuru suyun yUzde
95'i Islak' sudan olusuyor. Uzmanlar, kuru suyun sera

-h—._

gaz etkisi yaratan karbondioksiti emme ve hapsetme
yoluyla kiresel isinma ile micadelede kullanilabilecegini
belirtiyor.

Yapilan deneylere gore, kuru suyun siradan suya gore
karbondioksiti emmede U¢ kat daha iyi oldugunu ortaya
¢iktl. Kuru suyun metani depolamak ve dogal gazin
enerji kaynagi potansiyelini artirmak anlaminda da
yararli olabilecegi kaydediliyor.

Liverpool Universitesi'nden Dr. Ben Carten ve ekibi
tarafindan sunulan bir arastirmada, kuru su hidrojen
ve maleik asit arasindaki reaksiyonlari hizlandirmak
Uzere bir katalizor olarak kullanildi. Bu sUksinik asidi
yaratti. Bu asit tard, ilag, gida muhtevasi ve tlketim
mallarinda yaygin olarak kullaniliyor. Genelde hidrojen
ve maleik asidin sUksinik asit olusturabilmek igin
karistirilmasi gerekiyor. Ama kuru su molekulleri
kullanildiginda enerji daha verimli kullanihyor.

Teknolojinin, 'kuru' toz emulsiyonlar, daha karistirilamaz
iki tUr (su ve yag gibi) sivinin karisimlar yaratmada
kullanilabilecegdi belirtiliyor. Kuru emulsiyonlar bunu
daha glvenli hale getiriyor ve potansiyel olarak zararli
sivilarin depolanmasini ve nakledilmesini kolaylastiriyor.
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“NFPA 20”

standarti

INFPA 20 Standartlar basinglandirma sistemleri, cok gelismis ve tamamen insan giivenligine
odakl pompa ve elektrik gruplarmin biitiiniidiir. Standart Pompa, bu standartlara uyumlu
yangin sondiirme pompa ve pompa gruplarim yiiksek kalite anlayistyla harmanlayarak kullanicisinm
hizmetine sunmaktadir.

$tandart

POMPA ve MAKINA SANAYI TIC. AS.
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Mesleki Egitim Semineri izmir'de Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi izmir Temsilcigi
tarafindan organize edilen "Mesleki ve Teknik Egitimde
Turkiye ve Avrupa Birligi Agisindan Guncel Gelismeler
konulu seminer 2 Ekim 2010 Cumartesi tarihinde MMO
Izmir Tepekule Kongre Merkezi Akdeniz Salonu'nda
gerceklesti. Doc. Dr. Moghdata Mobedi'nin oturum
baskanhgini yarattdgd seminerin sunumunu TTMD
Gyelerinden Turhan Karakaya yapti.

Seminerin ilk bolimUnde Turhan Karakaya, mesleki ve
teknik egitimin Glkemiz agisindan Gnemine deginerek,
AB boyutunda yeterlilikler cercevesi, mesleki teknik
egitimde AB boyutu ve AB'ye giris sUrecinde fen
insanlarinin gorev, yetki ve sorumluluklarini anlatti.
Ikinci bolimde Karakaya; iklimlendirme alani ile ilgili
meslek standartlarina gtincel gelismeler, mesleki ve
teknik yuksekogretimde yeni duzenlemeler ve tesisat
muhendisliginde belgelendirme-sertifikasyon konulari
ile uluslararasi duzeyde gegerliligi olan yetkilerin
saglanmasi konulari hakkinda katilimcilari bilgilendirdi.
Son bolimU soru cevap-seklinde gegen seminer, TTMD
Izmir Temsilcisi ibrahim U. Tatldil'in konusmaciya ve
oturum baskanina tesekkir plaketi sunumuyla son
buldu.

TTMD izmir Temsilciligi'nde Carrier HAP Kursu

Dizenlendi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi izmir Temsilciligi
tarafindan 3.kez duzenlenen Carrier HAP 4.3 - Isi Kazanci
ve Sistem Tasarim Programi kurs 16-19 Eylul 2010
tarihleri arasinda TTMD Izmir Ofisinde gerceklestirildi.

Uzman eg@itmenler tarafindan verilen kursa 6 kisi
katilirken kursiyerlere 4 giin boyunca isi geri kazanimi,

proje detaylari, program terminolojisi, saatlik yUk analizi,
bolgesel yuk hesabi ve ekipman secimi konularr anlatildi.
Son gun yapilan sinavin ardindan egitmenler esliginde
ornek proje ile kisisel cozUm calismasi gerceklestirildi.
Kurs sonunda katilimcilara TTMD izmir Temsilciligi
tarafindan hazirlanan katihm sertifikalari takdim edildi.

TIMD Temmuz © Agustos 2010



€G6zim ICIN ATILAN EN DOGRU ADIM

i

T\
J

¢

Cati Tipi Paket Klimalar

* Yogusmal termik modiille, dogalgazli isitma,

« Serbest sogutma sistemi sayesinde %35 enerji tasarrufu,
* R410A ozon dostu gaz kullanimu ile yiitksek verim,

« Taze hava beslemesi ve egzoz ozelligi,

+ Modiilasyonlu kontrollii fanlar sayesinde sessiz calisma,
* Genis aksesuar secenegiyle farkli konfigiirasyonlar.

Yogusmali Kombiler

”lﬁl

Econcept Tech

« 25 kW ve 35 kWlik kapasite secenegi,

« Premix teknolojisi ile %109 verim
(EN 677 standardina gore),

« Ferroli Patentli, 6zel alagimli aliiminyum
yogusmal esanjori,

* 92/42 EEC direktifine gére 4 yildizli enerji
verimlilik sinifi,

« Cihazin calisma fonksiyonlarinin izlenebildigi
LCD ekranli kontrol paneli,

« Giines kollektorii ile entegre calisma ozelligi,

« Kaskad kullanim imkani,

« 3 yil garanti siiresi ve yaygin servis ag1.

KAPASITE ARALIKLARI
Su sogutma gruplan: 5.000 - 1.280.000 kcal/h

Gat: tipi paket klima: 35.000 - 100.000 kcal/h

Fan Coil'ler: 950 - 36.200 kcal/h

" Dokiim kazanlar: 20.000 - 559.000 i(cai/h
Celik kazanlar: 80.000 - 8.600.000 kcal/h
Yogusmal kazan: 21.000 - 107.000 kcal/h
Radyatérler: 300, 400, 500, 600, 700, 900 mm yiikseklik

Ayrintili bilgi icin: www.ferroli.com.tr

« Scroll veya vidali kompresér,

« Hidronik kit sayesinde kolay montaj,

* R407C, R410A ve R134A ozon dostu
gaz kullamim ile yiiksek verim,

* Radyal veya aksiyel fan,

«+ Kablolu uzaktan kumanda,

« Akilli aniza teshis sistemi.

Dokiim Kazanlar

« Apartmandan okul ve fabrika binalarina kadar ¢ok

farkl biyiikliikteki mek
sahiptirler,

genis ¢oziim

* 92.000 - 559.000 kcal/h araliginda 16 farkl kapasite

secenegi,

« Dairesel iic gecisli ve karsi basinch calisma sistemine

sahiptir,

« Yiiksek dokiim teknolojisi ile dokiim dilimlerin sicaklik

« Merkezi kazanlar demonte vaziyette sevk
teanlara k

karst yiiksek

mukavemet,

dildiklerinden dar laylikla monte edilirler,

* 3 yil garanti siiresi.

Yogusmali Kazanlar

e |

Energy Top W

Econcept 101

Econcept 101
+ 100 kW kapasiteye sahip yer tipi yogusmali kazan,
* Premix yogusma teknolojisi ile %109 verim

(EN 677 standardina gore),

« 92/42 EEC direktifine gére 4 yildizli enerji verimlilik sinifi,

« Ferroli Patentli, &zel alasimli aliiminyum yogusmali esanjorii,

« Uriinle beraber standart olarak verilen, kontrol paneli,
gidis doniis kollektdrleri, gaz kollektorii, kond: suyu
drenaj kollektorii ve 2 adet sirkiil

« Kaskad baglant: imkani,

« 3 yil garanti siiresi ve yaygin servis ag1.

Energy Top W

« 80 kW ve 125 kW kapasite secenegine sahip, duvar tipi
yogusmal kazan,

« Premix yogusma teknolojisi ile %109 verim
(EN 677 standardina gore),

« 92/42 EEC direktifine gére 4 yildizli enerji verimlilik sinfi,

« Kaskad baglant: imkani,

« 3 yil garanti siiresi ve yaygin servis ag1.

1SO 9001
registered by
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Panel Radyatorler

« 5 farkl tip secenegi,

« 6 farkl yiikseklik secenegi,

* 400 mm'den 3000 mm'ye kadar
20 farkli genislik secenegi,

« istege bagli olarak, kompakt tapali ve
kompakt ventilli olarak tiretilme imkani,

« Radyatbrlerin yiizeyleri; yagalma,
demir fosfat kaplama yontemleri ile
temizlenerek boyaya hazirlanir. Su bazh
astar boya ile kaplandiktan sonra, RAL 9010
epoksi polyester toz boya ile kaplanir,

* 10 yil garanti siiresi.

Fan Coil'ler

T r—r )

« Sessiz calisma ozelligi,

* Yer-tavan tipi,

« Yiiksek statik basing,

« Gelismis termostad sayesinde
4 borulu fan coil otomasyonu,

« Ergonomik yapt.

- | Jl E

Celik Kazanlar

§-

« Lazer kaynak teknolojisi ile iiretilmis,
« 2 veya 3 gecisli, konstriiksiyonlu,

« Yiiksek verimli,

« CE, TSE, PED sertifikali.

Dogalgaz Briilorleri

b0

* 11,9 kW'dan 4275 kW'a kadar 26 farkl
kapasite secenegine sahip olup, tek kademeli,
cift kademeli ve modiilasyonlu olarak
uretilebilmektedir,

« Tastyial govde dokiim aliiminyumdan,
briilér bashgt ve tiirbiilatér paslanmaz
celikten, briilr gvdesi yiiksek yogunluklu
aliiminyumdan imal edilmislerdir,

« Joannes tarafindan patentli yeni
fan tasarimi sayesinde yanma odasinda
yiiksek basing elde edilmektedir,

« Briilor tizerindeki hava klapesi kullanilarak;
yanma icin gerekli yanma havasinin

yarl basing kayipl; Itil
ve diisiik fan sesi elde edilmektedir,

« Kayar flans uygulamast ile briilér namlusu
her tiirlii kazana uyabilecek hale getirilmistir,

* 2 yil garanti siiresi.

-
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Isitma ve sogutma ¢dziimleri
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Roportaj

Yeni EPBD'nin Uygulanmasindaki Zorluklar

Michaela Holl ile Réportaj, Réportaji Yapan: REHVA Journal Editord Olli Seppédnen

3¢ Yeni EPBD'nin uygulanmasiyla ilgili en biyiik
zorluklar ve uygulamadaki en kritik noktalar
nelerdir?

En buydk sorun muhtemelen EPBD'nin amagclanan
gorevini yapacak ve pazari degistirecek dlzeyde gercek
anlamda uygulanmasina dair siyasal iradedir. Yenilenen
Direktifin uygulanma3| Uye Ulkelere, hem denetim
hem de enerji performansi tasdikinin gercekten gecerli
olmasini sag\amak icin gelistirilmis bagimsiz kontrol
sistemi gibi benzersiz bir firsat sunacaktir. CUnkU
Direktifin cogu htkma, 2001 Direktifle edinilen geri
donuse ve deneyime dayanmaktadir. Ne var ki bu strecte
uygulamanin cok daha kisa bir zamanda, Uye Ulkeler
icin dnceden belirli htikimlerde bes yila kadar ¢ikan
surenin aksine yalnizca iki yilda tamamlanmasi
gerekecektir. Ancak Uye Ulkelerin gectigimiz yillarda
onemli bir deneyim kazandigl da bir gercektir.
Diger kritik noktalar hakkinda sunu sdyleyebilirim. Eneriji
tasarrufu 6nlemlerinin mevcut fon ve finansmaninin
oynadigl buylk rol yeni EPBD'de acik bir sekilde goz
onunde bulunduruldu. Ancak sunu da hepimiz biliyoruz
ki neredeyse AB Uyesi Ulkelerin hicbirinin yeni
destekleyici programlara misaade etmedigi mevcut
butce durumunda muhtemelen diger alanlarda
olusturulan fonlarin azaltiimasi gerekecek. Dolayisi ile
bu durum 6ntmuzdeki yillarda Uye Ulkeler icin gercek
bir sorun haline gelecek.

3€2001/91/EC Direktifi diisuniildiiginde,
uygulamada hangi iilkelerin uygulamada en fazla

gella i kat edecegini sdylemeniz miimkiin mii?
Uye lkelerin bu sUrece farkli seviyelerden baslamasina

ragmen (bazilarinda enerji ile ilgili minimum gereklilikler
gecerliyken bazilarinda degil) imar yonetmeliklerinde
daha 6nce bu tur duzenlemeler bulunan tlkelerin daha
hizli gelisme kat edecegini séylemek mumkin.

Michaela Holl
Avrupa Komisyonu, Enerji Genel

Mudarluagt Politika Memuru
Michaela Holl alti yildir Avrupa
Komisyonu'nda Politika Memuru/AB
gorevlisi olarak galismaktadir ve son
bes vyildir Saglik ve Tuketicinin
Korunmasi Genel Mudurligu'nde
gorev almaktadir. Eylul 2009'dan

i

itibaren ise DG ENER ile birlikte Binalarda Enerji
Performans Direktifi Gzerinde galiskan ekibin bir Gyesi
olarak calismaktadir.

Avrupa Komisyonuna katilmadan ¢nce parlamento
asistani, ayrica Avrupa Parlamentosu'nda ve Briksel'de
Ozellikle enerji ve iklim degisikligi konularinda
arastirmaci olarak ¢alismistir. Iktisat egitimi gérmus
olup Uluslar Arasl Is ve Kultur Calismalari diplomasina
sahiptir ve Avrupa Iktisat Calismalari alaninda Master
yapmistir.

Uygulama Danimarka, Belcika'nin Flanders Bolgesi,
Fransa, irlanda, Portekiz, Slovenya, Isvec ve Ingllterede
oldukca gelismis durumda. Diger yukumlultkler iyi
sekilde karsilanirken enerji performansi sertifikalari
konusunda biraz problemli Glkeler olsa da Avusturya,
Almanya ve Hollanda da genel anlamda Direktifi iyi
uyguladi. Diger cogu Ulke ise Direktifin timu degil
ancak belirli htiktimleri hakkinda 6nemli gelismeler kat
etti. Cok az ya da hicbir gelisme gostermeyen cok az
Ulke mevcut.

3¢EPBD 2002'nin binalarda emisyon ve enerji
kullanimini nasil etkiledigine dair herhangi bir

bilginiz var mi?
Direktifin ana 6geleri cogu Uye Ulkede yalnizca yakin

bir zaman 6nce uygulandigi ve Direktif genelde cok
yavas degistirildigi icin gecerli olan EPBD'nin tim
Avrupa Toplulugu'na gercekte ne kadar etkide
bulundugunu belirtmek ¢ok zor ve bunun icin hala
erken. Ayrica sektor cok daginik durumda. EPBD'nin
binalarda enerji etkinligi konusunu siyasal giindeme,
imar yonetmeliklerine ve vatandasin dikkatine tasidigini
biliyoruz. Bazi tlkeler EPBD'nin uyarlanmasindan énce
kendi Ulkeleri dahilinde uyguladiklari gerekliliklerle bu
alanda daha ileride gortunseler de Uye Ulkelerin cogunda
enerji performansi gereklilikleri bulunmuyordu.
EPBD'nin 2002 yilinda uyarlanmasindan itibaren tim
AB Uye Ulkeleri imar yonetmeliklerinde en az bir kez
degisiklik yapti.

EPBD'nin beklenen etkisi ile ilgili yapilan hesaplamalar
(SEC(2006)1174), tamamen ve dogru sekilde uygulanirsa
EPBD'nin saglayacag enerji tasarrufunun 2020 itibariyle
130 Mtoe [1] veya baska bir deyisle toplam AB primer
enerji tedariginin %06,6'sina ulasacagini gostermektedir.
Bu nedenle, su anda gecerli olan EPBD AB enerji
politikasi hedeflerine hali hazirda 6nemli dlctde katki
sagliyor.
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Roéportaj

Tahminlere gore yeni EPBD primer enerji ihtiyacinda
%b,9 ila 7,6 arasinda ve sera gazi emisyonlarinda %2,6
ila %3,4 arasinda ek tasarruf sagliyor [2].
3E Sifira yakin enerji gerektiren bina nasil tanimlanabilir?
Bu tanim munferit bir bina icin mi, yoksa
gerceklestirilmesi cok daha kolay olabilecek bir grup
bina icin mi yapiimalidir?

EPBD Direktifindeki tanima gore binanin enerji
verimliligi ylksek olmali, dolayisl ile kalan enerji ihtiyac
onemli oranda yakindaki ve yerindeki yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanabilmelidir. Uyumlu hale getirilmis
asgari ve azami ihtiyaclari belirtmedigimiz icin bu
degerler Uye Ulkelerin kendileri icin "cok yUksek enerji
verimligini" tam olarak nasil tanimladiklarina baglhdir.
Direktif ayrica, bir bina heniz yapilirken bolgesel

Isitma/sogutma ve merkezi olmayan enerji tedariki
(yenilenebilir enerji dahil) gibi alternatif sistemlerin
dikkate alinmasini gerektirmektedir. Bu elbette tek bir
binanin 6tesinde bir bakis acisiyla ve yerel sistematik
¢cozumlerin degerlendirilmesiyle gergeklestirilebilir.

€ Sifir enerji gerektiren binalarin uretilebilmesi

icin yol haritasi olusturan Uye Ulkeler var mi?
Aslina bakarsak, yeni binalari cok dustk enerji tuketimi

gerektirecek sekilde dizenleme konusunda birgok
Ulkenin plani var. Ornedin Fransa 2015 itibariyle tim
yeni binalarin Effinergie standardinda belirtildigi gibi
cok dusuk enerji gerektiren bina sinifina girecegini ve
2020 itibariyle tUm yeni binalarin pozitif enerjili olacagin
ongoruyor. Almanya'da 2020 itibariyle yeni binalarda
fosil yakit kullanilmamasi gerekiyor. Danimarka'da,
onumuzdeki 10 yil boyunca kat edilecek kademeli
gelismelerle 2020 itibariyle tum yeni binalar su anda
yururlukte olan kanunda belirtilenden %75 daha az
enerji kullanacak. Ingiltere'de ise evler 2013'te kademeli,
2016 ise tamamen karbonsuz enerji kullanmak zorunda
olacak.

3¢ Her Uye Ulke YEK (Yenilenebilir Enerji Kaynagr)
kullanimini farkl tanimhyor. Bu durum sifir enetrji
gerektiren binalarin taniminda karisikhiga yol
acabilir mi? Komisyon hangi enerjilerin yiizde kac
YEK sayilacaginin ve hangi enerji kaynaklarinin
YEK oldugunun belirlenmesine dair yardimci
olabilir mi?

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili hali hazirda bir
Avrupa Direktifimiz (2009/28/EC) varken EPBD'yi "ikinci
bir YEK Direktifi"ne cevirmenin anlamsiz olacagini
distnuyorum. Yenilenebilir Enerji Kaynagi Direktifi ile
uyumlu olan tum YEK tanimlarini EPBD igin de kabul
edecegiz.

3¢ Binalarda enerji, bina sakinleri icin iyi, saghkh
ve rahat bir ic mekan ortami saglamak igin
kullaniliyor. Bu duruma direktifte hic deginilmiyor.
Komisyon, enerji tasarrufu sorunlari nedeniyle ic
mekan ortaminin kétillesmeyeceginden nasil emin
olabiliyor?

Binalarin enerji tiketimi elbette blyUk 6lclde talep
edilen ve/veya arzulanan, ayrica bina sakinlerinin saglik,
Uretkenlik ve rahatini etkileyen ic mekén ortamina bagl.
Enerji tasarrufu 6nlemleri hicbir durumda bina
sakinlerinin rahatini ve sagligini géz ardr etmemelidir.
Bircok bina ¢rnegi, ic mekanin enerji tasarrufu

onlemleriyle daha iyi hale getirildigini gosteriyor. Her
ne kadar EPBD'nin binanin enerji kullanimina
odaklandigr dogru olsa da yuksek bir enerji etkinliginin
ic hava kalitesinin bozulmasinda etkili olamayacagi cok
acik. Bununla ilgili gegmisten dersler ("hasta bina
sendromu") alindi. Yeni Direktif, enerji performansi
hesaplamasiyla ilgili Ekle birlikte ic mekan iklimi ve
dogal ve mekanik havalandirma gibi diger ilgili kriterlere
de dediniyor. Ic mekan ortamini hesaba katmayan bir
enerji performansi seviyesinin gercekte bir anlami yok.
Ic mekan gereklilikleri dis mekan ortamina bagh oldugu
icin uyarlanabilir konfor gibi gerekliliklerin ulusal ve/veya
bolgesel seviyede belirlenmesi gerekiyor. Direktif buna
izin veriyor. Uye Ulkeler ic mekan konulariyla ilgili
EN15251 standardina da basvurabilir. Komisyon,
optimum maliyetli enerji performansi gereklilikleri icin
metodolojik cerceve gibi faktorleri de iceren kalite
kriterlerinin de g6z 6ntinde bulundurulmasini ve boylece
enerji kullanimi ve ilgili maliyetlerin ic hava kalitesi gibi
niteliksel hususlara engel olmamasini sagliyor.

3¢ Yeni EPBD Uye Ulkelere optimum maliyet
seviyesiyle ilgili gereklilikleri belirlemesini sart
kosuyor. Bu seviyenin nasil olusturulacagiyla ilgili
mevcut bir metot var mi?

HenUz yok. Komisyon, énimuzdeki yilin Haziran ayi
itibariyle optimum maliyet seviyelerin hesaplanmasi
icin karsilastirmali bir metodoloji sunacak. Komisyonun
sunacagl bu metodoloji, her ikisinin de belirli bir stre
zarfinda karsi cikma hakki bulundugu icin Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi tarafindan da kabul edilmek
zorunda. Karsl ¢itkmamalari durumunda metodoloji
yurarltge girecek ve Uye Ulkeler minimum enerji
performansi gerekliliklerini belirlemek icin
olusturacaklari metodolojilerinde bu kilavuzu esas
almak zorunda olacaklar.

3¢ CEN standartlar yeni EPBD'de belirtiliyor ancak
ulusal seviyede daha fazla kullanilabilirler. CEN
standartlarinin kullanimini gelistirmek icin neler
Yapllabilir? . .

Ik standart setinin Uye Ulkeler arasinda yaygin bir
sekilde kullanilmadigr ya da cok secici bir sekilde
kullanildigr dogru. Bunun nedenlerinden biri,
standartlarin bazilarinin stirecte cok gec sunulmasi ve
Uye Ulkelerin bunlari tamamen kullanmak icin artik
cok gec olmasiydi. Su anki CEN standartlari setinin
kullanim rahatligi, standartlarin genel yapilari
basitlestirilirse ve adim adim, daha uygulamali bir
sekilde tasarlanirsa daha da artabilir. 1000m? esigi
kaldirildigi icin uygulama kapsami dnceki EPBD'ye
kiyasla cok daha genis oldugundan, ilk standartlar
yeniden incelenirken tim standartlarin mevcut binalari
ele almaya uygun olup olmadigina da dikkatlice
bakilmalidir.

3¢ Uye Ulkelerden istenen Ulusal Enerji Etkinligi
Eylem Plani nedir? Komisyonun da kendi eylem
plani var mi?

Uye Ulkelerin her tc yilda bir Ulusal Enerji Etkinligi
Eylem Plani (UEEEP) gonderme zorunlulugu, AB
seviyesinde enerji etkinligi konularini kapsayici Direktif
olarak da gorulebilen son kullanim enerji etkinligi ve
enerji servisleri Direktifinden (2006/32/EC) gelmektedir.
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Bu ulusal planlar tlke kapsaminda gecerlidir ve
finansman, enerji hizmeti sirketleri, kamu sektértintn
rolU ve binalar gibi tim enerji etkinligi konularini ele
alir. Uye Ulkeler UEEEP'lerinde %9'luk eneriji tasarrufu
hedeflerine 2016'da nasil ulasacaklarini aciklamalidir.
Bir sonraki ulusal enerji etkinligi planlari Komisyona
bir sonraki yil gonderilmelidir.

2006 yili Enerji Etkinligi Eylem Plani (UEEEP) ile AB bu
alanda ilk kez stratejik bir dokimani kabul etmistir.
Digerleri arasinda, Komisyonun kapsamini genisleterek
ve yeniyapilar igin cok dusuk enerji gerektiren binalar
ekleyerek 2001/91/EC EPBD'yi gézden gecirdigi,
duyurulan ilk AB Eylem Plani bu oldu. Komisyonun
onumuzdeki yilin baslarinda muteakip bir dokiiman
hazirlamasi bekleniyor.

3¢ Binalarda enerji kullanimini azaltmayla ilgili en
6nemli husus Avrupa'daki binalarin yenilenmesi.
200 milyon binamizin oldugu tahmin ediliyor.
Yenileme calismalarini gelistirmek icin ne tip
tesvikler sunulmali?

BUyUk miktarda enerji tiketimine ve sera gazi
emisyonuna neden olan mevcut binalari basariyla
yenilemek icin su Uc¢ husus gok dnemli:

1.0zellikle ev sahipleri icin orta vadede maliyet etkinligi
iyi durumda olsa da eneriji etkinligi gelistirme ¢alismalari
icin ek bir yatirima finansman saglayabilme. Cunki
yeni Direktif, Uye Ulkelerden ulusal baglama uyarlanmis
uygun finansal enstrimanlar saglamasini isteyen,
finansal tesvikler konusunda tamamen yeni bir Maddeye
sahip.

2.Enerji etkinligi potansiyelinin, maliyet etkinliginin ve
mevcut destek mekanizmalarinin farkinda olma: Bina
sektorindeki oyuncularin (kiracilar, malk sahipleri,
mimarlar, mihendisler, insaat sektort ve finansorler),
makul geri 6deme surelerinde net faydalar bulunan
olanaklar hakkinda bilgi eksikliginin bulunduguna dair
halen yaygin bir anlayis mevcut. Bu nedenle bircok
firsat kagiyor ve yenileme, bina sistemlerinin
degistiriimesi gibi calismalarin nadiren gerceklestigini
hepimiz biliyoruz.

3. Insaat is gucuyle ilgili uzmanlik ve bilgi: Baz
pazarlarda vasifli is gtct (6rn. sifira yakin enerji
gerektiren bina yapimiyla ilgili), enerji etkinligi
drtnlerinin ve hizmetlerinin yaygin bicimde uygulanmasi
icin halen kisitlayici bir etken. Musteriler énerilerine
guvendikleriicin cozUmlerle ilgili son tercihi belirleyenler
genellikle insaat sektériintn is glcu olur. Bu yuzden,
bu is glcU bir enerji etkinligi yenileme calismasina
sicak bakmiyorsa muhtemelen bu yenileme
gerceklesmeyecektir.

3¢ Yeni EPBD Uye Ulkelerden mevcut binalar icin
sistem seviyesi gerekliliklerini belirlemelerini de
istiyor. Bu yeni bir gelisme. Bu gereklilik neden
mevcut binalara odaklaniyor?

Direktif kapsaminda, teknik bir bina yapim sistemi
Isitma, sogutma, havalandirma, sicak su, aydinlatma
ekipmanlari veya bunlarin bir kombinasyonu anlamina

geliyor (Madde 2 (3)). Uye Ulkelerden, mevcut binalarda
yer alan teknik bina yapim sistemleri icin minimum
enerji performansi gerekliliklerini belirlemeleri istenecek
(Madde 8). Peki, bu gereklilik neden mevcut binalara
odaklaniyor? Bu tip binalarda elemanlarin, sistemlerin
ve Urtnlerin degistirilmesi buttinsel bir yenilemeden
daha sik meydana gelir. Bu nedenle, enerji etkinligi
daha yUksek binalara sahip olma amaciyla mimkun
oldugunca hizh bir sekilde ilerlemek amaciyla sistemler
icin minimum enerji performansi gereklilikleri cok blyuk
onem arz edecek.

Ek olarak, bir bina elemani degistirildiginde ya da
glclendirildiginde ve binanin enerji performansi
Uzerinde buyuk bir etkiye sahip oldugunda (teknik bir
bina yapim sisteminin bina elemaninin bir parcasini
olusturdugu durumlar dahil olmak Uzere), minimum
enerji performansi gerekliliklerinin belirlenebilmesi icin
Uye Ulkelerin gerekli dnlemleri almalari gerekiyor
(Madde 4.1 + Madde 2(9)).

3¢ Baslangic icin en 6nemli sistemler hangileridir?
Gerekliliklerin nasil belirlenebildigi ile ilgili bazi
ornekler verebilir misiniz?

Sistemleri, binanin genel enerji kullanimindaki paylarina
gore ele almak yararli olacaktir. Bu nedenle, HVAC ve
sicak su gibi daha gortindr olan eneri tuketim
sistemlerine ek olarak ofis binalari icin aydinlatma
sistemlerinin de 6nem tasidigini sdyleyebiliriz. CUnkU
aydinlatma enerjisi kullaniminin, elektrik tUketiminin
%10'unu olusturmasi nedeniyle genellikle daha az dnem
tasidigi konaklama binalarinin aksine ofis binalarindaki
aydinlatma sistemleri, elektrik tiketiminin %20'sini
olusturuyor [3]. Teknik bina yapim sistemlerinin
boyutlandirilmasi ve uygun Grtnlerin segilmesi
performans Uzerinde oldukga etkili olabilir. Sistemler
icin enerji performansi gerekliliklerinin belirlenmesi,
eko-tasarim Direktifi 2009/125/EC ve etiketleme Direktifi
2010/30/EU gibi diger Direktifler kapsaminda gelistirilen
test etme-hesaplama metotlarini ve enerji etkinligi
siniflarini tamamlayabilir. Bu nedenle enerji performansi
gereklilikleri, 6rnek vermek gerekirse degistirildikten ya
da guclendirildikten sonra fanlarin ve dolasim
pompalarinin calisma araliklari ile ilgili bina yapim
yonetmeliklerinde belirlenebilir.

3¢ Uye Ulkelerden en etkili tesviklerin hangileri
olduguna dair bilgi aldiniz mi?

Binalarin enerji performansi gelisimi icin finansal destek
saglamak amaciyla parayi cesitli kaynaklardan yerel
seviyeye yonelten ulusal bir fon oldugunda finansal
tesvikler, tek gerekli tesvik olmasa da en iyi tesviklerden
biri olarak goértuntyor. Bu tip fonlar 6zel ve kamusal
fonlaricin glclt bir manivela gorevi gortyor ve genellikle
tercihli kredi ve/veya bagislar saghyor. Almanya'daki
KfW bankasinin gerceklestirdigi bir girisim, gectigimiz
Uc yilda 812.000 evin yenilenmesine, yilda 2.1 milyon
ton CO2 tasarrufunun yapilmasina ve yilda yaklasik
202.000 istihdam saglanmasina neden oldu. Ancak bu
tdr planlan olusturanlar yalnizca buyuk ekonomilere
sahip buyldk Uye Ulkeler dedil. Estonya da son yillarda
buna benzer oldukca etkili doner bir fon sagladi.
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¢ Bazi Uye Ulkelerin bu yoénetmeliklere
uyulmadigi taktirde ceza uygulama imkani var. Bu
tiir cezalar hi¢ kullanildi mi ve etkili oldu mu?
Aslina bakarsak Uye Ulkeler glinimuzde uyumsuzluk
halinde ceza uygulamayi 6ngériyor. Ornegin Belgika'nin
Flanders bodlgesinde, bir bina elemaninin minimum
gerekliliklere uymamasi durumunda yatinm maliyetinin
8 yillik zaman zarfinda etkin maliyetli bir yatirim
olabilecek 3 kati tutarinda ceza kesiliyor. Almanya'da,
minimum kalifikasyon gerekliliklerini karsilamayan
kisiler tarafindan enerji performans sertifikalari
verildiginde ya da dogru tavsiyeler verilmediginde 15.000
Euro'ya varan cezalar mevcut. Gel gelelim bu yaptirnm
sisteminin yararl olmasi i¢cin en 6nemli unsur pazarin
diger oyuncularinin da bu htktmleri bilmesi ve
gerektiginde gercek anlamda sikayetci olmasi. Aksi
halde ceza alma olasiligi hic ya da yok denecek kadar
az oluyor. Bu nedenle Yeni Direktif Uye Ulkelerin hem
enerji performansi sertifikalari hem de gelisiglzel
kontrollerle hazirlanan denetim raporlari igin bagimsiz
bir kalite kontrol sistemi kurmasini éngoruyor.

3¢ Parlamento Yeni EPBD'de daha zorlayici
gereklilikler istedi. Boylece politik iradesini ifade
etmis oldu. Komisyonun daha zorlayici gereklilikler
getirme konusunda planlari var mi? Ornegin
EPBD'nin sonraki siiriimleri ne zaman sunulacak?
Komisyon bu asamada gerceklesmesi en muhtemel ve
en 6nemli gorevin, birkag ay 6nce uyarlanan metnin
hizli ve dogru sekilde uygulanmasi olduguna inaniyor.
Uye Ulkelerin Direktife uymamasi durumunda ihlal
prosedurlerine baslamak da hazir hale gelecek. Dogru
sekilde uygulanirsa Direktif, tamamindan maliyet etkin
bir bicimde yararlanilacak %5,9 ila %7,6 arasinda ekstra
bir enerji tasarrufu saglayacak. Yeni Direktif en gec
2017'nin Ocak ayinda, yani takdim tehirden bes yil sonra
yenilenecek.

3¢ REHVA da dahil olmak iizere insaat sektériinde
cogu organizasyon yeni EPBD'nin icerigine %100
katiliyor ancak biiyiik sorunlarla karsilasilacagini
da biliyor. REHVA gibi profesyonel organizasyonlar
yeni Direktifin uygulanmasina nasil yardimci
olabilir? Neler yapilmah?

Ik olarak, Uyelerine bu yonetmeligin nedenlerini ve
pazar getirecegi avantajlari anlatabilirler. Piyasa
aksakliklari bulunmayan tamamen islevsel sertifikasyon
ve denetim pazarlar insaat sektériine oldugu kadar
tiketicilere de esit fayda saglar.

ikinci olarak, Avrupa'nin bakis acisiyla asiri derecede
faydali olacak diger bir unsur da sektortn farkli ulusal
planlar hakkinda deneyimli olmasi. Ornegin, bir Uye
Ulkede hiikmiin uygulanmasi cok masrafliysa ve baska
bir Uye Ulkenin hikmint uyarlayarak daha iyi hale
gelebiliyorsa REHVA gibi organizasyonlar bu érnekleri
Ulkeler arasinda aktararak yardimci olabilir. Genelde,

Direktifimizin ulusal hukukta yasal olarak degistirilebilen
ancak uygulamada islevsiz olan belirli huktUmleri gibi
pazarin beton uygulama sorunlari hakkinda her bilgiyi
oldukca ciddiye aliyoruz.

Son olarak, sektor binalarin enerji performansi ve
pazardaki genel enerji etkinligi hakkinda sistematik veri
toplanmasina katki bulunma hakkinda énemli bir rol
oynayabilir.

3¢ Bircok baska direktif de binalarin enerji
kullanimiyla ilgili. Son gelismelerden biraz
bahseder misiniz (Bina eko-etiketleme, Enerjiyle
ilgili Grinlerin Eko-tasarimi, vs.)?

Binalar ve enerji performanslari ile dogrudan ilgili
sirmekte olan baska girisimler de var. DG
Environment'daki meslektaslarimiz su anda 6ntmuzdeki
yilin ortalarinda binalar igin bir Eko-etiket hazirlanmasina
dair ek calismalar yUrutyorlar. Eko-etiket, cicekli logosu
su anda boya, deterjan, yatak, ampul, televizyon ve kagit
gibi cok farkl Grtinlerde gorulebilen ihtiyari bir program.
TUketicilere piyasadaki hangi Grinlerin en yUksek
duzeyde cevre dostu oldugunu gostermeyi amacliyor
ve yaptigi analizler yalnizca enerji degil tim ilgili cevresel
unsurlarin yasam boyu degerlendirmesine bagl olarak
gerceklestiriliyor.

Diger yandan Eko-tasarim Direktifi ise AB pazarina Urdn
yerlestirmek icin zorunlu minimum gerekliliklerin (yani
maksimum tUketim seviyelerinin) belirlenmesini sagliyor.
Su isiticilari, iklimleme, havalandirma ve kazanlar icin
onumuzdeki iki yil icinde tamamlanacak uygulamaya
dair dnlemler hazirlaniyor.

Eko-tasarim Direktifinin (ve Enerji etiketleme Direktifinin)
kapsami son zamanlarda enerji ile ilgili Grinlere kadar
genisledi. Bu durum pencereler, bina yapim elemanlar
ve klapalar gibi ek Grtn gruplari icin de gerekliliklerin
belirlenmesini saglayacak. Ancak bu Urtnler igin su
anda sdrddrulen bir hazirlik calismasi yok.

REHVA journal olarak bu glizel réportaj ve
okuyucularimizla paylastiginiz bilgiler icin
tesekkiir ederiz.
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Gri Suyun Degerlendirilmesi

"Grey Water Treatment"
Omer KANTAROGLU

Ozet

Son yillarda gindeme gelen konulardan evsel atik su bir kirletici dedil yeniden degerlendirilerek
kullanilabilecek bir kaynaktir. Bu yaklasimda ayrica, kaynakta kontrol ve nutrient dongulerinin
tamamlanmasi gibi konular 6n plana cikmaktadir. Buna gore, evsel atik sularin kaynaginda
fraksiyonlara ayrilarak toplanmasi ve her bir fraksiyonun 6zelliklerine uygun olan bir dizi islemden
gecirilerek tekrar kullanimda degerlendirilmesi 6nerilmektedir. Bu cergevede, sari su, kahverengi
su ve gri su seklinde fraksiyonlar tanimlanmaktadir. Tuvalet haricindeki sulardan olusan ve en gok
organik madde yonunden zengin olan gri su, bu fraksiyonlardan en az kirletici 6zellige sahiptir ve
bu akimin gerekli aritimdan sonra sulama ve yeralti suyu beslemesi gibi yollarla su déngustne geri
verilmesi 6nerilmektedir. Bu yaklasima gore, evsel atik sularin iceriklerine ayrilarak toplanmasi ve
bu ozelliklere gére uygun olan bir dizi islemden gecirilerek tekrar kullanimda degerlendirilmesi fikri
ortaya atilmaktadir. Gri su, banyolar, duslar, camasir makineleri ve lavabolarca olusturulan atik suyu
icermektedir. Islemden gecirilmis gri suyun kullanim suyu olarak degerlendirilmesi su kaynaklarinin
korunmasina katki sagladigi gibi dogadaki su dengesi tUzerinde de pozitif etkiler yaratacaktir. Ayrica
gri su geri kazanim tesislerinde kullanilan sebeke suyu miktarini da azaltmamiza yardimci olacaktir.
Sonug olarak, sebeke suyu cikarma ve dagitma sureclerinin olumsuzluklari da (enerji ve kimyasal
gereksinimler, yeralti suyunun seviyesindeki dtsus, v.b) azalmis olacaktir.

Abstract

The emerging sanitation and wastewater management concept of the recent years that domestic
wastewater is not a waste to be discarded but a source to be revaluated. Within that context, various
domestic wastewater fractions are separated at their source of origin, collected, stored and processed
as necessary as different streams. Basically three fractions are defined: grey water, yellow water and
brown water,Grey water which is all but toilet wastewater, constitutes about three fourths of conventional
domestic wastewater and is the fraction which is the weakest among the three in terms of pollution
potential. As such, its final reuse in the water cycle is suggested. The use of processed grey water as
irrigational water or as a source for groundwater recharge is recommended after treatment mainly to
provide organic matter removal in various biological treatment systems. Any water that has been used
in the home, except water from toilets, is called greywater . Dish, shower, sink, and laundry water
comprise 50-80% of residential "waste" water. This may be reused for other purposes, especially
landscape irrigation. Greywater can replace fresh water in many instances, saving money and increasing
the effective water supply in regions where irrigation is needed. Residential water use is almost evenly
split between indoor and outdoor. All except toilet water could be recycled outdoors, achieving the same
result with significantly less water diverted from nature. Grey water may contain food particles, detergent
or soap residue, and possibly some human pathogens. But as a general rule, grey water does not
require extensive chemical or biological treatment before being used for landscape irrigation. Grey water
can be put to other uses. It is best to use grey water on ornamental plants and lawns, or to irrigate
trees, rather than on food plants, especially those that are often eaten raw; such as carrots or lettuce
or herbs.

Soap and detergent are the components in grey water, which could adversely affect plants the most.
The wastewater from the shower or lavatory sink generally contains only a small amount of soap, and
has few solid residues. However, re-using water from a clothes washer may be much easier, from a
plumbing standpoint. Special detergents can be purchased to lessen any harmful impacts on plants.

Grey water may be immediately directed to landscaping, or it may be stored for later use. When stored,
filtering the water is more important, to reduce the growth of any pathogens. Grey water should not
be used for dust control, cooling, spray irrigation, or any other use that would result in air-borne droplets
or mist.
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1. Giris

Hizli ve kolay aritma, azot kirletme etkisi en ciddi ve
icme suyundan en zor temizlenen maddedir. Atik suda
bulunan Azotun %90'i siyah sudan gelir. Gri su, tuvalet
sularinin disinda kalan tim atik sulari icermekte ve atik
su gesitleriicerisinde kirlilik yontnden en disuk seviyede
bulunan, en az kirletici iceren akimdir. Ayrica siyah
suya gore ¢cok daha az miktarda azot icerir. Atik su
icerisinde de yer alan azot kirletme etkisi en ciddi ve
icme suyundan en zor temizlenen maddedir. Atik suda
bulunan Azotun %90'i siyah sudan geldiginden, gri
suda, siyah sudan cok daha az miktarda azot
bulunmaktadir. Bundan dolayi gri su, siyah sudan daha
kolay ayrisir ve daha kisa strede temizlenir. Gri su, siyah
suya gore cok daha az miktarda patojen mikrobu
icerdiginden dolayr gri suyun geri kazanimi hijyen
sartlarina uygun hale gelir. Pratik olarak tuvalet sularinin
haricindeki tim evsel atik su akimlarini kapsayan bu
suyun baslica kaynaklari, mutfak atik sulari, banyo,
lavabo ve cesitli yikama sularidir. %75'lik pay ile hacimsel
olarak evsel atik suyun en buyuk ytuzdesini olusturan
gri suda patojen bulunma olasilhigr dustk olup,
nutrientler acisindan da fazlaca zengin degildir. Bundan
dolayi gri su, siyah sudan daha kolay ayrisir ve daha
kisa sturede temizlenir. Hijyen sartlarina uygun patojen
mikrobunun en yaygin kaynagini fosseptik atiklar
olusturur. Bu gercevede konvansiyonel evsel atik su
sistemlerinde gerek toplama / iletim / tasima, gerekse
aritim sistemlerine alternatif olarak evsel atik suyu
fraksiyonlarina ayiracak toplama/ depolama/ tasima
sistemleri ile bu akimlar degerlendirecek isleme /
aritma yontemleri on plana ¢ikmaktadir, Bu amacla
gerek arastirma, gerek uygulama alaninda gri sudaki
kirleticinin giderilmesinin ardindan su cevrimine geri
verilerek degerlendirilme prosesi ortaya cikmaktadir.

EVSEL ATIKSU FRAKSIYONLARININ
HACIM YUZDELERI (%)
Diger

2399, Sar1 su 1.0%

Kahverengi su 0.1%

Gri1 su 75%

Sekil 1. Evsel Atik Su Fraksiyonlarinin Hacim Ylzdeleri
2. Aciklamalar

2.1. DIN EN 1085 Standardina Gére Evsel Atik Su
Mutfaktan, camasir makinesinden, banyodan, tuvaletten
ve benzer amagli kullanilan boélimlerde kullanilip
kanalizasyona atilan atik sular.

2.2. Siyah Su
Siyah su evsel atik suyun bir kismidir; tuvaletlerden
gelen ve fosseptik atigr iceren suya denir.

2.3. Gri Su

Gri su da evsel atik suyun siyah su icermeyen kismina
denir, yani dustan, lavabodan, klvetten ve hatta
mutfaktan gelen atik sudur.

2.4. Gri Su Geri Kazanimi

Evsel atik suyun en az kirli olan kisminin, yani dustan,
lavabodan, klvetten gelen suyun tekrar kullaniimak
Uzere aritilmasidir. Bazi 6zel durumlarda camasir
makinesi ve mutfaktan atilan su da gri suya dahil
edilerek geri kazanimi saglanabilir.

2.5. Gri Su Geri Kazanim Sistemi
Gri suyu toplayip, kullanim suyu olacak kalitede antip,
tekrar kullaniimasini saglayan sistemlerdir.

2.6. Kullanim (Proses) Suyu

DIN 4046 standardina goére kullanim suyu kullanilacak
amaca uygun kalitede olan su demektir. Ticari,
endustriyel, tarimsal ve benzer amacl olarak
kullanilabilinir. Baska bir deyisle evlerde temizlik amaci
ile kullanilan ve icme suyu kalitesinde olmasi
gerekmeyen sulara 6rnegin tuvalet rezervuarlari, camasir
yilkama, bahce sulama, ve araba yikama gibi kaba
temizlik islerinde kullanilan sulara kullanim (proses)
suyu denir.

3. Gri Su Kullanimlan

3.1. Gri Suyun Evlerde Kullanimi

Gri su bir anlamda ¢cikmazda olan su sorununun bir
¢ozUmuUdur. Gri su genellikle camasir makineleri, duslar,
banyolar ve mutfak lavabolarindan gelen sulari kapsar.
igerisinde sag, sabun, 61U deri, deterjan, yag, yiyecek
partikulleri, kozmetikler ve diger ev kimyasallari bulunur.
Evin her kesitindeki pis su degisik kirliliktedir. Mutfak
lavabosu en kirli suyu icerir. Dus ve banyo lavabosu
(Sac ve sabun ile Deterjan, yag§ yiyecek partikili) en az
kirliliktedir. Siyah su tuvaletten gelen sudur. Bu suyun
lagimda veya septik tankta ekolojik ¢cozimlerle biyolojik
islemlerden gecirilmesi gerekir. Gri suyun dayandigi
kaynak cesitlerini tanimak énemlidir. Uygun bir bicimde
yapilan dizenleme, besin dondsumu, atik su aritma
sistemleri suyun dogada kazaniimasinin gesitli yollaridir.
Kurak bolgelerdeki ev bahcelerinin sulama ihtiyaci
sadece evdeki gri su donusimund kullanarak
saglanabilir.

3.2. Gri Suyun Dogada Kullanimi

Gri su tarim ve doga icin dis sulama sistemiyle
birlestirilebilir. Eger gri su dogada kullanilacaksa;
sodyum, ya da klor iceren deterjan ve temizleyiciler
kullaniimamalidir. Clnkd bu tlr elementler saghga ve
cevreye zarar verebilirler.
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Bazi asitli bitkiler gri suyun basarili bir sekilde
kullanilmaslyla topraga daha cok alkalin saglayana dek
zarara ugratilabilirler. Yagmurlar ve taze su topragin
fazla minerale sahip olmasina yardimci olurlar. Gri
suyun tarimsal alanda kullanimi uzun dénemde
sulamadan, filtrelemeden ve bahce topraginin
dagitimindan kar saglar. Toksit temizleme maddelerinin
kullaniminin bitirilerek hijyen Grtnlerinin kullanimi
tavsiye edilir. Klorlu Urtnleri temizlemek igin amonyak
tercih edilir. Sabunlar ve deterjanlar sodyum tuzlari
icerirler ve topraktaki pH durumunu belirleyen alkalinin
dogmasina neden olurlar. Yumusaticilar, parfumler,
renklendiriciler, lanolin ve evde kullanilan diger Grtnlerin
yok edilmesi ya da azaltilmasi gerekir. CinkU bunlar
geri kazanilmis gri suyla toprak sulanirken bitkiler
tarafindan alinirlar. Gri su geri dontstm sistemlerinde
sodyum iceren su yumusaticilarinin kullaniimasi tavsiye
edilmez. Burada g6z dénitne alinacak en énemli husus
camasir suyu, deterjan ve baron iceren maddelerin
kullanimini minimuma indirmektir. Gri suyun bayuk
Olctde evde sulamada kullaniimasi ihtiyaci azaltir.
Sulama suyu sUs bitkilerinde kullanildidi gibi meyve
agaclarinin sulamasinda da kullanilir. Bu nedenle gri
suyun toplanip yeniden kullaniimasiyla kurak
bolgelerdeki taze suyun tiketimi azaltiimis olur. Suyun
bu yolla kullanimi belediyenin ev tiketimi icin sagladigi
suya da etki eder ve su tasinmasindaki yatirim ve enerji
taketimini azaltir.

4. Gri Suyun Saghga Etkisi

Gri su kullaniminin sagliga en 6nemli etkisi icindeki
mikrop miktaridir. Gri suyun fiziksel ve kimyasal
bilesenleri mikroorganizmalarin gelismesine etki eder.
Fosfat, amonyak ve camurun bir araya getirilmesinin
artirilmasi besinlerin kullanilabilir olmasina isaret eder.
Kiyaslama yapilirsa gri su daha kullanish besinler icerir
cunku zararli biyolojik trtinler barindirmaz ancak siyah
su bilesenleri zararh mikroplar ve enzimler barindirir ki
bunlar insanlarin sindirim sistemlerinin bozulmasindan
kaynaklanan mikroplardir.

5. Gri Su Miktari ve Bilesenleri

Gri su, evlerde kullanilan sebeke suyunun kimyasallarla
kirlenmesiyle olusur. Gri suyun kirlilik derecesini temel
olarak tuketicilerin aliskanliklari belirler. Olusan kirlilik
kullanilan kisisel hijyen Grdnlerinin, deterjanlarin, kirli
kiyafetlerin ve vicut kirinin bir sonucudur. Bu kirletenler
kisaca biyolojik indirgenler olarak siniflandirilir. Gri su
hava sartlarindan bagimsiz olarak kisisel hijyen
ihtiyaglarindan dolayr strekli olusur.

5.1. Gri Su Miktan

Konutlarda kullanilan suyun miktari, tamamiyla
tdketicinin aliskanliklarina ve yasadigi ortama bagli
olarak farkhlik gosterir. Sehirlerde su tUketim orani
kirsal kesimlerdeki su tiketim oranlarindan cok daha
fazladir[1]. Ayni sekilde villalardaki su tiketim orant ile
apartman dairesindeki oranlarda farkllik gosterir.
Avrupa'da genel olarak konutlarda ihtiya¢ duyulan su
miktar ortalama 1291/(kisi*gun)dur. Bu miktar kullanim

yerinin durumuna ve kullanicilarin aliskinhklarina gére
farkhlik gosterir. Genel olarak evlerde kullanilan su

tuketim oranlarr sekil 2'de gorUlmektedir.
Diger
Dus, Banyo %12
& Lavabo
%40 Camasir
Yikama

%13

Tuvalet
Temizlik Sifonlarinda
%5 Bahce %25
%5

Sekil 2. GUnluk evsel su tiketim oranlari

5.2. Gri Suyun Bilesenleri

Gri su, deterjan, cilt yagi, sac, cilt ve kepek parcaciklar
gibi kolaylikla indirgenebilen maddelerden meydana
gelmektedir. Bu kolay biyolojik indirgenmeye bagli
olarak, eger gri su hemen islenmezse, bozulma sureci
sulfatlarla surer bu da istenmeyen kokulara sebep olur.
Organik maddeler BOI (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci)
ve KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyaci) parametrelerinin
ortalamalariyla 6lculdr. Organik maddelerin icerikleri
biriken (toplanan) gri suyun kismi akisinin kaynagina
bagldir. Tablo1'de 6ngoérulen konsantrasyonlar
bulunmaktadir. Dustan ve banyodan gelen gri su az
kirlidir. Camasir yikamadan gelen gri su ek olarak
kullanildiginda, gri sudaki maddelerin konsantrasyonlar
yukselir ve bununla birlikte suyun temizlenmesinin
maliyeti artar. Mutfakta kullanilan atik sular (lavabo,
bulasik makinesi) eklendiginde ise bu maliyet daha da
artacaktir.

Ayrica Tablo 1'de belirtilen degerler bolgesel icme suyu
kalitesine mesela ylksek nitrat konsantrasyonu veya
boru korozyonunu engellemek icin fosfat eklenmesine
bagl olarak degisiklik gosterebilir. Diger taraftan dnemli
miktardaki fosfat konsantrasyonu bulasik deterjanlarinin
sonucu olabilir.

Evsel atik sularla karsilastirildiginda gri su oldukca az
besleyici madde (fosfor/azot) ihtiva eder. Fakat biyolojik
aritmada, yetersiz besin kaynagdi nedeniyle, olasi bir
sinirlandirma gri su geri kazanim sistemlerinde yapilan
arastirmalarda ortaya ¢gikmamistir.

Gectigimiz yillarda yapilan cok miktardaki mikrobiyolojik
arastirma banyodan ve lavabodan gelen sulardaki E.koli
miktarinin toplam evsel atik sulara gére 100 kat daha
az oldugunu gostermistir (Tablo 2). Camasir yikamadan
gelen gri sularnn toplanmaslyla yilkama sicakligina bagli
olarak gri suda yuksek bakteri konsantrasyonu
olgulmustur.
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Tablo 1. Antilmamis gri suyun bilesenleri[4].

Kiivetten, dustan ve Kiivetten. dustan
lavabodan gelen su Kiivetten, dustan, s austan,
.. - lavabodan, camasir
Parametre Birim (cokelme deposundan lavabodan ve camasir
. yikamadan ve mutfaktan
sonra Olcilen yikamadan gelen su
. . gelen su
degerlerdir.)
KOI [mg/1] 150 - 400 & 225 250 - 430 400 - 700 & 535
BOi5 [mg/1] 85-200Q 111 125 - 250 250 - 550 @ 360
AFS [mg/I] 30-70 @40 n/a n/a
Ptotal?) [mg/I] 05-4@15 n/a 3-8054
Ntotal® [mg/1] 4-16@10 n/a 10-17@13
pH [] 75-82 n/a 6,9-8

A) Degerler, bolgesel sebeke suyunun kalitesine bagli olarak Nitrat konsantrasyonu desiklik gésterebilir. Fosfat miktarinin
yUkselmesine kullanilan bulasik makinesi deterjanlar da sebep olabilir.

Tablo 2. Anitilmamis gri su ve evsel atik sudaki toplam koli formlar ve e-koli miktarlari [4].

. Kiivetten, dustan,
Kiivetten. dustan Kt:vettlt)en(,ldU§tan, lavabodan, Fosseptik
Parametre Birim ve Iaval’aodzn avabo kan ved camasir ylkamadan | atigiiceren
. camasir yikamadan ve mutfaktan evsel atik su
gelen gri su gelen gri su gelen gri su
Toplam koli form bakteri 1/ml | 1071 -105 medyan: 105 102 - 106 102 - 106 104 -107
e-koli (kolibasili) 1/ml 101 - 105 medyan: 104 101 -105 102 - 106 104 -107

6. Gri Suyun Uygulama Arahligi ve Kullanim Suyu
Icin Kalite Gereksinimleri

Su kullanilan alanlarin kendilerine 6zgu kalite
gereksinimleri bulunmaktadir. Bu ylizden dolayi gri su
geri kazanim sisteminden elde edilen suyun
kullanilacagr yerin standartlarina uygun olmasi
gerekmektedir. Genel olarak islemden gecmis gri sudan
elde edilmis kullanim suyu, hijyenik ve mikrobiyolojik
olarak guvenilir, renksiz ve butunuyle kati atiklardan
arindirilmis olmalidir. Aritilan gri su saklanmaya
basladiktan bir kac giin sonrada koku olusmamalidir.
HenGz kullanim suyunun kalitesi konusunda ve
isletmelerin calismalarini dizenleyen kanuni
yonetmelikler olmadigindan dolayi, gri su geri kazanim
sistemini imal eden firmalardan aritilan gri suyun
kalitesine dair yazili olarak garanti istenmesi dnerilir[2].
Mevcut bilimsel arastirmalara gore, bu sularin tuvalet
rezervuarlari, camasir yitkama, bahce sulama, sus
havuzlarinda kullanimi ve yUzey sularina dogrudan
desarj edilmesinin uygun oldugu kanitlanmistir.

6.1. Tuvalet Rezervuarlar

Tablo 3'deki degerler Berlin Senato Ofisi adina
aciklanmistir. Toplam koli form ve e-koli (koli basili) igin
istenen hijyen AB standartlarindaki yikanma suyu
degerleri (76/160/EEC) dogrultusunda belirlenmistir.
Sinir degerleri sabit oldugunda insanlarin bu suyla
temas ettikleri ve hatta suyu yuttuklari varsayilsa bile
bu kisiler herhangi bir saglik riski ile karsi karsiya
kalmazlar. Bu siki sartlar saghgi ilgilendiren islak-mikrop

patojeni olarak da adlandirilan Pseudomonas
aeruginosa icin de gegerlidir. BOI; ve oksijen
doygunlugu da temizlenmis suyun raf émrU igin kalite
kriterleridir.

Tablo 3: Tuvalet rezervuari icin gerekli kalite sartlari[5].

BOL, <5mg/l
Oksijen doygunlugu > 50%
Toplam koli form bakterisi A < 100/ml
Diskisal koli form bakterisi » < 10/ml
Pseudomonas aeruginosa © < 1/ml

A AB 76/160/EEC yonetmeligine uygun
B) AlIman icme suyu standartlarina uygun

6.2. Camasirhane

Camasir yikamak icin tavsiye edilen kullanim suyu kalite
sartlari Tablo 3'te verilmistir. Tablo 3 deki degerlere
sahip aritilmis gri su ve sebeke suyu ile yikanan
camasirlar Uzerinde yapilan bilimsel arastirmalar
sonucunda sebeke suyu ve aritiimis gri su ile yikanan
camasirlar arasinda kurutma isleminden sonra da
hijyenik acidan hicbir fark olamadigi ortaya cikanimistir.
Sonuc olarak camasir makinelerinde kullanim suyu
olarak antilmis gri suyun kullanilmasinda bir sakinca
yoktur. Fakat talep edildigi takdirde camasir makinesinin
konulacadi mekéana sebeke hatti ve aritilmis gri su hatti
cekilerek kullanicinin istedigi suyu tercih etmesi de
saglanabilinir.
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6.3. Bahce Sulama

Sulama suyu icin gerekli olan su deg@erleri DIN 19650
standartlari tarafindan dizenlenmistir. Bu kalite sartlari
tarim, bahcecilik, kirlik alanlarin yani sira parklar ve
spor tesislerinde kullanilan sularin hijyenik ve
mikrobiyolojik yonleriyle ilgilidir. Sulama sularinin
hijyenik gtvenilirligi her kullanim icin onaylanmis 4
bolime ayrilir.

1. Sistem Dizayni

Gri su geri kazanim sistemleri; gri suyu toplayan,
depolayan, organik madde miktarini distren, hijyenik
hale getirerek AB standartlarindaki kalite
gereksinimlerini karsilayan ve surekli olarak ylksek
kalitede kullanim suyu saglayan sistemler. Aritma
teknolojisine bagl olarak sistemin buaytkligu de
degisiyor. Kurulacak sistemin kapasitesi hesaplanirken,
su ihtiyact ve gri su miktari g6z éntne aliniyor; baz
olagandisi durumlarda gcamasir makinesi, mutfak
lavabosu ve bulasik makinesinden gelen su da sisteme
dahil ediliyor[3].

Depolama hacmi, kullanicinin su tiketim aliskanliklarina
ve kullanim suyu gereksinimlerine de bagli. Ancak
genellikle kullanim suyu ihtiyaci ile gri su Uretimi
arasinda bir tutarlihk bulunuyor.

Gri su geri kazanim sistemleri, merkezi ve bireysel
sistemler olmak Uzere iki ana kategoriye ayriliyor. Merkezi
sistemler, farkli binalardan gelen gri suyu bina disindaki
bir bolgede toplayip aritirken, bireysel sistemlerde bir
veya daha cok daireden gelen gri su bina icinde toplanip
arrtiliyor.

Bireysel sistemlerin avantaji, depolama ve dagitim
borularinin bina icinde sadece kisa mesafeler icin
baglanabilmesi. Ayrica merkezi sistemden daha kicuk
hacme sahip oldugu icin daha kigik mekanlara
kurulabiliyor. Ancak bireysel gri su geri kazanim
sistemleri, genellikle daha yuksek yatirim ve bakim
maliyetine sahip.

Membran teknolojisi (MBR), en ideal gri su geri kazanim
sistemi olarak tUm dUnyada kabul goruyor. Bunun
sebebi, arntilan suyun cok yuksek kalitede olmasi ve
sistemin az yer kaplamasi. Sistemin kurulacad mekan
cok kiicUkse, membran filtre hacmi artirilarak, kirli su
ve kullanim suyu depolarinin hacmi buytk olgude
kUcultulebiliyor.

Sistemin boyutlari hesap edilirken, sistemin kurulacagi
yerin Ozellikleri de g6z 6nunde bulundurulmalidir.
Ornegdin otel gibi ticari amacli isletmelere kurulacak
olan sisteme gelen gri su miktari evsel sistemlere oranla
daha fazla olur.

Gri Su Geri Kazanim Sistemi

e Iy e |
i i r —_ |
E’ [ L. = = = = Sebeke Suyu
i 1 i !
............ - - v Sebeke Suyu Takviyesi
R t @ T Ly eemeee- Kullanim Suyu
H]
; 1 i
............ s GriSu
i“'“""'j"}
[]=-I_ @ <7 L Siyah Su
: ] ’
. <4— Kanalizasyon
SO, ——— - Gri Su Toplam Deposu

A 1
2 Aritma Deposu

3 Geri Kazanilmig Su Deposu

Sekil 3. Standart gri su geri kazanim sisteminin kurulum semasl.
(kazanilan su kullanim suyu olarak gamasir makinesinde ve bahce sulamada da
kullanilabilinir).

7.1. Su, Drenaj, ve Havalandirma Hatlarinin
Baglanti Sekli

Sebeke ve kullanim suyu hatlarinin hic bir sekilde bir
birine baglantisi olmamaldir. Hatta kullanim suyunun
gectigi boru hatti farkli bir renkte olmalidir ki sebeke
suyu hattr ile arasindaki fark kolayca anlasilabilsin.
Ayrica sisteme yapilan sebeke suyu besleme hatti DIN
EN 1717 standardina uygun olacak sekilde belirli bir
mesafeden serbest akis olarak yapiimali ve geri akisa
ihtimal vermeyecek sekilde olmalidir.

Gri su geri kazanim sisteminde kullanilan depolarda
olusabilecek kokulari 6nlemek icin havalandirma hatti
olmalidir, eger mimkinse havalandirma hatti evin
drenaj hatti havalandirmasindan ayri bir sekilde catiya
kadar cikariimahdir.

Sistemin kurulacagi mekana bagh olarak, tasma c¢ikis
geri su akis seviyesi goz 6nunde bulundurularak dizayn
edilmeli ve sisteme kanalizasyon suyunun girmesi
onlenmelidir,

7.2. Tesisat, Borulama ve Pompalar

Sac gibi gri su icerisindeki bazi maddeler uygulama
problemlerine sebep olur. islenmemis gri su ile temas
eden boru ve tesisatlarda saclarin tutunabilecegi keskin
kose veya benzer formlar yerine saglarin cokebilecegi
sekilde dizayn edilmelidir. Motorize kapakgik, pompalar,
filtreler ve diger birimler gibi bitiin mekanik ekipmanlar
tamir, bakim ve temizlenme islemleri icin kolayca
ulasilabilir ve temizlenebilir yerde olmalidir.

7.3. Kirli ve Temiz su Depolari

Kirli su toplanan depoda on aritmaya baslaniimasi
sistemde olusabilecek kokularin dntine gecer. Kirli su
deposunun boyutu aritma isleminin stresine bagl
olarak dizayn edilir.
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Temiz su deposunun hacmi de aritma suresi géz éniine
alinarak yeterli miktarda kullanim suyunun sistemde
hazir olarak bekletilmesi gerekmektedir. Depolama
hacmi kullanicinin su tuketim aliskanliklarina bagh
oldugu kadar kullanim suyu gereksinimlerine de baghdir.
Genellikle kullanim suyu ihtiyaci ile gri su Uretimi
arasinda bir tutarhhk vardir. Bundan dolayi, kirli ve temiz
su depolama kapasiteleri (bunlar islemden énce ve
sonra duzenlenebilir) gun icinde kullanim suyu
ihtiyacindan ¢ok olmamal.

Buyuk isletmeler veya kullanicinin analizi iyi yapiimis
durumlar icin depolarin buyukligu oldukca
kdcultulebilir. Depolar dogrudan gunes isigina karsi
korunmali (6rnedin penceresiz bodrum) veya
yosunlanmaya karsi uygun bir maddeden uretilmelidir.

7.4. Antma

Temel olarak su aritma sektordnde iyi belirlenmis
teknolojiler gri suyun aritilmasinda kullanilabilinir.
Genelde kimyasal eklenmesine gerek olmayan, az enerji
ve bakim gerektiren teknolojiler tercih edilir.

Bunlar

* Biyolojik sistemler

e Doner Biyolojik Reaktor

* Membran (zar) teknolojisi (MBR)
* Birlestirilmis teknolojiler

8. Maliyet

Gri atik sularin hali hazir teknoloji ile bir binanin icinde
kullanilma maliyeti de oldukca dustk boyutlarda oluyor.
Basit bir aritma cihazi ve bu cihazdan ¢ikan sulari
sifonlara ileten ayri bir borulama sistemiyle kolayca
gerceklestirilebiliyor. Burada ¢nemli olan suyun
aritilmasi oluyor. Genel olarak banyo, lavabo ve camasir
bulasik makinelerinden atilan sularin kimyasal ve
mikrobiyolojik ydntemlerle aritilmasi mumkunddr. Ancak
sorun olarak ortaya cikan sicak iklimlerde aritilmak icin
bekletilen sularin kisa surede bakteri Uretmesi
olusturuyor. Bunun ¢6zUmU de kaba bir filtrasyon
sistemi ile suyun iginde bulunan sag ve deri pargalar

Kisa Ozgecmis

Omer Kantaroglu

ayristirilabiliyor. Bu sekilde biyolojik maddelerden
arindirilan su, yeniden kullanilir hale getirilinceye kadar
koku Uretmeden bir tankta saklanabiliyor. Bu islemden
sonra rahatca bulunabilen temel dezenfektanlar veya
alternatif olarak mikrobiyolojik aritma ile sifonlarda
kullanilacak hale getirilebiliyor. Ayni sekilde aritiimis
icilemeyen ama sanayi kalitesindeki sular bahce
sulamasi, gevre temizligi ve arag yikamasinda rahatlikla
kullanilabiliyor.

9. Sonuc

Konutlarda kullanilan suyun miktari, tamamiyla
tuketicinin aliskanliklarina ve yasadigr ortama bagh
olarak farkhlik gosterir. Sehirlerde su tliketim orani
kirsal kesimlerdeki su tiketim oranlarindan cok daha
fazladir. Ayni sekilde villalardaki su tiketim orani ile
apartman dairesindeki oranlarda farklilik gostermektedir.
Avrupa'da genel olarak konutlarda ihtiya¢ duyulan su
miktar ortalama 129L/(kisi x giin)dur. Bu miktar kullanim
yerinin durumuna ve kullanicilarin aliskinhklarina goére
farklilik gosterir. Genel olarak evlerde kullanilan suyun
% 40" dus,banyo,lavaboda ;%13'4 camasir
yikanmasinda,%25'i wc rezervuarlarinda,%5b'i
temizlikte,%5'i bahce sulamasinda ve %12'si mutfak
kullanimlarinda harcanmaktadir.Gri su aritilarak bahce
sulama,tuvalet rezervuarlari,temizlik gibi kisimlarda
kullanilacagindan,ttketilen suyun yaklasik %50'si gri
su sisteminden saglanacaktir.
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Binalarda Yagmur Suyu ve Gri Suyun Kombine
Kullanilmasina ait iki Ornek Proje

Guirkan GORGUN

Ozet

Son yillarda dUnyadaki kullanilabilir tath su kaynaklarinin azalmasi sonucunda tasarimcilar yeni
bina tasarimlarinda yagmur suyunun toplanmasi ve gri suyun aritilarak ikincil su olarak kombine
bir sekilde kullanilmasi konusunda giderek artan bir yaklasimda bulunmaktadir. Bu sistemlerin
kombine kullanildigi 2 adet yeni bina projesi makalede tanitilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gri su, yagmur suyu, kapasite hesabi

Abstract

In recent years as a result of the world's available fresh water resources diminished, rain water regain
and grey water purification systems are getting popular in a combined way as a secondary water source
in new building designs by designers. The combined systems mentioned above are already used in
2 new building Project as shown in the article.

Keywords: CSP: Grey water, rain water, capacity calculation

1. Giris
Bina tasariminda yagmur suyunun toplanmasi ve gri * Dar Govdeli Ucak Hangar 0 134.240 m?
suyun arrtilarak ikincil su olarak kombine bir sistemle * Genis Govdeli Ucak Hangari :131.361 m?
kullanilmasi konusu son yillarda tim dinyada giderek * Sosyal Bina o 12977 m?
6nem kazanmaktadir. Dinyadaki gelismelere paralel * Yonetim Binasi : 18.873 m?
olarak bu konu her gecen gin llkemizde de giderek ~ * Soyunma ve Glvenlik Binasi : 16.176 m?
yayginlasmakta ve yeni ekolojik bina tasarim tarzinin ¢ Atdlye Binasi . 20.685 m?
olmazsa olmazlari arasinda tartismasiz olarak yer ¢ Otopark Binas 1 27.709 m?
almaktadir, * Su Aritma Binasi : 296 m?
* Cop Binasi : 593 m?
2. Habom Havacilik Bakim Onarim Merkezi Sabiha  * Enerji Merkezi : 6.709 m?2
Gokgen Havalimani - istanbul Uygulamasi * Kimyasal Depo 1 930 m?

Binalar grubu Istanbul Sabiha Géksen Havalimani
icerisinde tasarlanmis ve halihazirda insaati devam  Binalar grubu toplam kapali alani: 371.877 m?
etmektedir. Binalar grubu toplam 371.877 m? kapali
alana sahip olup asagidaki binalari kapsamaktadir;
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Bina tasarimi tamamen LEED Gold sertifikasi alacak
sekilde tasarlanmis olup su ekonomisi de tasarim
kriterlerinin basinda gelmektedir. Binada duslarin ve
lavabolarin gri atik sulari toplanmakta ve ve dis atik su
sistemi yardimi ile enerji merkezi binasi bodrumundaki
gri su aritma merkezine ulasmaktadir.Burada bulunan
gri su antma sistemi kullanilarak aritma yapiimakta ve
antilarak geri kazanilan gri su yagmur suyu ile kombine
edilerek bahce sulama sistemine,su sogutma kulesi
besleme sistemine ve kloset rezervuarlarina
gonderilmektedir. Sistemin akis prensip semasi Sekil
1'de gorilmektedir.

2.1. Gri Su ve Yagmur Suyu Kapasite Hesaplari

Toplam dus miktar : 85 adet

Toplam lavabo miktari 812 adet
Toplam kloset miktar . 355 adet
Toplam bahce sulama alani 4,400 m2

Toplam su sogutma kulesi gucd : 35.100 kW
Gri su geri kazanimt;

Toplam duslar gri su debisi hesabi : 85 (adet) x 5 d
(akma suresi) x 101t/d (kontrollU akis) x 7 defa/vardiya
x 3 vardiya/gin = 89.250 It/gin (89,25 m3/gln)

Toplam lavabo gri su debisi hesabi: 812 (adet) x 2 d
(akma suresi) x 2,5 It/d (fotoselli) x 4 defa/vardiya x 3
vardiya/gin = 48.720 It/gun (48,72 ms3/gln)

Gri su harcamast:

Toplam bahge sulama ihtiyaci hesabi: 4.500 m? x 5
It/glin.m? = 22.000 It/gin
(22 m3/glin)

( Mayis - Ekim ayi araliginda bahge sulandigi kabul
edilirse 22m3/gtn x 180 gun = 3960 m3/yil su ihtiyaci
olmaktadir.)

Toplam klozet rezervuari(Su tasarruflu tip) su debisi
hesabi: 35b(adet) x 3

defa/vardiya x 10 I/rezervuar x 3 vardiya/gin = 31.950
It/gln (32 m3/guln)

Toplam su sogutma kulesi besi suyu hesabi:

Sogutma kuleleri tarafindan beslenen sistemin toplam
sogutma kapasitesi ;

st,top = 26.000 kKW
st_top = 7400 TR
Sistemde sirklle eden su miktari:

Vs=4.040 m3/h
Kule besleme suyu gereksinimi

gsk = %1,56x Vs

gsk = %1,5 x 4.040 = 60,6 m3/h

Maksimum yUkte ginlik esdeger calisma saati

hsk = 10 saat/gln

Sogutma Kuleleri ginluk maksimum su tiketimi
GSTsk = gsk * hsk

GSTsk =60,6 x10= 600 m3/glin

Yukaridaki hesaplamalara dayanarak yapilan
calismalarda sadece lavabolarindan ve duslardan
toplanan sularin gri su geri dénisum icgin yeterli
olmadigl anlasiimaktadir.Yagmur suyu toplama
kapasitesinin tamamen kullaniimasi ve gri su aritma
sistemini en Ust kapasitede secerek kombine olarak

calistirmak gerekecektir.

Tavsiye edilen gri su geri donusum kapasitesi:
130 m3/giin

Istanbul ili aylik yagis miktarlarina gére yagmur suyu
hasadi tablosu Tablo 1'de belirtilmistir.
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2.2. Yagmur Suyu Depo Secimi
Bahce sulama suyu ihtiyacr: 22 m3/gin

Toplam klozet rezervuari: 32 m3/gin

Sogutma Kuleleri besleme suyu ihtiyaci: 606 m3/gin
Toplam ikincil su ihtiyaci: 660 m3/gtn

Toplam gri su kapasitesi: 130 m3/gin

Yagmur suyu kullanim ihtiyacr: 660 - 130= 530 m3/gun
530 m3¥/glin * 20 glin = 7.950 m3

Sonuc: 8.000 m3 hacminde depo uygundur.
2.3. Sistemin Yorumlanmasi

Nisan ayindan itibaren toplanan yagmur suyu sistem

ihtiyacina yetmemekte ve dnce yedek bekleyen gri su
devreye girmekte ve oda yetersiz kalinca sistem sehir

\\>_\

‘ ( : - ; ‘"I.lll“‘”."

sebeke suyu ile takviye edilmektedir.

3. Ora Kentsel Eglence Merkezi

Bayrampasa - Istanbul Uygulamasi

Binalar grubu istanbul Bayrampasa'da tasarlanmis ve
halihazirda insaati devam etmektedir. Binalar grubu
toplam 360.000 m? kapali alana sahip olup asagidaki
binalari kapsamaktadir;

* Sinema kompleksi

* Qutlet Big AYM

* Temali eglence parki(Kapali alanlar)
e Performans merkezi

* Fitness merkezi

e Qutlet Small AVM

» Kapall Pazaryeri

e Crown Plaza Hotel(4+ Yildizli)

e Holiday Inn Hotel(3+ Yildizli)

» Kapall otopark katlari
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Binalar grubu tasarlanirken herhangi bir sertifika
alinmasI(LEED,BREEAM vb.) ISVEREN tarafindan
istenmemis fakat bina tasariminin gintn kosullari
dogrultusunda enerji etkin olarak gerceklestiriimesi
talep edilmistir. Tarafimizdan bina bir uluslararasi
sertifika alacakmis gibi enerji ekonomisi ve su ekonomisi
kriterleri olabildigince yUksek standartta tasarlanmistir.
Binanin yaygin ve tek parcadan olusmasi nedeni ile
yagmur suyu toplama ve gri su aritma sistemleri 5 ayri
noktaya ve birbirinden bagimsiz olarak yerlestirilmistir.
Sistemlerden servis verdigi bolgedeki klozet rezervuarlari
ve bahce sulama sistemi beslenmektedir. Sistem prensip
semasl Sekil 3'de verilmistir.

3.1. Gri Su ve Yagmur Suyu Kapasite Hesaplari
3.1.1. Outlet Big Bolgesi Gri Su ve Yagmur Suyu

Kapasite Hesaplari

Toplam dus miktar : 8 adet

2.3. Yagmursuyu ve Gri Su Arz Hesaplamalan

Toplam lavabo miktari . 229 adet
Toplam klozet miktar . 176 adet
Toplam bahce sulama alani : 7.000 m?

Toplam duslar gri su debisi hesabi:

8 (adet) x 5 d (stresi) x 10It/d (kontrollt akis) x 6 defa
gunde =2.000 It/gin(2 m3/gln)

Toplam lavabo gri su debisi hesabi:

229(adet) x 2 d (sUresi) x 2,5 It/d (aeratorll) x 4
defa/glinde = 4.500 It/gtin(4,5 m3/gin)

Toplam gri su debisi = 6.500 It/gun (6,5 m3/gin)

Gri su harcamast:
Toplam bahce sulama ihtiyaci hesabr:

7.000 m2 x 5 It/giin.m? = 35.000 It/gun
(35 m3/glin)

istanbul Toplam Kullanilan . _Gercek Boyut
Yagmur Miktar Yagmur Suyu Miktar Kapasite Farki | lgin Ayarl'fmm|§
(mm) Hasadi (m3/ay) (m3/ay) (m?/ay) Kapasite
(m¥ay)
Ocak 94 4.535 992 3.543 3.543
Subat 71 3.426 896 6073 6.073
Mart 58 2.799 5.688,5 3.183,6 3.183,5
Nisan 43 2.075 10.380 -5.121,6 0
Mayis 30 1.448 156.763,5 -19.437 0
Haziran 23 1.110 19.800 -.38.127 0
Temmuz 18 869 20.460 -567.718 0
Agustos 15 724 20.460 -17.454 0
Eylal 28 1.891 15.255 -91.985 0
Ekim 53 2.509 10.726 -86.289 0
Kasim 89 4.294 5.537 -87.532 0
Aralik 102 4,922 992 -83.612 3.920
Toplam 30.605 126.950

Tablo 1: istanbul ili igin aylara gére bina catisindan toplanabilecek yagmur suyu miktari tablosu
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Mayis | Haziran

Istanbul yagmur % 7 58 43 30 23 18 15 2 53 89 102 624
miktan (mm)

Istanbul aylaragére
yagmuru gin sayisi 9 8 8 8 5 3 1 3 4 7 8 9 73

Geri kazanim faktorti
50%(/ m?) 47 365 2 215 15 15 9 5 14 265 445 51

Yagmur suyu miktan

“Op&%ﬁa”‘ 453 396 2799 2075 1448 1110 869 724 1891 2500 4% 492 30605

()

Intiyag; Tuvalet
Rezervu?%? migun g 8% w2 90 o 90 ) ) %0 ) o ) 1712
Bahce Sulama
(22 mdgin) - - - 330 682 660 682 682 660 341 = = 4087
()
Su Sogutma Kulesi
Besieme Suyu htiyeci - - 46%5 9.090 140895 18180 18786 18786 13636 938 4546 - 111.201

()

Toplam Su htiyaci
(m?)

Lavabove dus grisu

mikta? 12/0r?3/90n 4,030 3640 4080 3900 4080 3900 4030 4080 3900 4030 3900 4030 47450
may)

992 8% 56835 10.380 167635 19.800 20460 20460 15,266 10.726 5537 R 126960

Ihtiyag anindagrisu
geri dontistimu 4030 3640 4030 3900 4030 3900 4030 4030 3900 4030 3900 4030 47450
(maksimum)(m?@/ay)

Tablo 2: HABOM Gri su ve yagmur suyu bilangosu

Yagmur suyu hatty
> : Yagmur suyu tanki 1 o dncelik
]
e —— o $¢hir sebekesi 3 ancalik
e e onceh
A235.600m* T'Yagmur suyuve gri sumerkezidagtim
(188,7x188,7) | sistemi{sistemin kalbive beyni)
Submerged UF Membrane
A32.250m?
Grisu tanki
(47,43)(47,43) : A 2. oncelik
A43.450m?
(58,74 x58,74) .
2 R—
A54.100m . Grisu toplama hatti {dug
(64x64) veel yikama gri su)
A62.800m?
{52,9x52,9) .

A7 9.650m? .
(98,23 x98,23)

Sekil 1: HABOM yagmur suyu ve gri su sitemi semasi

TTMD Temmuz © Agustos 2010
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YASMUR SUYU ARITMA SISTEMI A5 SEMASI

" Suyu ve gri su sitemi P&ID semasi

TIMD Temmuz © Agustos 2010
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Mayis - Ekim ayi araliginda bahge sulandigi kabul
edilirse 36ms3/glin x 180 gun = 6300 m3/yil su ihtiyaci
olmaktadir.

Toplam klozet su harcamasi hesabi : 176(adet) x 12
(defa/guin) x 6 It/rezervuar ? 13.000 It/gin (13 m3/gin)

Klozet Rezervuar kapasitesi: 6 It

Yagmur suyu deposu hacmi hesabi: 13 m3/gin x 30
gln = 390 m3
Sonug: 400 m3 hacminde depo uygundur.

Yukaridaki hesaplamalara dayanarak yapilan
calismalarda el yikama lavabolarindan ve duslardan
toplanan sular(6.5 m3/gin) Gri Su geri déndsim
sisteminde antilarak rezervuar ihtiyaclarinda kullanihr.
Bahce sulama sebeke suyu ile yapilacaktir.

Gri su geri donustm cihazi kapasitesi: 8,5 m3/gun
olacaktir.

2.3.2. Sistemin Yorumlanmasi

Toplanan gri su arrtildiktan sonra klozet rezervuarlarinda
kullanilacaktir. Fakat tamamini karsilayamayacagindan
siraslyla dnce aritilmis gri su, ikinci tercih yagmur suyu
rezervi ve UcuncU tercih olarakta sehir sebeke suyu
devreye girecektir. Bahce sulama suyu olarak sehir
sebekesi kullanilacaktir. Ancak peyzaj planlanirken fazla
su istemeyen bitki ortUsu tercihi yapilmistir.

3. Sonug

Yukaridaki hesaplardan ve yorumlardan da anlasilacagi
Uzere gri suyun aritilarak kullaniimasi, yagmur suyu
hasadinin yapilarak kullanilmasi mutlaka kombine
olarak kullaniimalidir. Sistemin sehir sebekesi ile
yedeklenmesi mutlaka gerekmektedir. Ayrica sadece
bu sistemlerin kullaniimasi bir su tasarruflu bina
tasarlamak icin yetersiz kalmakta, bunun yaninda su
tasarruflu su armatUrleri, susuz pisuvarlar, su tasarruflu
tip vitrifiye elemanlari, peyzajda mutlaka az su isteyen
bitki 6rttsu kullaniimasi, su kacaklarinin izlenmesi ve
onlenmesi, su sarfiyati daha az olan su sojutma
kulelerinin kullaniimasi su tasarruflu bina tasarlamanin
onemli sartlaridir.

Rainwater Tank

OutletBig
14.650m?

R

. Grey water system

Rain water Tank

:.

Fitness Center [ﬁ
2 +Crowne §

Plaza
16.300m?
. Grey water system
. Rainwater Tank
Performance !
3 Hall
7490 m? .

!"Merl’ea' Kontrol Unitesi

=3 $ehir $ebekesi

.a = $ehir $ebekesi
2 Merkezi Kontrol Unitesi

g $ehir $ebekesi

Rain water Tank

Holiday Inn ) 1 .I
5 Express+ Qutle B

Small I )

2750m?
. Grey water system

| Merkezi Kontrol Unitesi

Grey water system

Theme Park .

4 6800 m?

. Rain water Tank
] |

[/ Merkez Kontrol Unitesi

i

== $ehir $ebekesi

Sekil 3: ORA yagmur suyu ve gri su sitemi semasi
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istanbul
IST Yagmur Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Toplam
Miktari
Istanbul Yagmur o 71 58 43 30 23 18 16 3 53 89 102 624
Miktan (mm)
Istanbul aylara gore
vagmuru gin says 9 8 8 8 5 3 1 3 4 7 8 9 73
Toplanabili yagmur 4 %5 29 215 15 15 9 75 14 %5 45 51
miktan 50% tye tye tyme ty/me tye tyme tve tym? tyme tne tye tym?
Cati Alani 6386 520 4948 315 21975 168 132 110 205 388 662 747
Outlet Big
14,650 m? (m?)
Catr Alani Fitness
Center + CrownePlaza 7661 57877 427 3505 2445 1875 1467 1223 282 4320 7254 813
16300 m2 (m?)
Cat Al Performans 3620 2669 2172 1610 124 861 674 562 1049 1985 3333 3820
Merkezi 7490 m? (m?)
Cati Alani Theme Park
63002 () 3196 o414 1972 1462 1020 782 612 510 %2 1802 3026 3468
Catr Alani
Holideylnn Boress 4093 976 798 59,1 43 316 248 206 385 729 124 1403
+ Qutlet Small
2750 me (m?)
Tablo 3: ORA Toplam Cati yagmur suyu hasadi tablosu
o HHM - i
Istanbul yagmur o1l 1 58 43 30 3 18 15 28 53 89 102 604
miktar (mm)
Istanbul aylara gére
vagmur ginsays 9 8 8 8 5 3 1 3 4 7 8 9 73
Cerikazanmfakdora 47 35 ) 215 15 15 9 75 14 %5 45 51
50% /m? /m? Jm? e /2 [fm2 /2 2 2 2 /m? e
CatiAlaniOutletBig  gggp 520 4248 315 21975 168 132 110 206 388 662 47
14,650 m?toplanan
yegmur (m?)
Itiya: Tvalet
Rezenvuar 403 364 408 30 403 390 408 403 3% 408 390 408
13m¥gun (m?)
Bahge Sulama (m?) 1085 1050 1085 1085 1060 1085
Toplam ihtiyag () 403 364 408 390 1488 1440 1488 1488 1440 1483 390 403

Elykamavedusdan — op15me 182m*  2015m*  1%n®  2015me 1%mE 2015n®  015mF 1%me  2015n®  1%mE 201508
gelen grisumiktan
65ms

Intiyag anindagrisu

ger donistimU 2015m? 182m?3 2015 m? 195 m? 2015m?3 19%5m?3 2015 m? 2015 m? 195 m? 2015 m? 195 m? 2015 m?
(maksimum)

Tablo 3: ORA OUTLET BIG BOLGESI Gri su ve yagmur suyu bilangosu
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Siirdiirilebilir Ofis Binalan icin Ankara'dan Bir Ornek Durum
"A Case Study in Ankara for Sustainable Office Buildings"

Dr. [brahim CAKMANUS, Arif KUNAR, Gékhan TOPRAK, Ayse GULBEDEN

Ozet

Bu makalede, Ankara'da yerlesik ESER Yuklenimcilik ve Sanayi A.S'nin yonetim binasinda gerceklesen
yuksek performansli, yesil HVAC tasarim optimizasyonu sunulmaktadir. Optimal bir yesil mekanik
sistem; rtzgar tirbinleri, gines pilleri (PV), glines kolektorleri, toprak kaynakli 1si pompasi, enerji
depolama sistemleri ile sogurmali sogutma makinesini iceren dogal gaz tahrikli Gcluz-tretim (tri-
generation) sistemi gibi yenilenebilir ve strdUrlebilir mekanik elemanlarin birden coguyla olusmaktadir.
Birlesik 1si-gtc sistemleri (CHP) binanin elektriksel yukinu izleyerek toprak kaynakli 1si pompasiyla
sogurmali chilleri tahrik etmektedir. Bunun yararli i1si ¢iktisi temelde 1sitma amacgli olarak
kullaniimaktadir. Isil depolama (TES), yani buz, soguk ve sicak-su tanklari da kullanilmaktadir. Bunlar,
pik yik zamanlarinin disinda CHP birimi, sogurmali-chiller ve toprak kaynakli isi pompasinin atik
1sisini kullanarak enerji depolamaktadir. Bu sistemlerin timu, gece ve gindUz verimleri maksimum
ve geri ddeme suresi kislmis bicimde hemen hemen pik kapasitede calismak Uzere secilmis ve
boyutlandiriimistir. Binadaki yesil-mekanik-sistem; geleneksel yogusma birimleri, yedek kazanlar ve
merkezcil (centrifugal) kompresorlU chiller ve yedek kazanlar ile desteklenmekte ve tamamlanmaktadir.
Toprak kaynakli 1si pompasi isitma ve sogutma temelli olarak kullanilan CHP swistemi ile tahrik
edilmektedir. Binada ayrica, yagmur suyu toplama sistemi ile gri-su dontstm (cycling) sistemleri
bulunmaktadir. Birkac sistemin hibrit bir bilesimi olan bu yesil-mekanik-sistemin amaci, en ylksek
verimi elde etmenin yani sira minimum ekserji yipranmasi ve yasam-cevrim maliyeti gibi hedefleri
yakalamaktir. Parametrik arastirmalar bu tir bir tasarim yaklasiminin, cok dtstk karbon yayinimina
(emission) sahip, daha cevre-dostu tasarimlara giden ikinci nesil binalar icin gucld bir adim oldugunu
gostermektedir. Bu projenin diger bir dnemli ve temel amaci ANKARA'daki ilk LEED belgesini
almaktir.

Anahtar Kelimeler: Yesil binalar, yiksek enerji performansli binalar, LEED sertifikas!.

Abstract

This paper presents a high performance, green HVAC system design optimization that has been
carried out for the new headquarters building of the ESER Contracting and Industry Co. Inc. in
Ankara. The optimum green mechanical system comprises a multitude of renewable and sustainable
mechanical components like wind turbines, solar PV, solar collectors, ground source heat pump,
energy storage systems, and a natural gas driven trigeneration unit with absorption chiller unit. The
combined heat and power unit (CHP) follows the electric power load of the building and also drives
the ground source heat pump and the absorption chiller. Its useful heat output is mainly utilized in
comfort heating. Thermal energy storage (TES) tanks are used, namely ice, cold, and hot water tanks.
These store energy during off-peak thermal load periods by utilizing thermal energy from the CHP
unit, absorption chiller output, its waste heat, and the ground-source heat pump. All these systems
were so sized that they operate at almost constant peak capacity day and night such that their
efficiency is maximized and pay-back period shortened. Conventional condensing peaking and backup
boilers and centrifugal chiller systems complement the green mechanical system of the building.
Ground-source heat pump that is driven by the CHP unit delivers comfort heating and cooling. This
building also includes rainwater harvesting and grey water recycling systems. The goal of this green
mechanical system, which is a hybrid composition of several systems, is to achieve minimum exergy
destruction and life cycle cost goals along with the highest efficiency. Parametric studies show that
such a design approach paves a robust roadmap towards a more environment friendly, next generation
green building concept that also translates into very low-carbon emitting building. Another primary
aim in this project is to get the first LEED certificate in Ankara.

Keywords: CSP: Green buildings, high energy performance buildings, LEED certification
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1. Giris

Mimar Malcolm Wells tarafindan binalarda
strdurtlebilirligi gosterebilmek amaciyla 40 yil dnce
Sekil 1'de verilen diyagram olusturulmustur (1).
GuntumuizdeKi teknolojik gelismelere ragmen tablodaki
olumsuzluklar genellikle devam etmekle birlikte enerji
etkin, yiksek performansli, yesil gibi adlarla bina
teknolojileri gelistirilip uygulanmaya calisiimaktadir.

Bu baglamda binalar LEED gibi sertifikasyon sistemleri
ile altin, platin, gimus gibi veya "Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi"nde oldugu Uzere A, B, .G
seklinde siniflandiriimaktadir. LEED ve BREEM
siniflandirma sistemlerinde binanin enerji
performansinin yaninda yapi malzemelerinin karbon
ayak izi, ulasim, toprak kullanimi, su kullanimi gibi
onemli diger unsurlar da puanlamaya dahil edilmektedir.

(100 Her zaman

()75 Genellikle

Temiz havayi bozar

Temiz suyu bozar

Yagmur suyunu israf eder

Kendi besinini Gretmez

Zengin topragi bozar

GUnes enerjisini israf eder

GUnes enerjisi depolamaz

Sessizligi bozar

Kullaniimayan atiklar Gretir

Temizlik ve onarim gerektirir

Dogal gevrimleri dikkate almaz

El-degmemis yasam ortamini bozar

(+)75 Genellikle
(+100) Her zaman

(4+)25 Seyrek

Temiz hava yaratir

Temiz su yaratir

Yagmur suyunu depolar

Kendi besinini Gretir

Zengin bir toprak yaratir

GUnes enerjisi kullanir

GUnes enerjisi depolar

Sessizlik saglar
Urettigi atiklan tuketir

Kendi bakimini yapar

Dogal cevrimlere uygundur

El degmemis yasam ortami saglar

insanlarin dogal cevresini(ortam) bozar

Yerel hava kosullarini sertlestirir

insansal bir yasam ortami saglar

Yerel hava kosullarini yumusatir

fakat 1600 gibi 1500'den uzak
gerceklesmesi
olasl bir degerin

yarisl kadar

Nihai deger-750
(Malcolm Wels 1969)

Cirkindir GUlzeldir
Sekil 1. Malcolm Wels'in "mutlak sabit, gergek mimari deger élgedi'ni kullanarak tipik bir projenin
(-) 850 (+) 100 degerlendirilmesi.Burada deger gegmiste "el-degmemis yasam" Uzerinde odaklanmis olup,
Negatif deger Pozitif. Olasi gunumuzde strdurdlebilirlik olarak alinabilir.(1)

Binanin surdurtlebilirlik puaninin hesaplanmasinda, binanin enerji performansi oldugu kadar, LEED ve BREEAM
siniflandirma sistemleri, kullanilan malzemeler, karbon etkilenme alani, arazi kullanimi, su kullanimi gibi diger
bazi 6nemli hususlar dikkate alinmistir.Bu binada kullanilan degerleme islemleri Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Potansiyel Tasarim

Potansiyel Tamamlama

aydinlatma duzeyi

el-kitabindaki dnerilere

bilgisayar simulasyonlari

Ozellik Tasarim Amaci Olasi Tasarim Kriteri Araglan Yéntemi

Surdurdlebilir mahaller Erozyon ve ¢okelti Mahal se¢imi, ulasim
kontroll secenegi, vb.

Isil konfor Kabul edilebilir 1sil konfor | ASHRAE standardi Standart 55 grafik/tablolari | Pasif iklim kontrol(i ve/veya

55-2004'e uygunluk veya konfor yazilimi aktif iklim kontrolG

ic mahal hava kalitesi Kabul edilebilir i¢c hava ASHRAE standardi Standart 62.1 grafik/tablolar | Isi geri kazanimi, control
kalitesi 62.1-2001'e uygunluk veya konfor yazilimi stratejileri

Aydinlatma dizeyi Kabul edilebilir ESNA Aydinlatma El hesaplamalari veya Envelope strategies and/or

equipment strategies

belgesini almak

gereklilikleri karsilamak.

el kitaplari, deneyimler

uygunluk
Enerji verimi Minimum enerji verimi ASHRAE standardi El kitaplari, simdlasyon Bina gdvde stratejileri ve/veya
90.1-2004 ile uygunluk yazilimi, Uretici verileri, ekipman stratejileri isi
deneyimler geri-kazanimi
Enerji verimi Cok yuksek enerji verimi ASHRAE standart El kitaplari, simdlasyonj Bina govde stratejileri ve/veya
90.1-2004 'Gn minimum yazilimi Gretici verileri, ekipman stratejileri isi
gerekliliklerini asar deneyimler geri-kazanimi
Su verimi Yagmur suyu; Gri su El kitaplari, simUlasyonj Ekipman strtatejileri
yazilimi Uretici verileri, Yeterli degerleme puanlarini
deneyimler almak icin onaylanan
Yesil tasarim LEED Yesil bina LEED altin-derecesine ait | LEED malzemeleri, stratejilerin herhangi birlesimi

Tablo 1. Bu binada tasarm amaci, tasarim olcUtleri arasindaki iliskiler ve LEED tasarim araglari/yéntemlerine gore de@erlemeler kullaniimistir.

2.ESER Yiiklenimcilik ve Sanayi AS. Yonetim
2.1. Mimari Ozellikler

Yapr, ilgili imar kural ve yonetmeliklerine uygun, kullanim
amac ve ihtiyaglarina cevap verebilen, ¢zellikle cevre
ve iklim sartlari ile enerji ekonomisine duyarli bir
anlayisla tasarlanmistir. Bu ¢zellik, yapinin minimum
dis ylzey alanh bir dikdértgen prizma olmasinda
gorulebilir. Bina semasi, bir ana sirkilasyon cekirdegi
ile 2 adet servis cekirdegi etrafinda sekillenen
hacimlerden olusmaktadir. Ozetle bina;

- b1 araghk kapali otoparkin yer aldigi 2. bodrum kat,

- Genel servis ve mustemilat hacimleri, konferans
salonu, kafeterya ile bir takim ofis ve depo
hacimlerinin yer aldigi 1. bodrum kat,

- Giris, galerili ana hol, protokol girisi, kafe/bekleme
salonu ve ofislerin yer aldigi zemin kati,

- Galeri boslugu, kicUk toplanti odalari ve ofislerin yer
aldigi 1. kat,

- Kat holt, kiiguk toplanti odalart ile agik ve ézel ofislerin
yer aldigi 2. ve 3. katlar,

- Kat holu, 6zel misafir odasi, toplanti salonu ile 6zel
ofis hacimlerinin yer aldigi ¢cati arasi kati olmak Gzere
toplam 7 kattan olusmaktadir.

Yapi toplam alani yaklasik 6500 m?, isitilan ve sogutulan
alan toplami ise yaklasik 5000 m?dir. Binanin her
katinda 1 ana merdiven, 3 adet asansor, 2 adet yangin
merdiveni, 2 adet ana, 2 adet tali tesisat saft ve bacalari
yer almaktadir.

Yapi dis kabugunda kuzey, gliney, dogu ve bati yonlerine
gore farkll malzeme ve detaylarla gerekli dogal isi ve
glnes kontrol(i saglanmistir. Ozellikle 1s1 izolasyon
detaylarinda, mevcut yénetmelik gereklerinin Gzerinde,
uluslararasi standartlara uygun malzeme ve kalnliklar
kullanilmistir. Binanin yapi malzemelerinin seciminde
cevre, saglik, hijyen, en yakin bélgeden temin, yerli Grin
kullanimi ve geri dontsum gibi kriterler dikkate
alinmistir. insa edilerek 2010 yili basinda iskana agilan
binanin goérintmleri Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2a. ESER Idare Merkezi Binasinin Degisik Gorinusleri

3.iklimsel Ozellikler

Ankara'da kis kuru termometre sicakhgi -12°C, yazin
ise 33°C, yazin yas termometre sicakligi 22°C'dir. Bina
haftada 6 glin 8.30-18.30 arasinda kullaniimaktadr. ic
konfor sicakliklar kisin 22°C, yazin 24°C alinmistir.

4. Binanin Enerji Performansi

Binanin enerji performansinin artirilmasi igin; a)
tasarimin ve projelerin standartlara uygunlugu, b) eneriji
verimliligi yUksek olan cihazlar secilmesi, ¢) projelerin
tam olarak uygunlanmasinin saglanmasi, d) otomasyon
senaryolarin olusturularak sistemlerin projelere ve
senaryolara uygun olarak calismasinin saglanmasi, e)
testler yapilarak cihazlarin ve sistemlerin projelere ve
senaryolara uygun bicimde calistigr ve enerji
verimliliginin saglanmasi gerekir. Binanin
performansinda enerji verimliliginin yaninda ic hava
kalitesi, gun 1s1g1, gurtlta gibi etkenler de dnemli
olmaktadir. Bu hususlar icin Tablo 1 kullaniimistir.
Binanin enerji performansinin artirilmasi amaciyla
duvarlarda 80 mm, gatida 120 mm, désemede 60 mm
yalitim yapiimistir. U=1,8 W/m?K ve SGF=0.46
degerlerinde gtnes kontrollu Gc¢li cam ve dograma
sistemi secilmistir. Binada camlar ve opak yUzeyler
dahil ortalama 1si tranfer katsayisi U=0,85 W/m2K
olarak hesaplanmistir. Yazin gines isi kazanclarini
minimize edebilmesi amaciyla ayrica giines kiricilar ve
icte perdeler kullaniimistir. ic cevre hava kalitesinin

artirilmast igin ise %100 dis havall, 1s1 geri kazanimli,
2 yollu kontrollU serpantinli ve frekans invertorlt fanli
klima santrallari kullanilmistir. Binanin enerji
performansinin artirilmasi amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklari ile trijenerasyon sistemi de kullaniimistir.
Sekil 3a ve 3b'de kis ve yaz icin binanin tipik ginlik
Isitma ve klima(sogutma) ytkleri gosterilmistir. Bu
degisken yUkler tim yil icerisinde bir ana yik CHP ve
GSHP sistemi, dogal gazla calisan ¢ kazan ve TES'ler
tarafindan karsilanir. 100 kW GSHP+CHP birlesimi
sogutma ve i1sitmadaki ana ytk degerinde yilda 7500
saatin Uzerinde calisir. Kazanlar maksimum verimlerini
koruyacak bicimde tandem olarak calistirilir. Ayni seyler
GSHP+CHP bilesimi icin de dogrudur.

4.1. Hibrid Uciiz - Uretim (Tri Generation) Sistemi
YUksek performansli binalarda karbon salinimlarinin
(emission) ciddi boyutlarda azaltiimasinda en énemli
parametre, kaynak ekserji'nin binanin talep ekserijisi ile
ortdsturalmesidir. Bu baglamda, bu arastirmanin bir
yUzU bina ekserji talebinin azaltiimasidir. Bu
basarilabilirse bina dUstk-ekserjili bina olacaktir. Bina
dusUk-ekserijili bir konuma yaklastiginda, yine dusuk
ekserjili enerji kaynaklari olarak bilinen glnes, rizgar,
atik 1s1 ve benzeri yenilenebilir enerji kaynaklarinin
binanin ekserji talebi ile uyusturulmasi da olanakli hale
gelir.

TIMD Temmuz © Agustos 2010



Makale ¢ Article

Bu durumda, Rasyonel Ekserji Yonetimi Modeli Verim
artarken sonug olarak dogrudan ve kaginilabilir karbon
salimlar da 6nemli 6lgtde azaltilir [2]. Dogal gazl kazan
sistemi ile 1sitilan ve geleneksel bir chiller sistemi ile
iklimlendirilen tipik bir ofis binasinda verim % 6'dan
yuksek degildir (3). Bunun nedeni, yuksek ekserjili dogal
gaz ile yine yuksek ekserijili elektriksel enerjinin dtsluk-
ekserji talebine sahip konfor-sogutmasi ve diger
sogutma islevlerinde kullaniimasidir. Dusuk ekserjili
bir bina, dusuk ekserjili yenilenebilir kaynaklarin
sicakligini binanin talebi ile uyusturarak elektriksel gic
ve fosil yakit kullanimini ciddi bicimde azaltabilir. ESER
binasinda, yeni bir dengeleme dusuncesi (felsefesi)
kullaniimistir (2). Arz ve talep taraflarindaki sicakliklarin

500

kaskatlanmasina dayanan bu dengeleme bicimi Sekil
4'de gosterilmistir. Bu dengeleme sisteminin
gerceklestirilmesi ile rasyonel ekserji yonetimi verimi
% 6'dan, en az % 55'e artmistir. Bunun anlami, hem
kazanda(mahalde) ve hem de gulg Uretiminde (mahal
disi) dogal gaz kullanan geleneksel sisteme gore, karbon
salimlarinin azaltilma potansiyeli 1 no'lu esitlikte
gosterildigi gibi (3) 2.1 'dir. Bu faktor, 1si pompasi yoluyla
topragin isil katkisini, glines enerjisini ve rizgar gtictind
icermemektedir. Butdn bunlarin isi geri kazanim etkisi
de dikkate alindiginda karbon salinimlarinin toplam
azathm faktorinin 4'den fazla olacagdr tahmin
edilmektedir.

400
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Sekil 4. Sicaklik Kaskatlamasi Baglaminda ESER Binasinda
Eksrji Dengeleme Etkinligi

Sekil 4'e gore, besleme (arz) sisteminin temeli 1si talebini
izleyen bir dogal gaz motoru iceren dogal gazli CHP
birimidir ve Uretilen elektrik enerjisi glines ve rizgéar
enerjileri ile desteklenir (4). Elektriksel gug temelde
toprak kaynakli 1si pompasini (TKIP-GSHP) tahrik
etmekte kullanilir. TKIP (GSHP) CHP birimi tarafindan
Uretilen 1siya bir ek 1s1 ekler. Yazin TKIP (GSHP) soguk
enerjisi Uretir ve binayr soguturken elde edilen enerjiyi,
gelecek 1sitma mevsimi icin toprakta depolar (Mevsimsel
TES). GUnluk ve saatlik TES sistemleri, binanin isil
yukunun traslanmasina yardim eder. Isi ve soguk-enerjisi
once makine dairesindeki sirali tanklara gider. TKIP'nin
COP'sini artirmak icin, bu eleman orta sicaklik
degerlerinde calistirilir (dusUk-ekserji calismasi).
Bununla birlikte CHP birimi yuksek sicaklikta kullanim
suyu saglar (yuksek-ekserji). Boylece, 1sitma konumunda
iki farkh TES tanki kullanilir. Bunlardan birisi dusUk-
ekserjili diger ise yuksek-ekserjilidir. Sogutmada da
benzeri bir yaklasimdan yararlanihr, TKIP(GSHP) orta
sicakliklarda sogutma saglarken (soguk depolamaya),
kicUk secilmis geleneksel chiller'ler buz depolama
tankindaki talebi karsilamak icin kullanilir. Yazin, CHP
biriminden gelen fazla i1si bir sogurmali chiller'de
kullanilir. GUnes kolektorleri de dncelikle evsel sicak su
gereksinimini (DHW) karsilamakta kullanilir.

4.2. Yillik Enerji Tiiketimi

Kis calismast: Intiyac duyulan saatlik ortalama isitma
enerjisi 200 kWh kadardir (Sekil 3a). Buna klima
santrallarinda taze hava 1sitma isitma enerjisi dahildir.

Ankara'da ofis binasi icin isitmada yillik calisma sUresi
1200 saat alinabilir. Buna gore yillik toplam 1sitma
enerjisi ihtiyaci 240.000 kWh olmaktadir. Bu cercevede
TS825 hesabinda sadece I1sitma enerjisi ihtiyaci 165.000
kWh olarak hesaplanmistir. Bu deger TS 825'de Ankara
icin (3. Bdlge) bu bina igin hesaplanan sinir degerden
%50 daha azdir.

Yaz calismast: Saatlik sogutma enerjisi ihtiyaci Sekil
3b'den emniyetli bir yaklasim olarak 200 kW olarak
alinmistir. Buna klima santrallarinda taze hava igin
sogutma enerjisi dahildir. Ankara'da ofis binasi icin
sogutma yillik calisma suresi 800 saat alinabilir. Buna
gore yillik toplam sogutma enerijisi ihtiyaci 160.000 kWh
olmaktadir.

Toplam eneriji tiketimi incelenmesi: Havalandirma dahil,
binanin toplam yillik enerji ttketimi yaklasik olarak
(240.000+160.000=) 400.000 kKWh/yil ve buradan
metrekare basina toplam enerji ihtiyaci (400.000/5000
m2=) 80 kWh/m2yl olmaktadir. Bu deger Ankara
sartlarindaki benzer binalardan %50 civarinda daha
dusUktar. Havalandirma sistemindeki 1sI geri kazanim
sisteminin getirecegi azalma bu hesaba dahil
edilmemistir.

Binanin isitma ve sogutma yuklerini karsilamak amaciyla
verimi yuksek bir akis semasi uygulanmistir (sekil 4).
Sekil 3a ve 3b'de, goruldigu Uzere binanin baz isitma
veya sogutma yukanun 50 kW'lik bolim 1s1 pompasl
tarafindan, ve 50 kW'lik diger bir kismi ise kojenerasyon
Unitesinin atik 1sisindan karsilanmaktadir. Isi pompasinin
COP degeri 2,5 olup, pompalar ve termal depolama
dahil sistem COP degeri 1,5 kabul edilmistir.
Kojenerasyon cihazindan elde edilen elektrik enerjisinin
20 kW'lik kismi yaz-kis surekli 1si pompasinin
kompresorunu beslemektedir. Kojenerasyon cihazinin
atik 1sisi yazin absorbsiyonlu chillerde, kisin ise klima
santrallarinda ve termal depolama vasitasiyla VRV
sisteminde kullaniimaktadir.

Elektrik intiyaci olan, ancak isitma ihtiyaci olmayan
saatlerde toprak kaynakli 1si pompasindan ve
kojenerasyondan elde edilen 1si depolanmakta ve ihtiyac
duyulan saatlerde kullaniimaktadir. Sogutma ihtiyacinin
olmadigr 6rnegin gece saatlerinde soguk depolama
yaplimaktadir. Kisin fazla isitma enerijisi ihtiyaci olmasi
halinde dogal gazli yogusmali kazanlar, yazin ise hava
sogutmall sogutma grubu ve buz depolama sistemi
takviye icin devreye girmektedir.

Bu sistemler tarafindan Gretilen sojuk veya sicak su,
Isitma ve sogutma yUklerini karsilamak amaciyla, VRV
sistemi dis Uniteleri devresine plakali esanjorlerle
aktarilmaktadir. VRV sisteminin COP degeri 4,5 olup,
sistem COP degeri (pompalar dahil) 3,5 alinmistir. Klima
santrallari isitma ihtiyaci kisin kojenerasyon cihazi atik
Isis| ve kazanlar tarafindan, yazin sogutma ihtiyaci
absorbsiyonlu chiller ve hava sogutmali chiller ile
karsilanmaktadir.
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1 isletme Performansi

1.1. Hava Kalitesi Kontrolu

Mekanlardaki kirlilik oldugunda, giderilinceye kadar
santrallar %100 devirde ¢alistirimaktadir. Daha sonra
CO2 sensorlerinden alinan sinyallere bagli olarak VAV
damperleri kisildiginda fanlarin devir sayilari frekans
invertorleri ile disUrilecek, 1sitma veya sogutma
serpantini 2 yollu vanasi kisilarak maksimum dizeyde
enerji ekonomisi saglanacaktir. Burada klima
santrallarinin 2 yollu vanalari Gfleme havasi sicakligina
gore konumlanmaktadir.

1.2. Enerji izleme, Olgme Ve Modelleme

Bu cihazlar enerji tasarruf gelisiminin tespiti icin bina
baz yukinin anlasilmasi, isletme masraflarinin
azaltilmasi ve yUk profilinin gelistirilmesi icin
kullaniimistir. Bu amacla tesisat sistemlerinin belirli
yerlerine enerji analizorleri, sicaklk, basing sensorleri,
gaz ve su sayaclari, hava kalite duyar elemanlari, kontrol
sistemleri vb. konularak otomasyon sistemine
baglanmistir. Buralardan alinan verilerle cihazlarin ve
sistemlerin verimlilikleri, metrekare basina enerji
tUketimi, kisi bagina su ttketimi vb. Hesaplanabilecek
ve izlenebilecektir. Isletmede ise buralarda tasarruf
potansiyeli olup olmadidi incelenerek gerekli dnlemler
alinabilecektir.

4.2. Bina ici Isitma Ve Sogutma Sistemleri
Yukarida belirtildigi Gzere 1sitma ve sogutma sisteminin
hizmet verdigi bina ici tesisatlar; a) VRV sistemi, b)
klima santrallari serpantinleri, c) yerden isitma devresi,
d) sicak su kullanim sistemidir.

VRV sistemi: Bu sistem kendi kontrol sistemi ile
calismaktadir. Burada dis Unite su devresi imalatcinin
onerileri dogrultusunda kisin 25°C ile 30°C arasinda,
yazin 15°C ile 20°Clye ayarlanmistir. Kisin su sicaklig
25°C'nin altina inmeye basladiginda isitma sisteminin
cesitli kademeleri (sira ile termal depo, 1si pompasi,
kojenerasyon Unitesi ve kazanlar) devreye girmektedir.
Yazin ise su sicakligi 20°C'yi gecmeye basladiginda isi
pompasl, termal depolama, absorbsiyonlu chiller ve
hava sogutmali chiller devreye girmektedir.
Klima santrallari: Santrallarin 1sitma serpantinleri dis
hava sicakligina bagl olarak VRV sistemlerine gore
daha yuksek sicakliklara ihtiyag duymaktadir. Isitmada
bu devredeki su rejimi 80/60°C'dir, ancak dis hava
sicakhgr yukseldikce bu deger disecektir. Sogutmada
ise bu devrelerin calisma rejimi 8/13°C olarak alinmistir.
Yerden isitma devresi: Buradaki sicak su rejimi 55/45°C
civarinda olup I1si pompasindan beslenebilecektir.
Burada her kata otomatik 2 yollu vana konuklarak enerji
ekonomisi saglanacaktir.

Kullanim sicak suyu isitma sistemi: Depoda yaz kis
yaklasik 45°C sicak su bulunacaktir. Ayrica Legionella'ya
karsi zaman zaman 70°C'ye kadar 1sitma yapilacaktir.
Bu sistem o6ncelikle gunes kollektorlerinden
beslenecektir. Kisin kazan ile, yazin ise absorbsiyonlu

chillerin atik 1sis1 veya kazan ile takviye edilecektir.

4.3. Kazan Dairesi ve Sogutma Merkezi Sistemleri
Isitma sistemleri: Isitma sistemi; a) isi pompasi, b)
kojenerasyon Unitesi, ¢) kazanlar, d) termal depolama,
e) glnes kollektorlerinden olusmaktadir.

Isi pompasi: Tum isitma periyodunda temel isitma
yUkinu karsilayacak sekilde calisacaktir. Sicaklik rejimi
nedeniyle bu sistem agirlikli olarak VRV dis Unitelerindeki
su devresine sicak su saglamada kullanilacaktir. Isi
pompas! sirkilasyon pompalari VRV'den isi ¢ekisi
olmadiginda ve termal depolama tanki sicakligi 55°C'den
blytk oldugunda duracak ve Uretim yapmayacaktir. Bu
sUrecte VRV donUs suyu kollektort sicakhgr 456°C'den
buylik oldugunda depolama tankindan isi cekisi
baslayacaktir.

Kojenerasyon (veya trijenerasyon) Unitesi: Kojenerasyon
Unitesi I1si ihtiyacini takip edecektir. Bu cihazin atik isisi
VRV dis Uniteleri ve klima santrallarinin isitma ihtiyacinin
desteklenmesinde kullanilacaktir.

Kazanlar: Bu sistem I1si pompasi ve kojenerasyon
Unitelerinin yeterli olmadigl dénemlerde 1sitma
sisteminin (VRV, yerden isitma, klima santrallari, sicak
su devresi) takviyesi seklinde calisacaktir. Bu cercevede
ayrica klima santrallari serpantinleri kojenerasyon
sisteminin yetersiz oldugu durumlarda kazanlardan
beslenecektir. Glnesin yeterli olmadigr dénemlerde
sicak su sistemi desteklenecektir. Kaskad kazanlar sirali
olarak devreye girip ¢cikacaktir.

Termal depolama: Isitma periyodunda binanin isitma
ihtiyaci olmadigi donemlerde toprak kaynakli 1si pompasi
dustk sicaklikli sicak su tankinda i1s1 depolayacaktir.
Sicaklik rejimi nedeniyle bu sistem VRV dis Uniteleri
devresine sicak su saglayacaktir. Depo sicakligi 55°Clye
geldiginde 1si pompasi calismasini durduracaktir. Isitma
periyodunda binanin i1sitma ihtiyaci olmadigi
donemlerde kojenerasyon cihazindan sicak su tankinda
1sI depolamasi yapilacaktir. Sicaklik rejimi nedeniyle bu
sistem klima santrallari 1sitma serpantinlerini
besleyecektir.

Isitma sistemininn calisma prensibi: VRV ve yerden
Isitma sistemi esas olarak toprak kaynakli isi
pompasindan beslenecektir. Eger 1si pompasi tam
kapasite ile calisiyorken sistem donus suyu sicakligi
set edilen bir stre 43°C'nin altina dusUyor ise
kojenerasyon Unitesi devreye girecektir. Geceleyin isi
pompasi sicak depolama tanklarini besleyecektir. Tank
sicakligr 55°C'nin Ustlne c¢iktiginda bu islem sona
erecektir. Ayrica sistem donUs sicakhgi set edilen bir
stre 50°C'nin Uzerinde oldugunda I1si pompasl sistemi
kapasitesini distrecek veya duracaktir. Ayrica klima
santrallarinin iki yollu vanasi set edilen bir stire tam
kapali oldugunda atik i1si termal depolama icin
kullanilacaktir.

TIMD Temmuz © Agustos 2010
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Klima santrallarr iki yollu vanalari tam acik iken set
edilen bir stre donUs suyu sicakligi 556°C'nin altinda
kaliyorsa ve ayrica mahallere Ufleme havasi sicakligi
set edilen degere ulasmiyorsa kazanlar sira ile devreye
girecektir.

Sogutma sistemleri: Sogutma sistemi; a) 1s1 pompasl,
b) kojenerasyon (trijenerasyon) Unitesi, ¢) absorpsiyonlu
sogutma grubu, d) hava sogutmali sogutma grubu, e)
termal depolamadan (buz ve soguk su) olusmaktadir.
Isi pompasl: Sojutma periyodunda temel sogutma
yukinu karsilayacaktir. Geceleyin sogutma ihtiyaci
olmadiginda soguk depolama amaciyla calisacaktir.
Termal depolama tanklarindaki i1si gcekilerek sicaklik
9°Cl'ye yukseldiginde soguk su dogrudan sisteme
gonderilecektir.

Kojenerasyon (veya trijenerasyon) tnitesi: Bu cihazin
atik 1sis1 absorpsiyonlu sogutma grubunun ihtiyac
duydugu i1sinin takviyesinde kullanilacaktir. Geceleri
sogutma ihtiyaci olmadigr durumlarda ve elektrik
tUketimi dolayisiyla atik 1si olusmasi halinde
absorpsiyonlu chiller vasitasiyla soguk termal depolama
icin galisacaktir. Ancak buradaki kazang, pompalarda
tuketilen elektrik enerjisinden daha fazla olmasi
saglanmalidir.

Absorbsiyonlu sojutma grubu: Absorpsiyonlu sogutma
grubu, kojenerasyon cihazinin atik isisinin
degerlendirilmesi amaciyla kullanilacaktir (VRV ve klima
santrallari icin). GUnesin yeterli olmadigr dénemlerde
de sicak su sistemi destekleklenecektir. Kojenerasyon
atik 1sisi yeterli olmadiginda kazan takviyesi
saglanacaktir. Burada kazanlar sirali olarak devreye
girip ¢ikacaktir. Sogutma grubunun chiller devresi
calisma rejimi 8/13°C'dir.

Hava sogutmali sogutma grubu: Bu grup, i1si pompasi
ve kojenerasyon Unitesinin yeterli olmadigr ddénemlerde
sogutma yukidntn (VRV, klima santrallari) takviyesi icin
calisacaktir. Sogutma grubunun chiller devresi calisma
rejimi 8/13°C, kondenser devresi hava sogutmali
olacaktir. Bu grup, sicak yaz gtinlerinde ayrica geceleyin
buz depolama amaciyla kullanilacaktir.

Termal depolama

Soguk su depolama: Geceleri binanin sogutma ihtiyaci
olmadiginda toprak kaynakli st pompasi ve kojenerasyon
Unitesi ile (absorbsiyonlu chiller ile) soguk depolama
yapilacaktir. GUndUz sogutmada 6nce bu depolar
kullanilacaktir. Depo sicakligr 10°C'nin (bu deger set
edilebilecektir) Gzerine ciktiginda, varsa buz deposundan
IsI gekilecek bu da yeterli olmazsa i1si pompasi devreye
girecektir. Daha sonra diger sistemler sira ile devreye
girip cikacaktir.

Buz depolama: Glnduzleri cok sicak olan dénemlerde
dusUk (gece ) elektrik tarifesinden yararlanmak ve termal
verimi yUkseltmek amaclyla hava sogutmali sogutma
grubu buz depolama amaciyla galisacaktir. GUnduzleri
ise bu depodan isi ¢ekilecektir.

Sogutma sistemlerinin calisma prensibi: Sogutma
sistemi dncelikle 1si pompasindan beslenecektir. Ihtiyag
olmadiginda i1si pompasl soguk depolama tanklarinda
1sI depolayacaktir. Tanklarin sicakhi@i 8° Clye dustigunde
Isi pompas! duracaktir. GUnduz sojuk depodan isi

cekildikten sonra 1si pompasli devreye girecektir. Isi
pompas! tam yukte calistigi halde sistem donus suyu
sicakhigr 13°C'nin Gzerine cikiyorsa absorbsiyonlu chiller
devreye girecektir. Kojenerason Unitesi absorpiyonlu
chillerin ihtiyac duydugu sicak suyu saglayamazsa
kazanlar takviye icin devreye girecektir. Bu grup %100
kapasitede calistigi halde sistem donis suyu sicakligl
14°C'nin Uzerine ¢ikiyorsa hava sogutmali grup devreye
girecektir.

4.4. Sihhi Tesisat Sistemleri

Binada sicak kullanim suyu elde edilmesinde gines
enerjisi kollektorleri kullanilmis, kazanlardan takviye
saglanmustir. Yagmur suyu toplanip depolanarak bahce
sulamada kullaniimistir. Ayrica lavabolarda kullanilan
gri sulartoplanip aritilarak rezervuarlarda kullaniimistir.

2 Aydinlatma ve Elektrik Sistemleri

Binada dogal aydinaltmadan yararlanmak amaciyla
gun 1s1g1 bacalari yapilmistir. Yapay aydinlatmada enerji
verimliligi yuksek lambalar tercih edilmistir. Elektrik
motorlart EFF1 tipte secilmis, bina otomasyon sistemi
ve elektrik tesisati iklimlendirme sistemlerinin verimli
bicimde isletilmesine olanak verecek sekilde tasarlanip
uygulanmistir.

6. Sonuc

Yukarida agiklanan sistemler ilk yatirim maliyetini %15
artirmistir. Buna karsin binanin cephelerinin
ivilestiriimesi, 1s1 geri kazanim sistemleri, yenilenebilir
enerji teknolojileri, birlesik 1s1 guc ve verimli HVAC
sistemleri kullanimi, bunlarin otomasyon sistemleri ile
verimli bicimde calismalari fosil yakit tUketimini, CO2
emisyonlarini ve 6mur boyu maliyetlerini distrmustur.

Tesekkiir _

Bilgilerini ve deneyimlerini bizlerle paylasan OSTIM
Yatinm A.S. yetkilierine ve ASHRAE Ylksek Performans
Metrikleri Komite Uyesi ve Baskent Universitesi 6gretim
Gyesi Prof. Dr. Birol Kilkis'a tesekklr ederiz.
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Changes for the Better

City Multi VRF Klima Sistemleri

Otel uygulamalarinda konforu gelistirmek ve karlihgini arttirmak icin
mumkun olan en etkili ve yuksek verimli iklimlendirme sistemlerini
sunmaktan gurur duyuyoruz;

* Hem tam yuklerde hem kismi yiklerde ylksek verim ve
enerji tasarrufu. 1.7 kW'a kadar kigcuik 1s1 yuklerine sahip
odalarda bile hassas kapasite ve elektrik tuketimi kontroll

 DlsUk fan hizinda 22 dB(A) ses seviyesine sahip i¢
Uniteler sayesinde misafir odalari, toplanti ve konferans
salonlarinda miukemmel dinlenme ve g¢alisma ortami

* Tek merkezden 2000 adete kadar klima

i¢ Unitelerini ekranda izleme ve Bina Yonetim Sistemleri'ne = L Aaaaaal
baglanabilmesi sayesinde sistem kontroli N — .vt 5 LAl

+ Heat Recovery Isi Geri Kazanimli Seri sayesinde ayni
anda i1sitma ve sogutma imkani

+ Klimanin oda karti ile entegre calismasi sayesinde otomatik
acllma ve kapanma

* Pencere ile entegre calisma sayesinde klimanin, pencere
acildiginda otomatik kapanmasi

+ Basitlestiriimis ve fonksiyonlari limitlenmis kumanda
sayesinde kolay kullanim

* Ayar sicakhgi limitlenmesi ve Gece Set Back fonksiyonu
sayesinde hem misafir odadayken hem de odadan
ayrildiginda enerji tasarruflu calisma imkani

* Yenileme uygulamalarinda, bélim bélim yapilan montaj
sayesinde igletmeyi aksatmadan ve en az sayida oda
kapatarak gerceklestirilen montaj.

[
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*Resimler referanslarimizdan bazilarina aittir. Oteller tarafindan, Mitsubishi Electric City Multi VRF Klima Sistemi tercih edilmistir.

Mitsubishi Electric Klima Sistemleri Genel Miidiirliik Akdeniz gukurova ve Ege Karadeniz ve

Turkiye Distribiitdri ve Marmara Bdlge Bolge . lineydogu Anadolu | Bélge I¢ Anadolu Bélge

Madurligi Madurliigi Bolge Mudiirlugi Madurligi Madarlagi
A i A iilari Ferhatpasa Mah. 99 Sokak | Burhanettin Onat Cad. Kurtulug Mah. 64019 Sk. Sair Egref Bulvan No: 35/1 | Oguzlar Mah. Turkocagi Cad.

KlimaPlus Enerji ve !(Ilma Teknolojileri No: 46 P.K: 34858 Atasehir | Osman Manavoglu Apt. | Pakyirek Is Merkezi No: 32 | Montrd Is Merkezi Kat: 4 | 1364 Sk. Saruhan Apt.

Pazarlama San. ve Tic. A.$. ISTANBUL No: 92 Kat: 3 Daire:4 | Kat: 3 Seyhan /ADANA D: 502 Alsancak / IZMIR No: 6/6 Balgat / ANKARA
Tel: (0216)661 00 66 ANTALYA Tel: (0322) 457 57 07 Tel: (0232) 482 2227 Tel:  (0312) 220 22 24
Faks: (0216) 661 44 47 Tel: (0242)31280 12 | Faks: (0322) 457 97 95 Faks: (0232) 482 22 66 Faks: (0312) 220 22 25

31114 06

Faks: (0242) 312 12 83
www.klimaplus.com.ir  Gagn Merkezi: (0216) 444 7 500



Daha Az Risk...
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GAZLI SONDURME
SISTEMLERI

ARI YANGIN KORUNUM SISTEMLERI SANAYI ve TICARET A.S.

Kosuyolu Mah.Cevat Pasa Sok.No:14 34718 Kadikdy * Istanbul ® Tiirkiye
Telefon : +90 (216) 340 86 50 pbx Fax: +90 (216) 340 86 54
info@ariyangin.com.tr ® www.ariyangin.com.tr




GLOBAL PARTNERINiZ

Mekanigin Uzmani Orjinal Uriin Kullanir

Danfoss Bina Alti Istasyonlari

Enerjiyi hangi yollarla bir sonraki asamaya transfer ediyorsunuz?
Artik bunu yapmanin daha kolay bir yolu var.

Danfoss size sadece uriini degil ihtiyaciniz olan

mihendislik hizmetini sunuyor.

Hem zaman hem para hem de alan kazanmak i¢in

orijinal paket trtin bulmaniz

Danfoss Bina Alti Istasyonlari ile miimkiin.

e Yiksek performans
e Artan enerji verimliligi
e |htiyaciniza gore butik tasarim
e Fabrikada test ve kontrol
e Tim sisteme tek garanti
e DIN, TUV, CE, PED ve ISO Sertifikalari
e Kisa slirede teslim
e Kolay montaj
e Tek elden servis alma imkani
e Uzun omir
‘ A
\E
Bolgesel Glnes Enerjisi Merkezi Isitma ve Bolgesel Sogutma Kullanim Bisimas
Isitma Sistemleri Sitemleri Kazan Sistemleri Sicak Suyu
I Merkez: Lojistik Sube:
B Acibadem Mah. Giinal sok. Demirciler Apt. No: 17/4 Yakacik Yolu No: 5 Blyuk Bakkalkoy
34660 Uskiidar istanbul Maltepe Istanbul
insaat fesisat Tel. : + 90 216 545 05 95 (Pbx) - Fax : + 90 216 545 05 90 Tel.: + 90 216 561 81 66 (Pbx)

san. ve fic. Itd. sti

E-mail: info@adayinsaat.com.tr Fax:+ 90216 561 81 41



products against fire

Yanginla mUcadele teknolojiler

Fetas sulu - tozlu - kdpUkll yangin mucadele sistemleri
ile yurticinde ve yurt disinda, énemli projelerin yangin
glvenligini basariyla saglamaktadir. %100 musteri
memnuniyeti ilkesiyle calisan Fetas, Ustin hizmet
anlayislyla musterilerinin vazgecilmez markasi olmustur.
Bugln geldigi noktada imalatinin yarisini ihrac
etmenin hakll gururunu yasamaktadir.

Yangin adi altinda en fazla endustriyel tasarima sahip
olan Fetas, Turkiye yangin guvenlik sektérune
tasarimlari, kalitesi ve hizmet anlayisiyla yon vermektedir.
Musterilerinin ihtiyaclar dogrultusunda Urdn gelistirme
ve arastirmalarina, teknolojik yatirimlarina 2009
yilinda da ivme katarak devam etmektedir.

www.fetas.com info@fetas.com




Havak

temiz hava

Nemlendirme ve P poryers
Nem Alma Sistemleri |

Elektrot Boylerli

Nemlendiriciler

- 2-90 kg/h cihaz segenegi

1 7 (nite birbirine
baglanabilme 6zelligi ile
630 kg/h kapasite

Hazir Buhar Kullanan
Nemlendiriciler
-1 Kompakt paslanmaz celik
- Her proje igin

0Ozel tasarim ve (retim
-1 Mikroprosesor kontrollii

Atomizer

Nemlendiriciler

-1 Paslanmaz gelik nozul

-1 Nozul kapasitesi 1-7 kg/h
arasi otomatik ayarlama
imkani

Ultrasonik

Nemlendiriciler

1 0,44 - 25,2 kg/h arasl
kapasite secenekleri

I Mikroprosesor kontrollii

AT
ALY
AR

Evaporatif

Nemlendiriciler

- Nemlendirme ve evaporatif
sogutma ozelligi

< Modiiler sistem ile
yiiksek debilere uygun
tasarim

Kurutucu Rotorlu

(Kimyasal)

Nem Alicilar

- 0,72-175 kg/h kapasite
secenekleri

-1 18.000 m%h debiye kadar
tek cihaz

DX Sogutmah

Nem Alcilar

- Gu/Al veya Cu/Cu
DX serpantin

1 18.000 m?h debi ve
45 kg/h kapasiteye kadar
standart Giretim

Oda Tipi

Nem Alicilar

- 12 It/giin-16 It/giin
kapasite segenekleri

1 Ayarlanabilir nem kontrolii

- Sessiz calisma

Ji

IHavak

IalmLENDIRME 506U
Tl RALATERAR DERNEG!

{yesidir.

HAVAK ENDUSTRI TESISLERI TiC. LTD. $Ti. Gaycilar Sokak No. 42 Topcular 34050 ISTANBUL E\(‘
Tel: (0212) 612 27 74 - 501 20 08 Faks: (0212) 501 35 25 E-posta: info@havak.com Web: www.havak.com EN IS0 9001:2000



analar ve Buhar Cihazlarinda
Cozum Ortaginiz...

www.intervalf.com

MERKEZ / HEAD OFFICE

Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok.
No:26 Cevizli - Maltepe - ISTANBUL

Tel: (0216) 441 73 73 pbx
Fax: (0216) 4417377
Email: info@intervalf.com

ANKARA BOLGE MUD.
Ovegler Mah. 77. Sokak,
No: 5/16 Ovegler - ANKARA
Tel: (0312) 473 38 50

Fax: (0312) 473 38 51
Email: ankara@intervalf.com

/|NTERVALF

izmiR BOLGE MUD.
1202/1 Sokak No: 69

Kat: 6 Daire: 606

Yenisehir - IZMIR

Tel - Fax: (0232) 459 90 68
Email: izmir@intervalf.com

BURSA BOLGE MUD.
Yeni Yalova Yolu,

Buttim Is Merk

A3-718 BURSA

Tel-Fax: (0224) 211 82 81
Email: bursa@intervalf.com

TRAKYA BOLGE MUD.
Kumyol Cad. Kocaaga Sok.
No:9K:3D:32

Gorlu - TEKIRDAG

Tel - Fax: (0282) 651 20 76
Email: trakya@intervalf.com

ANTALYA BOLGE MUD.
Adnan Menderes Bulvari

H. Altinig Ishani Kat: 2
No:17 ANTALYA

Tel - Fax: (0242) 243 90 85
Email: antalya@intervalf.com

ADANA BOLGE MUD.

Tel - Fax: (0322) 321 05 08
Email: adana@intervalf.com
GAZIANTEP BOLGE MUD.
Tel - Fax: (0342) 329 05 30
Email: gaziantep@intervalf.com




YANGIN KORUNUM SISTEMLERI

» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondiirme Sistemleri
» Kopukli Sondlrme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemleri
» Yangin Pompalari » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazli Sondlirme Sistemleri eHassas Duman Algilama Sistemleri

® ARGON (200-300 bar) eLineer 1si Dedektorleri

eDuPont” FM-200° ®Ex-Proof Isi Dedektorleri

®HFC 125

EFM-200 Lz

& ITT Industries

IS0 9001:2008

NFPA® . ‘ APPROVED

@TEKN

NORM TEKNIK MALZEME TiCARET iN$AAT SAN. LTD. STi.

Eylip Sultan Mah. Ulubatli Hasan Cad. Bagkent Sok. No: 6 34885 Samandira - Sancaktepe / ISTANBUL

Tel: +90(216) 311 40 41 (pbx) Fax: +90(216) 311 90 91 e www.normteknik.com.tr e norm@normteknik.com.tr
Ankara Ofis : A.Ovecler 2.Cadde.(1065 Cadde) No:29/1 065620Cankaya / Ankara

Tel: +90(312) 472 78 88 (pbx) Fax:+90(312) 472 78 89

%7200 SGS




Forma gorselleri www.uksoccershop.com adresinden alinmistir. cnt design 0216.589 0 496

Tiirkiye'nin ON numarasi
On Otomasyon Sistemleri siirekli giincellenen
bilgi birikimini, kaliteli malzeme ve dinamik
kadrosuyla yogurarak ortaya koydugu proje ve
hizmetleri vasitasiyla Ulke kalkinmasina katki
koymak hedefine kosmaktadir.

» Otomatik Kontrol ve Bina Yonetim Sistemleri
« Validasyon ve izleme Sistemleri

» Teknolojik Havalandirma Tesisat Malzemeleri
« Olgme Sistemleri

Ana calisma alanlarinda; tasarim, danismanlik,
projelendirme, malzeme temini, devreye alma,
validasyon, dokiimantasyon, montaj, servis ve
bakim hizmetleri ile Tirkiye'nin ON numara
takim arkadasi.

&
SON

OTOMA S YON

On Otomasyon Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti.
Eylip Sultan Mah. Durak Sok. No: 6 Samandira
Kartal 34885 istanbul
Tel: (0216) 561 14 00 (Pbx) Faks: (0216) 561 33 80
info@onotomasyon.com.tr
www.onotomasyon.com.tr



\- SAUTER

Creating Sustainable Environments.

EY-modulo 2
- — Giivenli bir yatirnnm
-modulo .
n luk
Lon Mark® YN BRI

standartlar igin
uygunluk

.....

P Uriin ve sistemleri ile

EY-modulo 5 -~
Bina";%n‘;gm / dogal kaynaklar daha az
sisteminde tuketiliyor, cevreye

miikemmellik e
daha az zarar veriliyor...

novaPro
Acik, esnek ve
enerji verimli
Bina Yonetim

Sistemler Oda Kontrol
Sauter EY-modulo
ile her kosulda
verimlilik, esneklik

www.sauter-controls.com
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KAPASITE : TOPLAM'DA 700 m3 PRIZMATIK MODULER SU DEPOLARI

O

YILSU MAKINA SAN TiC. LTD. STi.

Evren Mah. Giilbahar Cad. Yesiltepe Sok. No:7 Giinegli 34212 Istanbul-TR
Tel: 0 212 410 17 00 Pbx Faks: 0 212 657 57 83

Web adres: www.yilsu.com.tr E-Mail: info@yilsu.com.tr




Endistriyel
Fanlar

Tasarim, imalat ve Enerji Verimliligi

Dr.brahim GAKMANUS, Makina Yoksek Mihendisi

_ IKLIMLENDIRME VE
SOGUTMA TERIMLERI S0ZLUGD

www.ttmd.org.ir

Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi
Yayinlan

TORK TESISAT MUHENDISLERI DERNEGI
s Diisiik sicaklikli
Isitma

MEKANIK TESISAT yiiksek sicakhkl
PROJE HAZIRLAMA TEME e
L KURALLARI sogutma

ISITMA
+KLIMA
TEKNIGI

TTMD

REHVA GUIDEBOOK

HVAC AKUSTIGI
iCIN S
~ORI TURKIYE
ALGORITMALAR e
YANGINDAN

2004 ASHRAE® EL KIiTABI KORUNMA 3
tsitma, Havalandima s YOMNETMELIGI

s FAAR 2007 =

_ ASHRAE
i€ Yesil Rehber

Wsiirdirilebilir Binalarin
Jasanimi, Ingaati ve Isletimi

2003 ASHRAE® EL KITABI
lsitma, Havalandirma

idimlendirme
UYGULAMALARI

2006 ASHRAE® EL KITABI

Tesisat Mihendisligi
Uygulama Kitab:

SOGUTMA

www.ttmd.org.tr



Duvarda tek kazanla

100 kW

Kaskad sistemle

2.500 kW

Enerji maliyetlerinin siirekli artis gésterdigi giinimiizde, enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanimi

YOGUSMA
TEKNOLOJiSi

Buderus GB162 Duvar Tipi Yogusmal Kazan ve
Kaskad Sistemler 24 - 2.500 kW

neredeyse zorunlu hale gelmistir. Yiilksek enerji tasarrufu saglayan teknolojiler, cevreye duyarhliklan
. ve sunduklari konfor ile dikkat cekmektedir. Gelin enerjiyi verimli kullanarak gelecegimizi sekillendirelim.

GUNES ENERJISI
TEKNOLOJiSi

Gok Diisiik Yakit Tiiketimi

* Baca gaz igerisindeki su buharinin sahip
oldugu gizli 1sly1 da yogusma teknolojisi
sayesinde kullanir. Bdylece ¢ok yiksek
verimle galigir.

Kendini Kanitlamis Tasarim

* Buderus Yogusmali Kazan ve Kombiler
1981 yilindan beri geligtirilerek
uretilmektedir. Kendini kanitlamis, yillardir
denenmis cihazlardir.

* Buderus’un 278 yillik teknolojik deneyimi
ile tretilmektedir.

Cok Sessiz Galisma

* (ok sessizdir. Ses seviyesi kiitiiphanelerde
hedeflenenin bile altindadir (Ara kapasitede
23 dB(A), tam kapasitede 38 dB(A)).

Tiirkiye Sartlarina Uygunluk
* Diisiik gaz basinglarinda (5 mbar) ve
distik voltajda (175 Volt) emniyetli caligir.

ISISAN ISITMA VE KLIMA SANAYi AS
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ISI POMPASI
TEKNOLOJISI

Kaskad

e Gok yiiksek verimli duvar tipi yogusmali
kazanlarda giinimizde gelinen en son
nokta tek kazanla 100 kW, kaskad sistemle
de 2.500 kW kapasiteye ulagilir.

» Kompakt yapidaki cihazlar birbirine sifir
montaj edilebilir. Bu sayede 1 m2’lik bir
alanda 400 kW 1sitma giicii elde edilir.

Gok Uzun Omiir

* Plazma polimerizasyon teknigi ile kaplanan
yeni jenerasyon esanjore sahip kazanlarda
kimyasal etkenlere kargi dayanim ve Isi
iletimi arttinimigtir.

» Magnezyum-aliiminyum-silisyum alagimi
Ozel esanjor yiiksek korozyon dayanimi,
yiksek isi iletimi ve hafif yapisiyla gok uzun
omarlidir.

INVERTER _
TEKNOLOJISI

Tam Emniyet

» Baca sensori, fark basing prosestat,
limit termostat ve 4 bar emniyet ventili,
anti-blokaj sistemi ve donma emniyeti ile
tam emniyetli caligir.

Dogru Gdziim, Uygun Maliyet

*1 Nisan 2005 tarihinden itibaren
Ingiltere’de yeni tesisatlarda duvara asilan
cihazlarin  yogusmali olma zorunlulugu
getirilmigtir.

* Hollanda’da ise yogusmali cihazlara
indirimli gaz tarifesinden yararlanma
imkani saglanmigtir ve galisan cihazlarin
%90dan fazlasi yogugmal cihazlardir.

Kompakt ve Estetik Yapi

* Hafif yapisi ve kiigiik boyutlar ile kolay
taginir. Estetik yapisiyla dekorasyonunuza
uyum saglar.

Buderus

www.isisan.com

02164445474



