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TABLO 6-1 SOLUNUM ZONUNDA MiNiMUM HAVALANDIRMA MIKTARLARI

(Bu tablo tek basina kullanilamaz. ilgili notlarla birlikte kullaniimalidir.)

Kisi Bagina Dig Alan Basina Dig

Hava Miktan Hava Miktan Sabit =
Kullanim Rp Ra k] — E
Kategorisi ; Kl}llamsl B|Ie§|lg Dis Hava [

Ls Xisi Us. m? Yogunlugu Miktarni =
(bkz. Not 4) (bkz. Not 5)
#/100 m? L/s.kisi

Ceza ve infaz Evleri
Hiicre 2,5 0,6 25 49 2
Dinlenme odasi 2,5 0,3 30 3,5 1
Gardiyan istasyonlari 25 03 15 45 1
Kayit ve bekleme odalari 38 03 50 44 2
Egitim Kurumlan
Cocuk yuvalan (4 yasa kadar) 5,0 0,9 25 8,6 2
Yuva revirleri 50 0,9 25 8,6 3
Derslikler (5-8 yas) 50 0,6 25 74 1
Derslikler (>9 yas) 5,0 0,6 35 6,7 1
Konferans dersligi 38 03 65 43 1
Konferans salonu (sabit koltuklu) 3,8 0,3 150 4,0 1
Sanat derslikleri 50 09 20 9,5 2
Bilim laboratuvarlan 5,0 0,9 A 25 8,6 2
Universite ve meslek yiiksekokulu laboratuvarlar 5,0 09 25 8,6 2
Ahsap/Metal islikleri 50 0,9 20 9,5 2
Bilgisayar laboratuvarlari 50 0,6 25 74 1
Medya merkezleri 50 0,6 25 74 1
Miizik/Tiyatro/Dans 5,0 0,3 35 59 1
Cok kullanimli salonlar 38 03 100 4,1 1
Yiyecek ve igecek Mekanlan
Lokantalar 38 09 70 51 2
Kafeteryalar/Fast food biifeleri 3,8 0,9 100 47 2
Barlar/Koktey! salonlari 38 0,9 100 47 2
Mutfaklar (pisirme tertibatli) 38 0,6 20 7,0 2
Genel
Teneffiis odalar 2,5 03 25 51 1
Kahve ocaklan 2,5 0,3 20 55 1
Konferans/Toplanti odalari 25 03 B 50 31 1
Koridorlar - 0,3 - - 1
Sivi ve jeller icin mesk{in depolama alanlari 25 0,6 2 32,5 2
Otel, Motel, Tatil Koyii ve Yatakhaneler
Yatak/Oturma odalari 25 03 10 55 1
Koguslar 2,5 0,3 20 4,0 1
Merkezi camasirhaneler 2,5 0,6 10 8,5 2
Meskiin mahal icindeki camasirhaneler 25 0,6 10 85 1
Lobiler 38 03 30 438 1
Cok kullanimli salonlar 25 03 120 28 1
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TABLO 6-1 SOLUNUM ZONUNDA MiNiMUM HAVALANDIRMA MiKTARLARI (devam)

(Bu tablo tek basina kullanilamaz. ilgili notlarla birlikte kullaniimalidir.)

Kisi Bagina Dis Alan Basina Dig

Hava Miktan Hava Miktan Sabit _
Kullamim P Ra é ;E
Kategorisi ] Kgllanlsl BiIe;ilf Dis Hava %

Lis sl Ls.m? (Yb"l?z"'&'.i'f " (bkMz'.kth) =
#/100 m? L/s kisi

Ofis Binalan
Dinlenme odalan 2,5 0,6 50 3,5 1
Bina girisindeki lobiler 25 03 10 55 1
Meskin kuru malzeme depolari 2,5 03 2 17,5 1
Ofisler 25 03 5 85 1
Resepsiyon alanlari 2,5 03 30 35 1
Telefon/Veri girisi 25 0,3 60 3,0 1
Cesitli Mahaller
Banka kasa daireleri 25 03 5 8,5 2
Bankalar veya banka lobileri 38 03 15 6,0 1
Bilgisayar (baskisiz) 2,5 0,3 4 10,0 1
Genel Urgtim (!(imyasal!a“nn I.(ulllaFl.IIdIQI 50 09 7 18,0 3
prosesleri ve agir sanayi iiretimini icermez)
Eczaneler (hazirlama alanlar) 2,5 09 10 11,5 2
Fotogjraf stiidyolar 25 0,6 B 10 85 1
Kargo ofisleri 5,0 0,6 2 35 2
Paketleme ve hafif montaj atolyeleri 3,8 0,6 7 12,5 2
Telefon kabinleri - 0,0 - 1
Ulagtirmayla ilgili bekleme mekanlari 3.8 0,3 100 4,1 1
Antrepolar 5,0 03 - - 2
Kamuya Ait Toplanma Alanlan
Oditoryumlar 2,5 03 150 2,7 1
Dini tapinaklar 2,5 03 120 28 1
Mahkeme salonlari 25 0,3 70 29 1
Avukatlik biirolari 25 0,3 50 31 1
Kiitiiphaneler 2,5 0,6 10 85 1
Lobiler 25 0,3 150 2,7 1
Cocuk miizeleri 38 0,6 40 53 1
Miizeler/galeriler 38 03 40 4,6 1
Konutlar
Yasam birimleri 25 03 3 . 1
Ortak koridorlar - 0,3 6 1
Perakende
Satig (asagidakiler haricinde) 3,8 0,6 15 7.8 2
AVM ortak kullanim alanlari 38 03 40 46 1
Kuaforler 38 03 25 50 2
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TABLO 6-1 SOLUNUM ZONUNDA MiNIMUM HAVALANDIRMA MIKTARLARI (devam)
(Bu tablo tek basina kullanilamaz. lgili notlarla birlikte kullaniimalidir.)
Kisi Bagina Dig Alan Bagina Dig
Hava Miktan Hava Miktan Sabit
Rp Ra =

Kullamim _—E E
Kategorisi 2| Kullania Yogunlugu Bilesik Dis Hava Miktari %

L/s.kisi L/s. m? (bkz. Not 4) (bkz. Not 5) =

#/100 m? L/s.kisi

Giizellik ve tirnak bakim salonlan 10 0,6 25 12,4 2
Pet shoplar 38 0,9 10 12,8 2
Stipermarketler 38 03 8 7,6 1
Jetonlu camagirhaneler 3,8 0,6 20 7,0 2
Spor ve Eglence
Spor arenalari (oyun bélgesi) - 1,5 E - 1
Spor salonlar, Stadyumlar (oyun bolgesi) - 1,5 30 2
Tribiinler 3,8 0,3 150 4,0 1
Yiizme havuzlan (havuz ve giiverte) - 2,4 C - 2
Diskolar 10 03 100 10,3 2
Aerobik odalar 10 03 40 10,8 2
Agirlikla calisma odalari 10 03 10 13,0 2
Bowling salonlan 5 0,6 40 6,5 1
Kumarhaneler 38 09 120 4,6 1
Bilgisayar oyunu salonlan 3,8 0,9 20 83 1
Sahne ve stiidyolar 5 03 D 70 54 1

TABLO 6-1 iCIN GENEL NOTLAR

1. lgili gerekler: Bu tabloda yer verilen hava miktarlari, bu
standartta va’az edilen diger tiim uygulanabilir gereklerin yerine
getirilmesine baghdir.

2. Ortamsal Tiitiin Dumani (OTD): Bu tablo OTD’siz alanlar igin
gecerlidir. 0TD’li ve OTD’siz alanlar iceren binalar icin Bolim
5.17’ye bakiniz.

3. Hava yogunlugu: Hacimsel debi degerleri kuru havanin 1
atm'deki (101,3 kPa) ve 21°C'deki yogunluguna (1,2 kgkh/m?)
dayandinimistir.

4. Sabit kullanic yogunlugu: Gercek kullanim yogunlugu
bilinmediginde kullanilacaktir.

5. Sabit bilesik dig ortam hava miktari (kisi basina): Bu deger
sabit kullanim yogunluguna baghdir.

6. Listelenmemis kullanim: E§er 6nerilen mekan veya zon icin
bir kullanim kategorisi listelenmemisse, uygulamaya en yakin
kullanim yogunluguna, faaliyet tiiriine ve bina yapim teknigine
uygun listelenmis kategorinin degerleri kullaniimalidir.

TABLO 6-1 iCIN MADDEYE OZEL NOTLAR

A- Lise ve meslek yiiksekokulu kiitiiphaneleri icin Kamuya Acik
Toplanma Alanlari'nda verilen degerler kullaniimahdir.

B- Depolama alanlarinda potansiyel olarak zararli emisyona
sahip malzemeler bulunuyorsa mekana verilmesi hava miktari
yeterli olmayabilir.

C- Verilen hava miktari nem kontrolii icin yeterli olmayabilir.
Rutubeti uzaklastirmak icin ilave havalandirma veya nem alma
gerekebilir. “Giiverte bolgesi” normal havuz kullanimi sirasinda
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1slanabilir olan havuz kenarindaki alanlari tanimlar. Islanmasi
ongoriilmeyen havuz kenari alanlari icin mahal tiirii olarak
ornegin “izleyici alan1” alinabilir.

D- Verilen hava miktari 6zel sahne efektleri (kuru buz buhari,
duman, vb.) icin gereken egzoz miktarini icermez.

E- Oyun sathinda yanma ekipmaninin kullaniimasi diisiiniildi-
glinde ilave seyreltme havalandirmasi ve/veya kaynak kontrolii
saglanmalidir.

F- Konutlardaki yasam birimlerinde sabit kullanici sayisi
stiidyolarda ve tek yatak odali mekanlarda iki kisi ve her ilave
yatak odas icin bir kisi alinmalidir.

G- Bir konuttan alinan hava o konutun digindaki bir bagka
mekana geri dondiiriilmemeli veya iletilmemelidir.

6.2.2.2 Zon Havasi Dagitim Verimliligi. Zon havasi
dagitim verimliligi (Ez) Tablo 6-2’de belirlenen sabit
degerden daha biyiik olamaz.

Not: Bazi konfigiirasyonlarda, sabit deger mahalin
buyukliglne ve besleme havasi sicakligina baghdir.

6.2.2.3 Zon Dis Ortam Hava Miktari. Havalandirma
zonuna hava dagitim sistemi araciligiyla verilmesi
gereken zon dis ortam havasinin miktari (Voz) Denk-
lem 6-2 kullanilarak hesaplanmalidir.

Voz = Vbz/Ez (6-2)

6.2.3 Tek Zonlu Sistemler. Tek bir havalan-



dirma zonuna dis ortam ve resirkiilasyon havasinin
bir veya birden fazla hava hazirlama birimi tarafin-
dan verildigi havalandirma sistemlerinde, dis ortam
hava miktar (Vot) Denklem 6-3 vasitasiyla belirle-
necektir.

Vot = Voz (6-3)

6.2.4 %100 Dis Ortam Hava Sistemleri. Bir veya
birden fazla havalandirma zonuna sadece dis ortam
havasinin bir veya birden fazla hava hazirlama birimi
tarafindan verildigi havalandirma sistemlerinde, dis
ortam hava miktari (Vot) Denklem 6-4 vasitasiyla
belirlenecektir.

Vot = Ztiim zonlarVoz (6-4)

6.2.5 Cok Zonlu Resirkiilasyon Sistemleri. Bir
veya daha fazla hava hazirlama sisteminin dis ortam
havasi ve resirkiilasyon havasini karistirarak birden
fazla havalandirma zonuna besledigi durumlarda, dis
ortam hava miktari (Vor) 6.2.5.1 ile 6.2.5.4 arasin-
daki bolimlere uygun olarak tasarlanmalidir.

6.2.5.1 Birincil Dig Ortam Hava Orani. Birincil dis
ortam hava orani (Zpz) havalandirma zonlari icin
Denklem 6-5’e gore belirlenmelidir.

Zpz = Voz/Vpz (6-5)

Denklem 6-5'te Vpz zona ait birincil havadir. Havalan-
dirma zonuna iletilen birincil hava dis ortam havasini
ve resirkilasyon havasini ihtiva eder.

Not: VAV sistem tasarimina yonelik amaclar icin, Vpz
zona ait, analizi yapilan tasarim kosulunda beklenen
en dusuk birincil hava miktardir.

Not: Bazi durumlarda bu parametrelerin Normatif Ek
A’da belirtildigi Gzere sadece secili zonlar igin belir-
lenmesi kabul edilebilir.

6.2.5.2 Sistem Havalandirma Verimi. Sistem hava-
landirma verimi (Ev) Tablo 6-3’e veya Normatif Ek
A’ya uygun bicimde belirlenmelidir.

6.2.5.3 Diizeltilimemis Dis Ortam Hava Girisi.
Dizeltilimemis dis ortam hava girisi (Vou) Denklem
6-6 vasitaslyla belirlenmelidir.

Vou = DXtiim zonlar (Rp - Pz) + X tiim zonlar (Ra - Az)  (6-6)

6.2.5.3.1 Kullanici Cesitliligi. Kullanici cesitliligi
orani (D) sistemin hizmet verdi§i havalandirma zonun-
daki nifus degisimlerini dikkate almak amaciyla
Denklem 6-7’e uygun olarak tespit edilir.

D = Ps /X tiim zonlar Pz (6-7)

Denklem 6-7’de (Ps) sistemin hizmet verdigi bolge-
deki toplam sistem nifusunu gdsterir.

istisna: Elde edilen Vou degeri Denklem 6-6 ile elde
edilen Vou degerinden daha kiicik olmadik¢a kulla-
nici cesitliligini dikkate alan alternatif ydntemlere
izin verilir.

Not: Duzeltilmemis dis ortam hava girisi miktari
(Vou) kullanici cgesitliligi icin ayarlanabilir, ancak sis-
tem havalandirma verimi icin ayarlanamaz.

6.2.5.3.2 Tasarim Sistem Niifusu. Tasarim sistem
nifusu (Ps), olagan bir kullanim durumunda havalan-
dirma sistemi tarafindan beslenen tiim havalandirma
zonlarinda bulunmasi beklenen azami insan sayisina
esittir.

Not: Tasarim sistem nifusu, tim zonlar tasarim
nifusu tarafindan ayni anda kullanilabilir veya kul-
lanilamaz oldugundan, her zaman sistem tarafindan
beslenen tim zonlarda bulunan tasarim zonu niifu-
suna esittir veya ondan azdir.

TABLO 6-2 ZONDAKi HAVA DAGITIM ETKENLIGi

Hava Dagitim Konfigiirasyonu Ez
Tavandan soguk hava besleme 1,0
Tavandan sicak hava besleme ve zeminden doniis 1,0

Tavandan mahal sicakliginin en az 8°C iistiinde
sicak hava besleme ve tavandan doniis

Tavandan, 0,8 m/s hizinda hava jetinin zeminden
en az 1,4 m seviyesine ulasmasi kaydiyla, mahal
sicakhiginin en fazla 8°C listiinde sicak hava besleme. 1,0
Not: Daha diisiik hava besleme hizlar igin Ez=0,8.
zeminden soguk hava besleme ve tavandan geri doniis.

0,8 m/s hizindaki besleme havasi jetinin zeminden en az
1,4 myiiksege eristigi zeminden soguk hava besleme. 1,0
Not: Zemin alti hava besleme sistemlerinin cogu bu sarti saglar

Diisiik hizlardaki yer degistirme havalandirmasinin
tek yonlii akig sartini ve isil tabakalanmayi sagladigi 1,2
zeminden soguk hava besleme ve tavandan doniis

Zeminden sicak hava besleme ve zeminden doniis 1,0
Zeminden sicak hava besleme ve tavandan doniis 0,7
Odanin ters tarafindaki egzoz ve/veya doniisten ekilen besleme 0,8

Egzoza ve/veya ddniis bdlgesine yakin

noktalardan cekilen besleme 05

1.“Soguk hava” mahal sicakhginin altindaki bir sicaklikta bulunan hava.
2."Sicak hava” mahal sicakhginin tistiindeki bir sicaklikta bulunan hava.
3.“Tavan” solunum zonunun iizerinde bulunan herhangi bir noktayi tarifler.
4."Zemin” solunum zonunun asagisinda bulunan herhangi bir noktayi tarifler.
5. Yukarida verilen degerlere alternatif olmak iizere, Ez tiim hava dagitim
konfigiirasyonlari icin (tek yonlii hava akisi harig) ANSI/ASHRAE Standart
12917’la uyumlu olmak iizere tespit edilen hava degisim orani (hdo)
etkenligine esit kabul edilebilir.
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TABLO 6-3 SISTEM HAVALANDIRMA VERIMi
Maks. (Zp) Ev
<0,15 1,0
<0,25 09
<0,35 0,8
<0,45 0,7
<0,55 0,6
>0,55 Ek-A'yrkullanin

1.“Maks. (Zpz)” sistem tarafindan hizmet verilen havalandirma
zonlar arasinda Denklem 6-5 kullanilarak hesaplanan Zpz'nin en
yiiksek degerine karsilik gelir.

2. Maks. (Zpz)'nin 0,15 ile 0,55 arasinda deger aldigi aralikta,
karsilik gelen Ev tablodaki degerlerin enterpole edilmesiyle
bulunabilir.

3. Bu tabloda yer alan Ev degerleri sistem icin ortalama 0,15 dis
ortam hava oranina (diizeltilmemis dis ortam besleme havasinin
(Vou), hava hazirlama birimi tarafindan hizmet verilen tiim zon-
lara ait birincil hava miktarina orani) dayandiriimaktadir. Daha
yiiksek ortalama dig ortam hava oranina sahip sistemler icin,

bu tablo gercek olamayacak kadar diisiik Ev degerleri ortaya
¢ikartir ve Ek A'nin kullanimi daha pratik sonuglar alinmasina yol
acabilir.

6.2.5.4 Di1s Ortam Havasi Girigi. Tasarim dis ortam
hava giris miktari (Vor) Denklem 6-8 kullanilarak
bulunmalidir.

Vot = Vou/Ev (6-8)
6.2.6 Degisken isletme Kosullari icin Tasarim

6.2.6.1 Degisken Yiik Kosullari. Havalandirma
sistemleri, sistem tarafindan servis verilen zonlar
gerek tam gerekse kismi olarak kullanilir olduklari
zamanlarda, en az solunum zonlarinda gereken mini-
mum havalandirma kadar bir havalandirma yapa-
bilme kapasitesine sahip olmalidir.

Not: Kismi yuk durumlarinda minimum dis ortam
hava giris miktari tasarim degerlerinden disik ola-
bilir.

6.2.6.2 Kisa Vadeli Kosullar. Eger en fazla sayida
kullanimin sadece kisa sireli oldugu ve/veya hava-
landirmanin kisa bir siire icin degisecegi veya kesi-
lecegi biliniyorsa, tasarim Sl disi birimlerde Denk-
lem 6-9a; ya da Sl birimlerinde Denklem 6-9b ile
bir zaman periyodu (7) suresince olusan ortalama
kosullar Gizerinden tespit edilebilir.

T = 3v/Vbz (SI-dust) (6-9a)

T = 50v/Vbz (SI) (6-9b)
Yukaridaki denklemlerde,

TTMD DERGISi EKi © KASIM - ARALIK 2018

T = Ortalama periyod (dak.)

v = Ortalama alma isleminin uygulandigi havalan-
dirma zonunun hacmi (ft3, m3)

Vbz = Denklem 6-1 ve zon niifusu (Pz) kullanilarak
bulunan solunum zonu dis ortam hava miktari (cfm,
L/s)

Bu secime bagli yonteme dayanan kabul edilebilir
tasarim ayarlamalari asadidaki maddeleri icerir:

a. Degisken kullanim sartlari iceren zonlar: Zon
nufusunun (Pz) zaman (7) icerisinde ortalamasi ali-
nabilir.

b. Besleme havasinin kesintili oldugu zonlar:
Solunum zonuna T zamam igerisinde beslenen ortalama
dis ortam havasi Denklem 6-1 ile hesaplanan solu-
num zonu dis ortam havasi miktarindan (Vbz) daha
az olmamalidir.

c. Kesintili olarak dis ortam hava girisi engelle-

nen sistemler icin: Zaman (7) icindeki ortalama
dis ortam hava giris miktari Denklem 6-3, 6-4 veya
6-8’den uygun olan biri ile hesaplanan minimum dis
ortam hava girisi miktarindan (Vot) az olmamalidir.

6.2.7 Dinamik Yeniden Baslatma (Resetleme).
Sistem isletme kosullar degistikce dis ortam hava
girisini (Votr) ve/veya mahal veya havalandirma zonu
hava miktarini (Voz) yeniden baslatmaya (resetle-
meye) uygun bicimde tasarlanmalidir.

6.2.7.1 Talep Kontrollii Havalandirma (TKH)

6.2.7.1.1 TKH’ya dinamik yeniden
baslatmanin (resetlemenin) secime
bagh bir yolu olarak izin verilir.

istisna: CO, kontroline dayanan TKH, mahal ici
CO, kaynagini sadece mahal icinde yasayanlarin
olusturmadigi veya o6rnegin gazli hava temizleyici-
leri benzeri CO,’den arindirma mekanizmalarinin kul-
lanildigi zonlarda uygulanmamalidir.

6.2.7.1.2 Solunum zonu dis ortam hava miktari
(vbz) mevcut kullanim durumuna gore yeniden tes-
pit (reset) edilecektir ve TKH zonunun bina bilese-
ninden (Ra.Az) daha az olmayacaktir.

Not: Yeniden baslatma (resetleme) yontemleri veya
cihazlarina iliskin ornekler insan sayaclar, karbon
dioksit (CO,) sensorleri, zaman ayarlayicilar, mahal
kullanim cizelgeleri veya kullanim sensdrlerini kapsar.

6.2.7.1.3 Havalandirma sistemi daimi rejimde her bir
zona, zonda o anda bulunan zon nifusu icin, solu-
num zonu dis ortam havasi miktarindan (Vbz) daha
az olmayacak miktarda hava saglayacak sekilde
kontrol edilecektir.



6.2.7.1.4 Mekanik iklimlendirme sistemi nem alma
modunda calisiyorken, bina icin mevcut toplam dis
ortam hava giris miktari eszamanl toplam egzoz
havasi miktarindan az olmamalidir.

6.2.7.1.5 Belgelendirme. Ekipmanlarin, yéntemle-
rin, kontrol sireclerinin, ayar noktalarinin ve plan-
lanmis isletimsel fonksiyonlarin yazili birer tanimi
saglanmalidir. Her sistem igin minimum ve maksi-
mum dis ortam hava miktarlarini gdsteren bir tablo
olusturulmalidr.

6.2.7.2 Havalandirma Verimi. Dis ortam havasi-
nin farkl havalandirma sistemlerine ait hava akis-
lari ve sicakliklar etkisindeki kullanicilara dagitimi ile
ilgili verimdeki dalgalanmalar dinamik yeniden bas-
latma (resetleme) icin secenege bagl bir dayanak
olusturur.

6.2.7.3 Dis Ortam Hava Orani. Hava besleme-
sinde, serbest sojutma veya egzoz havasi takviyesi
amacl ylksek oranda dis ortam havasi bulunmasi
dinamik yeniden baslatma (resetleme) icin sece-
nege bagdl bir dayanak olusturur.

6.3 ic Hava Kalitesi (iHK) Prosediirii. Solunum
zonu dis ortam hava miktar (Vbz) ve/veya sistem
dis ortam hava giris miktari (Vor) 6.3.1 ile 6.3.5 ara-
sindaki bolimlere uygun tespit edilmelidir.

6.3.1 Kirletici Kaynaklari. Tasarimin amaclari agi-
sindan kaygi kaynagi olusturan kirleticiler veya kari-
simlar tespit edilmelidir. Kaygi olusturan her bir kir-
letici veya karisim, i¢c ortam kaynaklari (kullanicilar
ve malzemeler), ve dis ortam kaynaklar tespit edil-
meli ve kaygi uyandiran her kaynaktan cikan her tir
kirleticiye ait emisyon miktarlari belirlenmelidir.

Not: Ek-B bazi potansiyel kirleticilerin listesini icer-
mektedir.

6.3.2 Kirletici Derisikligi. Kaygi uyandiran her kirle-
tici icin bir derisiklik sinirn ve s6z konusu kirleticiye
ait maruz kalma suresi ve karar mercilerine uygun
bir referans tanimlanmalidir.

Not: Ek-B bazi potansiyel kirleticilere ait derisiklik
yonergelerini icermektedir.

6.3.3 Algilanan i¢c Ortam Hava Kalitesi. Ic ortam
havasi kabul edilebilirligine iliskin tasarim seviyesi
bina kullanicilari ve/veya ziyaretgilerinin algiladiklari
memnuniyet yiizdesi cinsinden belirlenmelidir.

6.3.4 Tasarim Yaklasimi. Zon ve sistem dis ortam
hava miktarlari, emisyon miktarlarina, derisiklik
sinirlarina, ve diger tasarim parametrelerine (hava
temizleme verimleri ve besleme havasi miktarlar)

dayall olarak Bolim 6.3.4.1 ve Bolim 6.3.4.2 veya
6.3.4.3’le uyumlu olmalidir.

6.3.4.1 Kiitle Korunumu Analizi. Daimi rejim veya
dinamik kitle korunumu analizini kullanarak, sistem
tarafindan hizmet verilen bitin zonlarda, Bolim
6.3.2'de belirtilen her kirletici veya karisima ait
limitlere riayet eden minimum dis ortam hava giris
miktarini tespit edin.

Notlar:

a. Ek-D tek zona hizmet veren havalandirma sistem-
leri icin hava temizlemenin dis ortam ve resirkiilas-
yon havasi miktarlari izerindeki etkilerini aciklayan
daimi rejim kitle korunumu denklemlerini icerir.

b. Insasi tamamlanmis binalarda, kaygi uyandi-
ran kirletici ve kansim derisikliklerinin 6lgimi tasa-
rm kitle korunumu analizinin hassasiyetinin bulun-
masinda yardimci olabilir. Ancak s6z konusu &lciim
uygunluk icin yapiimasi zorunlu bir islem degildir.

6.3.4.2 Oznel Degerlendirme. Tamamlanmis bir
binada 6znel bir kullanici degerlendirmesi kullana-
rak, sistem tarafindan hizmet verilen her zonda,
Bolim 6.3.3’te aciklanan kabul edilebilirlik seviyesine
ulasmak icin gereken minimum akis miktarlarini
belirleyin.

Notlar:

a. Ek-B 6znel kullanici degerlendirmesinde kullanila-
bilecek bir ydntem icerir.

b. Kabul edilebilirlik seviyesi ¢ogunlukla artirlmis
dis ortam hava akis miktari, iyilestirilmis i¢c ortam
ve/veya dis ortam hava temizligi veya azaltilmis i¢
ortam ve/veya dis ortam kirletici emisyon miktari
ile artar.

6.3.4.3 Benzer Zon. Minimum dis ortam hava mik-
tari birbirine 6nemli 6lclide benzeyen zonlar (kaygi
uyandiran benzer kirleticiler, derisiklik limitleri, hava
temizleme verimleri ve belirtiimis kabul edilebilir-
lik seviyeleri ve benzer kirletici kaynak ve emisyon
miktarlar) icin Bolim 6.3.4.2’ya gére bulunan mik-
tarlardan daha az olmamalidir.

6.3.5 Bilesik IHK Prosediirii ve Havalandirma
Miktari Prosediirii. IHK prosedirii Havalandirma
Miktari prosedirtyle birlikte bir zon veya sisteme
uygulanabilir. Bu durumda, Havalandirma Miktari
prosedirl zon igin gereken minimum dis ortam
havasi miktarini belirlemek icin kullanilirken, IHK pro-
sediirli de kaygi uyandiran Kkirleticilerin derisiklik
limitlerinin asilmamasi icin gereken ilave dis ortam
havasi veya hava temizleme miktarini bulmak icin
kullanihr.

Not: Ic ortam hava kalitesinin hava temizleme veya
ilave dis ortam tedarigiyle minimum havalandirma
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miktar esliginde iyilestirilmesi [HK prosediirii kulla-
nilarak nicellestirilebilir.

6.3.6 Belgelendirme. IHK prosediirii kullanildiginda,
asagidaki bilgiler tasarim belgeleri icine eklenme-
lidir: Tasarim sirecinde ele alinan kaygi uyandirici
kirleticiler, kaygr uyandiran kirleticilere ait kaynak
ve emisyon miktarlari, derisiklik limitleri ve maruz
kalma siireleri ve s6z konusu limitler hakkinda refe-
ranslar ve havalandirma miktarlarini ve hava temiz-
leme gereklerini belirlemek igin takip edilen analitik
yaklasimlar. Kirleticilerin takip edilmesi ve kullanic
ve/veya ziyaretci dederlendirme planlari da belgeler
icinde yer almalidir.

6.4 Dogal Havalandirma Prosediirii. Dogal hava-
landirma sistemleri bu bélime uygun olarak hazir-
lanmalidir ve B&lim 6.2 ve/veya Bolim 6.3’e goére
tasarimi yapilmis havalandirma sistemlerini icerme-
lidir.

istisnalar:

a. Mihendislik hesaplari yapilmis bir dogal havalan-
dirma sistemi resmi bir merci tarafindan onaylan-
digr takdirde Boliim 6.4’te yer alan gereklere uymak
zorunda degildir.

b. Asagidaki durumlarda mekanik havalandirma sis-
temlerine ihtiyac duyulmaz:

1. Bolum 6.4’e gore tasarlanmis dogal havalandirma
acikliklari surekli aciksa veya ©ongorilen kullanim
durumlarinda agikliklarin kapanmasini énleyen kont-
rol mekanizmalarina sahipse veya

2. Zon i1sitma veya sogutma ekipmanlariyla isitilip
sogutulmuyorsa.

6.4.1 Zemin Alani Havalandirmasi. Dogal havalan-
dirma yapilacak mahaller veya mahallerin bolimleri
Bolim 6.4.1.1, Bolim 6.4.1.2 veya Bolim 6.4.1.3
uyarinca belirlenmis tavan yuksekligine bagdl ola-
rak, Bolim 6.4.2’ye gore tasarlanmis acilip kapana-
bilir duvar acikliklarindan belirli bir mesafede konum-
landinimalidir. Tavanlari zemine paralel olmayan
mahallerde, tavan yiksekligi Bolim 6.4.1.4’e gore
belirlenmelidir.

6.4.1.1 Tek Tarafli Aciklik. Mahalin bir tarafinda
yer alan acilip kapanabilir acikliklara sahip mahaller
icin, acilip kapanabilir acikliklardan olan maksimum
mesafe 2H olmalidir (H: tavan yuksekligi).

6.4.1.2 Cift Tarafli Aciklik. Mahalin karsilikl iki tara-
finda yer alan acilip kapanabilir acikliklara sahip
mahaller icin, ayarlanabilir acikliklardan olan maksi-
mum mesafe 5H olmalidir (H: tavan yiiksekligi).

6.4.1.3 Kése Acikliklari. Mahalin birbirini kesen iki

tarafinda (bir kosenin her iki tarafindaki duvarlar)
yer alan acilip kapanabilir acikliklara sahip mahaller
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icin, bir cizgi boyunca birbirine en uzak iki acilip
kapanabilir acgikliktan olan maksimum mesafe 5H
olmalidir (H: tavan yiiksekligi). S6z konusu ¢izginin
disinda kalan zemin alani Bolim 6.4.1.1°le uyumlu
olmalidir.

6.4.1.4 Tavan Yiiksekligi. Bolim 6.4.1.1 ile Bolim
6.4.1.4 arasinda kullanilan tavan yuksekligi H
mekandaki minimum tavan yuksekligidir.

istisna: Acikliklardan olan mesafe tavan yiiksek-
ligi arttikga artiyorsa, acilip kapanabilir agikliklardan
6 m uzakliga kadar, tavan yiiksekliginin ortalamasi
tavan yuksekligi olarak alinir.

6.4.2 Acikhiklarin Konum ve Biyiikligii. Dogal
havalandirma yapilacak mahaller, veya mahallerin
bolumleri disarlya dogrudan acilan ve aciklik orani
net taban kullanim alaninin en az %4’l olan ayarla-
nabilir acikliklarla engelsiz ve sirekli baglantili olma-
hdir.

Acikliklarin panjur veya diger engelleyici unsurlarla
kapatildigi hallerde, acik alan orani net engelsiz acik-
lik miktarina dayandirilmalidir. Dis ortama dogrudan
baglantisi bulunmayan i¢ odalar veya bu i¢ odala-
rin boélimleri komsu odalar araciligiyla havalandirili-
yorsa, s6z konusu iki oda arasindaki aciklik strekli
olarak engelsiz bulunmalidir ve acikligin miktari i¢
odanin taban alaninin %8’inden veya 2,3 m?’den
daha az olmamalidir.

6.4.3 Kontrol ve Ulasilabilirlik. Mekan kullaniliyor-
ken gerekli acilip kapanabilir acikliklari agmak icin
ulasilmasi gereken yollar acik tutulmalidir. Dogal ve
mekanik havalandirma sistemlerinin isletimini uygun
bicimde koordine etmek igin kontroller tasarlanma-
lidir.

6.5 Egzoz Havalandirmasi. Tasarim egzoz havasi
Tablo 6-4’te verilen gereklere gore belirlenmelidir.
Egzoz takviye havasi dis ortam havasi, resirkiilas-
yon havasi ve iletim havasinin herhangi bir karisimi
olabilir.

6.6 Tasarim Belgelendirme Prosediirleri. Tasarim
kriterleri ve varsayimlari kurulumdan sonraki uygun
bir zaman diliminde isletime destek olmak ama-
ciyla belgelendirilmeli ve paylasilmalidir. Belgelerde
detaylandiriimasi gereken varsayimlarla ilgili ola-
rak Bolim 4.3, 5.1.3, 5.16.4, 6.2.7.1.5, ve 6.3.6’e
bakiniz.

7. IMALAT VE SISTEMIN BASLATILMASI
7.1 imalat Siireci

7.1.1 Uygulama. Bu bdlimiin gerekleri yeni bina-
larda ve mevcut binalara yapilan eklemeler veya



TABLO 6-4 MiNIMUM EGZOZ MIKTARLARI
Egzoz
Kullanim Kategorisi Notlar Mlll_(/t:" NElg(zth:l ;ll :‘I'fal
birim Us.m
Arenalar B - - 1
Sanat derslikleri - 3,5 2
Araba tamir mekanlar A - 7,5 2
Berberler/Kuaforler - 2,5 2
Giizellik ve tirnak bakim salonlari - 3,0 2
Tuvaletli hapishane hiicreleri - 5,0 2
Fotokopi ve baski odalari - 2,5 2
Karanlik odalar - 50 2
Egitimsel fen laboratuvarlan - 50 2
Bina temizlik dolaplan, ¢cop
odalari, doniisim odalari ) >0 3
Kiiciik mutfaklar - 1,5 2
Ticari mutfaklar 3,5 2
Soyunma, kiyafet degistirme odalar - 1,25 2
Dolap odalarn - 25 2
Piiskiirtmeli boyama kabinleri F - - 4
Kapali otoparklar C - 3,7 2
Pet shoplar (hayvan barinma alanlari) - 45 2
Sogutucu makine odalari F - - 3
Konut mutfaklar G 25/50 - 2
Kuru temizleme esya odalari F - 5,0 3
Kimyasal madde depolama odalari F - 75 4
Tuvaletler - ozel E 12,5/25 - 2
Tuvaletler - kamusal D 12,5/35 - 2
Ahsap atolye ve derslikleri - 2,5 2

A. Motorlarin iizerinde ¢alistigi standlarin egzoz sistemleri dogrudan motor
egzozuna bagh olmaldir ve dumanin kagak yapmasina imkén tanimamalidir.
B. Oyun oynanan alanin iizerinde bir yanma ekipmani kullanilmasi disiinilii-
yorsa ilave seyreltme havalandirmasi ve/veya kaynak kontrolii saglanmalidir.
C. Eger iki veya daha fazla duvardaki agiklik orani %50"nin iizerindeyse egzoz
gerekmez.

D. Miktar tuvalet ve/veya pisuvar baginadir. Yogun kullanim s6z konusuysa
(6rnek: tiyatro, okul ve spor salonu tuvaletleri) daha yiiksek miktar saglanmali-
dir. Aksi hallerde kiiciik miktar kullanilabilir.

E. Miktar her seferinde bir kisinin kullandigi tuvaletler icin gecerlidir. Normal
kullanim saatleri icerisindeki siirekli sistem isletiminde kiiciik miktar kullanila-
bilir. Aksi hallerde yiiksek miktar kullanilmalidir.

F. Egzoz miktarlari icin diger iliskili standartlara bakiniz.

G. Siirekli sistem isletimi icin, kiiiik miktar kullanilabilir. Aksi takdirde yiiksek
miktar kullanin.

degisikliklerde hizmet veren havalandirma sistemle-
rine uygulanir.

7.1.2 Filtreler. Parcacik filtreleri ile tasarlanan sis-
temler filtreler yerlestiriimeden calistiriimayacaktir.

7.1.3 Malzemelerin Korunmasi. Uretici tarafin-
dan tavsiye edilmesi halinde, bina malzemeleri seyir
halinde ve yerinde uygulanacak prosedirlerle yag-
mur ve diger nem kaynaklarindan uygun sekilde
korunmalidir. Uzerinde mikrobiyal gelisim gézlenen
godzenekli malzemeler kurulumda kullanilamaz. Uze-
rinde mikrobiyal gelisim gozlenen gézeneksiz malze-

meler ise dezenfekte edilerek kullaniimalidir.
7.1.4 Kullanim Alanlarinin Korunmasi.

7.1.4.1 Uygulama. Bo6lim 7.1.4’Gn gerekleri bina
insaatina imar izni istendiginde ve kumlama, kesme,
zimparalama, veya diger aktiviteler gibi 6nemli
Olclide havada asili parcacik Ureten veya onemli
Olclide gazh kirletici ortaya cikartan prosedirler
gerektirdiginde uygulanir.

7.1.4.2 Korumaci Tedbirler. Insaat kaynakli kirleti-
cilerin kullanilan alanlara tasinmasini énleyecek ted-
birler alinmalidir. Sadece yazili olanlarla sinirli olma-
mak kaydiyla elverisli tedbir ornekleri; insaat alani-
nin gegici duvarlar veya plastik ortiiyle kapatiimasi,
insaat alanindaki havanin egzoz edilmesi ve/veya
komsu kullanim alanlarinin basinglandiriimasidir.

7.1.5 Hava Kanali Sistemi Yapimi: Hava kanali sis-
temleri mimkin oldugu durumlarda asagidaki stan-
dartlara uyumlu olarak yapilacaktir:

a. SMACNA HVAC Duct Construction Standards -
Metal and Flexible18 (HVAC Kanal Yapim Standart-
lari - Metal ve Esnek Malzeme) icinde bulunan asagi-
daki bolimler

e Bolim 1.3.7’in Bolim S1.9°u, Kanal Yapim ve
Kurulum Standartlari

e Bolim 7.4, Esnek Borulu Dikdortgen Kesitli Kanal-
lar icin Kurulum Standartlari

e Bolim 3.5, Kanal Kurulum Standartlan

e Bolim 3.6, Esnek Kanallarin Birlestirmesi ile llgili
Sartname

* Béliim 3.7, Esnek Kanallarin Desteklenmesi ile ligili
Sartname

e Bolim 9.1’in S6.1, S6.3, S6.4 ve S6.5 boltimleri,
Mahfaza ve Plenum Yapim Standartlari

b. SMACNA Fibrous Glass Duct Construction Stan-
dards (Cam Elyafli Kanal Yapim Standartlari) icinde
bulunan tim boélimler

c. NFPA 90A, Standard for the Installation of Air-
Conditioning and Ventilating Systems (lklimlen-
dirme ve Havalandirma Sistemlerinin Kurulumuna
lliskin Standart) ve NFPA 90B, Standard for the Ins-
tallation of Warm Air Heating and Air-Conditioning
Systems (Sicak Hava Isitma ve Iklimlendirme Sis-
temlerinin Kurulumuna lliskin Standart)

7.2 Sistemin Baslatiimasi

7.2.1 Uygulama. Bu bolimin gerekleri asagidaki
havalandirma sistemleri icin gegerlidir:

a. Yeni kurulmus hava hazirlama sistemleri.
b. Besleme havasi veya dis ortam havasinda azalt-
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maya giden mevcut hava hazirlama sistemleri -
degisim geciren bu sistemler icin Bolim 7.2.2'nin
gerekleri gecerlidir.

c. Sistemler tarafindan hizmet verilen ve taban ala-
ninin %25’ten fazlasini etkileyecek sekilde degdisim
geciren mevcut hava hazirlama sistemleri - degisim
geciren bu sistemler icin Bolim 7.2.2’nin gerekleri
gecerlidir.

7.2.2 Hava Dengeleme. Havalandirma sistemleri
ASHRAE Standardi 111, SMACNA HVAC Systems -
Testing, Adjusting and Balancing veya s6z konusu
standardin hava akisi ile ilgili gereklerini yeterince
yerine getiren benzer bir standart uyarinca tasarla-
nacaktir.

7.2.3 Damlama Tavalarinin Test Edilmesi. Mik-
robiyal gelisimle sonuclanma riski iceren durgun su
ortaminin olusumunun minimize edilmesi ve drena-
jin glivenceye alinmasi icin damlama tavalari normal
calisma kosullari altinda alan testine tabi tutulacak-
tir.

istisna: Fabrika tarafindan kurulumu yapilan tava
birimlerinin uygunlugunun dretici tarafindan yazil
olarak sertifikalandirmasi durumunda damlama
tavalarinin alan testinin yapilmasi bir gereklilik olus-
turmaz.

7.2.4 Havalandirma Sisteminin Baslatiimasi.
Havalandirma dagitim sistemleri toprak ve moloz-
dan temizlenmelidir.

7.2.5 Dis Ortam Hava Damperleri. Kullanim 6nce-
sinde, her havalandirma sisteminde yer alan dis
ortam hava damperlerinin sistem tasarimiyla uygun
bicimde calistiginin glivence altina alinmasi icin test
gerceklestirilmelidir.

7.2.6 Belgelendirme. Asagida yer alan havalan-
dirma sistemi belgeleri bina sahibine veya onun
tarafindan tayin edilen kisiye sunulmalidir. Belgeler
bina icinde bulundurulmali ve binayi isleten persone-
lin kullanimi icin hazir tutulmaldir.

a. Kuruldugu sekliyle havalandirma sistemlerinin ve
ekipmaninin isletim ve bakimi ile ilgili temel verileri
anlatan bir isletme ve bakim manueli.

b. Diyagramlari, semalari, kontrol sireglerine iliskin
metinleri, ve bakim ve/veya kalibrasyon bilgilerini
iceren HVAC kontrol bilgileri.

c. Bolim 7.2.2 icin yapilan ¢alismayi belgeleyen bir
hava dengeleme raporu.

d. Kayitlarin imalat resimleri, kontrol cizimleri ve
son tasarim gizimleri.

e. Tasarim kriterleri ve varsayimlar.

8. ISLETIM ve BAKIM
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8.1 Genel

8.1.1 Uygulama. Bu bdolimin gerekleri bolimiin
yurirlige girmesinden sonra insa edilmis veya ona-
rimi yapilmis binalar ve onlara ait havalandirma sis-
temleri ve bilesenleri icin gecerlidir.

8.1.2 Binada Yapilan Degisiklikler veya Bina-
nin Farkh Kullanimi. Bina kullaniminda veya kulla-
nim kategorisinde degisiklikler olustugunda, binada
onemli yapisal degisiklikler gerceklestirildiginde,
bina kullanici yogunlugu onemli &lctude farklilasti-
ginda, veya sistem tasarm varsayimlarini etkisiz
hale getiren degisiklikler olustugunda havalandirma
sistemi tasarimi, isletimi ve bakimi yeniden deger-
lendirilmelidir.

8.2 isletim ve Bakim Maniieli. Yazili veya elektro-
nik ortamda olusturulmus bir Isletim ve Bakim (I&B)
Manieli gelistiriimeli ve mahalde veya kolayca ula-
silabilecek merkezi bir lokasyonda, havalandirma
sistem ekipmaninin ve bilesenlerinin calisma omri
boyunca tutulmalidir. S6z konusu mantel gerekti-
ginde giincellenmelidir. Maniel I&B prosediirlerini,
havalandirma sistemi isletim takvimlerini ve yapi-
lan tim degisiklikleri, son tasarim cizimlerini, bakim
takvimlerini ve ilave degisiklikleri ve Bolim 8.4’te
detaylandirildigi sekliyle bakim gereklerini ve fre-
kanslarini icermelidir.

8.3 Havalandirma Sistemi isletimi. Mekanik ve
dogal havalandirma sistemleri I&B Maniielinde belir-
tilen sartlara uygun bir tarzda isletilmelidir. Sistem-
ler, mahallerin kullaniimasi durumunda Bolim 6’ya
gore havalandirma yapacak sekilde ¢alistirimaldir.

8.4 Havalandirma Sistemi Bakimi

8.4.1 Havalandirma Sistemi Bilesenleri. Bina
havalandirma sistem bilesenlerinin bakimi I1&B Manii-
eline uygun veya bu bolimde aciklandigi ve Tablo
8-1’de 6zetlendigi bicimde yapilmalidir.

8.4.1.1 Filtreler ve Hava Temizleme Cihazlari.
Tum filtreler ve hava temizleme cihazlar [&B Manii-
elinde aciklandigi sekilde degistirilecek veya bakim
gorecektir.

8.4.1.2 Dis Ortam Hava Damperleri. En az (¢ ayda
bir kere veya I&B maniielinde belirtildigi bicimde,
dis ortam hava damperleri ve aktiiatorlerinin 1&B
Manteli’'nde belirtilenlere gore calisip calismadig
gorsel olarak incelenecek veya uzaktan elektronik
ortamda izlenecektir.

8.4.1.3 Nem Alicilar. Nem alicilar temizlenecek
ve kirlenme ve mikrobiyal gelisimi engellemek icgin
bakim altinda tutulacaklardir. Bu sistemler ii¢ ayda



en az bir kere incelenecek ve/veya I&B Maniielinde
belirtildigi gibi islemden gegirilecektir.

8.4.1.4 Nem Alma Sargilari. Nem alma durumunun
olusmasi beklendiginde, bir yil icerisinde bir kere-
den daha az olmamak kaydiyla veya I&B Maniielinde
belirtildigi sekilde, nem almak icin kullanilan tim
sogutma sargilarinin temiz olup olmadigi ve mikrobi-
yal gelisim olusturup olusturmadiklari gorsel olarak
incelenecek ve kirlenme ve mikrobiyal gelisim goriil-
dugiinde temizlenecektir.

8.4.1.5 Damlama Tavalari. Damlama tavalarinin
temiz olup olmadiklari, Uzerlerinde mikrobiyal olu-
sum olup olmadidi yilda en az bir kere; sogutma
sezonunda veya I&B Maniielinde belirtildigi sekilde
gorsel olarak incelenecek ve gerektiginde temizlik-
leri yapilacaktir. Damlama tavalarina komsu, islan-
masi ihtimal dahilinde olan bdlgeler incelenecek,
gerektiginde temizlenecektir. Istem disi 1slanmayi
besleyen nedenler ortadan kaldirilacaktir.

8.4.1.6 Dis Ortam Hava Giris Panjurlari.. Dis
ortam hava giris panjurlari, kus telleri, sis dnleyici-
ler, ve komsu alanlarin temizligi ve saglamligi her 6
ayda bir en az bir kere veya I&B Maniielinde belirtil-
digi sekilde gorsel olarak incelenecek ve gerekirse
temizlikleri yapilacaktir. Gorllen kati parcalar veya
biyolojik malzemeler bulunduklari noktalardan uzak-
lastirlacaktir. Fiziksel zarar goren panjurlar, teller,
veya sis Onleyiciler, mevcut zararlar sisteme kirle-
tici girisine izin verecek seviyedeyse derhal tamir
edilecektir.

8.4.1.7 Sensérler. Asal gorevleri dinamik mini-
mum dis ortam hava kontrolii olan ve hava hazir-
lama birimlerinde akis 6lciim istasyonu olarak islev
goren ve talep kontrolli havalandirmada kullani-
lan sensérlerin hassasiyetleri [&B Maniielinde belir-
tildigi sekilde izlenecektir. Bu islem her 6 ayda en
az bir defa olmak Uizere veya I&B Manielinde belir-
tildigi seklilde gerceklestirilecektir. Hassasiyeti I&B
Manielince istenen diizeyde bulunmayan bir sens6-
rin kalibrasyonu tekrar yapilacaktir veya degistiri-
lecektir.

8.4.1.8 Dis Ortam Havanin Kontroli. 1000 L/s
kapasitesinin altinda hava taslyan besleme havasi
birimlerinin haricindeki havadan havaya hazirlama
birimlerinin dis ortam hava miktarlari minimum dis
ortam havasi modunda her 5 yilda bir olcilecek-
tir. Eger minimum hava miktarlar 1&B Maniielinde
belgelendirilen tasarim degerinin altinda kaliyorsa
(£%10 dengeleme toleransi dahilinde) yeniden
ayarlanacak veya tasarim degerine getirilmek lizere
modifiye edilecek veya olcilen degerlerin bu stan-
dartla uyumlu olup olmadiklari degerlendirmesine
tabi tutulacaktir.

8.4.1.9 Sogutma Kuleleri. Sogutma kulelerine ait
su sistemleri legionella sp. dahil olmak Uzere tim
mikrobiyal gelisimin &nlenmesi amaciyla I&B Manii-
elinde veya su muamele programinda yer aldigi
sekilde muameleden gegirilecektir.

TABLO 8-1 MiNiIMUM BAKIM
ETKINLIKLERI VE SIKLIKLARI

Madde Etkinlik Minimum sikhik*
kodu

Filtreler ve hava A i&B Maniieline gére

temizleme cihazlan

Dis ortam hava damper B Her ii¢ ayda bir veya i&B

ve aktiiatorleri Maniieline gore

Nemlendiriciler C Her ig aylik kl{lla.nlm suonrasmda
veya |&B Maniieline gére
Nem alma durumunun ortaya
¢tktigi zamanlarda diizenli

Nem alma sargilari D olarak, ancak yilda bir kereden
az olmamak koguluyla veya
1&B Maniieline gore

Damlama tavalari ve islanmaya D Yilda bir kere; sogutma sezonunda

maruz kalan tim komsu yiizeyler veya i&B Maniieline gére

Dis ortam hava giris panjurlari,
kus telleri, sis 6nleyiciler E
ve komsu alanlar

Her 6 ayda bir veya I&B
Maniieline gore

Dinamik minimum dis
ortam hava kontrolii icin F
kullanilan sensorler

Her 6 ayda bir veya diizenli
olarak I1&B Maniieline gore

1000 L/s'nin altinda kapasiteye
sahip sistemlerin haricindeki G
hava hazirlama sistemleri

Her 5 yilda bir

i&B Maniieline veya muamele

Sogutma kuleleri H P
sistemi isleticisine gore

Plenumlarda veya hava plenumu
olarak kullanilan odalarda |
bulunan zemin giderleri

Diizenli olarak i&B
Maniieline gore

Ekipman/bilegenlere ulagim J
Goriiniir mikrobiyal kirlilik K
Su baskini veya birikmesi K

ETKINLIK KODU:
A. i&B Maniieline gére bakim yapin.
B. Uygun isletim icin gdrsel olarak inceleyin veya uzaktan elektronik ortamda
izleyin.
C. Kirlenmeyi ve mikrobiyal gelisimi sinirlandirmak icin temizleyin ve bakim
yapin.
D. Temizligi ve mikrobiyal gelisimi gorsel olarak inceleyin ve kirlenme
olustugunda temizleyin.
E. Temizligi ve saglamligi gdrsel olarak incele ve gerekirse temizle.
F. Dogrulugu tetkik et ve yeniden kalibre et veya gerekirse degistir.
G. Minimum dis ortam hava miktarini dl¢. Eger dlgiilen minimum degerler
i&B Maniielinde belirtilen minimum dis ortam hava miktarinin %90'indan
daha azsa, ayar yap veya %90 sinirinin iizerine ¢lkmalari icin modifiye et veya
olciilen miktarlarin bu standartla uyumlu olup olmadigini belirlemek icin
degerlendirme yap.
H. Mikrobiyal kirleticilerin gelisimini sinirlandirmak icin muamele yap.
. Zemin giderlerinden plenuma kirletici akisina engel olmak icin bakim yap.
J. Rutin bakim ve inceleme i¢in havalandirma ekipmaninin etrafinda birakilan
alani bos birak.
K. incele ve diizelt.
*Eger I&B Maniielinde belirtilmisse minimum sikliklar artirilabilir.
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8.4.1.10 Ekipman/Bilesene Ulasim. Rutin bakim
ve gozlem icin havalandirma ekipmaninin ¢evresinde
ayrilan alan bos tutulacaktir.

8.4.1.11 Zemin Giderleri. Kirleticilerin zemin gider-
lerinden plenuma sizmamasi icin plenumlarda veya
plenum gdrevi goren odalarda yer alan zemin gider-
lerinin bakimlari yapilacaktir.

8.4.2 Mikrobiyal Kirlilik. Gozle gorilir mikrobiyal
kirlilik izlenecek ve ortadan kaldirilacaktir.

8.4.3 Su Baskini. Kanallar, plenumlar, ve hava
hazirlayicilar gibi havalandirma sistemi bilesenlerine
su sizmasl veya bu unsurlarda su birikmesi izlenecek
ve ortadan kaldirlacaktir.
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(Bu bir normatif ektir ve standardin parcasidir.)

NORMATIF EK-A
COK ZONLU SISTEMLER

Bu ek Tablo 6-3’teki degerler kullaniimadiginda
bulunmasi gereken sistem havalandirma verimini
(Ev) hesaplayabilmek icin gereken alternatif bir
yontem sunmaktadir. Bu alternatif yontemde, Ev
zona ait havalandirma veriminin (Evz) hesaplanmis
en kicik degeridir (Bkz. Denklem A-8). Sekil A-1
bu ekte kullanilan birgok bilyikligu tanimlayan bir
sema icermektedir.

A1. SISTEM HAVALANDIRMA VERIMi

Herhangi bir ¢ok-zonlu resirkiilasyon sisteminde,
sistem havalandirma verimi (Ev) A1.1 ile A1.3 ara-
sinda yer alan bolimlerdeki agiklamalara dayandirila-
rak hesaplanacaktir.

A1.1 Ortalama Dig Ortam Hava Orani. Havalan-
dirma sistemi icin ortalama dis ortam hava orani
(Xs) Denklem A-1’e gore hesaplanacaktir.
Xs = Vou/Vps (A-1)
Denklem A-1’de diizeltiimemis dis ortam hava mik-
tar (Vou) Bolim 6.2.5.3’e uygun olarak, birincil sis-

tem hava miktari (Vps) ise analiz edilen kosulda
bulunur.

Not: VAV sistem tasarim amaclar icin, Vps ana-
lizi yapilan tasarim kosullarinda beklenen en yuk-
sek birincil hava miktaridir. Tasarimdaki sistem birin-

Egeoz havass  Solunum havass Dig Ortam Havasy ()
Y
Resirkilasvon havas /T’_
Z \ v,
_Z _Z Tamamivla kansmug
Z 2 [kineil Resirkiilasvon Orani P4
¢ (nerede kullamilabilirse),
—2 —§ E(1-EJV,. 2
Vo= EV,
(1-E )V, Birineil hava
Tneil resirkiilasyon \__/ P :
/ (nerede kullonilabiliese) Lieguy butvan,
B o Zond I Zan
ofrudan Londan T
Gelen lkineil — |
Resirkiilasyon
(m.:l_‘h_ o Selunum "‘-R____- EJ
fullamitabifirse) i Vim Ry + RA,
(1-ENI1-E )V,

Sekil A-1 Havalandirma sistem semasi

cil hava miktari genellikle tasarim zon birincil hava
miktarlarinin toplamindan azdir. Bunun nedeni birin-
cil hava miktarlari VAV zonlarinin timiinde ayni anda
nadiren pik kosul sergiler.

A1.2 Zon Havalandirma Verimi. Bir sistemin dis
ortam havasini giristen bireysel solunum zonlarina
iletme verimi olan zon havalandirma verimi (Evz)
Bolim A1.2.1 veya A1.2.2’ye gore belirlenecektir.

A1.2.1 Tekil Besleme Sistemleri. Her bir havalan-
dirma zonuna saglanan besleme havasinin dis ortam
havasi ile sistem seviyesindeki resirkiilasyon havas
karisimi oldugu “tekil besleme” sistemleri igin, zon
havalandirma verimi (Evz) Denklem A-2 uyarinca
belirlenecektir. Tekil besleme sistemlerine 0ornek
olarak sabit hacimli tekrar i1sitma, tek kanalli VAV,
tek fanli cift kanalli ve cok zonlu sistemler verilebilir.
Evz =1+ Xs—Zpz (A-2)
Denklem A-2’de sistem icin ortalama dis ortam
hava orani (Xs) Denklem A-1 uyarinca ve zon icin
birincil dis ortam hava orani (Zpz) Bolim 6.2.5.1
uyarinca belirlenir.

A1.2.2 ikincil Resirkillasyon Sistemleri. Her bir
havalandirma zonuna sevkedilen besleme havasinin
timdnin veya bir kisminin diger zonlardan gelen
resirkiile edilmis hava oldugu (yani dis ortam havasi
ile dogrudan karismamis hava) “Ikincil resirkiilasyon”
sistemleri icin, zon havalandirma verimi (Evz) Denk-
lem A-3 kullanilarak belirlenecektir. Cift fanli, cift
kanalli ve fanli karisim odasi sistemleri ve konferans
odalari icin transfer fanh sistemler ikincil resirkilas-
yon sistemlerine 6rnek olarak gdsterilebilir.
Evz=(Fa+ Xs-Fb—Zpz-Ep- Fc)/Fa (A-3)
Yukaridaki denklemde sistem hava oranlar Fa, Fb
ve Fc sirasityla Denklem A-4, A-5 ve A-6 kullanila-
rak hesaplanir.

Fa=Ep+(1-Ep)-Er (A-4)
Fb=Ep (A-5)
Fe=1-(1-Ez)-(1—Er)-(1—-Ep) (A-6)

Denklem A-4, A-5 ve A-6’da kullanilan zon birincil
hava orani (Ep) Denklem A-7 araciligiyla; zon ikin-
cil resirkiilasyon orani (Er) sistem konfiglirasyonuna
bagl olarak tasarimci tarafindan; ve zon hava dagi-
tim verimi (Ez) Bolim 6.2.2.2°ye goére belirlenir.

Not: lkincil resirkiilasyonlu plenum déniis sistemleri
icin (6r: Plenum donusli fan tahrikli VAV) Er deger-

KASIM - ARALIK 2018 © TTMD DERGISi EKI

13



14

leri havalandirma zonunun diger zonlara ve hava
hazirlama birimine gore olan konumuna gore 0,1 ile
1,2 arasinda degisse de genellikle 1,0’den azdir. lkin-
cil resirkiilasyonlu kanalli donts sistemleri (6r: kanal
donusli fan tahrikli VAV) Er cogunlukla 0,0’ken, sis-
tem-seviyesi resirkilasyonlu sistemler (6r: kanal
donuslu cift fanl, cift kanalll) icin Er 1,0 degerini alir.
Diger sistem tipleri icin Er genellikle 0,75 segilir.

Ep = Vpz /Vdz (A-7)

A-7’de Vdz zon desarj hava miktaridir.

Not: Tek zonlu ve tek beslemeli sistemler icin Ep
1,0’dir.

A1.3 Sistem Havalandirma Verimi. Sistem hava-
landirma verimi hava hazirlama birimi tarafindan hiz-
met verilen tim havalandirma zonlari arasinda en
dusiik verime sahip olan zonun sahip oldugu verim
degerine esittir (Denklem A-8):

Ev = minimum (Evz) (A-8)

A2. ALTERNATIF HESAPLAMALAR

Cok zonlu sistemler icin kiitle ve akis dengesi denk-
lemleri, dis ortam havasi giris miktari (Vor) Denklem
A-8 kullanilarak hesaplanan sistem havalandirma
verimi (Ev) vasitasiyla elde edilen hava miktariyla
aralarinda en fazla %5 fark olmasi durumunda, sis-
tem havalandirma verimini ve diger tasarim para-
metrelerini belirlemek icin kullanilabilir.

A3. TASARIM PROSESI

Sistem havalandirma verimi ve dolayisiyla tasa-
rim prosesinin bir parcasi olarak belirlenen sis-
tem icin dis ortam havasi giris miktar (Vor) tasa-
rima ve tekil zonlarda beklenen minimum besleme
havasina oldugu kadar zonlar icin belirlenmis tasa-
rim dis ortam hava gereklerine de dayanir. VAV sis-
temi tasarim amaclari icin her bir havalandirma zonu
icin zon havalandirma verimi (Evz), analizi yapilan
tasarim kosulunda, beklenen minimum birincil hava
miktari (Vpz) ve beklenen azami sistem birincil hava
miktari (Vps) kullanilarak bulunur.

Not: Tasarim prosesi sirasinda zon besleme hava
miktarini, 6zellikle en yiksek dis ortam hava oranin-
daki kritik seviyeye artirmak, hesaplamada belirle-
nen dis ortam hava giris gerekliligini azaltir.

A3.1 Hesaplama icin Zonlarin Segimi. Zon hava-
landirma verimi (Evz) tim havalandirma zonlari igin
hesaplanacaktir.

istisna: Sistem havalandirma verimi (Ev) Denklem
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A-8’de verildigi bicimde en disik zon havalandirma
verim degerini (Evz) aldigindan, verim degeri, hesap-
lamalarin yapildi§i havalandirma zonu verim degde-
rine esit veya daha yiiksek oldugu her havalandirma
zonu icin Evz’nin hesaplanmasina gerek yoktur.

Not: Eger asagidaki maddeler bir diger havalandirma
zonuna nazaran dogruysa, bir havalandirma zonu
icin Evz degeri bir diger havalandirma zonunun hava-
landirma verimine esit veya ondan daha yuksektir:

a) Kullanici basina taban alani (Az/Pz) daha distk
degilse

b) Birim alan basina minimum zon desarj hava mik-
tari (Vdz/Az) daha distk degilse

c) Birincil hava orani (Ep) daha diistk degilse

d) Zon hava dagitim etkenligi (Ez) daha disuk
degilse

e) Alan dis ortam hava miktari (Ra) daha yiksek
degilse

f) Nufus dis ortam hava miktari (Rp) daha yiksek
degilse

Ornek: Ofis binalarinda, yukarida siralanan paramet-
reler ic mekanlar icin genellikle birbirine esit oldu-
gundan, Evz'nin hesaplanmasi genellikle sadece bir
tek tipik i¢ havalandirma zonu icin yUritalir. Eger cev-
resel i1sitmada bas Ustl besleme havasi kullanili-
yorsa, genellikle cevresel zon igin EvZz'yi birim alan
icin beklenen en distk birincil veya desarj hava mik-
tari ile hesaplamak da gereklidir. Binanin 1000 hava-
landirma zonu olsa da, Evz icin herhangi bir diger
hesaplamaya gerek yoktur. Yeter ki her konferans
salonu veya ofis islevi gérmeyen kullanim zonunda
havalandirma ayri ayri hesaplansin.

A4. SEMBOLLER

Az Zon Taban Alani: Havalandirma zonunun
net kullanim taban alani (m?).

D Kullanici Gesitliligi: Sistem niifusunun zon
nifuslarinin toplamina orani.

Ep Birincil Hava Orani: Desarj havasi icindeki
birincil havanin havalandirma zonuna orani.

E, ikincil Resirkiilasyon Orani: Doniis hava-
sinin ikincil resirkiilasyonunu kullanan sistemlerde,
ikincil resirkilasyon havasinin zona orani. Bu oran
zondan dogrudan resirkiile edilen hava yerine orta-
lama sistem donus havasini temsil eder.

E, Sistem Havalandirma Verimi: Havalan-
dirma-kritik zonunda bulunan solunum zonuna dis
ortam hava girisinden hava dagitan ve birincil hava
akisinda dis ortam havasinin en fazla payi bulunmasi
gereken sistemin verimi.

Not: Ev Bolim 6.2.5.2 veya Bolim A1’e gore belir-
lenebilir.



Ey; Zon Havalandirma Verimi: Herhangi bir
havalandirma zonunda bulunan teneffiis zonuna
dis ortam hava girisinden hava dagitan sistemin
verimi.

E; Zon Hava Dagitim Verimi: Teneffis
zonuna besleme havasi dagitiminin etkenliginin
olcus.

Not: Ez Bolim 6.2.2.2’ye gore belirlenir.

F, Besleme Havasi Orani: Zon disindan gelen
hava kaynaklari iceren havalandirma zonuna gelen
besleme havasi orani.

Fp Karisim Havasi Orani: Havalandirma
zonuna verilen tamamen karismis birincil hava igin-
deki besleme havasi.

F. Dis Ortam Havasi Orani: Havalandirma
zonuna iletilen ve zon disindaki diger kaynaklar ice-
ren dis ortam havasi orani.

Py Sistem nifusu: Havalandirma sisteminin
gorev yaptigi alandaki simiiltane kullanici sayisi.

Py Zon niifusu: Bkz. Bolim 6.2.2.1.

R, Alan Dis Ortam Hava Miktari: Bkz. Bolim
6.2.2.1.

Rp Kullanici Dis Ortam Hava Miktan: Bkz.
Bolim 6.2.2.1.

Vi Teneffiis Zonu Dig Ortam Hava Miktari:
Bkz. Bolum 6.2.2.1.

Vi Zon Desarj Havasi: Zondan c¢ikmasi (bes-
lenmesi) beklenen ve birincil hava ve ikincil resirki-
lasyon havasini iceren hava akisi (L/s).

Vot Dis Ortam Giris Havasi: Bkz. Bolim 6.2.3,
6.2.4,6.2.5.4

Vou Diizeltiimemis Digs Ortam Hava Girisi:
Bkz. Bélim 6.2.5.3.

Voz Zon Dis Ortam Havasi: Bkz. Bolum 6.2.2.3.

Vps Sistem Birincil Hava Akisi: Dis ortam
hava girisinin yerlesik bulundugu hava hazirlama
Unitesinden itibaren servis verilen tim zonlara gon-
derilen toplam birincil hava.

Vpz Zon Birincil Hava Akisi: Bkz. Bdlim
6.2.5.1.

Xg Ortalama Dis Ortam Havasi Orani: Birincil
hava hazirlama Unitesinde sistem birincil havasinin
icindeki dis ortam hava yiizdesi.

Zp; Birincil Dig Ortam Hava Orani: Havalan-
dirma zonuna ikincil resirkiilasyon havasinin girisinin
oncesinde saglanan birincil havanin dis ortam hava-
sina orani.
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Tirkiye Tek Yetkili Distribitord
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Hi-FLEXi €  2a.m2Hp

lleri Teknoloji ve Ustiin Calisma Performansi

Yiiksek enerji verimliligine sahip
cevre dostu tasarim.

EVI Scroll kompresor sayesinde
Ustiin 1sitma performansi.

@ G tipi 1s1 degistirici ile daha @ Tek modiilde 28 HP, tek grupta
K / verimli 1si transferi. \, 112 HP Full DC inverter Uniteler.

www.untesvrf.com.tr
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