Tiirkiye’nin Enerji Verimliligi Siireci

Cekmekoy Ilcesi Toplu Konut Bolgeleri Icin Kojenerasyon
Sistemlerinin Analizi

Enerji Etkin Yapilarda Malzeme Kullanimi

HVAC Sistemlerinin Enerji Tiiketimi Acisindan Degerlendirmesi
ve Karsilastirilmasinda Kriter Ne Olmahdir?
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Bilimsel Sektdr Dergisi 2 ayda bir yayimlanir.
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YANGIN KORUNUM SISTEMLERI

» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondiirme Sistemleri
» Kopikli Sondiirme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondirme Sistemleri
» Yangin Pompalar » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazli Sondirme Sistemleri eHassas Duman Algilama Sistemleri

® ARGON (200-300 bar) eLineer isi Dedektorleri

®DuPont™ FM-200° ®Ex-Proof Isi Dedektorleri
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Ankara Ofis : AOvecler 2. Cadde (1065 Cadde) No:29/1 065620Cankaya / Ankara
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oncelikleriniz geleceginizi belirler...

Performans / fiyat oranlar ile size en yilksek fayday sunan UL 448 ve FM 1319- 1311 sertifikalarina sahip
Standart Pompa yangin pompalari, yangindan korunma giivenliginizi saglarken isletme maliyetierinizin de disirillmesine katkida bulunur.
Yangin guvenliginizde onceliklerinizi belirlerken, 55 yilik tecribesi ve mitsteri odakh yaklasimlar: ile Standart Pompa daima yammizda...

¢$t andart

POMPA ve MAKINA SANAYI TIC. AS.

W

APPROVED LISTED

Dudully Org, San. Bal. 2 Cadde Mo:® 34775 Esankent - Umraniya
lstanbul / Tiekiye T: +90216 4668900 F:+90216 41588 &0
whwsw siandartpompa.com




». ACO Dis Drenaj Sistemleri

g

ACO dis drenaj sistemleri estetik, islevsellik Avantajlari :

yona gugly, yuklere karst EN 1433 B Planlamasi ve montaji kolay,
normlarini tam gergeklestiren tim mimari m Alternatifli yik siniflarian cevap
talepleri karsilayabilecek nitelikte Grtnlerdir. verebilen,

HDPE — Polimerbeton — Celik — Dokum B Aydinlatma imkani sunabilen,
secenekleri alternatif kapak desenleriyle B Farkl malzeme ve kapak secenekleri
hem ekonomik hem de hidrolik kapasiteleri sunabilen,

yUksek Grdnlerdir, W YUksek hidrolik kapasiteli,

Dilerseniz sizin tasarlayacaginiz kapaklar B Uygun fiyatl komple sistemler

biz Uretip, sizin zevkinize gore projelerinizde
kullanabilirsiniz.

ACO Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. :
istanbul (Genel Merkez)  Ankara Bolge Midurligi izmir Bolge Mudurlugi Antalya Bolge Mudurligi Adana Bolge Mudrligi Gaziantep Bolge Mudurlagi
Telefon (0212) 347 52 54 Telefon (0212) 347 52 54 Telefon (0212) 347 52 54 Telefon (0212) 347 52 54 Telefon (0212) 347 52 54 Telefon (0212) 347 52 54

Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0212) 347 52 57
E-posta info@acoturkiye.com Gsm  (0533) 634 82 58 Gsm  (0533) 558 63 37 Gsm  (0530) 665 18 26 Gsm  (0530) 665 18 25 Gsm  (0507) 69160 17

E-posta ankara@acoturkiye.com E-posta izmir@acoturkiye.com E-posta antalya@acoturkiye.com E-posta adana@acoturkiye.com E-posta gaziantep@acoturkiye.com

www.acoturkiye.com



Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Yukar Dudullu Mah. Séylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Duvar Tipi Yogusmali Kaskad Sistemler

le Merkezi Isitma Coziimleri
17 — 1890 kW 1sitma giici arahg

Viessmann duvar tipi yogusmali kaskad sistemler

ile yerden tasarruf saglayan, kolay tasinabilen, ylksek
verimli ve isletme emniyetli merkezi sistem
uygulamalari yapilabilmektedir. Kaskad kontrol paneli
Vitotronic 300-K ile dis hava sicakligina gore kaskad
kazan kontroll, ayrica 1 boyler ve opsiyonel olarak
2 adete kadar karisim vanali isitma devresi kontrolU
yapmak mdmkuinddr. Viessmann Vitodens 200-W
yogusmali duvar tipi cihazlar, Inox-Radial paslanmaz
celik 1sitma ytizeyi, MatriX-brilor ve Lambda Pro
Control yanma kalitesi kontrol sistemi sayesinde
enerji tasarruflu, cevreci ve uzun 6murld isletme
saglamaktadirlar.

www.viessmann.com.tr/doga

Tdm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari
icin verimli sistemlerle 6zel ¢ézimler.
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Baskan'dan
President's Overview

L
Sayin Uyemiz, Degerli Meslektaslarimiz;

X. ULUSLARARASI YAPIDA TESISAT TEKNOLQJISI SEMPQOZ-
YUMU “Binalarda Enerji Verimliligi ve Strdurtlebilirlik” temasi

ile basariyla gergeklestirilmistir. Sempozyumumuza katki koyan
tum Uyelerimize ve katimcilara tesekkir ediyorum.

Degerli meslektaslarim; Bugln ddnyamizin karsl karsiya
bulundugu enerji ve cevre sorunlarini tekrarlamak istemi-
yorum. Ancak, vyapilarin isitilmasinda, sogutulmasinda ve
havalandiriimasinda, ayrica endUstriyel tesislerin ihtiyaci olan
her turll sicak ve soguk akigkanlarin Uretiminde, tasarimdan
uygulamaya ve isletmeye kadar olan suregte, 6zellikle mekan-
ik tesisat muhendislerinin tasidi§i sorumlulugu hepimiz cok
iyi biliyoruz. Son yUzyilda, insanlk kolayca temin ettigi ucuz
enerji nedeniyle, yapi sektoriinde kolay ¢éziimlere yénelmis,
isin sanatsal boyutunu abartmis, ekolojik, enerji etkin, cevreci
yap! tarzini terketmistir. Gelinen bu noktada insanoglu, gidisi
tersine gevirmek zorundadir. GUnUumUzde, param var diledigim
kadar enerjiyi kullanirim mantiginin sona ermesi gerekmekte-
dir. Gelecegimizi belirleyecek eneriji etkin yatirnmlarda planlama
yapay enerji fiyatlariyla degil, gergek enerji birimleri ile yapiimak
durumundadir. ihtiyaglarin karsilanmasinda esas olan, mini-
mum enerjiyi kullanabilmek ve bunu mimkin mertebe dogal
yollardan karsilamaktir.

Degerli meslektaglarim "10. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolo-
jisi Sempozyumu'’ sliresince, tasidigimiz sorumlulugun bilinci
ile, daha az fosil yakitlarin kullanilacagi, dogal kaynaklara dayali
enerji etkin cozimlerle sifir enerjili yapilarin hiz kazanacagl, ka-
liteli, yasanilabilir, daha temiz ve sorunsuz bir diinya igin hep
birlikte yogun caligmalar icinde olacagiz. Sempozyum da son
derece faydali bilgiler paylasildi.

Sayin Uyemiz, sempozyumun hazirlanmasi sirasinda ozverili
calismalarindan dolayl, Organizasyon Komitesi Baskanimiz
Prof. Dr. Sn. Abdurrahman Kilic ve Organizasyon Komitesine,
Bilim Kurulu Bagkanimiz Prof. Dr. Sn. Ahmet Arisoy ve Bilim
Kurulu Uyelerine, Danisma Kurulu Uyelerine, Destekleyen
Kuruluslarimiza, Sektérel Derneklerimize ve Sponsorlarimiza,
sempozyumun duyurulmasinda sagladiklari katkidan dolayi,
MMO Genel BaskanimizSn. Ali Ekber CAKAR'a ve sektdrel Basin
Kuruluslarimizi temsilcilerinekatkilarindan dolayi tesekkur edi-
yor, bir sonraki sempozyumlarimizin artan basarilarla devamini
diliyor, saygilarimi sunuyorum.

Giirkan ARI '
TTMD Yo6netim Kurulu Baskani

TTMD Mayise Haziran 2012
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Duvarda tek kazanla

100 kW

Kaskad sistemle

2.500 kW
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Enerji maliyetlerinin siirekli artis gésterdigi giinimiizde, enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanimi
neredeyse zorunlu hale gelmistir. Yiiksek enerji tasarrufu saglayan teknolojiler, cevreye duyarliliklan

Buderus GB162 Duvar Tipi Yogusmali Kazan ve
Kaskad Sistemler 24 - 2.500 kW

Isitma Bizim Isimiz

www.buderus-tr.com

Cok Diisiik Yakit Tiiketimi

» Baca gazl igerisindeki su buharinin sahip
oldugu gizli 1slyr da yogusma teknolojisi
sayesinde kullanir. Boylece cok yiiksek
verimle galigir.

Kendini Kanitlamig Tasarim

* Buderus Yogusmali Kazan ve Kombiler
1981 yilindan beri gelistirilerek
uretilmektedir. Kendini kanitlamus, yillardir
denenmig cihazlardir.

 Buderus’un 280 yillik teknolojik deneyimi
ile Uretilmektedir.

Cok Sessiz Galisma

* Cok sessizdir. Ses seviyesi kitiiphanelerde
hedeflenenin bile altindadir (Ara kapasitede
23 dB(A), tam kapasitede 38 dB(A)).

Tiirkiye Sartlarina Uygunluk
* Diisiik gaz basinglarinda (5 mbar) ve
distik voltajda (175 Volt) emniyetli caligir.

| 4445474

Kaskad

* Cok yiiksek verimli duvar tipi yogusmal
kazanlarda giliniimiizde gelinen en son
nokta tek kazanla 100 kW, kaskad sistemle
de 2.500 kW kapasiteye ulagllir.

» Kompakt yapidaki cihazlar birbirine sifir
montaj edilebilir. Bu sayede 1 m*lik bir
alanda 400 kW 1sitma giicii elde edilir.

Gok Uzun Omiir

* Plazma polimerizasyon teknigi ile kaplanan
yeni jenerasyon esanjore sahip kazanlarda
kimyasal etkenlere karsi dayanim ve isi
iletimi arttinimistir.

* Magnezyum-aliminyum-silisyum alasimi
0Ozel esanjor yiiksek korozyon dayanimi,
yiksek isi iletimi ve hafif yapisiyla gok uzun
Omrladur.

ve sunduklari konfor ile dikkat cekmektedir. Gelin enerjiyi verimli kullanarak gelecegimizi sekillendirelim.

Tam Emniyet

» Baca sensori, fark basing prosestatl,
limit termostat ve 4 bar emniyet ventili,
anti-blokaj sistemi ve donma emniyeti ile
tam emniyetli calisir.

Dogru Goziim, Uygun Maliyet

1 Nisan 2005 tarihinden itibaren
ingiltere’de yeni tesisatlarda duvara asilan
cihazlarin  yogusmali olma zorunlulugu
getirilmigtir.

* Hollanda’da ise yogusmali cihazlara
indirimli gaz tarifesinden yararlanma
imkani saglanmigtir ve galisan cihazlarin
%90’dan fazlasi yogusmali cihazlardir.

Kompakt ve Estetik Yapi

* Hafif yapisi ve kiicik boyutlan ile kolay
tasinir. Estetik yapisiyla dekorasyonunuza
uyum saglar.

Buderus

InnobizCS.
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10’uncu Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu
Gerceklestirildi

TTMD ISK SODEX Fuarr’nda

Kullanim Sicak Suyu Hazirlanmasinda
Kat istasyonu ve Merkezi Sistemin
Karsilastirilmasi Semineri Yapildi

Yiksek Verimli Isi Geri Kazanim
Kombinasyonlari ve AHU Ener;ji Etiketi
Semineri Yapildi

TTMD, “Elektroteknik Klima”
Fabrikasina Teknik Gezi Duzenledi

Miihendisler icin Mesleki Sorumluluk
Sigortasi Semineri Yapildi

Istanbul Sanayi Odas! Vakfi
(ISOV) - ISKAV Isbirligi Protokolli
imzalandi

TTMD Mayis eHaziran 2012



18 - Stres Altinda Kaliteli Yagsam Semineri
Yapildi

21-Duayenlerle Soylesi
Anustekin TOKGOZ

30- Makaleler

30 - Turkiye’nin Enerji Verimliligi Sureci
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Sektoriere Gore (2020 Yil)
2020 icm senaryelara gore gerckecek 222 MTEP Lk
birmcil enerji talebmi en az % 13 azaltsbilecek. Bu,
2003 fivatlan ile vaklasik 165 milvar TL ve esdeferdir.
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10’uncu Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu Gercgeklestirildi

———

=2 i 53

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi'nin iki yilda bir
dlzenlendigi “Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu”nun 10'uncusu 28 Nisan — 2 Mayis 2012
tarihleri arasinda, ulusal ve uluslararasi kuruluglarin
destekleriyle, yurtici - yurtdisi Universite ve firma tem-
silcilerinden olusan 304'G kayith olmak Uzere 350'ye
yakin katilimciyla Istanbul WOW Otel ve Kongre
Merkezi'nde gergeklestirildi.

Sempozyum YUritme Kurulu Baskani Prof. Dr. Abdur-
rahman Kili¢'in “Hosgeldiniz" konusmasiyla baslayan
acihs toreninde sirasiyla; TTMD Yonetim Kurulu
Baskani Gurkan Ari, Iklimlendirme Meclisi Baskan
Yardimcisi Metin Duruk, Makina Muhendisleri Odasi
Baskani Ali Ekber Cakar konusma yaptilar.

frI

Acilista konusan Sempozyum Baskani Gurkan Ari,
enerji ve cevre sorunlarinin artisini dile getirerek

yaplilarin isitma, sogutma, havalandirma, uygulama ve
tasariminda muhendislerin bayUk rolt olduguna dikkat
gekti. Insanoglunun enerjiyi ucuza mal etmesi nedeni-
yle 6zellikle son yillarda yapilarda ekolojik ve cevre
etkin tasarimlar yerine sanatsal planlarin 6n plana
ciktigini belirten Ari, enerjiyi daha verimli kullanmamiz
gerektigini soyledi. Ulke olarak yaklasik 50 milyar dolar
enerji ihtiyacimiz oldugunu vurgulayan TTMD Bagkani,
atik 1sty1 gokytzUne atmak yerine enerji etkin sistemler
kullanarak minimum enerji kullanmamiz gerektigini
belirtti.

Sektorel Dernekler adina konusan TOBB Iklimlendirme
Meclisi Baskan Yardimcisi Metin Duruk, sektorin 4,6
milyar dolarlik ihracat kapasitesine sahip oldugunu,

2028 hedefi olarak da 20-25 milyar dolar ihracati kon-
trol etmeyi hedeflediklerini belirtti. Sektorin kendi

TTMD Mayis eHaziran 2012



strateji belgesini olusturduguna dikkat ceken Duruk,
yapilan calismalarla sektord daha ileri tasima gayes-
inde olduklarini séyledi.

Agllista konusan MMO Baskani Ali Ekber Ca-
kar, Binalarda Enerji Performans Yo&netmeligi'nin
uygulanmasindaki sikintilari vurgulayarak, enerji tUket-
iminde %32 paya sahip olan binalarda, enerji tasar-
rufu saglamanin gerekliligi acisindan Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu’'nun énemine dikkat cekti.

Agilis konusmalarinin ardindan TTMD Baskani Gur-
kan Ari, sektorimuize katkilarindan dolayr Avrupa
Isitma ve Iklimlendirme Dernekleri Federasyonu-
REHVA tarafindan, her yil "Rehva Fellow” adiyla ver-
ilen tesekklr belgelerini, TTMD Onursal Bagkani
Celal Okutan, tesisat sektort duayenlerinden Kevork
Cilingiroglu, Sempozyum Bilim Kurulu Baskani Prof.
Dr. Ahmet Arisoy ve TTMD 2. Dénem Baskani Numan
Sahin’e takdim etti.

Sempozyum’a konferans konusmacisi olarak davet
edilen sair-yazar Sunay Akin, “Istanbul’a bakmak ya da
Istanbul'u Gérmek” konulu bir sunum gerceklestirdi.
insanlik tarihine etki etmis olaylardan bahsederek
konusmasina giris yapan Akin, kiltarimuzin yapilara
olan etkisini gorseller esliginde sunarken istanbul’un
siluetini belirleyen 6nemli yapilar hakkinda tarihsel
bilgiler verdi. Istanbul sehrinin de bir DNA'sI oldugunu
séyleyen Sunay Akin, mimari yapilarin kentlerin doku-
suna uygun olarak yapiimasinin 6nemine dikkat cekti.

Cagril konusmaci olarak Sempozyum'a davet edi-
len Munih Teknik Universitesi Bina Iklimlendirme
Bolumi'ndenProf. Dr.Gerhard Hausladen, Aimanya'da
nakleer enerji santrallerinin 10 yil icinde devlet
tarafindan tamamen kapatiimasinin hedeflendigini,
ancak enerji kaynaklarinin azalmasindan dolayi
mutlaka yenilenebilir enerji sistemleri kullaniimasi
gerektigini soyledi. Enerji yonetimine dikkat ceken
Hausladen, evlerde i1sitma, sogutma, aydinlatma gibi

Haberler ¢« News

tuketim kalemlerinin azaltilmasi gerektigini belirterek
dusUk enerji ya da sifir enerji tiketen binalarin énemini
vurgulad.

Acilis konusmalarinin ardindan toplam 10 bildirinin
sunuldugu teknik oturumlara gecildi. ilk gun ITU
Sehir ve Bolge Planlama Bolumu'nden Prof. Dr.
Handan Tarkodlu'nun yonettigi, Prof. Dr. Gerhard
Hausladen, Gengay Tatlidamak, Kadikdy Belediyesi
Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskani Aynur Sule
Stmer, Cevre ve Sehircilik Bakanlhdi'ndan Uygur
Kinay, Gaziantep Buylksehir Belediyesi Imar ve
Sehircilik Daire Baskanlhigi’'ndan Emre Kahraman ve
Seda MUftloglu'nun panelist olarak yer aldi§i "Kent-
sel DéntsUmlerde SurdUrllebilir Enerji Yonetimi”
konulu Panel gerceklestirildi. Panelistlerden Gencay
Tathdamak, “ Asil amag enerjiyi nasil saklayacagimiza
acikhk getirmek olmali. Kentsel planlama, kentsel geri
dénisim bu anlamda bUylk dneme sahip. Strddrul-
ebilir bir gelecek icin gegcmise bakmak sart. Iyi olan
ornek almali, kotu olani gelistirip iyilestirmeliyiz”
seklinde konustu. Aynur Sule Stmer, Kurumsal Sera
Gazi Salimlarinin Hesaplanmasi Projesi'nden bahsede-
rek oransal aciklamalarda bulundu. Kanun tasarisinin
temelde getirdigi yenilikler hakkinda konusan Uygur
Kinay, vyapilarin tespit edilmesi ve riskli yapilarin
yikilmas! gerektigini dile getirdi. Emre Kahraman
Eko-kent Projesi , Seda Miftioglu ise Pasif Ev Projesi
hakkinda katiimcilari bilgilendirdi. ilk giintin programi

INTCOm AT
INTERNATIONAT trtine . n oo
IUNAL HVAL R TECHM rirse
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panelin ardindan verilen agilis kokteyli ile son buldu.
Sempozyum’un ikinci guninde toplam 34 bildirinin
sunuldugu teknik oturumlarda, “Enerji Verimli Bi-
nalar” , *HVAC Sistemleri ve Malzemeler” , “Yenile-
nebilir Enerji ve Uygulamalan” konulari tartisildi.
Ayrica Sempozyum'a ¢agrili konusmaci olarak davet
edilen Rehva Temsilcisi ve bir énceki dénem Genel
Sekreteri Prof. Dr. Olli Seppanen “iklimlendirme ve
Havalandirma Sistemlerinin Enerji Verimliligi” konulu
bir sunum gerceklestirdi.

Uluslararasl Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu'nun son gunu toplam 16 bildirinin
sunuldugu teknik oturumlarin yani sira, Sempozyum'a
cagrili  konusmaci olarak davet edilen Kahire
Universitesi'nden Prof. Dr. Essam Khalil  “Enerji
Verimli Yesil Binalara Butincul Yaklagim™ konulu bir
sunum gergeklestirdi. Enerjiyi verimli ve tasarruflu
kullanmamiz gerektigini soyleyen Khalil, enerji, su ve
diger dogal kaynaklarin azaldigini, enerji etkin binalar
sayesinde surdurilebilirligin saglanacagini belirtti.

Sempozyum  kapsaminda  duzenlenen  Yapida
Butlunlesik Tasarim Calistayi’'nda, bina tasarimiyla ilgi-
li farkli disiplinlerden tasarimcilar bir araya geldi. Prof.
Dr. A. Zerrin Yilmaz, Stileyman Akim ve TTMD Istanbul
Temsilcisi Goksel Duyum'un yoneticiligini Ustlendigi
calistayda, Ayse Hasol, Abdullah Bilgin, Berrin Yavuz
ve Omer Yalcin konusmaci olarak yer aldi. Farkli dis-
iplinlerin bUtlnlesik tasarima bakisinin tartisildigr ilk
bolimn ardindan, ikinci bolimde buttnlesik tasarim

ve tasarimcilarin sorunlari, ¢6zUm &nerileri ve hedefler
konusuldu. Calistayda; StrdUrulebilir enerji etkin bina-
lar yapabilmek igin simulasyon caligmalarinin énemi
anlatilirken, Glkemizin enerji dar bogaz! icinde oldugu
ve enerjinin blytk bir kismi binalarda kullanildidi
icin bUtunlesik tasarimin énemi vurgulandi. Calistay
sonunda; Calistaya dernekler adina katilan temsicil-
erden; ISMD'’ den Mimar Ayse Hasol, BinSimDer ‘den
Prof.Dr. Zerrin Yilmaz, TTMD'den Mak.MUh. Siley-
man Akim, ETMD’'den Elek.MUh. Berrin Yavuz, Sta-
tik Tasarimei ing.Muh. Omer Yalgin'dan” Butinlesik
Tasarim YdrUtme Kurulu” olusturuldu.  Yapilacak
toplantilarda dernekler arasi ortak Buttnlesik Tasarim
Komisyonu olusturulmasina ve bu komisyonun
yUklenecegdi gorevlerin bu toplantilarda belirlenmesine
karar verildi.

Sempozyum’da Forum...

TTMD'nin  10'uncu  Sempozyumu'nda son olarak,
Prof. Dr. Ahmet Arnsoy'un yoénettigi, Dr. Mustafa
Bilge ve Turgay Yay'in konusmaci olarak katildigi
“Klima Sistemleri Nereye Gidiyor? — Sulu Sistemler,
Tam Havali Sistemler ve DX Sistemler” konulu Forum
gerceklestirildi. Esas olarak sogutma sistemlerine
odaklanan forumda, Dr. Mustafa Bilge merkezi siste-
min tanimini, Turgay Yay ise VRF sistemleri tanimini
yaparak katilimcilar bilgilendirdi. Forumda katilimcilar
sOz alarak, VRF sisteminin merkezi sistem olarak ka-
bul edilip edilemeyecedi konusunda tartistirlar. Paz-
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arda her zaman alternatif sistemlerin ve rekabetin var
oldugunu soyleyen Prof. Dr. Ahmet Arisoy, sistemleri
satin alan kisinin belirli kriterleri g6z 6ntne almak zo-
runda oldugunu ve yapilan tercihin dogrulugunun an-
cak diger sistemlerle karsilastirlarak ortaya ¢ikacagini
belirtti. Forum katilimcilarindan, ihtiyvaca bagl olarak
ve de musteri talepleri dogrultusunda VRF sistemlerin
kullanilabildigi, klcuk capli projelerde VRF'nin hizli
kullanim saglayabildigi gértsleri dile gelirken, bUyuk
projelerde VRF kullanmanin zorluklari tartisildi. Mus-
tafa Bilge, merkezi sistemlerin ydnetmeliklerde tavsiye
edildigini savunurken, forumda ayrica VRF sistem-
lerin yenilebilir enerji kaynaklaryla uyumu tartisildr.

Yaklasik 2 buguk saat stren Forumun ardindan Sem-
pozyum YurUtme Kurulu Basgkani Prof. Dr. Abdurrah-
man Kilic ve TTMD Baskani Gurkan Ari birer kapanis
konusmasi yaptilar. TTMD Sempozyum'unun son gind
Kumkapi'da gerceklesen Gala Yemegiyle son buldu.
Yemege TTMD Uyeleri, tesisat sektorinin énde gelen
isimleri yani sira; ISKID'in yurt disindan gelen degerli
misafirleri Amerikan AHRI Dernegi Dis lliskilerinden
sorumlu Bsk. Yrd. James WALTERS, Cin CAR Dernegi
Gen. Sek. Bay JIN Jiawei, CAR Dis lliskiler Direktori
Bayan ZHANG Ping, Eurovent Sertifikasyon Muduru
Bay Erick MELQUIOND ve ekibi katildi.
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TTMD ISK SODEX Fuari’nda

Isitma Sogutma Klima Sektérinin en énemli Fuari
olan ISK-SODEX 2012, 2-5 Mayis tarihleri arasinda
Yesilkdy Istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklestirildi.
Sektériin - éncti dernekleri TTMD, ISKAV, ISKID,
DOSIDER ve [ZODER'in destekledigi, Turkiye'nin
en blyUk endustriyel fuarr ézelligi bulunan ve iklim-
lendirme ile tesisat sektorinin uluslararasi bulusma
noktasi olarak gosterilen SODEX Fuari 1300'G askin
firmanin katilimiyla gerceklestirildi.

Hannover-Messe Sodeks Fuarcilik tarafindan iki yilda
bir dizenlenen ISK-SODEX 2012 Fuari’nin agilisina
TTMD Yénetim Kurulu Baskani Gurkan Ari ve diger
sektorel dernek baskanlari yani sira Ekonomi Bakani
Zafer Caglayan, Turkiye ihracatcilar Meclisi Baskan!
Mehmet Buytkeksi, Iklimlendirme Sanayi ihracatcilar
Birligi Baskani Zeki Poyraz ve Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik A.S. Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Mu-
rat Demirtas da katildI.

Acllista konusan Bakan Caglayan isitma-sogutma
havalandirma sektoriine olan inancini dile getirerek
sektérin gostermis oldugun bUyimeden memnun
oldugunu belirtti. Sodex Fuarcilik adina konusan Mu-
rat Demirtas; “Fuar yurt disina acilmak ve uluslararasi
isbirliklerini  gelistirmek isteyen Turk firmalar ile
Tarkiye'nin bulundugu bolgede etkili olmak isteyen
uluslararasi kuruluslarin en énemli is ve pazarlama
platformu” dedi.

ISK-SODEX 2012 kapsaminda proje ve resim yarismasi
da duzenledi. ilkégretim Okullarina Yénelik “Yarinlar
icin Enerjinin ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Kullanimi” konulu Resim Yarismasi’'nin odulleri acilis
téreninde takdim edildi.

Yerli ve yabanci 82 bin 287 kisi ziyaret ettigi SODEX
2012 Fuari'nda, Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi’'nin
dergi, katalog ve kitap yayinlariyla yer aldi. 11 salonda
ve yaklasik 55 bin metrekarelik alanda, iklimlendirme,
tesisat ve sogutma sektérinde dinyanin Uglncd,
Turkiye'ninse tim sektorler icinde en buytk fuari olma
ozelligine sahip olan ISK-SODEX 2012'de 1.2 milyar
dolarlik ihracat baglantisi yapildi.
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Kullanim Sicak Suyu Hazirlanmasinda Kat istasyonu
ve Merkezi Sistemin Karsilastiriimasi Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri  Dernegi Istanbul I
Temsilciligi tarafindan duzenlenen *Kullanim Sicak
Suyu Hazirlanmasinda Kat Istasyonu ve Merkezi
Sistemin Karsilastiriimasi” semineri 31 Mart Cumar-
tesi gtinti ITU Makina Fakultesi'nde yapildi. Oturum
baskanligini Kani Korkmaz'in yUrittigd seminere
TTMD 6. Donem Baskani B. Erding Boz konusmaci
olarak katildi.

Seminerinilk boliminde birsunum gerceklestiren Boz,
enerji etkin bir yapida sicak su hazirlanmasinin énemli
bir paya sahip oldugunu sdyledikten sonra merkezi

sistemin tanimyi, ilk yatirim ve isletme masraflari hakk
bilgi verdi. Depolamali ve depolamali olmayan merkezi
konut sicak su sistemleri ile direkt isiticili sistemlerin
mukayesesini yapan Erding Boz, 2 farkli projeye sahip
bina Uzerinden drneklerle sunumunu paylasti. Enerji
verimliligi agisindan merkezi sistemlerin daha iyi du-
rumda oldugunu belirten Boz, seminerin ikinci bolu-
munde Uzerinde test yapilan iki binadan elde edilen
verileri katilimcilara aktardi. Seminer sonunda TTMD
Istanbul Temsilcisi Goksel Duyum, oturum baskani ve
konusmaciya tesekkur platketi takdim etti.

Yiiksek Verimli Is1 Geri Kazanim Kombinasyonlani
ve AHU Enerji Etiketi Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muihendisleri Dernegi  Ankara I
Temsilciligi tarafindan dizenlenen “Yiksek Verimli
Isi Geri Kazanim Kombinasyonlari ve AHU Enerji Etik-
eti” konulu seminer 21 Nisan 2012 tarihinde Ankara
Plaza Otel'de gerceklestirildi. Oturum baskanhgini
Fatma Colasan'in yardttdga seminere Mijdat Sahan
konusmaci olarak katild!.

Sunumunda havalandirma enerji verimliliginin 6zgul
fangtcu Gzerindendegerlendirilip sertifikalandirildigini
soyleyen Sahan, hesaplama yontemlerini 6rnekledi.
AHU Enerji sinifi icin hava hizi tanimi, IGK tanimi ve
motor gucd siniflari hakkinda bilgi veren MUjdat Sahan,
seminerin ikinci bolimuinde konuya iliskin teknik
bilgiler aktardi. Seminer sonunda oturum baskani ve

konusmaciya Ankara Temsilciligi tarafindan tesekkur
plaketi takdim edildi.
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TTMD, “Elektroteknik Klima” Fabrikasina Teknik

Gezi Diizenledi

TTMD Istanbul Temsilciligi Enerji Komisyonu bu seneki
ilk teknik gezisini 26 Mayis Cumartesi ginu Eskisehir
“Elektroteknik Klima" Firmasi tesislerine duzenledi.
Sektoérden profesyonellerin katildigi gezi icin TTMD
Istanbul Ofisi 6ntinden servis kaldirildi. Pamukova
Metin Tesisleri'nde acik bife kahvaltinin ardindan
Elektroteknik Klima firmasina varildi. Elektroteknik
Klima Yénetim Kurulu Uyesi Ozan Korkmaz, fabrika
tanitim toplantisi gergeklestirdi. Sunumun ardindan
Elektroteknik Genel Mudurld Halis Korkmaz ve ekibi
esliginde Elektroteknik Klima ve Teknofan fabrikalarina
gezi gergeklestirildi.  Korkmaz, fabrikadaki Grin-
leri detayl bir sekilde katihmcilara tanitti. Teknofan
firmasinda dizenlenen yemekten sonra gezi, Eskisehir

Miihendisler icin Mesleki
Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernedi Istanbul I
Temsilciligi tarafindan organize edilen Muhendisler
icin Mesleki Sorumluluk Sigortasi konulu seminer
28 Nisan 2012 tarihinde ITU Makina Fakultesi'nde
gerceklestirildi. Oturum bagkanlhidini TTMD Yénetim
Kurulu Bagkan Yardimcisi Baycan Sunag'in yaritttgu
seminere Fatma Colasan ve Basri Batikarayel
konusmaci olarak katildi.

Seminerin ilk bdéliminde bir sunum yapan Fatma
Colasan, teknik musavirlik hizmetlerini 6zetledikten
sonra zincirin 3 halkasi olarak adlandirdigi mUteah-
hit, isveren ve mdusavirin bir uyum iginde caligmasi
gerektigini soyledi. Yapi denetimi hakkinda kanun
ile bazi kanunlarda degisiklik yapiimasina dair kanun

Blyuksehir Belediyesi Sabanci Uzay Evi, Bilim Parki ve
Odunpazar Evleri'ne dizenlenen kicuk bir sehir turu
ile son buldu.

Sorumluluk Sigortasi

taslagl hakkinda detayh bilgi veren Colasan, mesleki
sorumluluk sigortasinin  tanimini  yaptiktan sonra
sigortanin yayginlasmasi halinde yasanacak olumlu
gelismeleri anlatti.

lkinci bolumde sunumunu gerceklestiren Basri
Batikarayel, mesleki sorumluluk sigortasinin hata,
kusur ve ihmallerde olusan sartlara gore teminat
kapsaminda yer aldigini soyleyerek teminat gecerli-
lik siresine ve teminat gegerlilik esasina gore olmak
Uzere polige farkliliklar hakkinda bilgi verdi.

Son boliminde katilimcilardan gelen sorulara uzun
stre ayrilarak konu hakkinda detaylarin tartisildig
seminer TTMD istanbul Temsilcisi Goksel Duyum’un
oturum baskani ve konusmaciya tesekklriyle son
buldu.

—
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Istanbul Sanayi Odasi Vakfi (ISOV) - ISKAV isbirligi
Protokolii Iimzalandi

Istanbul Sanayi Odasi'nin pilot okullarindan [SOV-
Zincirlikuyu Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi’'ne 2012
egitim-6gretim doneminde kazandirilan iklimlendirme
ve sogutma laboratuarinin  kurulmasinda sektor
dernekleri ve muUtevellileri vasitasiyla destek saglayan
ISKAV (Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim
Vakf) ile ISOV (istanbul Sanayi Odas! Vakfi) ile arasinda
9 Mayis 2012 tarihinde igbirligi protokoll imzalandi.

Protokol térenine ISOV Baskan Yardimcisi Cengiz
Kaya, EGitim Ihtisas Kurulu Baskani Fevzi Torolsan,
Genel Saymani Haldun Basarir, Yonetim Kurulu Uye-

si Lebib Misirli; ISKAV Baskani Metin Duruk, Baskan
Yardimcisi Cafer Unli, Saymani ismet Genger ve
Yénetim Kurulu Uyesi Murat Arikan’in yani sira ISOV-
Zincirlikuyu Teknik ve Endustri Meslek Lisesi Mudurd
Mesut ilhan katild!.

Protokol cercevesinde, ISOV okullarinda &grenim
goren ogrencilere teknik egitim, staj, burs, isletme
ziyaretleri gibi olanaklarin saglanmasi, egitmenlerin
egitimleri, sektor firmalarina ve calisanlarina yonelik
ortak egitim programlart hazirlanmasi konularinda
galismalar yapilmasi planlanmaktadir.

Stres Altinda Kaliteli Yasam Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi izmir Il Temsilciligi
tarafindan mesleki egitim calismalar kapsaminda
dizenlenen “Stres Altinda Kaliteli Yasam” konulu
seminer 26 Mayis 2012 tarihinde MMO Izmir Tepekule
Kongre Merkezi Akdeniz Salonu’'nda gerceklestirildi.
Oturum baskanligini Lale Ulutepe'nin yarattagd semi-
nere Doc. Dr. Avsar Kurgun konusmaci olarak katild1.
Sunumuna stresin grafigini gostererek baslayan Kur-
gun, performans ve stres, stresin vicuda etkileri ve
stresten kurtulma yollari hakkinda genel bilgiler ver-
di. Stresin fiziksel gostergelerini anlatan Avsar Kur-
gun, stresin fiziksel ve bilissel vicutta yasattiklarini
ornekleyerek stresin duygusal ve davranissal gostergel-
erini anlatti. Seminer sonunda Izmir Il Temsilcisi
Ibrahim Usttn Tatlidil oturum baskani ve konusmaciya
tesekkur plaketi takdim etti.
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Duayenlerle Soylesi-I:

Anustekin TOKGOZ

Kisaltmalar: A.T: Anus Tekin Tokgdz , M.C.:.Murat Cakan, Z.A: Zeki Aksu

I = -

M.C: Bize biraz kendinizden s6z eder misiniz? Ailenizden,
nerede dogdugunuzdan...

AT. Ben bir asker babanin ofluyum. Babam buyik
taaruzda alay kumandani olup buylk taarruza istirak
etti. Orada istiklal madalyasi aldi. Sonra Sarikamis'a
geldi. Ben 1927'de orada dogmusum. Bilahare babam
emeklioldu. Arnavutkdy'de birev aldi. Biz Arnavutkoy'e
yerlestik. Ben yediyaginda babami kaybettim. Annemle
oturmaya basladik. Ilk mektebi orada Arnavutkdy 25.
Yil mektebinde okudum. Ortaokulu ve liseyi Kabatas'ta
okudum. O zamanlar Kabatas'in hem ortaokulu hem
lisesi vardi. Orta ve liseyi orada okudum. Sonra da
Teknik Universite'ye girdim. Bu seylerin esnasinda,
enteresandir, benim demin konustugum gibi pek
caligkan bir talebe degildim Kabatas'ta. Orada Haydar
Niyazi Bey adinda bir hocamiz var, yazili dncesi, bir
problem yazdi, ben de kalktim o problemi ¢cézdim. Biraz
Kulhan Beyi bir adam. "Gel lan buraya” dedi. “Senin
numaran kac?” "1400". Iki tane tokat atti bana."Hocam
ne i¢in doéviyorsunuz” dedim. “Ulan"dedi ,"Bunlar ne
bicim notlar bunlar”, * Sen ne bigim adamsin?"dedi.
Fakat oyle bir matematik calismaya basladim ki,
ondan sonra sinifimda bir tek ben 10 aldim. Hocamin
yUzinden de mihendis mektebine gectim. Faruk Nafiz
Bey de edebiyat hocamiz Kabatas'ta. Arnavutkéy'de
oturuyor... Iskele meydaninda karsilastik, elini ¢ptim,
“hocam Tenik Universiye'ye girdim” dedim. “Hayirl
olsun Anus Tekin Efendi” dedi. “Yarin edebiyatta
oralarda ne yapacaksin acaba?” dedi. “Ne yaptigimi

anlamadim ama sonra anladim ki blylUk bir hata
etmisim” Ondan sonra geldim, teknik Universite de
4,5 sene okuduk ¢lnkl Subatta bagladik. Dort ay staj
yaptik. llk stajimizi cer atblyesinde yaptik. Iste torna
var, freze var, efendim kalipcilik var, dékimculik
var. Bir ay, bir ay burada staj yaptik. Ondan sonra
her bir yaz birer bucuk ay yine stajlarda bulunduk.
Demek ki hesapliyorum, biz mihendis cikana kadar
on ay fabrikalarda calistik. Hatta en son stajimi
karayollarinda yapip, komiteye de kabul ettirdim. En
son stajimi orada yaptim ve burada tabii, karayollari ile
icimde bir sevgi doddu. Bilahare teknik Gniversite bir
sene kadar asistanlk yaptim. Fakat karayollari sevgisi
icimi fena halde kemirmis vaziyetteydi.

M.C.: Hangi kirsdde asistanlik yapmistiniz?

AT:. Melih Kocer'in takim tezgahlari kursistnde.
O zaman Melih Bey dekanimizdi. Sonra asistanlig
biraktim ve tuttum Trabzon'a karayollarina, 10. Bolgeye
merkez metalurji sefi olarak gittim. Iki sene orada
calistim, bir sene de bodlge makina sefi oldum. Onda
sonrayedek subayhga gittim. Yedek subayliima askeri
ucak seyinde yaptiktan sonra, karayollarini o kadar
sevmeme ragmen serbest galigmayi distunmustam.
Onda sonra geldim, Istanbul’da Sunguroglu firmasina
girdim. Orada 6 sene galistim, bagmuhendis ve tesisat
basmuhendisi olarak. Iste bir takim projeler yaptik. O
zamandan beri hep merkezi 1sitma sistemlerine merak
salmis vaziyetteyim. Zaten Allah bunu bana nasip etti,
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Zonguldak’ta bilirsiniz muhtelif komur bolgeleri vardi,
takriben 10 bolgede merkezi sistem yaptim. Ug sene
kadar Zonguldak'ta kaldim. Bunlarin kati kabullerini
yaptirdim. Ondan sonra kafama artik ayriimayi
koymustum ve sirketten aynlip, serbest calismaya
basladim. Patronum Sabahattin  Sunguroglu'nu
rahmet icinde anarim, bana blyUk destekleri vardir.
Serbest caligmada ilk 6nce Atakdy'de 120 dairenin
tesisat islerini yaptim. Daha sonra bir 120 dairenin
daha iglerini yaptim.

M.C: Atakby 1. Kisim mi? Yani ilk kisim dedil mi?

AT: Hayir, hayir... 3. Veya 4. Kisimda yaptim onlar.
Ondan sonra bunlar béyle devam etti. KigUk bir takim
isler filan derken, bir takim projeler hazirliyorduk. Hatta
hazirladigim bir projeden 6tard de Aga Han 6dulu
aldim ve 2.500 dolar da mukéafat verdiler. Bu isler boyle
devam ederken taahhUtcultige de merak sardim. Bu
arada bir avukat arkadasim vasitasi ile beni Nejat Bey'e
tavsiye ettiler ve basladim. Eczacibagl seramik fabrikasi
ile... Ilk 6nce Kartal fabrikasini modernize ettim.
Mesala orada kaliplar kurutmak icin bir sistem vardi,
yapmislar bir takim isitma devreleri... Fakat biri isiniyor
biri 1sinmiyor filan. Ben de Tichelmann devrelerini bir
sahayayaptim. Yani buttn isitici devrelerine esit basing
gelecek sekilde. Aman yarabbim, o iscilerin sevincini
bilemezsiniz. Cunkld adamlar kurutma yapamiyorlar.
Yapamayinca prim alamiyorlar. Mathis prim almaya
basladilar. Biri geliyor 6puyor... Biri  "Agabey bizi
kurtardin” diyor. Biz orada birden bire cok sey yaptik.
Muddr filan cok sevdi. Bilahare, Eczacibasl, BozUylk'te
seramik fabrikasi kurmaya karar verdi. Genel mtdur o
zamanlar Ahmet Yamaner, bana dedi ki, “Sen bu isi
yapar misin?”, “Yaparim” dedim. Daha evvel de Nejat
Bey'in Tarabya'daki evin tesisatini yapmistim. Oradan
da taniyor. Fakat dedim ki Nejat Bey'e “Ben teminat
mektubu filan vermek istemiyorum”. Nejat Bey hemen
talimat verdi “Anus Tekin Bey'den teminat mektubu
alinmayacaktir” dedi. Ben ondan sonra projesi disarida
yapilan isleri bitirdim. Sonra ylzde yuz tevsi edildi o
fabrika, onu da ben yaptim. Fakat bir ara isler tersine
dondU. Orta Anadolu’da buylk bir seramik fabrikasi
kurulacak, cunkd bu dus teknesi gibi buyuk seyler
pejlesiyor bunu ates tuglasinda yapmak gerekiyor.
Oyle bir tesis kurulacakti filan derken isler tersine
dondU. Hic unutmam BozlyUk'teki koca fabrikaya
gittim. Kapanmis, icinde bir tane soba yaniyor. O
kadar agirima gitti ki, gézimden yaslar geldi. Sonra,
bu vaziyetteyken, genel mudur Toprak'a gecti. Halis
Toprak da yanda bir arazi almis, orada izolatér yapacak.
Yiksek voltlu fakat birden bire bu, orada sihhi tesisat
armatdrlerine distt... O kadar sey bir adam ki, onun
bir s6zU var, Halis Toprak'in..."Ben kafamda tirasi
o6grenen berbere gitmem”. Butin oradaki elemanlari
cekti, Ahmet Kemal de oraya gecti. Ahmet dedi ki”

Sen biliyorsun bu projedeki seyi, gel bunun projelerini
hazirla."6 ay projelerini hazirladik. Sonra laf olsun diye
2-3 tane daha muteahhit buldular ama maksat bana
yaptirmak. Simdi Halis Bey boyle yUksek bir yerde
oturuyor, elinde de tesbih, isin de bir kismi bonoyla
yapilacak. Ben de hayatimda bonoyla is yapmamisim,
korkuyorum. O zaman vyuzde elli para veriyor. O
zaman miktarr unuttum 450 milyon para veriyor. Dedi
ki"Anus Tekin kardesim, senden teminat mektubu mu
ahyoruz? Bak 450 milyon sana para 6diyorum, gayri
sevildigini bil kardes, bu isi sen yapmalisin® diyerek
beni pohpohladi. Biz o isi de bitirdik. Ondan sonra
yUzde yUz tevsi de yaptim. Bilahare, tevsiden sonra,
kagit fabrikasi vardi onu modernize ettim kismen.
Ondan sonra yoruldugumu hissettim artik. Bir takim
g6z ameliyatlari filan, anladim ki bu isler tehlikeli. Tabii
bir strl isler yaptim, seramik fabrikalari, Tuzla'da onu
baska firmaya kurdum. Bu isler tehlikeli, yasim ilerledi,
oglum muhendislik faktltesine girmedi, isletmeci oldu.
Olmuyor diyerek sahsifirmamianonim sirkete cevirdim.
Onun yonetim kurulu baskani oldum. Bagladim, bu
esanjorleri... Merkezi sistemde plakali esanjorler cok
oldugu icin, onun mumessilligini aldim. Turkiye'de ilk
defa kapali genlesme depolarini 87 senesinde fuara
gittigimde onlari gérdim. Onun mimessilligini aldim
ve Turkiye'ye kapali genisleme depolarini getiren adam
benim.  Onlari Ankara'da, Bursa'da konferanslar
verip 6grettim. Simdi Turkiye'de hep kapal genlesme
depolarn kullaniliyor. Bunun babasini kendim gibi
gortyorum. Onunla iftihar ediyordum. Bunda sonraki
hayatimda.... Oglum plastikler Uzerinde calismaya
basladi. Plastik kaynak makinalari filan getiriyor. Ben de
bu Kabatas mezunu oldugum icin, demin bahsettim,
orayl merkezi sisteme bagladim, ayni esanjorleri filan
orada kullandim. Butin mesaimi Kabatas'a vermeye
basladim. Zaten 20 sene Kabatas'in yonetim kurulunda
oldum, 10 sene de ayrica genel sekreterlik yaptim.
Yavas yavas kendi isimden koptum orada bu islerle
ugrasmaya basladim. Yani meslek hayatim bdylelikle
devam etti. Halihazirda, yine Kabatas'la hasir nesir
oluyorum. Birakmama ragmen onlar benim yakami
birakmiyorlar. Arz edecegim bundan ibaret.

M.C. Peki biz yine meslek hayatiniza odaklanalim, o
zamanki mekanik tesisat uygulamalarini bize biraz
anlatir misiniz? Yani nereden nereye geldigimizle
bunu belki bagdastirabiliriz. Mesela, ilk calismaya
basladiginiz Sunguroglu Sirketinde ne gibi taahhdiit isleri
yapiyordunuz?

AT. Efendim soyle, Sunguroglu mesela ben ilk
girdigim vakit, ilk yaptigim is, iki tane Bepco Wilcox
yUksek tazyikli kazan ingiltere’den ithal edildi. Bunlari
hep ingilizler kuruyordu. Bana dedi ki “Sen bu isi yapar
misin?”  “Yaparim” dedim. “Yalniz bana iyi bir usta
bulun®. Yasar usta diye bir usta buldular. Ben orada o
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iki kazani kurdum. Butlin o calismalari yaptim. Ondan
sonra ¢gok hosuna gitti adamin, maasim yuzde yUz arttl.
Bu Turkiye'de ilk defa yapiimis bir sey.

ZA: Pardon Anus Bey bir sey soracagim. Ne demek
kazan kurmak?

A.T: Su borulu kazanlar bunlar..
ZA: Sifirdan mi1 yapiyorsunuz?

AT. Parcalar geliyor, borular kollektorler filan gelmis
vaziyette, biliyorsunuz su borulu kazanlarnn altta
borularin baglandigi seyler var, onlar her tarafa makine
tugla da tespit ediliyor filan. O seyler yukari aliniyor.

ZA: Peki niye yekpare gelmiyor?
A.T. Parga parca geliyor.
ZA: Cok mu blylk?

AT. Cok blyuk muazzam bir sey. Soyle diyecedim, 7
atmosfer basincta calisiyordu, yani ana buhar ¢ikisi
400’10k boruydu. Yer altinda kanallar icinde gidiyordu.

ZA: Ne yakiyordu? Yakiti neydi?

AT. Fuel oil yakiyordu. Simdi séyle birsey de oldu.
Orada Ziya Usta diye bir ustamiz vardi. Ik tecriibeyi
yapiyoruz. Bir gumburtt koptu, bir sarsinti basladi
kazan dairesinde. Ben korktum “eyvah” dedim “kazan
pathyor”. Ben kaciyorum o Ziya Usta iceriye giriyor.
“Yahu ne vyapiyorsun?” diyorum. Megersem, cok
blylk kondenstoplar vardi. Giris gaplar 2 2" filan.
O 400'l0k borunun Uzerindeki bir vanayr kapamis.
Vanay kapayinca kondens suyu bir gidiyor, bir geliyor.
Biraz sonra boruyu parcalayacak. Onu biliyor usta,
hemen acmasiyla, ferahliyor tesisat. Béyle vakalar da
basimizdan gecti. Bir enterasan vaka da, Karadeniz
Bakir'da da calistim. ilk kurdugum firmamla oranin
mekanik islerini yapiyorduk. Orada bir kontrol
muhendisi var, o da bdyle pozdan yanina girilmiyor.
Malzemeyi de hep Karadeniz Bakir veriyor. Bir gin
ustabasim geldi. “AJabey galvaniz boru bitti" dedi.
Gittik ¢cocug@a, “Efendim malzeme bitti” dedim."Nasi!
biter?” dedi. "Efendim yok, buyurun gelin gésterelim...
Arazide duruyor, varsa alp kullanalim” dedim. Boru
mutehassisi diye gecinen adam galvaniz boruyu
gérmemis hayatinda. Siyah boyuru gosterip “Iiste bu”
dedi. Ne dersin adama? Zaten ukala... "Necdet” dedim
“Amerikan mangalli boru yapiyor git onu tak” dedim.
Gittikten sonra da...

Ama tabi ¢ok iyi tesisat muhendisleri gelisti. Mesela
bu mevzuda Ustat bizim Zeki'miz var. Bir de Kevork

Cilingiroglu var. Benim sinif arkadasimdir. Biz Ug
kisiydik Universitede 1443 Kevork, 1445 ben, 1449
Yahudi arkadasim, Tokar'da calisan, Salomon Algupre.
O rahmetli oldu. Biz G¢iimiz hep birlikte giderdik. Ben
telash adamim lafi filan hep telasli konusurum. “Lan
sen karisma” der “Senin raporunu da ben yazarim”
der. Kevork'la dostlugumuz hala devam ediyor.
Zeki'cigim de biliyor, Kevork bugtn belki Avrupa’'nin
belki Amerika'nin bu iste ileri derecede tesisat
projecisi. Hali hazirda o kadar ¢aliskan bir ¢ocuk ki,
evi Pangalti'da, burosu burda, evi orada, evinden ¢ikar,
aksam kushanesi vardir. Kugshaneye gider, ikiye kadar
gece, gece asagida caligir.

ZA: Kushane ne demek efendim?
A.T: Cok caligkanlara kus derdik biz.

A.T: Yemegini yiyor, hemen asagiya iniyor, calismaya
bashyor. Simdi o da ogluna devretti isi ama o da hala
calisiyor. Yani iyi bir noktaya geldi tesisat muhendisligi
bence.

M.C: O dbnemlerde bdyle, dnemli tesisat bdrolan,
akliniza gelen neler vardi?

A.T: Mesala bizim en sevdigimiz firma, Tokar'di. Cok
ciddi. Yani bir usta, bir muhendis Tokar'dan geldiginde
biz ona baska turlU bakardik. Bazi firmalar vardi,
isimlerini burada zikretmek istemiyorum ama Tokar'in
seviyesine gelen firma ben pek gérmedim. Bazilar cok
tlccardi. Sonra da bizim Isisan mesela, Ruknettin,
gok buyuk hizmetlerde bulundu. Higbir arkadasimiz,
onun yaptigi kitaplar, yayinlar gibi bu sektére hizmet
vermedi. Bu hayirla yadedilecek birseydir. Ankarali
da birkag muessese vardi. Kazan yapan firmalar
vardi. Zeki Ugur Yuce vardi yine aklima gelen. Bizim
Teknik Universiteden bir sene evveldir. O zaman tesisat
muhendisligi, halen de odyledir, bir hastalik. Kanina
girince ¢cikmiyor.

ZA: O gUnk( yokluklar, aranilan, bulunamayan,
malzemeler veya kitaplar konusunda eski zamani,
bugind bir parca mukayese imkani var mi?

A.T: Tabi tabi, o zaman her sey ¢ok zordu Zeki'cigim.
Hatta bir ara, bakin soyle bir mevzu anlatacagim,
bizim Kabatas'ta, gegen sene, 4 sene dnce ¢ektigimiz,
kanal icine ¢ektigimiz galvaniz borular ¢uradd, yani
bu topragin icinde olur da ¢urdr. Boru ¢urdme yapt.
Lime lime, delik desik oldu. Megersem, Kibris'tan
ucuz, gayet ince elektrolitik kaplamalr midir, kaplama
degil midir, boya midir? Belli olmayan borular ithal
edilmisti. Bir surG insanin bunlar basma geldi. Tabii
su anda Borusan Mannessman, buytk kuruluslardir.
Fakat onlar kurulana kadar, cok ciddi malzeme sikintisi
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vardi. Biliyormusunuz E.C.A olmadan kullandigimiz

armaturlerin  kottlugand  dustnun.  Fittinglerin
kotuligundn dasunin. Sonra tabii endlstri ilerledikge
bunlar yapildi artik ithalata pek lizum kalmadi. O
zamanlar bunlar kismen ithal ediliyordu.

M.C: Kitap agisindan, kaynak acgisindan neler vardi?
Mdhendislik agisindan yararlandiginiz kaynaklar neydi?

AT Bizim itiraf edeyim Teknik Universitede Fahri
Sénmez hocamiz vardi. Onun bir kitabr vardi, o
bizim Kuran-1 Kerim'imiz olmustu. O kadar faydali,
basit yazilmis bir kitapti ki, her seyi ondan 6grendik.
Mesela birsey daha anlatayim. Simdi, pompali tesisler
hesabi 2000 birim alinir, 1000 birim alinir falan filan.
Nasildir iste falan filan o diyor nasil 2000 hesaplanir,
o diger nasll bilmem ne, bizim Mansur Sahin diye bir
arkadasimiz var “yahu” dedi. "o pompanin basincl,
pompa o kadar veriyor” dedi. Biz yani 2000 birimin ne
oldugunun farkinda bile degdiliz. Bir de tabii rektérimuz
Hulki Bey. Hulki Bey bize bu tesisat egitimini verdi.
Ritchell ‘i tercime ettiler. Ritchell'den de cok bilgi
edindik. Ama esas bizim her mihendisin basvurdugu
Fahri Sonmez'dir.

M.C: O dénem Universitede bir brans se¢cimi var miydi
acaba? Yani son senenizde kol seciyor muydunuz?

AT Yok. Yalniz tabii bizim makinenin icerisinde gemi
insaat mUhendisligi vardi. Tekstil, yalnizca bir ders
olarak okutulurdu. Tesisat da iste son sene biraz Hulki
Bey tarafinda verilirdi. Son seneye dogru Ritchell
Turkce'ye tercime edildi.

ZA: Sadi Tamer'in kitabi, klima tesisatr kitabi?

AT Sadi benim sinif arkadasimdir. Ben Kabatas'ta
o kadar caliskan bir talebe degildim ama Teknik
Universite’de altincilikla sinifimi bitirdim. Burada
acildim, cok calismama ragmen muthis sevdim ya. O
kadar sevdim ki, hali hazirda evde mesela dekanimiz
Ata bey bana sulu boya resim verdi, onu camlattim eve
koydum. Herkese biz burada okuduk diyorum.

M.C: O resmin mdaellifinin ben oldugunu itiraf edebilir
miyim? Su resimlerden birisi miydi efendim? Onlardan
yukanda — goérddgindz,  orjinallerini  gorddgindz...
Muhtemelen sulu boya denildiyse odur.

A.T: evet, evet.

M.C: Peki seyi soracaktim size. Francois Duscio’dan
ders aldiniz mi?

A.T: Duscio’dan aldik. Duscio komple veriyordu dersi.
Yani makina fakultesini kuran bir adam. Cok degerli
hocalarimiz vardi. Mesela, matematigi, Istanbul
Universitesi'nden gelen Ali Yar Bey verirdi. Ferruh
Semin Bey tasar verirdi. Sonra Fransa'dan tasari
hocasi geldi. Ismini hatirlayamiyorum. Son derece
zayif bir adam. Alman harbinde arkadasi donarak
6ldugu icin adamda Gsume seyi vardi. En sicak ginde
bile pencere acik olsa kapattirirdi. Sonra Alman bir
hoca geldi ama Fransiz hocalardan biz matematik
dersi aldik.

M.C: ITU de okududunuz dénemi hesaplamaya
calisiyorum. Tahminimce 1900...

A.T: 45-60 arasi, 45'de girdik, 50'de Haziran ‘da mezun
olduk.

M.C: Leyli meccani (yatil)) olarak mi okudunuz?

A.T: Vardi, ben istanbullu olarak girmedim. Bir de
Stmerbankli arkadaslarimiz vardi. Simerbank burs
veriyordu, paltolarini veriyordu. Boyle arkadaslarimiz
vardi. Ben o seye girmedim.

M.C: Peki o dénemde vaktinizi nasil degerlendirirdiniz?

A.T: Vallatabi efendim sosyal seylere pek vakit kalmadi.
Fakat soyle bir seyler aklimda var.. Mesela benim
klasik mUzik sevgim buradan gelir. Kimdi? Fransizca
hocas! vardi, onun kardesi vardi. O bu seyi kendi
kardesi muzikle ugrasan biri oldugu icin, simdi aklima
gelmiyor. BUtin bdyle buyuk seyleri getirirdi. Mesela
bir tane Alman piyanist geldi. Adam Nazi. Piyanoyu
calarken bile Nazi sertligiyle caldigini biliyorum. Burada
konserler olurdu. Munir Nurettin gelirdi. Yani orada
bir takim sosyal hareketler. Tabii zor seneler o zaman
harpten ¢ikmisiz, zor senelerdi ama hayatimiz ¢ok iyi
gecerdi. Cok iyi arkadashgimiz vardi. Bu arkadaslik
son derece enteresandi. 61 seneyi buluyor. Biz her
sene, her ay bu Macka'nin tesisinde toplaniyoruz. Tabii
azaldik gittikge. En son mumessilimiz vardi, Cahit Aral,
eski bakan. O da rahmetli oldu gecenlerde. Sanayi
bakaniydi. Hatta meshur cayci bakan derlerdi kendine.
O bizim sinif arkadasimizdi. O da rahmetli oldu. Yavas
yavas tabii doktUlmeler basladi. Simdi Ankada’da bizim
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Sadi Tamer Parkinson hastali§i ile mucadele ediyor.
Hepimiz bir turld. Ben iste boyle. Artik yaslar ilerledi.
M.C: Peki Sunguroglu'nu sorduk, sizin kurdugunuz
sirketle ilgili ¢ok az bir sey anlattiniz aslinda ama boyle
cok benimsediginiz projelerinizden bir tanesi nedir?
Yani ¢cok severek yaptiginiz. Simdi baktiginizda size gok
keyif veren...

AT: Valla keyif veren.. Mesela ben Atatiirk Universitesi
projelerini hazirladim.

M.C: Hatay?

AT: Atatirk Universitesi, Erzurum. Onu hazirladim.
Ondan sonra saglik bakanhginin projeleri aklimda. Bir
surl proje icinde calistim. En son sey aldigim proje,
Unkapani'ndaki proje icin Aga Han édulanu aldim.

M.C: Unkapanindaki hangi proje?
A.T. Sosyal Sigortalar Kurumu'nun binasi Gzerine.
M.C: Sedat Hakki’nin binasi mi?

AT, Ben Sedat Hakki'nin tesisatlarini yaptigim icin
makine projelerini ben yaptim.

M.C: Siz Sedat Hakki Bey'le calistiniz yani...
AT: Evet.

M.C: Kactir o binanin yapim tarihi?

A.T: Valla zannediyorum 60'lar...

M.C: O bulvann aciimast ile....

AT: Seday Bey'le calismak biraz zordu. Orada bir
mevzu var anlatayim. Simdi, Sedat Beyi aradim, projeyi
Gizeceg@iz, cam ebatlar lazim dedim "Niye?” dedi.
“E hesap yapamayiz ki efendim” dedim. Adam yazdi
cam ebatlarini ondan sonra proje bitti “bunu mimari
projelerle Ankara'ya goétursin” dedi. Vedat Bey diye
SSK'nin seyinde bir kontrol mihendisi var, son derece
ciddi bir cocuk. Gece actim projeyi, verdigi proje ebadi
ile hic benim ebat tutmuyor. Gece uyuyamadim. Sabah
gittim Vedat Bey'e “efendim” dedim, “cok da ciddi bir
cocuk simdi siz bu projeleri aliralmaz reddedeceksiniz”
dedim. “Niye" dedi. “Bakin dedim bana bdyle ebat verdi
. Ben buna gére yaptim. Simdi bdyle cikti” dedim. “E
ne yapalim” dedi. “Siz bunu béyle kabul buyurun. Ben
gidip 54 sayfayl bastan cgizeyim getireyim” dedim.
Gittim o 54 sayfay! tekrar ¢izdim getirdim. Is bitti... Bu
adam Urkdtirmis sagi solu boyle para konusunda. O
zamanin parasltyla 60 kusur bin liralik bir proje ¢cizdim.
10 bin lirasimi almistim. 50 kdsur bin lira alacagim var.

Dedim *alacagim var”. Bir ¢ek geldi 10 bin lira. “E bu
ne” dedim ¢ocuga , “hoca” dedi “bunlarin orijinallerini
istiyor”. “Orijinalleri orada” dedim “kutularin iginde”.
“Yarim saate kadar gelmezse yirtip atiyorum” dedi
projeleri. Agirima gitti, gittim bUrosuna, bir minakasa
basladi aramizda. Kendilerine dedim ki, Sedat
Bey'e “Siz profesér olabilirsiniz ama ben de isimde
profesdrim. Benim hakkimi vereceksiniz, bir yumrukta
seni buraya yapistirinm” dedim. Yarim saat sonra para
geldi. Boyle hadiseler de ¢ektik yani.

ZA: Anus Tekin AJabey siz merkezi tesisler yaptiniz. Sizi
buharci mi yoksa kaynar su olarak mi tanirlar?

A.T:Dahaziyadekaynarsu.BuEczacibasi'nin projelerini
yaparken bir baska firma, arkadaslarimiz ismi lazim
degil, onlar yapmislar projeyi, 130 derece kaynar su ile
yapmiglar... Fakat tabi kaynar suyu bir azotlu sistem
yapiliyor, bir de buharla basinglandirma yapiliyor. Ben
bir Alman kitabinda pompa ile basinglandirma yapilan
sistemi gordum. Dedim ki, bu sistem ¢ok daha iyi, o
sistemi pompayla basin¢landirarak yaptim. Bir pompa
surekli olarak basing veriyor. Bir modulating controller
vanayla basing kontrol ediliyor, muayyen yuk altinda...
Kaynama noktasinin Gstinde basing verdigimiz igin
sistem kaynamiyor. Ben sistemi Turkiye'ye yerlestirdim.
Sonra Kevork'a verdim. Artik Turkiye'de kaynar su
sistemleri basin¢landirma ile yapiliyor. En son Yesilkdy
Havalimani’'nda boyle bayuk bir sisteme vesile oldum.
Kompresdrll basing tanklarini ithal ettik. Yani boyle bir
calisma yaptik Turkiye'de epeyi ileriye gitti bu isler.

M.C. Belki son olarak bir sey de ben sizden rica edecegim.
Buginin égrencilerine belki birkac birsey sdylerseniz.
Bir onlara, sizin gorigslerinizi aktarmak istiyoruz ¢inka.
Yani bilhassa enerji opsiyonunu segen... Yani tesisat ve
enerjivar. [kisine de yénelik bu sézleriniz faydali olacaktir.

A.T: Valla bana sorarsaniz, ben takriben tesisat isine
56'da basladim. Yani 55-b6 senedir bu isle ugrasiyorum.
Fevkalade ¢ok seviyorum. Yani arkadaslarima bu sahayi
bilhassa tavsiye ederim. lyi bir saha, istikbali olan bir
saha. Bir muhendisi tatmin ediyor yaptigi is bana gore.

M.C: Peki Tikiye'nin ihtiyaci oldugunu ddsdndyor
musunuz? Bilhassa tesisat acisindan.

A.T: Muhakkak, muhakkak. Tabi simdi, buradatabii Turk
Tesisat MUhendisleri Derneg@i'ne (TTMD) c¢ok bayuk is
dusUyor. Bu arkadaslarimiza yol gdstermek... Burada,
mesela Teknik Universite'de de her ay toplantilar
yapiliyor. O toplantilari ben bilgi esanjorl olarak
gortyorum. Eger son sinif arkadaslarimiz da buraya
gelirlerse, faydali olur kanaatindeyim. Bir alisiklik peyda
etmis olurlar. Mesledi, ben tavsiye ediyorum ama su
anda tesisat muhendislerinin durumu nedir? Cok
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Roportaj  Interview

tesisat bUrosu is buluyor mu bulmuyor mu stpheliyim.
Yani cok degerli tesisat miUhendisi arkadaglarimiz var.
Cogu da is yapamiyor mesela.

M.C. Yani kaliteli, isini iyi yapan tesisat mdihendisleri,
belki bir takim ekonomik nedenlerden dolayr géz ardi
ediliyor...

AT: Evet, zorluk cekiyorlar. Ayakta durmakta zorluk
gekiyorlar.

M.C. Belki projeleri daha ucuza verebilen bazi birolar. ..

A.T. Bazi blrolar bunlari kinyor. Esasinda is gértldagu
kadar basit bir is degil. iste ben kendim bu mevzuya
hizmet edebildigimi dustniyoum. Bilhassa butin
Omrim boyunca bu merkezi 1sitma sistemleri Gzerine
calistim. Merkezi i1sitma sistemleri, basit kaynar sulu
sistemleri icra ettim. CUnkU biz buna orta basingli
sistemler diyoruz. Buhari pek tercih etmiyorum.
Cunkl buharin tevziati zor. Bir de kondens dolayisi
ile korozif bir durum ortaya ¢ikiyor. Ama bunun yerine
kaynar suyu tavsiye ederim. Cunkd kaynar su, su gibi
dagitilabiliyor. Korozyon mevzu ortadan kalkmis kapal
devre oldugundan. O yUzden kaynar su gittikce yerini
alyor. Kaynar sudan da normal suya gegmek icin
esanjorler artik var. Plakali esanjorler, Turkiye'de epey
ileriye gitti. Birkac tane firmamiz var. Biz de Sondex'i
biraktik, baska arkadaslar bu isi devraldi. Alanlar da
gayet iyi géturiyorlar. Bu babda, is basta basit gibi
gorinse de basit olmadidi kanaatindeyim.

M.C: (Zeki Bey’e) Bilemiyorum sizin baska ifade etmek
istediginiz ddsdnceleriniz var mi?

ZA: Bu konusmay: biraz daha genisletmek gerekirse,
belki okulun ilk dénemlerine geri déndlebilir. Bina bu
kadar miydi? Ulasimla ilgili...

A.T: Bu kadardi. Makina ve elektrik beraber okurduk.
Bizim ilk siniftan GgUncU sinifa kadar bazi derslerimiz
musterekti. Fakat GcUncl siniftan sonra ayrilirdik.
Mesela, Turgut Ozal benim sinif arkadasimdir.
Enteresan bir arkadasti, mektepteyken bu seviye
gtkacagini hic tahmin etmezdik. Demek ki bdyle bir
kabiliyet varmis.

M.C: Necmettin Bey’i taniyor muydunuz?
A.T: Erbakan mi?
M.C: Evet.

AT Simdi onu anlatayim. Son sinifta biz bir cete
gibiydik. Ben, Aydin Erman, Fazil bir cete kurmustuk.
Aydin’la bana bir V8 motor projesi gelmisti. Necmettin
Hoca da asistandi. Fakat bir tUrld gelip bakmiyor
projeye, projeyi bitiremiyoruz. Ondan sonra hocamiza
gittik. Hoca geldi, gittik motor laboratuarina,
Necmettin hoca namaz kiliyor. Bekledik, namaz bitti.
Ya hocam dedi, dini tammis bu arkadaslarin da, Allah
rizasi icin bak sunlarin projelerine dedi. Bizim projelere

oyle bakti... Fakat cok degerli bir adamdi. Hikmet
Binark da motor dersi verirdi. Necmettin Erbakan
gelir, dizel enjeksiyonu anlatirdi. Sonra doktora

yapacadim, techizat yok, bir sey yok diye Almanya'ya
MAN fabrikasina gitti. Orada doktorasini verdi. Sonra
geldi pancar motoru kurdu ama harika bir hocaydi.
Bir de teknik Universide de cok be@endigim bir hoca,
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mukavemet hocasi Profesér Mustafa Inan. Mustafa
Inan éyle bir hocaydi ki, makina elemanlarinda neler
gerekliyse onlari tetkik eder, o ders anlatirken sinif
hipnotize olurdu. Bakarz ders bitmis adam gitmis,
hepimizi hipnotize ederdi. Ben hayatimda boyle ders
anlatan birini gérmedim. Bakin rahmetli Ahmet
Rasim bana talebeler génderirdi projeler igin. Ben
de iste mesela bir merkezi sistem projesi hazirlaniyor,
Maslak'tan ilerideki binalarin isitmasi, orada bir takim
mukavemet hesaplar var. Ben yapiyorum, bir kiz
talebe var dedi ki, “Anus Bey” dedi *yahu siz mektepten
crkali 45-50 sene oluyor, ben yeni ¢iktim siz bunlar
yaplyorsunuz ben yapamiyorum.” Aaa kizm “dur”
dedim “biz Mustafa inan'in talebeleriyiz’... Yani dyle
bir hoca gérmedim. O kadar kibar da bir adamdi ki,
mesela imtahan vyapar, biri kopya cekti mi “ulan
utanmiyor musun”? ¢inkld mesela sen 20 Uzerinden 5
aldin, ders verirken oturtur oraya seni, tekrar imtahan
eder, o not duzelir. Ben bdyle bir hoca hic gormedim.
Yani o muthis bir adamdi.

M.C: 2011 kendisinin dogumunun 100. Yildéndmdymds.
Gecen haftalarda ITU Ayazaga kampdsinde bir anma
toplantisi dizenlenmis. Tahminen cok genc yasta 6ldd.

AT, Cok genc vasta evet. Avrupa'ya gdéndermek
istediler, gitmek istemedi filan. Cok milliyetperver bir
adamdi. Zaten Adana’da fakir bir ailenin gocuguydu.
Orada damdan dusmus biliyor musun? Yani zaten
direk geldi, ikinci siniftan baslad.

M.C: Yani ben de Oduz Atay’in kitabindan biliyorum
damda yatarken didsmesini. Profesér olmami belki
benim o disisim sagladi, belki aklim basina geldi diyor.

AT: Herkes alay ediyormus. Hatta biraz lapaciymis
bu. Staja gitmisler Divrigi civarina. Bu tirmanamiyor
filan. “Sen ne bigin insaat mUhendisisin"? “Ben insaat
muhendisi olmayacagim hoca olacagim” diyor. Yani
boyle bir hoca olamaz. Serum veriyorlar oturdugu
yerden kag dakikada bitecegini hesapliyor.

M.C.: Ve hemsireyi uyariyor, bitmeden uyariyor ki hemsire
gercekten hata yaptigini anliyor.

AT: Cok mUthis bir adamdi.

ZA: Bugln yapilan binalar, gidnimdzdn binalan cok
baydda. Ben de 1974 yilindan itibaren bu isi yapiyorum.
O yillarda 6ndmdze 2000-3000 m2 lik insaat gelirse o
apartman seklinde is oluyordu, "Ooo blylk insaat”
diyorduk simdi ¢ok rahat bir sekilde 600.000-700.000, 1
milyon m? insaatlardan séz ediliyor. Mdthis baydda. ..
Siz yapilar nasil gériyorsunuz?

A.T: Valla, simdi bu binalarda gértyorum artik. Tesisat

muhendisligi de aralarinda kisim kisim ihtisaslasmaya
basladi artik. Yani Klima ile ugrasanlar, merkezi
Isitma ile ugrasanlar, sihhi tesisatla ugrasanlar filan.
Ayri ayri kisimlara gidiyor gibi geliyor. Bilhassa bu
yUksek binalardaki tesisat mevzusu son derece ¢zel
bir hale geldi. Ve onlari yapan proje burolari var, sizler
gibi. Gayet guzel eserler ortaya cikiyor. Bunda hicbir
zaman Avrupa’dan veya Amerika'dan geri kaldigimizi
hissetmiyorum. Zamaninda  Almanya'ya g0z
ameliyatina gittigim vakit, havalandirma sisteminin ne
kadar guraltalt calistigini orada gérdum. Bizde artik
boyle seyler yok, gurtltiyd onldyoruz biliyorsun. Onun
icin bizim tesisat muhendislerimizin tebrike sayan bir
sekilde buna adapte oldugu kanaatindeyim.

M.C. Peki... Yaklasik 40 dakika kadar konustuk sizi de
yorduk.

A.C: Hayir efendim ben ¢ok mutlu oldum. Bilhassa
hepinize ¢ok tesekklr ederim ki beni buraya ¢cagirdiniz.
Bu guni fevkalade mutlu bir sekilde gegirdim. Sizlere
minnettanim, ¢ok tesekkdr ederim. Hele su binanin
icinde olmak beni ayrica mutlu ediyor.

A.T: Simdi hocam bir sey daha nazar-1 dikkatimi gekti.
Bir ara dergilerdeki yazilara bakiyorum. Kimi Ataturk
Universitesi'nden kimi Van Universitesi'nden. O kadar
guzel calismalar yapilmis ki oradan isiklarin yandigini
gosteriyor. Simdi efendim bir cocuk dogdugu zaman
yarGyor mu? Bir Universite de bir senede verim
verebilir mi? Yok “hoca gelmiyor”. Birakin bu laflari,
0 Universiteler kuruldugu yerlere sk veriyor. Yani
Anadolu sekil degistiriyor. Ben Anadolu’yu gezerken
Anadolu kaplanlari lafinin ne kadar dodru oldugunu
anladim. Bir Denizli'ye gidiyorum, bir Konya'ya
gidiyorum filan. Gértyorum... Antep... Bugln anarsi
kalksin, Diyarbakir, Kayseri, her ttrlt. Bugun Turkiye
cok buyuk noktalarr gegmis vaziyette gibi geliyor bana.

A.T: Anadolu Universitesi saheserler yaratiyor canim,
Antalya oyle. Hastaneler bilmem neler... Bir isik
yaniyor bunu kabul etmek lazim. Ankara, istanbul belki
ticari merkez olarak daima kalacak ama 6teki yerlerde
istklar yaniyor gibi geliyor cocuklar.

M.C. Peki Efendim adziniza sadlik.

A.T: Ben tesekkur ederim.

Video kasetten cozen: Devrim Giirsel
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Tiirkiye’nin Enerji Verimliligi Siireci
Turkey's Energy Efficiency Process
Seyfi SEVIK

Ozet

Genel itibariyle 1980 yilinda baslayan Turkiye'nin enerji verimliligi sertveni bugtnlere blylk bir ivme kazanarak
gelmistir. Bu slrecte, Binalarda Isi Yaltimi Kurallari Standardi (TS 825), Enerji Verimliligi (ENVER) Kanunu ve
Binalarda Enerji Performansi (BEP) yonetmelidinin hazirlanmasi beraberinde Enerji Kimlik Belgesi'nin (EKB)
verilmeye baslanmasi kayda de@er noktalardir. Bu calismada, devlet, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslarinin
(STK) ozverili calismalar ile olusturulan Turkiye'nin ENVER slreci genis bir perspektifte anlatiimaktadir. Ayrica,
Avrupa Birligi (AB) eneriji verimliligi sUreci ve AB'nin bu strece katki ve etkileri irdelenmektedir. Ek olarak da,
EKB sureci ve drnek bir uygulama igin EKB'de sinif yikseltme islem ¢rnekleri anlatiimaktadir.

Anahtar kelimeler: Enerji verimliligi, enerji kimlik belgesi, tasarruf potansiyeli

Abstract

Starting in 1980, Turkey’s Energy Efficiency adventure came as a great impetus to the present. In this process, Heat
Insulation Rules in Buildings Standard (TS 826), Energy Efficiency (EE) Act and the Energy Performance of Buildings
(EPB) regulation and Energy Performance Certificate (EPC) points to be considered as a value. In this study, the
government, private sector and non-governmental organizations (NGO) by self-sacrificing work describes a broader
perspective in the process of Turkey’s EE. In addition, in this study are examined the European Union (EU) energy
efficiency, the effects and contribution to this process of EU. In addition, in this study are discussed the EPC

process and application examples for the EPC class upgrade process.
Key words: Energy efficiency, energy performance certificate, potential savings

1. Giris

Enerji; farkli enerji kaynaklarinin (mekanik, 1si, 1sik,
kimyasal, elektrik ve nukleer vb.) cesitli sekillerde
kullanilarak is yapabilme yetenegdi olmakla beraber,
enerjiden soz edilirken kullanilan sézcUk genellikle
elektrik enerjisi olmustur. Bu nedenle hazirlanan
calismalar daima enerji cesitlerinden biri olan elektrik
enerjisi Uzerinde yogunlagsmaktadir.

GUnUmUzde, enerjiarzglvenligive strddrulebilirliginin
saglanabilmesi icin geleneksel enerji kaynaklari
olan fosil yakitlarin yerini temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklari almaya baglamistir. Dinya enerji
talebinin yaklasik ylzde 80'lik kismi fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Buna paralel olarak enerjisini fosil
yakitlardan karsilayan Turkiye'nin disa bagdimhligi
% 80'e yaklasmistir. Bu baglamda Turkiye'nin verli,
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek
ve en onemlisi de kullandigi enerjisini verimli olarak
tiketerek disa bagimliligini azaltmasi en elzem
konulardan birisidir.

Turkiye'nin son dénemlerde enerji gesitliligine ¢zellikle
de yenilenebilir enerji kaynaklarina énem vererek eneriji

koridoru olma c¢abalari sayesinde enerji sektérinde
iyi bir ivme olugsmustur. Bununla birlikte mali sektor
reformlarini gergeklestirmis olmasi TUrkiye'ye 6nemli
bir dayanikhlk saglamistir. Ancak Turkiye'nin de
strdardlebilir bir blylime ve hatta yuksek oranli bir
blUylime gerceklestirmesinin etkisiyle enerji arz ve
talebi hizla artmaktadir. Tlrkiye elektrik tiketiminde,
1981-1990 déneminde ortalama % 8.9, 1991-2000
déneminde ortalama % 8.6, 2000-2007 doneminde
(2001 yili % -1.1 olmasina ragmen) ortalama % 6.1
oranlarinda buUyime saglamistir. 2008 vyilinda ise
dclncu ceyrekte klresel ekonomik krizin etkisiyle %
4.2 oraninda bUyime saglanmis ve ayni yil 198.000
GWh elektrik tUketilmistir. Bu konumuyla Turkiye
dinyada enerjiyi tiketme bakimindan en hizli artis
gosteren Ulkelerden biri konumundadir. TUrkiye'nin
yUksek oranli baylmesinin de etkisiyle ortalama % 6-8
civarinda tuketimi artan enerji ihtiyacini karsilamak
icin enerji sektortine her yil yaklasik 2000-3000 MW ek
glce inhtiyag duyulmaktadir [1]. Cari acigin blyUk bir
bolumund yine enerji kalemi olusturmaktadir. Buna
gore enerji; bugln ve de gelecekte Turkiye'nin énidnde
gbzmesi gereken bir problem olarak durmakta ve
duracaktir.
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Sekil 1. Dlnya geneli ve Turkiye enerji tUketimi [2-4].

Dunya geneline ve Turkiye'ye ait enerji istatistikleri
Sekil 1'de gosterilmektedir. Sekil 1'e bakildiginda
Dunya geneli ile Turkiye'nin tiketim grafikleri benzerlik
gostermektedir. Dolayisiyla enerji verimliliginde de
benzer galismalarin yapilmasi yani gelismis Ulkelerin
calismalarindan  yararlanmak  faydali  olacaktir.
Bu baglamda Avrupa Birligi (AB) enerji verimliligi
sUresine kisaca bakilmasinda yarar olacaktir. En
o6nemli direktif olan Binalarda Enerji Performansi
Direktifi (2002/91/EC) 16 Aralik 2002 tarihinde kabul
edilmis ve 4 Ocak 2003 tarihli Avrupa Birligi Resmf
Gazetesi'nde yayimlanmistir. Direktif, Uye Ulkelerde 4
Ocak 2006 tarihi itibari ile zorunlu olarak uygulamaya
girmistir. Direktif kapsaminda Avrupa'da hem mevcut
hem de yeni yapilacak binalarda enerji performansi
degerlendirmesine iliskin belirli standartlar getirmistir.
Bu direktif, AB'nin daha énce yayimlamis oldugu Sicak
Su Kazanlarr Direktifi (92/42/EEC), Yapi Malzemeleri
Direktifi (89/106/EEC) ve enerji verimliligini artirarak
karbondioksit  yayllimmi  sinirlamayr  amaclayan
SAVE Direktifi'nin (93/76/EEC) bir devami niteliinde
gorulebilir [5]. Sekil 2'de AB'de verilen tesviklerle
saglanan enerji tasarrufu gosterilmektedir. TUrkiye
enerji verimliligi sUreci AB'ye paralel gitmektedir.
Bu kapsamda Turkiye, AB'ye uyum cercevesinde
calismalar yapmaktadir. Bu calismalardan biri de Sekil
3'te gosterilen tasarruf potansiyeli tahminidir.

25

Enargy savings (kice]
]

o in

Sekil 2. 1971-2005 AB'de verilen tesviklerle saglanan
enerji tasarrufu [6].

Sektorlere Gore (2020 Yili)
50
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Sekil 3. Turkiye'nin 2020 yilina yonelik tasarruf

potansiyelleri [7].

Sekil 3'e benzer olarak EIE binyesinde olusturulan
veri tabani kullanilarak 2000 yili baz alinan senaryoya
gore ise; 2030 yilina kadar enerji verimliliginin
ivilestirilmesi  halinde  gerceklesmesi  6ngorilen
enerji talep tahminleri; imalat sanayinde 9.4 MTEP,
% 22 konut sektorinde 32.2 MTEP, % 47 ve ulastirma
sektorinde 22.4 MTEP, % 38 olmak Uzere toplam
64.1 MTEP % 36 enerji tasarrufu éngorilmektedir [8].
Nitekim TUrkiye'de enerjinin yaklasik % 30'u, toplam
elektrik tuketiminin ise yaklasik % 40" binalarda
kullaniimaktadir. Turkiye'de toplam enerji tiketiminin
Ucte birinden daha fazlasi (% 36) binalarin isitiimasi,
sogutulmasi ve aydinlatiimasi igin harcanmakta iken
hane halklari da toplam enerji tuketiminin % 60'ini
Isitma icin harcamaktadirlar. TUrkiye'de binalarin
yillik enerji maliyeti 14 milyar Dolar'i asmaktadir [9].
BEP yonetmeligi tam anlamiyla uygulandigi takdirde
binalarda enerji tasarrufunun % 50-60 dolaylarinda,
parasal degeri ise yillik 7 milyar Dolar olarak tahmin
edilmektedir. Bu baglamda enerji verimliligi sadece
binalar bazinda ele alindiginda bile Turkiye yUksek
tasarruf potansiyeline sahiptir.

Avrupa Birligi Glkelerinde Eyltl 2009 tarihinden itibaren
akkor Flamanli lambalarin satisi kademeli olarak
yasaklanmistir. Turkiye'de mevcut 16.5 milyon hanedeki
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ortalama 75 W guicunde 8 lambanin 20 W glcunde
tasarruflu lambalar ile degistiriimesi durumunda
1200 GWh'lik bir enerji tasarruf edilebilecektir. Bu
deger son tUketim degeri olup 4 x 150 MW gUcUundeki
Seyitbmer termik santralinin yillik brit Gretimine
esdegerdir. Ayrica bunlara ek olarak 536 bin tonluk
CO, emisyonunda da azalma olacaktir [8].

Benzer olarak, enerji istatistiklerine gore; sanayide
kullanilan elektrik enerjisinin yaklasik % 70’'ini elektrik
motorlar tiketmektedir. Bu, sanayide yiksek verimli
motor kullaniminin enerji maliyetinin dtstrtlmesinde
cok dnemli oldugunu gostermektedir. Yuksek verimli
motorlarin kullanimi enerjinin verimli kullanimina katki
yapacaktir.

2. Bazi Kavramlar

Verimlilik: Kalkinmanin itici gucududr. Elde edilen
drdn ve hizmetin kalitesini yukseltme, ¢evreyi koruma,
calisma kosullarini iyilestirme ve Udretim miktarini
artirma gabalar sonucunda kalkinmanin, kalkinmis
Ulke veya toplum olmanin oélcttlerinden birisi olarak
tanimlanabilir [10].

Enerji Verimliligi: Binalarda yasam standardinda ve
hizmet kalitesinde, endustriyel isletmelerde ise Uretim
kalitesinde ve miktarinda duslse yol agmadan enerji
taketiminin azaltiimasidir.

Enerji Tasarrufu: Kullanilan enerji miktarinin degil
drdn basina tuketilen enerjinin azaltilmasidir.

Enerji Yogunlugu: Gayri safi yurt ici hasila basina
taketilen enerji miktaridir.  Yani enerjinin  verimli
kullanilip kullaniimadigimni géstermektedir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB): Asgari olarak binanin
enerji ihtiyaci, enerji tiketim siniflandirmasi, yalitim
Ozellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin
verimi ile ilgili bilgileri iceren belgedir.

Enerji Yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli
kullanilmasini sadlamak Uzere yarttllen egitim, etdt,
6lcim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetleridir.

BEP Hesaplama Yontemi (BEP-HY): BEP Yonetmeligi
kapsamina giren binalarin yillk m?basina disen enerji
tketim miktarini ve buna bagh olarak CO, saliminin
nasil hesaplanacaginin yol haritasidir. Sonug ¢iktisi da
EKB'dir.

BEP-TR: Enerji kimlik belgelerinin dizenlenmesinde
binalarin yillik m? basina disen enerji tiketimini ve
buna bagh olarak CO, saliminin hesaplanmasinda

kullanilan ve Bakanlk internet adresinden erisim
saglanan internet tabanli yazilim programidir.

Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kuruluslar: Yeni
tasarlanan binalar icin; binanin tasariminda gérev alan
yetkili mimar ve mUhendisleri, mevcut binalar icin ise
enerji verimliligi danismanlik sirketleridir.

Enerji Yoneticisi: Binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve ener;ji
yoneticisi sertifikasina sahip kisidir.

3. Tiirkiye Enerji Verimliligi Siireci

Enerji verimliligi son 50 yilda ortaya ¢cikmis ve petrol
krizleri, sUrdUrUlebilir enerjinin saglanmasi, 1990’
yillarda ortaya cikan cevre bilinci ve enerjide disa
bagimhligin azaltilmak istenmesi gibi nedenlerden
dolayr énemini artirmistir. Cesitli nedenlerle diinyada
ekonomik  krizlerin ortaya c¢ikmasmin ardindan
sektorler bazinda ayri ayri veya birlikte bir takim
calismalar gindeme gelmekte ve uygulamaya
konmaktadir.  Bilindigi  Uzere enerji, vyenigagin
vazgecilmezi oldugundan bu sebeple krizlerde 6zellikle
enerji sektdoriinde yeniden yapilanmalara gidilmektedir.
Ancak bunun &ncesinde kriz ile birlikte ekonominin
on plana c¢iktigi anda enerji konusunda ilk akla
gelen ve ekonomiyi dogrudan ilgilendiren 6gelerden
biri olan enerji verimliligi hususunda c¢alismalar
yapiimaktadir. Bu baglamda da enerji verimliligi,
dnemini arttirmaktadir, arttirmasi da dogaldir. CUnkU
tasarruf edilen enerji, hizmetler icin sanki ilave bir
enerji kaynagi gibi kullanima hazirdir hatta gelecekte
bir arz kaynagi olarak gorilmeye baslanacaktir [11].

Enerji Verimliligi, harcanan her birim enerjinin daha
fazla hizmet ve Urline donldsmesidir. Turkiye'de bir
birim katma deger yaratabilmek igin birgok Ulkeye
gore daha cok enerji harcanmaktadir. GUnUmUzde,
endustrilesmis  Ulkelerde yeni teknolojiler eski
teknolojilere gore birim Urtn veya hizmet basina 4-10
kez daha az enerji tUketmektedir. Dolayisiyla tiketilen
fazladan enerji ile de gercek gereksinimlerin birkag
misli enerji Uretilmesini gerekli kilmaktadir. Bunu
onlemek icin 5627 sayilh Enerji Verimliligi Kanunu
kapsaminda; sanayide, binalarda, ulasimda ve enerji
sektorande, birim milli gelir basina tuketilen enerjinin
(enerji yogunlugunun), 2020 yilina kadar en az % 15
azaltilmasi planlanmaktadir.

ETKB 2010-2014 stratejik planina gore; yUrGtalen
ve planlanan calismalar kapsaminda birincil enerji
yogunlugunun 2015 yilina kadar, 2008 yilina gére %
15, 2023 yilina kadar ise % 20 oraninda dusUrdlmesi
hedeflenmektedir  [12].  Sekil  4'te  Turkiye'nin
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Sekil 4. Genel enerji durumu [13].

Enerji verimliligi streci esasen ENVER kanunu 6ncesi
ve sonrasi olarak da boélimlenebilir. Kanun oncesi
surec kisaca Ozetlenerek, kanun sonrasi sUrec ise
daha genis kapsamli olarak anlatiimaktadir.

* Turkiye'de enerji verimliligi streci; 1981 vyilinda
Basbakanlik talimati ile Enerji Tasarrufu Koordinasyon
Kurulu'nun kurulmasiyla baslamistir. Ancak milat
olarak 1985 tarihli binalarda 1si yalitimi kurallarini
belirleyen Binalarda Isi Yalitimi Kurallarr TS 825
Standardi ve Binalarda Isi Yalitimi Yonetmeligi kabul
edilebilir [11].

* Enerji verimliligini (SAVE) gelistirerek karbondioksit
emisyonlarini sinirlamaya yonelik 13 Eylul 1993 tarih
ve 93/76/EEC sayili Konsey Direktifi, Turkiye'deki
mevcut yonetmelik ve uygulamalarla buytuk oélgtde
karsilanmistir.

* 1993 vilinda EIE-Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi
(UETM) kurulmustur.

* 1 Kasim 1995 tarihinde enerji tuketimi yuksek olan
sanayi sektorlerindeki enerji verimliliginin arttirilmasi
amacltyla Sanayide Enerji Verimliligi Yonetmeligi
yayinlanmis ve uygulamaya konulmustur.

* 11/11/1995 tarih ve 22460 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tuketiminde
Verimliligin -~ Artinlmasi icin  Alacaklari  Onlemler
Hakkinda Yonetmelik yUrurltge girmistir.

* Enerji Verimliligi Yonetmeligi, 11 Kasim 1995 tarih ve
22400 sayill Resm? Gazete'de yayimlanarak yartrlige
girdi.

* 11.11.1997 tarihli Basbakanhk, Kamu Kurum ve
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Kuruluslarinin - Enerji Tiketimlerini  Azaltmak Icin
Alacaklari Onlemler Genelgesi dogrultusunda (ilke
genelinde kamu kurumlarr; 1998 yilindan itibaren her
yil mayis ayinda binalarindaki enerji tiketimleri ile ilgili
yillik raporlar hazirlamakta ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligr'na gdndermekte ve inceleme-degerlendirme
calismalari EIE tarafindan yurittlmektedir [13].

* 1997 wyili sonlarinda Turkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) ve Elektrik Etut Idaresi (EIE) isbirligi ile
Konutlarda ve Ulastirma Sektoériinde Enerji Tuketimi
Projesi konulu Ulke gapinda bir istatistik calismasi
baslatiimistir. Ulastirma sektoérine yonelik istatistik
calismalarr 2001 yili sonu itibari ile tamamlanmis ve
uluslararasi kriterlere uygunluk agisindan 4-5 yilda bir
guncellenmesi kararlastinimistir [13].

* TS 825 Standardi EIE raportérlugiinde diger kurum
ve kuruluslar ile isbirligi yapilarak revize edilmis ve
yeni standart 14 Haziran 2000'den itibaren uygulamasi
zorunlu standart olarak yartrluge girmistir.

* 1985 tarihli Binalarda Isi Yalitimi Yonetmeligi,
Bayindirlik ve Iskdn Bakanhgi tarafindan TS 825
Standardina paralel olarak degistirilerek 14 Haziran
2000'den itibaren yururlage girmistir.

* EIE tarafindan Ekim 2001 tarihinde Egitim Tesisleri
kurulmus ve akabinde Enerji Yoneticisi Kurslari
baslatiimistir.

* Enerji verimliligi ettt calsmalar yapiimis, Demir-
celik igsletmelerinde % 38'lere, Cam isletmelerinde %
25'lere varan enerji tasarrufu saglanmistir [13].

* Turkiye, AB Uyeligi icin katihm 6ncesi dénemde
(1996-2002 yillari arasinda) enerji verimliligi alaninda,
AB tarafindan gesitli teknik yardim proje ve faaliyetleri
(SOL-MED, SME-TC vb. projeler) ile desteklenmistir.
Turkiye, ayni zamanda enerji verimliligi sektoérinde
2000-2005 yillart arasindaki bazi projelere (GTZ, KfW,
JICA, TAIEX, vb. projelere) Almanya, Japonya, Dlnya
Bankasi ve AB'den teknik destek almistir. AB Finansal
Ishirligi Programi cercevesinde bir Ulusal Enerji
Verimliligi  Stratejisi'nin  hazirlanmasi amaclanarak
Turkiye'de enerji verimliliginin iyilestirilmesi projesi
gercevesinde Nisan 2004 (revize) tarihinde Turkiye
icin Enerji Verimliligi Stratejisi hazirlanmistir [14].
Sekil b'te sanayide yirttilen enerji verimliligi ile ilgili
uluslararasi projeler verilmektedir.
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Sekil b, Sanayide yuruttlen enerji verimliligi calismalari
(Uluslararasi projeler) [8].

* 2004 wyili icerisinde Ankara’'da Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgr tarafindan Tarkiye'nin ilk Enerji
Parki aciimistir.

* 18 Mayis 2005'te 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin  Elektrik  Enerjisi ~ Uretimi ~ Amacl
Kullanimina lliskin Kanun yararlige girmistir.

* Cevre ve Orman Bakanli§i tarafindan hazirlanan
11 Haziran 2004'te Benzin ve Motorin Kalitesi
Yonetmeligi, 13 Ocak 2005'te Isinmadan Kaynaklanan
Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi, 8 Temmuz
2005'te Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi, 22
Temmuz 2006'da EndUstri Tesislerinden Kaynaklanan
Hava Kirliliginin Kontrold Yoénetmeligi yayimlanarak
yardrlage girmistir. Bu baglamda, AB direktifleri
cercevesinde Cevre ve Orman Bakanhgi ile koordineli
calismalar baslatiimistir.

*  Sanayide Enerji  Verimliligi Projesi Yarismasi
duzenlenmigtir. Enerji verimliligi ile ilgili spot filmler
hazirlanmistir,. TTMD, TMMOB ve benzeri meslek
dernekleri panel, sempozyum, kongre ve basin bildirileri
ile konuyu glindemde tutmaya calismislardir. EIE,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i ve Enerji Tasarrufu
Koordinasyon Kurulu tarafindan enerjinin verimli
kullanimi konusunda bilinglendirilmesi amaciyla her
yil Enerji Verimliligi Haftasi kutlanmaktadir. MEB,
TUBITAK ve TOBB ishirligi ile EIE tarafindan her yil
ocak ayinin ikinci haftasinda Enerji Verimlili§gi Haftasi
etkinlikleri dUzenlenmektedir. Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plani'nda enerji verimliligi konusu Uzerinde
durulmustur.

* Haziran 2006 tarihinde Enerji Verimliligi Kanun
Tasarisi Taslagr hazirlanmistir.

* 2006 yiliigerisinde Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar
Dernegi'nin (IZODER) yarGtttgt “Yaltim Yatirimdir”
kampanyas! dizenlenmistir.

* Turkiye'de de CO, azaltiimasi ve enerji etiketlemesi
calismalarina agirhk verilmeye baslanmistir.

* DUnya Su Forumu (WWF) tarafindan Turkiye'nin Su
Kampanyasi baslatiimistir.

* TSE tarafindan belgelendirilimis olan;
A sinifinda etikete sahip Urlanlere KDV
uygulanmaya baslanmistir.

asgari
indirimi

*7. Cerve Programi (2007-2013) ve Cevre Alaninda LIFE
Il programlari enerji verimliligini desteklemektedir ve
TUrkiye bu programlardan pay alabilmektedir.

* 16 Ocak 2007 tarihinde Enerji Verimliligi Kanun
Tasarisi benimsenmistir.

* EIEl tarafindan Ocak 2007'de Turkiye Riizgar Enerjisi
Potansiyel Atlasi (REPA) tamamlanmistir.

* Florasan Aydinlatma Balastlarinin Enerji Verimliligi
ile ilgili Yonetmelik, 30 Aralik 2006 tarih ve 26392
saylll Resmi Gazete'de vyayimlanmistir. Ev  Tipi
Klimalarin Enerji Etiketlemesine lliskin Yénetmelik,
14 Aralik 2006 tarih ve 26376 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir. Bu yonetmelikte degisiklik yapilarak
11 Haziran 2007 tarih ve 26549 sayili resmi gazete'de
yayimlanmistir.  Florasan Aydinlatma Balastlarinin
Enerji Verimliligi ile igili Yénetmelik (2000/55/AT),
30 Aralik 2006 tarih ve 26392 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir. Ayrica, Ev Tipi Elektrikli Buzdolaplarr,
Dondurucular ve Kombinasyonlarinin Enerji Verimlilik
Sartlari ile ilgili Yonetmelik (96/57/AT), 30 Aralik 2006
tarih ve 26392 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

* AB, Kasim 2006 tarihinde vyayinlanmis ilerleme
raporunda, daha Onceki ilerleme raporlarinda ve
Katilim Ortakhgr Belgeleri'nde (2005-2006) de olmak
Uzere, Turk ekonomisinin yUuksek enerji yogunlugunu
azaltmak amaciyla éncelikle enerji verimliligi cerceve
yasasini  kabul etmesi gerekliligi vurgulanmistir.
Bu dogrultuda EIE tarafindan diger kamu ve 6zel
kuruluslarin goérusu alinarak hazirlanan 5627 sayih
“Enerji Verimliligi Kanunu-ENVER", 18 Nisan 2007'de
TBMM'de kabul edilerek 2 Mayis 2007 tarih ve 26510
saylll Resmi Gazete'de vyayimlanmistir. Kanunda,
binalara enerji sertifikasi verilmesi, enerji yoneticisi
atanmasi, enerji tasarruf projelerine mali destek
saglanmasi, toplumu bilgilendirme amacli egitimlerin
duzenlenmesi, ilgili standart ve yonetmeliklerin
hazirlanmasi hakkindaki usul ve esaslar yer almaktadir
[15].
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* ENERTEACH projesi'nin calismalari Aralik 2007'de
baslamis ve 30 Kasim 2009'da tamamlanmistir.
ENERTEACH; Binalarda Enerji Verimliligi (BEV) ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin  (YEK) Kullanimi
Alanlarinda Egitim Modulleri Gelistiriimesi projesi bir
Leonardo da Vinci Yenilik Transferi projesidir. Proje
ile; yakin bir gelecekte nitelikli ara eleman ihtiyacinin
hissedilecegi, BEV ve YEK'nin kullanimi alanlarinda,
Elektrik, Elektronik, Tesisat, Yapive Makine branslarinda
egitim veren teknik 6gretmenlerin egditimini saglayacak
egitim materyallerini gelistirerek egitim modulleri
hazirlanmasi amacglanmistir [5]

* ENVER kanunu kapsaminda Bina Enerji Yoneticisi
(BEY) egitimlerine, 1993 yili basinda EIE bunyesinde
olusturulmus olan EIE/UET Merkezi'nde 2007 yilinda
baslanmistir. Sanayi Enerji Yoneticisi (SEY) egitimleri
ise 1997 yilindan beri bu merkezde devam etmektedir.

* IMSAD'In 2007 sonunda baslayip 2009 ortalarinda
tamamlanan AB kaynakli EUbuild projesi kapsaminda
IMSAD  Binalarda  Enerji  Verimliligi  Hareketi
kampanyasi yapilmistir.

* EnverlPAB, Avrupa Birliginin finansman destegiyle
yUrUttlen Binalarda Enerji  Verimliligine Yénelik
Toplum Bilincinin  Artirilmasi Projesi Ocak 2008-
Ocak 2009 tarihi arasinda gerceklestiriimistir. Projeye
gbre; binalarda, sanayide ve ulasimda enerjiyi verimli
kullanarak enerji tUketiminde yaklasik % 25 oraninda
tasarruf saglanabilecedi ve bu tasarrufun Ulke
ekonomisine katkisinin yilda 7.5 milyar TL olacagi
belirtiimektedir [13].

* 15 Subat 2008 tarih ve 26788 sayili Resmf Gazete'de
yayimlanan Basbakanlik Genelgesi ile, kamu kurum ve
kuruluslarinda enerjinin etkin ve verimli kullaniimasina
yonelik tedbirler belirlenmistir. Bu Genelge ile ayrica,
“Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi (ENVER PROJESI)”
baslatiimis ve 2008 yili “Enerji Verimliligi Yihi" ilan
edilmisti. ENVER PROJESI ile Turkiye'nin enerji
arz guvenliginin en Ust diuzeyde korunmasi ve sera
gazlari emisyonlarinin azaltilmasi bakimindan, elektrik
enerjisi oncelikli olmak Uzere, enerjinin her noktada
verimli ve etkin kullaniimasi ve israfinin 6énlenmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda; illerde ENVER hareketi,
yalitim hareketi, motor hareketi, turizmde ENVER
hareketi ve isbirlikleri baslatilmis, yarismalar ve
Enerji Verimliligi Klavuzlari (KOBI'ler Enerji Verimliligi
Kilavuzu, Otellerde Enerji Verimliligi Kilavuzu ve Temiz
Enerji Kaynaklart Kilavuzu) hazirlanmistir [16].

*Merkezi Isitmave Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma
ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirimasina iligkin
Yénetmelik, 14 Nisan 2008 tarih ve 26847 sayili Resm{
Gazete'de yayimlanmistir. Yonetmelik kapsaminda
gider paylasimi yaparak gider paylasim belgesini
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dizenlemek isteyen (ilk bes) sirket “yetkilendirilmis
Olcim ve bolgesel 1si dagitim ve satis sirketi” olmak
icin yetki belgelerini 31 Mart 2010 tarihinde Baymndirlik
ve Iskan Bakanligi'ndan almistir [17].

* Sivive Gaz Yakitl Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/At), 5 Haziran 2008
tarih ve 26897 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir,

* Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina lliskin
Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik, 9 Haziran 2008
tarih ve 26901 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir,

* ETKB ile Alisveris Merkezleri ve Perakendeciler
Dernegi isbirligiyle baslatilan ENVER Perakende
Sektortinde Projesi, 2008 yili Haziran ayinda “Enerjini
Bosa Harcama” slogani ile baslatiimistir. Perakende
sektortinde harcanan enerjinin yillik 1.5 milyar Dolar
oldugu tahmin edilmektedir. Tasarruf potansiyeli
yaklasik % 20 olarak 6ngorilmektedir [18].

*Endustride enerjininverimli kullaniimasinramaglayan
“ENVER  Motor Hareketi”, Enerji Bakanhginin
onderliginde 9 Temmuz 2008'de baslatiimistir. ENVER
Motor Hareketi ile her yil, motorlarin uygun yUkte
calistinlmasi ile 400 GWh, vyuiksek verimli motor
kullanimi ile 1.300 GWh, DHS kullanimi ile 2.000 GWh,
yanmis motorlarin sarilmamasi ile 600 GWh olmak
Uzere sanayi sektort icin toplamda 4.300 GWh'lik
tasarruf potansiyeli belirlenmistir [8].

* Elektrik Piyasasi Kanunu ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapiimasina Dair Kanun, 26 Temmuz 2008
tarih ve 26948 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir,

* 2000 yilinda uygulamaya giren TS 825-Binalarda Isi
Yalitim Kurallarn standardinin revizyonu, 22 Mayis 2008
tarihinde TSE tarafindan kabul edilmis ve 26 AJustos
2008tarih ve 26979 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurarlige girmistir. Bu standart, binalarda net
Isitma enerjisi ihtiyaclarini hesaplama kurallarina
ve binalarda izin verilebilir en ylksek isitma enerjisi
degerlerinin belirlenmesine yoneliktir. Bu yonetmeligin
uygulanmasi ile eski Isi Yalitim Yénetmeligi'ne gore
% 35-40 nispetinde enerji tasarrufu saglanmasi
amaglanmaktadir [19]. Revize edilen Binalarda Isi
Yahtimi Yonetmeligi, 9 Ekim 2008 tarih ve 27019 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanarak yurdrlige girmistir.

* KOBI'lerin KOSGEB Tarafindan Desteklenmesine
lliskin Yénetmelikte Degisiklik Yapiimasina Dair
Yonetmelik, 18 Ekim 2008 tarih ve 27028 sayili Resmf
Gazete'de yayimlanmistir. ETKB ile Sanayi Bakanlig
arasinda isbirligi protokolt ve eki eylem plani 9 Haziran
2008 tarihinde imzalanmis ve KOBI'lerin desteklenmesi
galismalarr baslatiimistir.
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* Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagl Kullanimina lliskin Kanunda Degisiklik
Yapiimasina Dair Kanun Teklifi, 24 Ekim 2008'de
TBMM'ye sunulmustur.

* Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik, 25 Ekim 2008
tarih ve 27035 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.
Yonetmelik geredi, toplam insaat alani 20 bin m?
veya yillik enerji tGketimi 500 TEP ve Uzeri olan ticarf
binalarin ve hizmet binalarinin yonetimleri ile toplam
insaat alani en az 10 bin m? veya yillik toplam enerji
taketimi 250 TEP ve Uzeri olan kamu kesimi binalarinin
yonetimleri, yonetimlerin bulunmadidi hallerde bina
sahiplerinin, enerji yoneticisi goérevlendirmesi veya
sirketlerden veya enerji ydneticilerinden hizmet
alinmasi gerekmektedir. Kanunun yururltge girdigi
tarinte  mevcut olan endustriyel isletmelerden;
organize sanayi bolgeleri, ticari binalar, hizmet binalar
ve kamu kesimi binalarr icin en ge¢c 02 Mayis 2009
tarihine kadar gerekli duzenlemeyi yaptiklarina dair
Enerji Bakanligina bildirimde bulunmalari istenmistir.
Ayrica, yillik toplam enerji tuketimi bin TEP ve UGzeri
olan endustriyel isletmeler calisanlari arasindan enerji
yoneticisi gérevlendirilmesi, kamu kesimi disinda kalan
ve yilda en az 50000 TEP enerji tUketen isletmeler icin
ise enerji yonetim biriminin kurulmasi amacglanmistir
[20].

*ENVER kanununun ve AB'nin ilgili 2002/91/EC konsey
direktifinin isteklerini karsilamak Uzere Binalarda
Enerji Performansi Yonetmelidi, 5 Aralik 2008 tarih ve
27075 sayilli Resmi Gazete'de yayimlanarak 5 Aralik
2009 tarihinde yararlge girmistir. Yonetmelik ana
referans dokiiman olarak TS 825 Binalarda Isi Yalitim
Kurallari standardini kullanmaktadir. Bu Yonetmeligin
amaci, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin
ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin dnlenmesine
ve cevrenin korunmasina iliskin usul ve esaslar
duzenlemektir. Bu Yonetmelik kapsaminda ihtiyag
duyulan enerji performansi hesaplama yontemleri ile
ilgili konulardaki tebliglerin, Bakanlik tarafindan, 1
Temmuz 2010 tarihine kadar ¢ikartilmasi hedef olarak
belirlenmistir [21].

Bu yonetmelik; vyeni vyapilan binalarda; toplam
kullanim alaninin 1000 m?’den blyUk olmasi halinde
merkezi 1sitma sistemi yapilmasi, sogutma ihtiyaci
500 kW'dan ve sogutulacak toplam kullanim alani
2000 m?'den bulyuk olan ticari ve hizmet amacli yeni
yapilacak binalarda merkezi sogutma sistemi tasarimi
ve 5000 m?'nin Uzerindeki binalarda isitma sogutma
havalandirma ve aydinlatma igin bilgisayar kontrolld
bina otomasyon sistemi kurulmasinin zorunlu hale
gelmesine,

100 m2'den kuguk bireysel yapilar disinda kalan

yapilarin tamami icin yalitimin zorunlu hale gelmesine,
2000 m2'den buytk ticari ve hizmet amach (otel,
hastane, AVM) vapilarda Merkezi SoJutma Sistemi
uygulanmasina,

Kullanim alani 1000 m2den blyUk Hastane, Otel,
Yurt, Spor merkezi gibi tesislerde Merkezi Sicak Su
uygulamasinin zorunlu olmasina,
1000 m2'nin Uzerindeki binalarda
Belgesi’nin zorunlu hale gelmesine,
Yeni binalarin insaat izninde Enerji Kimlik Belgesi sarti
aranmasina iliskin vb. htkamleri igermektedir [21].

“Enerji Kimlik

* Aralik 2008-Ocak 2009 doneminde, ilkégretim
okullarinda 6grencilere enerji verimlilambalar dagitildi.

* Enerji Verimliligi Danismanlik (EVD) sirketlerinin
yetkilendirilmesine yonelik resmi basvurular, 25 Ekim
2008 tarih ve 27035 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Enerji Kaynaklarinin  ve Enerjinin  Kullaniminda
Verimliligin Artiriimasina Dair Yonetmelik geregdince
2009 yilinin  Ocak ayindan itibaren alinmaya
baslamistir.  Enerji verimliligi  konusundaki sanayi
ve bina sektorlerinde etlt, egitim, danismanlik ve
proje hizmetlerinin yayginlasmasi icin 2009 yilindan
itibaren EVD sirketlerinin yetkilendirilme calismalarina
baslanmistir. Hali hazirda 17 sirket yetkilendirilmistir.

* Enerjinin Uretiminde ve kullaniminda verimliligin
artinimast icin ulusal ve uluslararasi ortak hareketlerin
gelistirilmesini ve izlenmesini hedefleyen 1. Ulusal
Enerji Verimliligi Forumu 15-16 Ocak 2009 tarihlerinde
Istanbul'da gergeklestiriimistir.

* Enerjiyi yogun kullanan agir sanayi sektorlerinde
verimlilik artirici projelerin Dlnya Bankasi tarafindan
TSKB ve TKB (zerinden desteklenmesine 2009 yilinda
baslanmistir.

* 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda
Yapilacak  Yetkilendirmeler,  Sertifikalandirmalar,
Raporlamalar ve Projeler Konusunda Uygulanacak
Us0l ve Esaslar Hakkinda Teblig, 6 Subat 2009 tarih ve
27133 sayill Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

* Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirlmasina Dair Yonetmelikte Yapilan
Degisiklik, 26 Mart 2009 tarih ve 27181 sayili Resmf
Gazete'de yayimlanmistir.

* Milll Egitim Bakanhgina Bagli Okullarda Ener;ji
Yoneticisi  Gérevlendirilmesine lliskin ~ Yonetmelik,
17 Nisan 2009 tarih ve 27203 sayih Resmi Gazete'de
Yayimlanmustir.

* 2002 yilindan beri AB’'de gecerli olan BEP
Yonetmeligi'nde degisiklik yapilarak 23 Nisan 2009
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tarininde Avrupa Parlamentosu'nda (AP) kabul
edilmistir. Bu kapsamda, AB'yi takip eden Turkiye'nin
de ileriki tarihlerde cesitli degisikliklere gitmesi
kaginiimaz olmustur.

* Tarkiye'nin Kyoto Protokoll'ne Katilmasina i|i§kin
Kanun Tasarisi, Bakanlar Kurulu karari 13 Mayis 2009
tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak 28 Mayis 2009
tarininde BM Genel Sekreterligi'ne goénderilmistir.
Protokol geredi 90 gunlik resmi strenin dolmasindan
sonra 26 Agustos 2009 tarihi itibariyla Turkiye Kyoto
ProtokolU'ne resmen taraf olmustur.

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagl Kullanimina lliskin Kanunda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun Teklifi, 18 Haziran 2009
tarihinde TBMM'nin giindeminde yer alirken son anda
TBMM Genel Kurul giindeminden ¢ekilmistir.

*  Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin  Kontroll
Yonetmeligi, 3 Temmuz 2009 tarih ve 27277 sayil
Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

* Aydinlatma Yonetmeligi, 10 Temmuz 2009 tarihli ve
27284 sayill Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

*Turk Standartlar Enstittst’'nun (TSE) 08 Ocak 2009 ve
09 Nisan 2009 tarihli toplantilarinda TS 825-Binalarda
Isi Yalitim Kurallarn Standardi’'nda degisiklik yapiimasi
kararlastinimistir. TS 825-BIYK Standard Tebliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig, 17 Temmuz 2009
tarih ve 27291 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yUrarlage girmistir.

* 5 Aralik 2009 tarihinde (BEP Yonetmeliginin Resmf
Gazete'de yayimlanmasindan 1 yil sonra) yUrUrlikte
olan Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi yurarlUkten
kalkip, 5 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili Resmf
Gazete'de yayimlanan BEP Yonetmelidi yararluge
girmistir.

* EIE tarafindan hazirlanan Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi Taslagr 26 Aralik 2009'dan 26 Subat 2010
tarihine kadar ilgili kurum ve kuruluslarin gérusune
aciimistir.

* 5627 sayih ENVER Kanunu’nun 10’'uncu maddesine
ve b326 sayili Kabahatler Kanunu'nun 3'GncU ve
17/7'nci maddelerine gore 2010 yilinda uygulanacak
olan idari para cezalarina iligkin tebli§g 26 Subat 2010
tarinli Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

* Sanayide & KOBI'lerde Enerji Verimliliginin
Artirilmasi  Projesi, Mart 2010'da baslayip Subat
2015'te bitirilmesi planlanmistir. Sanayi ve Ticaret
Bakanligl, EIE, KOSGEB ve TTGV isbirliginde
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yUrUttlmekte olan ve hedef kitlesini 1000 TEP'den
daha yUksek enerji ttketimine sahip sanayi tesislerinin
olusturdugu projede, sanayi kuruluslarini enerjinin
verimli kullanimi ve yonetimi konusunda tesvik etmek
suretiyle iyilestirme galismalari yapiimaktadir.

* BEP Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair
Yonetmelik, 1 Nisan 2010 tarih ve 275639 sayili Resmf
Gazete'de yayinlanmistir.

* EKB Uzmanlarina ve Egitici Kuruluslara Verilecek
Egitimlere Dair Teblig (Teblig no: YiG-16/2010-01) 10
Haziran 2010 tarih ve 27607 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir.

* Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu'nun (BTYK)
22 Haziran 2010 tarihinde gerceklestirilen 21,
toplantisinda aldigi 2010/101 sayili karar ile TUBITAK
tarafindan Aralik 2011'de Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik
Stratejisi- EK 1 hazirlanmistir.

* 10 Ekim 2010 tarih ve 27725 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 2011-2013 doénemine iliskin Orta Vadeli
Program’'da “Elektrik Gretimi, iletimi ve dagitiminda
kayip/kacaklarin asgari seviyeye indirilmesi, Enerji
Verimliligi ~ Kanunu  ¢ergevesindeki  destekleme
imkénlarinin artiriimasi, talep tarafi yonetimi, yluksek
verimli kojenerasyon ve yalitim gibi uygulamalarin
yayginlastirilmasi yéninde politikalar izlenecektir.”
seklinde bir ifadeye yer verilmistir [22].

* Yuksek Planlama Kurulu (YPK), Sanayi ve Ticaret
Bakanhigr'nin koordinatérlugunde ilgili kamu kurum
ve kuruluslarinin katilimlariyla hazirlanan 2011-2014
Turkiye Sanayi Stratejisi Belgesi 27 Ocak 2011 tarihli
Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Belgeye gore; ENVER
kanunu kapsaminda, enerji verimliligi uygulama
projeleri  desteklenecek, endustriyel isletmelerde
enerji yogunlugunu azaltmak Gzere géonulli anlasma
uygulamalar baslatilacaktir. Sanayide, binalarda ve
hizmetlerde enerji yonetim sistemi olusturulmasina
ve yayginlastirimasina yonelik altyapi gelistirilecek ve
egitim programlari dizenlenecektir [23].

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
koordinatoérlugunde kamu, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluslarinin katihmlari ile hazirlanan ekli 2012-2023
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 26 Subat 2012 tarih ve
28215 sayill Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Belge ile
2023 yilinda Turkiye'nin GSYIH basina tiketilen enerji
miktarinin (enerji yogunlugunun) 2011 yili degerine
gore en az %20 azaltiimasi hedeflenmektedir [22].

* Enerji verimliligi konusunda, Enerji Bakanligi
blnyesinde EIEl Genel Mudarlugd uzun sdredir
calismalar yurUtmekte olup; enerji verimliliginin
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artinlmasi igin etdt, egitim, bilinclendirme, istatistik,
degerlendirme ve mevzuat gelistirme faaliyetleri devam
etmektedir. EIE, 1999 yilindan beri sanayi sektértinde
proje yarismalari dizenlenmektedir. 1999-2005 yillari
arasinda sanayide enerji verimliligi yarismalarinda
toplam 480.000 TEP enerji tasarrufu saglanmis ve 138
Milyon TL tutarinda yatirim yapiimistir. Ayrica, bilgilerin
ve Uretilen raporlarin  yayimlanmasini sadlayacak
alt yapiya sahip ENVER Portali kurularak deneme
calismalari yapilarak, MED-PRO modeli hizmete
alinmistir. Ayrica, her yil Ocak ayinda Enerji Verimliligi
Haftasi duzenlenmeye, cesitli brosir ve kitapgiklar
hazirlanarak dagitimina devam edilmektedir [13].

* Ozel sektdriin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
projelerine  DUnya Bankasi tarafindan kaynak
saglanmasi amaclanmaktadir. Tirk sanayisinde
mevcut sistemlerde enerji verimliliginin artirlmasina
yonelik endUstriyel isletmelerin belirli blayUuklagu
asmayan verimlilik artirici projelerinin belirli bir kismi
devlet tarafindan desteklenmektedir. Ayrica asgari
yatirim  bUyUklUkleri  Bakanlar Kurulu tarafindan
belirlenen projeler ve verimi en az % 80 ve (zeri
kojenerasyon tesisleri, Hazine Mdustesarligi'nca
yatirnm tesviklerinden yararlandiriimaktadir. Yine Turk
sanayisinde gonilli anlasmalarla enerji yogunlugunun
azaltiimasl hedeflenmektedir.

* Avrupa Birligi'nin 2006 yilinda UrGn bazli enerji
verimliliginin arttinimasi amaciyla c¢ikardigr Nihai
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Sekil 6. Enerji kimlik belgesi ve gostergeleri [21].

Enerji Tuketim Verimliligi ve Enerji Hizmetleri Direktifi
ile Turkiye'de hazirlanan yonetmelikler benzer esaslari
icermektedir. Urtin bazh verimliligin arttirimasi
amaciyla 2005/32/EC sayili Enerji Kullanan Urtnlerin
Eko-Tasarim Gerekliliklerine lliskin Direktif, Avrupa
Birligi'nce Temmuz 2006 tarihinde yayimlanmis ve
Agustos 2007 tarihinde yurarltge girmistir. Turkiye,
s6z konusu mevzuatin uyumlastiriimasi galismalarina
devam etmektedir.

Tam bu kanun, yonetmelik, teblig, ilgili tebligler,
genelgeler ve projelerin ortak noktasi enerjinin verimli
kullaniminin - saglanmasidir. Dolayisiyla bu amaca
hizmet etmesi beklenmektedir. Hazirlanan galismalarin
basariya ulasmasinda yasa uygulayicilari, takipgisi
olan meslek kuruluslari, sivil toplum kuruluslan ve
duyarl vatandaslarin katkilari son derece 6nem arz
etmektedir.

3.1. Enerji Kimlik Belgesi ve Siireci

Enerji Kimlik Belgesi (EKB), 5627 Sayili Enerji Verimliligi
Kanunu (ENVER) ve Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi'ne (BEP) gore, bina ile ilgili verilere,
binalarda enerjinin etkin ve verimli kullaniimasina,
binanin asgari enerji ihtiyacina, enerji performansina,
binanin sinifina ve sera gazlari emisyonu gostergesi'ne
(SEG) iliskin bilgilerin bulundugu belgedir. Sekil 6'da
enerji kimlik belgesi gosterilmektedir.
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BEP  yonetmeliginde; vyeni vyapilacak binalar,
yonetmelige uygun projelendirilmesi ve 1 Temmuz
2010'dan itibaren mecburi olan enerji kimlik belgesine
sahip olmasi belirtiimesine ragmen BEP-TR yazilimi ile
ilgili strecin uzamasiyla 1 Ocak 2011 tarihi itibariyle
EKB sertifikasyonu baslamistir. Bununla birlikte eski
binalar icin ise 10 yilhk (02.05.2017 tarihine kadar)
bir gecis sureci bulunmakta ve EKB duzenleme
tarihinden itibaren 10 yil sure ile gegerlidir. EKB'nin,
binanin tamami i¢in hazirlanmasi sarttir.  Ayrica,
istege bagli olarak, kat mulkiyetine haiz her bir
bagimsiz bolum veya farkh kullanim alanlar igin
ayri ayrn duzenlenebilmektedir. EKB kapsaminda
konutlar, A'dan G'ye kadar siniflandinimaktadir. A
sinifi, tasarruflu ve SEG de@eri distk, G sinifi ise
enerji israf eden ve SEG degeri yiksek olan binalari
gbstermektedir.

21 Mayis 2009 tarihinden itibaren yapi fizigi, mekanik,
aydinlatmave yazim alaninda 20'yi askin akademisyen
ile, enerji yonetimive yazihmi uzmanlarindan olusan bir
ekip tarafindan “Bina Enerji Performansi Hesaplama
Yontemi (BEP-HY) ve Bina Enerji Performansi Yazilimi
(BEP-TR)" ulusal calismasi yurtttlmastdar. BEP-HY
ve BEP-TR bilgisayar programi projesinin streci Sekil
7'de gosterilmektedir.

EKB duzenleme vyetkisi (BEP-TR'ye erisim yetkisi);

Bakanlik ile Elektrik lIsleri Etit Idaresi Genel
MadarlGgu'nin  yetkilendirdigi  Universite, meslek
odalart ve ilgili kurum ve kuruluslarla yapilacak

protokole gbére bu kuruluslarca yapilan egitimler
sonunda Bakanlik tarafindan vyapilacak veya
yaptirilacak sinavda basarili olup EKB duzenlemek
Uzere vyetki belgesi alanlara verilir. EKB, BEP-TR
kullaniimak suretiyle duzenlenir [21].

Tablo 1. Birincil enerjiye gore referans gostergesi (RG)
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Sekil 7. BEP-HY ve BEP-TR bilgisayar programi
projesinin sureci [24]

1 Ocak 2011 tarihi itibariyle EKB hazirlama sireci
baslamistir. Buna gore; EKB uzmanlarn tarafindan
BEP-TR yazilimi kullanilarak taslak enerji kimlik belgesi
duzenlenmektedir. Yeni binalarda belediyeler projeleri
onayladiklari zaman sistem, taslak kimlik belgesini
aktif hale getirmektedir. Aktif hale gelen kimlik
belgesinin c¢iktisini alan uzman, belgeyi imzalayip
bina sahibine teslim eder. Bu belge, yeni binalar icin
yap! kullanma izin belgesinin ayrilmaz bir pargasidir.
EKB’nin ddzenleme tarihinden itibaren gecerlilik
suresi 10 yildir.

EKB'nin kullaniimadigi yerler; toplam kullanim alani
50 m?'nin altinda olan binalar, mucavir alan disinda
kalan ve toplam insaat alani 1000 m?den az olan
binalar, planlanan kullanim sUresi iki yildan az olan
binalar, sanayi alanlarinda Gretim faaliyeti yUrUten
binalar, munferit olarak insa edilen ve isitiimasina,
sogutulmasina gerek duyulmayan depo, ardiye, ahir,
ag!l gibi yapilar, seralar ve atolyelerdir.

. . . 1. Isitma | 2. Isitma 3. Isitma 4. Isitma
Bina Tipleri Kullammm Amaclari Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Tek ve ikiz aile evleri 165 240 285 420
Konutlar
Apartman bloklari 180 255 300 435
Ofis ve biiro binalari 240 300 360 495
Hizmet Binalart Egitim binalar1 (Okullar, yurtlar, spor tesisleri vb.) 180 255 300 450
Saglik binalar1 (Hastaneler, huzurevleri, 600
yetistirme yurtlari, saglik ocakligi vb.)
... Otel, motel, restoran vb. 540
Ticari Binalar - - -
Aligveris ve ticaret merkezleri 750

EKB'negorebinalar,A'danG'yekadarsiniflandiriimakta
olup siniflar arasinda gegis yapilabilmektedir. E, F ve
G gibi kotl nota sahip binalar gerekli dizenlemeleri
yapmalari halinde st siniflara ve hatta en Gst sinif olan

A sinifina yukseltilebilmektedir. EKB icin, Binalarda
Isi Yalitimi Yonetmeligi yayinlanmadan énce yapilmis
10000 m? kullanim alanh mevcut Ticaret Merkezi
binasina drnek olarak uygulama yapilacak olursa;
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* Ticaret Merkezi'nin isitma ve sicak su temini igin
harcanan (6lgllen) enerji miktari (kullanilan yakit;
dogalgaz): 400 kWh/m?2-yil

* Sogutma ve aydinlatma icin harcanan (6lculen)
enerji miktari (kullanilan yakit; elektrik enerjisi): 220
kWh/m2-yil

* Birincil enerji dontstm katsayilari (EN 15603
Standardi'ndan); doJalgaz: 1.36, elektrik: 3.31

* Toplam birincil enerji tUketimi; 400 x 1.36 + 220 x
3.31 = 1272 kWh/m?yIl

1272 / 750 (Sekil 6'daki EKB EP gostergesinden)= 1.7
bulunur, buna gore; bulunan deger icin Tablo 1'den
bakildiginda Bina Enerji Sinifi; F olarak bulunur. F
sinifi olarak hesaplanan bu bina Tablo 2'deki gibi
uygulamalar yapilarak Ust siniflara yUukseltilebilir.

Tablo 2. Ornek uygulama icin EKB'de sinif yikseltme islem ¢rnekleri

F Simifi (Mevcut hali)

C Sinifina Yiikselme

B Sinifina Yiikselme

A Siifina Yiikselme

Ticaret Merkezi

Yonetmelige uygun yalitim
yapilirsa % 50 tasarruf
saglanmasiyla

Yenilenebilir enerji
kullanilirsa % 25 tasarruf
saglanmasiyla

Otomatik ve periyodik
kontroller, bakim ve
yenilemeler ile % 52

1272 kWh/m?2-y1l

763 kWh/m?-y1l

572 kWh/m?-y1l

300 kWh/m?-y1l

4, Sonug ve Oneriler

Yukarida anlatilanlardan anlasilacagl Uzere enerji
verimliliginin alt yapisi  hazirlanmistir. Hatta bazi
alanlarda ise hazirlanan proje ve tesvikler uygulamaya
konulmustur. Ancak enerji ve cevre gUvenligi icin,
kullanilan enerjinin tamaminin faydaya déndstirtlmesi
amaciylatopyekln bir seferberlik yapiimalidir. Verimliligi
artirmada huktUmet, yoneticiler, sendikalar, dernekler,
sivil toplum kuruluslarinin sorumluluklarr birbirleri ile
ic ice girmek zorundadir. Dernekler, enerji verimliligini
hayata gecirme, bilinglendirme konularinda rol oynadigi
gibi denetleme, devamini saglama gibi konularda da
rol almalidir. AB mevzuatina paralel olarak Turkiye'de
enerji verimliliginin artinimasi ve mevzuatinin etkin
uygulanmasi konusunda ciddi adimlar atiimalidir,
Tasarruf toplumun tamamindan kabul gérmedikce
basarili olamayacagi gercegi unutulmamahdir.

Enerji acisindan disa bagimli olan Turkiye'nin yuksek
enerji tasarruf potansiyeli gdéz onlne alndidinda,
enerjinin verimli ve etkin kullanimi ulusal bir politika
haline  donustUrdlmesi  zaruridir.  Petrole  olan
bagimliligin azaltilmasi amaciyla standartlara uygun
alternatif yakit kullanimi tesvik edilmelidir. Modern
enerji yonetimi uygulamalari ve farkli enerji tasarrufu
onlemleri konularinda hedef kitlelere egitim verilmesi
ve bilinglendirilmesi gerekmektedir. Enerji verimliliginin
ivilestiriimesine yonelik ARGE calismalar yapilimali ve
bu calismalar uygulamaya konulmalidir. Enerji kimlik
belgesinin uygulanmasi asamasinda AB Ulkelerinde
oldugu gibi cesitli tesvikler verilebilir. Bu kapsamda,
mevcut binalarin  rehabilitasyonuna yonelik tesvik
mekanizmalari  uygulamaya  konulmalidir.  Bunun
icin gerekli olan finansman destekleri saglanmalidir.
Son kullaniciya yonelik bilinclendirme kampanyalari
(tesvikler, programlar, krediler vb), kamu ve 6zel sektor
isbirlikleri, butanlestirilmis politikalar ve network agi
etkili kullaniimahdir.

AB Ulkeleri 2010 yilinda enerji envanterlerindeki
yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK) payini % 22'lere
ctkarmak istemektedir. Buna paralel olarak YUksek
Planlama Kurulu'nca, 18 Mayis 2009 tarihinde kabul
edilen Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glvenligi Strateji
Belgesi'nde, yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi
dretimi icerisindeki payinin 2023 yilinda en az % 30
dlzeyinde olmasi ifade edilmistir. YEK'in kullaniimasiyla
verimlilik artisi olmasi planlanmaktadir.

Turkiye'de yaklasik olarak 18 milyon konut oldugunu ve
bunlarin % 80-90'inin yalitimsiz oldugunu varsayarsak
onceligi yeni vapilacak binalara vermek Uzere ve
planli bir sekilde vyalitim seferberligi yapilarak binalar
yonetmeliklere uygun hale getirilmelidir [11]. Binalardaki
enerji kimlik belgesi gibi, daha uygun benzetim ile
elektrikli cihazlardaki enerji etiketleri gibi ulasimda da
arag etiketleri cesitli tlkelerde kullanilmaya baslanmistir.
Sera gazi emisyon salinimi yUksek olan Turkiye, bu
standartlari takip etmelidir.

Son olarak; Turkiye'de enerji verimliligini artirici yasa ve
yonetmelikler, AB'de var olan yasa ve yonetmeliklerle
senkronize olarak hazirlanmakta ve Udye Ulkelerin
uygulama ve tecrUbelerinden yararlaniimaktadir. AB,
BEP mevzuati, eneriji etiketleri mevzuati ve kojenerasyon
mevzuatinda revizyona gitmeyi planlamaktadir. Turkiye
bunun da takipgisi olacaktir. AB'de 2020 yilina kadar %
20 enerji tasarrufu saglanacagi, 2019 yilinin basindan
itibaren AB Uyesi Ulkelerde insa edilecek olan her
tarla binanin sifir enerjiye sahip olacadl éngorilmekte
bu nedenle Turkiye'nin de bu Ulkeleri takip ederek
aralarinda yer almasi temennimizdir. BEP yonetmeligi
geregince yeni binalarin 1 Ocak 2011'dan itibaren,
mevcut binalarin ise (tahminen 5 milyon bina) 2 Mayis
2017 yilina kadar enerji kimlik belgesi alma zorunlulugu
olmasli bu temennimiz icin umut vaat etmektedir.
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Cekmek®éy ilcesi Toplu Konut Bélgeleri icin
Kojenerasyon Sistemlerinin Analizi

Analysis of Cogeneration Systems in Social Housing
Areas of Cekmekdy Municipality

Nesrin OZDEMIR - ismail EKMEKC]
Ozet

Bu calismanin temel amaci Cekmekdy Ilgesi Aktlrk Sitesinin gergek tiketimlerini kullanarak bir calisma elde
etmektir. Calisma igin kojenerasyon sistemi distntlmustar.

Bu calisma icin, incelenen siteden gercek elektrik ve dodalgaz tiketim degerleri elde edilmistir. Gerekli data
tablolar halinde verilmistir. Grafikler bu datalara gére bicimlendirilmistir. Maliyet analizi ¢calismasi yapilmistir.
Analizlerden elde edilen datalara gore calisma yapiimistir. Site icin distnulen kojenerasyon sistemi ekonomik
bulunmustur ve geri déntstm suresinin kisa oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kojenerasyon Sistemi, Maliyet Analizi, elektrik tUketimi, dogal gaz tuketimi, geri déntusim sUresi.

Abstract

The main purpose of this work is to maintain a study by using the real consumptions of Akturk site in Cekmekoy.

A cogen system have been tought for the study.

For this work, the real electric and natural gas consumption quantities has been obtained from studied site,
necessary data has been joined as tables. Graphics has been formed according to these datas. Cost analysis study
has been made. According to the data has been obtained from the analysis, study has been done. A cogen system
feeding the site has been found to be economic and very quick depreciation time.

Keywords: Cogeneration System, Cost Analyse, electric consumption, natural gas consumption, depreciation time.

1- Girig

Ener;ji
anahtar olmus ve olmaya devam etmektedir. Doga
ve evrenin ayrilmaz bir 6gesi olan enerjinin tarihi,
bir bakima insanlk tarihi kadar eskidir. GUnUmUzde
enerjinin Uretimi cok degisik yontemlerle mUmkin
olmaktadir. TUketimi ise cok gucli sosyal ve cevresel
etkilere sahiptir. Artan nufus ve gelismislikle birlikte
enerji talebi de artmaktadir.

dinyadaki gelismenin  bUylk hedeflerine

Elektrik Uretimine yonelik olan ve Ulkemizde de
yayginlastirilarak kullanilmak istenilen yeni teknoloji,
1s ve elektrigi birlikte Uretecek bilesik 1si-gu¢ sistemleri
(CHP) yani kojenerasyon teknolojisidir (EPDK).

Tarkiye'de bir kojenerasyon sisteminin ekserjik ve
ekonomik analizlerini gosteren bir calismada, sistemi
inceleme periyodu boyunca Olclilen datalar
edilmistir. Termodinamigin 1. ve 2. Kanunu olcutlen

not

datalara adapte edilmistir. Yakit kullanim verimi, gtic—
ISl orani ve proses Isl orani tanimlandiriimistir. Yapilan
calismalar sonucunda 2. kanun verimi olarak %89.5,
geri 6deme siresi olarak da 3.5 yil bulunmustur (Can
2009).

Bir binada yilin her ayinin her ginundn saat saat 1sll
ve elektrik yUk olgimlerinin data haline getirildigi
bir calismada; termal enerjinin nasil hesaplanacagi
tartisiimistir. Bu metodoloji ile var olan metodoloji
karsilastinlmistir. Bu modelden elde edilen sonuglar;
binanin kojenerasyon déntstimi yapildiginda isitma
ihtiyaci mevcut sistem ile isitildigindan daha kucguk
kapasite gerektirmistir (Huamani 20006).

Gaz motoru ile calisan bir kojenerasyon sisteminin
incelendigi bir calismada; birincil enerji oranive birincil
enerji kurtarimi hesaplanmistir. Kojenerasyon sistemi
ile konvansiyonel sistem karsilastiriimistir. Birincil
enerji kurtarimi kojenerasyon sisteminde %37'den
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daha buoydk cikmistir. Toplam vyillik gelir, toplam
yilhk kurtarim ve geri 6deme periyodu kojenerasyon
sisteminde daha c¢ok ekonomik fayda go&stermistir
(Sun 2007).

EndUstride ve ticari binalarda karsilastirmali data
analizlerinin sonuclarmi inceleyen bir diger calismada;
2540 fabrika ve 1651 ticari bina arasindan 817 fabrika
ve 966 ticari binanin 2020've kadar kojenerasyon
teknolojilerine donustirtlebilecedi degerlendiriimesi
yapiimistir (Gvozdenac 2009).

Bir bélgenin isitma amacli enerji talebinin belirlenmesi
ve bolge isitma sistemi icin uygunlugunun analizi
ile ilgili yapilan bir yUksek lisans tez ¢alismasinda
Istanbul ili Pendik ilcesi icin bdlge 1sitma sisteminin
bireysel
oldugu tespit edilmistir. Bu calismada bdlgenin enerji

Isitma  sisteminden c¢ok daha ekonomik

talebinin belirlenmesi icin konut enerji hesap modeli
gelistirilmistir. Daha sonra da boélge i1sitma sistem
tasarimiicin gelistirilen yontem kullanilarak ekonomik
gelistirilmistir.  Bu modellere gbére bdlge
Isitma sisteminin ekonomik olarak cok uygun oldugu
gorulmustur (Pusat 2010).

model

Bu calismada; Istanbul ili, Cekmekdy ilcesi sinirlari
icerisinde bulunan Akturk Sitesi'ne ait 1si ve elektrik
tiketim degerleri site yoneticilerinden aylik olarak
alinmis, bu dederlere gore kojenerasyon sistem secimi
yaplimis ve segilen sistemin ekonomikligi ve geri
donldsim slresi hesaplanmistir. 5 farkli kapasiteli
kojenerasyon sistemi Kapasiteler
arasinda; geri donus siresi, tasarruf orani ve kapasite
karsilastirmalar 800 kW
kapasiteli kojenerasyon sistemi bu site icin uygun

dustnulmastar.

kullanimi yapiimistir.
gorulmustir. Inceleme yapilan site 563 bagimsiz
bolimden (daireden) olusan, merkezi sitemle isitilan,
4 adet kazan dairesi icinde 8 adet 800.000 kcal/h'lik
kazanlardan beslenen Aktlrk sitesidir (Sekil 1).

1.1. Materyal ve Yéntem

Gergek tuketim degerleri igin site ydnetiminden alinan
faturalaragore dogalgaz ve elektrik tUketimleri ortalama
olarak hesaplandi (Tablo 1). Ortalama degerler igin
asagidaki hesap yodntemi uygulandi. Sitedeki 563
dairenin 1sitma periyodunda 6 ay kis donemi igin fatura
degeri ortalama 300 TL, 6 ay yaz dénemi icin fatura

degeri ortalama 80 TL olarak hesaplanmistir.

(663*300%6) +(563*80%6)=1.283.640 TL

kWh basina dogalgaz satis fiyati 0.07 TL'dir. 1.283.640
TL igin 17.273.578 kWh olarak dogalgaz tUketimi
bulundu.

Elektrik faturalarina goére 12 ayin ortalamasi 150 TL'd1r.
563*150%12=1.013.400 TL

kWh basina elektrik 0.25 TL'dir. 1.013.400 TL igin
5.216.400 kWh elektrik tiketimi olarak bulundu.

Tablo 1. Aylik TUketim Degerleri

Dogalgaz Tiik.(kWh) Elk. Tik.(kWh)
Ocak 3028762 445500
Subat 2829328 445500
Mart 2691628 445500
Nisan 1367986 437400
Mayis 977833 433350
Haziran 275512 425250
Temmuz 265161 425250
Agustos 254265 421200
Eyliil 297226 421200
Ekim 747462 433350
Kasim 1825982 437400
Aralik 2712433 445500
TOPLAM 17273578 5216400

Bu degerlerin 1sil ve elektrik gucleri kW olarak asagi-
da tablo halinde verilmistir. Tablonun son sttununda
elektrik/isi orani gosterilmistir. Bu oranlara gore Tablo
3'ten gaz motorlu kojenerasyon sistem secgimi yapil-
mistir.

Tablo 2'ye bakildiinda sitenin isi tuketim degerleri 565
kW-3739 kW arasinda degismektedir.

Tablo 2. Enerji Oranlari

N (kW) N i &W) N/N,
Ocak 3739 110 0,294196
Subat 3493 1100 0,314916
Mart 3323 1100 0,331026
Nisan 1689 1080 0,639432
Mayis 1207 1070 0,886495
Haziran 612 1050 1,715686
Temmuz 589 1040 1,765705
Agustos 565 1040 1,840708
Eylil 661 1050 1,588502
Ekim 1186 1070 0,902192
Kasim 2254 1080 0,479148
Aralik 3349 1100 0,328456
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Kojenerasyon maliyet hesaplarina gecmeden 6nce
dikkat edilmesi gereken bazi hususlar ve kabuller
vardir. Bu c¢alismada hesaplar 11.00-23.00 ve 23.00-
11.00 saat dilimleri arasinda yapiimistir. Sistemin ayda
700 saat calistigi dustnulmustur. Dogalgaz serbest
tuketici fivatr 0.5615 TL/m?, dogalgaz ticari fiyati 0.615
TL/m3, elektrik fiyati 0.214TL/kWh, kullanilan yakit
dogalgazdir.

Ilk olarak 11.00-23.00 ve 23.00-11.00 saatlerinde
cekilen ortalama glcler ve ortalama isitma ihtiyaclari
elektrik ve 1si ylklerine gore ortalama degerler
dustnulerek tablolarda hesaplanmistir. Daha sonra
yine ayni saat dilimleri icin kojenerasyon Unitesinden
alinacak maksimum gug¢ ve maksimum isitma gucu
hesaplanmistir. 11.00-23.00 saatleri arasinda cekilen
elektrik gucu ve 23.00-11.00 saatleri arasinda gekilen
elektrik guct toplanarak aylik elektrik ihtiyact kWh/
ay olarak bulunmustur. Yine ayni sekilde 11.00-23.00
saatleri arasindakiisitma ihtiyaci ve 23.00-11.00 saatleri
arasindakiisitmaihtiyacitoplanarak aylik isitmaenerjisi
ihtivaci kWh/ay olarak bulunmustur. Yine bu isitma

Sitenin Ocak ayi igin elektrik ihtiyaci
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enerjisi ihtiyaci gerekli birim dontstumleri yapilarak
aylik dogalgaz tuketimi m®/ay olarak hesaplanmistir.

Bu degerlerinisigi altinda, elektrik maliyeti aylik elektrik
ihtivaci ile elektrik fiyati carpilarak bulunmustur.
Dogalgaz maliyeti aylk dogalgaz tiketimi ile dodalgaz
fiyati carpilarak hesaplanmistir,

11.00-23.00 ve 23.00-11.00
kojenerasyon Unitesinden alinabilecek maksimum
Isitma ihtiyaglar toplanarak i1sitma ile elde edilecek
dogalgaz aylilk olarak hesaplanmistir.
Tedas'tan alinan elektrik miktari, elektrik ihtiyacindan
ctkanlarak bulunmustur.
Kojenerasyon Unitesinin  tUketim maliyeti,
elektrik maliyeti ve ek dogalgaz maliyeti toplanarak
toplam enerji maliyeti aylik olarak hesaplanmistir.
Bu maliyet toplamlarindan toplam aylik brit tasarruf
bulunmustur. Bu brit tasarruftan; bakim giderleri,
ve toplam isletme gideri
cikarilarak toplam net tasarruf hesaplanmistir. Aylik

saatleri  arasinda

tasarrufu

Uretilen elektrik miktar
Tedas

yaglama yagr maliyeti

yapilan hesaplar yilliga cevrilmis ve site icin yillik net
tasarruf miktari belirlenmistir. (Tablo 3)

GUndlz ve gece icin 12'ser saatten ayda 360 saat bulunur. Buna gére hem gece hem giindiiz saatlerinde cekilen

ortalama gucg;

Gi¢ = 1100*360+138*360 =445.500 kWh/ay

GUndlz ve gece saatlerinde ortalama i1sitma ihtiyaclari 360 ile carpilarak toplanir ve gerekli birim déndsimleri

yapllarak dogalgaz tiketimi bulunur.,

Dogalgaz Tuketimi=((3739*360+4674*360)*860/9150)/0.9=316.301Tm%/ay

Isitma enerjisi ihtiyaci gece gindUz saatleri toplanarak bulunur.

Is.Enr.int.=3739*360+4674*360=3.028.762 kWh/ay
Elektrik maliyeti= 445.500*0.214= 95.337 TL/ay
Dogalgaz maliyeti= 316.301*0.615= 194.5625 Tl/ay

Toplam Enerji maliyeti= 95.337+194.525= 289.862 TL/ay

Kojenerasyon Unitesinden alinabilecek maksimum elektrik hesabi icin kojenerasyon Unitesinin bakim, ariza gibi
nedenlerden ayda 700 saat calistigi farz edilmistir. Buna goére kojenerasyon Unitesinden alinabilecek maksimum

gug gece ve ginduz saatleri igin toplanmistir.

Kojenerasyon maksimum elektrik=800*350+138*350=328.125 kWh/ay
Uretilebilen elektrik miktari=800*350+800*350=560000 k\Wh/ay
Uretilebilen termal enerji miktari=(855*350+855*350)* (328.125/560.000)=350.684 kWh/ay
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Isitma ile elde edilecek dogalgaz tasarrufu=855*350+855*350=598.500 kWh/ay
Isitma ile elde edilecek dogalgaz tasarrufu=598.500*0.615*1000/9150=40.227 TL/ay

TEDAS'dan alinan elektrik miktari, sitenin elektrik ihtiyacindan kojenerasyondan elde edilecek elektrik guct
ctkarilarak hesaplanir.
TEDAStan alinan elektrik miktari=445.500-328.125=117.375 kWh/ay

Kojenerasyon tiketim maliyeti= 1891*860/9160*350*0.615*(328.125/560.000) +1891*860/9150*350*0.615*(328.
125/560.000)=44.833 TL/ay

TEDAS elektrik maliyeti=117.376*0.214=25.118 Tl/ay
Isitma ihtiyaci giindUz saatlerinde kojenerasyon Unitesinin termal kapasitesinden fazla oldugu icin ek dogalgaz

maliyeti hesaplanmalidir:

Ek dogalgaz maliyeti=0.615%*(((3739-855)*350+ (4674-855)*350)*860/9150)+194.525*((720-700)/700)= 141.017
TL/ay

Toplam enerji maliyeti=44.833+25.1184+141.017=210.968 TL/ay
Toplam brit tasarruf=289.862-210.968=78.894 TL/ay

Toplam net tasarrufu bulabilmek icin toplam isletme gideri cikarild.
Bakim giderleri=700%*14.5=10.150 TL/ay

Yaglama yagdi maliyeti=265*8.756=2.322 TL/ay
Toplam isletme gideri=10.1504+2.322=12.472 Tl/ay

Ocak ay! igin toplam net tasarruf=78.894-12.472=66.422 TL/ay

Bu hesaplarin disinda her ay igin kojenerasyon galisma yUk verimi, elektrik ihtiyaci karsilama ytzdesi ve isitma
ihtivaci karsilama yUzdesi degerleri de hesaplanarak tabloya eklendi. Ocak ayi icin yapilan verim hesaplari
asagidadir:

Kojenerasyon calisma yUk verimi=(Kojenerasyon Unitesinin Uretebilecegi maksimum elektrik/Gretilen
elektrik)*100=2%59

Elektrik ihtiyaci karsilama yuzdesi=(Kojenerasyon Unitesinin Uretebilecedi maksimum elektrik/elektrik
ihtiyac)*100=%74

Isitma ihtiyaci karsilama ylzdesi=(isitma ile elde edilecek doJalgaz tasarrufu/isitma ihtiyaci)*100=%20

1.2.  Site Grafikleri
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Sekil 2. Yillik elektrik tuketimi kojenerasyon Unitesi sitenin ihtiya¢c duydugu kadar
Sekil 2'de giindiiz (11.00-23.00) ve gece (23.00- ©CKIrIKUretimiyapmaktadi.
11.00) saatleri icin aylara gore elektrik tuketimi 5000
gosterilmektedir. GUndUz saatlerinde sitenin ortalama — giindiiz
elektrik tuketimi 1100 kW'tir. Gece saatlerinde sitenin = 4000
ortalama elektrik tketimi 130 kW'tir. E 3000 sece
==
5000 £ 2000
'5 co-gen
A0 | 1000 giindiiz
=
S 3000 0 co-gen
S iindiiz = 25 oece
E 2000 — g lindiiz g g H 8
& — e
2 1000 .
Sekil 5. Yillik 1s1 Gretim-kullanim
]
x 95 Sekil 5'te gindtz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00)
5 = i3
8 23 saatleri igin aylara goére hem konvansiyonel sistemin

hem de kojenerasyon Unitesinin isi Uretimi ve kullanimi
Sekil 3. Yillik 1s1 tiketimi gosterilmektedir. GUndlz saatlerinde sitenin is1 ihtiyaci
kis aylarinda ortalama 3500 kW, yaz aylarinda 600
kW'tir. Gece saatlerinde sitenin isi ihtiyaci kis aylarinda
4300 kW'ir, yaz aylarinda 150 kW'tir. Kojenerasyon
Unitesinden alinabilecek maksimum termal glc
855 kW'ir. Kis aylarinda 1si kullaniminin 855 kW'lik
kismi kojenerasyon Unitesinden saglanmakta iken
yaz aylarinda 1si kullaniminin tamami kojenerasyon

Sekil 3'te glindUz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00)
saatleri icin aylara gore 1si ihtiyaci gosterilmektedir.
GUndlz saatlerinde sitenin s ihtiyaci kis aylarinda
ortalama 3500 kW, yaz aylarinda 600 kW'tir. Gece
saatlerinde sitenin isi ihtiyaci kis aylarinda 4300 kW'tir,
yaz aylarinda 150 kW'tir.

Unitesinden saglanmaktadir.
2500 co-gen g
PEOS88555008 .
2000 sece . 400000
1500 . o
A ] co-gen = 300000 konvan
1000 glindlz = _
500 T 200000 SI\!OHO|
== gece = maliyet
0 g 100000
v =N = co-gen
w m = g . .. = 0 :
g £ £ & =—4—giindiiz @ o~ maliyet
= E L.E w 3
2 o E
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Sekil 4. Yillik elektrik Gretim-tiketim

Sekil 4'te guindiiz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00) 9¢ekil 6. Konvansiyonel sistem ile kojenerasyon enerji
S . . . maliyeti karsilastirmasi

saatleri icin aylara gére hem konvansiyonel sistem

hem de kojenerasyon Unitesi elektrik Gretimi ve Sekil 6'da konvansiyonel sistemin enerji maliyeti ile
tUketimi gosterilmektedir. Gunduz saatlerinde sitenin ~ disidnulen kojenerasyon Unitesinin sagladigi enerji
ortalama elektrik tUketimi 1100 kW'tir. Gece saatlerinde  maliyeti  karsilagtinlmistir.  Kojenerasyon — Unitesi
sitenin ortalama elektrik tUketimi 130 kW'tir. GUndUz sayesinde kis aylarinda ve vyaz aylarinda enerji
saatlerinde kojenerasyon Unitesinden alinabilecek maliyetlerinin dustigd gérilmektedir.

glc batun aylarda 800 kW iken gece saatlerinde
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Sekil 7. Kojenerasyon kapasite kullanim orani

Sekil  7'de calisma verimi
gosterilmektedir. Kis aylarinda Unitenin verimi % 59

iken yaz aylarinda %58'dir.
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Sekil 8. Kojenerasyon elektrik ihtiyaci karsilama

Sekil 8'de kojenerasyon Unitesinin elektrik ihtiyacini
yaz aylarinda %77, kis aylarinda %74 karsiladig!
gOsterilmektedir.
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Sekil 9. Kojenerasyon isitma ihtiyaci karsilama

Sekil 9'da kis aylarinda vyaklastk %30 civarinda,
yaz aylarinda yaklasik % 99 civarinda 1si ihtiyaci
kojenerasyon Unitesinden saglanmaktadir.

800 kW’lik Unite: 490.000 EURO

1200 kW'lik Unite: 650.000 EURO

1400 kW'lik Gnite: 810.000 EURO

2000 kW'lik Unite: 850.000 EURO

2400 kW'lik Unite: 1.250.000 EURO (2010)

Yatinm maliyet fiyatlari, ekipman + entegrasyon
(mekanik+elektrik %6/7) + yasal harcamalar ( lisans,
harclar) + finansman maliyeti (yillik %6-7) kalemlerinin
toplamidir.

2.Sitelerin geri 6deme sireleri

Geri dénUsUm sUresi icin butin gelir ve giderler
yillik olarak proje d6mri boyunca ortaya koyulmustur.
Yilhk gelir ile gider arasindaki fark net kar olarak
bulunmustur. Bulunan net kar de@eri simdiki degere:

G M

ekonomisi

Csd=Cyd*(1+i)

kullanilarak
hesaplanmistir ( Csd: simdiki deger, Cyd: yillik deger,
i: faiz orani, t. kac yil geriye getirilecedini gosterir
zaman). Son olarak net karin simdiki degeri kullanilarak
kimulatif toplam bulunmustur. Kimdalatif toplam bir
onceki yildaki kimdalatif toplam degeri ile net karin
simdiki deg@erinin toplamidir (Pusat 2010). KimUlatif
toplam sUtunundaki degerin pozitife gectigi yil kar
edilmeye baslanan yili ifade etmektedir. Bu degeri sifir
yapan deger de geri ¢deme suresidir. Tablo 5'te bes
farkli kapasiteli kojenerasyon sistemiicin geri déndsim
sUresi hesaplanmistir. 800 kW kapasiteli kojenerasyon
sistemi 2. yilda pozitife gectigi icin geri donus suresi
1-2 yil arasinda cikmaktadir. Kusurat oranti kurularak
hesaplanmistir. Sonug olarak geri dénis stresi 1 yil 6
aydir. 1200 kW kapasiteli kojenerasyon Unitesi icin geri
donuds suresi 1yl 5 ay, 1400 kW kapasiteli kojenerasyon
Unitesi icin geri donUs sdresi 1 yil 9 ay, 2000 kW
kapasiteli kojenerasyon Unitesi icin geri donus suresi
1 yil 6 ay, 2600 kW kapasiteli kojenerasyon Unitesi icin
geri donUs suresi 2 yil olarak bulunmustur.

muihendislik formala

1. Duyarlihk Analizleri

Bu calismada faiz orani olarak 0.10 degeri secildi.
Bu degere belirli bir tolerans vererek geri dontsum
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suresinin nasil degistigini gdzlemlemek icin duyarlilik
yapildr.  Aktark Sitesi 800 kW kapasiteli
kojenerasyon Unitesi icin yukaridaki tablo kullanilarak

analizi

asagidaki grafik olusturuldu.

[ ]
L =

=t

Geridoniisim Suresi (Ay)
o

Faiz
17 Crani
16
15
e TR
o Q7 oY
Sekil 10, Geri  DénlUsim  Slresi-Faiz ~ Orani
Degisimi

Grafik incelendiginde faiz oraninin 0.10 degerinden
biraz dislk veya yUksek segilmesinin geri donisim
suresini 1

ay kadar erteledigi veya 6ne aldid

gorulmastar.
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=
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800 1200140020002600
kW kW kW kW kw

Sekil 11. Kojenerasyon Kapasiteleri-Geri Donlsim
Suresi Degisimi

Sekil 11'de Akturk Sitesi'nin farkl bes kapasitesine
gore geri donldsim suUrelerinin nasil  degistigini
goézlemlemek icin duyarlihk analizi yapiimistir. Aktirk
Sitesi icin 1200 kW kapasiteli Unitenin geri dontsim
stresinin 800 kW'ya gore 1 ay daha dusuk oldugu
gorulmustur. Kapasite degeri en fazla olan Unitede
ise (2600kW) geri dontsum sUresinin 2 yila ¢iktig

gozlemlenmistir.

1.200.000TL
1.000.000TL
800.000TL
600.000TL
400.000TL — Fasam‘

200.000TL
0TL

= =

v s

[wn] (]

(] (]
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~J

Sekil 12. Kojenerasyon Kapasiteleri-Tasarruf Orani
Degisimi

Sekil 12'de Aktlrk Sitesi'nin farkli bes kapasitesine
gore tasarruf miktarinin nasil degistigini gézlemlemek
icin duyarlilik analizi yapilmistir. Bu analize gore
kapasite arttinldikca tasarruf miktarinin da arttigi
gozlemlenmistir.

Akturk Sitesi icin maliyet analizi icin olusturulan
tabloda fakl kapasiteler denendi. Elektrik kapasitesi
800 kW, 1200 kW, 1400 kW, 2000kW ve 2600 kW olan
kojenerasyon Uniteleri kullanildiginda kojenerasyon
calisma yuk veriminin, kojenerasyon elektrik ihtiyac
karsilama yUzdesinin ve kojenerasyon isitma ihtiyaci
karsilama yuzdesinin nasil degistigi gézlemlendi. Bu
degisiklikler asagidaki grafiklerde gortlmektedir:

70

800 120014002000 2600

Sekil13. Kojenerasyon kapasite kullanimkarsilastirmasi

Sekil 13'te kojenerasyon kapasitesi arttikca calisma
yUk veriminin azaldigi géralmektedir. Bu nedenle bu
galismaigin optimum kapasite 800 kW'lik kojenerasyon
Unitesidir.
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Sekil 14. Elektrik ihtiyact karsilama ytzdesi

Sekil 14'te kojenerasyon kapasitesi arttikca elektrik
ihtiyaci karsilama ylUzdesi %80'den %97 artmaktadir.

80

800 12001400 2000 2600

Sekil 15. Isitma ihtiyaci karsilama yUzdesi

Sekil 15'te kojenerasyon kapasitesi arttikca isitma
ihtiyaci  kargilama yUzdesi %35'lerden  %75'lere
ulasmaktadir.

Tarkiye'de kurulan sistemlerin hemen hepsi elektrik
Uretimine yoneliktir. Bu, Turkiye'de elektrik birim
fiyatinin  yUksek olusundan, elektrik kesintilerinin
Uretime verdigi zararlarin yUksek olmasindan ve
Ulkemizde elektrik sikintisinin bas gdstermesinden
kaynaklanmaktadir.

Tdm bu analizlerin 1511 altinda AktUrk icin kapasite
kullanim orani %60'a (Sekil 13) yakin bir deger olan
ve geri donustm suresine de bakildiginda 18 ay gibi
kisa slrede kendisini amorte eden 800 kW kapasiteli
kojenerasyon Unitesi secilmesi uygun gértlmastar.

Sonuc¢

Aktlrk Sitesi icin 5 fakli kapasitede kojenerasyon
Unitesi secildi. En bluylUk kapasitede 1si ve elektrik
ihtiyvaci maksimum oranda karsilanirken kojenerasyon
calisma yUk verimi en dustk oranda kalmaktadir. 2600
kW kapasiteli kojenerasyon Unitesinde kojenerasyon
verimi - %23'lere  kadar dUsmustir. Kojenerasyon
sistem  veriminin  didsik olmasi  kojenerasyon
Unitesinden alinabilecek elektrigin  dustk olmasi

demektir. Kojenerasyon Unitelerinin dizayninin elektrik
kapasitelerine gore yapildigi didstndlirse sistemin
galisma yUk veriminin ylUksek olmasi gerektigi
anlasiimaktadir.

Akturk Sitesi icin 800 kW, 1200 kW, 1400 kW, 2000
kW ve 2600 kW kapasiteli kojenerasyon sistemi
dustntlmustar. En baytk kapasiteli sistem (2600 kW)
secildiginde hem kojenerasyon Unitesinin kapasite
kullanim orani (calisma yUk verimi) dismustir hem
de sistem kapasitesi arttikga geri dondsim suresi
uzamistir. Site igin amortisman suresi 1 yil 6 ay, yillik
net tasarruf 599.932 TL/yil olarak hesaplanmistir.

Semboller ve indisler:
CHP: Birlesik Gug Unitesi
Csd : Simdiki deger
Cyd :Yillik deger
EPDK:Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu
I:Faiz orani
Kcal/h:birim saat basina isi enerjisi
kW:glc birimi
kwh:saatlik guc birimi
kWh/ay:bir aydaki glg tiketimi
m3/ay:ayhk yakit miktari
Nelk.:Elektriksel gug
Nist:sil glc
t: zaman
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Sekil 1. AktUrk Sitesi Uydu Goruntisu
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Tablo 3. Sistem Secimi

Tablo 1. Kojenerasyon Sistemleri [6]

Tipi Kullamlan (MWe) Is1iGLig Oram Elektriksel| Sistem Verimj 151 Kalitesi
Yakit Verim
Buhar Tarkini| Bthn Yakitlar | 1te 100+ 3 to B+ 10-20 % up to 80% Buhar basinc
2 Barwve Uzeri
Kargl Basincly BOtln Yakitlar | 0.5t0 500 [ 3/M1to 101+ 7-20 % up to 80% Buhar basinc
Buhar Tirhini 2 Barve lzeri
Kombine (3az, Biogaz 3 to 300+ 1Mto 31 * 35-65 % 73-90 % Yiksek
Cevrimli Gaz | Mafta, Dogalgaz sicaklikta sicak
Tarkini sU, orta derece-
de buhar
Gaz Tarkini 33z, Biogaz 0.29to 50+ 1.5/1 to &M1* 25-42% G5-87% Ylksek sicak-
Mafta, Dogalgaz lIkta sicak su
arta derecede
luhar
Gaz Motoru Gaz, Biogaz,0.210 20 1.5/ to 3M* 35-45% 65-90% Diglk basing-
Mafta, Dogalgaz Alfavalue 0.9-2 ta buhar, arta
sicakhikta
Slcak su
Diesel Motoru| Gaz, Biogaz 0.003 to 6 11 1o 31 alfa 25-43% 70-92% Digik basing
Mafta, Dogalgaz value 0.89-2 ve sicakhkia
sicak su
Tablo 4. Akturk Sitesi 800 kw kapasiteli kojenerasyon Unitesi maliyet analizi
Dogalgaz Fivati (TL/m3) - Serbest TUk. 0.515 Elektrik Kapasitesi (kW) 800
Elektrik Fiyati (TL/kWh) 0.214 Termal Enerji Kapasitesi (kW) 855
Dogalgaz Fiyati (TL/m3) — Ticari 0.615 Kullanilan Yakit Dogalgaz
Dogalgaz Isil Degeri (kcal/m?®) 9150 Isi Sarfiyati (kcal/kWh) 2268
Bakim Birim Fiyati (TL/cal.saati) 14.5 Yakit tiketimi (kW) 1891
Calisilan Saat Sayisi (saat/ay) 700
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk TOPLAM
Elektrik ihtiyaci (kWh/ay) | 445,500 445,500 445500 | 437,400 | 433,350 | 425,250 421200 | 421,200 | 425,250 | 433,350 | 437,400 | 445,500 5,216,400
Dogalgaz ;Liyl‘)e‘imi M3 36301 | 205473 | 281,093 | 142862 | 102117 | 28,772 27,691 26,553 | 31,040 | 78,059 | 190,691 | 283266 | 1,803,920
Isitma (i'\‘:,g/i“ Ihtiyac: 3,028,762 | 2,829,328 | 2,691,628 | 1,367,986 | 977,833 | 275,512 | 265,161 | 254,265 | 297,226 | 747,462 | 1,825,982 | 2,712,437 | 17,273,582
ay)
Elektrik Maliyeti (TL/ay) 95,337 95,337 95,337 93,604 92,737 91,004 90,137 90,137 91,004 92,737 93,604 95,337 1,116,310
D"g'“‘(l%iz/x;‘“yeﬁ 194,525 | 181,716 | 172,872 87,860 | 62,802 | 17,695 17,030 16,330 | 19,000 | 48,006 | 117,275 | 174209 | 1,109,411
Toplam (P;‘E;J;)M““y i | 950862 | 277,053 | 268209 | 181464 | 155539 | 108,698 | 107,167 | 106,467 | 110,093 | 140,743 | 210879 | 269546 | 2,225720
11-23 Saatlerinde
Ortalama Cekilen Giig 1,100 1,100 1,100 1,080 1,070 1,050 1,040 1,040 1,050 1,070 1,080 1,100 4,636,800
(kW)
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23-11 Saatlerinde
Ortalama Cekilen Giig 138 138 138 135 134 131 130 130 131 134 135 138 579,600
(kW)

11-23 Ara. Co-Gen’den
Almabilecek Max. Giig 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 3,456,000
(kW)

23-11 Ara. Co-Gen’den
Alnabilecek Max. Giig 138 138 138 135 134 131 130 130 131 134 135 138 579,600
(kW)

23-11 Saatlerinde
Ortalama Isitma htiyact 4,674 4,366 4,154 2,111 1,509 153 147 141 165 890 2,818 4,186 9,113,194
(kW)

23-11 Ara. Co-Gen’den
Alnabilecek Max. Isitma 855 855 855 855 855 153 147 141 165 855 855 855 2,680,833
Giicii (kW)

Co-Gen Unitesinin
Uretebilecegi Max. 328,125 328,125 328,125 327,250 326,813 | 325,938 325,500 325,500 | 325,938 | 326,813 327,250 328,125 3,923,500
Elektrik (kWh/ay)

Uretilebilen Elektrik

. 560,000 560,000 560,000 560,000 | 560,000 [ 560,000 560,000 560,000 [ 560,000 | 560,000 | 560,000 560,000 6,720,000
Miktar1 (kWh/ay)

Uretilebilen Termal

g 350,684 350,684 350,684 349,748 | 349,281 | 348,346 347,878 347,878 | 348,346 | 349,281 | 349,748 350,684 4,193,241
Enerji Miktar1 (kWh/ay)

Isitma ile Elde Edilecek
Dogalgaz Tasarrufu 598,500 598,500 598,500 598,500 598,500 | 267,859 257,795 247,202 | 288,970 | 598,500 598,500 598,500 5,849,825
(kWh/ay)

Isitma ile Elde Edilecek

Dogalgaz Tasarrufu 40227 | 40227 | 40227 | 40227 | 40227 | 18004 | 17327 | 16615 | 19423 | 40227 | 40227 | 40227 | 393,185
(TL/ay)
Co-Gen Calisma Yiik 59 59 59 58 58 58 58 58 58 58 58 59 58
Verimi (%)
Elektrik ihtiyact
Karsilamn Yitsdost (%) 74 74 74 75 75 77 77 7 7 75 75 74 75
Isitma Ihtiyac: 20 21 2 44 61 97 97 97 97 80 33 2 34

Karsilama Yiizdesi (%)

TEDAS tan Alinan

Elekirik Miktart (kWh/ay) 117,375 117,375 117,375 110,150 106,537 99,312 95,700 95,700 99,312 | 106,537 110,150 117,375 1,292,900

Co-Gen Unitesi Tiiketim

o 44,833 44,833 44,833 44713 | 44,653 | 44,534 44,474 44474 | 44534 | 44653 | 44713 44,833 536,078
Maliyeti (TL/ay)

TEDAS f}e]_k/‘:ylz Maliyeti | 55 g 25,118 25,118 23572 | 22,799 | 21253 20,480 20480 | 21253 | 22,799 | 23,572 25,118 276,681
Ek D°g(?rl§:y];’[al‘ye" 141,017 | 129454 | 121470 | 44,723 | 22,101 492 473 454 530 8,744 71,278 122,676 663,412
Toplam g‘;;’y')M""‘ye" 210,968 | 199,405 | 191,421 | 113,008 | 89,553 | 66,278 65,427 65407 | 66317 | 76,196 | 139,563 | 192,627 | 1,476,171

TOPLAM BRUT
TASARRUF (TL/AY) 78,804 77,648 76,788 68,456 | 65986 | 42,420 41,740 41,060 | 43,776 | 64,547 | 71316 76,918 749,550
BAKIM GIDERLERI
(MALZEMEHSCILIK) | 10,150 10,150 10,150 10,150 | 10,150 | 10,150 10,150 10,150 | 10,150 | 10,150 | 10,150 10,150 121,800
(TL/AY)
CALISIRKEN YAG
TOKETIMI (LT/AY) 115 115 115 115 114 114 114 114 114 114 115 115 1,373
2500 SAAT YAG
DEGISIM MIKTARI 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 1,806
(LT/AY)
TOPLAM YAG
TOKETIMI (LT/AY) 265 265 265 265 265 265 264 264 265 265 265 265 3,179
YAGLAMA YAGI
MALIVETI (TL/AY) 2322 2,322 2322 2319 2318 2315 2314 2314 | 2315 | 2318 2319 2322 27,818
TOPLAM ISLETME
GIDER! (TL/AY) 12,472 12,472 12,472 12469 | 12468 | 12,465 12,464 12,464 | 12,465 | 12468 | 12,469 12,472 149,618
TOPLAM NET
TASARRUF (TL/AY) 66,422 65,177 64,317 55987 | 53,518 | 29,955 29,277 28,596 | 31,311 | 52,079 | 58,846 64,447 599,932
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Tablo 5. Bes Farkli Kapasite Icin Geri Déniistim Stresi Hesap Tablosu

800 kW kapasitesi icin 1200 kW kapasitesi igin 1400 kW kapasitesi igin 2000 kW kapasitesi icin 2600 kv:/;(jp asitest
[lk yatirim mal.:490000 | ilk yatirim mal.:650000 | ik yatirim mal.:810000 | ilk yatirim mal.:850000 Ik yatirim
Euro Euro Euro Euro mal.: 1250000 Euro
KNet Net Net Net Net
vill ann Kiimiilatif Karm Kiimiilatif Karm Kiimiilatif Karin Kimilatif | Karm | Kiimilatif
Har IS)“T" Toplam(TL) | Sim.Deg. | Toplam(TL) | Sim.Deg. | Toplam(TL) |Sim.Deg. | Toplam(TL) | Sim.Deg. | Toplam(TL)
°& (TL) (TL) (TL) (TL)
(TL)

0 600000 -1078000 840000 -1430000 862000 -1782000 1045000 -1870000 1125000 2750000

1 660000 -418000 924000 -506000 948200 -833800 1149500 720500 1237500 -1512500

2 798600 380600 1118040 612040 1147322 313522 1390895 670395 1497375 -15125

3 1062937 1443536 1488111 2100151 1527086 1840608 1851281 2521677 1993006 1977881

4 1556245 2999782 2178744 4278895 2235806 4076414 2710461 5232137 2917960 4895842

5 2506349 5506130 3508888 7787784 3600788 7677202 4365224 9597362 4699404 9595246

6 4440150 9946281 6216210 14003993 6379015 14056217 7733261 17330623 7325281 17920527
7 8652596 18598877 12113635 26117628 12430896 26487114 15069938 32400561 16223618 34144145

8 18547608 37146486 25966652 52084280 26646731 53133844 32303751 64704312 34776766 68920910
9 43734290 80880776 61228006 113312290 62831597 115965441 76170555 140874867 82001794 150922704

1 O 113435485 194316 261 158809680 272121966 162938981 278934422 197566804 338441672 212691535 363614240

1 1 323644679 517960940 453102550 725224516 464969522 743903944 563681149 902122820 606833773 970448012
12 1015735644 1533696583 1422029901 2147254417 1459273541 2203177485 1769072913 2671195733 1904504332 2874952344
1 3 3506594924 5040291507 4909232893 7056487310 5037808041 7240985525 6107319492 8778515225 6574865482 9449817826
14 13316288388 18356579895 18642803743 25699291053 19131067650 26372053176 23192535608 31971050834 24968040727 3441788553
1 5 55625441 291 73982021 186 77875617807 1,04E+11 79915217321 1,06E+11 96880976915 1,29E+11 1,04298E+11 1,39E+11

1 6 2,55E+11 330E+11 3,57836E+11 461E+11 3,67208E+11 4,73E+11 4.45165E+11 5,74E+11 4,79245E+11 6,18E+11

1 7 1,29E+11 1,62E+12 1,80867E+12 227E+12 1,85604E+12 233E+12 2,25008E+12 2,82E+12 242233E+12 3,04E+12

1 8 7,18E+12 8,80E+12 1,00561E+13 1,23E+13 1,03194E+13 1,26E+13 1,25102E+13 1,53E+13 1,3468E+13 1,65E+13

1 9 4,40E+13 527E+13 6,1502E+13 7.38E+13 6,31128E+13 7,58E+13 7,65115E+13 9,18E+13 8,23688E+13 9.89E+13
20 2,96E+14 348E+14 4,13755E+14 4.88E+14 4,24591E+14 5,00E+14 5,14731E+14 6,07E+14 5,54136E+14 6,53E+14

Grafikler

Mevsimsel elektrik titketimi
Aylik 11.00-23.00 ve 23.00-11.00 Sekil 4.1'de ginduz (11.00-23.00) ve gece (23.00-

54 i ik tiiketimi
- saatleri arasi elektrik tiiketimi 11.00)

saatleri icin aylara gore elektrik tlketimi

3 ﬁ gosterilmektedir. GUndUz saatlerinde sitenin ortalama
i an elektrik tiketimi 1100 kW'tir. Gece saatlerinde sitenin
= 600 ——gindiz ortalama elektrik tiketimi 130 kW'tir.

400
§ 200 e
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Ayhk 11.00-23.00 ve 23.00-11.00
saatleri arasi 151 ihtiyaci
S000
; S000
3000
gm =glndiz
£ 1000 T e

PPELESEF RIS

Mevsimsel 1si ihtiyaci

Sekil 4.2'de glindiz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00)
saatleri icin aylara gore 1si ihtiyaci gosterilmektedir.
GUndlz saatlerinde sitenin 1si ihtiyaci kis aylarinda
ortalama 3500 kW, yaz aylarinda 600 kW'tir. Gece
saatlerinde sitenin isi ihtiyaci kis aylarinda 4300 kW'ir,
yaz aylarinda 150 kW'tir.

Ayhk 11.00-23.00 ve 23.00-11.00
saatleri arasi 151 tretim-tiiketim
S000
A500
A0D0
; 3500
g m :punuru
£ 2000 Eece
B 1500 co-gen glndie
1£ —co-gen gece
o -] = x=
ESERSRSRARE

Mevsimsel isi iiretim-kullanim

Sekil 4.4'te giindiz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00)
saatleri igin aylara goére hem konvansiyonel sistemin
hem de kojenerasyon Unitesinin isi Uretimive kullanimi
gosterilmektedir. GUndUz saatlerinde sitenin isi ihtiyaci
kis aylarinda ortalama 3500 kW, yaz aylarinda 600
kW'tir. Gece saatlerinde sitenin isi ihtiyaci kis aylarinda
4300 kW'tir, yaz aylarinda 150 kW'tir. Kojenerasyon
Unitesinden alinabilecek maksimum termal gug
855 kW'tir. Kis aylarinda 1si kullaniminin 855 kW'lik
kismi kojenerasyon Unitesinden saglanmakta iken
yaz aylarinda isi kullaniminin tamami kojenerasyon
Unitesinden saglanmaktadir.

lErrrerereesr TIDN
500 —=gindiz
o

PEELLELP EISS

Mevsimsel elektrik liretim-tiiketim

Sekil 4.3'te glinddz (11.00-23.00) ve gece (23.00-11.00)
saatleri icin aylara gére hem konvansiyonel sistem
hem de kojenerasyon Unitesi elektrik Gretimi ve
thketimi gosterilmektedir. GUndUz saatlerinde sitenin
ortalama elektrik tiketimi 1100 kW'tir. Gece saatlerinde
sitenin ortalama elektrik tUketimi 130 kW'tir. GUndUz
saatlerinde kojenerasyon Unitesinden alinabilecek
gUc bltdn aylarda 800 kW iken gece saatlerinde
kojenerasyon Unitesi sitenin ihtiyac duydugu kadar
elektrik Gretimi yapmaktadir.

Toplam Enerji Maliyeti Karsilastirmasi
F50000
00000
525{:00':!
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150000 = korvansiyonel maliyet
T‘Elm = eo-gen mallyet
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Konvansiyonel sistem ile kojenerasyon enerji

maliyeti karsilastirmasi
Sekil 4.5'te konvansiyonel sistemin enerji maliyeti
ile dusundlen

kojenerasyon Unitesinin  sagladig

enerji  maliyeti  karsilastinimistir.  Kojenerasyon

Unitesi sayesinde kis aylarinda ve yaz aylarinda enerji
maliyetlerinin dUstigu gorulmektedir.
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Kojenerasyon kapasite kullanim orani
Sekil  4.6'da  kojenerasyon calisma yUk
gosterilmektedir. Kis aylarinda dnitenin verimi % 59
iken yaz aylarinda %58'dir.
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Aktirk Sitesi Igin Duyarliik Analizi
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Geri Doniisiim Siiresi-Faiz Orani Degisimi

Grafik incelendiginde faiz oraninin 0.10 degerinden
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Kojenerasyon elektrik ihtiyaci karsilama

Sekil 4.7'de kojenerasyon Unitesinin elektrik ihtiyacini
yaz aylarinda %77, kis aylarinda %74 karsiladigi
gosterilmektedir.
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Kojenerasyon isitma ihtiyaci karsilama
Sekil 4.8'de kis aylarinda yaklasik %30 civarinda,
yaz aylarinda yaklasik % 99 civarinda s ihtiyac
kojenerasyon Unitesinden saglanmaktadir.

Kojenerasyon Kapasiteleri-Geri Donilisiim Siiresi
Degisimi

Sekil 4.68'de Akturk Sitesi'nin farkli bes kapasitesine
gbre geri degistigini
gozlemlemek icin duyarlilik analizi yapilmistir. Aktark
Sitesi igin 1200 kW kapasiteli Unitenin geri donisim
sUresinin 800 kW'ya gore 1 ay daha dustk oldugu
gortlmustir. Kapasite degeri en fazla olan Unitede
ise (2600kW) geri dontsum suresinin 2 yila c¢iktigl
gdzlemlenmistir.

dondsum  surelerinin nasil

1,200,000 TL

1.000.000 TL

BO0.000 TL

BO0.000 TL

= tasarral

AQDL000 TL

200,000 TL

omL
BOO KW 1200KW 1400 KW 2000 KW 2600 kW

TTMD Mayise Haziran 2012



Makale e Article

Kojenerasyon Kapasiteleri-Tasarruf Orani Degisimi
Sekil 4.69'da Akturk Sitesi'nin farkli bes kapasitesine
gore tasarruf miktarinin nasil degistigini gézlemlemek
icin duyarlilik analizi yapilimistir. Bu analize gore
kapasite arttinldikca tasarruf miktarinin da arttig
gozlemlenmistir.

kW olan kojenerasyon Uniteleri kullanildiginda
kojenerasyon calisma yUk veriminin, kojenerasyon
elektrik ihtiyaci karsilama ylzdesinin ve kojenerasyon
isitma ihtiyaci karsilama yUzdesinin nasil degistigi
gozlemlendi. Bu degisiklikler asagidaki grafiklerde
gorulmektedir;
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Kojenerasyon kapasite kullanim karsilastirmasi
Sekil 4.60'da kojenerasyon kapasitesi arttikgca calisma
yuk veriminin azaldigi goértlmektedir. Bu nedenle bu
calismaigin optimum kapasite 800 kW'lik kojenerasyon
Unitesidir.
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Elektrik ihtiyaci karsilama yilizdesi
Sekil 4.61'de kojenerasyon kapasitesi arttikga elektrik
ihtiyaci karsilama yuzdesi %80’den %97 artmaktadir.

BO
___'_,.r'

O ——

LCx] /
- 50 —
g a0 _'_._,_.,-o-"'f

-

50

0

]

o
BOD 1200 1400 Fii il 2600

Isitma ihtiyaci karsilama yiizdesi

Sekil 4.62'de kojenerasyon kapasitesi arttikca I1sitma
ihtiyaci  karsilama ylzdesi %3b’'lerden  %75'lere
ulasmaktadir.

Tam bu analizlerin 151@1 altinda Akturk icin kapasite
kullanim orani %60’a (Sekil 4.60) yakin bir deder olan
ve geri dondsim suresine de bakildiginda 18 ay gibi
kisa strede kendisini amorte eden 800 kW kapasiteli
kojenerasyon Unitesi secilmesi uygun gorulmastar.
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Enerji Etkin Yapilarda Malzeme Kullanimi
Use of Material in Energy Efficient BuildIings

Cigdem TEKIN

Ozet

Fonksiyonu ne olursa olsun her yapida mimardan beklenen, Vitruvius'a kadar uzanan saglamlik, islevsellik
ve guzellik olgutlerinin her kosulda ele alinmasidir. Bu amagla, yapi Uretiminde iki temel konunun tasarim
asamasinda ¢6zUmlenmesi gerekmektedir. Birincisi, yapinin mikro iklim kosullarina gére yakin gevresi ile uyum
icinde olmasi, bulundugu cevrenin bir parcasi haline gelmesi. ikincisi ise, bu amaci somut hale getirecek olan
dogru malzemelerin secimi ve kullanimidir.

Enerji etkin yapi tasariminda da, yapinin dretim, kullanim ve kullanim sonrasi sUreci icinde malzeme segim ve
kullanimi en énemli konulardan biridir. Uretim-nakliye asamalarinda enerji tiiketimi az, yapi yasam déngiist
sUresince enerji Uretimine direkt ya da dolayli olarak yardimci olan, yapi biyolojisini olumsuz yonde etkilemeyen,
yapl 6mrd tamamlandiginda geri donustUrulebilir olan, ¢cop olmayan yapr malzemeleri; ekonomik, enerji Greten
ve cevre dostu ozellikleri ile yapiya, strdUrtlebilir, enerji etkin, yesil, ekolojik olma kimligini kazandirmaktadir.
Bu calismada 70’lerde “cevresel tasarim”, 80'lerde “yesil mimari” ve 90'lardan bu yana “ekolojik ya da strdUrul-
ebilir mimarlik” tanimlarina gére devaml isleyen, gelisen yapi Uretiminde, sonlu enerji kaynaklarini verimli
kullanmanin yaninda, kendi enerjisini Uretmek amacli tasarlanan yapilarda kullanilan yerel ya da modern yap!
teknolojisi Urind malzemeler ve uygulanan yapilara sagladigi faydalar belirlenmeye calisilacaktir.

Abstract

Regardless of the function, all architects are expected to consider durability, functionality and beauty criteria extend-
ing to Vitruvius in all structures. Therefore, two basic issues should be responded during design stage. First issue
is compliance of the structure with its neighboring areas with respect to micro climatic conditions and being a part
of the related environment. Second issue is selection and usage of accurate materials materializing this objective.
Selection and utilization of materials during production, usage and post-utilization period of the structure is one of
the most critical issues in design of energy effective structures. Construction materials, which do have low energy
consumption during production-delivery process, assist directly or indirectly in energy production during life cycle of
the structure, do not have adverse impact on structure biology, are recyclable after end of structure life and are not
waste, provide sustainable, energy effective identity to the structures thank to their economic, energy generating
and environment-friendly characteristics.

In the scope of structure production continuously progressing and improving with respect to “environmental de-
sign” definition as of 70s, “green architecture” concept as of 80s and “ecological or sustainable architecture” as of
90s, this study focus on local or modern structure technology products used at the structures designed to provide
efficient utilization of finite energy sources, as well as designed to generate its own energy.

gorilmektedir. Yapilarda bir taraftan yliksek teknoloji
drtinU olan, Gretiminde ve yasam dongusu sUrecince
fazla enerji tiketen cagdas malzemeler tercih edilirken,
diger taraftan Uretimi ve yasam déngUsu sUresince az
enerji tiketen, daha cok geleneksel yapilarda kullanilan

Giris
Malzeme kullanimi, mimarin bilgi ve gérgusu dahil-
indedir. Ancak, bireysel isteklerden 6nce mimarin

tasarimlarinda, c¢evrenin getirdigi sartlara uyum
saglamasi gerekmektedir. Clnkl her yapi kalici bir

Urdn olmak Uzere tasarlanir ve insa edilir. Bir yapinin
Uretiminde malzeme en 6nemli goérevi Ustlenmek-
tedir. Malzeme, bir tasarimin, olusum ve kullanim
streci igindeki bicimlenisini saglayan maddelerdir.
Bu maddeler, tasarimi kullanan insanin konforunu
olusturabilecek nitelikte olmalidir.

Son yillarda tim dinyada insaat sektériinde malzeme
segiminde birbirinden farkl iki egilimin yayginlastig

yerel kaynakli malzemeler kullaniimaktadir.

Teknolojinin  gelismesi yapli malzemesi pazarinda
olumlu etkiler yaratirken, cevre sorunlarinin ortaya
¢ctkmasina da neden olmaktadir. Bu malzemeler, Ure-
tim, kullanim ve yasam dongulerinin her asamasinda
gevre Uzerinde bir etki yaratirlar. Bu durumda, mal-
zeme Uretimi, segim ve kullanimda gelecek nesillere
yasanabilir ¢evreler birakmak igin cevre kirlenmesini
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Onleyecek tedbirlerin alinmasi kaginilmaz olmaktadir.

Tasarladigimiz yapilara bu acidan yaklasacak olur-
sak 6ncelememiz, ¢ozimlememiz gereken iki temel
etkenle karsilasmaktayiz. Birincisi, yapl bulundugu
topografyanin ekolojik yapisi icerisinde bir yer alabil-
melidir. Cevresine yabanci bir nesne degil yerine ait
olmalidir. Yerinin malzemesi ne ise onunla olusup,
omrinu tamamladiginda ayni yerde topraga doéne-
bilmeli ve bir ¢ép olmamalidir. ikincisi de yapi biyoloji-
si agisindan yapl, iginde barindirdidi insanin saghgina
olumsuz etki etmemelidir [1].

Yapilarda dayaniklilik ve diger performanslarindan
o6dun vermemek kosulu ile dUstk enerjili malzemel-
erin tercih edilmesi cevresel bir yaklasimdir. Yapi
malzemesinin enerji etkin olabilmesi i¢in kendi
yasam dongusuni olusturan her asamada, enerjiyi
az ve verimli kullanmasi gerekmektedir. Hammad-
desinin dogadan elde edilisinden baslayip, Gretilmesi,
tasinmasi, kullaniimasi ve yok edildikleri asamaya ka-
dar gecen suUrecte, enerjiyi etkin kullanan yapi malze-
melerinin tercih edilmesi, yapilarda enerji verimliligini
arttirmaktadir [2].

1970'lerde baslayan enerji verimliligi calismalari ile
birkag on yildir yapi Gretimlerinde geleneksel yapr mal-
zemelerinin kullanimi s6z konusudur. Bu déntstmde,
kaynaklarin azalmasi, yerel malzemelerin sahip oldugu
olumlu &zellikler, ortaya cikan cevre ve saglik prob-
lemlerinin, sebeplerinin, cagdas malzeme Uretim ve
kullanimi streclerinde gézlenmesi ve yasanmasi, yesil
bina degerlendirme sistemlerinin malzeme kullanimi
konusundaki sinirlamalari  etkili olmustur. Yerel
kaynaklara bu ilimh yaklasim hakli gerekceler de icer-
mektedir: ekonomik, saghga uygun, sicak ve farkli, isil
performansi iyi, cevre dostu olmasi gibi.

Cesitli yesil bina de@erlendirme sistemlerinde bir
yapinin yesil bina olarak tanimlanabilmesi icin goz
onune alinan kriterler icinde malzeme kullanimi ortak
konulardan biridir. Ancak, yapinin kriterlere uygunlugu
konusunda vyapilan degerlendirmelerde, malzeme
kullanimi ¢cogu zaman ikincil bir 6neme sahiptir.
Buna ragmen malzeme igin belirlenen ilkeler 6nemli
bir icerige sahiptir: hepsinde ortak amag kullanilan
malzeme miktarini azaltmaktir. Cinkl, malzemelerin
dretilmesinin, tasinmasinin ve depolanmasinin  bir
maliyeti ve cevreye olumsuz etkileri vardir. Bu ama-
cla; geri donusebilir, tekrar kullanilabilir, yenilenebilir
kaynak kullanimi ve yerel malzeme olmasi bir yapinin
Uretiminde malzeme secimi ve kullanimi agisindan
dikkat edilen konulardir [3,4].

Ayni amag cevresinde, ancak farkl bir bakis acisi
ile “Remaking the Way We Make Things” kitabinin
yazarlarr; McDonough ve Braungart “Cradle to Cradle”
sistemi ile “Yasam'larinin sonunda araziye bosaltilan

ya da gomulen “besikten mezara” kullanilan Gran-
ler tasarlamak yerine, malzemeleri kapali déngul-
erde surekli olarak dolasan, devri daim yapan urun-
ler Ureterek “besikten besige” kullanimin mdmkdn
olabilecegini savunmaktadir. Bu sistemin kullanimi ile
Uretim sUreglerinin, atik Gretimini sifira indirdigi gibi,
maliyetlerini de 6nemli oranda disurecegini belirtme-
ktedirler. “Besikten besige” ana fikri ile malzeme, kla-
sik geri donlsim sisteminden farkl olarak, tamamen
doga dostu yontemlerle

Uretilebilmekte, kullanilabilmekte,
sonra donudsturdlerek tekrar kullanilabilmektedir.
McDonough ve Braungart; vyesil binalarda C2C
sertifikall malzemelerin kullanimi ile binalarin tasarim
sUrecinin eksiksiz ve amacina en uygun bir sekilde
gerceklesmesini saglayabileceg@ini belirtmektedirler

[5].

Belirtilen yaklagimlar; kaynaklarin azalmasi,
gevre kirliligi gibi ortak problemlerin ¢c6zimu igin
dustnulen, uygulanan sistemlerdir. Ve bu problem-
lerin olusumunda, “Malzeme” 6nemli bir paya sa-
hiptir. Cunkl, malzemelerin  Gretim  asamasindaki
enerji kullanimi disinda, yapr yasam doéngudsunin
yapl malzemesiyle ilgili asamalarinda cok miktarda
enerji tuketilmektedir (embodied energy). Yapilan bir
galismada, 6rnek bir yapinin yasam dongusu boyunca
enerji harcamasinin yaklasik % 20'sinin yapi malze-
melerinden kaynaklandigi belirtilmistir [6].

islevi  bittikten

Malzeme Kullaniminda Doéniisiim

Bir tasarimci daima U¢ kaynakla ¢alismak zorundadir;
malzeme, enerji ve enformasyon. Malzemelerin mu-
kavemet, rijitlik, agirlik, goérinus gibi ozelliklerinin
yaninda, Uretim sekli ve maliyeti malzeme secimini
yonlendiren etmenlerdir. Bu nedenle, enerjinin sinirli
oldugunu fark eden insan, dogadaki yenilenebilir
ve yerel kaynaklara yonelmektedir. Bugln genis bir
meslek gurubu, insan ve Urln tarafindan beklenilen
ozelliklere sahip, enerji, malzeme ve Uretim sistemleri-
ni yeniden gozden gecirmektedir [7].

Ozellikle surdirilebilir, enerji etkin insaat malzemel-
erine duyulan ihtiyac, insaat streclerinin maliyetini ve
cevresel etkisini azaltabilen alternatif malzemelere ve
yontemlere iliskin kapsamli arastirmalarin yapiimasina
neden olmustur. iklim degisikliginin ve azalan fosil
yakiti tedariklerinin etkileri daha cok gundemde yer
isgal ettikce, basit, dustk enerjili yapi malzemesine
duyulan ihtiyac gun gectikce artmaktadir. Bu arayislar
ile ozellikle yerel ve geleneksel malzeme kullanimi
6nem kazanmaya baslamistir. Yerel malzemenin tercih
edilmesinin nedenleri olarak; maliyet, nakliye ve ¢evre-
cilik, geleneksel malzemenin tercih edilme nedenleri
olarak ise; maliyet, nakliye, farklilik arayislari, cevrecilik
ve saglik sayilabilir.

TTMD Mayis Haziran 2012




Makale e Article

Maliyet; fosil yakitl enerji kaynaklari azaldidi icin bu
kaynaklara dayall olarak Uretilen malzemelerin maliy-
etleri de artmaktadir. Maliyet nedeni ile yerel olarak
elde edilebilen, az islenen yapr malzemelerine olan ilgi
artmaktadir.

Nakliye; hammaddenin Uretim yerine, malzemelerin
de yapi alanina tasinmasi sirasinda ortaya ¢ikan gevre
sorunlarinin énlenmesi, tasima enerjisinin azaltiimasi,
arintn kayip vermeden tasinmasi, kirletici atiklarin
olusumunun engellenmesi igin yerel Urlnlerin ve ge-
leneksel malzemelerin kullanimi gevresel bir davranis
olmaktadir [6].

Farklilik arayiglan; cagdas malzemelerin teknik ve
soguk goérlinUmunden hoslanmayan kisiler, farklilik
arayislari ile yakin hissettigi, sicak buldugu elle yapilan
toprak ve tUrevi, tas malzemelere daha cok ilgi goster-
mektedir.

Cevre dostu; yerel ve geleneksel malzemelerin gevreye
Uretimleri sirasinda atik gaz vermemeleri ve Uretimleri
icin azenerji gerektirmesi, kirlenme ve kaynak kullanimi
acisindan cevreci olmasi tasarimcilar igin 6nemlidir.

Saghk; malzemelerin Uretimi sirasinda herhangi bir
kimyasal islemin uygulanmamasi, dogal haline yakin,
az islenmis olmasi kullanicinin saghgr agisindan her-
hangi bir tehdit icermemektedir. Yapinin Uretildigi
artnler (gereg, parga, bilesen, 6ge (ya dis etkiler (nem,
sicaklik, uygulama) ya da kendi karisim, alasim ve
bilesimlerindeki gaz ve parcaciklar ile yapi ici havasini
kirletebilir. Ozellikle kompozit ahsaplarin Gretimler-
inde kullanilan ugucu organik bilesikler cesitli saghk
sorunlarinin gelismesine sebep olabilmektedir. Mal-
zemelerde kullanilan cesitli ugucu organik bilesenler
(benzen,

formaldehit, ksilen, tollen gibi) yapi ici hava kalitesi ve
insan sagligr acisindan cesitli saglik sorunlarina sebep
olabilmektedir [8].

Ekolijik yaklasimlara gore dogru olan malzeme segim-
inde, yapinin bulundugu topografyanin sundugu mal-
zeme tas ise tasl, killi toprak ise kerpici, ormanlik ise
ahsabi kullanmaktir.

Geleneksel Malzeme Kullanimi

Birkac on yildir ekolojik yaklasimlar ile Gretilen yapilara
bakildiginda yerel malzeme olarak genellikle; gelenek-
sel malzemelerden ahsap, tas, tugla, kerpig, kireg siva,
bitkisel kokenli (saman, saz kamisl) malzemeler ve
camin kullanildigi gortlmektedir. Cesitli Avrupa Ulkel-
erinde de gerceklesen projelerde ahsap karkas arahg:
kerpic ile doldurularak ve dis cepheleri de saz kamis ile
kaplanarak duvarlar olusturulmaktadir. Saz kamigi ile
saglanan isi yalitimmin Gzerine ise tercihe gore kireg
bir siva ya da ahsap kaplama uygulanmaktadir. Gele-
neksel malzemeler; maliyet, nakliye, farkhlik arayislar,

cevre dostu ve saglik gibi olumlu 6zelliklerinin yaninda,
yap! fizigi acisindan da yapiya ve yapi kullanicisina
gerekli konfor kosullarinin saglanmasinda yardimci
olmaktadir. Yesil, ekolojik, enerji etkin yapi olarak
tanimlanan uygulanmis projelerde yerel malzeme seci-
mi ve kullanimi bu acidan degerlendirildiginde;

Topragin kullanimi: Toprak, mimarinin kendisi kadar
eski ve tarim kadar uzun bir stredir insan kaltdrintn
bir parcasi olan dogal bir kaynaktir. Ancak, bu kiymetli
gelenede ragmen, toprak mimarisi 21.yy'da glvensiz
ve sagliksiz damgasini yemis ve neredeyse tamamen
“yoksullar icin camur kulUbeler” olarak nitelenmistir.
Gegen birkac on yilda yapilan bilimsel, mthendislik
ve mimari calismalar toprak ile daha iyi performans
sergileyen yeni ve modern yapilar insa edilebilecegini
gostermistir [9].

Toprak malzemenin farkli  bilesenlerle  kompozit
olarak kullanim sekillerinden biri olan kerpig, Uretim
asamasindan kullanim ve tuketim asamasina kadar
en az enerji ihtiyaci olan cevreye duyarli ekolojik bir
yapl malzemesidir. Baglayicisi dogadan elde edilen
killi toprak olan kerpic, gerek tasiyici malzeme, gerekse
sivama malzemesi olarak kullanilabilen ekonomik bir
malzemedir. Kullanimi en eski caglardan ginimuze
kadar gelebilen ozellikle kirsal bolgeler icin vazgecil-
mez, maliyeti en az, Uretimi tesis kurulmasini gerek-
tirmeyen, bununla birlikte 1s1 yalitim degeri ytUksek bir
malzemedir. Her mevsimde bina icindeki kullaniciya
en uygun yasam kosullarini saglar. Bu yonuyle ayri bir
1sI yalitim malzemesine ihtiyag birakmayarak da eko-
nomi saglamaktadir [10].

Bugln, dinya ndfusunun yaklasik %40' hala kerpic
yapilarda yasamaktadir. Buna ragmen kerpic vyapi
malzemesi olarak kultirel gelisim serGveninden zaf-
erle ctkamamistir. GUnumazin toplumsal degerlerine,
estetik kaygilarina ve 6n vyargilara yenik dusmustur.
Degerli bulunmadigr halde yaygin kullanimi ekonomik
bir mecburiyettir. Uclincti dinya Ulkelerinde yapilan
arastirmalar tarihi kerpic yapilarin dogal sartlar ile yok
olmaktan ziyade, insanlar tarafindan yikilarak yok edil-
diklerini gbstermektedir. Suya dayaniksiz bir malzeme
olmasindan dolayi tercih edilmemesi 6nerilmektedir.
Oysa, bir Ingiliz deyisi basit koruma formuliini; ker-
pi¢ bir evin ayakta kalabilmesi igin iyi bir sapka(genis
sacakl cati) ve saglam cizmeler (tas temeller) yeterlidir
seklinde aciklamaktadir [11].

Tasin kullanimi: Dogal tas bir yapi malzemesi olarak
kullanilmak Uzere dogada neredeyse hazir halde
bulunmaktadir. Sadece tas ocadindan c¢ikartmak ve
islemek icin enerji gerekmektedir ve bu da diger insaat
malzemeleri icin gerekenden c¢ok daha azdir. Dogal
taslar genellikle ocaktan kesilerek c¢ikariimaktadir.
Kullaniilmayan atiklar ise tekrar dogaya karismaktadir.
Dogal tas syl iyi sogurmaktadir. Binalarin disina
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kaplandiginda binanin istenmeyen sekilde 1sinmasini
ve sogumasini engellemektedir. Tas, 06zellikle

Anadolu’da geleneksel mimari dokunun olusmasinda
vazgecilmez bir malzeme olmus ve mimari olusumun
adeta en gucli simgesi konumuna yikselmistir. Gele-
neksel olaraktas, sahip oldugu 6zelliklere ve kullanildidi
dénemdeki teknolojik imkanlara gore kullaniimistir.
Ekolojik yapi Uretiminde de bolgesel olarak tas esasli
mimariye donus sz konusudur (Sekil 1-2).

Sekil 1-2. Yerel kaynakli tasin yapilarda kullanimina
Canakkale Ayvacik ve BlyUkhusun'dan érnekler [12-
13].

Kire¢ siva: Kirec siva ile tenimiz gibi nefes alabilen
yapllar tasarlamak mUumkUnddr. Duvarlarin, yazin se-
rin kisin ise sicak olmasini sagladigr gibi siva dokul-
melerini de ortadan kaldirmaktadir. Sivanin denge-
siz prizlesmelerinden kaynaklanan catlaklari (rétre)
kire¢ kalsiyum karbonatlasmasi sayesinde doldura-
rak suyun bu catlaklara sizip don olayl deformasyonu
olusturmasini dnlemektedir. Sivadaki kireg, duvarin
kendi kendisini onarmasini saglamaktadir (karbonat
sertlesmesi). Kirecin guglu bir baz 6zelligi gdstermesi,
ic yUzeylerdeki mantarlagsmanin (kif) olusumunu 6n-
lemektedir. Isi transfer katsayisinin disuklUgu sebe-
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biyle 1sitma ve sojutmaya yardimcisi olmaktadir. Bina
isletme maliyetlerinde vyaratti§i tasarruf, enerji maliy-
etlerinin azalmasini saglamaktadir. Bina icersinde
sabit birnem oranini muhafaza ettiginden insan saghg
acisindan en ideal siva tipidir. Isi etkisiyle ortaya cikan
blzulme ve genlesme deformasyonlarina karsi belirgin
bir elastikiyet kazandirmaktadir [14].

Ahsap kullanimi: Ahsap dogal hizla yenilenebilir ve
cok dusik enerji tUketilerek Uretilebilen bir yapi mal-
zemesidir. Ahsap malzeme kendi yasam doéngisinin
tim safhalarinda enerji etkindir. Yetistiriimesi ve
dretilmesi icin gok az enerji gerektigi gibi yok edilmesi
ya da geri kazanilmasi icinde ¢ok az enerji gerekmek-
tedir. GUnumuz teknolojisinde ahsap tasarimcilara gok
zengin alternatifler sunabilmektedir. EndUstrilesme
ve artan ihtiyaclara cevap verebilmek icin gelenek-
sel Uretim yontemleri artik kullaniimamaktadir. Hizli
yetisen az nitelikli kereste kullanildigi icin ahsap,
firnlanmakta, emprenye edilmekte ve cesitli kimyas-
allar ile islenmektedir. Bu slUre¢ ahsap malzemeye
yUksek dayanim o&zellikleri kazandirsa da yapi biy-
olojisi agisindan standartlara uygun degerlere sahip
olamamaktadir. Bu nedenle Avrupa'da, enerji etkin,
ekolojik yapilarda ahsabin kullanimina bakildiginda ge-
leneksel yontemlerin kullanildigr gérdlmektedir. Uygu-
lanan islem; agac ay cekimine gore icindeki 6zsuyun,
ligninin en dusUk oldugu zamanda kesilerek, ilkba-
harda karlar eridikten sonra dagdan indirilmektedir.
Boylece ahsabi kurutmaya gerek kalmadan igindeki
nem gok hizl bir sekilde, kullanilan %10-12 deg@erlerine
dismektedir. Asil Gnemli olan bu tUr bir ahsaba hasere
girmedigi igin ilaclamaya gerek kalmamaktadir. CUnkuU
kurt ya da bocek, ahsaba icindeki ligninden beslenmek
icin girmektedir. Ahsabin icinde lignin yoksa, hasereler
ahsaptan beslenemeyecekleri icin girmezler [15].
Bu uygulama ile ahsap, yasam dongusU sUresince
yap! ici hava kalitesi ve saglik acisindan herhangi
bir tehdit olusturmamaktadir. Bu yaklasim ile ekolo-
jik yapi Uretimlerinde ahsap malzeme kullanimina
bakildiginda genellikle, malzemenin islenmemis 6zel-
liklere sahip oldugu gortlmektedir.

Sekil 3-4. Islenmemis ahsabin kaplama malzemesi
olarak kullanimi CO2 evi — Demmler evi [16-17]

Bitkisel atiklarin kullanimi: Guvenilir yenilenebil-
irlik, biyo-parcalanabilirlik ve ¢evre dostu olma gibi
ozelliklerinden dolayr bitkisel atiklarin da, yapi mal-
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zemesi olarak kullanim alanlari son yillarda artmaya
baslamistir. Yillik yenilenebilir bir kaynak olmasi ve
Uretiminde az enerji gerektirmesi 6nemli ¢zellikler-

dir. Yapilarda bitkisel atiklar; baglayici icinde donati,
dolgu malzemesi, yalitim malzemesi gibi farkli ama-
clarla kullanilabilmektedir. Enerji etkin yapilarda bit-
kisel atiklarin daha cok kerpic malzeme icinde donati
seklinde ya da yalitim malzemesi olarak kullanildig
saz kamisi seklinde

gorulmektedir; saman balyasl,

(Sekil 5-6). S6z konusu bitkisel atiklarin 6zellikle farkli
yapl elemanlarinin teskilinde kullaniimasi ile ekonomik
ve enerji etkin yap! Uretiminde dUstk maliyetli insaat
malzemelerinin gelisimi de saglanabilecektir.

Sekil 5-6. Saman balyasi ve saz kamisinin 1si yalitim
malzemesi olarak kullanimi [18-19]

Cam kullanimi: Yerel malzeme kullaniminda bolgelere
gore farkli kararlar alinmasina ragmen, cam segim ve
kullaniminda kaynaklara dayal bolgesel ayrim yoktur.
Ancak, iklim verilerine dayali bélgesel bir ayrim vardir.
Cam teknolojilerindeki hizli gelisim enerji korunumu
acisindan olumlu etkiler saglamaktadir. ic mekan-
larda yalnizca aydinlatma ytklerinde degil, isitma ve
sogutma yuklerinde de azalma saglanarak belli oran-
da elde edilen enerji tasarrufu ile iklimsel ve gorsel
konfor kosullar elde edilebilmektedir. Ayrica, cephe
tasarimlari ve glnes kontrold agisindan da estetik

c6zUmler sunmaktadir. Cam, tipki bir deri gibi gevre
kosullarina cevap verebilen bir kilif gibidir. Gelisen cam
teknolojisi ve camin calisma prensibine gére camlar
aktif ve pasif olarak ikiye ayrilmaktadir:

Pasif sistemler; Bu sistemde kullanilan camlar optik
yasalari kullanarak hacme gunisiginin alinmasini ve
glnes kontrolU yapiimasini saglamaktadir. Cama bu
ozellikler Uretim asamasinda katilmaktadir. Tayfsal
secici camlar, agisal secici camlar gibi.

Aktif sistemler; Bu sistemde yer alan camlar icinden
elektrik akiminin gegmesi sonucunda saydamlik orani
degisen, gunisigr kontroll saglarken glines enerjisini
elektrik enerjisine ceviren sistemlerden olusmaktadir.
Fotovoltaik paneller, elektrokromik camlar gibi [20].

Yapl Olce@i kicUk oldugunda vyerel malzemelerin
kullaniminin temin edilebilme agisindan daha kolay
oldugu, ancak, yapr 6lgedi buyddtgunde, kullanilan
malzemelerin yerelden endUstri GrinUne gecis yaptig,
genellikle modern yapi teknolojisi Urinu malzemel-
er kullanildigr gortlmektedir. Ama ister yerel, ister
teknolojik kokenli olsun her iki grupta da malzemelerin
secim ve kullanim amaci hatta teknolojik malzemeler-
in Uretim amaci, yapi icin enerji Uretmek ya da enerjiyi
daha az kullanmak prensibine dayanmalidir.

Cagdas malzeme kullanimi

Ekolojik kriterler icinde de@erlendirilip yesil bina olarak
nitelendirilen yapilarda malzeme ve kaynak kullanimi
konusunda c¢esitli prensiplerin ortak oldugu gorul-
mektedir. Bunlar; insaat atiklaninin kullanimi, geri
dénustirilmus ve yerel malzeme kullanimidir.istanbul
Gebze'de yesil bina 6rneklerinden biri olan Siemens
binasinda; insaat atiklarinin %75’i degerlendirilmistir.
Betonda bulunan ucucu kul, geri doénustardalmus
demirden vyapilan her tUrld celik malzeme, geri
donusturtlmis ahsaptan Uretilen yakseltiimis mal-
zeme kullanimi tercih edilmistir.

Boylece, toplam insaat malzemelerinin %35'inde
geri donudstirdlmis malzemelerden yapilan Grdn-
ler kullaniimistir. Nakliye, maliyet ve yerel ekonomiye
sagladigi hareketlilik acisindan toplam insaat malze-
melerinin %40'Inda yerel malzeme tercih edilmistir
[21].

Avustralya'da uygulanan CH2 binasinda; kullanilan
malzemeler igin en dustk kullanim suUresi 100 yil
olarak belirlenmistir. Malzeme secim ve kullaniminda;
minimum enerji kullanimi, maksimum dayanikhlik,
minimuma indirilen yenileme, maksimuma c¢ikarilan
strdurdlebilirlik anlayisi hakimdir.

Temel prensip; bolgesel olarak yetistirilen, kaynakl ya
da Uretilmis malzemelerin kullaniimasidir [22].

R. Piano tarafindan tasarlanan Kaliforniya Bil-
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im  Mduze'sinde; ingaat atiklarinin  %90"1  geri
donustartimastir. Temel kazi alanindan c¢ikarilan
32,000 ton kum San Francisco’'daki onarim projeler-
inde kullaniimistir. Yapida kullanilan celigin %95'i geri
dontstdrtlen kaynaklardan elde edilmistir. StrdGrul-
ebilir verimli ormanlardan elde edilmis olan %50 ker-
este, geri donUstlrilmus kotlardan (blucin) gelen %68
yalitim malzemesi olarak kullaniimistir [23].

Verilen  6rneklerde  goraldigd  gibi  malzeme
kullaniminda prensip  kararlar —aynidir.  Ancak,
belirttigimiz kararlar disinda bazi projelerde kullanilan
malzemeler yapinin enerji verimliligini arttirmak ve
enerji Uretimine direkt katki saglamak amaci ile 6zel
olarak tasarlanmistir.

Isvicre'de D. Schwarz tarafindan tasarlanan Giines
evinde (Sekil 7), cam paneller arasinda parafin
doldurulmus plastik torbalardan olusan yeni tar
bir 6n cephe gelistirilmistir. Bu sistem ¢imento-
nun sagladigina oranla on kat fazla termal depola-
ma 6zellijine sahiptir. GUndUz sicakliinda parafin
sivilasip evre degisimi sayesinde termal depolama
kUtlesi gorevi gérmektedir. GUnesli bir kis glintndn so-
nunda parafin erimis oldugundan duvarin rengi daha
aclk bir hal alarak isi§i daha fazla gecirmektedir. Yapi
prefabrik kereste Unitelerden meydana gelmektedir.
Dis duvarlar igin iyice yalitilmis 40cm’lik oyuk kutu
elemanlar kullaniimistir. Cati ve taban ufalanmis atik
kagit ile doldurulmustur [24].

Sekil 7. Gunes Evi, Isvicre, [24]

Ekolojik “strdUrulebilir insaat” kriteri ile uyumlu olarak
tasarlanmis olan Hyper-green ConseptTower'da cevr-
eye her gin saygl prensibi ile cevre dostu malzemel-
er ve guncellenebilen insaat teknikleri uygulanmaya
calisiimistir. Kulede, kendinden vyerlesebilen, Ustin
performansli beton (RPB) kullanimi éngérilmusttr
(Sekil 8). Bu beton, geleneksel betonlara gére ultra yuk-
sek dayaniklilik ve dayanim oOzellikleri yaninda, insaat
icin gerekli hammadde miktarini ve yapinin toplam
agirhgini azaltmaktadir. Yapinin kabugu dokunmus
bir 6rtd gibidir. Hem giclt hem zarif bir izlenim
yaratmaktadir [25]. Reaktif Pudra Betonu (RPB) genel
kavram olarak mikroyapi muUhendisligi yaklasimiyla
gelistirilmis bir malzemedir. GinUmuzde RPB ile 200-
800MPa degerinde basing dayanimi elde edilmistir.
RPB uygulamada ozellikle icinde guclendirici celik
donatinin bulunmamasi, mimaride sekil ve boyutlar
acisindan sinirsiz olanaklar sunmaktadir. Bu beton
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ile agirlk azaltilabilmekte, yangina ve dis etkilere karsi
kalici, dayanikli ve daha ekonomik bir yapi tasarla-
nabilmektedir [26].

Sekil 8. Hypergreen Consept Tower'da RPB kullanimi
[25-27]. A. Otegui'nin Nano Vent-Skin (NVS) tasarimi

(Sekil 9), enerji Uretimi acisindan farkl bir kaplama
malzemesidir. NVS, glnesi yakalayabilmek icin foto-
voltaikleri kullanan ve riizgar yakalamak icin ise mikro-
ruzgar tUrbinlerini kullanan bir bina értisudur. Otegui,
NVS'nin Gretim yontemi olarak nano-Uretimi biyo-muh-
endislik organizmalariyla birlestirmektedir ve organik
yapisi nedeniyle duvar, CO2'nin havadan yakalanmasi
esnasinda ilave fayda saglayabilmektedir. Yapinin dis
ortus, organik fotovoltaik 6rtl vasitasiyla glines i1sigini
emmekte ve bu 11§ nano-tellerin igindeki nano-liflere
gondermektedir; ardindan, her bir panelin sonundaki
depolama Unitelerine aktariimaktadir. Paneldeki her
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tarbin, yapiyla temas ettigi her ugtaki kimyasal reak-
siyon vasitasiyla enerji Uretmektedir. Polarize organiz-
malar, her turbin dénustnde bu islemden sorumlu
olmaktadir. Her tirbinin ic 6rttst, CO2'i rlzgar olarak
cevreden emen bir filtre gérevi gdrmektedir [28]. Sekil
9. Nano vent skin tasarimi [28] R&Sie(n) tarafindan
Fransa'da Ozel bir konutta [29] cam malzeme ile sira
disi bir tasarim uygulanmistir (Sekil 10). Ozel bir konut
olarak tasarlanan yapinin, kendi yapi kabugu disinda,
1200 adet egrelti otu ve bu yesilligin icinde 300 adet
cam hucrelerden olusan ikinci bir kabuk, deri olarak
tasarlanmistir. Cam htcreler Ufleme sisirme yontemi
ile Gretilmis 6zel Urtnler olup, icinde su ve Rhizobia
denilen bir tUr bakteri solUsyonu yer almaktadir. Yapi
kabugunda yesil set ile komsuyla olan iligki kesilmistir.
Kullanilan cam hucreler ile 1sigin mekanlara ulasmasi
saglanmigtir. GUn 1si§inin i¢ mekanlara taginmasi ile
enerji sarfiyatinin éntine gecilerek enerji Uretken bir
ikinci kabuktasarlanm|§t|r.

Sekil 10. Cam malzemenin farkli bir kullanimina érnek
[29]

Geleneksel yapl malzemeleri disinda 6zel projeler igin
butik olarak deneme amacli ya da nanoteknoloji Grinu
malzemeler ile buglin eneri Uretebilen ya da enerjiyi
verimli kullanabilen yUksek performansli malzeme,
yap! elemani ya da yapilar tasarlamak mUmkunddr.
Burada malzemenin Uretim amaci enerji etkin tasarim
kriterine dayanmaktadir. Ancak, Uretilen malzemeler
¢ogu zaman ileri teknoloji gerektirdigi icin malzeme
Uretiminde dnemli bir kriter olan maliyet kismi g6z ardi
edilmemelidir.

Sonuclar

Malzemenin teknolojik tarihi 1800’10 yillarin EndUstri
devrimi ile bir donim noktasina girmistir. Ancak,
18.yy'Iin ortalarindan buglne kadar artan etkileri ile
tarihte hi¢ olmadigi kadar doga tahrip edilmektedir. Bu
tahribatin olusumunda, yap! Uretimi énemli bir paya
sahiptir. Yapi Uretimini sekillendiren, strdktdr, bigcim
ve yasam dongUsuU siralamasinda gorinmeyen aktor
aslinda "Malzeme"dir. Bugun gittikce artan cevresel
problemlerin olusumunda malzeme payina disen
yUzdeyi azaltabilmek amaciyla Uretici, tasarimci,
kullanici ve devlet olarak gesitli kararlarin alinmasi ve
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bunlar;

Yerel malzemelerin Uretiminin  ve kullaniminin
arttirimasi ve kosullarinin cevrecilik esaslarina uygun
olarak gozden gecirilmesi gerekmektedir.

Geleneksel malzemelerin  kullaniminin  bélgesel
olarak kaynaklar (dogal tas, orman ya da toprak) ve
iklim kosullar (kerpi¢ gibi) esas alinarak arttinimasi
tesvik edilmelidir.

- Ulusal olarak yapi Uretimindeki tUm konulari esas
alan yesil bina degerlendirme sistemi gelistirilmelidir.
Iklim kosullari ve kaynaklara uygun sekilde malzeme
secim ve kullanim esaslari da belirlenmelidir.

- Insaatlarin baslangic asamasindan, bitim asamasina
kadar gecen sUrecte olusan atiklarin ayni ya da farkli
binalarda kaynak olarak kullaniimasi saglanmaldir.

- Her atik; (bitkisel, sanayi) baska bir Gretimin kaynagi
olmalidir. Yenilenebilir kaynak olarak bdlgesel vyillik
Uretimler gbz onune alinarak, bitkisel atiklarin yapi
malzemesi Uretiminde direkt ya da dolayli olarak
kullaniimasi tesvik edilmeli, bu Grtnlerin endUstriyel
boyutta Uretimine baslanmasi gerekmektedir. Bu bit-
kisel atiklarin olusturacagi gevre kirliliginin énlenmesi,
Ureticiye ekonomik destek ve enerji kullanimi agisindan
Ulke ekonomisine fayda saglayacaktir.

- Fonksiyon, yapim sistemi, bigimi ne olursa olsun her
yapinin kullanim émrint tamamladiktan sonra, baska
bir yapinin Uretiminde kaynak olusturacak sekilde
tasarlanmasi, malzeme Uretimini azaltarak enerji
kullaniminda verimliligi arttiracaktir.

- Sadece tasarimcilarin ya da malzeme Ureticilerinin
degil, toplumun bilin¢lendirilmesi ve ulusal hatta
uluslar arasi boyutta yaptirimlar olabilmesi icin devlet
politikalarinin yeniden gézden gegirilmesi gerekmekte-
dir.

- Ureticileri, tasarimcilari ve kullanicilari, ekolojik kriter-
lere uygun yap! Uretimini 6zendirici, tesvik edici yasal
duzenlemelerin  yapilmasi gerekmektedir. Bugun,
yasanabilir bir cevrede olabilmek, yarin yasanilabilecek
bir dinyayl da miras birakabilmek amaciyla toplumsal
bir 6rgUtlenme igine girilmesi sarttir.
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T.C. Hikiirmet!, Bokaniar kurufu tarafindan 27/1 172007 tarihinde kabul edien, 200771 2937 sayl “Binalann yangindan korunmas: hahklonda yonetmelik e gore Tirkiye'de TS
EN 12845 belgesine sahip yangin hidroforu kudkandmas sonmiu hale getidimigti. TS EN 12845 belgetine sahip Oriindmiiz, ETNA giivencesiyle Tiirkdye we tlm dinyaya gurirka

satimektodir,

ALP Pompa Teknolojileri San. Tic. A.S

Maltepe Cad, Biiyiikbakkalkdy Mezarlik Yolu Sok, No:12 ETNA Plaza 34858 Maltepe/istanbul
Tel: +90 216 561 47 74 (Pbx) Fax: +90 216 561 47 50 GSM: +90 533 954 58 14  info@alppompa.com.tr  www.alppompa.com.ir
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DAR ALANDA, YUKSEK KAPASITEDE
YOGUSMALI COZUMLER FERROLI'DE!

Ferroli Yogusma Teknolojisi, her tirlt alana uygun
kapasite secenekleriyle hayatinizi kolaylastirmaya devam
ediyor. 4,5m2 alanda yapacaginiz kaskad baglanti
ile 2500 kW'a kadar kapasite secenegi Ferroli'de!

Yogusma Teknolojisi

* Disuk isletme maliyeti

* Disuk yakit tketimi

« Kurulum yerinden tasarruf

« Sessiz calisma

« Modern tasarm

* Uzun omar

* Cevreyle dost

* Gelismis LCD kontrol paneli
« Kaskad kumandasi

« Zone kontrol

4,5 m2’de 2500 kW*

ECONCEPT 51A ENERGY TOP W QUADRI FOGLIO ENERGY TOP B
(Duvar Tipi) (Yer Tipi)

ﬁ ]
f e r o l I www.facebook.com/ferroliturkiye
I E c € Isnma ve sogutma goztimler E www.twitter.com/ferroliturkiye

www.ferroli.com.tr



products against fire
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Yangin sondUrme sisteminde ¢ozum ortaginiz

Degerli musterilerimizden gelen yodun talepler sonucunda,
otomatik sulu sondimme sistem ekipmanlann da saglayarak,
urin yelpazemzn ve musterl hizmelt Kapsamimiz daha da
geniglettik. Bu konuda igbirliginde oldugumuz, dinyaca
tanmnan, UL FM Vds gibi ulustararas) sertifikalara sahip
firmalan da yamirmiza alarak, yangin proglernizde komple
sistem termininde ¢ézim ortaginiz olmaya hazinz

www.fetas.com Info@fetas.com

Aynca, Fetas imalalimi yapltg sulu - tozlu - kopukia
yangin mucadele sisternlerl lle yurt Iginde ve wyurl
chsinda, onemii projelenn yangin guvenhgini basanyla
saflamaktadir. %100 mosten memnuniyeti lkesiyle
caligan Fetas, Gstun hizmet anlayigiyla misgterilerinin
vazgecglimez markas: olmuslur. Bugdn geldigi
noklada imalatimin yarisinl ihrag etmenin  hakh
gururunu yagamaktadir
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RULO FiLTRELER KASET FILTRELER TORBA FILTRELER

GENERAL FILTER HAVAK
FILTRE SAN. VE TiC. LTD. STi.

Sanayi Mah. ISISO San. Sit. P Blok No:10 Esenyurt 34517 ISTANBUL Tel.: +90 21262300 74 Fax: +90212 6230076
Email: info@generalfiterhavak.com



Bina Otomasyonu ayamiama Giivenli
Biz Yonetim Verimlilik Cozim Esnek
Karth Gegis Enerji Yangin Algilama ve Thbar

Acik Sistem ON 1vac Gelecek

Dogru Otomasyon Lonworks Deger

Cevre Dostu Onem Yesil Bina
BacNet ModBus Konfor Niagara

Tasarim siz Insaat sistem Yiiksek

e, =Pl by i
CONTROLLI jyjigjrg” Schpeider




- SAUTER

Creating Sustainable Environments.

Uriin ve sistemleri ile
dogal kaynaklar daha az tiketiliyor,
cevreye daha az zarar veriliyor...

novaPro EY-modulo 2 EY-modulo 4 EY-modulo 5 Oda Kontrol
Acik, esnek ve Guvenli bir Lon Mark® Bina yonetim EY-modulo ile
enerji verimli yatirim igin standartlari igin sisteminde her kosulda
Bina Yénetim Sistemleri uygunluk uygunluk mukemmellik verimlilik, esneklik

www.sbcotomasyon.com.tr



Kontrol Uygulamalari icin Ideal C6zim

Prosesinize uygun hassas kontrol
Uzun omurld mil sizdirmazhg: ile dusuk bakim maliyeti

Ozel dizayn edilmis kafes dizayni sayesinde
degistirilebilir sit

Dusuk hava tuketimi ile enerji
tasarrufu saglar

Cift mil yataklamasi

Ayrintili bilgi icin: Qs (0216) 4417373 X info@tr.spiraxsarco.com “B www.spiraxsarco.com/tr

L ) ) ) Spira
Buhar Coziimlerinde ilk Tercih sarco
“INTERVALE
UZMANLIK|COZUMLER |SURDURULEBILIRLIK






[ZOCAM KLISA LEVHAS!
CAMYUND
Havalamdrma v
klima kanalznnda
izocAM KLimA SiLTER!
CAMY
Harvalandirma ve
Kirna Ranallarimda
1Z0CAM
PREFABRIK BORL
CAMYOND
Enddstries barwlar,
ialorifer fasisatim,
bl Bovularda

Gl sanapl patiamian,
tanktar, fmisr,

urpima sistamiery v Emfww
i Har firld sanayi fesis
A (20AM PREFAGRIK BORU
TAGYLNG
Enddstriyel borular
piksek scaiiotaki
lisisatianda

Ucretsiz danisma hatt

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr

Isitrna, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yliksek verimle calismasimin
en dnemli kosullarindan biri, tUm sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. izocam'in tesisat yalitimina ozel
gelistirdigi ctziimler, ylksek verim icin tam kontroliin
sizin elinizde olmasim sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun ¢ozum
Tirkiye'nin yalitim uzmaninda...

[Z0CAM
PREFABRIX kLA KANALI
cAMYOwG
s we heavel merkesiert
it fesision
affitim kurumian ve
afience stplerindy

[ZOCAM ARMAFLEX
ELASTOMERIK KAUGUK
BoRy

Sofwima, havatardiimg
fesisaly, sihi fesisat va

proses skipmaniyd

[20CAM VANA CEXETI
Tt v wer sl Rurfacsiiram
5t yabirrmncd

[ZOCAM AKUS T CAMY UMD

Soflirima tesisarinmaog
Sogutma, s hesisaliarda

iZOCAM

“Yalitirmun Tiirkiye deki adi”



Dogru urdn
gerceklerle ispatlanir.

@ Geomet kaplama baglanti pargalari
Cevre dostu kromsuz, azami korozyon
dayanimi (ginko kaplamanin 10 katr)

Yiiksek standart celik baglanti pargalari
EN 1SO 20898-1 standardinda 10.9 kalite

Yiiksek perfomansl gelik yaylar
Statik ¢ékme kapasitesi %50’ye kadar
artinlmig, yanal deprem ylklerine

dayanikh (kx / ky = 1)

Yiiksek nitelikli yapisal celik
Bagimsiz akredite laboratuarlarda
ASHRAE standardinda test edilmis,

depreme dayanikli gelik gévde

Yay sec¢im tablosu
Tim izolator govdelerinde bulunan
rehberlerle, santiyede kolay ve
hatasiz kapasite degigimi

@ Kataforetik elektro kaplama
Cevre dostu polimerik esasli, ISO 9227
standardinda azami korozyon dayanimi

Robot kaynagi

Azami kalite, hassasiyet ve giivenlik Elastomer kapl yay kapaklari

Yiiksek frekanslardaki titregsimlerin
akustik izolasyonu

ASI-T Sismik izolatér

Sismik Koruma Urlinleri bagimsiz ve akredite laboraturlarda test edilip, ilgili standartlara gore sertifikalandiriimalidir.
Uzman miihendislerce tasarlanmig ACREFINE iriinleri, ingiltere’nin en kéklii laboratuarlarindan olan ve UKAS
tarafindan akredite edilmis 130 yillik STL (Sheffield Testing Laboratories) tesislerinde, sismik koruma Griinleri igin

en guncel standart olan ANSI/ASHRAE 171’e gore test edilip LLOYDS gdzetiminde sertifikalandirniimisgtir.

ULUS YAPI TESISAT MALZEMELERI SAN. VE TIC.A.S. .
Esentepe Mh. Irfan Bastug Pasa Cad. Yuva 3 Apt. D: 5-6 Sisli 34394 Istanbul

]
Tel: +90 (212) 274 26 26 Faks: +90 (212) 275 18 16 _tesisat@ulusyapi.com a Crefl n e

ENGINEERING

g oy

ANSUASHRAE Standard 171-2008 m&- IS0 9001
and 171- = e
Ao — REGISTERED FIRM

Medhod of Teafng St






