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OZET:

Son zamanlarda 5-yildizlt otellerin
dizayninda, miigteri memnunivetini artirmak
amactyla dikkat edilmesi gereken hususlar
gittikge artmaktadir. Yiiksek teknoloji,
enerjinin etkin kullarmm, saglik ve cevre
etkileri 5-yildizh otellerin arnk vazgecilmez
unsurlaridir.

Design and Application Examples of
Mechanical Installations in International
Five Star Hotels

ABSTRACT:

In todays world, in order to increase customer
satisfaction, the criterions that has to be
taken in to consideration through five star
hotels design are getiing more and more
important. Besides the opportunities of high
technology, efficient use of energy, hygienic
and environmental necessities can not be
given up.

1. UIus!araram 5 Yildizli Otel Tarifi ve
Ortak Ozellikleri

Otelin lokasyonunun miisteri cekecek sekilde
uygun olmasi ve en az 150 odasimin bulun-
mas1 gerekmektedir.

Otopark, araba yikama ve bakim servisleri
bulunmali, otel en az bir otomobil kirala-
ma ve §ofor temin etme firmasi ile anlasmal
olmal ve bina ici tiim otoparklar yeterli
derecede, standartlara uygun olarak havalan-
dirilmahidir.

Biitiin otel odalarinda klima ve 1sitma
bulunmal, istenilen odada istenilen anda
1sitma veya sogutma yapilabilmeli, klima
sistemi hizh sogutma veya hizli 1sitma yapa-
bilir 6zellikte olmahdir.

Biitiin odalar banyolu olmali, ayrica oda
banyolar duslu ve gémme banyolu olmalidir.
Odalann en az %25'inde gdmme banyodan
ayr bir dug kabini bulunmali, banyo iginde
modern bir lavabo ve tuvalet bulunmalidir.
Banyo ve dug armatiirleri yiiksek kalitede
ve sicakhk ayarh olmali ve tiim banyo, tuvalet
ve lavabo cihazlan yiiksek kalitede olmalidir.
Banyoda emniyet tutamag) (demiri), diigme
ve kriz alarm cihaz (ipli) bulunmah, tuvalet
flag valfi sessiz tip veya tankh sessiz bas
sistemli olmalidir.

(Odalardaki tek yataklar en az 92 cm genis-
likte, cift yataklar standart ebatta olmalidir.
Biitiin yataklar yiiksek kaliteli ve igten yayli
tip olmal ve hepsinde temiz nevresimli
yiiksek kaliteli battaniye, yasuk, carsaf, vedek
yastik bulunmalidir. Yatakta yatan miisterinin
rahatga uzanarak kapatip agabilecegi yatak

yam lambalar: ve bundan ayri genel oda
aydinlatmasi olmalidir. Yerler yiiksek kaliteli
hali kapli olmali, bagaj rafi, kaliteli bir
gardrop, aynal tuvalet masast, kaliteli yazma
masasi, yeterli miktarda iskemle ve koltuklar
bulunmalidir. Oda kapilan miigteri tarafindan
kilitlenebilir olmali ve her odada otel
béliimleri, servisleri, fiyatlan ve yemek
zamanlari ile ilgili bilgi veren, kolay
anlagilabilir dékiimantasyon bulunmalidir.
Her odada telefon bulunmali ve banyoda da
telefon cevap verme apareyi olmalidir. Her
odada en az 34 cm ekranh bir renkli tele-
vizyon bulunmali, ayrica miisteri tarafindan
yataktan kolayca erigilebilecek bir radyo ve
i¢ miizik yaymn sistemi olmalidir. Her odada
buzdolab1 ve iginde cesitli igegek, su v.s.
bulunmali, 24 saat ¢alisan bir oda servisi
bulunmahidir. Suit odalar (Oturma+Yatak
Odas1) ve kral dairesi bulunmalidir.
24 saat calisan resepsiyon, posta servisi,
bagaj bellboy ve bagaj muhafaza servisi,
giivenlik servisi, emanet servisi, kasa servisi
bulunmalidir. Ayrica, kap: éniinden taksi
servisi ve otel kapisinda kargilama ve kabul
servisi olmalidur.

Otel fuayesinde miisterilerin ihtiyaci
olabilecek sigara, gazefe v.s. satan bir
diikkan bulunmalidir.

Miisteri odalarma ve sosyal boliimlere tiim
migteri erisimi asansorlii veya yiiriiyen
merdivenli olmalidir.

En az iki adet yiiksek kaliteli ve her amaca
cevap verebilecek a'la'cart meniilii yemek
salonu bulunmali, yemek salonlar1 ve
restorantlar ile tiim sosyal mekanlar klimah
olmalidir. Yemek salonlarindaki tiim masa
ve yemek malzemesi yiiksek kaliteli olmali,
yemek salonlarindan en az bir tanesinde dans
pisti ve haftada en az beg gece canli miizik
bulunmalidir.

Yiiksek kaliteli ve klimal: fonksiyon salonlan
ve toplanti salonlar1 bulunmalidir.
Tiim sosyal tuvaletlerin hepsinde modern ve
yiiksek kaliteli aksesuar ve armatiirler
bulunmahdur. Temizlik ve hijyene son derece
onem verilmeli, tuvaletler, cesitli sosyal
mekanlardan kolayca erisilebilecek sekilde
diizenlenmelidir.

Yemek salonlarmin yakininda iyi icki ve cay
servisi verilen rahat ve kaliteli mobilyalarla
dosenmis klimatize edilmis bir oturma salonu
bulunmaldir.

Tiim restoran mutfaklarinda yeterli diizeyde
havalandirma, egzost sistemi ve taze hava
sistermi bulunmali, mutfak son derece temiz
ve hijyen sartlarina uygun olmahdir.
Otelde en az iki adet, iyi donatilmis ve
iyi servis verilen bar bulunmalidir. Otelde

camagirhane ve kuru temizleme servisi
bulunmali veya bu tip servis veren bir firma
ile anlagma yapilmig olmahdir. Miisteriler
icin camasir ve kuru temizleme, itii servisi
ayni giin teslim sartinda c¢aligmali,
otel personeli tecriibeli, temiz iniformali ve
bakimli olmahdir.

Tiim otel alanlarinda sprinkler sistermni, yangin
dolaplari, hidrant sistemi kabul edilebilir
enternasyonal standartlara uygun olarak
tertiplenmis olmahdir. Kagis yollari, kagis
merdivenleri, duman egzost ve merdiven
basinglandirma sistemleri kabul edilebilir
enternasyonal veya lokal bina kodlarina gére
yapilmus olmahdr.

Otelde kapal veya agik yiizme havuzu, saghk
merkezi, spor tesisleri bulunmahidir.

2. 5 Yidizh Otellerde Genel Dizayn
Egilimleri

Yatirimuin ekonomikligi agisindan 5-yildizh
otellerin geri ddeme (amortisman) zamani
hicbir zaman ofis kuleleri, alig-veris
merkezleri, karisik amagh yapilar kadar iyi
degildir. Bir cok 5-yildizli otel yatirnmimn
karlihig asagidaki 3 unsura baghdir.
a-Yerinin (lokasyonunun) iyi ve dzel olmast
b-Otelin isminin iyi olmast

¢-En onemlisi, dizaymmn verimli olmas:
Otel endiistrisinde dizayn verimliligi ise dort
husus tarafindan belirlenir.

QOda fiyatlarninm belirlenmesinde ana etken
ilk yatimm maliyetidir. Oda fiyatlari da otelin
pazar payinda ve karhiliginda direk rol
oynadigindan ilk yatirim maliyetlerinin
dikkatli bir gekilde takibi ve irdelenmesi
gereklidir,

Elektrik, yakit ve su gibi ana igletme
giderlerinin minimizasyonu. Bu konuda
bilhassa chiller, pompalar ve kazanlar gibi
ana elemanlarin tam yik ve kismi yiik
verimleri ¢cok tnemlidir. Ayrica, bilhassa
sosyal mekanlarin mekanik sistemlerinin
dizayninda fan enerjisini minimum kullanan
sistemlere agirhk verilmelidir. Bu baglamda



degisken debili hava ve su dafitnim
sistemlerine agirhik verilmelidir.

Bakim kolaylifn sadece genel agidan degil,
aym zamanda miimkiin oldugu kadar
miigteriyi rahatsiz etmeyecek sekilde
yapilmasi gerektigi icin cok dnemlidir. Bu
agidan bilhassa klima santrallarinin ve bina
mekanik sistemlerine ait diger makinalarm
kolay erigilebilir sekilde kendilerine ait
makina daireleri iginde bulunmalar
onemlidir. Bilhassa sosyal mekanlarda ve
sosyal koridorlarda tavan boslugu icinde
bakimi yapilacak makina bulunmamaldir.
Sonug olarak tiim sistemlerin ve cihazlarin
segimi miigteriyi memnun etmeye ve o otelde
kalmay: tekrar istemesini saglamaya yonelik
olmahdir.

Son zamanlarda 5-yildizh otellerin dizayninda
ve miigteri potansiyelini arttirmak amact ile
cok 6nem verilen diger bir hususda gevre
tesirleri ve gevre korumasidir. Bu agidan, ig
hava kalitesine ¢ok nem verilmekte ve otelde
temizlik ve bakim i¢in kullamlan cevreye
zararlt maddelerin minimize edilmesi
istenmektedir. Temizlik ve bakim malze-
meleri dogaya uyumlu olmahdir. Klima ve
sofutma sisteminde kullanilacak tiim
sogutucu akigskanlar CFC ihtiva etmemeli.
su tasarrufuna ve kalitesine Gnem verilmelidir.
Lejyoner hastalig mikrobu iiremesine kargi
sogutma kulelerinde ve sicak kullanma suyu
sisteminde gerekli tiim tedbirler ahinmis
olmahdir.

Yiiksek teknoloji iirtinlerinin kullaniminin
artmasi ile son zamanlardaki otel
dizaynlarinda odalarda faks baglantisi,
bilgisayar internet baglanusi, cellular telefon
ve genigletilmig televizyon servisleri de
bulunmaktadir.

Bina mekanik sistemleri acisindan yiiksek
teknoloji DDC sistemlerini, dijital yangm
gdzleme ve kontrol sistemlerini, otomatik i¢
hava kalitesi kontrol sistemlerini, enerji
kullanimi optimazyonunu getirmistir,

3. 5 Yidizli Otel Ana Boliimleri

Ortel Odalari, Sosyal Alanlar (Balo Salonu,
Fonksiyon Odalari, Fuaye, Lobi, Resepsiyon,
On Ofisler, Restoranlar, Barlar, Disko, Cok
Amach Salon, bunlara bagh koridorlar v.s.).
Idari ve Arka Alanlar (Goriinmeyen Alanlar)
(idari Ofisler, Soyunma Odalan, Personel
Kafeteryasi, Mutfaklar, Camagirhaneler,
Makina Daireleri, Garajlar, Ekmek
Hazirlama, Et Hazirlama, Oda Servisi v.s.)

4.  Otel Boliimleri Ana Dizayn Kriterleri
4.1. Klima, Havalandirma, Isitma
Sistemleri

a) Dis hava dizayn sartlar:

Otelin bulundugu bolgenin yaz ve kis kuru
termometre ve nem dizayn degerleridir,

b)  Klimatize edilecek alanlar dizayn sicaklik ve nem degerleri
Tarif’ Yaz Kig
24"C KT./50% RN 27CK % RN
26°C KT /50% RN 200C KT/ 35-40% RN
CRT/S g BT 2N
24°C KT/ 50% RN 21°C KT/35.4005 RN
24CKT/SO%B RN 2UPCRT /35400 RN
22°C KT/50% RN 22°C KT /509 RN
Z 3 [/ RN kentrol edilmivor
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ontrel edil

i

\
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| Elektrik Odalan
Kapal Yiizme Huvuzu

onirol edi RN -ugiﬁ % ﬁggﬁ:
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) Klimatize edilecek ¢esitli alantardaki dizayn sahis sayilari ve sahis basina taze hava miktarlar:
Mini Taze Hava Miktars Sahis Savis: Alan Orane
ASHRAE 62- | (Sheraton, (Net Alan Basina) Briil Alan/Net Alan
Tarif 1989 Shangri-LA,
AS Standardlar)
Otel Odalar IS LA/ Oda | 25-35 L/s/Oda |2 Kisi/Oda -
1 ; | 10L/s/Sas LIS L/s/Suts | ] Kisi /15 m? 20
Kifelerva 10 LJs /Satms | 15 Lfs / Sais | Kigi/ 14 m? LS
: ] 15 Lis/ Sahs | 20 L/s / Sahys 1 Kisi /1.0 m? L3
Konferans ve Toplanti Salonu O Lfs fi5ahis | 1S L/s/ Sahg Kisi /1.0 ny 2.0
Ofisler 0 Ljsf Salus [ 10'Ly/s / Sahis Kisi/ 10 m? L0
ece KIil isk ino SL/s [ Sahis [ 15 L7/ Salys 1 Kisi/]1.5m? 1.3
alo Salo OL/s/ Salus | 15 Ljs his Cigi /1.5 im? i3
|__Bilo Salonu Fuave 10 /s /Sals | 15 1/s /Suhus Kisi / 1.0/m? 5]
Lobi yve Fuayeler 10 Lfs [ Salus | 10:LSs [ Sahis Kisi /3.5 m? 3
Koridorlar 0250L7s/n¢ [0S LS/ m?f - =
Saghik Kliibii (Fitness) 8 Lfs/Sals | 10.LSs / Suhis | Kisi /5 m? L3
Yiizme Havuzu (Havuz Yiizeyi ve | 2.5 Lis /m? 25 Lisim? 1 Kigi /3.5 m? 1.0
Kenar Alanlar dahil)
| Diikkanlar & Lfs/Sahis 10°L/s / Sahis | Kisi /3.5 3
Personel Yemekhanesi 8 L/s/Satus 8 L/s/Sahis Kisi/ 1.5 m i
Oda Servisi - 5 L/s/Sahis 8 L/s / Sahis Kisi /5 m? A
HBerber/Giizellik Merkezi 131 s/Satus | 15 Lfs /i Satus Kigi /4 m? 0




d) Sadece havalandirma yapilacak alanlar ve hava debileri

f % Taze Hava/Tamamlama Havasi
TFarif Egzost Miktan Miktari
Soyunma Odalart 10 Hava Degigimi / Saat Taze Hava: Egzost Havasimn
Depolar 3 Hava Degigimi / Saat Tamamlama Hayasy yandaki
© : El
Genel (Public) Tuvaletler 10 Hava Degigimi [ Saat ‘Tamamlama Havas: yandaki
Otel Odast Tuvaleti 2535 L)s "~ Tumamlama Havas! odadan
[ Yizme Havuzu 2.5 Ljs /m* (havuz ylizey alan: dahil) [ Télzso Ha;‘: d Egzost havasinim
9% 100" kadar
Garajlar Normal caligmada 3.5 L/5/m’", Taze Hava : Egzost havasmin
' yangin esnasinda 10 hava-degigimi/saat %75 kadar
(VDI 2053)
Mutfak Daviumbazi Hesapla bulunacak Taze Hava : Egzost havasinin
Yemek Hazirlama Alanlary 15 Hava Degigimi [ Saat Taic Hava : Egzost havasinin
(Davlumbaz Bulunmayan) G151 kadar
Yag Ayirici veya Pissu Pompal 5 L/s/m® Tamamlama Havas) yandaki
Odasi mekanlardan alinacak
Tamir / Bakim Alelyesi 10 Hava Degigimi'/ Saat "Taze Hava : Egzost havasimn
%751 kadar
Mukiria Daireleri 3.5L/s /m’ Taze Hava : Egzost havasim
B %75 Kadar
Yiiksek Gerilim Odalar), Is1 yayma miktanna ve 10°C sicakhik Tamamlama Havas) yandaki
Trafolar ve Asanstr Odalan yilkselmesine pore hesaplanacak veya mekanlardan alinacal
Tokal klima yapilacak
Yangin Kontrol ve Kumanda | 6 Hava Degigimi / Saat Taze Hava : Egzost havasinin
Odas ) G675 kadar
Cip Odasi 20 Hava Degisimi / Saat veya lokal Tamamlama Havas: yandaki
olarak 10°C'ye sogutulacak mekanlardan alinacak
Kazan Dairesi Yanma Havas: hesabina gore veya 5 L/s/m’| Taze Hava : Egzost havasinin
%105 kadar
Ekmek Yapimi (Firin) 20 Hava Degigimi'/ Saat Taze Hava: Egzost Havasimin
%90 kadar
Cumagirhane 25-30 Hava Degisimi / Saat+Lokal Klima Taze Hava: Egzost Havasinin
%75 kadar
Kuru Temizleme 30 Hava Degisimi / Saat Taze Hava: Egzost Havasinin
%7151 kadar
e) Dizayn elektrik ve ekipman yiikleri
Alan Aydinlatma Ekipman ilave Duyulur is1 | Tlave Gizli Ist
Wim* Wim* W/m? Wim?*
Ana Girig ve Lobi 40 - - -
‘Fuayeler | 50 = S 3
Gece Kliibii, Bar, Kokieyl 50 10 = -
Kafe, Restorun 30 = 8 8
Balo Salonu 80 = = =
Toplant Odass 60, - - -
‘Resepsiyon 40 - = =
Otel Odsisi 25 500 W Oda Bagina = 5
Ofisler 40 20 ! E =
Diikkanlar 60 20 - -
Bale Salonu Fuaye 55 - - -
Koridorlar 15 - - =
Tuvaletler i B = E =
_Sovunma Odalary. 18 -
| Depolar 15 ___ = = =
Muifak, Camasirhane 25 ASHRAE Ekipman Emisyon deferlerine gore alinacak
Makina Daireleri 20 Makina Dairesindeki ekipman emisyonlanna giire
Garajlar 10 > ] = =

f) Hava dagitimi ve hava kanallar

S-yildizh otellerde hava dagitimi sessiz
¢alisma agisindan diisiik hizh ve diigiik
basingli olmalidir. Biitiin klimatize edilen
alanlarin hafif bir pozitif basing altinda
tutularak enfiltrasyon énlenmelidir. Bu acidan
VAV sistemlerinin bilhassa kismi yiiklerde
diger sistemlere nazaran avantajlan vardir.

Kanallar SMACNA'ya uygun ve flangh
birlestirilmeli, kanal kagak testi DW143'e
Class A'ya uygun olacaktir.

Davlumbaza bagh mutfak kanallar 3 mm
kalinliginda siyah sacdan sizdirmaz olarak
imal edilmeli ve her 3 m de bir temizleme
kapagi konulmalidir. Ayrica her dirsekten
énce ve sonra da birer temizleme kapagi
bulunmalidir.

Davlumbaz egzost sisteminde yangin damperi
bulunmamahdir. Davlumbaz egzost kanallan
mutfak diginda, yangina dayanmkl bir safta
girinceye kadar, i¢ten ve digtan ¢ikacak
yangina karsi en az 90 dakika dayanacak
sekilde dzel yangin izolasyon malzemesi ile
izole edilmelidir. Davlumbaz egzost
sisteminin dizayni NFPA-96'ya uygun
olmaldir.

Yiiksek miktarda nem gikartan bulagik
makinasi, pot-eviye v.s. gibi yerlerde ve
yiizme havuzlannda aliiminyum, su sizdirmaz
kanal kullanmakta fayda vardir. Bu yerlerde
kanallara cihaz tarafina dogru efim
verilmelidir.

Ikiden fazla difiizér veya menfeze bagh kanal
brangmanlarinda manuel damper
bulunmalidir.

VAV sistemlerinde kullanilacak yiiksek
endiiksiyonlu difiizérler lineer slot veya swirl
difiizor olmahdir.(Baz: Amerikan ve Kanada
imalatgilar kare tip VAV difiizér imal
etmektedirler). 4 m den yiiksek yerlerde
kullanilacak ve hem 1sitma hem de sogutma
yapacak difiizérler 6zel otomatik ayarl
kanath swirl tip olmali ve dizayn yapilirken
bunlarin aplikasyonu konusunda imalatg:
firmalardan onay alinmalidir. Biitiin
difiizérlerin akustik izoleli kanal baglantt
plenumu ve ayar damperi bulunmalidir.
Hava kanallari esit siirtiinme (equal friction)
metoduna gore boyutlandimimahdir. Birim
siirtinme basing kaybina gore segilen kanal
maksimum hiz limitlerine gore kontrol
edilmelidir. Kanallarin direk olarak sabit hiza
gore boyutlandirilmasi dogru degildir. Sabit
hiz metodu ancak i¢inde partikiil tasiyan
endiistriyel egzost kanallarinin boyut-
landiriimasinda kullanilir. (Static regain
ise sadece veris havasi kanallan igin)
Enerji tasarrufu agisindan hava dagitim
sistemlerine doniik olarak ASHRAE
90.1-1989 (Energy Efficient Design of New
Buildings) standardi sabit hava debili
sistemlerde verig havasi, doniig havasi, egzost
havasi fanlarn icin asagidaki sinirlamay:
getirmistir.

472.Pst
<0.8 (yani 0.8W/CFM)
Vst

Vsi= Fan Debisi (L/s)
Psf= Fan Motor Giicii (kW)

Degisken hava debili VAV sistemlerinde ise

472 Pst
—0—— < 125
Vsr

Buna gére, 6rnegin 5000 L/s (18000 m*/h)
kapasitesinde sabit debili bir klima
santralinda, fan ve motor verimi ¢arpimnin
pratik olarak 0.50 oldugu bir durumda, santral
i¢i basing diigtimiinii yaklagik olarak 450 Pa
kabul edersek, kanal sistemi igin
uygulanabilir basing kayb1 maksimum
397Pa olmaktadir.

Aymi debideki bir VAV i¢in ise olabilecek



maksimum uygulanabilir kanal statik basing
kaybi 874 Pa gikmaktadir. Bu durumda kanal
sistemini diisiik hizl olarak dizayn etmek
zaten kagimilmaz olmaktadir. 5-Yildizh
otellerde uygulanabilecek ve gerekli sessiz
caligmay) saglayacak kanal segim kriterleri
yandaki sekildedir.

g) Isitma ve sofutma suyu dagitin
ASHRAE/IES Standard 90.1-1989 da enerji
tasarrufu igin dngoriilen hususlardan bir
tanesi serpantin veya terminal yiikiinii bir
kontrol vanasi vasitasi ile modiile ederek
kontrol eden sofutma veya 1sitma suyu
sistemlerinin degisken debili olma mecbu-
niyetidir. Buna gore sistem debisi kismi yiikte
%50'nin altina kadar disiiriilebilmelidir.
Pratikte bunu geceklestirebilmenin metodu
biitiin serpantinlerde 2-yollu kontrol vanalari
kullanmak ve 1sitma veya sogutma dagiim
pompalarim devir kontrollu, yani frekans
konverterli segmektir.

Degisken debili hidronik devrelerde sistem
neredeyse zamanin %95'inde kismi yiikte
calhisacagindan borulardaki hizlar da
genellikle dizayn hmzlanmn altinda olur, Bu
da genellikle makina dairelerinde bulunan
biiyiik ¢aph ana dagiim borularinda dizayn
hiz limitlerinin hafifge yiikseltilerek (birim
ekonomik siirtiinme kaybi miisaade ettigi
miiddetge) ana boru ¢aplaninin kiigtiltiilmeye
calisilmasina ve bu suretle borulama
maliyetinin azaltilmasina olanak tanir.
Enerji tasarrufu ve ilk yatirim maliyetinin
diigiiriilmesi agisindan genel egilim direk
doniiglii (Direct Return) hidronik devreler
kullamilmasidir. Tam Tichelmann veya
(reverse return) hidronik devreler, direk
doniiglii devrelere nazaran daha yiksek
pompa basincit ve enerji harcamasi
gerektirdiklerinden dolay: bau iilkelerinde
tercih edilmemektedir. Direk doniislii
devrelerin brangmanlarinda akim ve basing
vanalari kullanilarak ayarlanmaktadir.
Dizayn birim basing diisiimleri ve maksimum
hizlar asagidaki gibidir:

Bina i¢i 1sitma suyu borulari: 100-190 Pa/m,
hiz 0.7 - 1.2 m/s

Bina i¢i sogutma suyu borulari: 350 Pa/m
hiz max. 2.4 m/s, ana borularda max.
3.0 mfs

Kanallarda oldugu gibi boru gaplandirmas:
da ilk énce birim basing diistimiine gire
yapilmali ve daha sonra maksimum hiz
kontrolu yapilmahdir.

4.2, S1hhi Tesisat

a) Yumusatilmus su kullanim

0 Fr sertliginde yumusak su kazan ve buhar
jeneratdrii, sofutma kulesi beslemede
kullamliyor.

7 Fr sertliginde su genellikle mutfakgilar
tarafindan tercih ediliyor, Mutfak firmasinin
istedigi sertlifi ayarlayabilmek icin otomatik
karigtirma vanali sistem kullanthiyor.
b) Kullanma soguk ve sicak suyu
miktarlar

Kullanma soguk ve sicak suyu sistemleri
Amerikan Plumbing Code veya Alman DIN
1988'e gore dizayn edilebilir. 5-yildizh
otellerde mutfak, ¢amagirhane, yiizme
havuzu, tuvaletler dahil olmak tizere toplam

Kanal ve Hava Dagitun Sistemi Dizayn Kriterleri (Max. Degerleri)

Saftlar Tcindeki Veris ve Doniig Havasi Dikey Kanallan

Kat Igindeki Yatay Verig Havasi Kanallan
Kat I¢indeki Yatay Doniis Havas: Kanallar
Tuvalet Egzost Kanallari

Garaj Egzost ve Taze Hava Kanallan
Duman Bgzost Kanallan

Mutfak Davlumbaz Egzost Kanallar
Koridorlardaki Maksimum Hava Hiz
Verig Havast Difiizorleri

Diniis Havasi ve Egzost Menfezleri

Garaj Egzost ve Taze Hava Menfezleri

Tuvalet Egzost Menfezleri

Tuvalet Kapi Alt Kesilmesi

Taze Hava, Doniis Havas: ve Egzost Damperleri

Isitma Serpantinleri

Sogutma Serpantinleri

Hava Filtreleri (On Filtreler %85 toz tutma, Canta
Filtreler %55 atmosfer verim)

Dig Duvariara Konan Menfez ve Luverler
Fan Basma Tarafinda

9 m/s veya 1.2 Pa/m

7.5 m/s yeya 1.2 Pa/m

7.5 m/s veya 0.8 Pa/m

7.5m/s veva 1.2 Pa/m

9 m/s veya 1.2 Pa/m

7-10 kg/s/m*

8 m/s minimum hiz

0.38 mfs

Secim hava miktarina ve

min./max. ang mesafesine gore

(Yiizey alanina gore)

» Klimatize mahallerde yiiksek

seviyede 2 mfs

= Klimatize mahallerde algak
seviyede 1.5 m/s

* Koridorlarda 2.5 m/s

3.5 m/s yiizey alaninda hava hizi

2.5 m/s yiizey alaminda hava hizi

2-5 m/s serbest yank alaminda

7.5 m/s yiizey alaninda hava iz

3.75 m/s yiizey alaminda hava hizi

2.5 m/s yiizey ataninda hava hizi

= Panel filtreler 2.0) m/s yiizey
alaminda hava hizi

» Canta filtreler katalog degerleri
alinacak

* Yag (gres) filtreleri igin 1.8 m/s
yiizey alaninda hava iz

2.5 m/s yiizey alaninda hava hizi

9-12 m/s max. grkig iz




kullanma suyu tiiketimi 800 L/Oda/giin'diir. Sogutma kulesi su titketimi ayrica hesaplanacaktir.
800 L/Oda/giin degerinin yaklagik ayrimi su sekildedir.

Yer Toplam Su Sicak Su
Otel Odalan (Oda Bagina) 284 L/giin 160 L /giin
Restoran, Kafeterya 38 L/yemek 15 L/yemek
Qamaguhane (Oda bagina 28 Likg 8 L/kg
_glinde 6 kg camasir)

Buna gore oda bagina, harigten gelenlerle birlikte 2 kisi alindiginda, giinde ortalama 4 6§iin
yemek (bar dahil) igin ve otele hari¢ten gelenlerle birlikte oda bagina restoranda
harcanan su = 2x38x4 = 304 L/giin.

Camasirhanede oda bagina harcanan su = 6 kgfoda x 28 L/kg = 168 L/giin

Geriye kalan 44 L/giin de sosyal alan tuvaletlerinde ve hesaplanamayan diger yerlerde
harcanmaktadir.

Oda basina giinliik sicak su ihtiyacy:

Restoranlar = 2x15x4 = 120 L/giin

Camasirhane = 6 kgfoda x 8 L/kg = 48 L/giin

Toplam sicak su ihtiyaci = 328 L/oda/giin

Yukanida verilen degerler ASHRAE tarafindan yapilan arastirmalar ve en son ASHRAE
Journal September 1994'de yayinlanan arastirma sonuclan ile de uyugmaktadir.
Saatlik maksimum sicak ve soguk su ihtiyaclanni tayin etmek igin giinliik deerleri giinliik
ortalama ¢aligma saati olan 24'e boliip 4.5 faktorii ile garpmalichr,

Yukarda tespit edilen giinliik ve anhk soguk su ihtiyact Amerikan Plumbing Code yiik birimi
veya DIN 1988'de verilen metotlar ile kontrol edilmeli hangi deger biiyiikse o alinmalidir.
Kullanma sicak suyu miktarlart ASHRAE yiik birimi metodu ile de tespit edilebilir. (Bkz.
ASHRAE H'book-Applications-Service Water Heating)

Temiz su boru hatlarinda bina i¢inde maksimum hiz 1.6 m/s alinmalidir. Sicak su
re-sirkiilasyon sistemi oda banyolarinin igine girerek her banyoda sicak su hattinin sonundan
alinmalidir. Banyolar i¢inde sicak kullanma suyu re-sirkiilasyon hattina baglanacak havlu
kurutucu dngériilmelidir.

¢) Pissu sistemi dizayn esaslari

Amerikan National Plumbing Code veya DIN 1986 esaslan kullamlmahdir. Bilhassa yiiksek
binalarda biitiin lavabo, tuvalet, dus ve banyolardan ayn ayn havalik alinmasi tercih
edilmelidir.

4.3.Yangin Sondiirme Sistemleri

4.3.1. NFPA Klasifikasyonu

NFPA 13'e gére odalar Light Hazard, Garajlar, Mutfaklar, Camagirhane, Servis Alanlari,
Depolar, Makina Daireleri, KamyonYiikleme (Loading Dock), Bakim Alanlar, Porte Cochere
Ordinary Hazard Gr.1 Balo Salonu ve Fonksiyon Odalar ise Ordinary Hazard Gr.2 alinacaktr.
Buna gtre kombine bir hidrant ve sprinkler sistemi hidrolik analiz sistemi ile dizayn
edildiginde hidrant kolonu sayisina bagh olarak 1000 GPM (63 L/s) ile 1250 GPM (80 L/s)
yangin pompasi kapasitesi ¢ikmaktadir. Yangin suyu rezervi ise en az 200 m* veya en az 60
dakika yangin pompasi ¢aligmasina yeter olacakur,

Hidrolik analiz i¢in Ord. Hzd. Group 1 olan alanlarda en uzaktaki 3000 ft* alanda
0.12 GPM/ft* su debisi, Ord. Hzd. Group2 igin ise 0.17 GPM/ft* debi alinacaktir.

5. Klima, Havalandirma ve Isitma Sistemleri

5.1. Merkezi sogutma ve 1sitma teskilati

5.1.1. Sogutma suyu (chiller) sistemleri

a) Su sogutmali / hava sogutmall

Bazi 5-yildizli otel standardlan direk olarak su sogutmali chiller istemektedirler. Hava veya
su sogutmal chiller segimi igin chiller ve diger sogutma suyu sistem elemanlarinin kismi
yiik ve tam yiik verimleri de gdz tniine alinarak bir ekonomik analiz yapilmahidir (Yillik
toplam maliyet analizi). Ayrica asagidaki hususlar gézoniine alinmalidir:
« Maksimum dig hava sicakliklarn ve bu sicakliktaki chiller verimleri

« Suyun teminindeki giiglik ve su fiyau

« Gelen suyun kimyasal analizi ve aritma masraflar

« Chiller sisteminin elekirik enerjisi kullanimi

« Hava ve su sogutmal sistemlerin igletme ve bakim masraflar

« Alternatif chillerler icin servis kolayligi
* Yedek parca temini

Hava sogutmalt chillerin tanimlanan 6mrii
15 sene. su sogutmalilarin ise 20 senedir.
Bundan evvel ASHRAE Journal'de yayin-
lanan aragtirmalarda 20000 m*ye kadar olan
binalarda hava sogutmal chillerlerin, daha
biiyiik binalarda ise su sogutmal chillerlerin
tercih edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmigtir.
b) Chiller secimi ve sayisi

2 adet ve herbiri %66.6 kapasitede veya 3
adet herbiri %33.3 kapasitede olmalidir, Bir
chiller devreden ciktiginda geri kalan
chillerler toplam sogutma kapasitesinin
%66.6'sin1 karsilayacak sekilde segim
yapilmalidir.

¢) Chillerden 1s1 geri kazanma sistemleri
Hava sogutmali chillerlerden 1s1 geri kazanma
kondenseri ile kullanma sicak suyu 42°C'ye
kadar on sititabilir. Su sogutmal: chillerde
bu ancak 36°C'ye kadar yapilabilir.
d) Sogutma kuleleri secimi ve sayis:
Sogutma kulesi hiicre sayisinin en az chiller
sayisina esit olmasinda fayda vardir. Ancak
bu sart degildir. En az 2 adet sogutma kulesi
kullanilmalidir. Sogutma kulesi kapasitesi
chiller gereksinimini, mutfak soguk oda
kondenser gereksinimi ve buz makinalari
gereksinimini karsilamalidir, Chillerler
sogutma kulelerine ayri ayri degil ortak bir
kondenser suyu borusu ile baglanmahidir.
Sogutma kulelerine bir otomatik su
sartlandirma sistemi vasitasi ile sartlandirma
yapilmalidir. Genel olarak bu sistem korozyon
dnleyici kimyasal madde dozaji ile 2 degisik
Biocid dozaji ve suyun iletkenligine bagh
olarak yapilmas: gereken su drenajindan
meydana gelmektedir.

e)Sogutma suyu dagitimi, basing
zonlamalari

Chiller evaporatorleri standart olarak 150 psi
(10.3 bar) isletme basincinda, 6zel olarak da
300 psi (20.6 bar) igletme basincinda
iiretilirler. Yiiksek binalarda basing zonla-
rnin belirlenmesinde bu husus énemlidir.
Ozel bir durum olmadik¢a sogutma suyu
boru hatlarinda basincin 10-12 bar'n iistiine
gtkmast arzu edilmez.

5.1.2.  Kazanlar ve sitma suyu dagitim
a)Kazanlar ve 1sitma suyu dagitimi
Kazanlar 2 adet herbiri en az %70 kapasitede
veya 3 adet herbiri en az %35 kapasitede
secilecektir. Kazan kapasitesi normal 1sitmayi,
sicak kullanma suyu isitmayi, yiizme havuzu
su isitmasini karsilayacakur. Isitma suyu
dagitimi degisken debili, biitiin kontrol
vanalari 2-yollu, fan-coillere verilecek olan
1sitma suyu sicakligi max. 75°C ve dig hava
kompanzasyonlu olmahidir. Aksi takdirde,
kontrol vanas: diisiik yiiklerde kumanda
edemiyor. VAV Re-heat serpantinlerine 1sitma
suyu 65-70°C’de verilmeli ve buna gore
serpantin secimi yaptlmalidir. Aksi takdirde,
diigiik yiiklerde kontrol vanasi kumanda
edememektedir. Yakit cinsi dogalgaz veya



LPG olabilir ya da motorin kullanilmahdir.
Kazanlarda sogumay1 énlemek icin baca gazi
klapesi kullaniimaly, DIN 4751'e uygun tiim
emniyet donanim bulunmalidir.

Basing zonlamas: igin kazan igletme basine:
celik kazanlarda 10 bar'a kadar gikabilir. Bu
durumda zon yiiksekligi 75-80 m civarina
kadar ¢ikabiliyor. Ancak, genlesme
tanklarinin yerine veya sistemine dikkat
etmek gerekiyor.

b) Kullanma sicak suyu isitma ve dagitim
Yukarda bahsedildi. Boylerli veya esanjérlii
ve tankh sistem alternatifleri tartigilacak.
ASHRAE de depolama kapasitesi faktorii
0.80 (L/h anlik debi iizerinden)’dir.

¢) Bacalar

Cift cidarl: ve aras: tagyiinii izolasyonlu
paslanmaz celik baca kullamlmasi tavsiye
edilir.

d) Kapah yiizme havuz suyu isitma ve
yiizme havuzu kenari panel 1sitma sistemi
Yiizme havuzu su 1sitma i¢in plakah esanjor.
Yiizme havuz bolgesi yiiriime alanlari igin
yerden i1sitma sistemi diigiiniilmelidir.
5.2. Otel Odalan

5.2.1. Klima sistem alternatifleri, cihaz
secimi ve cihazlari oda igine yerlestirme
Her odada istenildigi anda, diger odalardan
bagimsiz olarak 1sitma veya sofutma
yapilabilmesi gerekiyor. 5 yildizh otellerde
genel olarak kullanmilan sistemler:
4-borulu fan-coil

2-borulu fan-coil ve elektrikli 1sitic
Su kaynakl 1s1 pompasi

VRV

Cok ender olarak VAV

Bunlardan en cok kullamlam 4-borulu fan-
coil veya yurtdisinda 2-borulu fan-coil ve
elektrikli 1sitici. Bu Gnitelerden biiyiik bir
¢ogunlugu yatay, dikey, kabin tipi, tavan tipi
olabiliyor. En ¢ok uygulanani tavan tipi.
Primer hava genellikle ayri bir santralda
sartlandinhiyor ve oda sogutma cihazina veya
direk olarak odaya kanalla veriliyor.
Sartlandirilmamig primer havanin direk
olarak sogutma cihazina veya odaya verilmesi
kismi yiikte calismada nem kontrolunu alt
iist ediyor. Bu kiiflenme problemlerinin klasik
nedenidir, Egzost havas) banyodan aliniyor.
Tercih edilen sartlandirilmig primer havanin
oda i¢ine direk verilmeli, sartlandirma
sicakhigy yazin 18°C kigin 20°C olmahdir.
Primer hava ile egzost havasi arasinda 1s1
geri kazanimi yapilarak enerji masraflar
oldukg¢a diigiiriilebilir. Baz1 otel sart-
namelerinde taze havanin otel koridorlarina
verilerek odalara buradan hava alinmasi
istenmesine ragmen yeni otellerde bu
uygulamaya artik pek gidilmiyor. Bir¢ok
otel operatorii otel odalarinin otel koridoruna
nazaran pozitif basing altinda tutulmasini
tercih etmektedir. Bu koridordaki herhangi
bir koku olaymn odaya girmesini engelle-
mekte ve enfiltrasyonu dnlemektedir. Bunun
saglanmasi icin odaya takribi 30 L/s taze
hava verip banyodan 25 L/s egzost ediliyor.

Tavan tipi fan-coil veya WSHP iinitelerinin alternatif yerleri:

Oda girig koridoru tavan igine (en gok uygulanan)

Banyo tavanina (kiivetin iizerine gelmeyecek ve kolayca erigilebilecek gekilde)

Yanda, dik veya kabin tipi dolap igine.

Bazen tiniteler dolabin igine veya tizerine konmaktadir. Bu riskli bir yerdir. Kondens suyu
¢ikaran bu iiniteler tavalarinin tagarak miisterinin giyeceklerini berbat etme riski vardir.
Birgok otel mimari {initenin banyo tavamina konmasini tercih etmektedirler. Ciinkii bu oda
giriginde tavanin yiikseltilmesi imkanini saglamaktadir. Burada déniis hava filtresine erigim
ve iinitenin bakimi igin iiniteye erigim Snemlidir. Unitenin kiivet veya lavabo iizerine gelecek
sekilde konmamas: gereklidir. Aksi takdirde altina merdiven konamaz veya bakim yapilirken
alet diigiip lavaboyu kirabilir. Hava atig difiizorii yatagin bas kismina dogru veya onun
tizerinden iiflememelidir, ¢linkii potansiyel damping ve yataktaki insanin iiglimesi
gergeklegebilir, Her iinitenin altinda tinite rahatca gikanlabilecek kadar biiyiikliikte bir erigim
paneli bulunmalidir.

5.2.2. Oda koridorlari

Oda koridorlari 1hman bolgelerde % 100 sartlandinlmsg taze hava verilerek klimatize edilir.
Cok sicak bolgelerde ve cati katlarinda ise koridor igin ayn bir fan-coil veya sogutma iinitesi
diigiiniilebilir. Koridora verilen taze hava kat gorevlisi odasindan veya malzeme odasindan
egzost edilir, Taze hava egzost miktarindan en az %10 fazla olmalidir.

5.3. Sosyal Alanlar

Sosyal alanlarda yiik daima degismektedir ve mekanik sistemler bu siirekli yiik degisimine
ekonomik bir bigimde ayak uydurmak zorundadir. Ana otel lobisi 24 saat galigir. Buna
kargilik balo salonu, toplanti salonlari, restoranlar, diikkanlar gibi béliimlerin tanimlanmig
¢aligma saatleri vardir.
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Stirekli degigen yiiklere ve i¢ zonlamaya en
uygun ve calismasi en ekonomik sistem VAV
sisternidir. Her ana sosyal béliimiin kendine
ait bir klima santrali bulunmasinda fayda
vardir. Bu suretle kullanilmayan béliimiin
santrali durdurularak en basit bir bigcimde
enerji tasarrufu yapilhr.

a) Balo salonu ve fuayesi

Balo salonu genellikle ayiric: perdelerle 2
veya 3'e béliiniir. Her béliim tek basina veya
diger boliimlerle birlikte ¢ahsabilmeli ve her
béliimde ayn sicaklik kontrolu yapilabil-
melidir.

Buna gore klima sistemi ya VAV ya da sabit
debili re-heat (1sitmah) sistem olabilir. Enerji
tasarrufu agisindan VAV cok daha uygundur.
Yiiksek taze hava ve egzost debileri ile
calistldifindan balo salonu klima santralimda
egzost havasindan taze havaya 1s1 geri
kazanma tekerlegi kullanarak enerji tasarrufu
yapilabilir.

b) Toplant: odalar: ve fuayesi
Ballroom ile ayni, VAV + re-heat sistemi
uygun,

¢) Restoranlar ve mutfaklar

Restoran ve ona bagh mutfak grubu birlikte
caligacakur. Genel olarak restorant %100
taze hava ile sabit debili olarak calisir ve
restorana verilen taze hava bir fan ile mutfaga
transfer edilir.

d) Hotel lobisi ve on ofisler

e) Kapah yiizme havuzu

f) Disko

g) Cok amach salon

5.4. idari ve arka (goriimmeyen) alanlar
(back of the house)
a) Idari ofisler
FCU
b) Soyunma odalari ve duslar
c¢) Personel yemekhanesi
d) Mutfaklar
Duvar tipi davlumbaz (.5 m/s
Ada tipi davlumbaz 0.75 m/s
Toplam egzost pisirme kisminda 30 L/s/m?,
yemek hazirlama ve servis kisminda
15 L/s/m*. Kompanzasyonlu davlumbazda
%80 taze hava davlumbaza veriliyor.
Davlumbaz éniine 5 L/s/m” sartlandirilmis
hava veriliyor. Sefin ofisi full klimatize
edilmelidir (FCU). Sarap deposu istege gire
sogutulmali, et ve pasta hazirlama boliimleri
maksimum 22- 24°C olmahdir.
e) Camagirhane
30 hava degigimi ve insan ¢alisan bélgelerde
spot sogutma (FCU). Egzost menfezlerinde
iplik tutucu filtre bulunmalidir.
f) Garajlar

5.5. Yangin Duman Egzostu ve Merdiven
Basinglandirma
a) Kacis merdivenleri basin¢landirma

Avustralya Standarti AS 1668°e Gore Merdiven Basin¢landirma Havast Formiilii

Q(L/s)= 1.25:(1000-A-v+D:L-EF

A = Yangmn siasinda agilacag kabul edilen kapilarin
(3 kapi) toplam alani (m?)

v = Agik kapidaki hava huzi (1 m/s )

D = Yangin merdivenindeki kapalh kap: sayis:

L = Kapal kapidan hava sizintisi (Giydirme cepheli ve dig duvar sizintis1 minimuma
indirilmig binalarda genel olarak kap: basina 75 L/s)

EF = Emniyet fakiérii (1.1 ila 1.25 arasinda alinacak)
(Formiildeki 1.25 faktorii agik kapidaki homojen olmayan hava akimi nedeniyle
alinmistir.)

b) Duman egzost sistemleri

2> 0da koridorlan

Her 30 m koridor uzunlugu icin 1 adet duman emme agzi gereklidir. Duman miktari tavandaki
duman rezervuarinin yerden yiiksekligine ve kagis kapisi ebatlarina gore tayin edilir.
YSosyal alanlar

Balo Salonu, Auditoryum, Disko, Cok Amach Salon gibi toplanti mahallerinden yangin
durumunda duman egzostu yapiimahdir. Eger bina 30 m den yiiksekse sosyal alanlardan ve
arka alanlardan da duman egzostu yapilmahdir. Her klima santralinin verig havasi tarafindan
kanal tipi bir duman dedektdrii bulunmali ve duman hissedilmesi halinde santrali
durdurmalidir.m
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Biiyilk Otellerde Su Kullanimi

ve Yonetimi

Nejat Demircioglu, Mak.Miih.
TTMD Uyesi

OZET:

Giiniimiizde, ekolojiye duyarlt su yonetim
sistemleri biiyitk oteller ve otel zincirleri
tarafindan tartigilmaktadir. Bu olgu ¢ok
kapsamli oldugundan bu yana, ekolojik ve
mali sonuglarimn gz dniine alinmast yararlt
olmugtur. Otellerin timii, su tiiketiminde
verimli kullanim c¢aligmast ile su
maliyetlerinde dnemli kazanglara sahip
oldular. Diger bir ifadeyle, su sistemlerinin
cevresel kontrolu suyun daha az elden
ctkariimasint ve dogal kaynaklar iizerinde
daha az ekolojik zarar verilmesini sagladi.

Management of Water Consumption In
Large Otel

ABSTRACT:

Today, ecological sensitive water
management systems are under discussion
in large hotels and hotel chains. Since this
too-fold phenomenon is profitable from the
considerations of costs and ecological issues.
First of all the hotels, working with a
controlled efficiency in water consumption
has a substantial gain in water costs. At
the other hand because of the less water
disposal to the environment controlled water
systems can because less ecological damage
on the naturel sources.

1.Giris

Biitiin oteller, giderek daha da azalan ve

pahalilasan bir kaynak olan suya degisik

iglevlerin yerine getirilmesi igin gerek
duyarlar. Su agisindan sorunsuz goriinen
iilkelerde bile (6rnegin Ingiltere) yilin bazi
dénemlerinde kentsel sebeke suyunun
kesilmesi sik rastlanan olaylardandir.

Ozellikle yaz aylarinda su kullanimi ve

yonetimi bir gok otel isletmesi i¢in asagidaki

nedenlerle énemli bir igletme etkinligi halini
almaktadir:

« Atik sular, temiz su kaynaklarina kangarak
bu kaynaklar azaltmaktadir.

« Bedeli karsilifinda elde edilen bir yarar
olmadan atilan su, otelin parasal kaynak
israfina neden olmaktadir.

» Sicak atik sularla birlikte enerji de kullaml-
maksizin afildiindan ek bir kaynak israfina
yol agmaktadir.

« Kotii kaliteli sular hem konuklar hem de
isgorenler igin saghk riski tagimak-
tadirlar.

= Atik suyun artmasi kentsel su tasfiye sistem-
lerinin yiikiinii artirmaktadir.

Dogal cevrimi icerisinde buharlasan su saf

durumda olup yagis ve gevrim sirasinda

niteligi tizerinde olumsuz etkilere neden olan
bir ¢ok istenmeyen parcacigi tutarak kirlenir.

Omegin yer altindan madeni pargaciklar alir.

Bu olay, 50 yilda kullamminda % 3 artig
gozlenen nitrat temelli giibreler nedeniyle
¢ok daha dnemli hale gelmistir. Fazla nitrat
gollere, nehir ve yer alti suyuna birakilir.

Nitratlarin kaynak ya da kuyu sularindan
temizlenebilmesi icin on yillik bir siire
gegmesi gerekmektedir. Bu maddelerin
bebekleri etkiledigi bilindiginden igme
suyundaki nitrat diizeyi konusunda bir cok
standart getirilmigtir. S6zii edilen zararli
etkilerine ek olarak nitrat ve fosfatlar su
yataklarinda zehirli su yosunlanmn iiremesine
de neden olmaktadir.

Yiiksek oranda siilfiir igerikli fosil yakit
kullanan otomobillerden ¢ikan siilfiiriin
kangtign havadan gegen yagmur suyu, bunu
siilfirik asite cevirerek asit yagmurlarina
neden olur. Bu agr asit gol, nehir gibi yiizeyli
sular yoluyla diger su kaynaklarina gecerken
normal su ¢evrimi yoluyla ortaya ¢ikan bu
kirlenmenin yam sira nehirler, ¢iftlik ve
endiistriyel fabrikalarin atiklariyla da
kirletilmektedir.
Bu konuda alinan giiclii 6nlemlere ragmen
kazara ortaya ¢ikan kirlenmeler her zaman
olas1 bulundugundan, igme ve yemek pisirme
icin kullanilacak olan suyun kullanilmadan
once tasfiye isleminden gecgirilmesi
gerekmektedir.
2.0teldeki Su Kaynaklari
Uzak kirsal bélgelerdeki oteller sularim
artezyen kuyularindan temin ederlerken, cogu
igme suyunu bu alanda ¢aligan saticilardan
saglamaktadir. Suyun kisith oldugu yerlerde
yvagmur sirasinda g¢atilardan akan su bir
depoda toplanarak arazi sulama vb islerde
kullamlabilir.
Otel biinyesi icerisinde degisik amaglara
hizmet etmek iizere dizayn edilen tesisatlar
sunlardir:
» Soguk icme suyu
« Banyolardaki kullanim icin sicak ve soguk su
* WC’ler igin soguk su
« Mahal isitma iglerinde kullanilacak olan
soguk su
= Air-conditioning amacl sirkiile eden soguk su
+ Mutfak ve camagirhane igin sicak su
» Yangin tesisatinda kullanilan soguk su.
Genellikle igme ve yemek pisirme iglerinde
kullanilan su (evsel kullanim suyu) dogrudan
dogruya sebeke ana hattindan gekilir ve her
hangi bir ara tank kullamlmaz. Camagirhane,
bahge ve yiizme havuzu gibi diger iglerde
kullanilan su bir depolama tankindan, sicak
su, bir ya da daha fazla sicak su tankindan
gekilir (sicak su depolari).
Basit sistemlerde bir termostatla kontrol
edilen tek depo kullanihir ve buradan alinan
su biitiin sicak su noktalarina ulagtinlirken,



kullanim ya da 1sinma amagh sicak su
hazirlamak i¢in aymi(tek) kazan kullanilir.
Odalarda tiiketilmek iizere sicak su,
sirkiilasyon hattina sahip bir sicak su
devresine pompalanir. Biiyiik otellerde ¢ift
kazan kullanilarak mutfak, camasirhane,
miigteri odalar gibi yerlerin sicak su tesisati
ile, 1s1Inma amach sicak su birbirinden ayr
kazanlar tarafindan saglanir. Ayrn su
tesisatinin olanakh olmadigi yerlerde, bulasik
makinas: gibi 6zel amaclarda kullanilacak
¢ok-sicak suyun temini i¢in normal sicak su
devresinden alinan suyun sicakligini artiran
booster-isiticilar kullanilir, ideal su
sicakliklan agagidaki gibidir:

Miisteri odalart......50 °C
Mutfaklar(genel)....60 °C
Sterilizasyon.......... 80°C
Camagirhane............ 80°C

Sicak suyun her bir kullamm noktasina
saglantg bicimi enerji girdileri lizerinde de
énemli bir etki yapmaktadir. Normal
uygulama olarak ¢atilardan ve mahal yagmur
tesisatindan gelen yagmur suyu ile atik su
tesisatindan gelen suyun birbirinden ayn
kanal tesisatlariyla atilmasi istenen bir
uygulamadir. Bir ¢ok durumda pis sular
kanalizasyona verilmeden once yag
filtrelerinden gegirilir.

3.Su Kalitesinin Iyilegtirilmesi
3.1.Sudaki kirliliklerin dogas:

Bir ¢ok durumda temiz suyun otelde
kullanilmasindan &nce tasfiye edilmesi
gerekmektedir. Bu islem genellikle su
saglayan sirket tarafindan yapilsa da, baz
uzak bolgelerde oteller kendi su kuyularina
ya da diger su kaynaklarina sahip olup
bunlarin mahalde tasfiye edilmesi
zorunlulugu dogar.

Suyun kalitesi, kimyasal, bakteriyel ve
organoleptik bigimde tanimlanabilir. Istenen
su kalitesi, suyun kullamidig: yerin gerekleri
tarafindan belirlenir. Eger ekonomik
diigiincelerle ya da kullamlan kimyasal madde
sayisini azaltarak bahge, tuvalet ve benzeri
kaba islerde diigiik kaliteli su kullamlirsa,
icme suyunun bu diigiik kaliteli su tarafindan
kirletilmesi ¢ogu zaman nlenememektedir.
iki sistem fiziksel olarak birbirinden
ayrilmali, ¢ikig agizlarinda act suyun
bulundugu her zaman kullanim ekipmanina
konulan etiketler ile belirtilmelidir. Kimyasal
anlamda suyu kirleten bir ¢ok madde
arasinda kursun, aliminyum artiklan ile
pestisit atiklandir.

Oteden beri, igme suyundaki kursun,
kullanilan kursun borulardan kaynaklanmakta
ise de, bu metalin dogal olarak igerisinde
bulunmadi@ ¢ok az su kaynagi soz
konusudur. Kurgun su igerisinde yavag yavas
¢oziildiigiinden, yavag akan ya da tanklarin
igerisinde hareketsiz kalan suyun kursun
borularla temas etmesi bu agidan Snemli
sakincalar yaratir.

Asidik simirlara yakin pH derecesine sahip
sular, kursunun su tarafindan igerilmesini
hzlandirmaktadir. Sudaki kursun miktar
temelde petrol iiriinii olan ve kursun iceren
katik maddeler yoluyla da artmaktadir. Bu

tiir kursun kirlenmesi hava igin gok daha
biiyiik bir 6nem arzeder.

Aliiminyum; asitli topraklardan gecen suda
dogal bir bilegen olarak ya da turba yagindan
arindinlmak i¢in kullanilan aliiminyum sulfat
bigiminde bulunur. Aliiminyum ile Alzaymer
hastalig: arasinda heniiz kesinlegmemis bir
iligki oldugu bilinmektedir.

Nitratlar genellikle zirai alanlardan gegme
nedeniyle kazamlirsa da, pis su aritma
tesislerinin su bogaltmasi nedeniyle de ortaya
¢ikar.

Bazi sular kendilerine sertlik veren Kalsiyum
veya Magnezyum tuzlan gibi kimyasal
maddeler igerirler. Ozellikle kazanlara,
mutfak tesisalina ve su 1siticilara verilen
suyun, yumusatma adi verilen bir islemden
gecirilmesi bazen kagimlmaz olmaktadir.
Sertlik aynica kazanlarda ve su isiticilarinda
tag-baglama olayina da neden olur. Sudaki
kimyasal maddelerle sabunlar kimyasal
reaksiyona girerek, lavabolarda ve banyo
kiivetlerinde ciiruf ve tag birikimi yaratiriar.
Bu durumda evsel(domestic) suyun da

olurken suyun ve bu sudan elde edilen buzun
organoleptik goriintiisiinii degistirir.
Ornegin dogal yollarla igerilen demir ve
manganez suya san kahverengi bir renk verir.
Bu durum suyun igme suyu ya da
camagirhanelerde yikama suyu olarak
kullanilabilirligini etkilerken, banyo kiiveti,
WC ve lavabolarda beneklenmelere de yol
acar. Sudaki bulamklik genellikle asili halde
bulunan maddelerden kaynaklanirken, asiri
bulaniklik; uygunsuz filtreleme ve tasfiye
islemlerinden de kaynaklanabilir. Suyun
tadindaki degismelere ¢iiriik bitkiler gibi
dogal olusumlar ya da igerdigi kimyasal
maddeler neden olmaktadir. Bu maddelerin
suda kii¢iik bir miktar bulunmas: bile
kokunun istenmeyecek diizeyde etkilenmesi
olanaklidir. Sudaki renk ve koku degigimi
gcofu zaman zararh etkiler yapmasa da,
miisteri sikayetleri, saghk tehlikeleri
agisindan arastirilmalt ve tehlikeli
olmadigindan emin olunmalidir. igme suyu
ile ilgili standartlar Cizelge 1 de verilmektedir.

Cizelge | Diinya Saghk Orgiitii ve Avrupa Toplulugu tarafindan sapranan icme suyu

kalitesinde izin verilebilir oranlar

( ppm olarak uygun ve izin verilebilen maksimum mikearlar)

Patamutre WHO standardlan EC Stantardlan
Uygun diizey Maksimum diizey

Srcaklik (C) 10-15 °¢ 25
pH 6,5-9.2 7.8 6.6-8.5
Hetkenlik(-S/m?} 400 a00
Kloritler ] 250 <250 250
Siilfatlar 200 <250 250
Sertlik (kalsiyum) <100 100
Magnezyum <30 a0
Sodyum <20 150
Potasyum 250 <10 12
Alliminyum <0.05 02
TDS(Toplam giziinmilg kat)! | 1.000 <500 1500
Nitratlar 45 0 50
Nitritler 0 0.1
Amonyum <0.05 0.5
Aromatik hidro karbon(yakit) 0.001 [i] L0002
Fenoller 0.001 0 0.0005.
M’ k klor bilegikleri 0 0025
Pestisit 0 0.0001
Demic 03 <0.05 0.2
Manganez 0.02. <0.05 0.05
Bakir 0.05 <0.05 0.1
Kurgun 5.0 <0.1 0.1
Kadmiyum 0N 0 0,003
Krom 0 0.05
Civa 0.001 0 0.001
Arsenik 001 0 0.05
Siyanid ‘0.01 0 005
Nikel 0 0.05
Giimiig 0 0.001

Kaynak: Environmental Management, Kirk

yumusatiimasi gerekebilir.

Magnezyum ve kalsiyum tuzlanm almak igin
mahalde yerlestirilmis bir yumusatma cihazi
kullamlabilir. Bu yumusaticilar ince tabakalar
halinde iyon degigtirici regineler(zeolit)
igerirler. Tabakalardan su gecisi sirasinda
zeolitten gelen sodyum iyonlart magnezyum
ve kalsiyum iyonlariyla yer degistirir. Bir
siire sonra recine doymus hale geleceginden
kalsiyum ve magnezyumla sodyumun yer
degistirmesi yoluyla rejenere edilmesi gerekir.
Bu amagla regine icerisinden tuzlu su gecirilir.
Suda bulunan kiigiik miktardaki kimyasal
madde suyun renginde bir degismeye neden

Su kaynaklan zararh bakterilerden armmsg
olmalidir. Suyun bakteriyolojik acidan
kalitesinin belirlenmesinde coliform
bakterileri kullanilir. Bu bakteriler patojenik
olmasalar da, patojenik organizmalar
barmdirirlar ve genellikle suya karisan pis
sular tarafindan olustururlar. Eger suda
coliform bakterisi bulunuyorsa, bir cok mide
hastaliinin nedeni olan, yilizeyde kirlenme
soz konusudur. Bu organizmalar Salmonella
ve Shigella, Vibrio Chlorea (kolera nedenidir)
Viral Hepatit A, Camplibluobacter Jejuni,
Camblyobacter Coli, Yersinia Enterocolitica
ve bir miktar da Eschericinia Coli igerir.



Bu bakteriler 1s1 ve klor temelli dezenfekte
edicilerle yok edilebilirlerse de igme suyunda,
mutfaklarda sebze yikamakta kullanilan suda
tehlike devam edebilmektedir.
Legionella pneumapholia su tanklarinda, dug
kafalarinda ya da air-conditioning sistem-
lerinde iiremekte ve Lejyoner Hastaligina
neden olmaktadir. Bunun otel su tesisatinda
bulunmasi olasilift azdwr ve 1s1yla birlikte
klor esash dezenfekte edicilerle yok
edilebilirler.
Ham su tasfiyesinde kullanilan ii¢ temel
yontem bulunmaktadir:
= Kati maddelerin, koku ve tad bozan
bilesiklerin alinmasi i¢in filtrasyon
Bakteriler de dahil olmak iizere organik
bilegiklerin atilmasim saglayan biyolojik
oksidasyon
» Demir, manganez, asit, koku ve tad veren
maddelerin alinmas:
Biyolojik olarak yok edilemeyen organik
bilegikler, agir metaller fosfat ve amonyagin
sudan alinmast olduk¢a pahali islemleri
gerektirir,
Klorlama, domestik suyun ve yiizme
havuzlan sularinin dezenfekte edilmesinde
kullanilan temel ydntem olarak bilinir .
3.2. Su kalitesi tizerinde bir hareket plam
Hareket planinin amact hig¢ bir gevresel
kirlenmeye neden olmayarak ya da en
azindan bu riski minimize ederek suyun
kalitelerinde iyilestirme saglamaktir. Bu
uygulamayla konfor artinilabilirken, miigteri
ve konuklarla isgbrenlerin saghklar
korunmus olacaktir. Diger amaclar tas-
baglama, madeni yiizeylerde benek olugumu,
korozyon gibi etkileri azaltarak otel boru
tesisati ve ekipmanlarnimn yagam siiresinin
artinlmasidir.
Béyle bir plan otel ve yoresinde uygulanacak
standartlart belirlemekle baglamalidir. Bu
standartiar (Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa
Birligi’ninkiler gibi) uluslararasi, ulusal ya
da yerel standardlar olabilir.
Otele su saglayan kaynaklar, bu standardlar
ve otele ekipman veren malzeme saticilarim
gerekleri acisindan kontrol edilmelidir. Eger
otel kendi su kuyusuna sahip ise, bu suyu
kabul edilebilir standatlara getirmek icin bir
su tasfiye ekipmanina gerek duyulabilir.
ikinci asama, meveut su sisteminin islevsel
agidan kontroliinii yapmaktir.
Sorunlar dogru bir bakim-onarim uygulan-
mamasindan isletmenin giincel standartlara
uygun olmamasindan kaynaklandiginda
sistemde ciddi degigiklikler yapilmas: ve
ekipmanin yenilenmesi geregi dogabilir,

.

Kaliteyi diisiiren bazi olumsuzluklar ile gide-

rilme iglemi asagidaki gibidir:

« Asih halde katilar; Filtrasyon

« Yiiksek tuz igerigi: Damitma

+ Demir ; Potasyum permanganat tasfiyesi

« Asitlik : pHin artinlmasi

+ Korozyon olasilif1 ve ekipmanda benek-
leme: kimyasal iglemler

= Sertlik: su yumusatma iglemi

» Yiiksek sicaklik: sogutma

« Bakteri kirliligi: klorlama ve flokiilasyon

Koku ve tad: Aktif carbon filtreden gecirme
Dikkat Edilmesi Gereken Temel Noktalar
Su kaynaklan {izerinde zararl: etkileri ola-
bilen biitiin kimyasal ilaglar ve maddeler
belirlenmeli, temiz ve pis su sistemlerinin
bu maddelerle kirlenmesini dnleyecek
onlemler yiirirlige konulmalidir.
isletmenin fiziksel yapisi iizerinde bir
degerlendirme yapilmali, bu gergeveden
olmak iizere ozellikle belirli bir galisma
stkligina sahip olmayan su tanklarinin
onemli bir kirlilik kaynag: oldugu unutul-
mamalidir.

Tanklarin dizayni, gikis agizlarimin tankta
hareketsiz kalacak su olugmasina yol
agmamasi yoniinden kontrol edilmelidir.
Tanklarin iizeri kapali olmali kug, bocek
ve toz girmesine elverigli higbir delik
ve agiklik bulunmamalidir.

Sicak kullamm suyu tanklar: da, olas1 bir
hareketsiz su miktarina karg1 kontrol
edilmelidir.

Yine sicak kullamm suyu depolan, Lego-
nella pnemophila gibi bakterilerin yerlegip
iirememesi icin su sicaklifl yoniinden
kontrol edilmelidir.

Boru tesisati pisliklerin toplanip bakteri
iiremesine béylece suyun kirlenmesine yol
acilmayacagindan emin olmak iizere
kontrol edilmelidir. Omegin domestik sicak
su sistemi, aym kalitedeki suyla cahgmayan
diger herhangi amacli su sisteminde ¢ok
etkili bir bicimde aynlmig olmalidir. Diger
sistemlerden geri-sifonlama olasilif1
bulunmamalidir. Béyle bir olasilik bulunan
yerlerde vakum-kiricilar yerlestirilmelidir.
Pisliklerin toplanmasina neden olacak
gereksiz boru tesisati sokiilerek sistemden
ayrilmalidir.

Biitiin mutfak pis su cikiglarina bir yag
tutucu sifon yerlestirilmelidir.

isgorenler ya da konuklar tarafindan ulag:-
labilir oldugunda, bahce sulama vb. islerde
kullanilan aci-su tesisat kilit altina alinmal
(ya da diger yollarla sistemden ayrilmalidir).

.

4. Su Tiiketiminin Kontrol Edilmesi

4.1. Mevcut performansi degerlendirilmesi
Oteldeki is diizeyine ve bulunulan mevsime
gore titketim degerlerinin 6lciilmesine yonelik
bir su-tiiketim bilangosu yapilmahdir. Verimin
ayrintil degerlendirilmesinin yam sira, otelin
eski performans degerleri ya da diger otellerin
performans: ile kargilastirma olmaksizin
enerji bilancosu ¢ok fazla anlam tagimaz.
Eger tiiketim bilangosu bir dizi y1l boyunca
yapiliyorsa, yillik tiiketim baz alinabi-
lirken diger otellerle yapilan karsilag-
tirma da onemli bir kistas olabilir. Bu
kargilastirmay1 yapmak ic¢in yillik
tiketim miktarnini(C) yillik temelde
ortalama giinlik miisteri miktarini
(G) bilmek gerekir. Miisteri bagina yilhk
su tilketim= C/G olacaktir.Bu sayilar ele
alimirken tiiketim miktarim etkileyen bazi
faktorler dikkate alinmalidir. Ornegin,
odadaki bir gamagirhane su tiiketimini % 25
artirir. Diger faktorler, yiizme havuzu ve



benzeri eglence etkinliklerinin varh@ina bagh
olarak ele alimir.

Miigteri sayisi tiiketim miktarin dnemli
dlciide etkiler. Miigteri sayist arttik¢a daha
fazla su ve enerji gerektiginden ikisi arasinda
dogrusal bir iligki oldugu sdylenebilir. Bunun
yam sira otelde hi¢ miigteri yokken de ortaya
gikan bir temel su tiiketimi bulunur. Su
tiiketiminin dl¢iilme olanag bulunan yerlerde,
yillar igerisinde veri toplayarak bu miktarin
belirlenmesi onemlidir. Eger tiiketim
yiiksekse, otelde birka¢c miisteri varken
titketimin neden bu kadar yiiksek oldugu
aragtinlmalidir.

4.2 Kullanilmayan atik su miktarinin
azaltilmasi

Otellerin kullandig: ¢cok miktardaki su, satin
almalara 6denen paranin 6nemli bir kismin
olugturur. Otelde kullamlan suyun biiyiik
béliimiiniin sicak su olmasi nedeniyle su
kullanim miktan ile enerji kullanimi arasinda
yakin bir iliski bulunmaktadir. Buna gore
oteldeki atik su miktarinin fazlalig,
kullanilmadan atilan enerji miktarinin
yiiksekligi demek olacakur.

Auk su miktarinin azaltilmast konusunda
yapilacaklar saptanirken anahtar kavram,
kendilerinin agik onaylan olmaksizin
konuklarin konfor kosullarindan dnemli
diisiigler yaratilmamas: gerektigidir. Bu
konuda yapilabilecekler ézetle sunlardir:
1. Otelde ¢caligan personelin gereksiz enerji
kullammina ve atk su miktanimin fazlahgina
karg1 bilgili olmasim saglamak, bu personeli
enerjinin verimli kullanimini anlamak,
uygulamak ve korumak yoniinde egiterek bu
¢abalara hareket kazandirmak. Oteldeki
ekipman yatrimlanmi verimli enerji
kullanimina gére belirlemek.

2. Verim olgiimlerini en ¢ok su kullanan
kazanlar, merkezi su sogutucular (chiller),
hava yikama tiniteleri temelinde ve standart
bir prosediire gore yapmak.

3. Her departman igin belirli hedefler
koymak ve bunlari sonuglani agisindan
sergilemek.

4. Otele nygun geliskin teknoloji belirleyip
kullanmak

5. I¢ dekorasyon, yapisal degisiklikler ve
eklemelerde hazirlandigir gibi, su
kullanininda da tasarruf projeleri hazirlayip
uygulamak.

6. Biitlin calisanlart iyi bir egitimden
gecirmek ve bu egitimi siirekli kilmak.
Yeni bir otelin dizayn agamasinda suyun
verimli kullanmimi ilkelerini uygulamaktan
elde edilebilecek olan bir ¢ok yarar
bulunmaktadir. Ornegin kullamlacak su
sicakliklan farkli amaclar igin degisik
olacakuir.

Konuklarn kullanimina sunulan musluk
suyunun diger amaglar icin hazirlanan su
kadar sicak olmas: gerekmezken, gok sicak
musluk suyunun, kullanam yakmasi gibi bir
saglik riski de bulunmaktadir. Her tiir sicak
su sisteminde her biri kendi termostatik
kontrol olanagina sahip bir dizayn bicimi ile

Cizelge 2 Tipik su tiiketimi degerleri ('] kigi/ yil)

Otel turii Performans

i dyi Uygun Kotii Cok kotii
Biiyiik otel(150 odadan biiyiik) | <200 230-280 280-320 | >320
Orta bilyiikliikte otel(50-150 oda) | <160 160-185 186-220 | >220
Kiigtk otel(50 odadan az) <120 120-140 120-140 | >160

IHEI mn (1993) Cizelge 3.1 ve 3.2 sine dayandirilnustir

enerji tiikketimi azaltilabilir. Diger Gnemli bir
faktor de banyo ve dus kafalarinda yapilacak
olan secimdir. Banyolarda, duslara oranla
¢ok daha fazla su (boylece daha fazla enerji)
tiiketilmektedir.

Biitiin odalara hem banyo hem de dug
konulmasi gerekli midir yoksa bazi odalarda
sadece dus yeterli olacak midir? Bu, miigteri
isteklerine 6nemli derecede bagh olan bir
husustur. Su basincinin kontrol edilmesi
yoluyla, sadece dug bulunan odalar da bile
onemli bir enerji tasarrufu saglamak
olanaklidir.

Yiiksek basingli su akimlanimin bir masaj
etkisi bulundugundan, yiiksek basin¢lh dug
kafalarmin kullanimm yoniinde bir egilim
bulunmaktadir. Miigterinin buna gergekten
gereksinimi olup olmadig1, makul bir basingla
akan ve boylece bir enerji tasarrufu da
saglayan suyun yeterli olup olmadig:
arastirmalidir.

Hazirhik caligmalan sirasinda, binadaki biitiin
su sistemlerinin tasarim ozelliklerine uygun
olarak calisip ¢aligmadiklan kontrol
edilmelidir. Aynt zamanda, bir bina otel
sirketinin eline gegtiginde, gelirlerin
artiritlmast i¢in olanak oraninda hizh
isletmeye alinmasi yoniinde gii¢lii baskilar
bulunur.

Deneyimler, bazi temel sorunlan ¢dziim-
lemeksizin hicbir isletmenin ¢aligmaya
baslatilamayacagim gostermektedir. Hazirhik
asamalarinda serunlarnn yeri saptanmadan
igletmeye alinmasi durumunda sicak su ve
bagh olarak yiiksek enerji giderleri
kagimilmaz olacaktir.

Otelin cahigug siire i¢erisinde su tiiketimini
kontrol etmek icin yapilabilecek bir ¢ok sey
bulunmaktadur:

1. Bir su tiiketim bilangosu yapilarak otelde
suyun en fazla nerelerde kullamldig: ve
tasarrufun ne gibi alanlarda saglanabilecegi
belirlenmelidir.

2. Domestik sicak su kullammi, miisterilerin
sicak su tiiketimi, soguk su kullanmim, igme
suyu ve aci su kullamimi birbirinden
ayrilmahdir.

3. Toplam ve tek tek kullanim miktarlar ile
endistrinin bu konudaki standardlar
kargilagtimlarak tasarruf edilebilecek miktar
belirlenir.

4. Olanaklarin bir 6zeti ¢ikartilmalidir.

5. Analiz, oneri ve degerlendirmelerde
bagimsiz bir uzmandan yardim alinmalidir.
6. Su kullanim bilanco sonuglan yoluyla,
oteldeki her departman igin gergekgi hedefler
belirlenmelidir.

7. Oteldeki is gorenlerle goriiserek, su
tasarrufunun amaclari, maliyetlere etkisi
cevre iizerindeki sonuclar anlatilarak elde
edilen sonuclar gosterilmeli ve kendilerinden
atik su azaltim programina katilimlarn
istenmelidir.

8. Calisanlarin bilgilerini, deneyimlerini ve
bina bilgilerini artirarak katilimlam
saglanmalidr,

9. Su tasarrufu konusunda isgorenlerin
diisiinceleri ve tnerileri degerlendirilmelidir.
10.Bir hedef belirleme ve sonuglan sergileme
sistemi benimsenmelidir.

11. Ekipmanmn verimli ¢aligtinlmas: ve suyun
tasarruflu kullammi yolu ile saglanacak
yararlan anlayabilmeleri i¢in iggtren egitimi
uygulanmalidir.

5.Uygulamadan Ornekler

5.1. Ramada International

Ramada International, yiizme havuzlarinda
zehirli olmayan bir iyonlama yolu ile klorlu
su temizleme yontemini kullanmaya
baglamistir. Hong-Kong'ta bu otel tuvalet
rezervuarlarmda tuzlu suyu, bahge sulama-
sinda camagirhane ve pis sulan aritarak
kullanmaktadir.

5.2.Regency Inter-Continental Bahreyn
1992°den bu yana Bahreyn'deki Regency
International Hotel camagirhane iglemlerinde
cevre korumaciliga uygun hareket etmektedir.
“Yagam ¢evrimi analizi” hatirdan uzak
tutulmayarak -iiriinlerin icerdikleri yabanci
maddeler, iiretim yontemi ve paketlenmeleri
ve nihai atuk durumu agisindan degerlen
dirilmesi- asagidakiler yapilmaktadir:
+ Klorla beyazlatma yerine, ¢evre agisindan
zararli etkisi bulunmayan oksijenle
beyazlastirma kullanilmaya baglanmistir.
* Toz fosfat temelli deterjanlar yerine,
dogada tamamen yok olabilen fosfatsiz
deterjanlar kullanilmaktadir. Daha Gnce
kullamilan bulasitk makinas: yerine, daha az
su, deterjan tiiketen bilgisayar kontrollu
makinaya gegilmistir.



5.3. Royal Orchid Sheraton Hotel and
Towers, Bangkog

The Royal Sheraton Hotel and Towers, Chao
Phya nehri kiyisinda kurulmus diinyamn en
liikks otellerinden birisidir. Cevrede birden
gelisen endiistriden kaynaklanan atiklar
nedeniyle nehir kirlenmektedir. Bu nedenle
otel, nehre atlan her damla suyun tasfiye
edilmesine yonelik olarak su tasfiye tesisine
6nemli yatinmlar yapmigtir. Otel ayrica
cevredeki toplumda pozitif bir bakig
gelistirmeyi amaglamugtir.

Atilan suyun siirekli degerlendirmesi, iki
vardiya olarak calisan bir mithendisler grubu
tarafindan yapumaktadir. Su anda maliyetleri
arnrip fiyatlan yiikseltse de, otel yénetimi
bunun imajlarim geligtirecegine ve gelecekte
is potansiyelini artiracagina inanmaktadir.
Otel gevre toplumunda, cevre ddiiliini
kazanmak suretiyle belirli bir finans temin
etmig, medya, “Diinyay: kendi ellerimizle
giizellestirelim™( Lok Suzy Duzy Mue Rao)
adli televizyon programinda kullamilan ariima
sistemlerini ve gevreye duyarh ¢aligan oteli
genis bicimde halka tanitmistir.

5.4. Rayman Island Great Barrier Reef
Resort

Rayman [sland Great Barrier Reef Resort,
dogal giizelligi olan Barrier Resort’unda
likks bir otel yaratmak iizere yeniden
drgiitlendi. Resort gorsel etkileri minimuma
indirmek ve resort’u adanmin dogal topog-
rafyasina uydurmak icin genig bir araziyi
kullandi. Deniz suyu ile ada kaynaklarinda
toplanan yagmur suyunu kangtirarak tuz
gideren bir tesis kuruldu. Bu tuz giderme
tesisi otelde elde edilen atik enerjiyle
calismaktadir.

Bahgelerin sulanmasinda, pis su aritma
tesisinden alinan su kullanimaktadir. Aritma
tesisinden alinan kuru atiklar, mutfak ve
bahge atiklanyla kanstinlarak (giibre) olarak
degerlendirilmektedir.

5.5. Londra Hilton

Londra Hilton aldigr énlemlerle her bir tuvalet
yikamasinda 1.34 L su tasarrufu saglamistir.

Nejat Demircioglu

6. SONUC
isletme harcamalarinda tasarruf sagla-
difindan ve verimli ¢alisan bir binada daha
az eleman galisacagindan sonugta igletmeci
ve mal sahipleriyle yoneticiler yarar saglar.
Kontrol edilen verimle calisan otelde
miisterinin yaran ihtiyaglarinin daha iyi
karsilanmasi yani miisteri memnuniyetidir.
Olaydan isgorenin yarar; gliglenmeleri, moral
kazanmalari ve olaya katlim saglamalandur.
Biitiin bunlar isletmeyi daha yiiksek bir
prodiiktiviteye, biiyiik bir iy memnuniyetine,
daha az ig kaytarmalarina, daha diisiik bir
isgi ¢ikartma oranina gotiriir. Su
kaynaklarinin azaltilmasi ve kontrollu
kullamiminda ¢evrenin saglayacag yararlar,
daha az su ve enerji kullanimi nedeniyle
atiklann azalmasi ve nehirlerde kirlenmelerin
diisiiriilmesidir.
Biitiin su kaynaklannm kontrollu kullarlmas:
ile, ekonomik yararlarin yamsira ekolojik
gerekler de kargilanabilmektedir. Su
giderlerinde azalma, auk suyla ilgili
bedellerde saglanan tasarruflar, hem otelin
mali kaynaklarimi hem de su kaynaklarim
korumus olur. Ozellikle gevresel agidan
duyarlt yverlerde kurulan oteller. Otelin dizayn
ve yonetiminde dikkate ahnmas1 gereken
seyler asagidaki gibidir:
» Yer alt sularinin mutlak bigimde
korunmasi
« Igme suyu kalitesinin korunmasi
» Suyun dogal ¢evrimini tehlikeli
maddelerden korunmasi
Biitiin igletmeciler suyun ¢ikartilmasi,
kullanimi ve pis su tasfiyesi konusunda
uyusma gostermelidir. Go6l, nehir ve
denizlerin korunmasi icin etkili yasal ve
yonetsel diizenlemelere gerek olsa da, otel
isletmelerinin ¢cogu genellikle minimal yasal
gergeveden daha yiiksek standartlara gerek
duyarlar.m

Referanslar:

«Handbook of Air-Conditioning System Designe,
Carriere Corp. McGraw-Hill 1980

«Environmental Management for Hotels, David
Kirk,Butterworth-Heinemann, 1996

1968" de Yildiz Teknik Universitesinden Makina Miihendisi olarak mezun oldu. Cesitli
tesisat biirolarinda tasarim mithendisi olarak, Tekel ve Karmasan AS." de sogutucu iiretitn
departman sefi olarak calisti. ABD' de 9 aylik sogutma makinalari kursunu tamamlayarak
halen bulundugu DEU Izmir Meslek Yitksek Okulu Iklimlendirme-Sogutma Boliimiinde
calismaya basladi. Sogutmanin Ilkeleri adli bir yayimv bulunmakiadrr.



Profesyonel Mutfakta Hijyen

Cogkun Irfan, Mak. Miih.
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OZET:

Isletmeler kapasiteleri ve teknik olanaklart
agisindan farkhdirlar. Yatirim maliyetleri de
yapilacak projelendirmeye gére farkhiliklar
arz edebilir ancak; hijyen kurallar degismez,
degismemelidir. Hijyen dzellikle turizm,
hizmet, yivecek, icecek gibi sektirlerde ¢ok
dnem kazanir.

Biz profesyonel mutfak-camasirhane cihazlart
iretici-ithalatct ve miisavirlerine diigen en
dnemli gorev; sorunlart ortadan kaldiracak
nitelikte mutfak-camagirhane-havalandirma-
sogutma-tesisat-su aritma projeleri ¢izmek,
cihazlar iiretmek ve ithal etmek olmalidir.

Hygiene In The Professional Kitchen
ABSTRACT:

Establishments such as hotels and catering
companies, etc. are different from each other
when we consider their capasities and
technical facilities. The costs of the
invenstment can also be varied according to
the type of the lay-out but the conditions of
the hygiene are not changed and must not
be changed. Hygiene is extremely important
in the sectors of tourism, food and beverages.
Being the professional manufacturing,
importing and consulting companies, our
most important duty is to prepare lay-outs
of kitchen, laundry, ventilation, cooling,
air-conditioning, plumbing and water treating
and manufacture and import equipment
which will solve the problems.

1.Giris

Isletmeler kapasiteleri ve teknik olanaklan
agisindan farklidirlar. Yatirim maliyetleri de
yapilacak projelendirmeye goére farklhiliklar
arz edebilir ancak; hijyen kurallar degismez,
degismemelidir. Hijyen &zellikle turizm,
hizmet, yiyecek, icecek gibi sektorlerde cok
tnem kazanir.

Biz profesyonel, mutfak-camagirhane
cihazlan iiretici-ithalat¢1 ve miisavirlerine
diigen en 6nemli gorev; sorunlar ortadan
kaldiracak nitelikte mutfak-camagirhane —
havalandirma — sofutma — tesisat — su aritma
projeleri cizmek, cihazlar iiretmek ve ithal
etmek olmalhidir.

Fransiz Atasozii “Seytan detaylarda gizlidir”.

Bakteriler de kotii detaylarda gizlidir.
Bu durumda mutfaklarda iireme ve bulasmayi
engellemenin yollarini s6yle siralayabiliriz.
1) Once temizlik kurallarina uymak.
Personelin girisi ayn bir kapidan yapilmah
ve soyunma odasinda mutlaka dus ve temizlik
islemlerini yapmadan, ¢alisma giysilerini
degistirmeden mutfaga girememelidir. Elleri
stk sk yikamak, bunun ig¢in her boliimde
¢elik lavabolar, sabun bulundurmak.
Projelendirmede sanitasyon (temizlik +
dezenfeksiyon) saglayabilmek icin bu
detaylara ¢ok dikkat etmek gerekir. Tiim
baliimlerin aydinlatmas: gézii yormayacak
parlak yiizeylerde yansimayacak sekilde ve
yeteri aydinlik saglanacak giicte secilmelidir.
2) Organizmalarin iireyebilecekleri ortam
sicakliklarim ortadan kaldirmak.

a) Et-siit—-yumurta gibi ¢abuk bozulan
besinlerin islendigi hazirhk odalarinda isiy
10/12 °C civarinda tutmak veya pisirme
halinde ise 80°C lizerinde gerceklestirmek.
Uretilecek cihazlanin da bu sart mutlaka
saglayacak sekilde dizayn edilmesi
gerekmektedir. Sicak muhafaza da ise 1s1min
65°C’e aluna diismemesi gerekmektedir.
Ahsap tezgahlar yerine, endiistriyel plastikler
tercih edilmelidir. Isinin diisiik oldugu
boliimlerde, galisanlarin saghigi acisindan
dzel giysiler giymesi 6nerilir.

b) Akma, kokma, ¢iirime gibi olaylara sebep
olacak gozden rak noktalar birakilmamalidir.,
Sebze-meyveler elle degil makina ile
yikanmahdir. (Makalenin sonunda Uludag
Universitesi'nde sebze yikama makinalan
ile yapilan testlerin sonuglarim bulabilirsiniz)
c¢) Patiseri gibi 6zelligi olan sicak ve
sogugun bir arada projelendirildigi odalarda
daima hazirhik béliimlerini 10/12°C derecede
serinletmek (klimatize etmek) sicak boliimii
olabildigince bir bélme ile ayrilmali ve
HVAC sistemlerini buna gore diizen-
lenmelidir. Calisanlarin da bu tiir hazirlik
boliimlerinde 6zel giysilerle ¢aligmasi temin
edilmelidir,

d) Soguk odalarda miimkiin oldugunca ideal
saklama sicakliklarim saglayacak sekilde
kapasite hesabr yapilmali, her tarafimn iyi
hava sirkiilasyonu olabilecek sekilde delikli
ve kolay temizlenebilir raf detaylan ile

donatilmalidir. Pasa meydan verecek
malzeme kullamlmamahdir. Olabildidi dlciide
et-siit-sebze-kanatli hayvanlar-bahk gibi
yakin fakat farkli derecelerde muhafaza
edilecek malzemeler igin ayr1 ayn soguk
odalar diigtintilmelidir.

3) Hazirhik odalar ve tezgahlan, mikroplan
barindirmayacak nitelikte malzeme ile
kaplanmali. Tezgahlar ve depolama
malzemeleri 18/8 Cr-Ni malzemeden
diigtintilmelidir. Tim yiizeylerde ternizligi
ve ulasilmas: zor noktalar kalmayacak
sekilde, koseli degil yuvarlak hatlar segilmeli,
dolap ve ¢ekmecelerde, raflar ve gozler
seyyar ¢ikabilir, dolapl tezgahlarda ise kapi-
lar tabana oturmayacak, tabanda bir kanal
birakmayacak gekilde aski sistem ve kolay
kayar nitelikte olmahdir. Aynica kapilar ask
diizenleri iistten ve alttan dolaba hagarat,
bicek, fare vs. girisini onleyecek sekilde sag
ile kapatilmahdir. Kullanilan tiim profillerin
kapali kutu olmasmma dikket edilmeli,
¢ekmece bloklari da dort taraftan sikica
kapaulmalidir. Genelde bu detaylar ¢ogu
liretici veya alica tarafindan dnemsenmez
fakat hijyenin saglanmasinda ¢ok tnemli
noktalardir. Hazirlik bélimlerinde igine
naylon poset takilabilen tekerlekli ¢ép
arabalan bulunmali ve ¢alisma bittiginde
¢opler en kisa yoldan ¢op soguk odasina
taginmalidir.

4) Pisirme ve servis béliimiindeki cihazlarda
dikkat edilecek hususlar; cihazlarin
yerlerinden ¢ekilebilmelerini saglayan ¢gelik
orgii telli hortumlar kullanmak. Sik sik
cihazlarin arka ve alt boliimlerini veya iki
cihaz arasin temizleyebilmek igin gereklidir.
5) Cihazlann i¢ yiizeyleri radyiislii dizayn
edilmeli, sert koselerden kagimilmali,
paslanabilecek hicbir malzeme, civata-somun
dahil kullanilmamahdir.

Tam yanmayi sa@layacak nitelikte yiiksek
verimli briilérler kullanilmahidir. Ank gaz-
larin brraktign NOx ve COz2’e sebebiyet
verecek dizaynda yapimamahdir. (Ne yazik
ki bu konularda hi¢bir zorunlu standart ve
kontrol yoktur). Ayrica iiretimi bu diizeyde
gergeklestirebilecek bir veya iki firma vardir.
Ornegin; kara firin diye tabir ettigimiz LPG
ile calisan cihazlarin arkasina veya yamna



iki tane ev tipi ocak fam konmakla
konveksiyonlu firmn iirettigini iddia eden,
satan ve maalesef satin alan insanlarimiz
coktur.

Bayindirhik Birim Fiyat Tarifeleri eski ve
yetersiz kalmaktadir. Birim fiyat tarifelerinin
giiniimiiz teknolojisine uygun bir sekilde
yinelenmesi zorunludur.

Déner ocagi, pilic makinasi, 1zgara, fritoz,
devrilir tava, kaynatma tenceresi gibi pigirici
cihazlarda da kapasiteler ve tasarim oyle
yapilmalidir ki, yiyeceklerin derinlemesine
pismesi saglanmal, sadece dis yiizeylerini
degil, i¢ sicakligin 78/80°C ulasmasi temin
edilmelidir. Boylelikle disi pismis hatta
yanmuis,

ici pismemis yiyecekler onlenecektir.
Cihaz aralarinda biriken yag, kir vs. olugacak
ortamlarda bakteriler, mikroorganizmalar
cabuk iirer, bu sebeple bu tiir cihazlarda
aradan sizmalan onleyecek ara parcalarla
baglant1 saglanmali son derece piiriizsiiz
temiz yiizeyler elde edilmelidir. Cihaz
onlerinde gerek kaymayi onlemek, gerekse
dokiilen malzemelerin hemen direne
edilmesini temin etmek maksadiyda Cr-Ni
yer izgaralan konulmali ve ozellikle de
paslanmaz tavali ve sifon tertibatli olan tipler
tercih edilmelidir.

Ozellikle davlumbazlar, gerek yangin gerekse
temizlik acisindan yikanabilir, temizlenebilir
filtreli alev savar tipte olmahdir. Miimkiin
oldugunca tel filtrelerden kacinilmahdir ve
mutfak yangin sistemi (tozlu sondiiriiciiler
se¢ilmemelidir) mutlaka yapilmahdir,
Giinliik olarak pigirme iglemi bittiginde tiim
cihazlar sicak sabunlu su ile yikanabilecek
(basingli su ile degil) tasarimda yapiimalidur,
Kir, tortu birakacak koseli yiizeyler veya
ulagilamayacak kor noktalar olmayacak
tarzda diizenlenmelidir. Paslanan malze-
meden imal edilmis finn, kuzine finni, ocak,
raf gibi malzemelerden kesinlikle
kagcimilmalidir. Ayrica cihazlarin kolay
temizlenebilmesi igin i¢ pargalarn (pisirme
hiicresindeki) portatif olmalidir. Personel
kolay ¢ikanlmayan parcalar: temizlemekten
daima kacinir.

Servis odasinda da ozellikle sicak koruma
ve soguk koruma sicaklik sartlarina azami
dikkat gosterilmelidir. Kapasiteler uygun
se¢ilmelidir. Amag sadece salatay1, meyveyi
soguk, eti-yemegi sicak gotiirmek degildir.
Hijyen sartlarini saglamak c¢ok daha
onemlidir. (7 °C’nin alt1 veya 70°C iistiinde
muhafaza edilmelidir). Ozellikle servis
odasinda garsonlarin ¢ok kolay ulasabile-

cekleri lavabolar olmalidir. Hatta bu lavabolar
ayaktan kumandali veya fotoselli su — sabun
otomatikleri ile donatilmalidir. Ellerini
kurulayabilecekleri ve baglarim ortecekleri
ve hatta onliikleri tek kullamimdan sonra
atabilecekleri malzemeler olmalidir. Tipki
bir operatér doktorun kullandifi gibi.
6) Bulagik Boliimleri; Bu béliim sanitasyonda
en dikkat edilecek yerdir. Kirli malzemeler,
artiklar, sicak ve nemli ortamda bakteri ve
mikroorganizmalar icin adeta davetiye ¢ikanr.
Bu sebeple gerek zemin, duvar kaplamalari,
direnaj kanallan ve gerekse raf sistemleri ve
makinalar ile bir biitiin olarak hijyeni
saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Kirli
tabak... vs. malzemelerin birakilabilecegi
yeterli yiizeyler kabuk yapabilecek mal-
zemeler igin sodali su konabilecek basma
havuzlan, artiklann toplanacag bilyiik nay-
lon posetlerin gecirilebilecegi seyyar ¢ép
arabalant bulunmali. Cépler siiratle bu
béliimden ¢ikarilip sogutulmus odada
muhafaza edilmelidir.

Bulagik makinalarinda en 6nemli konu, su
sartlarinin elverigli olmasidir. Tim mutfak
cihazlarinda da gecerli olan 7° Fransiz
sertliginde su ideal sertlik derecesidir. Ayrica
suyun alkali, asidite ve mineral yapisida
incelenerek gerekli énlemler alinmalidar.
Aksi halde ¢ok pahal1 olan tesisiniz kisa
zamanda galigmaz hale gelebilir ve ayrica
istenilen kalitede temizlik saglanamaz ve
maliyeti yiitksek hasarlar meydana gelir.
Yazimin baginda da belirttigim gibi, iremeye
neden olan sartlar yok edemezsek hijyeni
saglayamayiz. Bu sebeple bulasiklar mutlaka
makina ile yitkanmahdir. Miisteri hizmetine
sunulan temiz tabak-bardak-gatal-kasiklarin
cok temiz, parlak, lekesiz olmasi giiphesiz
isletmenin kalitesini yiikseltir. Ancak bulagik
makinalan tiim bii avantajlarin 6tesinde 55°C
yikama ve 85°C kurulama yaparak gercek
bir sanitasyon saglar. Basinch suyun kirleri
stiratle ve tiimiinii uzaklagtirmas: da ayri
bir avantajdir. Higbir kimsenin eli bu
derecelerdeki suda galisamaz. Bu sebeple
tam otomatik, deterjan otomatlariyla
donatilmis makinalar tercih edilmelidir.
Ayrica deterjan, su tasarrufu gibi gevreci ve
ekonomik avantajlarini da ilave etmek
gerekir. Biiyiik kapasiteli yerlerde mutlaka
kurutma tiinelli konveyorlii makinalar tercih
edilmelidir. Ciinkii nemli ortamlarda ve
malzemelerde siiratle bakteriler tirer.
Ne yazik ki Belediyelerimiz ve Saghk
Bakanlhigimiz bu konularda heniiz yeterli
hassasiyeti gstermiyorlar. Belediye nizam-



nameleri bu konuda hicbir seyi kapsa-
muyor denebilir. Denetim igi zabitalarla, en
azindan bu haliyle ¢éziimlenemez. Nasil ki
ingaatlart miihendisler kontrol ediyorsa,
Belediyelerde denetimleri uzman gida
miihendislerinden olugan ekipler yapmalidir.
Burada dikkat edilecek en 6nemli husus
makinalarin pompa debileri, malzemeleri,
su ve enerji sarfiyatlan, i¢ yiizeylerinin koseli
degil yuvarlak yiizeyler ihtiva etmesi, kolay
temizlenebilir sokiiliip takilabilen olmasi,
kaba ve ince par¢aciklari tutan cift filtre
sistemni olmasi, yikama ve durulama
fiskiyelerinin tiim yiizeyleri tam bir yikama
saglayacak gekilde taramasi, etrafina su
sigratmadan sessiz ¢alisan makinalar olmasi
tercih edilmelidir.,

Kurutma tiinelli makinalarda ise dzellikle
enerji tasarrufu olan sistemler, ¢ift durulamal
ve doymus buhar yogunlastiran tipteki
tiinelleri segilmelidir. Kirli akis ile temiz su
akig1 sistemi daima ¢apraz diizenlenmelidir.
Aksi halde kirden ve deterjandan arindirmak
miimkiin olmaz. Ama malesef her konuda
ve lirlinde oldugu gibi bu tir tiriinlerde de
bilgisiz ve bilingsizce bir gok yanhs detayda
cihazlar gerek ithal gerekse imal yoluyla
satilmaktadir.

Ulkemizde hala belki de %90 oraninda
restorantta, hastanede, kafede, kahvehanede
bulagiklar plastik legenlerin iginde
yikanmakta ve durulanmaktadir.

Tiim Diinya’'da firiin giivencesinin
saglanabilmesi i¢in 6nce sistem giivencesinin
saglanmas: zorunlulugu ortaya ¢ikti igin,
endiistriyel tesislerde hepimizin bildigi gibi
ISO 9000 sistemleri, 6z denetim modeli,
toplam kalite gibi kavramlar ve kurallar
gelistirilmigtir, Iste gida iiretiminde bunun
kargilifi olan sistem ise HACCP (Hazard
Analysis and Critical Control Point) Tehlike
Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalan olarak
bir sistem geligtirilmigtir. Ulkemizde bu
konuyu igine alan 16 Kasim 1997°de Gida
Kodeksi Y6netmeliginin 16. ve 17, maddeleri
ile tiim gida iireten igletmeler icin yasal bir
zorunluluk olugmustur.

Son sz olarak éncelikle TUSID gibi sektorel
derneklerin, firmalarin; efitim ve yerel
merkezi yonetimlerle irtibati kaybetmeden,
mevcut yasalar giincel hale getirmek ve
egitim imkanlarim kullanmaya yonelik
caligmalar yapmalan gereklidir.m

Sebze Yikama Makinasi Test Sonuclari

Total Kaliform Kii-Maya Salmoneils
MARUL |Bakteri  Bakteri

1gr.da lgrda lgrda
Yikanmamiy | 7.300.000 20,000 120000  Negatif
Elle Yikanmig| 2:500.000 3,000 38,000 Negatif
Yikamayla
azalan bakteri| %657 %85 %68.33
yizdesi .
Mukinaile | 1300000 2000 23.000 Negatif
yikami [
Yikamayla
azalon bakteri | %822 %90  %80.81
yizdesi

“Total Kaliform Kif-Maya Salmonella Total Kaliform  Kif-Ma
ISPANAK | Baeeri  Bakieri e PATATES | Bakuri Bakteri =
Lgrda  lgrda lgrnda  1gnda lgrda lgrda  lgnda
Yikanmamig | 290.000.000 6400 1.100.000 Negatif Yikanmamsg | 500,000 27.000 25.000
Elle Yikanmig| 110.000.000 2,500  570.000  Negatif Elle Yikanmig| 320.000 10.000 20,000
Yikamayla Yikamayla
azalan bakteri | %62.10 ®609  ®AR.10 azalan bakteri| %36 %62 %20
yiizdesi ) yiizdesi
Makina ile 12.000.000° 260 240.000 Negarif Makina ile 170.000 1.600 10.000
yikama yikama
Yikamayla Yikamayla
azalan bakteri | %95.86 B959  %78.10 azalan bakteri| %62.60 %94 %60
yiizdesi yiizdesi
'Ih!nl Kaliform Kuof-Maya Total Kaliform  Kif-Maya
HAVUC Bakteri ' ELMA | Bakiei Bakteri
IE lgrda  lgrda 1gr.da lgrda  lgrda
Yikanmamg | 4:000.000 120 100 Yikanmamg | 3800 Negarif 8,000
Elle Yikanmig|  1.800.000 73 80 Elle Yikanmig| 550 Negaifl  5.200
Yikamayla Yikamayla
azalon bakeri [ %55 %39 %20 azalan bakteri| %85.5 - %35
yilzdesi yiizdesi
Makina ile 550.000 50 18 Makina ile 100. Negaul 4,000
yikama yikama '
Yikamayla Yikamayla
azalan bakieri| %86 58 %82 azalan bakteri| %97.3 - %50
yilzdesi yiizdesi
100 7C de tim
mikropkir flir, 120.%C"nin
yilnveen bz sposiar uzevinde toksinler
ve toksitiler vissar aktif degildir.
+35/+40°C .
mikroplar hitlica e ‘e
sopalir. dlir. Fakat
toksinler yasar
o e
etkroplar . mikroplar
yavagca ogalir. | copalir -
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