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Kontrol Siiriiciileri

Kontrol sdriiclleri, kontrol damperlerini, izolayon
damperlerini ve mekanik aktivasyon gerektiren
diger cihazlar konumlandirmak icin kullanilir. Kont-
rol slrtclleri, pnomatik veya elektrikli olabilir ve
uygulamaya bagl olarak ag-kapa tipi ya da modiilas-
yon (oransal) tiptedir. Modilasyon surtciler konum
transmitterlerini icerebilir. Kontrol strtcileri manuel
isletme icin terminal bloklara, volanlara ve kumanda
koluna kablolanmis ayarlanabilir pozisyon limit anah-
tarilarina, el kilitlerine (veya kendiliginden kilitleme),
pozisyon indikatorlerine ve minimum ve maksimum
pozisyonlarda ayarlanabilir limit stoplarina sahip
olmalidir. Siriict kollari ve baglayici mafsalll meka-
nizmalar, damper siriiciler ile saglanmalidir. Kontrol
surlcdleri servis tarafindan ve NFPA tavsiyeleri tara-
findan gerektigi gibi strok zamanlarina sahip olmali-
dir.

Elektrikli kontrol sirticleri, bir elektrik motoru, disli
kutusu, rijit destek standi ve kablolama sonlandirma
bdlmesini icermelidir. Elektrikli kontrol siricdileri her
tdrll hava sartlarina karsi dayanikli olmalidir. Disli
kutusu toz gegirmez, hava sartlarina dayanikli ve
tamamen kapali olmalidir. Elektrikli kontrol siricileri
kontrol veya glicin kaybi durumunda kendili§ginden
kilitlenebilir olmalidir. Dis ortam montaji icin strici-
ler, -20°F (-28.9°C) ve 40 mph (64.4 km/h) riizgarl
cevre sartlarinda calisabilecek sekilde dizayn edilme-
lidir. Surtculer, ayarlanabilir tork limit anahtarlarina
ve konum limit anahtarlarina sahip olmaldir. Elekt-
rikli strticiler, motor starterleri, konum kontrolor-
leri, hiz kontrolorleri, nitelenebilir konumlandiricilari,
transformatorler ve gerekli diger donanimlarla bir-
likte saglanmaldir. Kontrol suriclleri, kontrol edi-
len cihazi slirmek icin gerekli torkun %7150’sini sag-
lamak icin boyutlandiriimalidir.

Kontrol Vanalari

Asagidakiler kontrol vanasi secimi icin g6z éniinde

bulundurulmalidir.

e Vana govdesi. Kontrol vanasi govdeleri normal
olarak Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisi
(ANSI)’nin kistaslariyla uyumlu olarak imal edi-
lir. Kontrol vanasi belirli proses icin gerekmedikce
glob tipte olmalidir. Distk basinch su sistem-
leri icin kelebek vanalar kullanilabilir. Glob vana-
lar tasarim kosullarini karsilayabilmesi icin tek
portlu tasarlanmis olmalidir. Tim yiklerde sta-
bil regiilasyon gerektiginde kisith portlar kullanil-
malidir. Flas kondesi geciren vanalar yeterli port
ve govde akis alanini saglamasi icin 6zel olarak
dikkate alinmaldir. Artinlmis giris hizina dayana-
bilmesi icin eder tika¢ kilavuzu yeterince daya-
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nikll ise vana govdesi boyutlari hat boyutundan
kiiclik olabilir ama vana govde boyutu hat boyu-
tunun yarisindan kicik olmamalidir. U¢ koruyu-
cular gecerli tesisat sistemine uygun olmalidir.
Vanalar, 450°F (232.2°C)’yi gecmeyecek sicak-
Iiklar igin politetrafloroetilen kaplamaya sahip
olmalidir. Kapaklarin birlesme noktalar flansl ve
vidali tipte olmali ve kolay demontaj icin tasarlan-
mali ve dogru vana mil hizalamasini garanti ede-
bilmelidir. Vanalarin i¢c elemanlari yatak kovanli ve
kapagin cikartiimasindan sonra Ustten cikartilabi-
lir olmalidir. Oturma yuvalari, kolaylikla degistiri-
lebilir olmalidir. Aksi talep edilmedikce akis yoni
akis acikhigina olmalidir.

Vana operatorleri. Kontrol vanasi operatorleri
piston aktlatorlerinin gerektigi yerler hari¢c pno-
matik diyaframli olmalidir. Vana operatorleri akis
kosullarindan veya maksimum diferansiyellerden
kaynaklanan dengesiz kuvvetleri karsilayabilecek
yeterlilikte olmalidir. Oturma yiizeyine bagh mil
kuvveti toleranslari siki oturmayi temin edecek
bicimde olmaldir. Diyaframlar, kaliplanmis lastik
olmali ve diyafram yuvasi preslenmis ¢elik olmali-
dir. Piston operatorleri dokiim pistonlar ve O-ring
contal silindirler kullanmalidir. Her bir vana ope-
ratdrinin bir hava besleme basing filtre regiila-
tort olmalidir. Debi kontrolii veya basing kontroli
gibi hizli tepkili kontrol dongiilerinde oransal hiz-
met vanalari icin vana operatorlerinin elektropnd-
matik vana konumlandiricilari olmalidir. Uzaktan
Olcim veya kontrol mantidi icin eger gerekiyorsa
seviye anahtarlari saglanmalidir.

Kontrol vanasi boyutlandirimasi. Uygun kont-
rol vanasi boyutlandiriimasi proses ve boru sis-
teminde kullanilacak her bir vananin dikkatli ana-
lizini gerektir. Debiye, vana giris basincina, vana
cikis basincina ve proses akiskan kosullarina
bagh gerekli vana akis katsayilarinin hesaplan-
masi gereklidir. Hesaplamalar, Uluslararasi Oto-
masyon Dernegi (ISA) Kontrol Vanasi Kitabi: Kul-
lanici Rehberi (2009)’un onerilerine gore yapil-
malidir. Vana akis katsayilari, en yiksek, orta ve
en dusuk proses debi kosullarinda hesaplanmali-
dir. Kontrol vanalari bir vana %70 ve %80 ara-
sinda hareket ederken olusan en yiksek akis
katsayisina gore secilmelidir. En dusuk akis kat-
sayisl vana %10 ve %20 arasinda iken olusma-
lidir. Kontrol vanalari, proses isletme kosullari-
nin araliginda uniform kontrol dénglsi stabilite-
sini saglayan bir akis karakteristigi ile secilmeli-
dir. Cabuk acilir bir akis karakteristigi kiiglik vana
hareketlerinde biyik degisiklikler yaratir ve bas-
lica acg-kapa hizmet uygulamalari igin kullaniima-
Iidir. Lineer bir akis karakteristigi ile debi, vana-



nin hareketiyle dogru orantiidir. Lineer akis
karakteristikli vanalar, minimum vana fark basin-
cinin maksimum vana fark basincina oraninin
beste birinden daha az oldugu sivi seviyesi kont-
rolt icin kullanilacaktir. Lineer akis karakteristikli
vanalar, sikistirilabilir akiskanlarin basing kontro-
Iinde ve debi degistiginde ama vana fark basinci
sabit oldugunda debi kontrolii icin de kullanilabi-
lir. Esit ylzdeli akis karakteristigi ile vana hare-
ketinin esit artislari mevcut debide esit yiizdeli
degisiklikler Uretir. Esit yuzdeli akis karakteris-
tikli vanalar, minimum vana fark basincinin mak-
simum vana fark basincina orani beste birinden
buylk ya da esit oldugunda sivi seviye kontrolii
icin kullanilmalidir. Esit yuzdeli akis karakteristikli
vanalar sivilarin basing kontrolii igin ve vana fark
basinci degistiginde ama debi sabit oldugunda
debi kontroli icin de kullanilmaldir. Sivi hizme-
tinde flas veya kavitasyonun oldugu yerlerdeki
uygulamalarda ve buhar veya gaz hizmetinde
gurdltd (ses) kontroll icin 6zel vana i¢ tertibati
karakteristikleri gerekir.

Kontrol vanasi istasyonlari. Kontrol vanasi istas-
yonlari, tesisat sistemlerinde kontrol vanala-
rini monte etmek ve bakim amaglari icin kontrol
vanasl izolasyonun ve bypasinin bir yol saglamasi
icin kullanilir. Kontrol vanasi istasyonlari ISA’nin
Kontrol Vanasi Kitabi’ndaki (2009) tavsiyelere
uymalidir. Kontrol vanasi istasyonlari bir kontrol
vanasl, izolasyon vanalari, bypas vanasi ve bypas
hattindan olusur. Kontrol vanalari normalde hat
boyutundan daha kiicik oldugundan reduksi-
yonlar gereklidir ve alin kaynagi u¢ baglantila-
riyla vanalar lzerinde kontrol vanasina butinle-
sik olabilir. Izolasyon vanalari kontrol vanalarinin
tamir, demontaj veya kalibrasyon icin izole edil-
mesini amaciyla gerekir ve kontrol vanasinin giris
ve cikis taraflarina monte edilecektir. Izolasyon
vanalari, slrguli (gate) vanalar veya diger kisil-
masiz tipte vanalar olmalidir. Bir bypas vanasi,
kontrol vanasi calismadiginda prosesi kontrol
etmek icin bir yol saglamasi gerekir. Bypas vanasi
manuel olarak calistirilacak olmasi disinda kontrol
vanaslyla ayni olmalidir. Bypasta ayni vana kul-
lanmak manuel calisma sirasinda daha iyi kont-
rol saglar cunkii vana, uygun akis katsayisina ve
0zel vana i¢ donanimina sahip olmalidir. Bypas
vanasl iceren bypas hatti, ana hat boyutundan
daha kicik olmalidir. Bypas hatti, bypas vana-
siyla ayni boyutta olabilir ancak hicbir sekilde ana
hat boyutunun yarisindan daha kiiclk olamaz.

melidir.

Basing anahtarlari. Basing anahtarlar, uzaktan
Olciim icin basinglari, fonksiyonlari birbirine bag-
lamay1 ve alarm durumlarini izlemek icin kullani-
Iir. Basing anahtarlari, ani hareket anahtar kon-
taklarina sahip olmalidir. Proses tesisati olarak
ayni sicaklik ve basing sinifindaki kapama vanalari,
izolasyon amaclari icin herbir gosterge izerinde
saglanmalidir. Sok gidericiler, bir pompa veya
kompresor desarjinin 15 boru capi icinde basing
baglantisi konumlandirildiginda anahtarlarda sag-
lanmalidir.

Basing olcerler. Basing olcerler, proses basing-
larinin lokal ve uzaktan 6lcimini saglamak igin
kullanilir. Skala araliklari, normal calisma basinci
yaklasik olarak orta skalada olacak sekilde secil-
melidir. [zolasyon amacli her bir 6lcerde, uygun
sinifta kapama vanalari bulunmalidir. Sok gide-
riciler, bir pompa veya kompresér desarjinin 15
boru capi icinde basing baglantisi konumlandi-
ridiginda anahtarlarda saglanmalidir. Buhar hiz-
meti icin basing Olcerlerde sifonlar saglanmali-
dir. Basing odlcerler, tim pompa ve kompresorle-
rin, tim kazan domlarinin, tim ana proses kollek-
torlerinin desarjinda ve ekipman ve proses isle-
yisini takip etmek icin gereken diger konumlarda
desarjda saglanmalidir.

Termometreler. Termometreler, proses sicak-
liklarinin lokal 6lciimiini belirlemek icin kullanilir.
Bir ¢ok uygulama icin normalde bimetalik tipte-
dir. Skala araliklari, normal ¢alisma sicakligi yakla-
sik olarak orta skalada olacak bicimde secilir. Ter-
mometreler, termovellerle (kilif) tedarik edilmeli-
dir, boylece termometre algilama elemani direkt
olarak proses icine daldirnimamis olur. Termovel-
ler, daldirlldiklari prosesin basing, sicaklik ve akis-
kan hizlarina dayanabilecek bicimde tasarlan-
mis olmalidir. Tesisatta monte edilen termovel-
ler yaklasik olarak boru merkez eksenine uzana-
bilecek kadar uzun olmalidir. Termoveller, yalitim
ve 1Isll izolasyonu bosaltmak icin uzantilara sahip
olacaklardir.

Isil ciftler. Isil giftler, uzaktan 6lciimler ve proses
sicakliklarinin kontroliinii saglamak igin kullanilir-
lar. Normalde J ve K tipi isil ciftler, buhar tesisi
uygulamalari igin uygundur. Isil ciftler, termo-
vellerle birlikte veya uygun sinifta koruma tip-
leriyle saglanmalidir. Termovel ya da koruma
tlpl uzunlugu gerekli daldirma uzunlugu arti
istenilen nipel uzunlugunu saglayabilecek yeter-
lilikte olmaldir. Isil ¢ift dizenekleri ayrica izo-
latér ve kapakl terminal baslik icermelidir.

Tesisat Enstriimentasyonu

Tesisat enstriimentasyonu asagidaki maddeleri icer- Sicaklik anahtarlar. Sicaklik anahtarlari uzaktan
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Olcimler icin sicakliklari izlemek amaciyla, fonksi-
yonlari birbirine baglamak ve alarm kosullarini izle-
mek icin kullanilir. Sicaklik anahtarlari ani hareket
anahtar kontaklarina veya civali anahtar kontakla-
rina sahip olmalidir ve hazne ve kapilar tipte ya da
direkt daldirma tipinde olabilir. Uygun sinifta ter-
moveller tedarik edilmelidir bdylece algilayici ele-
man direkt olarak proses icine daldinimamis olur.

Basing kontroldrleri. Basing kontrolorleri bir bourdon
tlpu ile pnématik veya korikli algilayici eleman ola-
bilir. Algilayici eleman, kontrol edilecek proses akis-
kaninin basing ve sicakligi icin uygun olmalidir ve
kontrolér montajinin bitinlesik bir parcasi olacak-
tir. Algilayici eleman yeterli hassasiyete sahip olmali
ve tim kosullar altinda maksimum basinca dayana-
bilmelidir.

Basin¢ kontrolorleri ayarlanabilir oransal ve reset
kontrol aksiyonuna, kontrol noktasi ayarina, kalibre
edilmis bir basin¢c ayarlama kadranina, bir hava bes-
leme filtre regiilatoriine ve hava besleme ve kontro-
|6r cikis basinclarini gosteren manometrelere sahip
olmalidir. Basing kontrolérleri ayarlanabilmesi icin
vananin operatori tUzerine monte edilmelidir.

BOLGESEL ISITMA TESiSi KONTROLLERI

Yanma Kontrolleri
Bir yanma kontrol sisteminin (CCS) amaci, bir yik
indeksine veya talebe (buhar basinci veya buhar
debisi) karsilik olarak yakitin ve yakma havasi gir-
dilerinin miktarinin ayarlanmasi ve kazanin tiim yik
araliginda givenli ve verimli yanma icin uygun yakit/
hava oraninin stirdiirilmesidir. Uc tipte CCS mevcut-
tur: Seri, paralel, seri-paralel.

e Seri kontrol. Bir seri kontrol sistemi yakma
havasi debisinde dolayisiyla yakit debisinde ardi-
stk bir degisiklikle sonuglanacak bir degisime
neden olmasi icin ayar noktasindan buhar kol-
lektor basincindaki (veya herhangi bir diger ana
talep sinyalinde) degisimi kullanir. Seri kontrol
sisteminin kullanimi nispeten sabit buhar yiikiine
ve sabit Btu (kJ) degderli bir yakita sahip olan
100,000 Ib/h (45,350 kg/h)’den daha kugtik
kazanlarla sinirlidir.

e Paralel kontrol. Bir paralel kontrol sistemi, ayni
anda paralel olarak yakit debisi ve yakma havasi
debisinin ikisini de ayarlayabilmek icin ana talep
sinyalinin (normalde buhar basinci) ayar nokta-
sindan bir degisim kullanir.

e Seri paralel kontrol. Eger yakitin Btu (kJ) degeri
%20 civarinda veya daha fazla degisiyorsa, eger
yakitin Btu (kJ) girdi degeri kolaylikla takip edile-
miyorsa veya bu kosullarin her ikisi de mevcutsa
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bir seri paralel kontrol sistemi uygun yakit/hava
oranini elde etmek icin kullanilmaldir.

Sistem Kategorileri

Yanma kontroll, temel tipler icinde bundan baska

iki kategoriye ayrilabilir: Konumlandirma kontrolu,

Olcim kontrol(.

e Konumlandirma kontroll. Konumlandirma sistem-
leri, son kontrol elemanlarinin bir set noktasindan
buhar basincindaki degisikliklere karsilik olarak
onceden set edilmis bir konuma hareketini gerek-
tirir. Mekanik bir ara mil kullanarak ayni anda tek
bir aktliatorden yakit beslemesi ve hava debisini
konumlandiran paralel konumlandirma sistemleri
20,000-70,000 Ib/h (9070-31,745 kg/h) boyu-
tunda gaz/akaryakit yakith paket tipi kazanlara
uygulanmaktadir. Bu sistem, operatore kazani
tim isletme araliginda yiklemesine izin verir.
Yakit vanalari ve hava damperleri mekanik bir
baglanti araciligiyla ayni slrlicu tarafindan calis-
tinlmaktadir. Gaz ve akaryakit vanalar, kaza-
nin isletme araliginda uygun yakit hava oranini
saglamak icin devreye alma sirasinda ayarlanan
kamlari igerir. Yakit/hava orani kontrolli paralel
konumlandirma sistemleri gaz/akaryakit ve sto-
ker Unitelerde kullanim icin uygundur.

e Olciim kontrolleri. Olciim kontrol sistemleri 8lci-
len yakit ve hava debilerine dayal olarak yan-
may! diizenler. Buhar basinci hatasindan Uretilen
ana talep, kontrolorlerde yakit debileri ve yakma
havasi debileri icin ayar noktasi olusturur. Kontro-
[6rler, tekrar kontrolére geri bildirim veren uygun
yakit ve hava debilerini saglamak igin son kontrol
elemanlarini siirer. Maksimum ve minimum sin-
yal secicileri, bir kazan yik artisinda kullanilabi-
lir yakma havasini asmadan yakit girdisini engel-
lemek ve yik azaltiminda yakit debisi gereksinim-
lerinin altina diismeden yakma havasini engelle-
mek igin kullanilir. Bu sistem, yiiki artisinda yaki-
tin havayla oncilik ettigi, yuk azaltiminda hava-
nin yakitla éncilik ettigi bir capraz- debi sinirla-
yicl toplama sistemidir.

Gaz/Akaryakit Sistem Kontrolleri

Gaz/akaryakit sistemi kontrolleri asagidaki bilesen-

leri icermelidir.

e Yakit debi kontroli. Gaz/akaryakit ateslemeli
kazanlarda yakit debisi yakici besleme hatla-
rinda gaz veya akaryakit kontrol vanalarinin ¢alis-
mas! tarafindan kontrol edilir. Gaz ya da akar-
yakit kontrol vanalari, CCS tarafindan olusturul-
mus talep sinyaline bagli olarak yakiti kontrol
etmek icin ayarlanir. Yakiclya gaz akisi, bir orifis
boyunca fark basincin alinmasiyla élculiir. Olgiim



tipi kontrol sistemleri, sistem talebine cevaben
yakit debisini diizgln bir sekilde ayarlamak igin
CCS’deki birim yukin ve yakit debisini kullanir.
Yakma havasi kontroli. Yakma havasi normalde
zorlanmis fanda kontrol edilir. Paket kazanlar icin
hava debisi normalde zorlanmis fanda cikis dam-
perleri tarafindan kontrol edilir. Kullanilan diger
metotlar, zorlanmis fan giris kanadi kontroliini
ya da zorlanmis fan giris damperinin kontrolini
icerir. Giris kanadi ya da damper konumu ve hava
debisi arasindaki iliski son kontrol elemeni karak-
terizasyonu igin belirlenecektir. Bir olcim tipi
kontrol sistemi kullanildiginda, hava debisi zor-
lanmis fanin cikisinda pitot tiplerinin ortalamasi
tarafindan olc¢uldr.

Yakma hava debisi 6l¢ciimi. Dogru yakma hava
debisi olciimi, olclim tipi CCS'lerde gaz/akarya-
kit yakmali kazanlar icin de onemlidir. Akis ele-
mani, akis elemani boyunca tam yik kosulla-
rinda 2 ing H20 (5.1 cm H20)’dan az olmaya-
cak sekilde bir dizayn fark basincini saglamak
icin tasarlanmis olmalidir. Yakma hava debisi icin
secilmis olan debi transmitteri akis elemani tara-
findan gelistirilen fark basincin dogru araligindaki
bir fark basing transmitteri olmalidir.

Akaryakit atomizasyonu. Yakiciya giden akarya-
kit, buhar veya basincli havadan faydalanilarak
atomize edilecektir. Atomize edici buhar ya da
hava hattinda monte edilen bir kontrol vanasi,
atomize edilen ortam basincinin yakiclya akarya-
kit besleme basincinin izerinde olmasini kontrol
etmelidir.

Kazan Kontrolleri

Ocak Giivenlik Sistemi

Bir ocak glivenlik sisteminin temel islevi ¢alismanin
tim safhalarinda kazanin herhangi bir bolimiinde
patlayici yakit ve hava karisiminin olusumunu o6nle-
mek dahil, kazanda bulunan giivensiz durumlari 6nle-
mektir. Sistem, uygun NFPA ydnetmelikleri ve kazan
imalatcilarinin tavsiyeleri ile uyumlu olmak zorunda-
dir ve asagidaki bilesenleri icermelidir.

Plrj etme ve givenlik. Atesleme sisteminin tipi
ne olursa olsun belirli islevler ocak glvenlik sis-
temine dahil edilmek zorundadir. Bu fonksiyonlar,
ocagin atesleme oncesi plrj edilmesini (hava ile
slipiiriilmesi), yakit ateslemesi icin uygun deger-
lerin kurulmasini, gerektiginde atesleme siste-
minin acil kapanmasini ve atesleme sonrasi plr-
juni icermektedir. Gaz/akaryakit ateslemesi,
atesleme sistemi icin uygun degerlerin olusmasi
ve atesleme kosullarinin sirekli olarak izlenme-
sini gibi ek fonksiyonlar gerektirir. Ocakta biriken

yanmamis tim yakitin tamamen uzaklastirldigin-
dan emin olmak icin 6n atesleme piirji gerekmek-
tedir; bu, bes dakika sure ile ocak boyunca hava
debisinin minimum %25-30’u gecirilerek gercek-
lestirilir. Ocak glvenlik sistemi, bozulmaya karsi
guvenilir olarak tasarlanmalidir.

Alev algllama ve yonetimi. Gaz/akaryakit ates-
lemeli sistemler, uygun alev yonetimi icin anah-
tar olan alev algilamayi gerektirir. Alev detektor-
lerinin temel gereksinimi, bir yakici alevinin yik-
sek enerji bolgesinin tespiti; atesleyici ve ana
alevleri arasinda ayirt etme kabiliyeti; ve kaynak
alevi, bitisik alevler ve arka plan isinimi arasindaki
ayrimdir.

Yakici kontrolleri. Yakici kontrolleri, giivenli dev-
reye alma ve isletme icin istege bagl olanlar,
emniyet kilitleri ve ardisik mantiktir. Yakici kont-
rolleri manuelden tam otomatige kadar siralanir.
Yakici kontrolleri icine yerlestirilen otomasyonun
seviyesi ne olursa olsun sistem mantigi, operator
komutlarinin, sadece bir tehlikeli durumu onlen-
mek gerektiginde midahale ile dogru siralamada
gerceklestiriimesini garanti etmek zorundadir.
Gaz/akaryakit yakici kontrolleri, gaz/akaryakit
yakit vanalari, hava menfezleri, atesleyiciler ve
alev detektorleri dahil yakicilar devreye alma ve
isletme tamamiyla denetlemek icin uygun ardisik
mantik saglamalidir.

Besleme Suyu Debisi ve Dom Seviyesi Kontrolii
Besleme suyu debisi ve dom seviyesi kontroll, asagida
tarif edildigi gibi iki ya da G¢ elemanli kontrol olabilir.

lki elemanli kontrol. ki elemanli besleme suyu
kontrol sistemleri buhar debisinin kullanimi tara-
findan yuk degisiklikleri sirasinda kazan domu
seviyesinin dismesi ve artmasinin etkilerini azalt-
mak igin bir ileri yonli besleme sinyali olarak
karakterize edilir. Buhar debisi ileri yonli besleme
sinyali olmadan yiik degisiklikleri, dom seviyesinin
zit yoniinde gecici olarak degisikliklere neden ola-
caktir. lleri yonlii besleme sinyali, besleme suyu
vanasinin dogru baslangic tepkisini saglar.

Uc elemanl kontrol. Uc elemanli besleme suyu
kontroli dom seviyesi kontrollini iyilestirmek
icin buhar debisine ilaveten besleme suyu debi-
sini kullanir. Bu sistemde, kazana besleme suyu
debisi olculir ve besleme suyu vanasinin bir
kontrolor araciligiyla buhar debisi ve dom sevi-
yesi hatasinin toplanmasi ile konumlandirilir. Bu
sistem, birden fazla kazanin ortak bir besleme
suyu tedarik sistemine baglandiginda kullanilima-
Iidir ¢linkii besleme suyu debisi élglilen bir geri
besleme sinyalidir ve kontrol sistemi besleme
suyu debisini talep eder.
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Ocak Basing¢ Kontrolleri

Ocak basing kontrolleri asagidaki

ozelliklere sahiptir.

e Tek elemanli kontrol. Ocak basing kontrolleri bas-
lica tek elemanl tiptedir. Son kontrol elemani,
cebri gekisli fan giris damperi, cebri ¢ekisli fan
giris kanatlan veya cebri cekisli fan icin ayarla-
nabilir hiz strictsudir. Kontrol dongusu ayrica
kazan hava debisi talebini temsil eden bir ileri
yonlli besleme talep sinyali kullanir. Bu ileri yonli
besleme sinyali yakit debisi, kazan yoneticisi ya
da diger talep indeksleri olabilir ancak bir 6lciilen
hava debisi sinyali olmayacaktir.

e Qcak i¢c patlama korumasi. Yiksek bir kapasite
ve hava Kkalitesi kontrol ekipmanlarindan kay-
nakli yiksek cekis kayiplari olan kazanlar, ocak
ve kanal sisteminin tasarim basing limitlerini asa-
cak blyuklikte bir basma yiiksekligi kapasitesi ile
cebri cekisli fanlar gerektirebilir. E§er bu ihtimal
mevcutsa ocak basing kontrol sistemi, ocak i¢
patlama korumasini icermek zorundadir. Ocak ic
patlama koruma sistemi, NFPA 85G (1987) tara-
findan hazirlanan kilavuzlarla uyusmaldir. Bu kila-
vuzlar, ocak yedek basin¢ transmitterlerini ve bir
transmitter izleme sistemini, fan limitlerini ya da
buyuk ocak cekis hatalarinda geriye tepmeyi, bir
ana yakit hareketiyle baslatilan ileri besleme aksi-
yonunu, son kontrol elemanlari icin isletme hiz
gereksinimlerini ve i¢ kilitleme sistemini igerir.

Buhar Kontrolleri

Buhar kontrolleri asagida tarif edildigi gibi basing,

debi ve sicaklik kontrollerini icerir.

e Buhar basinci kontroli. Buhar basici, kazan ates-
leme miktari tarafindan kontrol edilir. Yakma
kontroli bolimiinde deginildigi gibi buhar basinci,
yakit ve yanma havasi debisini kontrol eden ana
talep sinyalini olusturmak igin kullanilir.

e Buhar debisi kontrolii. Buhar debisi kazan yik
talebinin bir fonksiyonudur. Buhar debisi ayrica
yakit Btu (kJ) girdisinin de bir fonksiyonudur
ve Yanma Kontrolleri béliminde anlatildigi gibi
yakma havasi debisini dizenlemek igin kullani-
labilir. Buhar debisi ayrica oksijen trim kontro-
linde kullanilmasi icin kazan yukind hesaplamak
amaclyla ve besleme suyu kontrollerinde bir ileri
yonli besleme sinyali olarak kullanilabilir.

e Buhar sicakligi kontroll. Doymus buhar Ureten
kazanlar buhar sicaklik kontroliine gerek duy-
mazlar. Kizgin buhar Ureten kazanlar, kizdirci
cikis sicakhgini stirdiirmek igin bir kontrol déngu-
slne ihtiyac duyar.

TTMD DERGISi EKi © MAYIS - HAZIRAN 2017

Bl6f Kontrolleri

Otomatik blof sistemleri sirekli olarak kazan buhar
domu su iletkenligini izler ve kazan suyunun iletken-
ligini uygun seviyede tutmak icin blof miktarini ayar-
lar. Kontrol eylemi, iki konumlu veya oransaldir. Oto-
matik blofin kullanimi, blf isisinin geri kazanimina
bagli olacaktir.

Kurum Ufleyici Kontrolii

Kurum (fleyici kontrolii operatdr destegiyle yapi-
lan otomasyonlu ardisik bir kontrol olmalidir. Bas-
latma emrinden sonra sistem, kurum Ufleyici ortam
(buhar veya basincli hava) vanasinin aciimasi, Ufle-
menin uzunlugunun zamanlamasi ve vananin kapan-
masi dahil bitiin kurum Ufleyiciler icin ardisik olarak
adimlanmalidir.  Sistem, bir sonraki kurum Ufleyici-
sine otomatik olarak gecmeli ve tiim kurum Ufleyici-
ler tamamlanincaya kadar sekansa devam etmelidir.

Kazan Disindaki Kontroller

Kazan disindaki kontroller asagidaki ekipmanlari igerir.

Dusuk basinc¢ buhar kontrolleri

e Turbin sdrlclleri. Kazan besleme pompasi tir-
bin siriictst besleme suyu kollektorii basinci
tarafindan kontrol edilir. Tlrbin siriiclsi girisin-
deki buhar kontrol vanasi bir kontrolor aracili-
giyla aksiyon alan besleme suyu kollektériinde bir
basing transmitteri tarafindan kontrol edilir.

e Buhar serpantini hava isiticisi. Buhar serpantini
hava 1siticisi kontrolleri hava isiticindan cikan
baca gazinin asit c¢i§g noktasi sicakligi Ustiinde
tutulmasina baglidir. Bu, bir ortalama bir soguk
u¢ sicaklik kontrol sisteminin kullanilmasiyla elde
edilir. Hava on isiticisi hava girisi ortalama sicak-
g ve ortalama gaz cikis sicakligi hesaplanir. Bu
iki sinyal, buhar serpantini kontrol vanasi kontrol
etmek icin kullanilan ortalama soduk ug sicakli-
gina ulasmak icin ortalamasi alinir. Ayrica, kontrol
sistemi ortam havasi bir set sicakliginin, genel-
likle 35°F (1.7°C), altina distlgiinde, buhar ser-
pantini kontrol vanasini %100 agan bir i¢ kilit sis-
temi de icermelidir.

e Degazor. Degazor buhar kontrolleri degazoér
basincini siirdiiren bir basing kontrol sistemidir.
Geri beslemeli tek bir eleman dénglsi degazor
basincini kontrol etmek igin yeterlidir.

Degazor seviyesi kontroli.

e |ki elemanl kontrol. lki elemanli bir degazér
seviye kontrol sistemi, sistemi yik degisiklik-
lerine tepkili yapmak icin besleme suyu debisini
bir besleme suyu sinyali olarak kullanir. Degazor
seviyesi kontroli icin bir iki elemanli sistem, sabit
yuk kosullari altinda calisan bircok birim montaj-



lart igin kullanilabilir.

e Uc elemanl kontrol. Uc elemanli degazér seviye
kontrol sistemi, bir kaskat kontrol déngiisiinde
Olctlmis kondens debisi geri besleme sinyalini kul-
lanir. Bu sistem, dalgali yik kosullari altinda cali-
san birimlerdeki degazor seviyesini sirdiirmelidir.

Pompa resirkilasyon kontroli.

e Pompa resirkiilasyon kontroleri, Uretici tarafin-
dan istendiginde bir pompa araciligi ile minimum
debiyi slrdiurmek icin gereklidir. Gereken mini-
mum debinin gecmesi icin boyutlandirilmis bir
delikli orifis plakasi, pompa desarjindan pompa
emis kaynagina bir hatta monte edilebilir. Sis-
tem surekli resirkiilasyon tipinde oldugundan bu
kayip pompa gicinin bir kaynagidir. Kayip gug,
otomatik pompa resirkilasyon kontrolleri kullanil-
masi ile elimine edilir. Otomatik pompa resirki-
lasyon kontrolleri, pompa debisinin &l¢lilmesini
ve pompa debisi minimum debi gereksinimlerinde
veya altinda oldugunda bir otomatik vananin acil-
masini gerektirir.

Kontrol Panelleri

Kontrol Odasi

Isitma ve havalandirma ile tamamlanmis tesis orta-
mindan izole edilmis bir kontrol odasi tim kazan
tesisleri icin saglanmalidir. Kazan panelleri ve yar-
dimci donanimlart 70,000 Ib/h (31,745 kg/h)’a
kadar paket kazanlar icin kazanlarin 6n kisminda
konumlandirilabilir. Bir veri ge¢misi bilgisayari, kont-
rol odasinda yer almalidir. Kontrol odasi isletme per-
sonelinin kazanlara ve yardimci ekipmanlara iyi eri-
simine izin vermek icin tesiste merkezi bir lokas-
yonda konumlandiriimalidir. Kontrol odasi, kazan ve
yardimci donanim operatér arayiizii igin yeterince
buytk olmali ve isletme personeli tarafindan kullani-
lacak calisma masasini icermelidir.

Operatér Arayiizii
Kazan ve yardimci donanim operator arayiz, bilgi-
sayar is istasyonlari yoluyla LCD diiz ekran monitor-
leri ile ve bir kontrol konsoluna yerlestiriimis yazici-
larla veya bir kontrol paneline yerlestirilmis operatér
istasyonlari, kaydediciler, gostergeler, alarmlar ve
baslat/durdur kontrolleri olabilir. Operator araylizi
sistemlerinin spesifik dzellikleri asagidaki gibidir.

e Dagitilmis kontrol sistemi. LCD diiz ekran moni-
torleri ve yazicilar vasitasiyla operator arayizi
normalde daha bulyuk birimlerde kullanilir ve dagi-
tilmis kontrol sisteminin bir parcasidir. Bu sistem
daima gereginden fazla mikroislemciler, nesne
algilama testleri (ORT’ler) ve yazicilar kullanir.
Sistem otomatik olarak backup sisteme gece-

cek ve bir komponentin sorununu belirtecektir.
Sistem yanma kontrolii, veri toplama ve yd&ne-
limi, kazan verimi hesaplamalari, grafik goster-
geler, kazan kontrolii motor baslat/durdur ve kil
sistemi kontrollerini gerceklestirmede kullaniima-
lidir. Yardimci bir panel de kritik kontrollerin ve
izleme ekipmanlarinin montajinda gerekmektedir.
Bir dagitilmis kontrol sisteminin elemanlari asagi-
dadir.

I/0 sasisi. Sistem, kontrol icin yedek mikroislem-
cileriyle uzak birlestirilmis giris/cikis (1/0) sasi-
lerini (raflarini) icermelidir. 1/0 sasisindeki bilgi,
diger 1/0 sasileriyle ve merkezi kontrol konso-
luyla iletisimi saglamak icin cogaltiimalidir. Yedek
(fazladan) iletisim hatlari, bir hat kayboldugunda
iletisimi devam ettirmek icin tedarik edilmelidir.
I/0 sasilerine giren veya cikan tim saha kablola-
masi, ayrilan yedek terminaller ile terminal blok-
larina baglanir. 1/0 sasilerindeki ekipman, mak-
simum cevre sicakliginin 120°F (48.9°C) oldugu
tozlu atmosferlerde kurulumu icin tasarlanmalidr.
Operator araylizi. Kontrol konsolu, sistemin
boyut ve karmasikliginin gerektirdigi uygun
sayida LCD diiz ekran monitérleri ve yazicilar
icermelidir. En az iki LCD diiz ekran monitor ve
iki yazici kurulmalidir. LCD diiz ekran monitorler
ve klavye veya isletimin diger araglari operatorle-
rin LCD diiz ekran monitérler 6niinde sandalyede
oturarken kontrollere erisim ve isletimini sagla-
mak icin bir konsolda kurulmalidir.

Yardimci panel. Yardimci panel konstriiksiyonu
Ulusal Elektrik Kanunu® (NFPA 2011) gerek-
sinimlerine ve Ulusal Elektrik Imalatcilar Birligi
(NEMA)’nin standartlarina uyumlu olmak zorun-
dadir. Diz yizeyler olusturmak icin ve monte
edilecek enstriimentasyon icin rijit destek sagla-
mak adina yeterli dahili gliclendirme ile celik pla-
kalardan imal edilecektir. Panel igi, panel icine
kurulacak ekipmanin montaji icin yeterli destek
ve baglantilara sahip olmalidir. Elektrik cikislari
panelde yer almalidir. Kontrol panellerinde pro-
ses akiskanlarinin basingh tesisati calistinimamali-
dir. Kontrol panellerine giren veya ¢ikan tiim saha
kablolamasi saglanan yedek terminallerle termi-
nal bloklarina baglanmalidir. Yardimci panellerde
monte edilecek olan parcalar, donanimla bitin-
lesik bir ana yakit hata butonu, fan hatalari, dom
seviyesi gostergesi, kurum Ufleyici kontrolleri ve
kritik parcalarin ikaz sistemini icermelidir. lkaz
sistemi asagidaki parcalar icermelidir: Ana yakit
hatasi, dom seviyesi alcak/yuksek, ocak basinci
yuksek, kazan besleme suyu basinci disik ve
sistem gli¢ hatas.

Panel montajli kontrol sistemi. Kontrol ve yar-
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dimci panel kullanildiklar yerlerde, operator istas-
yonlari, kaydediciler, gostergeler, ekipman ag/
kapa kontrolleri ve ikaz sistemini icermelidir.
Kontrol panelinin konstriksiyonu Ulusal Elektrik
Yasasl (NFPA 2011) gereksinimlerine ve NEMA
standartlarina uyumlu olmalidir. Diz ylzeyleri
korumak ve kurulacak enstriimentasyon icin rijit
destek saglamak adina paneller, yeterli dahili
guclendirmeli celik plakalardan imal edilmelidir.
Panel ici, panel icine kurulacak ekipmanin mon-
taji icin yeterli destek ve baglantilara sahip olma-
lidir. Panel icine erisim igin kullanilan genis bir kap,
en azindan panelin bir ucuna mimkiin olan yer-
lerde panelin her iki ucuna saglanmalidir. Panelde,
elektrik cikislari saglanmalidir. Kontrol panelle-
rinde, hicbir proses akiskaninin basincli tesisati
calismamalidir. Kontrol panellerine giren veya
cikan tim saha kablolamasi saglanan yedek ter-
minallerle terminal bloklarina baglanmalidir.

Enstriimentasyon Gereksinimleri

Buhar tesisinde kazanlarin ve yardimci ekipmanlarin
diizglin bir sekilde takip ve kontrol edilebilmesi icin
gereken kazan ve yardimci panel veya kontrol kon-
solu operator arayiizli saglanmalidir. Bu istasyonlara
operator arayiizinid, kayitlar veya yonelimleri, gos-
tergeleri, ekipman baslat/durdur kontrollerini ve ikaz
sistemini icermelidir.

Operator istasyonlari. Kontrol konsollarinda
operator istasyonlari bir klavye ve fare yoluyla
veya kontrol panellerinde operator istasyonu
bir bireysel dokunmatik ekran yoluyla erisilmeli-
dir. Manuel otomatik operator istasyonlari, trans-
fer icin manuel dengeleme olmadan manuel-
den otomatige otomatikten manuele kesintisiz
transferi saglamali ve anti-reset kapanis 0zel-
likleri icermelidir. Ayar noktali operator istas-
yonlari mihendislik birimlerinde ayar noktalarini
belirtmelidir. Oranli veya egilimli operator istas-
yonlari, her zaman oranin veya egilimin buyukla-
gunu belirtmelidir. Operatoér istasyonlari, miihen-
dislik birimlerindeki 6lciilmis degiskenleri devamli
gostermeli ve tesis ciktisini sirekli olarak yiiz-
desel belirtmelidir. Bir istasyondaki gostergeler,
tim son kontrol elemanlari kapalidan agiga, sifir-
dan %100’e olan hareket gibi diger tum istas-
yonlarda uyumlu olmalidir. Donanimla bittnlesik
operator istasyonlari icin bir operator istasyonun
baglantisi kesildiginde veya tak-galistir kablosuna
yeniden baglandiginda son kontrol elemanlarinin
konumu degismemelidir. Oran veya egilim ayarla-
rindaki degisiklikler proseste hataya neden olma-
malidir.

Kayitlar. Kayitlar, bir tarihsel sunucu sabit dis-
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kinde depolanmalidir. Bir kontrol konsolu kulla-
nildiginda, hangi kayitlarin tutuldugu parametre-
ler icin egilimleri gosterebilmek adina HMI (insan
makina arayizli), denetimsel kontrol ve veri top-
lama (SCADA) is istasyonu yoluyla operatoriin
erisimi olacaktir.

GOstergeler. Bir kontrol konsolu kullanildiginda
parametreler LCD diiz ekran monitorlerinde gos-
terilmelidir. Gosterim, dijital veya grafik olabilir ve
skala belirtecleri olciilen degiskenler ve ilgili alan
transmiterleri ile uyumlu olmalidir. Géstergeler bir
panel lUzerinde yerlestirildiginde gostergeler diji-
tal veya analog gosterge olabilir. Dijital gdsterge-
ler, LED tek duizlemde sayilara, zamanla degisen
sifir noktasl sapmasina ve yilda %0.1 tam o6lcek
veya daha az zaman arali§gi sapmasina sahip
olmalidir. Analog gostergelerin dikey ve yanlama-
sina skalalari olmali, arti eksi %2 tam 6lcek has-
sasiyeti ve skala belirtecleri Olclilen degisken-
ler ve ilgili alan transmitterleri ile uyumlu olmali-
dir. Toplayicilar (entegratorler) olcekli bttinlesik
okumalari saglamak icin gerekli sinyal dénusturi-
clleri icermelidir. Toplayicilar en az alti basamakli
okumaya sahip olmalidir.

Ekipman baslat/durdur Kontrolleri. Ekipman bas-
lat/durdur kontrolleri tim ana ekipmanlar igin
saglanmalidir. Bir kontrol konsolu Uzerinde bas-
lat/durdur kontrolleri ORT kullanilarak gercek-
lestirilmelidir. Motor calismasinin gosterimi, LCD
diiz ekran monitorde belirtiimelidir. Baslat/dur-
dur kontrolleri, operator arayizii icin kazan ve
yardimci paneller kullanildiginda belirtecli kont-
rol anahtarlar ya da belirtecli basmali diigmeleri
olmalidr.

Alarm cihazi. Alarm cihazlari, alarm kosullarinin
gorsel ve isitsel bildirimi icin kazanda ve yardimci
panel lzerinde saglanmalidir. Alarm cihazi pen-
ceresi, pencerede Uzerine yapistiriimis alarm eti-
ketlerine ve alarm ya da test durumunda arka-
dan aydinlatilmall olmalidir. Her bir pencere en az
iki paralel baglantili ampul ve ampul degisiminde
kolaylik icin 6nden erisime sahip olmalidir. Tim
alarm cihazi devreleri kati halde olmali ve mikro-
islemci bazl kontrollerle uyumlu olmaldir. Alarm
cihazi ayarlanabilir bir tona ve kornaya sahip
olmalidir. Panel alaninin korunmasi kritik olma-
dikca ayri alarm pencerelerinden uzak durulmali-
dir. Alarm sistemi, ISA’nin Kontrol Vanasi Kitap-
¢cigi (2009)’'nda belirtilen alarm sekanslarindan
birine sahip olmalidir. Test et ve onayla bas-
mali butonlar panelde saglanmis olmalidir. Kritik
alarmlar hari¢ tim alarmlar ORT {izerinde goste-
rilmeli ve LCD’ler operator arayiizi olarak kullanil-
diginda yazicida yazdiriimalidir.



Enerji Yonetimi ve Kontrol Sistemleri

Ana ve yardimci ekipmanlar bir konumda toplandig
icin merkezi 1sitma tesislerinin bir avantaji bina oto-
masyonunun uygulanmasinin daha kolay olmasidir.
Bilgisayarli otomatik kontroller sistem performan-
sini 6nemli 6lciide etkileyebilirler. Sistem noktalarini
ve tim sistem performansini izlemek icin bir tesis
yonetim sistemi herhangi bir biylk i1sitma sistemi
icin dikkate alinmalidir. Bu, tek operatére tesiste bir
cok noktada performansi izleme imkani sunar.

Tasarlarken, yonetirken ve merkezi tesisin perfor-
mansini iyilestirirken g6z oniinde bulundurulacak
yazilim asagidakileri icermelidir:

e Diger kontrol yaziimlariyla baglanti kurabilen
otomatik kontroller (6rn., ekipman imalatcilarinin
Uinite montajli kontrolleri).

Enerji yonetim sistemi (EMS) kontrol.

e Dagitim sisteminin hidrolik modellemesi yaninda
Olcim ve izleme.

e Sistem kontroliini iyilestirmek icin ekipman-
lar tizerinde VFD’lerin entegrasyonu ve yalnizca
tasarim parametrelerini karsilamak adina gerekli
enerji (6rn., sicaklik, debi, basin¢) tiketimi icin
enerji kontrold.

e Diger yazihimlarin (6rn., kayith teknik resimler,
0&M elkitaplari, varlik envanteri) entegrasyonu
icin bilgisayar destekli tesis yonetimi (CAFM).

e Bilgisayarl bakim yonetim sistemi (CMMS).

e Diger islerden otomasyon (6rn., yangin alarmi,
can glivenligi, medikal gazlar vb.).

e Dizenleyici islevler (6rn., federal, eyalet ve yerel
kurumlar vb.).

Merkezi tesisler icin otomatik kontroller standart
ekipman dreticilerinin kontrol mantigina ilaveten
opsiyonel, gelistiriimis enerji verimligi kontrol manti-
gini icerebilir. Bu 6zellesmis kontrol sistemleri, dagi-
tilmis kontroller, programlanabilir mantik kontrolcl-
leri (PLC’ler) veya mikroislemci bazl kontrol sistem-
leri gibi farkli mimariye dayanabilir. Standart kontrol
teknolojisinin étesinde asagidaki kontrol noktalari ve
stratejileri birincil ekipmanlar, yardimci ekipmanlar
ve tlim sistem icin gerekli olabilir:

Desarj sicaklik ve/veya basinci

Doénus dagrtim ortami sicakligi

Dagitim ortami icin kollektor basinci

Baca sicakligi

CO ve/veya CO, seviyesi

Fark basinclar

Dagitim ortaminin debisi

Pik ve saatlik 1si enerjisi ciktisi

Su ve yakit(lar)in debisi

Sicaklik ve/veya basincin reset kontrolii

e (ece ayari

e Ekipman ve/veya sistem kontrolii boyunca degi-
sen debi

e VFD kontrolii
Isil depolama kontroli

e |si geri kazanim ¢evrimi

Bilgisayarli enerji yonetimi ve kontrol sistemleri, mer-
kezi eneriji tesislerinin isletimi ile ilgili hizmet maliyet-
lerinin azaltilmasi icin mikemmel bir yol sunar. Bu
sistemler, isletme maliyetlerini en aza indirmek icin
degisen hava kosullarina, kullanici kosullarina ve kul-
lanim oranlarina cevap veren gelismis kontrol strate-
jilerini biinyesinde toplayabilir. Merkezi tesis genel-
likle iki seviyeli bir kontrol yapisi kullanilarak kont-
rol edilir. Bir tek ayar noktasinin distk seviyeli lokal
dongi kontrolii bir akttatdr tarafindan saglanir.
Ornegin, en uzak miisteride yerlestirilen fark basing
kontrol vanasi, binaya sicak su temin eden bir vana-
nin acilmasinin ayarlanmasi ile kontrol edilir. Daha Ust
kontrol seviyesi, denetimsel kontrol, ayar noktalarin
ve isletmenin diger zamana bagl modlarini belirler.

Merkezi 1sitma tesislerinin performansi, daha iyi
yerel dongii ve denetimsel kontrol araciligiyla gelisti-
rilebilir. Yerel déngu kontrollerinin diizgln bir sekilde
ayarlanmasi konforu artirir, enerji kullanimini azaltir
ve komponent dmrind artirir. Tesis ekipmanlari icin
ayar noktasi ve isletme modlari toplam isletme veri-
mini artirmak icin denetici tarafindan ayarlanabilir.

Kicuk tesislerde, sabit hizl pompalar, kazan kont-
rollerine tahsisli olarak kendi kontrolleriyle kullani-
lir. Tahsisli kontrol demek her bir pompanin hizmet
ettigi kazanla acilmasi ve kapanmasi dogusudur. Sis-
temler, hizi azaltmak icin VFD’ye sinyal gonderir. Sis-
tem talebi, debi artisi gerektirdiginde kontrol vana-
lari acilmaya ayarlanir, sabit hizli pompalarla sis-
tem farki azaltilir ve iki yollu i1sitma vanalari, nispe-
ten sabit debileri devam ettirmek ve sistem basing
dislsunu ve dustk yiklerde pompalama maliyetle-
rini azaltmak icin bir su bypas vanasini kapsar. Vana
genellikle ana besleme ve donis hatlar arasinda
sabit bir basing farkinin strddrilmesi icin kontrol edi-
lir. Bu ayar noktasi sicak su dongtisi fark basinci ola-
rak belirtilir. Bazen birincil sistemler dusik yiklerde
pompalama maliyetlerini daha da diistrmek icin bir
veya daha fazla degisken hizli pompa kullanir. Boyle
durumlarda, su bypasi kullanilmaz ve pompalar bir su
donguist fark basinci ayar noktasini strdiirmek icin
direkt olarak kontrol edilir.

Bircok kazan, genellikle tahsisli pompalarla paralel
diizenlenmis, sistem icin 1sitmanin birincil kaynagini
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saglar. Tekil geri bildirim kontrolleri belirli bir bes-
leme suyu sicakligini veya buhar kazanlari igin buhar
kollektori basincini stirdiirmek icin her bir kazanin
kapasitesini ayarlar. Ek kontrol degiskenleri calis-
makta olan kazanlarin sayisini ve her biri icin kismi
yuklemeyi icerir. Verilen bir toplam isitma gereksi-
nimi icin tekil kazan yikleri sabit tekil debiler igin
farkli su beslemesi ayar noktalari kullanilarak veya
ayni ayar noktalar icin tekil debilerin ayarlanmasi
tarafindan kontrol edilebilir.

Birincil/ikincil sicak su sistemleri spesifik olarak
degisken hizli pompalama icin tasarlanmistir. Birin-
cil dénglide sabit hizli pompalar kazanlara goreceli
olarak sabit bir debide su saglar. Bu tasarim iyi bir
kazan performansini garanti eder ve kazan yiizey-
lerinde su buhar yogusmasi riskini azaltrr. lkincil
dongu, su dongusu fark basinci ayar noktasini sir-
dirmek icin kontrol edilen bir ya da daha fazla degis-
ken hizli pompalari kapsar. Birincil ve ikincil donguler
bir 1sI degistirgeci tarafindan ayrilabilir. Buna karsin,
ortak bir boru ile direkt baglanti daha yaygindir.

Su besleme sicakligi dis sicakliga baglh olarak ayar
noktalari tarafindan kontrol edilir. Gece ayari bina-
nin bos oldugu zamanlarda bina sicakhidini diistirmek
ve Isitma gereksinimlerini azaltmak igin siklikla kisin
kullanilir. Setup ve setback’ler binanin kullanildidi
zaman periyotlarinda gegici olarak enerji tiketimini
azaltmak icin de kullanilabilir.

Kontrol Degiskenleri

Bir sicak su isitma sisteminin kontrolii asagidaki
gibidir: Isitma ylku arttikeca, kullanici kontrolori bir
kontrol vanasinin acilmasiyla ve bina boyunca sicak
suyun debisini artirarak disik sicakliklara yanit verir.
Su debisini artirmak kazana dénen suyun sicakligini
azaltir. Daha distk donds suyu sicakliklaryla, bes-
leme suyu sicakligi diiser, geri besleme kontrolori,
istenen besleme suyu sicakligini surdirmesi icin
kazan atesleme miktarinin artirlmasina neden olur
(ASHRAE 2011, Bolim 42).

Kullanici 1sitma yiklerinde bir artis, bdlgesel sis-
tem boyunca sonucta yayilan su debisinde bir artisa
neden olur. Sabit hizli sicak su pompalari igin fark
basing kontrolori sicak su bypas vanasini kapatir ve
tlm debiyi nispeten sabit tutar. Degisken hizli pom-
palama icin fark basing kontrol6rii pompa hizini arti-
rir. Bir sicak su sistemi yoninden kazanlara donus
suyu sicakligi ve/veya debisi azalir, sicak su besleme
sicakliginda bir diistise neden olur. Kazan kontrol&ri
sicak su besleme ayar noktasini (ve kullanici isitma
yuklerini karsilamak adina) sirdirmek icin kazan
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Isitma kapasitesinin artmasiyla cevap verir.

Bu senaryolarin herhangi biri icin bir kac yerel dongii
kontrolérleri belirlenmis ayar noktalarini siirdiirmek
adina yuk degisikliklerine cevap verir. Bir denetimsel
kontrol6r isletme modlarini belirler ve geri besleme
kontrol6riinde su debisinin artmasina neden olan
degerleri secer (veya resetler). Bu, sicak su debisini
ve Isi transferi yukand artirir.

Isil sistemler icin tipik girdi ve cikti akis degiskenleri
sicaklik ve kitlesel debidir. Kontrol edilmeyen degis-
kenler, kontrol edilemeyecek fakat komponent cik-
tilar ve/veya maliyetlerini etkileyen ortam sicakligi
gibi dlculebilir niceliklerdir.

Esitlik ve esitsizlik kisitlarinin ikisi de sicak su sistem-
lerinin optimizasyonunda ortaya cikar. Bir esitlik kisi-
tinin 6rnegdi iki veya daha fazla kazan c¢alismaktay-
ken ortaya cikar ve bunlarin yiklerinin toplami top-
lam yike esit olmak zorundadir. Esitsizlik kisitinin en
basit tipi bir kontrol degiskenine bagl olandir. Orne-
gin, sicak su ayar sicakligi icin daha disuk ve daha
yuksek limitler gereklidir.

Kazanlar icin Kontroller

Kazan isitma tesisleri uygun cevresel kosullarin stir-
durtlmesiyle ilgili hizmet maliyetlerini azaltmak icin
EMS’ler tarafindan otomatik olarak isletilebilir. Kazan
verimi yakma havasi miktari, yuk faktori ve sicak su
kazanlarinda su sicakligi (veya buhar kazanlari icin
basing) gibi bircok faktére bagdhdir. Kazan tesisle-
rinde enerji ve maliyet azaltma firsatlari hava fazla-
g1 kontroliinii, kazanlarin devreye girme siralamasi
ve yikleri ve sicak su besleme sicakligi ayar nokta-
sini (sicak su kazanlari icin) veya buhar basinci ayar
noktasini (buhar kazanlari icin) ayarlamayi icerir.

Yakma Prosesinde Hava Fazlalig

Belirli bir kazan icin minimum hava fazlaligini belir-
lemek adina izlenmelidir. Gaz yakith bir kazanda
karbonmonoksit izlenmelidir; sivi veya kati yakit-
lar icin duman benek sayisi izlenir. Farkl atesleme
oranlari gdz oniinde bulundurulmalidir ¢linkii hava
fazlaliginin minimumu atesleme oraniyla (kismi
yuk) degisir. Dik bir yanici igerikli egriyle yakici-
lar ve atesleme oranlari igin fazla oksijen miktarin-
daki kuguk degisiklikler stabil olmayan isletmeye
neden olabilir. Fazla hava icin optimum kontrol
ayar noktasl yakit kompozisyonunda hafif degi-
sikliklere, giris havasi sicakligina, neme, baromet-
rik basinca ve kontrol sistemi karakteristiklerine
izin vermek icin genellikle minimumun %0.5-1
fazlasi olmalidir.



Karbonmonoksit Limitleri

Karbonmonoksit Gst kontrol limitleri kullanilan kazan
yakitiyla degisir. Gaz yakith kazanlar icin CO limiti
genellikle 400, 200, ya da 100 ppm’de ayarlanabi-
lir. ki numara akaryakit icin maksimum duman benek
sayisi genellikle 1; alti numara akaryakit icin duman
benek sayisi 4’tlr. Buna karsin, kullanilan herhangi
bir yakit icin yerel cevresel yodnetmelikler daha
dusuk limitler gerektirebilir.

Oksijen Trim Kontrolii

Bir oksijen trim kontrol sistemi kazanin zorlanmis
cekisli fan damperi baglantisinda monte edilmis bir
elektromekanik aktiiator kullanarak hava debisi mik-
tarini ayarlar ve kazan bacasinda monte edilmis bir
zirkonyum oksit sensorini kullanilarak fazla oksi-
jen olculir. Oksijen sensorl sinyali verilen atesleme
orani icin kazanin fazla hava ayar noktasi egrisin-
den elde edilen bir ayar noktasi degeriyle karsilastiri-
lir. Oksijen trim kontrol6rli bu ayar noktasinda kazan
bacasindaki oksijen seviyesini diizenlemek icin dam-
per ayarini diizenler. Bir elektronik bir hata duru-
munda kazan, mekanik baglantilarla belirlenmis hava
ayarina doner.

Karbonmonoksit Trim Kontrolii

CO trim sistemlerinde, baca gazinda yanmamis yaki-
tin miktar (CO formunda) direkt olarak bir CO sen-
sorli tarafindan Olcllir ve hava/yakit orani kont-
roli dnceden ayarlanmis oksijen seviyeleri yerine
gercek yanma sartlarina ayarlanir. Boylece, sistem
devamli olarak minimum hava fazlaligini kontrol eder.
Karbonmonoksit trim sistemleri yakit tipinden de
bagimsizdir ve yakma havasi sicakligiyla, nem ile ve
barometrik basing kosullarlyla neredeyse etkilen-
mezler. Buna karsin, CO sensoriinin maliyeti nede-
niyle oksijen trim sistemlerine gore daha pahalidir.
Ayrica, kazan bacasinda CO seviyesi daima hava faz-
laiginin bir kriteri degildir. Kirli bir yakici, koti atomi-
zasyon, alev donmasi, kazan borularinda alev carp-
masi ve kot yakit karisimi da kazan bacalarinda CO
seviyesini yikseltir.

Birden Cok Kazani Siralama ve Yiikleme

Genellikle kazanlar %65-85 tim yik oraninda en
verimli isletilir. Kazan verimleri daha yiiksek ve daha
distk yuk kosullarinda diiser, azalma ile en ¢cok kas-
tedilen disik yik kosullaridir. Kazanin verimi verilen
bir yakit tipi icin kazan bacasinda baca sicakliginin
ve oksijen ylizdesinin (veya hava fazlaligi ylizdesi)
aracihgiyla olculebilir. Sicak su ya da buhar yikine
karsin kazan veriminin kismi yik egrileri her bir
kazan icin turetilmelidir. Bu egriler, herhangi bir veri-
len 1s1 yuki icin devaml olarak yakit girdisi gereksi-

nimini tahmin etmek adina kontrol stratejisine imkan
vererek sicak su veya buhar tesisi karakteristikle-
rine bagl dinamik olarak gilincellenmelidir. Sicak su
sicakligi veya buhar basinci énceden belirlenmis bir
zaman araligi icin (6rn., 5 dk) ayar noktasinin altina
dustiginde kazanlarin en verimli kombinasyonu
secilmek zorundadir ve yiku karsilamak zorundadir.
En verimsiz kazan kapatilmall ve kapasitesi, calisan
kazanlarin mevcut sayisinin yedek kapasitenin altina
duserse sicak bekleme moduna alinmalidir (veya
birincil/ikincil sicak su sistemleri icin eger ilgili birin-
cil sicak su pompasinin debisi, 6nceden belirlenmis
bir zaman arali§inda [6rn., 5 dakika] birincil ve ikincil
sicak su debileri arasindaki farktan dislkse). Mev-
cut calismakta olan kazanlarin yedek kapasitesi bun-
larin tam yuk kapasitesinin mevcut sicak su yukin-
den farkina esittir.

Besleme Suyu Sicakligini ve

Basincini Resetlemek

Sicak su kazanlarinin kabul edilebilir en disik sicak-
likta isletilmesi ile hazirda bekleme kayiplar azaltilir
ve toplam verim artirilir. Eger besleme suyu sicakligi
en biylk 1sitma yikind karsilamak icin gerekli mini-
mum seviyede sirdirilirse enerji tasarruflari mim-
kiin olur. Buna karsin, baca gazlarinin yogusmasini
ve sonucunda asitten kazan hasarini en aza indirmek
icin su sicakligi, kazan Ureticisi tarafindan tavsiye
edilen ayarin altinda olmamalidr.

Benzer sekilde, buharli isitma sistemlerinde besleme
basincini kritik tiketiciyi tatmin edecek gerekli mini-
mum seviyede tutarak enerji tasarruf edilebilir. Pra-
tikte reset kontrolleri yalnizca eger kazan kontrolleri
enerji yonetimi ve kontrol sistemiyle ara baglantila-
nirsa mimkandur.

Calisma Kisitlamalari

Eder kazanda hasar onlenmek isteniyorsa otoma-
tik isletmenin uzantisinda pratik kisitlamalar vardir.
Kazan eneriji tuketimini azaltmak icin kontrol strate-
jileri tavsiye edilen kazan isletme uygulamalariyla da
bagdasmayabilir.

Ornegin, daha énce bahsedilen baca gazi yogusma
endiselerine ek olarak kazan su sicakligi veya debi-
sinde, atesleme oraninda ya da kazana giren hava
sicakliginda beklenmedik degisiklikler tarafindan
meydana gelmis kazan ceket sicakliginda (isil sok)
hizli  degisikliklerden kaginiimalidir. Bu tir gegici
kosullarin tekrar olusmasi metali zayiflatir ve catlak-
lara ve/veya boru kaybina neden olabilir.

Bu nedenle, Amerika Kazan Imalatcilan Dernegi
(ABMA)’nin tiim o6nerilerini takip etmek blyik 6nem
tasimaktadir.
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Kazan Denetimsel Kontrol
Stratejileri ve Optimizasyon

Yiik Kosullan

Kazanlar isletmeye almak icin strateji ozellikleri
kazanin tipine bagldir. Sicak su kazanlar tahsisli
veya tahsisli olmayan sicak su pompalarina sahip-
tir; buhar kazanlari, sicak su pompalarina sahip degil-
dir ancak kazan buhar kollektorii desarji ile tim sis-
teme buhari dagitmak icin kullanim noktasi arasin-
daki buhar basinci farklarina baghdir.

Tahsisli Pompalarla Sicak Su Kazanlari
Isletmedeki kazanlar kapasitelerine ulastiginda baska
bir kazan devreye girmelidir ¢linkii kazanin verimi,
ilgili sicak su pompasinin surilmesi igin giicl icer-
melidir. Bu, sicak su sicakligi 6nceden belirlenmis bir
zaman araliginda (6rn., 5 dk) ayar noktanin altina
dustuginde belirlenebilir. Tahsisli pompali sicak su
kazanlari asagidaki mantikla devreye sokulabilir veya
devreden cikartilabilir:

e Her bir kazanin veya kazan kombinasyonunun
yik oranini devamli hesaplayin.

e Her numune araliginda (6rn., 60 saniye) her bir
kazan kombinasyonu igin tahmini yakit girdisi
gereksinimini ve verimini hesaplayin.

e Sabit bir zaman aralidi tizerinde (6rn., 5 dk) sicak
su besleme sicakliginin zaman ortalamali degerle-
rini devamli olarak degerlendirin.

e Eder sicak su besleme sicakligi belirli bir zaman
araligricin (6rn., 5 dk) kendi ayar noktasinin altina
duserse, sonrasinda kazan kismi yik performans
egrilerinden yuk orani 0.5 ve 1.0 arasinda olan ve
yuki karsilamak igin en az yakit girdisi gereksini-
miyle kazan kombinasyonu secin ve kazanlarin bu
kombinasyonunu devreye alin. Bu stratejinin kisa
dongult kazanlarin ihtimalini buylk 6lclide azalt-
tigina dikkat edin ¢link{i devreye giren yeni kazan
kombinasyonlari biyik olasilikla ¢calismakta olan
kazanlar da icerir (yalnizca bir kazanin eklenmesi
muhtemel).

e Eger, calisan en az verimli kazanin kapasitesi,
onceden belirlenmis bir zaman araligi icin (6rn.,
5 dk) calisan kazanlarin mevcut sayisinin yedek
kapasitesi altina diserse (veya birincil/ikincil
sicak su sistemi icin eger ilgili birincil sicak su
pompasinin debisi birincil ve ikincil debiler arasin-
daki farktan dustikse) takiben bu kazani kapatin
ve sicak bekleme moduna alin.

Tahsisli Olmayan Pompalarla Sicak Su

Kazanlari veya Buhar Kazanlari
Sicak su veya buhar sistemleri icin tahsisli sicak su
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pompalari olmadan kazanlari devreye alan veya
devreden cikaran optimal yik kosullar, isletimdeki
kazanlarin tam kapasitesinde genellikle meydana
gelmez. Bu sistemler icin sicak su besleme sicaklig
veya buhar basinci 6nceden belirlenmis bir zaman
araliginda (6rn., 5 dk) ayar noktasinin altina dis-
tuginde yeni bir kazan kombinasyonu devreye gir-
melidir ve kazan kombinasyonunun kismi yiik verim
egrileri, kazanlarin yeni kombinasyonunun oldukca
az yakit girdisi kullanarak (6rn., %5) gerekli yuku
karsilayabilecegini 6ngorebilir.

e Daha az kazan daha yilksek bir oranda calis-
tirmak genellikle daha ekonomiktir. Buna kar-
sin, isletimdeki kazanlarin birisinin zorunlu olarak
durdurulmasi durumunda veya eger tesis tim
Isitma dénemi boyunca ylksek derecede cesitli
yuk salinimlarini tecriibe ederse buhar veya
sicak su beslemesinin butlinligl surdirilmek
zorundadir. Her iki durum siklikla bir kazani bek-
lemede veya “canli sira” moduna alarak halledi-
lebilir. Ornegin bu modda bir buhar kazani yiik-
sliz olarak buhar sisteminden ayrilir ama cev-
resel isi kayiplarini dnlemek igin ya atesleyici-
ler veya bir ana yakicinin periyodik ateslenmesi
tarafindan sistem isletme basincinda tutulur.

Kazanlar icin Besleme Suyu ve

Besleme Basinci Reseti

Basit kontrol stratejileri optimal alti bir sicak su

sicaklig (sicak su kazanlari igin) veya buhar basinci

(buhar kazanlari icin) Gretmek icin kullanilabilir.

Enerji yonetimi ve kontrol sistemi kazan kontrol-

leriyle baglantili olmak zorunda ve en kritik zonda

Isitma bataryalarina veya buhar basincina, sicak

suyun debisini kontrol eden vananin pozisyonunu

izleme yeteneginde olmak zorundadir. Bir sicak su
sistemi icin asagidakileri yapin:

e Devaml olarak sicak su vanasi konumunu takip
edin. Eder sicak su vanalarinin higbiri %95’ten
daha acik degilse kazan sicak su besleme sicak-
ligini her bir reset zaman araligi icin (bir dnce-
den belirlenmis aralik, sistem 1sil gecikme karak-
teristikleri tarafindan belirlenir, 6rn., 15-20 dk)
kiictk bir artisla (6rn., 1°F [0.6°C]) dusurun.

e Bir sicak su vanasi birkez %95’in lizerinde acil-
diginda kazan sicak su sicaklik ayar noktasinin
azalan resetlerini durdurun.

e Eger iki veya daha cok sicak su vanasi %95’in
uzerinde acgiksa kazan sicak su sicaklik ayar nok-
tasini her bir reset araliginda kiicuk bir artisla
(6rn., 1°F) yukseltin.

e Bir buhar sistemi icin buhar kollektorii basinci
en ylksek basing talebini karsilayan bir degere



dusurulmelidir (ASHRAE, 2011, Bolum 42).

Denetimsel Kontrol ve Veri

Toplama Sistemi (SCADA)

Bu bolim, bir merkezi enerji tesisinde gelistirilen ve

kurulan bir denetimsel kontrol ve toplama sistemi-

nin bir 6érnegini sunar. Tesis, her biri 70,000 Ib/h

(31,745 kg/h) buhar Ureten bes gaz/#2 akaryakit

yakith ve bir atik isi geri kazanim kazaniyla 3.5 MW

kombine 1si gii¢ (CHP) Unitesiyle donatilmistir.

Sekil 3.29, sistemin mimari diizenlemesini gdsterir.

Sistem bilesenlerinin tanimi asagidadir.

e Denetimsel kontrol ve veri toplama (SCADA)
sunucusu, tesis Ethernet agi araciligiyla proses
kontrol donanimiyla iletisim kurar. Sunucu-1, im
(kiinye) veri tabanini, prosesler grafik dosyalarini
icerir ve operatorlere tim tesisi izleme ve kontrol
etme imkani sunan alarmlar ve durumlari yonetir.
Birincil sunucuyu aksettirmek amaciyla givenilir-
lik icin ikinci bir SCADA sistemi Sunucu-2 monte

edilir. Sunucu 1 ve Sunucu 2 yedekli calismak igin
yapilandirilir, boylece eger birincil sunucu hata
verirse yedekler hatasiz bir gecisle yedekleri alir.
Yedek sunuculara sahip olmanin diger avantaji,
bir sunucuda zaman araliginda tesisin izlenme ve
kontrol yeteneginde bir kayip olmadan bakimin
gerceklestirilebilmesidir. Sunucu 1 bir mihendis-
lik is istasyonu (EWS) olarak da kullanilir. EWS,
tesis teknisyenlerinin programlamada degisik-
likler yapabilmesi ve sistemi tanilarini gercekles-
tirmek vasitasiyla EWS’ye yliklenmis SCADA ve
programlanabilir mantik kontrolérii (PLC) yazili-
mina sahiptir.

SCADA Sunucu-2, SCADA Sunucu 1 igin yedektir
ve ayrica tesis operatorlerinin ekipmanlar goz-
lemleyip kontrol ettigi istemci bilgisayar olarak
da kullanilir.

Veri gecmisi yazilimi tesis isletme parametrele-
rini, yakit verilerini, emisyon verilerini, Gretim bil-
gilerini ve enerji verilerini arsivlemek icin kullani-
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kst fueds pompal pampa M suamma G5, CcH
FINED  FANVED WD sapc st Gay Bl
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Sekil 3.29 Bir merkezi buhar tesisi icin bir SCADA sisteminin mimari diizenlemesi.

Array Systems, LLC izniyle
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Iir. Veri gecmisi yazilimi verileri sikistirarak kulla-
nilan sabit slrlict alanini en aza indirgemek igin
0zel olarak tasarlanmistir. Guncel veri gegmisi
yazilimi onlarca yillik bilgiyi depolayabilme kapasi-
tesine sahiptir. Raporlama genellikle veri gegmisi
yazilimi ile desteklenen Microsoft® Excel® eklen-
tisi kullanilarak yapilir. Raporlar ve trendler tesis
agi araciidiyla sistemdeki bilgisayarlarin herhangi
birinde Uretilebilir.

Web sunucusu tesis bilgisini internette gos-
termek icin kullanilir. Bu, tesisi uzaktan izle-
mek adina isletme personeli icin oldukga yararl
bir aractir. Ayrica misteriler, sogutulmus su
besleme ve donis sicakliklarini, sogutulmus su
fark basincini ve buhar dagitim basincini gergek
zamanl gorebilirler boylece, misteriler bélgesel
enerji sistemiyle ilgili problemlerden stiphelendik-
lerinde tesisi telefonla aramalari azaltilir.

Cift ekranli SCADA istemcisi, tesis sistemine
baska bir noktadan giris saglayabilir. Genis ekran-
lar normalde guc talebi, yakit tiketimi, ana ekip-
manlarin durumlari, dagitim basinglari, debiler ve
sicakliklar gibi tim major tesis parametrelerinin
bir genel taslagini gosterir. Kiiciik boyutlu ekran
glnlik tesis isletimi ve izlenmesi icin kullanilir.
Yazici, tesis agina baglidir, boylece grafikler ve
raporlar herhangi bir bilgisayardan cikartilabilir.
Alarm raporlari da sistemden yazdirilabilir. Geg-
miste bircok tesis sirekli yelpaze kivrimli kagitla
ayri bir nokta vuruslu alarm yazicisi kullanirdi.
Tum alarm ve olaylar bu tahsisli yaziclya génde-
rilir ve alinan c¢iktilar tesiste kutularda ve dosya
dolabinda saklanirdi. Tabii ki kagit kinimaya ve
yapismaya egilimlidir periyodik olarak alarm-
larin ve durum kutlklerinin (kayitlarinin) kay-
bina neden olabilmekteydi. Glnimizde butin
alarm ve olaylar elektronik olarak SCADA sunu-
cusunda ve/veya tesis veri gegmisinde depolanir
ve gerektiginde geri alinabilir.

Degisken hizli  sirtciler (VSD’ler), paket
sogutma gruplari, su aritma sistemleri, olgiim
cihazlari gibi iletisim &zelligine sahip tesis ekip-
manlari genellikle tesis kontrol sistemiyle entegre
edilmistir. Bu ekipmana baglanti, normalde bir
seri arayliz araciliglyla veya giinimiizde cogun-
lukla bir Ethernet baglantisiyladir.

Tesisin balansi (BOP) PLC sistemi ana tedarikgi
ekipmanlarinin disindaki kontrol sistem bilesen-
lerini takip etmek ve isletmek icin kullanilir. Nor-
malde, entegrasyon kolayligi adina bu uygu-
lama i¢in kullanilan PLC, yanmali tlrbin jenerator
(CTG) ve kazanlarla tedarik edilen tipte ayni tre-
ticiye sahip olmalidir.

BOP uzak girdi/cikti (1/0) kabini normalde ana
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kabinden makul bir uzakliga yerlestirilir. Bu, ens-
trimentasyon ve kontroller icin saha kablolamasi
miktarini azaltir.

CTG paketi Ureticiden ©nceden programlan-
mis kendi PLC’si ile donatilir. Ek olarak bir lokal
dokunmatik ekran insan makine araylizii (HMI)
CTG paketinin 6n yizinde tedarik edilir, bu
sayede operatorler bu ekipmani lokal olarak takip
ve kontrol edebilirler.

Atik 1si geri kazanimi buhar jeneratori (HRSG)
kontrol sistemi iki adet PLC icerir. Biri yakici
yonetim sistemi (BMS) icin kullanilir digeri yanma
kontrol sistemi (CCS) icin kullanilir. BMS distik su
hatalari, yiksek basin¢g hatalari ve alev glvenlik
sistemi hatalari gibi hatalardan kazan ve kanal
yakicisi igin gereken korumayi saglar. NFPA 85G
(1987) ile uyumlu olarak, BMS’nin CCS’den ayri
ve bagimsiz bir kontrol sistemi olmak zorunda-
dir. CCS, dom seviyesi kontrolii ve emisyon kont-
rollinii saglamak ve gercek zamanli parametre-
leri izlemek icin kanal yakicisi yakit valfini ayarla-
makta kullanilir. Yerel bir dokunmatik ekran HMI,
operatorlerin HRSG'yi tesisin zemininden takip ve
kontrolline imkan verir.

Yedek kazan kontrol sistemi iki adet PLC’den olu-
sur. Bir tanesi BMS icin kullanilir digeri CCS icin
kullanilir. BMS dustk su hatalari, yuksek basing
hatalari ve alev glvenlik sistemi hatalari gibi
hatalardan kazan ve kanal yakicisi igin gereken
korumayi saglar. NFPA 85G (1987) ile uyumlu
olarak, BMS’nin CCS’den ayri ve bagimsiz bir
kontrol sistemi olmak zorundadir. CCS yakit sis-
temini, yakma havasini, baca gazi resirkilasyon
sistemini ve dom seviyesini kontrol etmek ve
gercek zamanli parametreleri izlemek icin kullani-
lir. Yerel bir dokunmatik ekran HMI, operatérlerin
HRSG'yi tesisin zemininden takip ve kontrolline
imkan verir.

Buhar turbini tahrikli sogutma grubu paketleri
Ureticiden, onceden programlanmis kendi PLC’si
ile donatilir. Genellikle bu, sogutma grubu Ure-
ticisinden 6zel bir siparis olarak satin alinmayi
gerektirir. Standart sogutma grubu kontrol paneli
yerine, bir PLC bazli sistem kullaniminin faydalari:
PLC’ler daha dayanikli ve saglamdir, sahaya 6zgii
istege uyarlanmis programlama yapmak daha
kolaydir ve tesisin sistemiyle entegrasyonu daha
iyidir, clinkii sogutma grubu PLC’si diger kontrol
sistemi donanimi gibi ayni Ureticiden olacaktir.

e Tesis Ethernet adi belkemidi bir ring konfigiras-

yonunda fiber optiktir. Eger ring icinde herhangi
bir noktada bir hata olusursa yonetilen ag anah-
tarlari yoluyla otomatik olarak yeniden yonlendiri-
lir boylece sistem c¢evrim ici kalir.
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