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“ERTEM, gtinliik yapi ihtiyaglarinizi karsilamak igin 30
yildan fazla suredir genis segme 6zgurlig ve her
bltceye gére secenek imkanlari sunan, alaninda lider
firmadir. Strekli bir tasarruf saglamak amaciyla fayda ve
performansa tesvik eden sistem yaklasimlarini

gelistirmekte ve mihendislik hizmetleri ile birlikte en

milkemmel ¢ézlmleri Gretmektedir.”

Otomatik Bogaltmali Yag Ayirici

Ertem-Zurn E6002-GT ve E6003-S Yag Ayiricilar normal isletim
boyunca yagl otomatik olarak ayiricinin digina bosaltir, bagka bir
islem yapmaniza gerek kalmaz. Basit tasarimi diger ayiricilar gibi
ic temizlik gerektirmez, zaman ve para tasarrufu saglar. Ayrilmis
olan susuz yag geri donusum icin idealdir. Yag: sistemden
uzaklastirmak, borularin ve kanalizasyon sistemlerinin tikanmasini
Onler, cevresel ve yer alti sularinin kirlenmesini engeller.
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Duvar Tipi Yogusmali Kaskad Sistemler

le Merkezi Isitma Coziimleri
29 — 2700 kW 1sitma glicii arahg

Viessmann duvar tipi yogusmali kaskad sistemler

ile yerden tasarruf saglayan, kolay tasinabilen,
yuksek verimli ve isletme emniyetli merkezi sistem
uygulamalari yapilabilmektedir. Kaskad kontrol paneli
Vitotronic 300-K ile dis hava sicakligina gore kaskad
kazan kontrold, ayrica 1 boyler ve opsiyonel olarak
2 adete kadar karisim vanali 1sitma devresi kontrolU
yapmak mumkdnddr. Viessmann Vitodens 200-WW
yogusmali duvar tipi cihazlar, Inox-Radial paslanmaz
celik 1sitma ylzeyi, MatriX-brllér ve Lambda Pro
Control yanma kalitesi kontrol sistemi sayesinde
enerji tasarruflu, cevreci ve uzun 6murla isletme
saglamaktadirlar.

www.viessmann.com.tr

TUm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari
icin verimli sistemlerle 6zel cozimler.

= Efficiency S

o @ a4 L Plus Vi ESMANN

climate of innovation



> BASKANDAN

Degerli Meslekdaslarim,

az sezonunun sona erdigi su glnlerde
sektorel faaliyetlerimiz de yavas yavas hiz
kazanmakta.

TTMD'nin de Uyesi oldugu CLIMAMED platformu-
nun 2015 kongresi 9-11 Eylil tarihleri arasinda
Fransa'nin Juin-les-Pins kasabasinda yapildi. 80
bildirinin sunuldugu, iki ¢agrili konusmacinin Avrupa
Olceginde binalarda enerji performansi yonetme-
likleri ve i¢ hava kalitesi Uizerinde konustugu ve 5
workshop'in yapildigi kongre, 3 giin boyunca 6zel-
likle Akdeniz'e kiyisi olan Avrupa llkelerinden gelen
uzman, mihendis ve akademisyenlere bilgilerini
paylasabilecekleri bir platform sundu. Kongrede
sunulan bildirilerin yaklasik dortte biri iklimlendirme
stratejileri ve sistemleri ile ilgiliydi. Bunun disinda
mekanik tesisat sektoriinde kullanilan malzemeler,
performans degerlendirmeleri, bina yenilemeleri, ic
cevre kalitesi ve regulasyonlar da kongrede sunulan
bildirilere konu teskil etti.

TTMD olarak, ana sponsorlugunu ISIB'in yapti§i kongreye
Turkiye'den 25'i askin mihendis ve akademisyenle
yogdun bir katiim sagladik. 2017'deki CLIMAMED kong-
resinin Italya'da yapilmasi kararlastirildi. Bundan sonraki
ay ve yillarda tlkemizin potansiyelini yansitan birikim ve
calismalari gerek CLIMAMED gerekse diger kongrelerde,
giderek artan oranlarda sergilemeye devam etmeliyiz.
TTMD olarak s6z konusu cabayi gosterecek lyelerimiz
ve akademisyenlerimize elimizden gelen destegi ver-
meye devam edecegiz.

Bunlarin disinda TTMD olarak sektoriimiize yardimci ola-
cak bir dizi kitabin basiminin son asamasina neredeyse
geldigimizi size miijdelemek istiyorum. Oniimiizdeki yilin
bahar aylarini yeni yayinlarla karsilayacagiz.

Calismalarinizda basarilar ve kolayliklar diliyorum,

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani

EYLOL - EKIM 2015 © TTMD DERGISI
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TTMD YONETIM KURULU
Sarven Cilingiroglu (Bagkan), Dr. Kazim Beceren (Baskan Yrd.), Goksel Duyum (Bas-
kan Yrd.), Birol Eker (Baskan Yrd.), Kemal Gani Bayraktar (Genel Sekreter), Tamer
Senyuva (Muhasip Uye), Kani Korkmaz (Uye), Bahri Tiirkmen (Uye), Omer Okan
Sever (Uye), Gékhan Unlii (Uye), Orhan Bagran (Uye), ibrahim Ustiin Tatlidil (Uye),
Aysen Hamamcioglu (Uye)

TEMSILCILIKLER

Adana Hasim Alan istanbul  Devrim Giirsel
Ankara Kemal Gokay izmir Birol Yavuz
Antalya A. Serhat Bahsi Kayseri Serkan Buyukyildiz
Bursa Cevdet Eski Kocaeli Soner Biger

Denizli Hasan Hiiseyin Okiing  Konya Mustafa Altun
Eskisehir  Haluk Sevingli Samsun Orhan Cazgir

ULUSLARARASI UYELIKLER

« ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers

- Federation of European HVAC Associations

« Climamed

TTMD DERGiSi MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.

2. Makale ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, Tlirkge 6zet sunulmahdir.

3. Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

4. Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmaldir.

5. Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

6. Makale bolimleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.

7. Tablo ve sekiilere ait basliklarin ilk harfleri biylk harf digerleri kiicik harf
olmalidir.

8. Makaleler 6 sayfayl gecemez.

9. Metin icinde agiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tiirlii aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar bashgi altinda siralanmalidir.

10. Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yil
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

11. Kaynaklar bildirinin en son boliimiinde sunul mali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.

12. Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis bélimlerinden
olusmahdir.

13. Makaleler A4 ebadinda yazici ciktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

14. Makalelerle birlikte gorsel dékiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gdésterilmelidir.

15. Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1. Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

3. Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde iriiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

6. Makale bashklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

8. Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yénlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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TTMD 2015 Caligtay! Yapildi

Akdeniz iklimlendirme Kongresi Climamed 2015 Fransa’ da
diizenlendi.

Eneriji Tasarrufunda Hibrit Sistemlerin Onemi ve Isi
Pompalarinin Kullanimi Anlatildi

Yeni Yangin Yonetmeligi Perspektifinde Binalarda Yangin
Dayanimi Semineri Yapildi

Sismik Tasarim ve Uygulama Detaylari Semineri Yapildi
2015-2016 Dénemi Ekonomik Beklentileri Semineri Yapild -

Enerji Tasarrufuru igin Hidronik Sistemlerin Optimize Edilmesi
Semineri Yapildi

TEYDEB'de Elektronik imza Uygulamasi Basliyor

12. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu’na
Geri Sayim Baslad!

TTMD Bogaz'da Bulustu

Fotovoltaik Glines Enerji Sistemleri Uygulamalari Anlatildi
TTMD, Carrier HAP Kurslari Vermeye Devam Ediyor I.
LEED V4 Avrupa’da Masaya Yatirildi

Nikleer kadar biytk 'GES tarlasi' geliyor!

G20 Zirvesi Kasim ayinda Antalya’da diizenlenecek
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WOW Convention Center - fstanbul

Yaklasan Etkinlikler

27

Makale

28

Binalarin Enerji Verimliligi Sertifikalandirma Standartlari
Diinya ve Avrupa ile Turkiye Degerlendirmesi

The Comparing Turkey With World And Europe In Terms Of The
Energy Efficiency Certification Standart Of The Buildings

Makale

36

Rijit Politiretan Képlk Malzemelere Bor Oksit ilavesinin Isil
Bozunma ve Yanma Ozelliklerine Etkilerinin incelenmesi

Investigation The Effects Of Boron Oxide Addition On Thermal

Decomposition And Combustion Properties Of Rigid
Polyurethane Foams

Makale

42

Vana Ceketlerinin Termal Modellenmesi ve Isi
Kayiplarindaki Azalmanin Incelenmesi

Termal Modelling Of Valve Jacket And Examining Of
Heat Losses
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TTMD 2015 Calistayi Yapildi

B Turk Tesisat Mihendisleri
Dernegi 2015 Yili Calistayr 15-18
Ekim tarihleri arasinda Kapadokya
Lodge Otel’de yapildi. Bu yilki
konusu “Duman Kontroli ve
Yangin Senaryolan” olan galistaya,
TTMD Yonetim Kurulu Uyeleri, aka-
demisyenler ve cok sayida TTMD
Uyesi katild.

Calistayin acilis konusmasini yapan
TTMD Yonetim Kurulu Baskani Sar-
ven Cilingiroglu; “Bu yil calistayi
farkh bir formatta dizenleyerek,
tasarimci, uygulamaci ve yangin
konusunda satis yapan firmalari
bir araya getirip duman kontroli
ve yangin senaryolari hakkinda
ortak sorunlari tartismayi hedef-
ledik. Calistayr sonlandirdiktan
sonra, sektorimuzi konuyla ilgili
bilgilendirmek amaciyla sunumlar,
paylasimlar ve tartismalar kitap
haline getirilecek. Eminim bu
kitabimiz sektor icin ¢ok faydali
olacaktir. Calistayimizin bir diger

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

amaci da genc¢ meslektaslarimizi
deneyimli agabeyleriyle bulustur-
mak ve Kapadokya’nin guzellikle-
rini birlikte gérmektir” dedi.

Calistayda ilk olarak, Duman
Kontrol Sistemlerine Giris konulu
bir sunum yapan Prof. Dr. Abdur-
rahman Kili¢, dumanin yangindan

olimlerde en buyuk etkenlerin
basinda geldigine dikkat cekerek
cesitli yanginlardan orneklerle
dumanin etkilerini anlatti. Duman
kontroliiniin daha ziyade yangin
sondirme ekiplerinin isini kolay-
lastirmay! amacladigini belirten
Abdurrahman Kili¢, duman kontrol




kriterleri, duman hareketinin kont-
roll, bdélgelere ayirma, basinglan-
dirma ve duman tahliye sistemleri
hakkinda detayh bilgiler vererek
ilgili yonetmelikleri paylasti.
GUnun ikinci sunumunu Basinglan-
dirma Sistemleri hakkinda gercek-
lestiren Gékhan Balik, merdiven
yuvasl ve asansor basinclandirma
sistemlerinin tasarim esaslarini
acikladi. Sistemlerin yénetmelige
gore zorunlu oldugu yerlerin yani

sira bazi uluslararasi otel zincir-
lerinin gerekli gordigu konulara
dedinen Balik, basin¢landirma
fan kapasitesi icin basitlestirilmis
hesaplari gostererek bir doktora
tezi kapsaminda yapilan deneyler-
den ornekler verdi. Calistayin ilk
glind, katihmcilardan gelen sorula-
rin yanitlamasi ve yeni goéruslerin
tartisiimasiyla son buldu.

[kinci giin yapilan ilk oturumda
Blyuk Hacimlarda ve Atriumlarda

Duman Kontroli masaya yatirilir-
ken Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢
ve Dogan Ustiindag birer sunum
gerceklestirdi. Atriumlara duman
kontrol sistemleri hakkinda bilgiler
veren Abdurrahman Kilic daha
sonra yonetmeliklerdeki degisiklik-
leri ve farkh yonetmeliklerin karsi-
lastirmalarindan érnekler sunarak
her atrium icin optimum ¢6zimin
farkli olabilecegine dikkat cekti.
Yanginlarda gerceklesen olimlerin
%80 oranda dumandan kaynaklan-
digini sdyleyen Dogan Ustiindag,
alinacak onlemlerle ilgili ve de
Urdnlerin test edilmesine yonelik
basvurulacak kaynak olarak TS EN
12101-2 standardini olusturan
basliklari anlatti.

Otopark Duman Kontroli konu-
sunun islendigi ginun ikinci
oturumunda, Taner Yonet ve
Hakan Odabasi birer sunum ger-
ceklestirdiler. Kapali otoparklarda
havalandirmanin gunlik kullanim
ve yanginda duman tahliyesi icin
iki amacla bulundugunu belirten
Taner Ydnet, yangin dumani
hesap yontemi, i1si duman kontrol
sistemi, 10 hava degisimli sistem
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ve sistem secim kriterleri hak-
kinda teknik bilgiler sunarak farkl
tipte fan sistemlerini anlatti. Ikinci
sunumu gerceklestiren Hakan
Odabasi ise BS 7346 standardin-
dan 6nemli noktalarin altini ¢izdi.
Duman kontrol sisteminin adim
adim dizayn edilmesi hakkinda
bilgiler veren Odabasi, jet fanlarin
dogru araliklarla yerlesiminin 6ne-
mini belirterek cesitli projelerden
ornekler verdi.

GUnin Gglncl oturumunda Duman
Egzoz ve Basinglandirma Fanlari,
konusmacilar Artur Altunkeser ve
Arkun Andi¢c tarafindan masaya
yatirildi. Altunkeser, belki de hi¢
kullanilmayacak ama her an hazir
olmasi gereken sistemler olarak
tanimladigi duman egzoz fanla-
rinin 6nemine dikkat cektikten
sonra NFPA ve EN normlarini kar-
silastirarak NFPA normlarina gore
tipik uygulamalari ve fan tiplerini
ornekledi. Fan tanimi ve tiplerini
anlatarak sunumuna baslayan
Arkun Andic ise, basinclandirmada
farkl kontrol sistemleri, kontrol
panosu fonksiyonlari hakkinda
teknik bilgiler sunduktan sonra
ornek uygulamalari ve yapilan
yanlislari anlatti.

Yangin-Duman Damperleri ve

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

Duman Kapaklari konulu doérdinci
oturumda Mehmet Levent Kiling
ve Numan Sahin birer sunum
yaptilar. Damper tiplerini ayri ayri
anlatan Levent Kiling Amerikan ve
Avrupa normlarini karsilastirdiktan
sonra Ulkemizdeki sartnameler
hakkinda bilgi verdi. Yurtdisinda
yasanmis bazi yanginlardan 6rnek
gorseller ve videolar sunan Numan
Sahin ise, duman kapaklarinin

yangina etkisinin énemine degindi.

Calistayin son oturumda bir
sunum gerceklestiren Kazim
Beceren; duman kontrol sistemleri
tasarim ilkeleri, basin¢landirma

B ———

sistemleri yangin otomasyonu
esaslari, iklimlendirme ve hava-
landirma tesisatinin duman kont-
rolinde kullanimi, yangin-duman
damperleri yerlesimi ve duman
tahliyesi senaryo esaslari hakkinda
detayli bilgiler aktardi.

I[kinci giiniin sonunda yapilan
degerlendirme ve soru cevap
boliminin ardindan TTMD
Calistaymin toplanti bolimi sona
erdi. Katilimcilar, hafta sonu ger-
ceklestirilen organizasyonlarda
Kapadokya Boélgesi’nde yer alan
tarihi ve turistik mekanlari ziyaret
etme firsati buldular.
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| City Multi Urtin Gami, 32 farkli model ve
176 farkliri¢ Unite segcenegiyle mekanin
estetigini gbze gérinmeden tamamlar.
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(Ticari Tip) Kaset Tipi Kaset Tipi Kaset Tipi (Hydrodan) Unitesi (Lossnay)
for a greener tomorrow CO,’.
MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.s. | 444 7 500 9 Clanecs

klima.mitsubishielectric.com.tr
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Akdeniz iklimlendirme Kongresi Climamed 2015 Fransa’ da diizenlendi.

8. Climamed Kongresi 10-11
Eylul tarihlerinde Fransa’ nin Juan
Les Pins sehrinde diizenlendi.
CLIMAMED, Akdeniz Ulkesi HVAC
Mihendisleri Dernekleri (AICARR-
ltalya, AICVF-Fransa, APIRAC-
Portekiz, ATECYR-Ispanya, TTMD-
Tarkiye)’nin ortaklasa diizenledigi
bir Kongre organizasyonudur.
Kongre’nin amaci Akdeniz Ulkele-
rindeki iklimlendirme sistemleri ve
enerji verimliligi konularinda yeni
teknolojiler ile ilgili bilgi paylasimi
ve mevcut sorunlarin tartisilarak
ortak ¢6zlim aranmasidir.
Climamed15 Y.K. Baskani Bertrand
Montmoreau’ nun yaptigi acilis
konusmasiyla baslayan Kongre’
de AICARR-Italya, AICF-Fransa,
ATECYR-Ispanya, APIRAC-Portekiz
ile TTMD adina Yonetim Kurulu
Baskani Sarven Cilingiroglu birer
konusma yaptilar. Sarven Cilin-
giroglu konusmasinda, Avrupa
Birligi standart ve normlarinin
agirlikli olarak kuzey Avrupa ulke-
lerine gore sekillendigine dikkat
cekerken, bu standartlarin giiney
Avrupa ve Akdeniz ulkelerini kap-
sayacak sekilde gelistiriimesi icin
REHVA ve CLIMAMED’in daha fazla
sorumluluk Ustlenmesi gerektigini

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

sodyledi. Kongrenin ana sponsoru
ISIB (Tirkiye iklimlendirme sektori
lhracatcilar Biriligi) Baskani Zeki
Poyraz da Tirkiye iklimlendirme
sektorund iceren bir konusma
yaptl.

Kongreye 18 bildiri ve 5 poster
ile katilan Turkiye, CLIMAMED
2015’te ev sahibi Fransa’dan
sonra en etkin tlke olarak yer aldi.
Kongre, iki yilda bir dizenlen-
mekte olup, her yil geliserek

A

sarven Cll INGIROG
esident Ol TTMD

el D10

:gm ﬂ"p

Salih Zeki POIRAZ
Chairman of ISIB

Platinum sponsaor
2,190
21SIB
___

TURKISH HVAC&R EXPORTERS

2oes  "Ateoyr -
sitmbe: Tyt .{‘;;:

sirdaridlmektedir. Katilimer profili;
tasarimci, danisman, uygulayici,
isletmeci, imalatci, malzeme teda-
rikcisi ve yatirimci sirketlerden
muhendis ve mimarlar ile akade-
misyenlerden olusmaktadir.

Bes Ulke tarafindan ortaklasa
dizenlenen Kongre’ye; Tirkiye'yi
Temsilen TTMD, 2009 yilinda
tiye olmus, 2011’ de Ispanya’da
yapilan 6. Kongre’ye partner
olarak katilmistir, ATEYCR’nin ev
sahiplinde Madrid’te yapilmis olan
Climamed’11 Kongresi’ne, 8 ulke-
den 310 kisi katilmistir. 2013’teki
7.Kongre (Climamed’13), TTMD’
nin ev sahipliginde Istanbul’ da
gerceklesmis olup, 21 Ullkeden

429 kayith katiimci ile Kongre
yapimistir. Climamed 2017 Kong-
resi Mayis 2017’ de ltalya’ da
diizenlenecektir.




5 Vil Garanti

fDogal BACnet

“Uretim Yeri ABD

Bina Otomasyonu’'nda
kalitenin tecriibe ile bulusmasi

“ROKONTROL

“ileri kontrol sistemleni”
www.prokontrol.com.tr

Prokontrol Otomasyon Sistemleri San.ve Tic.Ltd.$ti
AtatUrk Mah. Yakut Sitesi Yakut 1 Apt. D:12 Atasehir 34758 istanbul T: 0216 456 74 05
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Eneriji Tasarrufunda Hibrit Sistemlerin Onemi ve Isi Pompalarinin Kullanimi Anlatild

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Istanbul I Temsilciligi tarafindan
2015-2016 yil egitim seminerleri
kapsaminda dizenlenen Ener;ji
Tasarrufunda Hibrit Sistemlerin
Onemi ve Isi Pompalarinin Kullanimi
konulu seminer 19 Eylil 2015
tarihinde ITU Makina Fakiiltesi
Gumussuyu’nda gercgeklestirildi.
Oturum baskanhgini Ibrahim
Koroglu’nun yirittugu seminere Mr.
Alfred NG konusmaci olarak katildi.

Global 1sinma ve ona karsi Cin ve
Amerika’nin planlarini anlatarak
sunumuna baslayan Alfred NG, enerji
tasarrufunda glines enerjinin 6ne-
mine deginerek jeotermal kaynaklar
hakkinda bilgi verdi. NG, hibritte

hvac sistemleri ile yenilenebilir enerji
kaynaklarini birlestirme yontemlerini
ornekledikten sonra enerji pompa-
lari, sogutma ve isitma modellerini
goOsterdi. Yer alti suyu kaynakli
pompalarin avantajlarina deginen
konusmaci, atik kanalizasyon suyu
ve aritilmis suyun maliyetlerini ve bu
sistemleri kullanan Ulkeleri paylasti.

Enerji tasarrufunda farkli sistemlerin
verilerini karsilastiran NG, elde olan
kaynaklara en uygun sekilde sistem
uretilmesi gerektigini ve bu sayede
maksimum verim alinabilecegini
soyledi. Soru-cevap béliminin
ardindan seminer, oturum baskani
ve konusmaciya tesekkir plaketi
takdimiyle son buldu.

Yeni Yangin Yonetmeligi Perspektifinde Binalarda Yangin Dayanimi Semineri Yapildi

W Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2015-2016 Donemi
ikinci Semineri 10 Ekim 2015 tari-
hinde, “YENI YANGIN YONETMELIGI
PERSPEKTIFINDE BINALARDA YAN-
GIN DAYANIMI” konusunda ger-
ceklestirildi. Izmir Tepekule Kongre
Merkezindeki etkinlige, Konusmaci
olarak Ucak Mih. O. Hakan USLU
katilirken Seminer Oturum Baskan-
hgini Mak. Mah. Erol YASA yapti.
Seminere, Yangin’in temel bilgile-

B

[/}
|
rini anlatarak baslayan O. Hakan
USLU’nun, o6zellikle Yeni Yangin
Yoénetmeligi'nden verdigi ornekler,

gorseller dinleyiciler tarafindan
biyuk bir ilgi ile karsilandi. Katilim-

cilardan gelen sorularin yanitlandigi
son bolimin ardindan seminer,
0. Hakan USLU ve Erol YASA’ya
tesekkir belgesi takdimiyle son
buldu.

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

M Tidrk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
diizenlenen, 2015-2016 Dénemi ilk
Semineri 17 Eylul 2015 tarihinde,

“Sismik Tasarim ve Uygulama

Detaylari” konusunda gerceklesti-
rildi. [zmir Tepekule Kongre Merke-
zindeki etkinlige, Konusmaci olarak
Mak. Yuk. Mih. O. Okan Sever
katilirken Seminer Oturum Bas-
kanh@ini lbrahim U. Tathdil yapt.

Seminere, Tirkiye Deprem hari-
tasini anlatarak baslayan Okan
Sever’in, ozellikle Mekanik tesisatta
deprem guvenligi projelendirmesi
ve Uygulamalarinda verdigi ornek-
ler, gorseller dinleyiciler tarafindan
bayik bir ilgi ile karsilandi. Katiim-
cilardan gelen sorularin yanitlandigi
son bolimin ardindan seminer,
Okan Sever’e tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.



2015-2016 Donemi Ekonomik Beklentileri Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi tarafindan
2015-2016 yili egitim seminerleri
kapsaminda diizenlenen seminer 24
Ekim Cumartesi tarihinde gercekles-
tirildi. 2015-2016 Donemi Ekonomik
Beklentileri konulu seminerin oturum
baskanhdini Levent Tosun ylrtir-
ken, Dog. Dr. Isin Celebi konusmaci
olarak katildi.

Diinya ekonomisinin GSYH buyime
hizlarint  1996’dan glnumize
kadar tablolar ile anlatan Isin Celebi
2008 yilina baslayan kiresel krizin

etkilerinin halen surdigune dikkat
cekerek diinya ekonomisinin nor-
mallesemedigini sdyledi. Gelisen

Ulkelerin ekonomilerinde kirilganlik
riskine deginen Celebi, kosullarin
gelisen Ulkelerin aleyhine ilerledigini
belirterek bu sirecten en ¢ok cari
aciklari buyuk olan tlkeler, makro
politikalari dalgalanan istikrarsiz
ekonomiler, asiri bor¢lanana ve agik
pozisyon taslyan kuruluslar ve siyasi
istikrarsizlik ortami devam eden
Ulkelerin etkilenecegine dikkat cekti.
Isin Celebi son bolimde kiresel
durumun Turkiye'ye etkilerini ve
2016 yili icin 6ngorilerini katihmci-
larla paylasti.

~ ble speed pPump optimisation

PP controllers

B Turk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi’nin
2015-2016 yili 2.egitim semi-
neri 3 Ekim 2015 tarihinde ITU
Makina Fakultesi Gumussuyu’'nda
gerceklestirildi. Enerji Tasarrufuru
icin Hidronik Sistemlerin Optimize
Edilmesi konulu seminere Dr. Jean-
Christophe Carette konusmaci,
Girkan GoOrgin oturum baskani
olarak katildi.

Jean-Christophe Carette, etkili
enerji tasarrufu ve dogru konfor
icin bina yapisi, 1sitma-sogutma
sistemleri kadar insan faktorinin
de o6nemli oldugunu vurguladi.
Isitma sistemlerinde ortaya ¢ikan
sorunlarin basinda balanslamanin
geldigini belirten Carette; “Binanin
Isitma sistemlerinde pompalama
maliyetleri buyik 6nem tasiyor.
Alt katlarin ¢cok 1sinmasi ve Ust

katlarin soguk kalmasi durumla-
rinda genelde tercih edilen ¢6zim
daha buyk ve gi¢li pompa sec¢imi
ile sonuclanir. Ancak bu ydntem
enerji giderlerini artirarak fatura-
larin yikselmesine neden oluyor.
Balanssizlik sorununu ortadan
kaldirmak igin konut tesisatlarinda
uygun yerlere fark basing vanasi
kullanimi ise, enerjiden tasarruf
etmeyi saglayan bir ¢ézim sunu-
yor” dedi.

Daha sonra pompa maliyetleri
ve sogutma maliyetlerini anlatan
konusmaci, konuya iliskin doktora
tezinden ornekler verdi. Seminer,
katilimcilardan gelen sorularin
yanitlanmasinin ardindan son
buldu.

TEYDEB'de Elektronik imza Uygulamasi Basliyor

@ TEYDEB’de elektronik imza
uygulamasi baslhyor. Elektronik
imza uygulamasina Eylil ayi
icinde 1501 Sanayi Ar-Ge Pro-
jeleri Destekleme Programi ve
1602 Patent Destek Programi
ile gecilecek. Halihazirda, islak
imzali ve matbu olarak iletilen
dékimanlar, yeni uygulamayla
sistem Uzerinden elektronik

imzal olarak TUBITAK’a iletile-
bilecek. Boylece, basvuru sireci
¢ok daha hizli ve kolay gercek-

lestirilebilecek. Bu uygulama
icin oncelikle, 1501 Programina
basvuru yapacak buytk o6lcekli
firmalarin kurulus yetkililerinin,
1602 Programinda da basvuru
sahiplerinin nitelikli elektronik
sertifika temin etmesi gerekiyor.

Uygulama sireci ile ilgili detayl
bilgi icin:
www.tubitak.gov.tr

EYLOL - EKIM 2015 © TTMD DERGSI
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12. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu’na Geri Sayim Basladi

M Iki yilda bir yapilan “Uluslara-
rasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu”nun onikincisi
31 Mart-2 Nisan 2016 tarihleri
arasinda Wyndham Grand Otel
Levent Istanbul’da diizenlenecek.
Sempozyum, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin destekleri, yurtici ve
yurtdisi Gniversite ve firma temsilci-
lerinin katkilar ile gerceklestirilecek.

Yazarlar ilk asamada, bildirilerin
konusunu ve 250 kelimeyi gec-
meyecek sekilde 6zetini sunacak.
Ozet ve bildiriler Ingilizce olarak
verilecek. Bildiri 6zetlerinin http://
www.abstractagentcom/2016ttmd
sempozyum/?plng=tur sayfasindan
yuklenmesi gerekiyor. Bilim Kurulu
tarafindan secilen 6zetler hakemler
tarafindan degerlendirilecek.

Onemli tarihler

Ozet Gonderimleri:

16 Ekim 2015

Ozet Kabul Duyurusu:

6 Kasim 2015

Bildiri Gonderimleri:

6 Ocak 2016

Bildirilerin Kabul Duyurusu:
16 Subat 2016

W Tirk Tesisat Muhendisleri Dernegi
2015-2016 sezonuna Istanbul
Bogazi'nda merhaba dedi. TTMD
Istanbul Temsilciligi Uye lliskileri ve
Sosyal Organizasyonlar Komisyonu
tarafindan diizenlenen Geleneksel

Bogaz Turu 16 Eylil 2015 Car-
samba aksami yapildi. Sektdriin
onde gelen birgcok ismi yani sira,
TTMD Yonetim Kurulu Baskani Sar-
ven Cilingiroglu ve Yénetim Kurulu
Uyeleri ile cok sayida TTMD Uyesini

bir araya getiren gezi; konuklarin
Besiktas ve Beylerbeyi kiyisindan
alinmasiyla basladi. Bogazin serin
sularinda, gecenin ilerleyen saat-
lerine kadar siren tekne turunda
yeni dénem igin karsilikli iyi dilekler
aktarildi. Konuklarin canli muzik
esliginde hosca vakit gecirdigi
gecenin sonunda, TTMD Istanbul
Il Temsilcisi Devrim Giirsel geceye
sponsor olan firmalara ve tim
katiimcilara tesekkdr etti.

Fotovoltaik Glines Enerji Sistemleri Uygulamalari Anlatildi

— 4 ; et
e e

W Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Adana Il Temsilcigi tarafindan
dizenlenen “Fotovoltaik Gines
Enerji Sistemleri Uygulamalari”

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

konulu egitim semineri 24 Ekim
2015 tarihinde MMO Adana Subesi
Seminer Salonu’nda gergekles-
tirildi. Oturum baskanligini Prof.
Dr. Tuncay Yimaz’in yirittugu
seminere Zafer Ceyran konusmaci
olarak katildi. Seminerin agilisinda
konusan MMO Adana Subesi
Yénetim Kurulu Uyesi Hasan Emir
Kavi, katihmcilara sube faaliyet
ve calismalarindan séz etti. Semi-
nerde bir sunum gerceklestiren
Zafer Ceyran, enerji kaynaklari ve

siniflandirmasi, Tirkiye'de enerji
Uretimi gibi konulara degindikten
sonra Avrupa ve Tirkiye’nin glines
potansiyellerini karsilastirarak
Fotovoltaik sistemlerin calisma
sekillerini anlatti.

Ceyran , fotovoltaik proje tasarimi
ve yasal siirec hakkinda bilgi ver-
dikten sonra uygulama adimlarini
siralayip c¢esitli uygulamalardan
ornekler sundu. Seminer, katilimci-
lardan gelen sorularin yanitlanma-
siyla son buldu.



TTMD, Carrier HAP Kurslari Vermeye Devam Ediyor

I Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 4.9
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim

Programi kurslart TTMD temsilcilik-
lerinde devam ediyor. TTMD Istan-
bul Temsilciligi tarafindan 10-13
Eylul tarihlerinde dizenlenen 44.

kursun egitimi Nermin Koéroglu
Isin ve Mustafa Kemal Sevindir
tarafindan verilirken; 8-11 Ekim
tarihlerinde gergeklesen 45. kursta
ise egitimler Aziz Erdogan ve
Mustafa Kemal Sevindir hocalarin
go6zetiminde tamamlandi.

Alaninda uzman egitmenler tara-
findan verilen kursta katilimcilara
4 gin boyunca program hakkinda
genel bilgi, program terminolojisi,
proje detaylari, ekipman secimi gibi
konularda egitim verildi.

Ornek proje ile kisisel ¢oziim
calismasinin ardindan kursiyerler
egitmenler esliginde sinav sorula-
rini yanitladi. E§itim kursu, Istanbul
Temsilciligi tarafindan verilen
katilim sertifikalarinin arindan son
buldu.

LEED V4 Avrupa’da Masaya Yatirildi

B Amerikan Yesil Bina
Derecelendirme Sistemi
LEED’in (Leadership in
Energy and Environmen-
tal Design) dordiinci ve
son versiyonu, Berlin’de
21-22 Eylil tarihlerinde
yapilan teknik toplantiyla
degerlendirildi.

Avrupa’nin cesitli Ulkelerinden yak-
lasik 100 LEED AP’nin (Accredited
Professional) katilimiyla gercek-
lestirilen toplantinin ev sahipligini
Alman Yesil Bina Konseyi (GGBA) ve
organizatorligunid Amerikan Yesil
Bina Konseyi (USGBC) istlendi. lki
giin boyunca gruplar halinde cesitli
vakalar Gzerinde calisan katilimcilar,
calisma sonuglarini birbirleriyle
paylasma, yeni versiyonun degisen
kredilerini test etme ve kendi
Ulkelerinde karsilastiklari/karsilasabi-
lecekleri sorunlar dile getirme firsat
buldu. Toplantiya Turkiye’yi temsilen
katilan CEDBIK, danisman firmalar
arasinda gerceklestirilen anketlerle
topladigi Ulke capindaki LEED deger-

lendirmelerini paylasti.

Toplantinin ilk glnu
LEED’in Avrupa’daki pro-
jelerinin tanitimi ve cesitli
istatistiksel bilgilerin
paylasimiyla basladi. 489
LEED projesiyle Avrupa
Ulkeleri arasinda ilk sirada
bulunan Tirkiye buylk
ovgl aldi. Bu sunumlarin ardindan,
yaklasik 100 katilimci 12 masaya
ayrilarak 8’er kisilik calisma gruplari
olusturdu. Bu calisma gruplar sira-
siyla genel LEED degerlendirmesi,
LEED kredilerinin getirdigi zorluklar/
uyumsuzluklar ve LEED’in ulkedeki
eksik yonleri/neler eklenebilecegi
konularinda beyin firtinasi gercekles-
tirerek cikarimlarini diger masalara
sundular. Toplantinin birinci giing,
katiimcilar arasinda gerceklestirilen
resepsiyonla son buldu. Toplantinin
ikinci glinl ise LEED V4 (zerinde
yapilan daha detayli calismalarla
devam etti. LEED V4’(in degisen ve
yeni eklenen kredileriyle ilgili verilen
bilgilerin ardindan grup calismalari

gerceklestirildi. Sirasiyla Konum/
Ulasim ve Sdrdurilebilir Saha
Kredileri, Ic Ortam Hava Kalitesi,
Enerji, Su ve Malzeme Kredileri TUV
Hamburg binasi yenileme projesinin
vaka calismalariyla degerlendirildi.
Tum Ulkelerde karsilasilan baslica
sorunlar; malzeme kredileri kapsa-
mindaki EPD (Environmental Product
Declaration) ve benzeri belgelerin
bulunabilirligi, tim binanin yasam
donguist analizinin zorlugu, cevresel
gelismislik secenegdinin uygulanabilir-
ligi ve basta i¢c ortam olmak Uzere
bazi kredilerdeki belirsizlikler olarak
ortaya ciktl. lkinci giinde ayrica,
LEED sertifikasini tamamlayici bazi
ek degerlendirme sistemleri de tani-
tildi. WELL ve LEED Dynamic Plaque
adli bu sistemler, insan sagligini ve
binanin performans takibini amagla-
yan diger degerlendirme platformlari
olarak 6ne cikti.

Kaynak: http://www.cedbik.org/leed-
v4-avrupa%E2%80%99da-masaya-
yatirildi_p3_tr_88_.aspx

EYLOL - EKIM 2015 © TTMD DERGSI
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Niikleer kadar biiyiik ‘GES tarlasi’ geliyor!

Gunes enerji santrali (GES) icin
2 alandan biri tahsise hazir, ikincisi
icin calisma basladi.
Son 4 yildir Gzerinde calisilan ve
kamuoyunda ‘glines tarlasi’ olarak
bilinen projenin altyapisinda énemli
bir asama tamamlandi. Sanayi
Bakanligi tahsis edilecek alanla ilgili
calismalari bitirdi. Enerji Bakanhgi, 2
bin 700 hektarlik alani Yenilenebilir
Kaynak Alani olarak tahsis ettigini
Resmi Gazete’de duyurdu. Sanayi
Bakanligi, bin 300 MW kapasiteli bu
alanin disinda 3 bin MW kapasiteli
ikinci bir alan icin de calisma bas-
lattl. Bu iki bolgede giines enerjisi
potansiyelinin tam kapasite realize
edilmesi icin 5 milyar dolardan daha
fazla yatirnm gerekecek ve Akkuyu
Nikleer Santrali’ne yakin kapasitede
elektrik tretimi olacak.
Konya’da glines enerjisi ihtisas
bolgesi talebi 2012 yilinda valilik
kanaliyla bakanliga iletilmis, son-
rasinda da calismalar baslamisti.
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi,
bu proje icin araziyi buldu, teknik
sikintilari ¢o6zdi. Bakanhk projenin
Uzerinde 3 yil calisma yaparak yati-
rima hazir hale getirdi. Yatinmlarin
baslamasi icin Enerji Bakanligi, kota
ve lisans tahsislerini yapacak. Bilin-
digi gibi gectigimiz yilin mart ayinda
iki bakanhk protokol imzalamis,
isler siraya konularak iki bakanlik
arasinda yapilacaklar yetkilere gore
bolistlmustd. Birinci asama arazi
hazirligiydi. Sanayi Bakanligi bu isi
bitirdi. Simdi ikinci is olarak kota
tahsisi, baska bir ifadeyle bu bol-
geye ka¢ MW glines enerjisi yatirmi
yapilacaginin belirlenmesi gerekiyor.
Bu konu da yuriyor. EPDK su siralar
glineste on lisans basvurularini
topladi, lisans degerlendirmeleri
yapiyor. Bu slirecte Karapinar igin
kota miktarinin da belirlenmesi
gerekiyor. Kota tahsisinden sonra
altyapi yatinmlarini Sanayi Bakanhg
yapacak. Ardindan yatirimciya lisans
verilecek, son asamada da Sanayi
Bakanligi parsel tahsislerini yapa-
cak. Arazinin hazirh@ yapildi Bilim

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

Giines
enerjisi -~
bélgesi.

{ 1. bilge:
L 1300 MW| | /

Sanayi Bakanld yetkilileri, “Burasi
Hazine’ye aitti. Dolayisiyla 6nemli
bir kamulastirma bedeli 6denmedi.
Ama bakanlik olarak bu araziyle ilgili
butiin temizligi ve hazirhgr yaptik.
Su anda bu bdlge yatirim tahsisine
hazir hale geldi” dedi

Simdi siranin Enerji Bakanligi’nda
oldugunu aktaran yetkililer sézlerini
sOyle surdirdi: “Enerji Bakanlig
yatirimcilara lisans vermesi lazim.
Lisanstan sonra parsel tahsisleri
ve ona goére de altyapr hazirhg
yapilacak. Ancak bunlar ¢cok uzun
zaman alacak isler degil. 6 ay icinde
bitirilebilir. Bakanlk ne kadar kota
verecek, onun belli olmasi lazim.
lik giines enerjisi lisans dagritiminda
toplam 600 MW lisans verildi.
Karapinar bolgesine de 46 MW
verilmisti. Buranin kapasitesi 1.300
MW. Simdi giineste ikinci lisans
dagitimlari baslayacak. Buraya 60
MW gibi bir sey verirlerse, kapasi-
tesinin altinda kalir. Ancak lisans
talebine bakilirsa daha fazlasi icin
yatirmci var. Eskisi gibi ‘bir yatinm-
clya en fazla 50 MW lisans’ siniri da
olsa 26 yatirimci olabilir. Sinir 100
MW’a cikarsa daha az sayida yati-
rimci da olur. Glines enerjisinde MW
basina yatirm 1.2-1.3 milyon dolar
olduguna goére burada tam kapasite
icin 1.7 milyar dolar, 2 milyar dolara
yakin yatirm yapilacak demektir.”

ikinci biiyiik bélge geliyor

Karapinar’da bu bolgenin glines
enerjisi yatinmlari icin ihtisas bolgesi

ilan edilmesini 6éngdren calismada
ikinci ve daha blylk bolgenin yine
glnes enerjisi yatirmlarina tahsisi
icin hazirlanmasi da kararlastiriimisti.
Bu bolge de Konya’da, Karapinar’a
yakin. Bakanlik yetkililerinin verdigi
bilgiye gore 3000 MW vyatirim
kapasitesi var. Bu da birinci bélgenin
iki katindan daha fazla kapasite
anlamina geliyor. Birinci bolge ‘Kara-
pinar Enerji lhtisas Endiistri Bolgesi’
2 bin 718 hektar buyukliginde,
ikinci bolge ise 3 bin 240 hektar
blyukliginde olacak. Toplam 4
bin 300 MW giicte glines enerjisi
yatirnmi yapilabilecek. Bu da yapimi
devam eden nikleer santrale es bir
kapasite anlamina geliyor. Glineste
bu miktarda bir kapasite icin 5 milyar
dolardan fazla yatirm gerekiyor.

Arazi koordinatlari Resmi
Gazete'de

Enerji Bakanhgi, 9 Eylul tarihli
Resmi Gazete’de bdlgenin sinirlarini
belirleyen haritay! yayimladi. Bolge
icin ilanda su bilgilere yer verildi:
“08.09.212 tarihli ve 28405
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
2012/3574 sayilh Bakanlar Kurulu
kararinin 2’nci maddesi ile ilan
edilen, asagida harita ve listelerde
sinirlari ile koordinatlari gosterilen
Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri
Bolgesi (1.kisim) 27.11.2013 tarihli
ve 28834 sayill Resmi Gazete’de
yayimlanan ‘Elektrik Enerjisi Ure-
timine Yonelik Yenilebilir Enerji
Kaynak Alanlarinin Belirlenmesi
Derecelendirilmesi, Korunmasi
ve Kullanilmasina lliskin Usul ve
Esaslara Dair Yoénetmelik'te yer
alan ‘Halihazirdaki Enerji |htisas
Endlstri Alanlar’ baslikh gegici
1’inci maddesi ve 07.05.2015 tari-
hinde imzalanarak ydurirlige giren
‘Karapinar Enerji lhtisas Endistri
Bolgesinde yer alacak yatirmcilara
yapilacak yer tahsisine iliskin isbirligi
protokolii geregince Karapinar Yeni-
lenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA)
olarak ilan edilmistir” denildi.
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G20 Zirvesi Kasim ayinda Antalya’da diizenlenecek

B Kasim ayinda Antalya’da diizen-
lenecek G20 Liderler Zirvesi’'nin ana
tartisma konularindan biri “herkes
icin enerjiye erisim, enerji verimliligi,
enerji yatirimlari ve yenilenebilir
enerji” olacak.

2008’den bu yana gerceklestirilen
G20 zirveleri, devletlerarasi eko-
nomik isbirliginin en énemli forumu
olarak goruliyor. G20 uye Ulkeleri
global gayrisafi milli hasilanin ylizde
85’ini, global ticaretin ylizde 80’ini
ve dinya nifusunun 3’te 2’sini
temsil ediyor.

G20 donem baskanliklari kapsa-
minda 2013 yilindan bu yana Ener-
jinin Surdardlebilirligi Calisma Grubu
Toplantilari gerceklestiriliyor. G20
tarihinde ilk kez “Enerji Bakanlari
Toplantisi” da Turkiye’'de yapiliyor.
Bu toplantidaki tespitler, Antalya’da
yapilacak G20 Zirvesinin iceriginin
onemli kismini olusturacak.

'Zirveye dogru ilerici bir adim'

WWEF Tirkiye Doga Koruma Yonet-
meni Ozgiir Berke, Tirkiye’nin
G20 Baskanligi altinda yenilenebilir
ve merkezi olmayan yenilenebilir
enerji yatinmlarinin desteklenmesi
prensibinin G20 enerji isbirligi pren-
siplerine eklenmesinin ilerici bir adim
olacagini sdyledi.

WWF Tirkiye Doga Koruma
Yoénetmeni Mustafa Ozgiir Berke,
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enerjinin 6énemli yer tutacagi G20
Zirvesi’'nde, lider (lkelerin iklim
degisikligiyle miicadele icin gerekli
liderligi ne odlclide ortaya koyabi-
leceginin merak edildigini sdyledi.
Berke, “Ekonomik kalkinma ile fosil
yakit kullanimi arasindaki baglan-
tiyl zayiflatacak orta-uzun vadeli
bir hedef koyulmasi gerekiyor.
2050’de yuizde 100 yenilenebilir
enerjiye gecis hedefi, yeterince
guclu bir niyet beyani olabilir” dedi.
Turkiye’nin G20 Donem Baskani
olarak “uygulama ayagini” oOne
ctkarmis olmasini isabetli bulan
Berke, “Turkiye fosil yakit sib-
vansiyonlarinin 2020 yilina kadar
devreden c¢ikarilmasi i¢in net
hedefler ve uygulama adimlarini
G20 bildirgesine sokabilirse, enerji
altyapisinda donidsim ve enerji
piyasalarinin daha etkin islemesi icin
kritik bir adima imza atmis olacak”
diye konustu.

Enerji yatirimlarinin, kiresel
buyume ve Ulkeler arasi gelismislik
farklarinin azaltilmasi acisindan
kritik 6nem tasidigini ifade eden
Berke’ye gore G20’nin yatirim orta-
mini enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji altyapisi ve ¢dzumlerine
oncelik verecek sekilde kurgulamasi
ve yonlendirmesi, kiresel ekono-
mide surdirilebilirligin saglanmasi
icin kilit 6neme sahip.

Enerji yoksunlugunu gidermek

Dinyada 1.1 milyar insanin
modern enerji hizmetlerine eri-
semedigine dikkat ceken Ozgiir
Berke, enerjiye erisimin, G20’nin
2014 yilinda acikladigr enerji
isbirligi prensiplerinin de basinda
geldigini vurguladi. Berke soyle
devam etti:

“Iklim degisikligiyle muicadele icin
yayginlasmasi gereken yenilene-
bilir enerji teknolojileri, enerjiye
erisim sorununun ¢Ozumd icin
de kilit 6éneme sahip. Sebeke
disi, merkezi olmayan yenilene-
bilir enerji ¢ézumleri, 6zellikle
elektrige erisimin saglanmasinda
fosil yakitlardan daha ucuz,
uygulanabilir ve sirdirulebilir
¢cozimler sunuyor. Enerji yok-
sunlugunu giderme hedefi, basta
kémir olmak lGzere surdurilebilir
olmayan fosil yakit yatirimlari icin
bir mazeret olmaktan c¢ikmali.
Tarkiye’nin G20 Baskanh@i altinda
yenilenebilir ve merkezi olmayan
yenilenebilir enerji yatirimlarinin
desteklenmesi prensibinin G20
enerji ishirligi prensiplerine eklen-
mesi ilerici bir adim.”

Fosilden vazge¢menin
yaratacagi risk

Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore
kiresel sicaklik artisinin 2°C’yi
asmamas! hedefi cercevesinde
atmosferdeki CO, diizeyinin 450
ppm’de sinirlanmasi halinde, bilinen
fosil yakit rezervlerinin Ggte ikisinin
yer altinda birakilmasi gerektigini
belirten Ozgiir Berke “Bu, fosil
yakita dayal pek cok yatirmin atil
hale gelmesi anlamina gelebilir.
Buradaki risk unsurunun farkinda
olan G20, bu yilin basinda merkezi
Basel’de bulunan Finansal Istikrar
Kurulu’'ndan (Financial Stability
Board), mali piyasalarda iklim degi-
sikligi nedeniyle olusacak risklere
iliskin bir rapor hazirlamasini istedi.
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G20’nin bu adimin devamini getir-
mesi gerekli” dedi.

Cin ve Meksika ornekleri

Bu cercevede Cin ve Meksika 6rnek-
lerini veren Berke, dinyanin bir
numarall enerji ve elektrik tiketicisi
olan Cin’in 2020’den itibaren komir
tuketimini distirmesi hedefi lizerine
yogun tartismalar yapildigina dikkat
cekti. Berke, 2030 yilinda ekono-
minin karbon yogunlugunu 2005’e
gore ylzde 60-65 azaltmanin da
Cin’in hedefinin bir parcasi oldu-
gunun altini ¢izdi. Meksika’nin da
2013-2030 doneminde ekonominin
emisyon yogunlugunda ylzde 40
dists hedefledigini hatirlatan Berke,
Brezilya ve Hindistan’in da olumlu
ornekler sergiledigini soyledi

Tiirkiye emisyonu
yiizde 21 indirecek

Turkiye, 2030 yilindaki karbondiok-
sit salimi 6ngoérisiund, yizde 21°e
kadar azaltmay! taahhiit etti. Bu
yine de temel yil alinan 2012’ye
gore ylzde 1171’lik bir artisa karsilik
geliyor.

Turkiye onceki gece gec saatlerde
iklim degisikliginde ulusal olarak
belirlenmis katki niyetini (INDC)
acikladi. Acgiklamaya gore Tiurkiye,
2021-2030 yillar arasinda sera gazi
emisyon oranini, normal is kurallari
veya prosedirleri cercevesinde
yuzde 21’e kadar azaltma taahhi-
diinde bulundu.

Tirkiye, bu taahhidini deklare
ederken, sanayi devriminden bu
yana global emisyonun sadece
yuzde 0.7’sinden sorumlu olduguna
vurgu yapti. Aciklamada, Tirkiye’nin
son 30 yildir hizli bir sehirlesme
sureci yasadigina dikkat cekildi.
Turkiye’'nin kisi basi sera gazi
emisyonunun 2012 yilinda 5.9
ton karbondioksite esdeger olarak
olcildugine isaret edilirken, bunun
da Avrupa Birligi ve OECD {lkelerinin
ortalamasindan ¢ok daha disuk bir
rakam oldugunun alti gizildi.

Emisyonda enerji birinci

2012 yilinda Turkiye'nin karbondi-
oksit salimi 440 milyon ton olarak
aciklandi. Bunda en biyuk pay,
ylzde 70.2 ile enerji sektoriine ait.
Sanayinin payi yuzde 14.3, atik sek-
torlnln pay! ylizde 8.2 ve tarimin
payi ise ylzde 7.3 olarak ol¢uldu.

Enerjideki taahhiit

Turkiye, deklare ettigi indirim taah-
hidu cercevesinde enerji alaninda
2030 yilina kadar gines enerjisi
kurulum kapasitesini 10 GW’a
ulastirmayi, riizgar enerjisi kurulum
kapasitesini 16 GW’a ylikseltmeyi,
hidroelektrik potansiyelini en Ust
dizeye cikarmayi éngériyor. Bir
nikleer santrali devreye almak,
elektrik iletim ve dagitim kayiplarini
yluzde 15 azaltmak, kamu elektrik
santrallerini rehabilite etmek ve
elektrik Uretiminde mikro-iretim,
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kojenerasyon ve yerinde Uretim
sistemlerini desteklemek de
Turkiye’'nin hedefleri arasinda yer
aliyor.

Yenilenebilir enerji
rekabetci hale geldi

Greenpeace Akdeniz Surdurulebilir
Yatirimlar Danismani Ibrahim Ciftci,
rizgar ciftlikleri basta olmak lzere
yenilenebilir kaynaklara dayall
santrallerin en ucuz elektrik Gretme
yontemi haline geldigini soyledi.
lbrahim Ciftci, kiiresel 1sinma ener;ji
iliskisinin elektrik piyasasindaki
maliyet karsilastirmalari incelen-
meden saglikli sekilde degerlendi-
rilemeyecegini belirtti. Gunesten
elektrik Gretmenin kémir ya da gaz
yakmaktan daha ucuz hale geldigini
savunan Ciftci, iklim degisikligiyle
gercekten micadele edilmek iste-
niyorsa bazi sorulara aciklikla cevap
verilmesi gerektigini vurguladi. Ciftci
sunlari sdyledi:

“Rizgar ve glnes gibi yenilenebilir
kaynaklar, kémir ve dogalgaz gibi
fosil yakitlarla ne kadar rekabetgi-
dir? Enerji sirketleri ve vergi mukel-
lefleri icin yeni bir santral yapmak
ve isletmek ne kadara patlar? Bu ve
benzeri sorular, gectigimiz birkac
on yil icerisinde yenilenebilir ener-
jiyle ilgili tartismalarin ana konusu
oldu. Oncelikle birim tretim basina
elektrik maliyeti hesaplanirken yal-
nizca tesis kurulum maliyeti degil,
bakim- isletme, finansman gibi
bircok degisken incelenir. Elimiz-
deki veriler, yenilenebilir enerjiden
uretilen elektrigin fosil yakitlardan
uretilen elektrige kiyasla daha ucuz-
layacagini gosteriyor.”

Bugiin, riizgar tarlalar gibi yenilene-
bilir santrallerinin mevcut teknoloji-
ler arasinda en ucuz elektrik tiretim
yontemi olarak goérindiguni ifade
eden Ciftci, “Uluslararasi bir finansal
danismanlik ve portfoy yonetimi
sirketi olan Lazard’in analizine gore
riizgar, megawatt saat basina 59
dolar ile rlizgar piyasadaki en ucuz
tretim bicimiyken biyuk glines tar-
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lalari ortalama 79 dolar ile rlizgari
takip ediyor. Kiyaslama agisindan
konvansiyonel teknolojilerin en
ucuzu olan kombine cevrim dogal-
gaz teknolojileri ortalama 74 dolara
Uretim yaparken komirden elektrik
Uretmenin maliyeti 109 dolar civa-
rindadir” diye konustu.

Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore
glines enerjisinin 2050'de piyasanin
en biylgu olma yolunda hizla iler-
ledigine dikkat ¢ceken Ciftci, “Bunda
maliyetlerde yasanan dramatik
disustn etkisi oldukca blyik” dedi.
Ciftci soyle devam etti: “Ortalama
rizgar maliyeti 2009’daki 135
dolardan 2014’te 59 dolara geri-
ledi. Bu 5 yil igerisinde % 56 dususe
tekabdl eder. Gunes fotovoltaik ise
2009’daki 359 dolar maliyetten
2014’de 70 dolara geriledi. Gines
fotovoltaikler gectigimiz 5 yil icinde
ylzde 79 ucuzladi. Yenilenebilir
enerjiden elektrik tretim maliyet-
leri 6nimdizdeki yillarda daha da
ucuzlayacak. Enerji piyasalari da
bu degisime hizla ayak uyduruyor.
2014 yiinda devreye alinan yeni
santrallerin ylizde 60’1 yenilenebilir
enerji santralleri. Ciftci, yenilene-
bilir enerjinin toplam dlke talebini
hangi oranda karsilayabilecegine
iliskin sorularin da gecen aylarda
Greenpeace Akdeniz’in Alman Uzay
Enstitusi ile ortaklasa hazirladigi
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Enerji [D]evrimi raporuyla ortaya
koyuldugunu ekledi.

Emisyon taahhiidiinde
fosil ad1 yok

Enerji GUnlugu Yazar Sabiha Kotek,
Turkiye’nin iklim degisikligine karsi
yuzde 21’lik karbon emisyonu azal-
timi taahhtdiini yerine getirmek icin
cesitli alanlarda alacagi énlemlere
degindi. Koétek, “Burada karsimiza
¢ikan en dnemli sektor enerji. Clinki
karbondioksit saliminda eneriji aslan
payina sahip. Ornegin 2012’de
440 milyon ton olarak aciklanan
Turkiye “nin karbondioksit saliminda
enerji sektdriniin payr yuzde 70.2
dizeyinde” dedi.  Enerjinin kar-
bon salimindaki bu rolii nedeniyle
Turkiye’'nin 2030’a kadar glnes
enerjisi kurulu giicini 10 GW a,
rizgar enerjisi kurulu gicini 16
GW a c¢ikarmayi, hidroelektrik
potansiyelini de en Ust diizeye
yikseltmeyi hedefleri arasinda
gosterdigini aktaran Kotek, “Bir niik-
leer santrali devreye almak, elektrik
iletim ve dagitim kayiplarini ylizde
15 azaltmak, kamu elektrik sant-
rallerini rehabilite etmek ve elektrik
Uretiminde mikro-lretim, kojene-
rasyon ve yerinde Uretim sistem-
lerini desteklemek ile enerjiyi daha
verimli kullanmak da Turkiye'nin

amaglar arasinda” diye konustu.

2030’da karbondioksit saliminin
1 milyar ton olmasi bekleniyor

Toplu tasimayi, deniz ulasimini
o0zendirmek, eski araclar trafikten
cekmek, yesil liman ve yesil havaa-
lani projelerini gerceklestirmek gibi
calismalarin da Tarkiye’'nin karbon
salimini azaltma taahhtdinin
arkasindaki diger unsurlar oldugunu
ifade eden Sabiha Kétek “Biitun bu
taahhitler ve hedefler giizel ancak
ne derece yeterli orasi tartisihr”
dedi. Kotek su degerlendirmelerde
bulundu: “2012 yilinda 440 milyon
ton olarak aciklanan Tuirkiye™ nin
karbondioksit saliminin 2030 yilinda
1 milyar 175 ton olmasi bekleniyor.
Bu artisin gerekgesi de Tirkiye " nin
son 30 yildir hizli bir sehirlesme
slireci yasamasi, nifusunun 1990
yilindan bu yana yiizde 30’dan fazla
artmasi ve enerji ihtiyacinin her yil
ylizde 6-7 oraninda artmasi olarak
ifade ediliyor. Tlrkiye’nin 2030
yilinda gerceklesmesi beklenen
1 milyar 175 ton karbondioksit
salimini indirmeyi taahhit ettigi
seviye ise 929 milyon ton. Bu ise
2012 seviyesine gore en az ylzde
111 artis anlamina geliyor. Yani
Tirkiye karbon salimina devam
edecegini ama bu salimi biraz olsun
kisilabilecegini séyliyor. Bu durumu
hafifl etmek icinse, Tirkiye nin
sanayi devriminden bu yana global
emisyonun sadece yiizde 0.7’sinden
sorumlu oldugunun altini giziyor.
Turkiye 'nin 2012 yilinda 5.9 ton
karbondioksite esdeger olarak 6lcu-
len kisi basI seragazi emisyonunun
da AB ve OECD ulkelerinin ortala-
masindan ¢ok daha distk bir oran
olduguna dikkat ¢ekiyor. Ama taah-
hudin hic bir yerinde, fosil yakitlara
verilen tesviklerin azaltacagina dair
bir ifadeye yer verilmiyor. Bu da
enerjide disa bagimlihgr azaltmak
acisindan onem tasiyan komdr
konusunda Ankara’nin ciddi bir
cekincesi olarak karsimiza cikiyor.
Kaynak: Diinya Gazetesi
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7.ENERJI VERIMLILIGI
FORUMU VE FUARI
14 - 16 OCAK 2016

WOW Comvantion Center - Intantul

K

35. Enerji Verimliligi Haftasi - 7. Enerji Verimliligi

Forumu ve Fuari

M 35. Enerji Verimliligi Haftasi
cercevesinde gerceklesecek olan
7. Enerji Verimliligi Forumu ve
Fuari, 14-16 Ocak 2016
tarihlerinde, istanbul WOW
Convention Center'da
yapilacaktir. Enerji verimliligi
alaninda Tiirkiye'nin en biiyiik ve
en onemli etkinliklerinden biri
olan EVF 2016, Tiirkiye'de enerji
verimliligi kanunu yirirlige
girdikten sonra ilk kez 2009
yilinda diizenlenmistir. Bu yil 7.
kez diizenlenecek olan Enerji
Verimliligi Forum ve Fuari,

EVF kapsaminda diizenlenecek

olan panel ve oturumlar ile ener;ji
verimliligini iceren tiim konular,
politikalar ve stratejiler,
uluslararasi enerji alaninda/
sektoriinde arastirma yapan
akademisyenler, kurumlar,
sirketler ve Tirkiye'nin onde
gelen isimleriile
degerlendirilecek. Enerji
tiketiminde verimliligi
saglayacak, s6z konusu
enerjilerin kullanildigi alanlara
gore farklilik gosteren en yeni
teknoloji ile donatilmis uriin ve
tasarimlar da 7. Enerji Verimliligi
Forum ve Fuari'nda sergilenecek.

TRNITE
INOVASYON
HAFTASH

TURKIYE INOVASYONLA GELECEGE KOSUYOR.

“Tiirkiye inovasyon Haftasi istanbul” etkinligi

M Tiirkiye ihracatcilar Meclisi
(TiM) tarafindan; Ekonomi
Bakanligi desteginde, Arcelik A.S,
Sabanci Holding, Tiirk Ekonomi
Bankasi (TEB) ve Tiirk Hava
Yollari (THY) stratejik
ortakliginda bu yil 3’linciisii
diizenlenecek olan ve
Hollanda’nin partner oldugu
Tiirkiye inovasyon Haftasi, adeta
gelecegin insanlarini istanbul’a
tasiyacak.

4-5-6 Aralik tarihlerinde, istanbul
Kongre Merkezi’'nde diizenlenecek
ve katilimin online basvuru ile
tamamen Ulcretsiz olacagi
etkinlik; kendi alaninda uzman
onlarca yerli ve yabanci
konusmaciyi agirlayacak.

MIT Medya Laboratuvari
Kurucusu Nicholas Negroponte,
Finlandiya Eski Basbakani Esko
Aho, G20 Genc Girisimciler Birligi
Baskani Jeremy Liddle, Dijital
Medya Uzmani Robert Tercek ve
diinyaca tnli Tirk tasarimci Ayse
Birsel gibi alaninda uzman pek
cok konuk 3 giin boyunca
katilimcilarla deneyimlerini
paylasacak.

TiM Baskani Mehmet Biiyiikeksi,
“Son 3 yildir inovasyon
konusunda Tiirkiye'de bir
farkindalik yaratmaya
calisiyoruz ve bunu basardigimizi
goriiyoruz. istanbul, 2014’iin final
etkinligi olacak” Hollanda, kendi
talebiyle, bu yil ilk kez inovasyon
haftasinin partner ulkesi olacak
ve etkinliklere katilacak.
Biiyukeksi, Tiirkiye'nin en
inovatif firmalarinin
odiillendirilecegi inovalig ve

10 bin basvuru arasindan

500 basarili 6grencinin secilecegi
inovalig finallerinin de etkinlik
kapsaminda gerceklestirilecegini
soyleyerek, “ Amac, bu isin
farkindaligini artirmak.
Fabrikada calisan isciden,

beyaz yakaliya, 6grencilere kadar
toplumun tim kesimlerininin
ilgisinin artmasi. Beklenti ise
Tirkiye’'nin gelecegi” dedi.

Hollanda’nin partner lilke olma
talebinin onemine de deginen
Biiylikeksi, onimizdeki yillarda
benzer ortakliklar olabilecegini
sozlerine ekledi.
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Binalarin Enerji Verimliligi
Sertifikalandirma Standartlan
Duinya ve Avrupa ile Turkiye

Degerlendirmesi

Ahmet CAN

Prof. Dr.-Ing. Istanbul Arel Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dekani

Tepekent - Biiylikekmece, istanbul, ahmetcan1952@gmail.com

OZET

Enerji, Glkelerin sosyal ve ekonomik olarak gelismesi
ve cevrenin korunmasi agisindan dnemli bir etkendir.
Turkiye'de 02 Mayis 2007 tarih ve 26510 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan, 5627 sayili “Enerji Verimliligi
Kanunu”yurirlige girmistir. Binalarda tlketilen enerjinin
biyik bir kismriisitma amach kullanilmaktadir. Birim alan
basina, kWh/m2yil yillik tiketilecek enerji miktarinin
ongorulen dedere uygun olmasi 05 Aralik 2008 tarihli,
27075 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi” ile zorunlu hale getiril-
mistir. Binalarin enerji sertifikalandirma uygulamalari
icin, Amerika'da “The Ashrae Building Energy Lebelling
Programm” ve Avrupa'da “Europa 2002/91/EU, 2012/21/
EU ile EN 15217 (2007) standartlari yayinlanmistir.

Turkiye'de devletin ve belediyelerin sorumlu birimleri,

C tipi normal enerji verimli bina, B tipi orta enerji verimli
bina ve A tipi slper enerji verimli bina olacak sekilde

TTMD DERGISI © EYLUL - EKIM 2015

tasarimlara onay vermek icin ugras vermektedir. Stan-
dartlar g6z 6nline alinarak, binalarin enerji verimliligi ser-
tifikalandirmasi kapsaminda Diinya ve Avrupa ile Tuirkiye
icin karsilastirmal bir degerlendirme sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Binalarin Enerji Verimliligi, Bina Enerji
Sertifikalandirma Standartlar

THE COMPARING TURKEY WITH WORLD AND
EUROPE IN TERMS OF THE ENERGY EFFICIENCY
CERTIFICATION STANDART OF THE BUILDINGS

ABSTRACT

Energy is an important factor to develop as social and
economic of countries and to protect the environment.
The basic ways to increase energy efficiency is to reduce
energy consumption. In this context, "Energy Efficiency
Law" came into force. Moreover it was published in the
Official Gazette with n0.26510 dated May 2, 2007. A large



part of the energy consumed in buildings has been used
for heating purposes. The condition of being appropriate
for the amount of energy to be consumed m2year/kWh
annually per unit area has been made mandatory by
“Regulation for Energy Performance in Buildings” pub-
lished in the official Gazette (N0.27075 on 05 December
2008).“The Ashrae Building Labeling Program" in America
and "Europe 2002/91EU, 2012/21 EU and EN 15217(2007)
Standards" in Europe have been published to apply the
energy certification of buildings. In Turkey, the goverment

GiRis

Diinya ulkelerinin enerji tliketimlerinde, binalarda
tiketilen enerji payi ortalama %40 degerindedir, (Perez -
Lombard,L.,et.al.2008). Binalar atmosfere karbondioksit
atiminda en dnemli paya sahiptir. TUrkiye enerjide % 75
gibi yliksek oranda disa bagimlidir. Binalarin enerji verimli-
liginin arttinlmasi ve cevre havasinin korunmasi ekonomik
gelisme Uzerinde ¢ok etkilidir. Binalarin enerji verimliligi
dizeyi, binalarin sistemleri ile ilgili onlarca parametrenin
dinamik kosullar altinda karsilikli etkilesimi ile dis ve
ic ortam sartlari karsisindaki davranislarina baghdir. Bir
binanin enerji tiketim degeri, binaya 6zel kapsaml model-
lemeler yapilarak tespit edilebilir. Diinyada ve Avrupa’da
yaygin uygulama, ilk defa tasarlanan veya mevcut duru-
munu degerlendirmek lizere g6z 6nline alinan binanin
bulundugu iklim bdlgesine ve binanin 6zelliklerine gére
sanal bir referans bina tanimi yapilmasidir. Bu referans bina,
asil binanin bulundugu iklim bélgesine ve esas binaya
iliskin yapi elemani 6zelliklerine, mekanik ve aydinlatma
sistemi ozelliklerine o Ulke i¢in gecerli standartlara uygun
karsilastirma degerlerine sahip olmalidir.

Enerji verimliligi kadar diger 6nemli bir konu, yliksek ener;ji
verimli binanin uygulanabilir ve maliyet olarak karsilanabi-
lir olmasidr.

Yeni binalarin tasariminda olasi tasarim secenekleri icin
mimari, yapi elemanlari, mekanik, aydinlatma, otomasyon
vb. tiim sistemlerin etkisi hesaba katiimalidir. Ulkemizdeki
tasarim uygulamalarinda, bina enerji verimliligini bir biitiin
olarak degerlendirecek yeterli sayida uzmanin bulunmayisi
enerji etkin tasarimda karsilasilan 6nemli bir sorundur.
Bunun en 6nemli sebepleri, bina enerji verimliligi konu-
sunda sektordeki bilgi ve biling eksikligi, standartlarin
yonetmeliklerin eksiklikleri, etkin bir denetim ve yaptirimin
olmayisi seklinde siralanabilir.

and the municipal departments-in-charge have sought
to give approval to the buildings which are designed as
C-type normal energy efficient building , B-type medium
energy efficient building and A-type super energy efficient
building. When the standarts are taken into consideration,
a comparative assessment for the World.

Keywords: Energy Efficiency of Buildings, Building Energy
Certification Standards

Bina enerji verimliligi, enerjisel degerlendirme, etiketleme
gibi bircok kavram ve tanim birbirleri icinde gorilmektedir.
Bu calisma, binalardaki enerji sertifikalandirma sistemleri-
nin gelisimini ve orijinini arastirmaktadir. Bununla bina
enerji kimlik belgesinin kapsami ve uygulamanin kritik
yaklagimlari tanimlanmaktadir. Degerlendirme yontemleri;
binalarda kullanilan isitma enerjisinin arti diger enerjilerin
degerlerine gore belgelendirme sistemleri kapsaminda
aciklanmaktadir.

Konfor, saglik ve Uretim yonlerinden taviz vermeksizin,
bina enerji politikasinin esas hedefi, binalardaki enerji
tiketiminde tasarruftur. Ayni zamanda iyilestirilmis bina
teknigi ile verimli sekilde daha az enerji tiketmektir. Dene-
tim kurumlari (devlet, enerji ajanslari, belediyeler vd.) asa-
gida siralanmis ti¢ 6l¢lte gore degerlendirme yapmaktadir.

Tasarrufun tesvik edilmesi
Binalarin enerji verimliliginin maksimize edilmesi,
Yonetmelikler, Denetim ve Sertifikalandirma.

Bina enerji yonetmelikleri, yeni binalarda enerji verimli
Isitma, CO, emisyonlarinin azaltilmasi veya enerji masraflari
icin minimum kosullari tanimlamaktadir. Avrupa ¢cok dnce-
leri 1970’li yillarda bina yonetmeliklerini hazirlayarak, yapi
elemanlarini dénustirerek 1s1 kayiplarini azaltmistir. Buhar
gecirgenligi difiizyonunu ve havanin kumanda edilmesini
saglamistir. Binalarin isil tasarim hesaplamalari ve bakimlari
ile ilgili yasalar ve en iyi pratik tavsiyeleri uygulamaya
koymustur. ilk defa 1sitma, klima ve havalandirma ile ilgili
enetrji verimliliginin minimum kosullari tanimlanmistir. Bina
enerji kimlik belgesi analizinde Ug¢ kritik soruya odaklanilir.

1* Bina enerji sertifikalandirma sistemlerinin ve uygulama
alanlarmin tanimi,

2* Binalarin tukettigi enerjiye gore derecelendirilmesi,

3* Bina enerji kimlik belgesinin uygulanmasi.
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BiNA ENERJi KiMLiK BELGESi TANIMI
VE KAPSAMI

Bu kavram baslangi¢tan itibaren yasal olmayan sekilde
tanimlanmistir. Avrupa komisyonunda enerji verimliliginin
iyilestirilmesiyle karbondioksit emisyonlari sinirlandirmak
icin ¢cikarilmis 93/76/EWG Direktifi yol haritasi olarak bina
enerji kimlik belgesindeki enerji verimliligini tanimlamak-
tadir, (Council Direktive 93/76/CEE,1993).

Tam on yil sonra EU, yeni bir diizenlemeyi gerekli gorerek
binalarin toplam enerji verimliligi icin gecerli 2002/91/EG
Direktifini yayinlamistir, (Directive 2002/91/EC,2002). Bu
direktif gercekgi ve detaylandirimis olmasina ragmen EU
Uyesi Ulkelerde net ve somut donusimler icin eksiklikler
gorilmustir. Bu direktifin icerdigi sey, binanin toplam
enerji verimliliginin belirli bir yonteme gére hesaplanmis
olmasini ve bina enerji kimlik belgesine gore olmasi gere-
kenlerin kimlik olarak tanimlanmasidir.

Enerji sertifikasi icin verilmis ikinci yontem, heniiz ¢c6ziim-
lenmemis iki problemi ¢6zlimsiz birakmistir. Bunlar; 1)
bina enerji verimliligi nasil tanimlanir? 2) nasil 6l¢ilr?.
Binanin tim enerji gereksinimleri ile iliskili olarak yeni
bir toplam enerji verimliligi kavrami tanimlanmistir. Bu
baglamda, Avrupa enerji performans indikatorleri ve
Amerika enerji yogunlugu indikatorleri (EIA),(DOE/EIA-
0555(95)/2,1995) veya Avrupa enerji yogunlugu indika-
torleri (EUI) kullanilmaktadir, (Directive2002/91/EC,2002).
Bunlarin hepsi birbirleriyle esleniktir. Clinkli hepsinde
enerji girisleri, hizmet verilirken enerji uygulanmasi, metre-
kare basina yillik tiketilen enerji, ev basina CO, emisyonlari
v.d. aynidir. Avrupa Yeni Normu EN 15217, binalarin enerji
verimliligini ve binalar sertifikalandirilirken uygulanacak
yontemleri tanimlamaktadir, (EN 15217,2007).

Bina Enerji Kimlik Belgeleri; Sekil 1'de gosterilmis sertifi-
kalandirma sisteminin gelisimini tanimlamaktadir ve en
az asagidaki bilgileri icermelidir, (Perez- Lombard,L.et.
al.2008).

(EPI) Genel eneriji glic endeksi, Binada yillik birim alan
basina harcanan enerjiyie, CO2 Emisyonuna ve birim
alana gore koordine edilmis enerji fiyatina gore binala-
rin karsilastirilmasina olanak vermektedir.

« Enerji verimliligi ile ilgili minimum kosullarin, enerji

performans endeksinin sinir degeri (EP1MAX) verir.
Standartlar, kendi 6z referans yontemi veya (6rnegin
klima ve yapi sekli vb.) diger parametreler ile ilgilesimi
onermektedir.
Binalarin derecelendirilmesinde A, B, C, D, E, F ve G sek-
linde basamaklandirma yapihr. Skalanin tanimi, merkezi
bir kavramdir. Boylece, bina enerji ydnetimi (Rr), binanin
mevcut durumu (Rs) ve sifir enerjili bina (Ro) i¢in mini-
mum kosullardaki referans olmalidir.

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

Bina Enerji

Sertifikasi
Siniflandirma
Enerji Performans Olciimleme Bina Enerji
Endeksinin Deger- Degiskenleri
lendirilmesi (EPI) Bilgisi
Minimum Degerlendirme Verimlilik
gereksinim lyilestirme
EPI< max Onerileri

Diizey Belirleme

Sekil 1. Avrupa Yeni Bina Enerji Kimlik Belgesi Goriinisii

Esas binanin dis kabugunun yapimi ve diger hizmet alim
bilesenlerinden harcanan enerji icin bina sahipleri enerji
verimliligi tedbirlerini gdz 6nline almalidir. Sertifikanin
gecerlilik alani sadece binanin toplam enerji verimliligi ile
sinirl olmayip, 6zellikle gelecekte minimum kosul seklinde
mal sahibi icin binanin enerji diizeyini veya enerji sinifi
kararint icermelidir. Sertifika ayni zamanda enerji diizeyini
temel alan bina enerji verimliliginin sinifi ile ilgili bilgileri
icermelidir.

Bina Enerji Siniflandirmasi

Bina enerji siniflandirmasi kavrami, bina kalitesinin enerji
harcanmasit ile ilgili olarak digerleri ile karsilastirma saye-
sinde belirlenmesine olanak verir ve her prosediri icine
alir. Bununla ilgili su anda endiselerin olusmasina sebep
olan birbirine benzer bircok kavram kullaniimaktadir. Bu
boélimde, kiyaslama, degerlendirme ve tanimlama islem-
leri bina enerji siniflandirmasi kapsaminda aciklanmistir.

Kiyaslama Siireci

Esas itibariyla kiyaslama sézciig, sistemde bir referans
noktasi anlaminda tanimlanmistir. Bircok firma, 1970li
yillarda en 6nemli tretim degiskenlerini karsilastirmak ve
test etmek icin kiyaslama ozellikleri gelistirmislerdir. 1990’li
yillarda ise bina enerji kiyaslamasi kavrami binalardaki
enerji harcanmasinin benzer karakteristiklerini kanitlamak
icin kullanilmaya baslanmistir.

Prensip olarak bir binanin enerji performans endeksi (EPI),
benzer binalar ile karsilastirma anlamina gelir. Misterek
EPI bircok bina tipi icin yillik olarak birim alan basina
enerji harcanmasi icin kullanilabilir. Enerji hizmeti sunan
kurumlar EPI degerini enerji degerlendirmede ¢ikis notasi
olarak kullanmaktadir. Enerji kaydinda, mevcut referans ile



karsilastirma (kiyaslama) ile ortalama (tipik), ortalamanin
Uzerinde (iyi) ve mikemmel (en iyi) seklinde pratige
dondstirilmektedir. Tasarim asamasinda, farkli tasarimlar
icin uygun teknolojilerin seciminde 6zellikle benzer binalar
karsilastirilacaksa enerji performans endeksi kullanilabilir.
Haklmetler bina sektoriindeki enerji verimliligi politikala-
rini kiyaslayarak uygulamaya konulmasinin ve gelistirilme-
sinin takipgisi olmahdir.

Kiyaslama stireci, Sekil 2'de gorildiigu gibi dort asamadan
olusmaktadir, (Matson, N.E.2005). Birinci olarak, binalarin
enerji verimliligi ile ilgili verilerin toplanmasi gerekir. Bu
bilgiler, en azindan yapi sekli, elemanlarin 6zellikleri ve
boyutlari olarak diizenlenmelidir. ikinci olarak, esas bina-
nin EPI-Enerji Performans Endeksinin degerlendirilmesi
icin gecerli bilgiler toplanmaldir. Uclincii olarak, Harcanan
enerji ile iliskili olarak binanin kalitesinin nicellestirilmesi
icin bina enerji verimliliginin karsilastirmali analizi verilme-
lidir. Dordiinci olarak, hem teknik hem de ekonomik bakis
acistyla enerji verimliligi icin tavsiyeler onerilmelidir.

Akttiel Bina
Performansi

Bina Enerji
Verileri

Karsilastirma

analizi lyilestirmeler

Sekil 2. Bina Enerji Kiyaslama Siireci

Binada gercek harcanan toplam enerji, ya bilgisayar
modelleme programi ile 6nceden belirlenebilir veya
yerinde 6lculebilir, (Tablo 1).

Tablo 1. Bina enerji kullanimi tahmin yontemlerini
karsilastirma

Kavram MODELLEME YERINDE OLCME

Giris verileri Ayrintil bilgi Enerjifaturalan
veya olciilmesi

Gikis verileri Detaylandirma ve b3lme el

boliinmemis

fava ve Standart Giincel

kullanimi

Enerji kullanimi Tahmini Oliilenlen

Kapsam i3 Mevcut binalar

P Mevcut binalar
Maliyet ve . .
kullanici becerisi Yitksek Diisiik

Tiirkiye bina enerji kimlik belgesi uygulamasi

Enerji verimliligi, Gretimde kalite, miktar ve hayat standar-

dini disirmeden en az enerji tiiketimi olarak tanimlanir.
Turkiye'nin enerji yogunlugunu 2020 yilina kadar % 15
azaltmak icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, “Enerji
Verimliligi Kanunu”nu yururlige koymustur. Bu kanun;
enerji tiketim sektorlerinde enerji verimliliginin arttiril-
masl, toplumda enerji tasaarufu bilinci gelistirilmesi, yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmasini
kapsamaktadir, (Resmi Gazete, say1 26510,2007).

ilk olarak 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren yiirirlige
giren TS 825 “Binalarin Isi Yalitim Kurallar” standardi, binala-
rin isitilmasi icin gerekli enerji ihtiyacinin hesaplanmasinda
kullanilan hesap metodunu vermektedir,(TS825,2013). Bina
ozellikleri, ic ve dis iklim sartlari, glinesten gelen kazanclar
ve i¢ kazanglar ile iletim ve havalandirma yoluyla gercekle-
sen st kayiplari ele alinarak yapilan hesaplamada binanin
yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci belirlenir. Bulunan degerin 6nce
standarda uygunlugu arkasindan stper enerji verimli bina
A, iyi enerji verimli bina B ve normal enerji verimli bina C
tipi seklinde binanin hangi enerji sinifinda oldugu tespit
edilir. Bu bilgiler disinda binanin duvar, tavan, déseme,
pencere ve kapi sistemlerinin yapiminda ve yalitiminda
kullanilan malzemeler kalinlik, isil iletkenlik, alan, 1sil gegir-
genlik degerleri ile sirali olarak ¢izelgede verilir. Isi kayip
ve kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktordq,
aylik ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, glines enerjisi kazanci,
sicakhk farki, 6zgl 1s1 kaybi cizelgede gosterilir. Binadaki
yapi elemanlarinin kesitleri detaylari ile ¢izilir, pencere ve
kapi elemanlarinin yonlere gore alanlari ve isi gegis sayisi
degerleri belirtilir. Bina yapi elemanlarinin yogusma ve
buharlagsma miktarlari hesaplanir ve havalandirma raporu
dizenlenir. Sonunda binanin enerji verimliligi sinifini gos-
teren bina enerji kimlik belgesi diizenlenir.

Bina icin kullanilan tiim enerjiler ile hesaplanan yillik isitma
enerjisi ihtiyaci, standartta verilen sinir degerden kiiguk
olmalidir. Bu; dis duvar, tavan ve doseme icin hesaplanan
Is gecis sayllarinin standartta verilen degerlere esit ya da
kliclik olmasi ile saglanir. TS825 standardina uygunluguna
bakilan diger bir durum, binanin 1si1 kaybeden ylzeyle-
rinde yogusma olusmamasi ya da yogusma miktarinin
buharlasma miktarindan kictik olmasidir. Bunu saglamak
icin bina tasarimi yapilirken yapi elemanlari boyutlari,
1s1 transferi ozellikleri ve hacmin i¢ ylzeyindeki sicak
degerleri géz 6niline alinir. Herbir yapi elemaninin uygun
ic yapi kombinasyonu ile i¢ ylzey sicakhdinin i¢ ortam
sicakligindan en fazla 3 °C diisik degerde olacak sekilde
yapi elemani 6zellikleri olusturulur.

TS 825 standardina gore Tiirkiye icin Sekil 3'te gosterilmis
dort iklim bolgesi tanimlanmis her biri icin aylik ortalama
dis sicakhk degerleri listelenmistir. Konut olarak kullanilan
binalarda i¢c ortam sicakhdi, standartta verilen i¢ sicaklk
degeri 1 °C arttirilarak, 20 °C (19 + 1) olarak alinir. Yapi ele-
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manina temas eden toprak sicakhgi icin ayni sekilde stan-
dartta verilen dis hava sicakliklarinin ortalamasi kullanilir.

| [

I nolge [ ™ 4 Melge

Sekil 3. Tiirkiye Derece-Giin Bolgeleri

TS 825 Standardi oldukga detayli hesaplamalari gerektir-
mektedir. Bu gerceklestirmek icin bina isi kaybinin, isitma
enerjisi ihtiyacinin ve yogusma kontrolii hesaplamalarinin
kolaylikla yapilabilmesi igin bircok hesap programi gelis-
tirilmistir. Hesap programina goére, hesaplanan degerler
standartta verilen sinir degerler ile kiyaslayarak bina enerji
verimliligi degeri ve bina enerji kimlik sinifi tespit edilir.

Makale yazarinin danismanhginda 2012 yilinda gercekles-
tirilmis yliksek lisans tezinde TS825 standardina uygun bir
hesaplama programi gelistirilmistir. Program algoritmasi
Sekil 4'te gosterilmistir.

Proje Bilgileri

Projenin uygun olmadifi raporianir. {Projenin uygun olmadi§ raporianir.

| Yodusma Hesabi ]—-

Yogusma hes. raporu

< Villk Isit. En. iht. Hes. |

Ozgiil 1s1 kaybi giz. ve |
. en. iht. giz. |
YN on § i Projenin uygun oldugu raporiarr. *

|

;‘ | 4 Briama Clirs

Istefe bagh olarak kullamibr.

Sekil 4. TS 825 Hesap Programi Akis Semasi

Oncelikle proje bilgileri girilir, bunlar binanin adi, sahibi,
arsa bilgileri, projeyi yapan kisiye ait bilgilerdir. Bina tipi,
kat adedi, brut hacim, kullanim alani, tavan yuksekligi,
havalandirma tiirl vb. hesaplamalarda kullanilacak olan
temel bilgiler de bu bolimde yer alir. Bina yapi elemanlari
duvar, tavan ve tabaninda kullanilan malzemeler, turleri ve
bilesenleri isimlendirilir. Her bir yapi elemanti icin malzeme
listesinden, elemanin i¢ten disa dogru malzeme cinslerinin,
1st iletim 6zelliklerinin girisi kalinhklari da belirtilerek yapilir.
Girisi yapilan bu degerler yapi elemaninin toplam isi gegis
sayisinin hesaplanmasinda kullanilir. Malzeme giris deger-
leri yaninda ekranda yapinin kesiti de sematik gorilir.
Malzeme listesinde yer almayan fakat standarda uygunluk
belgesi olan bir Grtinln, A 1si iletim kabiliyeti hesap degeri
ile u diflizyon direnc faktorii degeri de programa girilir.
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Pencere bilgileri ekraninda, yonlere gére pencerelerin
alanlar ve toplam pencere alani programa girilir. Binada
kullanilan pencere sistemi belirlenir ve 1s1 gegis sayisi
degeri girilir. glines enerjisi kazanci tespiti icin gi,ay glines
enerjisi gecirme faktori ve ri,ay golgelenme faktori deger-
leri girilir. Kapi bilgileri ekraninda ise alan ve isi gegis sayisi
degeri girilir.

Parametre girisleri kisminda yogusma parametreleri, isi
koprisl parametreleri ve 1sitma sistemi parametreleri
bulunur. Yogusma parametreleri ekrani, yogusma hesa-
binda kullanilacak sicaklik ve nem sabitlerinin bdlgelere
gore ayarlanmasi icin kullanilan verileri icerir. Is1 kdpri-
siiniin meydana geldigi balkonlar, catilar, dosemeler, i
duvarlar, kolonlar, koseler ve pencereler seklinde yapi ele-
manlarinin tlrinin belirlenmesi, 1s1 kdpriisti parametreleri
ekraninda belirlenir. Isitma sistemi parametreleri ekranina,
yakit tlrl ve alt 1sil degeri, kullanilan yakit tiri icin kazan
verim degeri girilir.

Cizelgeler ekraninda, yapilmis tiim girisler rapor seklinde
gorular. Bu rapor bina hakkinda genel bilgileri, is1 ihtiyaci
kimlik belgesini, hesaplanan binanin 6zgiil 1s1 kaybini, yillik
Isitma enerjisi ihtiyacini, pencere ve kapi listesini, kesitli
yapi elemanlari listesini, havalandirma seklini ve debileri,
yap! elemaninin madde fiziki degerlerini icermektedir. Yapi
elemanindaki basing ve sicakhk dagilimlar ve yapi elema-
ninda meydana gelen yogusma ve buharlagma miktarlari,
grafikler seklinde TS 825 hesap raporuna eklenir.

Ornek Bina Ozellikleri

ikinci Derece-Giin bélgesinde bulunan Tekirdag il sinirlari
icerisinde, ayrik nizamli, 2 kath konut olarak kullanilan
Tablo 2'de 6zellikleri verilmis 6rnek bina secilmistir. Dogal

havalandirma ve hacmi Ug¢ kisinin kullandigr kabul edilmistir.

Tablo 2. Ornek binanin tasarim bilgileri

Briit Hacim 3422m?
Tavan Yiiksekligi <26m
Kat Adedi 2

Bina Tipi Konut
Yakit Tiirii Dogalgaz
Bolgesi Tekirdag-2
Havalandirma Sekli Dogal
Pencere Alani Orani % 60'tan az

Hesaplamalarda kullanilan 6rnek binanin yapi elemanla-
rina ait alan degerleri Tablo 3'te verilmistir.



Tablo 3. Ornek Binaya Ait Alan Degerleri

Bina alani 118 m?

Dis duvar alan, Ay 156,26 m?
Betonarme alani, Ay 15,40 m?
Tavan alani, A,,, 67,80 m?
Taban alani, A, 50,20 m?
Pencere alani, Ay, 22,90 m?
Kapi alani, Ay 8,24 m?

Bina kullanim alani, A 109,5 m?

K

Hesaplamalar

Ornek binaya binanin enerji verimliligi endeksi siiper enerji
verimli A tipi bina, iyi enerji verimli B tipi bina ve normal
enerji verimli C tipi bina olacak sekilde li¢c adet tasarim
yapilmistir.

Tablo 4'te 6rnek binanin yapi elemanlarinda kullanilan
yalitim malzemeleri ve yalitim kalinligi bilgileri verilmistir.

Tablo 4. Ornek Binada Uygulanan Yalitim

Bina

Enerji Yani Yalitim

Kimlik Bl enram Yalitim Malzemesi Kalinhgi

Belgesi (cm)

Sekli
Duvar Ekstriide polistiren kopiigii 030 7

ATipi Tavan (Cam kopiigii 045 10
Taban Poliiiretan sert kopiik 030 10
Duvar Ekstriide polistiren kdpiigii 030 5

B Tipi Tavan Cam kopiigii 045 10
Taban Poliiiretan sert kopiik 030 10
Duvar Ekstriide polistiren kopiigii 030 3

CTipi Tavan Cam kopiigii 045 10
Taban Poliiiretan sert kopiik 030 10

Tablo 5. Binanin A Tipi, B Tipi ve C Tipi Enerji Kimlik
Belgesi icin Hesaplanan Isi Gegis Sayisi Degerleri

E:::.j':m Is1 Gegis Sayisi Degerleri (W/m2K)

Kimlik

Belgesi

Sekli D, D, tav tab p ki |k
ATipi 0,28 | 0376 | 0,400 | 0,270 11 4 135
B Tipi 0,354 0,501 | 0,400 0,270 11 4 135
CTipi 0463 | 0,753 | 0,400 | 0,270 11 4 135

90 - 84,52
= 80- 6856 74,49
£ 70- '
2 60-
2 50-
= 40-
T 30-
S
< 20-
£
£ 10-
0-
A B C
Enerji Kimlik Belgesi Sekli

Sekil 5. Ornek Binanin A, B ve C Tipi Enerji Kimlik Belgesi
icin Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaci Degerleri

SONUG VE DEGERLENDIRME

Bina enerji verimliligi duizeyi belirleme ¢alismalarininilk ve
en onemli adimi, bina tiplerinin belirlenmesi ve bulunduk-
lart iklim bolgelerinin sartlarina gore binalarin ve referans
degerlerinin dogru tespit edilmesidir.

Bina enerji sertifikasi dizeni olusturma karmasik bir
uygulamadir. Bu strecte karsilasilabilecek yedi kritik konu
asagida siralanmistir:

* enerji performans gostergesi ¢izelgesinin tanimi.
* enerji performans hesaplama araci gelistirilmesi.
* performans endeksi i¢in bir sinir degerin tespiti.
* karsilastirmai¢cin senaryo tanimi.

* enerji etiketleme icin olcek tanimi.

* enerji verimliligi olasi dnlemlerinin tanimlamasi

Sertifikalandirma isleminde bina enerji bilgilerinin

toplanmasi.

*

Gergek uygulamalarda enerji kimligi belgelendirme siireci
sadece bir ilk adimdir. Bina enerji derecelendirme yalnizca
standart veya gercek kosullardaki yeni veya mevcut binalar
ile toplam enerji, bina enerji verimliligi degerlendirmesi
icin kullanilmaldir. Enerji kiyaslama araclari, mevcut bina-
larin enerji performansinin bir karsilastirma senaryosuna
gore karsilastirmali bir degerlendirmesi olanagini verir.
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Binalari enerji verimliligine gore siniflandirmalar veya
sertifikalandirmalar bir adim 6nde olma anlami tasir.
Binalarda kullanilan isitma enerjisi arti diger enerji harca-
malarini azaltma ana hedefli Bina Enerji Sertifikasi tanimi
teknik bir miihendislik konusu olmasinin yaninda daha ¢ok
politik bir konu oldugu unuutulmamalidir.

Bina Enerji Sertifikalandirma Sistemi’nin basarisi kesin
olarak asagidaki durumlara bagimhdir:

* Binalarda daha iyi maliyet-efektif diizey elde edilmesi
yetenedi,

* Binalarda buttncil enerji kullaniminda gercek enerji
tasarrufuna ulasildigina inanirlilik,

* Bina sektor paydaslarinin olusabilecek kiresel krize karsi
reaksiyon yeteneginde ve becerisinde olmasi,

Avrupa toplulugu Uyesi Ullkelerde binalarin enerji verim-
liligi dizeyi ile ilgili calismalar yayinlanan direktifler ile
koordine edilmektedir. Avrupa Binalarda enerji Perfor-
mansi Direktifi 2010 (EPBD-2010) dncelikle konutlardan
baslanarak maliyet etkin bina enerji verimliligi dizeyi
belirlenmesini sart kosmaktadir. Buna gore calismalarin
baslangicinda referans binalarin tespit edilmesi zorunludur.
Diinyada bina enerji verimliligi dizeyi tespit edilirken
yapilan referans bina taniminda ASHRAE 90.1 standardin-
dan yararlanilmaktadir. ASHREA 90.1 standardinin “g” eki
ile detayli sekilde iklim bodlgesine ve degerlendirilecek
binanin tim unsurlarinin 6zelliklerine bagh olarak referans
binanin tanimlamasi aciklanmistir.

Gerek Avrupa Ulkelerinde gerekse diinyanin gelismis tlke-
lerinde uygulama icin yararlanilan standartlarin eksiklikleri
ortaya ciktikca srekli gelistirilmektedir.

Ulkemizde de bina enerji verimliligi diizeyi belirlenmesi
konusundaki standart ve uygulama calismalarin strekli
sekilde ve titizlikle yapilmasi gerekmektedir.
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Rijit Poliuretan Kopuk

Malzemelere Bor Oksit Ilavesinin
Isil Bozunma ve Yanma Ozelliklerine
Etkilerinin incelenmesi

Osman YELER, Mehmet Fevzi KOSEOGLU, Nazim USTA, Fatih DEMIRYUGURAN
Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi B6limii, 20070 Denizli,
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OZET

Bu calismada, rijit politiretan kdptk malzemelerin 1sil
bozunma ve yanma direncinde iyilestirme yapmak icin
Turkiye'de uretilen bor oksit, dolgu maddesi olarak toplam
kitleye gore % 20 oraninda ilave edilmistir. Kopuk malze-
melerin 1sil kararhhdi termogravimetrik analiz ve yanma
direnci UL 94 yanma testi ile belirlenmistir. Bunlara ek
olarak, rijit politiretan kopik malzemeler yaygin olarak is
yalitiminda kullanildigi icin koplik malzemelerin 1si iletim
katsayilari da incelemeye alinmistir. Deneysel calismalar,
bor oksit iceren koplik malzemelerin ham kopik malze-
meye gore daha ylksek isil kararlihga ve yanma direncine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, bor
oksit ilavesinin kdplik malzemenin isi iletim katsayisinin
artmasina neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bor oksit, rijit politiretan kopuk, 1sil
bozunma, yanma direnci, isi iletimi.
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INVESTIGATION THE EFFECTS OF BORON
OXIDE ADDITION ON THERMAL DECOM-
POSITION AND COMBUSTION PROPERTIES
OF RIGID POLYURETHANE FOAMS

ABSTRACT

In this study, boron oxide produced in Turkey was added as
a filler into rigid polyurethane foam in 20 wt % to improve
the thermal decomposition and fire resistance of the foam.
Thermal stability and fire resistance of the foams were
determined by thermogravimetric analysis and UL 94 bur-
ning test, respectively. In addition, since rigid polyurethane
foams are commonly used for heat insulation applications,
thermal conductivities of the foams were examined. The
experimental results showed that the rigid polyurethane
foam containing boron oxide has higher thermal stability
and fire resistance than the pure foam. However, it was
found that the boron oxide addition resulted in increase
of thermal conductivity coefficient of the foam.

Keywords: Boron oxide, rigid polyurethane foam, thermal
decomposition, fire resistance, thermal conductivity.



GiRiS

Belli oranlarda “NCO” miktarina sahip olan izosiyanat ile

“OH" miktarina sahip olan poliollerin, uygun katalizor ve
kabarma ajanlariyla birlikte reaksiyona girerek, ekzotermik
bir reaksiyon sonucu kabarmasiyla olusan rijit politiretan
kopik malzemeler, dustk 1si iletim katsayisina sahip
olmalarindan dolayi farkli endustriyel alanlarda ozellikle isi
yalitim amaci ile yaygin olarak kullaniimaktadir.

Bu kopik malzemeler, istenilen yogunlukta ve sekillerde
kolayca uretilebilmekte isi yalitimi yaninda ses yalitimi da
yapabilmektedir. Bununla birlikte, bu malzemeler belirli bir
1stya maruz kaldiklarinda i1sil bozunmaya ugrayarak kolayca
yanabilmektedir. Bu zayif yonlerinin iyilestirilmesi icin sert
poliliretan kopik malzemeler igerisine farkh alev gecikti-
rici/dolgu maddeler ilave edilmektedir (Xu ve Wang, 2015;
Gao vd., 2015; Kirpluks vd., 2014; Wu vd., 2013; Usta, 2012).
Bu ¢ercevede, farkli polimer malzemelerde isil bozunma ve
yanma direncinin artirilmasi amaci ile kullanilan bor mine-
rallerinin rijit politiretan kdpilik malzemelerde de kullanimi
Uzerine calismalar devam etmektedir (Paciorek-Sadowska,
2012; Lubczak vd., 2012; Czuprynski vd., 2010; Czuprynski
vd., 2006; Barikani vd., 2010).

Bor elementi dogada serbest halde bulunmamaktadir.
Bununla birlikte, dogada yaklasik 230 cesit farkli bor
minerali oldugu bilinmekte olup, bunlar tarim, cam, kimya,
otomotiv, niikleer, elektronik, polimer malzemeler tretimi,
metalurji ve insaat gibi farkli endustrilerde kullanilabilmek-
tedir (Eti Maden, 2013). Diinyada yapilan cesitli AR-GE ¢alis-
malariyla bor minerallerinin farkh alanlarda kullanimlari
her gegen guin artmaktadir. Diinya bor rezervlerinin blyuk
cogunlugunun (% 72,8) tilkemizde bulunmasindan dolayi
bu degerli madenin daha etkin ve verimli kullanilabilmesi,
kullanim alanlarinin artirilmasi ve yayginlastirilmasi amaci
ile 2003 yilinda Ulusal Bor Arastirma Enstitlisi (BOREN)
kurulmus olup calismalar devam etmektedir.

Bor oksit mineralinin son zamanlarda polimer malzeme-
lerde 1sil bozunma ve yanma direncini artirmasi tzerine
literattirde farkh calismalar bulunmaktadir (Unlu vd., 2014;
ibibikcan, 2013; Ullah vd., 2012; Miilazim vd., 2011; Martin
vd., 2006). Dogan ve Unlu (2014) calismalarinda bor oksi-
din epoksi recinenin yanma 6zelliklerinin iyilesmesinde
dikkate deger oranda katki sagladigini tespit etmislerdir.
Ayrica, ibibikcan ve Kaynak (2014) polietilen esasli kablo
kihfinda bor oksit ilavesinin yanma direncini artirdigini
belirlemislerdir.

Bu calismada, Turkiye'de Uretilen bor Urlinlerinden bor oksit
mineralinin kitlece % 20 oraninda dolgu maddesi olarak
rijit poliliretan koplik malzeme icerisine ilave edilmesiyle
kopiigiun morfolojik, 1sil bozunma ve yanma 6zelliklerinde
meydana getirdigi degisimler standart testler ile arastirimis
ve sonuclar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD
Malzemeler

Bu calismada kullanilan rijit politiretan kdpligin ana ham
maddeleri poliol ve izosiyanat, TEKPOL Teknik Politiretan
San. ve Tic. A.S. ticari firmasindan temin edilmis olup poliol
25 °C'de 1130 kg/m3 yogunluga ve 240 mPa.s dinamik
viskoziteye, izosiyanat ise 25 °C'de 1230 kg/m? yogunluga,
210 mPa.s dinamik viskoziteye ve % 31,5 NCO miktarina
sahiptir. Bor oksit, Turkiye'deki bor mineralleri Gretiminden
ve satisindan sorumlu olan Eti Maden isletmeleri Genel
Midirligi'nden temin edilmistir.

Rijit Poliiiretan Kopiik Uretimi

Bu calismada, poliol / izosiyanat orani Uretici firma tavsiyesi
ile kiitlece 100/118 olarak ayarlanmis ve kdpik malzemeler
45+2 kg/m3 yogunluklarinda aliminyum kaliplar kullanila-
rak Uretilmistir.

Bor oksit katkili rijit poliliretan kopik Gretiminde, toplam
hammaddeler % 20 oraninda azaltilarak, 6ncelikle poliol
icerisine % 20 oraninda bor oksit ilave edildikten sonra
karisim mekanik bir homojenizatér cihaziyla homojenize
edilmistir (Sekil 1-a). Daha sonra, mekanik karistirici ile
bor oksit ilaveli poliol ve izosiyanat 15 saniye karistirilarak,
karisimin reaksiyona girmesi saglanmistir (Sekil 1-b). Elde
edilen kompozit karisim, 6n 1sitma yapilmis ve kalip ayirici
srilmus kalibin icerisine dokulerek (Sekil 2), ortalama
40 °C'de bulunun alttan ve Ustten 1sitmal pres altinda
30 dakika bekletilerek kopuk UGretimi gerceklestirilmistir.
30 dakikanin sonunda kaliptan cikarilan kopukler, poli-
merlesme reaksiyonunu tamamlamasi icin 24 saat oda
kosullarinda bekletilmistir (Sekil 3).

Sekil 1. (a) Bor oksidin poliol icinde homojenize edilmesi (b)
bor oksit ilaveli poliol ile izosiyanatin karistiriimasi
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Uretilen kopikler, standart test numuneleri dlciilerine
gore serit testere ile kesilmis olup, numunelerin 6zel bir
sartlandirma Unitesinde en az 48 saat, 23+2 °C ve % 50+5
bagil nemde bekletildikten sonra testleri yapiimistir.

Hiicre Boyutu Tespiti

Rijit politretan koplik malzemelerin ortalama hicre
boyutlari ASTM D3576-04 standardina uygun olarak Nikon
SMZ1500 model bilgisayar baglantili mikroskop ile belir-
lenmistir (ASTM D3576-04, 2010).

Sekil 2. Bor oksit katkili karisimin aliiminyum kaliba dokiilmesi

Sekil 3. Rijit poliiiretan kopigiin kaliptaki gériiniimii
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Kapali Hiicre Orani

Koplik malzemelerin kapali hiicre orani ASTM D6226
standardina uygun olarak MICROMERITICS AccuPyc I
1340 Piknometre cihazi kullanilarak tespit edilmistir (ASTM
D6226, 2005).

Is1 iletim Katsayi Ol¢iimii

Ham ve bor oksit ilaveli koplik malzemelerin isi iletim
katsayilart ASTM C1113 standardina uygun olarak sicak
tel metoduyla ¢alisan Kyoto Electronics marka QTM-500
model isi iletim katsayisi 6lcim cihazi kullanilarak 6l¢l-
mdsttr (ASTM C1113, 2009).

Termogravimetrik Analiz

Malzemelerin isil bozunma davranislari Perkin-Elmer Dia-
mond TG/DTA cihazi ile belirlenmistir. Testler, 200 ml/min
hacimsel debi akisi yapan azot gazi ortaminda, 20 °C/min
sicaklik artisi ile 30-950 °C sicaklik araliginda seramik kaplar
kullanilarak gerceklestirilmistir.

UL-94 Yanma Testi

Bor oksit ilavesinin malzemenin yanma direncine etkisini
belirlemek icin 6zel olarak UL 94 standardina uygun
olarak imal ettirilen bir test Gnitesi kullanilmistir (UL 94,
2006). Numunelere, kdpiik malzemeler i¢in uygun olan
yatay yanma testi uygulanmistir. Standarda uygun olarak
150*50*10 mm boyutlarinda kesilen numunelerin bir
ucundan 25, 60 ve 125 mm uzakliklarda referans cizgiler
¢izilmistir. Bu testte, numuneler 25 mm referans ¢izgisine
yakin ucundan 60 s siire ile standart bir alev bekine maruz
birakilmakta, alevin malzeme lzerinde ilerleme miktari ve
ilerleme hizi belirlenmektedir.

DENEYSEL BULGULAR

Ham koplkte ortalama hiicre boyutu yaklasik 600 um
civari iken, kiitlece % 20 bor oksit iceren politretan kdpuk
malzemenin ortalama hiicre boyutunun yaklasik 1213
pm’ye ulastigi belirlenmistir. Bu durum, bor oksit partikiil-
lerinin boyutlarinin hiicre duvarlari arasinda kalamayacak
kadar buyik olmasindan dolayi hiicre duvarlarini kirmasi
ve daha buyuk hiicrelerin olusmasi ile agiklanabilmektedir.
Bu olumsuz durumu onlemek icin bor oksit minerali
bilyeli bir 6gutlcl vasitasiyla 6gutilerek ilave edilmeye
calisilmistir. Ancak 6gitme islemi sonucunda tanecik
boyutu kiculen ve ylzey alani biylyen bor oksit minerali
poliole ilave edildiginde poliolin viskozitesini dikkate
deder oranda artirmis, bor oksit ilaveli polioliin izosiyanat
ile tepkimeye girmesi zorlasmis ve istenilen poliliretan
kopuk malzeme Uretilememistir. Hlicre boyutunun art-
masina paralel olarak bor oksit ilavesi politiretan kopik
malzemede kapali hiicre oranini da dikkate deger oranda



azaltmistir (Sekil 4). Bor oksit ilaveli kopik malzemenin
kapal hiicre orani ham kopiige gore % 25,3'lik bir duslisle
% 67,37 degerine digmdistur.

90,24
PUR

Sekil 4. Kopiiklerin kapali hiicre oranlari miktarlari
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% 20 oraninda bor oksit ilavesi ile politiretan képik mal-
zemenin hicre boyutunun artmasi ve kapali hiicre oranin
azalmasina bagl olarak isi iletim katsayisinda da dikkate
degder bir artis belirlenmistir (Kim vd., 2012; Modesti vd.,
2007). Uretimden bir giin sonra yapilan élciimlerde bor
oksit ilavesinin koplik malzemenin isi iletim katsayisinda
% 48,4 oraninda artisa sebep olarak 0,0418 W/mK degerine
ulasmasina sebep oldugu belirlenmistir. Ayrica, koplk mal-
zemelerin 1s1 iletim katsayilari 80 giin siire boyunca belirli
araliklarla takip edilmis olup dl¢timler Sekil 5'de verilmistir.
Bor oksit ilaveli politretan kdpik malzemenin isi iletim
katsayisinin zamana bagh degisimi ham koplik malzemeye
paralel bir degisim gosterdigi gorilmektedir.
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Sekil 5. Kopiiklerin zamana gore 1s1 iletim katsayisi degisimleri

Ham ve % 20 bor oksit ilaveli koplik malzemelerin termog-
ravimetrik analiz sonuglari Sekil 6'da verilmektedir. Bor
oksit ilaveli koplik malzemenin baslangicta ham malzeme
ile ayni degisimi gostermesine ragmen 100 °C sonrasinda
ham malzemeye gore daha fazla ve daha hizli bir isil
bozunma basamagi gorilmektedir. Bununla birlikte, bor
oksit ilavesi rijit poliliretan kopigilin ana bozunma reak-
siyonunun gerceklestigi ikinci basamakta hem bozunma
sicakliginin artmasina ve hem de kitle kayip hizinin
azalmasina sebep olmustir. Ayrica liclincli basamakta da
kitle kayip hizinin diismesine sebep olarak, kalan kitle
miktarinin artmasini saglamistir.
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Sekil 6. Uretilen kopiiklerin (a) TG ve (b) DTG egrileri
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Bor oksit, Isi iletim katsayisinin artmasina sebep olmakla
birlikte koplik malzemenin isil bozunma direncini artirdigi
tespit edilmistir. Benzer olarak, Sekil 7'de UL-94 yatay
yanma testleri bor oksit ilavesinin képik malzemenin
yanma direncinde de dikkate deger artisa sebep oldugu
gorilmektedir (Dogan ve Unlu, 2014). Ham polilretan
malzeme, 60 saniye alev beki uygulamasi sonucu tamamen
yanmasina ragmen bor oksit ilaveli kdplk malzemede alev
birinci referans ¢izgisini dahi gecemeyerek malzemenin
yanmasi durmustur. Bor oksit ilaveli koplk malzemede
yanma baslangicinda bor oksitin camsi bir tabaka olustu-
rarak alev ile malzeme arasinda bir tiir bariyer olusturdugu
ve bu sekilde alevin ilerleme yapamadigi degerlendirilmek-
tedir (Unlu vd., 2014).

Test sonrasi
PUR+20B0

Test sonrasi
PUR

Test oncesi
numune

Sekil 7. Malzemelerin UL-94 yanma testi
oncesi ve sonrasi goriintileri

Hem bor oksit hem de diger bazi bor minerallerinin rijit
politretan képik malzemeye ilavesinin etkileri Yeler
(2015)'de detayli olarak sunulmaktadir.

SONUGLAR

Sert poliliretan kopuk icerisine % 20 oraninda bor oksit
ilave edilmesiyle kopugiin morfolojik ve isil 6zelliklerinde
meydana gelen degisimler standart testlerle arastiriimistir.
% 20 bor oksit ilavesinin rijit politiretan kdpuk malzemenin
1sil bozunma ve yanma direncini dikkate deger oranda
artirdigi tespit edilmistir. Bu da bor oksitin tek basina alev
geciktirici olarak kullanilabilmesinin 6ntini agmaktadir.
Bununla birlikte, bor oksit ilavesinin ozelikle 1s1 yalitim
amaci ile kullanilan rijit politiretan kdplk malzemenin isi
iletim katsayisinda artisa sebep olmasi bir dezavantajdir. Bu
cercevede, bor oksit ilavesinin politiretan koplik malzeme-
nin isi iletim katsayisini dikkate deger oranda artirmadan,
1sil bozunma ve yanma direncini artirmasina yonelik daha
detayli calismalarin yapilmasi gerektigi dustnulmektedir.
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OZET

GUnimuzde enerji kaynaklarinin tiikenmekte olmasi, bu
kaynaklarin rasyonel bir bicimde kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Ulkemizde yeni insa edilen ve mevcut yapi-
larda yalitim konusunda son yillarda artis gozlenmekle
birlikte enerji tasarrufu agisindan yeterli diizeye gelinme-
digi gérilmektedir. Ozellikle 1s1 yalitimi, enerji kullanimi ve
tasarrufunda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Avrupa birligi
Ulkelerinde enerjinin %50 sinden fazlasinin mahal 1sitma
amaciyla kullaniliyor olusu 6zellikle mahallerde yapilacak
olan yalitim uygulamalarinin 8neminin bir gostergesi ola-
rak kabul edilebilir. Yapilan ¢alismada, 1sitma sistemlerin
onemli 6l¢lide 1s1 kaybinin meydana geldigi vanalardaki
1s1 kayiplarini azaltmak icin vana ceketlerinin isil analizi
sayisal olarak incelenmistir. Sayisal ¢c6ziimlemede prob-
leme ait olusturulan geometri tzerinde sonlu hacimler
teknigine dayali ¢c6zim yapan ANSYS 12.0 paket programi
kullaniimis ve vana ceketi kullaniminin isil kayiplara etki-
leri incelenmistir.

Anahtar Kelimler: Sonlu elemanlar yontemi, Ansys, Vana
ceketi, Termal analiz.
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TERMAL MODELLING OF VALVE JACKET
AND EXAMINING OF HEAT LOSSES

ABSTRACT

In this study, valve jackets which were prepared to prevent
heat losses from the valves was thermally analyzed by
finite element methods using Ansys program. There are
studies in detail on the finite element method. However,
we have not come across any finite element thermal analy-
sis of valve jackets using Ansys in the literature. Depleting
energy resources necessitate the rational use of these
resources. Despite an increasing concern in insulations
used in new buildings today, it cannot be seen as satis-
factory for our country in terms of energy save. Especially
the heat insulation plays a very important role in energy
use and save. Ansys is a general purpose finite element
package program and is used for the purpose of nume-
rically solving the mechanical problems. Finite elements
method is an acceptable numerical solving method to
various engineering problems. We got in touch with the
producer companies to determine the production criteria
and production stages of the valve jackets. Besides, some



studies of finite elements method by Ansys program was
examined to benefit from the methods of similar heat
analyses. Since the outcome results of the Ansys program
depends on the input data, accurate dimensions of the
valve and valve jackets was taken from the related firm.
Then the globe valve technical drawings was exported to
the AutoCAD or Solid Works and the experimental analy-

SEMBOLLER

P :Akiskanin vana giris basinci
T  :Akiskanin vana giris sicakligi
V  : Akiskanin vana giris hizi

p :Akiskanin yogunlugu

A :Akiskanin isiiletim katsayisi

g :Akiskanin dinamik viskozitesi

GiRis

Uygarhigin gelismesi enerjinin kullanilmasiyla orantilidir.
Yeryuziinde her gecen glin enerji gereksinimi artmakta
ve yeni enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Enerji kaynaklarinin tikenmekte olmasi bu kaynaklarin
tasarruflu ve rasyonel bir bicimde kullanilmasini bir
zorunluluk haline getirmektedir. Ozellikle 1s1 yalitimi,
enerji kullanimi ve tasarrufunda énemli rol oynamaktadir.
Enerjinin kullanildigi yerlerde yalitim malzemeleri saye-
sinde, enerji tiketiminin azalmasina, dogal kaynaklarin
ve onlarin dengesinin korunmasina ve llke ekonomisine
katkr saglar. Ayrica isi yalitimi sayesinde daha az yakit
madde yakilacagindan atmosfere daha az karbondioksit
ve diger zararli gazlarin yayilmasini saglar ve bu sayede
sera etkisi azaltilir ve kiresel 1sinma onlenir. Yalitim
sayesinde kisin yakit malzemeleri (kdmir, petrol, dogal
gaz) daha az kullanilir. Isi yalitimi ile saglanacak enerji
tasarrufu sayesinde konfordan vazge¢meden enerjiyi
verimli sekilde kullanmak ve enerji maliyetlerini distirmek
mimkin olacaktir.

Yapilarda ozellikle 1sitma sistemleri elemanlarinin

ses was conducted. Lastly, the numerical simulation of the
heat losses through the valves with and without jackets
was performed for different fluid temperatures.

Keywords: Finite elements method, Ansys, Valve jacket,
Thermal analysis.

Cp  :Akigkanin ézgul isisi

DN :Anma boyutu (ISO Standartlari)

PN :Nominal basing

SEY : Sonlu Elemanlar Yontemi

TS : Turk Standardi

ISO : Uluslararasi Standartlar Orgiitii

yalitilmasi 6nemli 6lctide enerji tasarrufuna katki sagla-
yabilecektir. Isitma sistemlerinde genellikle yalitilmayan
vana ve armatrlerde (Vana, pislik tutucu, ¢ek valf, kom-
pansator, esanjor, su tanki vs.) ise bu sistemlerin en fazla
1sil kayiplarinin goraldigi yerler olarak bilinmektedir.
Vana ve armaturlerdeki 1sil kayiplari engellemenin yolu
vana ceketlerinin kullanilmasidir. Vana ceketi, vana ve
armaturlerde enerji kayiplarini en aza indirmek ve enerji
verimliligini saglamak maksadiyla kullanilir. Vana ceketi
kullanilmamis bir sistemde meydana gelen isil kayiplar
Sekil 1'de gosterilmistir.

Isitma-Sogutma tesisatlarinda kullanilan vana ve arma-
tUrlerin yalitimi icin Uretilen vana ve armatir yalitim
ceketleri, soguk hatlarda isi kazancinin yani sira olusabi-
lecek yogusmanin énlenmesiicin de kullanilmalidir. Vana
Ceketi; silikon kapli cam elyaf kumas, politretan kaph
cam elyaf kumas, aliminyum kapli cam elyaf kumas ile
yalitim malzemesi olarak da, soguk hatlarda elastomerik
kauguk kopugu, ik ve sicak hatlarda, tas ylinli, cam yunu
kullanilarak yapilmaktadir. Bizme ipleri cam elyaf ipler ve
baglama aparatlari ise paslanmaz celiktir. Prosese gore
baglama aparatlari degisiklik gosterebilir.
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Sekil 1. Yalitimsiz vanalardaki 1si kayiplarinin termal
kamera goriintiisi (internet: izocam, 2010)

Yalitim konusundaki akademik calismalarda son yillarda
artis gozlenmekle birlikte enerji tasarrufu agisindan yeterli
dizeye gelinmedigi gorilmektedir. Literatiirde sonlu ela-
manlar yontemi tzerine detayli calismalar bulunmaktadir.

Yetim (2007) tarafindan yapi elemanlarinin 6zgdil isilarinin
ve su buhari diflizyon direng katsayilarinin belirlenmesi
adli projesinde yapi elemanlarindan tamamlayici ele-
manlar icinde bulunan is1 yalitim malzemelerini incelemis
ve bu elemanlara ait 6zgul 1s1 hesaplama yéntemi ve su
buhar difiizyon direng katsayisinin hesaplanmasi hak-
kinda bilgi vermis ve analiz yapmistir.

Sandalci vd. (2009) yayinladiklari akis kosullari ve vana
capinin kelebek vana performans katsayilarina etkisi adli
makalelerinde vanadan gecgen akiskanin hacimsel debi
ve basin¢ kaybi degerleri dlclilmis vana performansini
belirleyen kayip katsayisi ve debi katsayisi hesaplanmistir.

Deneysel 6l¢ciim sonuglarini yorumladiginda; kayip katsa-
yisinin tirbilansh akislarda akiskanin vanaya giris hizindan
(2, 3, 4 m/s akis hizlarinda) etkilenmedigi goézlemlenmis
vana c¢apindan disk acisinin tam acik pozisyonu haric,
etkilendigi gorilmistir. Debi katsayisinin, tlrbilansli
akislarda akiskanin vanaya giris hizindan etkilenmedigi
fakat vana capindan disk agisina bagh olarak etkilendigi
gorilmustdr.

Duymaz (2008) tarafindan DN 40 nominal ¢apinda bir kele-
bek vananin yerel ylik kaybi katsayisi, hem deneysel olarak,
hem de niimerik sonlu hacimler ydontemini kullanan Fluent
paket programi yardimiyla hesaplanmistir. Deney yontemi
ve Fluent programi ile problem ¢ozillrken akiskan olarak
hidrolik kullaniimistir. Bu sekilde yersel kayip katsayisi,
vana ac¢ikhgr tam acik pozisyonda iken (6=90°), deney
sonucunda 0,5319 ve nimerik yontemde ise 0,4659
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olarak bulunmustur. Bu degerler, % 12,41 farki ifade
etmektedirler.

Ozdamar ve Celikag (2008) tarafindan yapilan calismada,
kiiresel vanalara ait yerel yuk kaybi katsayilari, hem
deneysel yontemle hem de sonlu hacimler yontemini
kullanan Fluent adli paket program tarafindan belirlenmis
ve bulunan degerler karsilastirilarak farkliliklarin neden
olusabilecegi irdelenmistir.

Ozdamar ve Celikag (2004) tarafindan yapilan diger bir
calismada, stirglll vanalarin yersel yik kaybi katsayilari,
bilgisayar destekli hesaplamali akiskanlar dinamigi yon-
temlerinden biri olan Fluent programi ile bulunmus ve
sonugclar deneysel degerlerle karsilastiriimistir.

Leutwyler ve Dalton (2006) tarafindan yapilan calismada,
ise kelebek vanalardaki sikistirilabilir akiglari Fluent
programinda analiz ederek disk ylizeyinde ortaya ¢ikan
kuvvetler incelenmistir. Ayrica 30, 45 ve 60 derece vana
acikligindaki basing degerlerinin tahmininde yine Fluent
programini kullanarak yaklasik degerler deneysel deger-
lerle karsilastirmistir.

Salvador vd. (2008) tarafindan bir kontrol valfin Fluent
programinda 3 boyutlu modellemesini analiz etmis ve
deneysel testlerle de modelin dogrulamasini gergekles-
tirmistir. Farkh piston araliklarinda modelleme ve deneyi
gerceklestirerek deneysel ve niimerik degerler arasindaki
farkin %6'nin altinda oldugunu goérmustar. Ayni tir cahs-
mayi 3 farkli glob vana icin yapan Davis ve Stewart ise
deneysel ve nimerik degerler arasindaki en biyk farkin
piston girisinde oldugunu ve 3 boyutlu modellemede
deneysel ve niimerik sonuglar arasindaki farkin 2 boyutlu
modellemeye gore daha az oldugunu gérmustar.

Oza vd. (2007) tarafindan oksijen uygulamalari icin glob
vananin Cfd modellemesi adli calismalarinda, ticari olarak
kullanilan hesaplamali akiskanlar dinamigi programi Flu-
ent de glob vana icerisindeki iki boyutlu tirbulansh akisi
analiz etmislerdir.

Vaughan (1992) tarafindan dikme vananin akis simi-
lasyonu sonlu hacim hesaplamali akiskanlar dinamigi
programi kullanilarak yapilmistir. Akis, sikistirilamaz tr-
bilansh ve kararl iken vana geometrileri bir dizi islemle
simile edilmistir. Similasyon ve deneysel dlcimler ve
gorsellestirilen akis desenleri karsilagtiriimistir. Simile
kaliteli bir sekilde goriintiilenmis ve akis sekilleri arasinda
nitel gdzlem yapilmistir.

Yapilan literatlir taramalarinda vana ceketlerinin sonlu
elemanlar yontemi ve Ansys programiyla yapilmis termal
analizine rastlanmamistir. Bu ¢alismada vanalardaki isi
kaybini 6nlemek icin hazirlanan vana ceketinin sonlu



elemanlar yontemi kullanilarak Ansys programi yardimi
ile 1s1 analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilmis
bilimsel veriler sayesinde endustride seri Gretimde siklkla
kullanilan vana ceketlerinin sagladigi enerji tasarrufu ve
ekonomiye katkisi ortaya cikariimistir.

NUMERIK CALISMA

Ansys yazimi mukavemet, titresim, akiskanlar mekanigi
ve IsI transferi ile elektromanyetik alanlarinda fizigin tim
disiplinlerinin birbiri ile olan interaksiyonunu simile
etmekte kullanilabilen genel amacli bir sonlu elemanlar
yazihmidir.

Bu calismada, vanalardaki 1si kaybini 6nlemek icin hazirla-
nan glop vana ceketinin teknik 6zellikleri Gretimini yapan
firmalardan alinmistir. Ardindan vana ceketi 6zellikleri ve
baskili glob vana DN 15-50 YGV15 tipi flansh glob vananin
teknik 6zellikleri baz alinarak vananin ceketli ve ceketsiz
hali iki boyutlu modeli olusturularak Ansys 12.0 paket
programina aktarilmistir. Calismada dis ortam sicakhigi
sabit tutularak, suyun; 40 °C, 50 °C, 60 °C, 70 °C, 80 °C'deki
doymus haldeki 6zellikleri, giris hizi, giris basinci deger-
leri ayri olarak programa girilmistir. Glob vana ceketli ve
ceketsiz olarak sayisal olarak incelenmistir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan vana ve vana ceketinin gériiniimii.

Belirlenen 6zelliklere gore ceketli ve ceketsiz haldeki glob
vanadan gecgen akiskanin termal analizi yapilmistir. Vana
Uzerinde rasgele belirlenen farkli referans noktalardan (a,
b, ¢, d, e, f, g) sicaklik degerleri elde edilmistir.

Cozumler, kararl rejim, iki boyutlu, sikistirlamaz, Newton-
yen akiskan ve sabit akiskan 6zellikleri icin dogal konvek-
siyonun ihmal edildigi sartlar altinda gergeklestirilmistir.
Viskoz disipasyon etkileri ihmal edilmistir.

Calismada DN 15-50 tip YGV flansh glob vananin teknik
ozelliklerine gore glob vana ceketli ve ceketsiz olarak iki

boyutlu modelleri olugturulmustur. Ardindan, model geo-
metriler Ansys 12.0 paket programina aktariimistir. Analiz
icin belirlenen dis ortam sicakhdi 20 °C de sabit tutulmus,
vana icerisinden gececek olan suyun; 40 °C, 50 °C, 60 °C,
70 °C, 80 °C sicaklikta doymus haldeki 6zellikleri, giris hizi,
giris basinci degerleri programa girilmistir. Sonlu eleman-
lar yontemi ile Ansys 12.0 programinda ceketli ve ceketsiz
glob vanadan gegen akiskanin sayisal simiilasyonu
yapilmistir. Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak Ansys
12,0 bilgisayar programi yardimi ile yapilan is1 analizinde
ceketli ve ceketsiz haldeki vana icerisindeki akiskanin
sicakhk dagilimlar belirlenmistir.

Cizelge 1'de Doymus suyun 40 °C, 50 °C, 60 °C, 70 °C ve
80 °C sicaklik arahigindaki yogunluk, dinamik viskozite, 1si
iletim katsayisi ve 6zgul 1s1 degerleri verilmistir.

Cizelge 1. Doymus suyun o6zellikleri

Sicaklik T (°C) 40 50 60 70 80

Yogunluk (kgm?) 992.1 988.1 983.3 977.5 971.8

Dinamik Viskozite | o 6c34103 | 054710 | 0.467x10° | 0.404x10° | 0.355x10°

(kgm's)

Islletim Katsaysst | o e | gean | 0654 | 0663 | 0670
(Wm_1K_‘|) 8 8 8 8 8
Ongilisi kg | 4179 | 4181 | 4185 | 4190 | 4197

Olusturulan geometri lizerinde uygun sayisal ag yapisi
belirlenerek ¢6zim adimina gecismistir. Sekil 3'de glob
vana i¢in olusturulan ag yapisi gorilmektedir.

Sekil 3. Coziim modeline ait ag yapisi.
SONUCLAR VE TARTISMA

Sekil 4'de ceketli glob vanadan 80 °C ge¢en suyun termal
durumu gérilmektedir. Sekilde goruldigi gibi vanaya
ceket giydirildigi icin 1s1 kayiplart minimuma inmistir. En
cok sicaklik diismesi d noktasinda gergeklesmistir. Bunun
sebebi ise bu noktanin sap kismi olmasidir. Bu noktada
vana ceketi gerekli yalitimi saglayamamistir. Diger
noktalarda ise ozellikle ylizeye yakin kisimlarda ¢ak az
bir sicaklik azalmasi goriilmektedir. Vana girisi ile ¢ikisi
arasinda 0.001 °C'lik bir sicaklik farki olusmustur.
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Sekil 4. 80 °C Ceketli glob vanadan gecen suyun termal analizi.

Sekil 5 Glob vanadan 1m/s hizinda gegen suyun vana

icerisindeki hiz vektorlerinin degisimini gostermektedir.

Sekil 5'den de gorilecegi gibi en yiksek hiz beklenildigi
gibi glob vananin merkezinde olusmaktadir. Bunun
nedeni duvardan/¢ceperden merkeze dogru yaklastikca
surtinme kayiplarinin azalmasidir. En diisiik hiz ise glob
vananin d noktasinda gerceklesmistir. Bu noktada hem
strtinmeden hem de akis seklinin degismesinden dolayi
hizda bir azalma meydana gelmistir.

Sekil 5. Glob vanadaki suyun vektdrel hiz degisimi.

Sekil 6'da baslangi¢ta su 1 m/s hizda iken merkezden dis

cepere dogru gittikge su hizinin azaldigr gorilmektedir.
Merkezde ise maksimum hiza 1.499 m/s’ye ulasmaktadir.

Vana dis ¢eperlerine yaklastik¢a hizin azalmasinin nedeni
surtiinmenin artmasidir.

TTMD DERGISI © EYLOL - EKIM 2015

Sekil 6. Glob vanadaki su akisinin detayli vektdrel hiz degisimi.

Sekil 7. incelendiginde su akis hizinin baslangi¢ nokta-
sinda 0,999272 m/s olmasina ragmen akis ilerledikce vana
merkezine dogru su hizinin artmakta oldugu gorilmek-
tedir. Vana cikisinda merkezde ise 1.499 m/s maksimum
hiza ulasmaktadir. Merkezden ¢epere dogru gittikce hizin
azalmasinin sebebi strtinmedir.

.....

Sekil 7. Glob vanadaki suyun akiginin hiz degisimi.

Belirlenen sicakliklarda yapilan simiilasyon sonucu
sekillerde gortiilen glob vananin ceketli ve ceketsiz termal
analizinden elde edilen sicaklik sonuglari vana izerinde
belirledigimiz farkli noktalar esas alinarak grafikler
halinde Sekil 8-12'da gosterilmistir.

Sekil 8'de gorildugl gibi 40 °C'de vanaya giren sicak
su vananin yapisal 6zellikleri ve dis ortama bagli olarak
vana igerisinden gegen suyun sicakliginin diismesine
neden olmustur. 40 °C'de vanaya giren sicak su vananin
cesitli bolgelerinde farkh sicakliklar gostererek 37.99
oC'de vanay! terk etmistir. Vana yalitimsiz oldugundan



dolayl vananin cesitli noktalarinda is1 kaybi meydana
gelmistir. Bu 1s1 kaybinin 6nlenmesi amaciyla glob vanaya
cam yund malzemeli vana ceketi giydirilmis ve verim-
liligi analiz edilmistir. 40 °C’ de giris yapan sicak su vana
ceketinin sagladigi i1s1 yalitimindan o6tirda 39.89 °C’' de
vanadan ayrilmistir. Yalitimli ve yalitimsiz glob vananin
farkl noktalardaki 1s1 degerlerinin degisiklik gosterdigi
Sekil 8 deki grafikte verilmistir. Grafikten gorildigu gibi
vana ceketi kullanildiginda sicaklik degerleri beklendigi
gibi lineere yakin bir azalma gostermistir. Ceketsiz vana
sicaklik dagilimi ise belirlenen referans noktalarin yiizeye
olan uzakliklari g6z 6niline alindiginda dalgali bir sicaklik
dagilimi géze carpmaktadir.

90
80
70

¥ s0

"\//"‘\*______._____._._-—-—‘—6

i ceketsiz su sicakhk dagilimi

30
20
10

Sicakhk

w ceketli su sicakhk dagidimi

a b c d e f g
Referans Noktalan

Sekil 8. Ceketli ve ceketsiz glob vana icinden gecen
suyun 40 °C'deki sicaklik degisimi

Sekil 9'de goruldigl gibi 50 °C'de vanaya giren sicak su
vananin yapisal 6zelliklerine bagl olarak d noktasi disin-
daki sicaklik dagiliminda herhangi bir olumsuz durumun
olmadigi goriilmektedir. Bu noktada ceketsiz vanada 4.95
°C, ceketli vanada ise 1.9 °C’lik bir sicaklik dustisi gercek-
lesmistir. d noktasindaki asiri sicaklik diismesinin nedeni
secilen noktanin dis ortama yakin olmasi ve bu noktanin
yalitiminin yeterince iyi olmamasidir. Bu noktadaki sicaklik
distst hem ceketli hem de ceketsiz vanada gorilmekte-
dir.

0 60 +
~ 50 < — e
= = ——————F
= 40
v 30
20
—+—ceketsiz su sicaklik dagilim —=— ceketli su sicaklik dagihmi
10 -

C d
Referans Noktalan

Sekil 9. Ceketli ve ceketsiz glob vana iginden gecen
suyun 50 °Cdeki sicaklik degisimi.

Sekil 10'da goruldugi gibi 60 °C'de vanaya giren sicak
su vananin yapisal ozelliklerine bagh olarak ceketli ve
ceketsiz su sicaklik dagiliminin d noktasindaki is1 diists
farkinin ceketli vanada 2.69 °C ceketsiz vanada ise 6.05 °C
oldugu gorilmektedir. Bu sonuclar Sekil 9'daki sonuglarla
karsilastirilacak olursa sicaklik kayiplarinin artmis oldugu
gorulecektir. Bunun sebebi ise akiskanin giris sicakliginin
50 °C'den 60 °C'ye ylkselmesidir.

Sicakhik *C

c d e
Referans Noktalan

Sekil 11'de gorildiga gibi 70 °C'de vanaya giren sicak su
vananin yapisal 6zelliklerine baglh olarak ceketli vanada
d noktasindaki sicaklik diismesinin 3.14 °C oldugu goril-
mektedir. Ayni noktada bu kayip ceketsiz vanada 4.67 °C
olmustur. Sekil 11'deki sonuglar sekil 10°daki sonuclarla
karsilastirilacak olursa ceketli vanadaki d noktasi sicaklik
dismesi artmaya devam ederken ceketsiz vanadaki d
noktasi sicaklik distisii azalmistir. Bunun nedeni secilen
noktanin dis ortama yakin olmasi olabilir. Diger nokta-
lardaki ceketli vananin sicaklik diisim( olmasi gerektigi
gibi gerceklesmistir. Ceketsiz vanadaki sicaklik dagilimi
ise diger sekillerde oldugu gibi referans noktalarina bagli
olarak oldukga farklilik gostermistir.
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Sekil 12'de gorildigu gibi 80 °C'de vanaya giren sicak
su vananin yapisal 6zelliklerine bagh olarak yine d ve f
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noktasi disindaki sicaklik dagihminda herhangi bir olum-
suz durumun olmadigr gorilmektedir. d noktasindaki
sicaklik diismesinin nedeni secilen noktanin dis ortama
yakin olmasi ve bu noktada ceketin yeterince yalitim
saglayamamasi olabilir. Bu noktadaki sicaklik distst
ceketli vanada 3.85 °C hem de ceketsiz vanada ise 4.46 °C
olarak gozlenmistir. f notasinda ceketsiz vanada en biyuk
sicakhk dusiimu 6.72 °C olarak gerceklesmistir. Bunun
nedeni ise f noktasinin ylizeye yakin secilmesi ve su giris
sicakhg@inin 80 °C’ye ¢cikmis olmasidir.

Sicakhk *C

Referans Noktalan

Analizin sonuclar genel olarak incelendiginde; vana
ceketi giydirilmemis glob vanaya giren akiskanin sicakli-
ginda belirgin bir diistis goze carpmaktadir. Ortam sartlari
degismedigi halde ceket giydirilmis glob vana icerisinden
gecen akiskanin 6nemli bir sicaklik kaybina ugramadigi
analiz sonuclarinda gorulmustir. Elde edilen 1si kazanci
vana ceketinin verimliligini agik¢a ortaya koymaktadir.

Cizelge 2. Degisik sicaklik ve farkl noktalardaki
ceketli ve ceketsiz glob vanadan gecen suyun
termal analizinin numerik sonuglari.

Glob Vanadan Gegen Suyun Sicakliklari (°C)

Referans Ceketsiz Ceketli

Noktalar

b |32.41)47.88 |57.24 | 66.64 | 76.02 [ 39.99 | 49.99 | 59.99 | 69.99 | 79.74

¢ 40.00 | 49.96 | 59.95 | 69.93 | 80.00 | 39.94 | 50.00 | 60.00 | 70.00 | 80.00

d 32,98 |45.0553.95|65.33|75.54|39.90 | 48.10 | 57.31| 66.86 | 76.15

e 34.18 | 47.44 | 57.56 | 66.95 | 76.75 | 39.90 | 49.72 | 59.62 | 69.49 | 79.38

f126.29 [46.56 | 55.18 | 68.26 | 73.28 | 39.90 | 49.76 | 59.73 | 69.60 | 79.52

g 37.99 | 48.39 | 57.97 | 67.47 | 76.74 | 39.89 | 50.00 | 60.00 | 69.99 | 79.52

AT | 201 | 1.61 | 2.03 | 2.53 | 3.26 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.48
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Yapilan analiz sonuclari genel olarak degerlendirildiginde;
dis ortam sicakhdinin 20 °C'de oldugu yaltimsiz glob
vanaya 40 °C'de giren akiskanin vananin degisik nokta-
larinda (a, b, ¢, d, e, f, g) farkli sicakliklar gostererek dis
ortamin da etkisiyle vanayi 37.99 °C'de terk etmistir. Vana
ceketi giydirilerek dis ortam sicakhiginin degistirilmedigi
glob vanaya yine 40 °C'de giren akiskan daha dnce belir-
ledigimiz farkh noktalarda degisik sicakliklar gostererek
vanayl 39.89 °C'de terk etmistir. 40 °C su sicakliginda
yalitimsiz vanadaki akiskanin vana giris-cikis sicaklik farki
2.01 °C iken yalitimh vanada 0.11 °C dir. Aradaki sicaklik
farkiise 1.90 °C dir. Kullandigimiz vana ceketi 6zellikleri ve
glob vana teknik 6zellikleri degistirilmeden akiskanimizin
50 °C, 60 °C, 70 °C, 80 °C'de yapilan analizlerde ceketsiz
vanadaki giris-cikis sicaklik faklari ceketli vanadaki giris-
cikis sicakhk farkindan sirasiyla 1,90 °C, 1.61 °C, 2.03 °C,
2.52 °C ve 2.78 °C fazla ¢cikmistir.

Yukaridaki Cizelge 2/de gorildigi Gzere ceketli glob
vanada en yliksek giris-cikis su sicaklik farli 0.48 °C olarak
80 °C su sicakliginda en az ise 0 °C olarak 50 ve 60 °C su
sicakhginda gerceklesmistir. Ceketsiz glob vanada ise en
yuksek giris-cikis su sicaklik farli 3.26 °C olarak 80 °C su
sicakhginda en az ise 1.61 °C olarak 50 °C su sicakliginda
gerceklesmistir. Ceketli glob vanada akiskanin kaybettigi
sicakhk, ceketsiz glob vanaya gére minimum 1.61 °C mak-
simum 2.78 °C daha az oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Sonug olarak bu calismada, yalitimsiz vana icerisinden
gecen akiskanin vanayi terk ederken énemli bir is1 kay-
bina ugradigr anlasilmistir. Ayni sartlar altinda yahtimh
vanadan gecen akiskanin ise vana cikisinda ugradigi isi
kaybinda 6nemli bir degisimin olmadigi gorulmustir.

Vanadan gecen suyun isisinin muhafaza edilmesi icin
yapilan analizlerde yalitiml vanalarda verimliligin ylksek
oldugu saptanmistir. Yalitimsiz vanadaki 1s1 kaybini 6nle-
mek icin yalitimli vana kullaniminda yapilan termal analiz
calismasindan elde edilen degerler sekiller ve grafikler
Uzerinde gOsterilmistir.

Bunun sonucunda niimerik yéntemin, pahali deneysel
yontemin yerine kullanilabilecedi ve optimum dizayn
degderlerine ulasilabildiginden dolayi analiz yapilmasinin
gerekli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica analizde
yalitimin enerji tasarrufuna ve sistem verimliligine olan
katkisi disinda giydirilen ceket vananin ekonomik émrana
uzatarak isletmelerde biiytk 6l¢lide katki saglayacaktir.
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www.ttmd.org.tr

TTMD, 1992 yilindan bugiine
Tesisat Miithendisligi'nin topluma verdigi
hizmetlerin gelismesi icin calisiyor

1992
TURKIYE

Daha saglikli, giivenli ve konforlu yagam alanlari icin;

- uiyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,

- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

- liniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

- cevreci ve enerji verimli coziimlerin yayginlasmasini destekliyor,

yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektorii
yurtdisinda temsil ediyor.
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