ISSN 1302-2415
£ e
1992 '
TURKIYE
www.ttmd.org.tr

Isitma, Sogutma, Havalandirma, Klima, Yangin ve Sihhi Tesisat Dergisi ® HVAC, Refrigeration, Fire Fighting and Sanitary Journal

m Hastane Tasarimini m Datacom Sogutmasinda
Yeniden Dustnmek Yol Haritasl

m Okullarda Ig Hava Kalitesinin MAYIS - HAZIRAN 2015

Gelistirilmesi: Ornek Uygulama Say1 97

Bilimsel Sektor Dergisi
iki ayda bir yayimlanir.



®
YANGIN KORUNUM SiSTEMLERINDE g NORI ' I

GUVENILIR VE GUCLU ¢OZUM ORTAGINIZ TEKN/| K

Yangin Korunum Sistemleri

(| "

i
Vi iR

SR A D)
w———

¥ Sprinkler Sistemleri \“’.ﬁ\
¥ Kopukld Sondirme Sistemleri 5
¥ Yangin Pompalari -—
¥ Yangin Dolaplari
¥ Gazli S6ndirme Sistemleri
» ARGON (200-300 bar)
» DuPont™FM- 200°®
> Novec 1230 » CO,

¥ Kuru Kimyasal Séndirme Sistemleri
¥ Mutfak Davlumbaz S6ndirme Sistemleri
V¥ Su Sisi Sistemleri
¥ Yangin Algilama Sistemleri
» Hassas Duman Algilama Sistemleri
> Lineer Isi Dedektdrleri
NORM TEKNIK MALZEME TiCARET INSAAT SAN.A.S. » Ex-Proof Isi Dedektorleri
Eylp Sultan Mah. Baskent Cad. No:6/1

34885 Sancaktepe / ISTANBUL
T: +90 216 311 40 41 pbx F: +90 216 31190 91 E: norm@normteknik.com.tr |30 9001 :2008

Ankara Ofis:

A. Ovegler 2. Cadde (1065 Cadde) No: 29/1

06460 Cankaya / ANKARA

T: 490 312 472 78 88 pbx F: +90 312 47278 89 E: ankara@normteknik.com.tr

www.normteknik.com.tr




ertem

MUHENDISLIK COZUMLERI

Su Kontrol Yenilenebilir Enerji Termal Konfor

(@ COZUM ODAKLI MUHENDISLIK URUNLERI

“ERTEM, gunluk yap ihtiyaglarinizi karsilamak igin 30 yildan fazla siiredir genis se¢gme 6zgurligl ve her bitgeye
gére segenek imkanlar sunan, alaninda lider firmadir. Ertem Grup, ticari tesisat Urtnleri Greten firmalar ile sistem
¢bzumlerine odaklanmis firmalar arasindaki boslugu doldurmaktadir. Ertem Muhendislik CoézUmleri, strekli bir

tasarruf saglamak amaciyla fayda ve performansa tesvik eden sistem yaklasimlarini gelistirmekte ve muihendislik
hizmetleri ile birlikte en mikemmel ¢ézUmleri tretmektedir.”

istanbul Sube

Adres: Gayrettepe Mahallesi

Ayazmadere Caddesi
Atasoy Apt. 1. Blok No:7/5

Ovecler / ANKARA

Besiktas / ISTANBUL
Telefon: (0 312) 472 1272 /74 Telefon: (0 212) 217 66 16
Fax: (0 312)4721273 WWW.ertem-ngp.com

Fax: (0 212) 217 66 17
E mail: info@ertem-sanitary.com E mail: info@ertem-sanitary.com

Ankara Merkez
Adres: Cetin Emeg Bulvarn
1322. Cadde No:65/1




"L I S I L. ML . S S e -l T— -

Durvnr Tipt Yo upmal Kaskad Srctember

I Mariaz letma CicOmbar
20 — T L4 cintron el

AT e, O T i,

i [P, IR AT TS
T SR el SR S
TS A e o S et T
I o I S T A P TN
gy rbiderle s T s T
RSy A S N TS i T
T PR BT ot
rr A PG e A e
el e e [l

— —————

ieea Hm T vinfmann

ilirinichh il it



> BASKANDAN

Degerli Meslekdaslarim,

ayls ayinda TTMD'yi, lyesi oldugu Avrupa

Isitma, Havalandirma ve lklimlendirme

Dernekleri Federasyonu REHVA'nin

Letonya'nin baskenti Riga'da diizen-
lenecek yillik toplantisi ve Konferansi'nda temsil
edecegiz. Xll. Donem Yonetim Kurulu olarak yeni
doénemde uluslararasi iliskiler alaninda, dernek olarak,
cabalarimizin artmasi gerektigini deklare etmistik.
REHVA mekanik tesisat sektorinin énemli élcliide
etkilesim halinde oldugu bir cografyayi: Avrupa'yi
temsil ediyor. Ulusal dlgekte yapilan diizenleme-
lerde; Avrupa Birligi'ne uyum cercevesinde klimalara,
fan ve elektrik motorlarina daha verimli olma sarti
getirilmekte. Benzer sekilde; bina enerji performansi
yonetmeligi AB'nin hedefledigi sifir enerijili bina
konseptini hedeflemekte. Bdyle bir tablo karsisinda
REHVA ile olan iliskilerimizin daha gi¢lenmesini
hedeflememiz gerekiyor.

Elbette benzer bir ¢cabanin Atlantik otesinde ¢ok
onemli bir yere sahip ASHRAE ile olan iliskimiz igin de
sarfedilmesi lazim. TTMD yeni donemde uluslararasi
iliskilerini etkin ve dinamik bir komisyon araciligyla
daha saglamlastirma yoluna gidecektir. Ulkemizin
icinde bulundugu cografyaya 6zgi iklimlendirme ve
tasarim ¢ézimleri konusunda s6z konusu kurulus-
larda gui¢ birligi yapabilecedimiz ortakliklar kurulma-
sinin stratejik bir yaklasim oldugunu distniyor ve
ornegin CLIMAMED biinyesindeki yerimizi daha da
saglamlastirmanin gerekliligine inaniyoruz.

Oniimiizdeki aylarda TTMD'nin sosyal medyada yer
almasi icin gerekli adimlari atmaya basladik. Bu
adimlar mekanik tesisat sektori blnyesinde calisan
gen¢ mihendis ve diger teknik elemanlara daha
kolay ulasmamizi saglayacaktir.

Dernegimizin bilgisayar isletim sistemleri, mail v.b. konu-
larda envanterleri cikarilarak lye takip, Uye giincelleme,
dinamik web ve yazili dokiimantasyondan bilgisayar
ortamindaki bilgi bankasi olusturulmasi konusundaki
calismalari baslatiimistir.

Yonetim olarak, tabanimiz ile birlikte, calisma prog-
ramimizin hazirliklarina basladik ve temsilciliklerdeki
temsilci arkadaslarla birlikte yaz aylari icinde Istanbul’da
bir toplanti gerceklestirmek istiyoruz. Bu toplantinin
amaci temsilciliklerdeki beklentilerimiz, bolgelerdeki
dinamiklerin degerlendirilmesi, bunlar gerceklestirilirken
temsilcilerimizin ve bolgelerdeki tyelerimizin, biz yéne-
tim kurulundan beklentilerini dinleyerek boélgelerde daha
aktif olmamizi saglamak.

Bu calismalarimizin en 6nemli bélimi egitim seminer-
leridir. Bu noktada seminer konusu havuzu olusturmak
istiyoruz. Egitim havuzu 3 biyik ilde bulunan egitim
komisyonlarimizin ortak galismasiyla gerceklestirilecektir.
Olusturulacak havuzdan bolge temsilcileri Gyelerin ihti-
yaclar dogrultusunda konulari sececek, Yonetim Kurulu
olarak egitim calismalarinin gerceklesmesi icin destek
verecegiz. Benzer sekilde il temsilcilerimiz ve Universite
komisyonumuz vasitasi ile bolgelerdeki Universitelerdeki
gencg akademisyenlerin envanterleri ¢ikarilacaktir.

lleriye yonelik Universitelerdeki égrenci arkadaslarimizi
sektoriimiize, dolayisiyla Dernegimize seckin ve dona-
niml Uyeler olarak kazandirmak istiyoruz.

Sivil toplum orgutlerinin basarisi, Genel Kurul tesekkir
konusmasinda da belirttigim gibi yonetim ile tabanin
birlikte hareket etmelerinde saklidir.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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TTMD DERGIiSi MAKALE YAZIM KURALLARI
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Yazar adlari, 50 kelimeyi ge¢gmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, Tiirkce 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmahdir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikl yazilmalidir.

Makale bolumleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait baghklarin ilk harfleri blyuk harf digerleri kiicik harf
olmalidir.

Makaleler 6 sayfayl gecemez.

Metin icinde aciklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tiirlii agciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar bashgi altinda siralanmalidir.

Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

Kaynaklar bildirinin en son bélimiinde sunul mali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.

Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis bélimlerinden
olusmahdir.

Makaleler A4 ebadinda yazici ciktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen goésterilmelidir.

Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat muhendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde (riiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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Sogutma Kuleleri Semineri Yapildi
Mutfak Havalandirmasinda Enerji Verimli Céziimler Semineri Yapildi

Isitma Sogutma ve Havalandirma (HVAC) Sistemlerinin Hidrolik
Balanslanmasi Semineri Yapildi.

TTMD’den Diinya Cevre Gund Mesaiji

Pompa Teknolojisindeki Yenilikler ve Pompalarda Enerji Verimliligi
Semineri Yapildi

MTMD 8. Calistayl Diizenlendi

MTMD 5. Olagan Genel Kurulu Yapildi

12. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Teskon & Sodex Fuari Yapildi

2014 Yili iklimlendirme Sektérii Basarili ihracatgilar Odul Téreni
Gerceklestirildi

“Devlet Destekleri Kapsaminda Enerji Verimliligi Projelerinin
Finansmani Oniindeki Bariyerler” Toplantisi Yapild

'
-’ DOSIDER'in 11. Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

ISKiD'den TSE Tuzla tesislerinde kurulan Klima Laboratuvarina ziyaret
Tirkiye, ISH 2017 Fuarinda Partner Ulke oldu
REHVA 2015 Toplantisi Yapildi

“Madenlerde Miihendislik Tasarimlari, Risk Olusturan Faktorler ve Onleyici
Tedbirler” Paneline ait Rapor Yayinlandi.

2. iklimlendirme Sanayi Uriin ve Mihendislik Tasarim Yarismasi
Sonuglandl.

XI1. Teknoloji Odiilleri'ne Rekor Bagvuru Bekleniyor

Muteahhitlerle isbirligi Gelistirme Komisyonu Web Sitesi Yayina Acildi

38. Dinya Enerji Ekonomisi Konferansi Yapildi
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Sogutma Kuleleri Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2014-2015 DoOnemi
Semineri 23 Mayis 2015 tarihinde,
“Sogutma Kuleleri” konusunda ger-
ceklestirildi. Izmir Tepekule Kongre
Merkezindeki etkinlige, Konusmaci
olarak Mak. Mih. lbrahim Turan kati-
lirken Seminer Oturum Baskanhgdini

Mak. Mih. Naci Uzakgoéren yapti.
Seminere, Sogutma Kulesinin

tanimini anlatarak baslayan lbrahim
Turan’in, 6zellikle kapali ve acik tip
sogutma kuleleri mukayesesi ile ver-
digi ornekler dinleyiciler tarafindan

biytk bir ilgi ile karsilandi. Katihm-
cilardan gelen sorularin yanitlandig
son bolimin ardindan seminer,
lbrahim Turan ve Naci Uzakgéren’e
tesekkir belgesi takdimiyle son
buldu.

Mutfak Havalandirmasinda Enerji Verimli Coziimler Semineri Yapildi

M Tidrk Tesisat Miuhendisleri Der-
negi Uyelerinin katihm gosterdigi
Mutfak Havalandirmasinda Enerji
Verimli Coézlmler Semineri 17
Haziran 2015 tarihinde Hilton
Istanbul Bomonti Otel’de gercek-
lestirildi. Seminere Dr. Andrey
Livchak konusmaci olarak katildi.

Tipik mutfaklarda enerji tiketim
degerlerini anlatarak sunumuna
baslayan konusmaci, disuk verimli
cihaz kullaniminin ytiksek tiuketime
yol actigini bu nedenle enerji verimli
cihazlar kullanilmasi gerektigini
soyleyerek havalandirma dizayni
konusunda yanlis ve dogru uygu-
lamalardan ornekler verdi. Dogru
ekipman secimi ve yerlesimin
onemine dikkat ceken Livchak,
ayni Uretim kapasitesindeki cihazi
konumlanmasina gore eneriji tiiketim
dederlerinin degistigini gosterdi.

TTMD DERGISI © MAYIS - HAZIRAN 2015

Konusmaci daha sonra, Enerji verim-
liligine yodnelik havalandirma sis-
temleri, hava dagitimi, termal hava
degisimli havalandirma ve karma
havalandirma konularina degindi.
Termal hava degisimli havalandirma-
nin hava akisini degistirerek eneriji

verimliligi sagladigini belirten konus-
maci, daha sonra ASHRAE standart-
lari hakkinda bilgilendirme yapti.

Seminerin sonunda TTMD uyelerin-
den gelen sorular yanitlanirken, hava-
landirma dizayn ornekleri tartisildi.
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Isitma Sogutma ve Havalandirma (HVAC) Sistemlerinin Hidrolik Balanslanmasi

Semineri Yapildi.

B Tirkiye Tesisat Mihendisleri
Dernegi Bursa Temsilciligi tarafin-
dan diizenlenen Isitma-Sogutma ve

Havalandirma Tesisatlarinda Hidrolik
Dengeleme semineri Makine Miihen-
disleri Odasi Bursa Subesi’nde
gerceklestirildi.

Seminerin agilisinda konusan Tirkiye
Tesisat Mihendisleri Dernegdi Bursa
Temsilcisi Cevdet Eski, gerceklestir-
dikleri calismalar ile bilhassa insaat
sektoriine yonelik dnemli projeler
Urettiklerini dile getirdi.

Proje ve taahhit firmalar yetkilile-
rinin katildigi seminerinde konusan
Danfoss Proje Dizayn Mudiiri Orhan
Tasdemir de hidrolik dengelemenin

bitin 1sitma-sogutma ve havalan-
dirma tesisatlarinda konfor sartlari
ile birlikte verimliligi arttirdigini
soyledi.

Bltiin i1sitma ve sodutma sistemle-
rinde sadece otomasyon sayesinde
ylizde 10’luk tasarruf elde etmenin
miumkiin olabilecegini belirten
Tasdemir, “Konutlarda yalitim, ter-
mostatik radyatér vanasi kullanimi
ve hidrolik balanslama sayesinde
toplamda yiizde 30-40 arasindaki
bir oranda tasarruf saglanabilmek-
tedir” dedi.

TTMD’den Diinya Cevre Giinii Mesaiji

B 5 Haziran Dinya Cevre Gini
nedeniyle bir agiklama yapan
Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingiroglu; “Tum dlnyanin ortak
sorunu haline gelen cevre kirliligi,
glnimizde insan saghgini tehdit
eder boyutlara ulasmistir. Kiresel
iIsinma tehlikesi bu denli blytrken
surdurilebilir bir gelecek igin
enerji verimliliginin; Ulkemiz ve
ekonomimiz icin 6nemli bir etken,
iklim degisikligi ve kiiresel i1sinma
ile miicadelede etkin bir yéntem
oldugunun altini ¢cizmek istiyoruz”
dedi.

Sarven Cilingiroglu aciklamasinda;
“Tarkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklari acisindan énemli bir
potansiyele sahiptir. Tlrkiye'de
neredeyse tamami ithal edilen
dogal gazin % 67’ si elektrik
Uretiminde kullanilirken verimsiz,
atik 1sisindan faydalanilmadan
gokytziine atiimaktadir. Bu ¢cagdisi
bir teknolojik yontemdir.

Mevcut dogalgazdan elektrik
enerjisi Uretmek icin kurulan
sistemlerin cok buytk bir kismi,
Isi geri kazanimi disinilmeden

TTMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2015

distk verimle kullaniimaktadir.
Ulkemizin ihtiyaci olan gercek
anlamda kojenerasyon ve trijene-
rasyon sistemleridir. Teknolojiyi
0zimsemis Ulkelerde kojenerasyon
sistemlerinin verimleri % 88 ile %
92’ler mertebesindedir” seklinde
konustu. Enerji verimliliginin one-
mine dikkat ceken Cilingiroglu;
“Sera gazi emisyonlarinin azaltil-
masl icin basvurulabilecek enerji
politika ve tedbirleri arasinda arz
kaynak cesitlerinin artiriimasi,
enerji verimliligine énem verilmesi,
temiz yakitlara gecis, kojeneras-
yon, yenilenebilir enerji teknolo-
jilerinin daha fazla kullaniimasi ile
enerji ¢evrim teknolojilerine kar-
bon yakalama ve depolama tekno-
lojisinin entegrasyonu gibi cesitli

secenekler yer almaktadir. Son
yillarda enerji verimliligi ve cevre
konusu tiim diinyanin giindemine
girmistir. Yenilenebilir enerji kulla-
nan sistem ve cihazlar projelerde
yer almaya baslamistir. ABD’de
2030, AB Ulkelerinde ise 2018
yili icin ”Net Sifir Enerji Binalarl”
hedeflenmektedir. TTMD, enerji
verimliligi konusunda dunyadaki
gelismeleri izleyerek ulkemizdeki
calismalara katki koymakta ve
onculik yapmaktadir.” sozleriyle
TTMD’nin bu calismalar icinde
aldigi konumun altini ¢izdi.




“DA, DA, DA!"”
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SAMPiYONU

Ruslar da, son iki yilin ihracat sampiyonuna* “evet” dedi
ve Kremlin Sarayi icin Turkiye'de Carrier kalitesiyle
urettigimiz klima santrallerini tercih efti.

Siz de dinyanin farkl yerlerindeki pek cok meslektasinizin
yaphdi gibi, benzersiz projeleriniz icin benzeri olmayan
bir klima santrali secmek isterseniz hemen goriselim.

\ EUROVENT

\w&)JCERTIFIED
\ PERFORNMANCE
\

\

ALARKO CARRIER SANAYi VE TiCARET A.S. alarko-carrier.com.tr

ISTANBUL  Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze-KOCAELI Tel: (0262) 648 60 00
ANKARA  Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya-ANKARA

(0262)
ANK/ o Tel: (0312) 409 52 00
IZMIR Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport-IZMIR Tel: (0232) 483 25 60
ADANA Ziyapasa Bulvan Gelik Apt. No: 19/5-6 01130 ADANA (0322)
(0242)

Tel: (0322) 457 62 23 “Klimanin Mucidi”
ANTALYA  Mehmetgik Mah. Aspendos Bulvan No: 79/5 07300 ANTALYA Tel: (0242) 322 00 29
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Pompa Teknolojisindeki Yenilikler ve Pompalarda Enerji Verimliligi Semineri Yapildi

B Turk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2014-2015 Donemi
Semineri 13 Haziran 2015 tari-
hinde, “Pompa Teknolojisindeki
Yenilikler ve Pompalarda Enerji
Verimliligi” konusunda gercekles-
tirildi.

Izmir Tepekule Kongre Merkezin-
deki etkinlige, Konusmaci olarak
Can lleri katilirken Seminer Oturum
Baskanhgini Kemal Olcum yapti.
Seminere, Pompalarda satin
alma maliyeti ve Enerji maliyetini
anlatarak baslayan Can lleri’nin,
ozellikle Pompalarda balanslama

ile verdigi ornekler dinleyiciler
tarafindan buiyuk bir ilgi ile karsi-
landi.

Katilimcilardan gelen sorularin
yanitlandigi son bélimin ardin-
dan seminer, Can lleri ve Kemal
Olgcum’a tesekkir belgesi takdi-
miyle son buldu.

M 2011 yilinda hayatini kaybeden
I.T.0. Makina Fakiiltesi tiyelerinden
Prof. Dr. F. Taner Ozkaynak anisina
dizenlenen 8. MTMD Calistayi
15-17 Mayis 2015 tarihleri ara-
sinda Eskisehir Rixos Hotel' de

yapildi. MTMD Uyeleri, cesitli der-
nek ve vakif temsilcileri, danisman,
misavirlik firmalari ve sektorel
tedarikgilerden olusan 25 Kkisilik
katihmla gerceklestirilen calistayda,
"Yurt Disi Alternatif Pazarlar, Yeni
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Calisma Alanlari ve Ekonomik
Sorunlar' konusu Uzerinde cesitli
gorusler ortaya kondu ve sunum-
lar yapildi. Calistay sonunda bu
konularda yapilabilecek eylemler
hakkindaki éneriler 25 ana baslkta
topland:

MTMD 8. CALISTAY SONUC

RAPORU

1. Afrika pazari icin yatirmci ve
muteahhitler ile birlikte ortak

calisma yapilmasi gerekir.

2. Turk Miteahhitler Birligi (TMB)
ile daha yakin ilskiler kurulmali
bu konuda calisma grubu kurul-
malidir.

3. Uyelerimizin TMB iiye olmasi
icin girisimlerde bulunmasi tav-
siye edilmistir.

4. Yurt disi pazarlar icin diger
kardes dernekleri ile birlikte bir
calisma grubu kurulmalidir.

5. Ingiltere’ de HVCA, Rusya‘ da
AVOC, APIK gibi yurt disi kardes
dernekler ile ortak calismalar
yapilmali ve bu konuda der-
nekte yurt disi iliskiler komis-
yonu kurulmalidir.

6. RITIB, Rus-Turk is adamlari bir-
ligi gibi derneklerle iliski kurmak
faydali olacaktir.

7. Sartnameleri dogru okuyan
FIDIC s6zlesmelerini yorumlaya-
bilen, talep (claim) konusunda
donanimli proje yoneticileri
yetistirilmelidir.

8. Nitelikli Gnversitelerden mezun
ogrencileri  sektérimize



10.

11.

12.

kazandirmak icin calismalar
yapilmali. Ayrica sektorde
calisan muhendisler icin meslek
ici egitim kurslari verilmelidir
(proje yonetimi, claim manege-
ment, santiye yonetimi, BIM gibi
konularda).

Petrokimya yatirimlarinda 6zel-
likle plant room gibi HVAC agir-
likli islerde daha etkin olabilmek
icin GOyelerimizi bilgilendirme ve
PIM - plant information manage-
ment konularinda uyelere egitim
verilmesi faydali olacaktir.
Enerji cevrim santrallarinda
gerek tasarim gerek uygulama
anlaminda, TTMD ve MTMD
Uyelerinin daha aktif olarak
calismalar yapmasi.

Mevcut binalarin mekanik tesi-
satlarinin yenilenmesi konusunda
gerek tasarimci, gerek satici,
gerek yuklenici anlaminda buyiik
bir pazar vardir. Bu konuda yeni
bir ¢alisma grubu kurulabilir.
TUIK verilerine gére yak-
lastk 1.280.000.000 USD
‘lik bir pazar da Uyelerimiz
160.000.000 usd’ lik bir is
yapmislar yani pazarin % 13 i
Uyelerimiz tarafindan yapilmis.
Mevcut pazari lyelerimiz nicin
degerlendiremiyor arastiriimasi
lazim.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

24.

ISIB ile birlikte calisma yapilmal,
ihracat birligi saglanmali.

Dis pazarlarda tanitim icin dev-
let destegi arastiriimali ve bu
destekler kullaniimalr.
CLIMAMED 2015 (10-11
Eylil 2015, Fransa - Nice) ‘e
katiim yararli olacaktir. ISIB ile
esgudimli stant agmak tavsiye
edildi.

Dernek icin uzun vadeli strateji-
ler olusturulmalidir.

Dis miteahhitellerin belirlen-
mesi - Dis lliskiler Komisyonu,
Egitim Komisyonu- is glcu,
Gelisen Teknolojiler Komisyonu
(hizl insaat yontemleri, v.b.)
Ulkemizdeki Cinli firmalarin
yaptigi calismalari takip etmek
yararl olacaktir.

Yurt disinda uygun oranl kredi
temini yapilabilecegi belirtildi
ornegin Danimarka’dan c¢ok
dislk faiz orani ile kredi temin
edilebilecegi ifade edildi.

. TURSEF kredileri hakkinda kisa

bilgi verildi.

.Rusya‘ da 2018 yilinda yapila-

cak dinya futbol turnuvasi igin
8 adet stadyum, Katar‘ da ki
2022 diinya kupasi icin 20 adet
stadyum insaatinin yapilacagi
bildirildi.

Endustriyel islerdeki yabanci

MTMD 8. CALISTAYINA
HOSGELDINIiz

15-17 MAYIS 2015, Rixos Hotel Eskisehir
’ 1

=

25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

mekanik uygulayici firmalarin
calismalari 6rnek olarak ince-
lenebilecegi belirtildi (Renco
- ltalya, Esco- Italyan ama
Monaco’ da kurulu).

Ozellikle kérfez tlkelerinde ve
bazi yurt disi llkelerde, elektrik
- mekanik islerin birlikte yapil-
masi tercih edilmektedir. Dola-
yistyla is birligi hedeflenmelidir.
Miihendisler icin “hukuk bilgisi
ve ikna diplomasisi‘ nin énemli
oldugu wvurgulandi. Egitim
hedeflenmelidir.

Alternatif pazar ve llke aras-
tirmalarinda Gc¢ kriterin énemli
oldugu belirtildi;

Ulkelerin ithalat oranlari,

Ulke buyiime oranlari,
Gelismekte olan dlkeler (15
adet ornek Ulke var)

esas alinarak hedefler cikaril-
malidir.

Tirkiye’ de mevcut 600 sanayi
tesisi icin enerji verimliligi etid
¢alismasi hazirlandigi ve 2016
icinde tamamlanacagi belirtildi.
Etlid cahsmalarinin Birlesmis
Milletler UNIDO Fonu tarafindan
finanse edildigi belirtildi.
Tasarim ve misavir firmalarin
yaptigi projelerin takip edil-
mesi ve Uyelerle paylasiimasi
istendi.

MAYIS - HAZIRAN 2015 © TTMD DERGISi
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MTMD 5. Olagan Genel Kurulu Yapildi

B Mekanik Tesisat Muteahbhitleri
Dernegi (MTMD) 5. Olagan Genel
Kurulu, 27 dyenin katiimiyla
2 Mayis 2015 Cumartesi gunu
Radisson Blu Hotel Asia’da gercek-
lestirildi.

Genel Kurul, Yonetim Kurulu
Baskani Mirsit Celikkol’'un acilis
konusmasiyla basladi. Saygi
durusu ardindan Divan Kurulu
secimlerine gecildi. Genel Kurul
Divan Baskanhgina Ismet Mura,
Baskan Yardimciligina Hiseyin
Erdem, Yazmanhga Cigdem Akbu-
lut oy birligi ile secilerek Divan
Heyeti olusturuldu.

Divan Kurulu Baskani Ismet Mura
yaptigi konusmadan sonra genel
kurula katilan diger dernek tem-
silcilerine séz verdi. MMO Istanbul
Sube Yonetim Kurulu Baskani Zeki
Arslan, ISKAV Yonetim Kurulu
Uyesi Vural Eroglu, TTMD Yénetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu
birer konusma yaptilar. Giindemin
gorusitlmesiyle devam eden genel
kurul toplantisinda 2015-2017
yillari arasinda gorev yapacak asa-
gida belirtilen dernek kurul tyeleri
oy birligi ile secildi.

Yonetim Kurulu Asil Uyeleri:
1. Mustafa Bilge

2. irfan Celimli

3. ibrahim Biner

4. Miirsit Celikkol

5. Onder Boyalikli

6. C. Cetin Yildinm

7. Banis Sevketbeyoglu

Denetleme Kurulu Asil Uyeleri:
1.0sman Ari

2. Metin Kaya

3. Ayse Begiim Tung

Onur Kurulu Asil Uyeleri:
1. Recep Yildiz

2. ismet Mura

3. Ersin Gokbudak

4. Hiiseyin Erdem

5. Seckin Ceran

Mecon Ltd.

Kipas Ltd.

Birlesim Miihendislik A.S.

Met Miihendislik A.S.

D&T Miihendislik A.S.

Arda Ertek A.S.

K2 Mekanik Miih. Ve Miigv. Ltd. Sti.

Cevrim Tesisat Ltd. Sti.
Mekanik insaat Miih. A.S.
Tung Tesisat

Pim Miihendislik Ltd. Sti.

Aktes Miihendislik San. Ve Tic. A.S.
Demta Isi Ve End. Tes. San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Erdemler Elektromekanik Ltd. Sti.

Untes Miihendislik A.S.

12. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Teskon & Sodex Fuari Yapildi

B Makine Mihendisleri Odasi
tarafindan Izmir Subesi yiritiici-
[iglnde 8-11 Nisan 2015 tarihleri
arasinda diizenlenen Tesisat
Mihendisligi Kongresi bu yil
12.kez gerceklestirildi.

Izmir Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi’'nde diizenlenen kongre-
nin ana temasi "Saghk icin Isil
Konfor ve I¢ Hava Kalitesi" oldu.
Kongre ile es zamanli olarak
diizenlenen TESKON+SODEX fuari
da firmalar Urlnlerini sergileme
firsati buldu.

17 kurum ve kurulus ile 13 Univer-
site tarafindan desteklenen Tes-

TTMD DERGISI © MAYIS - HAZIRAN 2015

kon Kongresi boyunca 9 u yurt
disindan olmak tzere toplam 209

adet bildiri sunuldu.

S

Kongre sirasinda toplam 7 sem-
pozyum, 4 seminer, 20 kurs,
3 panel, 2 acilis konferansi, 3
sabah toplantisi, 2 Forum ve
Termo-dinamik Egitimi konulu 1
toplanti gerceklestirildi. Kongre
ile es zamanh olarak diizenlenen
TESKON+SODEX Fuari’nda toplam
1760 m? net stand alaninda 156
firma stand acti. 2015 TESKON
Kongresi'de hedeflerine ulasmis
ve bugilne kadar diizenlenen en
kapsamli kongre olmustur.

E s

= B
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2014 Yili iklimlendirme Sektorii Basarili ihracatcilar Odiil Téreni Gerceklestirildi

B Iklimlendirme Sanayi lhracat-
cilari Birligi (ISIB), her yil tye fir-
malarini ihracat basarilarina goére
odullendiriyor. Bu yilki “Basarih

lhracatcilar Odil Téreni” ise 29
Nisan 2015 tarihinde, Ekonomi
Bakani Nihat Zeybekci’nin de
katiimiyla Ankara ISIB Merkezinde

diizenlendi. Térende ISIB iyesi
firmalara 21 kategoride toplam
59 6diil verildi. Odiil kazanan ISIB
Uye firmalari ise soyle:

Odiil Kazanan Firmalar

Briilorler
1 TERMOISI SISTEMLERITiC. VE SAN. A.S.
2 BAYMAK MAKINA SAN.VETIC. AS.

3 MAKROTERM ISITMA SOGUTMA HAVA. OTO. TUR. INS. SAN. VETIC. LTD. STI.

Kazanlar

1 RIMAISI SISTEMLERi SAN. A.S.

2 ARIKAZAN MAKINA SAN.VETIC. A.S.

3 AKKAYA ISI MAKINALARI VE DOGAL GAZ SAN. VETIC. AS.
Kombiler

1 BOSCHTERMOTEKNIK ISITMA VE KLIMA SAN.VETICA .S.

2 VIESSMANN MANISA ISI TEKNOLOJILERI SANAYi VE TICARET LTD. Ti.

3 DAIKIN ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERI SAN. TiC. A.S.
Radyatorler

1 ELEKSDISTICARETA.S.

2 (OSKUNOZ RADYATOR VE ISI SANAYi TICARET A.S.

3 YAPIDISTICARET LTD.STI.

Su Isiticilan - Boylerler

1 TURK DEMIR DOKUM FABRIKALARI A.S.

2 SOLIMPEKS ENERJi SANAYI VETICARET A.S.

3 ISITESISI INS. SAN. VETIC. LTD. STi.

Giines Enerjisi

1 SOLIMPEKS ENERJi SANAYi VE TICARET A.S.

2 EZINC METAL SAN.VETIC. A.S.

Sogutmali Kabinler - Derin Dondurucular

1 UGUR SOGUTMA MAKINALARI SANAYI VETIC. A.S.

TTMD DERGISI © MAYIS - HAZIRAN 2015

2 KLIMASAN KLIMA SAN.VETIC. A.S.

3 AHMETYARIC VE DIS TICARET LTD. $Ti.

Soguk Oda - Sogutma Sistemleri

1 IBSDISTICARETAS.

2 PANELSISTEM SOGUTMA SANAYiVETICARET A.S.

3 TEKSO TEKNIK SOGUTMA SAN.TIC. A.S.

Sogutma Kuleleri

1 CENKENDUSTRI TESISLER] IMALAT VE TAAHHUT A.S.
2 YOLYAPI SU SOGUTMA KULELERI SAN.VETIC. AS.
Bataryalar / Evaporatorler (Kondenserler)
1 KARYERISI TRANSFER SAN.VETIC. AS.

2 FRITERMTERMIK CIHAZLAR SAN. VETIC. A.S.

3 GEMAK GENEL SOGUTMA MAKINALARI SANAYI VE TICARET LTD. STi.
Plakali Esanjorler

1 | ARESPLAKALI ESANJOR SAN. TiC. LTD. STI.

2 EKINENDUSTRIYEL ISITMA SOGUTMA SAN. TiC. LTD. $Ti.
Plastik Borular ve Baglanti Elemanlar

1 EGEPLAST EGE PLASTIK TICARETVE SAN.AS.

2 ERYAP GRUP YAPI MALZEMELERI SAN. VETIC. A.S.

3 ARANGUL PLASTIK KALIP SAN. VETIC. LTD. STi.
Vanalar

1 | DEVTICARETAS.

2 FAFVANA SANAYiVETICARET A.S.

3 0Z-KAN MAKINA ELEMANLARI SAN. VETIC. A.S.



Pompalar

1 TURBOSANTURBOMAKINALAR SAN.VETIC. A.S.
Havalandirma Ekipmanlari

1 BAHGIVAN ELEKTRIK MOTOR SANAYi VE TiCARET LTD. STi.

2 PITSAN MAKINA SAN.VETIC. LTD. STi.

3 ENEKO HAVA. VE ISI EKO. SIS. TEK. MAK. SAN. VETIC. A.S.

Klima Santralleri

1 ALARKO CARRIER SANAY| VETICARET A.S.

2 JOHNSON CONTROLS KLIMA VE SOGUTMA SERVIS SAN. VETIC. A.S.
3 SYSTEMAIR HSK HAVALANDIRMA ENDUSTRI SAN. VETIC. A.S.
Hava Kanallari, Koriikler, Baglanti Elemanlari, Filtreler
1 AFSFLEXIBLE KANAL TICARETI LTD. STi.

2 M.G.T.FILTRE KLIMA TESISAT iNSAAT SAN. VETIC. LTD. $Ti.

2 ODEYALITIM SAN.VETIC.AS.

3 ERYAP GRUP YAPI MALZEMELERI SAN. VETIC. A.S.

4 | KNAUF INSULATION IZOLASYON SAN.VETIC. AS.

Nitelikli Uriin

1 TOTOMAK MAKINA VE YEDEK PARCA SAN. VETIC. A.S.

2 SANTES KLIMA HAVALANDIRMA SOGUTMA SAN. VETIC. LTD. STi.

En Fazla Ulkeye ihracat

1

2

3

4

UGUR SOGUTMA MAKINALARI SANAYi VETIC. A.S.
ALARKO CARRIER SANAY VE TICARET A.S.
KLIMASAN KLIMA SAN. VETIC. A.S.

SMS SANAYI MALZEMELERi URETIM VE SATISI A.S.

En Fazla ihracat Yapan Firma

1

BOSCH TERMOTEKNIK ISITMA VE KLIMA SAN.VETIC. A.S.

3 ULPATEK FILTRETIC. SAN. A.S.
Yalitim Malzemeleri

1 [ZOCAMTICARET VE SANAYIAS.

2 UGUR SOGUTMA MAKINALARI SANAYi VETIC. A.S.

3 KLIMASAN KLIMA SAN. VETIC. A.S.

“Devlet Destekleri Kapsaminda Enerji Verimliligi Projelerinin
Finansmani Oniindeki Bariyerler” Toplantisi Yapildi

W Istanbul Sanayi Odasi (ISO),
enerjinin verimli kullanimina yonelik
verilen tesvik ve destekler konu-
sunda bilgi alisverisinde bulunmak
icin kamu yetkilileri ile sanayicileri
bir araya getirdi. Odakule’deki
toplanti “Devlet Destekleri Kapsa-
minda Enerji Verimlili§i Projelerinin
Finansmani Oniindeki Bariyerler”
basligiyla gerceklesti.

Toplantida enerji verimliligi konu-
sunda verilen tesviklerin daha
uygulanabilir hale gelmesi icin
neler yapilabilecegi konusuldu.
Sanayicilerin bu tesvikleri kullanma

noktasindaki sikintilari ele alinarak
karsilikli ¢6zim onerileri ortaya
kondu. Toplantida Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi Yenilenebilir
Enerji Genel Mudurlugld Yenilene-
bilir Enerji Genel Mldur Yardimcisi
Erdal Calikoglu, Ekonomi Bakanligi
Tesvik Uygulama ve Yabanci Ser-
maye Genel Miudurlagu Dis Ticaret
Uzmani Ismet Ince, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi Verimlilik
Genel Muadurligiu Program Uygu-
lama ve Destekler Dairesi Sanayi
ve Teknoloji Uzmani llknur Frolet,
KOSGEB KOBI Arastirmalar ve

Proje Koordinasyon Dairesi Baskani
Ahmet Merih Ozyllmaz ve VAT
Enerji Hizmetleri San. ve Tic. A.S.
Makine Muhendisi Altug Karatas
sunum yapti. Toplantinin acilis
konusmasini yapan ISO Genel Sek-
reteri Melek Us, enerji verimliligine
yonelik yatirimlarin finansmani
icin devlet destegine ihtiyac
duyuldugunu soéyledi. Yapilacak
yatirmlarla sanayi ve konutlarda
kullanilan elektrigin ylizde 15
ile 30 arasinda azaltilabilecegini
kaydeden Us, enerji verimliliginin
onemli bir rekabet unsuru oldu-
gunu ve milli bir mesele olarak ele
alinmasi gerektigini belirtti. Enerji
verimliligi konusunda ilgi ve bilgi
eksikligini gidermek igin Yildiz
Teknik Universitesi ortakliginda ve
Istanbul Kalkinma Ajansi’nin des-
tekleri ile Istanbul Enerji Verimliligi
Merkezi'ni kurduklarini anlatan ISO
Genel Sekreteri Us, enerji tasarrufu
yatirimlarinin 5. bolge tesvik kap-
samina alinmasinin énemli bir adim
oldugunu ifade etti.

MAYIS - HAZIRAN 2015 © TTMD DERGISi
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DOSIDER'in 11. Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

Dogal Gaz Cihazlan Sanayici
ve Is Adamlari Dernegi, 11.
Olagan Genel Kurul Toplantisini
27 Nisan 2015 tarihinde Moda
Deniz Kullibi’nde gerceklestirdi.
Yénetim Kurulu Baskan Vekili Dr.
Celalettin Celik’in acilis konusmasi
ile baslayan Genel Kurul’da Divan
Kurulu Gyelerinin belirlenmesinin
ardindan, Yonetim Kurulu faaliyet
raporu, gelir-gider tablosu Genel Omer Cihad Vardan Baskan Cukurova Isi Yonetim Kurulu Bsk.
Sekreter Siileyman Bulak tarafin-
dan okunarak yapilan etkinlikler
hakkinda Genel Kurul lyelerine

o . ] Dr. Celalettin Celik Baskan Vekili Viessmann Genel Miidiirii
bilgi sunuldu. Yonetim Kurulu ve
Denetim Kurulunun acgiklamasinin
ardindan secimlere gecildi. 11.
Siileyman Bulak Genel Sekreter Teknik Yayincilik Yonetim Kurulu Bsk.

Donem Yonetim Kurulu, Denetim
Kurulu, Onur Kurulu ve Komite
Uyelerinin secimleri yapildi. Yéne-
tim Kurulu adina so6z alan Dr. Ali Ender Colak Sayman Uye Baymak Genel Miidiirii
Celalettin Celik eskiden oldugu
gibi yeni dénemde de ortak akilla
hareket ederek esgidimliu ve Ayhan Eren Uye Erensan Yonetim Kurulu Uyesi
dinamik bir sekilde calismalara
devam edilecegini sdyledi. Secim-
lerden sonra yapilan Yonetim

Haluk Ferizoglu Uye Alarko Carrier Genel Miidiir Yard.

Kurulu’'nun ilk toplantisinda

DOSIDER 11. Dénem Yénetim

Kurulu Baskanlhgi’'na yeniden Omer . . N

. o B Cengiz Onder Uye Daikin Yonetim Kurulu Danismani

Cihad Vardan secildi. 11. Donem

Yonetim Kurulu goérev dagilimi

asagidaki sekilde belirlendi: ) )
Alper Avdel Uye DemirDokiim Yonetim Kurulu Uyesi
Mustafa Giingor Uye ECA / EMAR Genel Miidiirii
Ali Aktas Uye Bosch Termoteknik Pazarlama Direktorii
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ISKiD’den TSE Tuzla tesislerinde kurulan Klima Laboratuvarina ziyaret

M ISKID SDDK Komisyonu Uyeleri,
22 Nisan 2015 tarihinde TSE Tuzla
tesislerinde kurulan Klima Laboratu-
arini ziyaret etti. TSE Deney ve Ka-
librasyon Merkezi Baskanligi’ndan
Elektronik ve Makine Laboratuvarlari
Grup Baskani Ramazan Gumistas
ve Laboratuar Mudurtu Hiseyin
Tasan’in ev sahipligini yaptigi
ziyarete SDDK Komisyon Uyelerinin
yani sira Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi Sanayi Uriinleri Givenligi
ve Denetimi Genel Mudurliginden
Sube Miduri Dilsad Bayram, Mudur
Yardimcisi Yasemin Demircioglu,
Bakanlk personeli ve UNDP Proje
Koordinatérii Necmettin Tokur
katildi. TSE Klima laboratuarinin

o P o = -
15 kW'a kadar Klima, Isi pompalari
(havadan suya, sudan havaya)
ve Fan Coil testlerini yapabildigi;
2016'nin ikinci ¢eyreginde devreye
alinmasi hedeflenen deney siste-
minde ise 50 kW'a kadar Klima

S : .y

(multisplit ve VRF dahil), Isi pompa-

lar (havadan suya, sudan havaya)
ve Fan Coil’'lerin test edilebilecegi
belirtildi.. Ayrica akustik, kombi ve
elektrik stipurgeleri icinde laboratu-
var kurulacagi sdylendi.

I Enerji verimli 1sitma ve iklimlen-
dirme teknolojileri, yenilenebilir
enerji ve yenilikci banyo dizayni
konusunda dinyanin dnde gelen
fuarlarindan biri olan ISH 2017
Frankfurt Fuari’na Tirkiye “Part-
ner Ulke” olmustur. Iklimlendirme
Sanayi |hracatcilari Birligi’nin
(ISIB) girisimleri sonrasinda, Messe
Frankfurt yetkililerinin Haziran
ayl sonunda yaptigr toplanti
sonucunda, Turkiye’nin bu fuarda
partner Ulke olmasi oybirligi ile
kararlastiriimistir. ISIB Yénetim
Kurulu Baskani S. Zeki POYRAZ,
iklimlendirme sektdrinin en
onemli fuarlarindan biri olan ISH
2017 fuarinda partner ulke olma-
mizin, tUlkemizin ve sektdrimuizin
yurtdisinda tanitilmasi acisindan
onemli bir firsat oldugunu ve bu
konuda ISH Fuar idaresi ile birlikte
ornek bir calisma yapacaklarini
belirtmistir. Toplam 2.465 firma-
nin katihm sagladigr ve 197.000
kisinin ziyaret ettigi ISH 2015
fuarinda Tirkiye, Italya’nin ardin-
dan en cok katim saglayan ikinci
ilke olmustur. Ulkemiz firmalarinin

yogun ilgi gosterdigi fuarda Tirk
[klimlendirme Sektériinden 104

firma yerini almistir. Almanya, Tirk
[klimlendirme sektériinde en cok
ihracat yapilan tilke konumundadir.
2014 yilinda, bir 6nceki yila gore
%9’luk bir artisla 419 milyon $
sektor ihracati gerceklestirilmistir.
Almanya’nin diinyanin 6nde gelen
iklimlendirme sektéri ithalatcila-
rindan biri olmasi, ISH-Frankfurt
fuarina gosterilen ilgiyi aciklamak-
tadir. 2015 yilindaki ISH Frankfurt
fuarinda ISIB, Tirk mali imajina
yonelik reklam ve tanitim faaliyet-

leri gergeklestirmis, bu kapsamda,
Frankfurt Havalimaninda ve sehir
merkezindeki taksilerde tanitim
gorselleri sergilenmis, fuar ala-
ninda reklam calismalarina yer
verilmisti. Ayrica, ISIB tarafindan
alinan Lounge alaninda da Tirk
firmalara is goriismelerini yapma-
larina imkan saglanmisti. 2017
yilinda yapilacak fuarda ise Partner
Ulke olunmasi sayesinde, Tirk
[klimlendirme sektdriniin tanitimi
ile Turk Mali imajinin yerlestirilmesi
ve gelistirilmesi icin daha fazla
imkana sahip olunacaktir.

MAYIS - HAZIRAN 2015 © TTMD DERGISi
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REHVA 2015 Toplantisi Yapildi

B REHVA'nin 2015 yili olagan
toplanti ve konferansi 6-9 Mayis
2015 tarihleri arasinda Letonya'nin
baskenti Riga'da, 22 farkl tlkeden
gelen 100'Gn Ustinde uzmanin
katilimiyla gerceklestirildi. Toplan-
tida TTMD'yi temsilen XIl. donem
TTMD baskani Sarven Cilingiroglu,
Xl. donem TTMD baskani Bahri Turk-
men, TTMD dergisi yayin yénetmeni
Dr. Murat Cakan ve Prof. Dr. Macit
Toksoy katildi.

Toplantinin ilk glininde Yayin ve
Pazarlama Komitesi, Uyelik Komi-
tesi, Dergi Ylrutme Kurulu, Egitim
Komitesi, Destekleyiciler Komitesi,
Dis lliskiler Komitesi, Teknoloji
ve Arastirma Komitesi ve Odil
Komitesi toplantilari yapildi. Her bir
komitede, ilgili konular kapsaminda,
bir dnceki yillik toplantinin ardindan
nelerin gerceklestirildigi masaya
yatirildi ve gelecekte yapilmasi
gerekenler kararlastirildi.

Teknoloji ve Arastirma Komitesi
(TRC) blinyesinde tartismaya acilan
konulardan biri de yuruttculugini
Prof. Dr. Ahmet Arisoy'un yaptigi
“Akdeniz lkliminde Yaklasik Sifir
Enerjili Yapilar” calisma grubu tara-
findan onerilen bir rehber kitapgigin
yazimi 6nerisiydi. S6z konusu oneri
oybirligiyle kabul edildi.

Uyelik Komitesi'nde REHVA'nin
gorundrliaginin arttinlmasi ama-
ciyla daha fazla calisma yapilmasi
gerekliliginin alti cizildi. Cin ve
Hindistan'la isbirligi firsatlarinin
mutabakat zaptina dontismesi stre-
cinin dikkatle ele alinmasi gerektigi

REHVA

3=
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aktarildi. Bu noktada dernegin disa
aciimei bir politika izlemesi gerekti-
gini vurgulayanlar oldugu gibi bunun
tam aksine dernegin asal gorevinin
Avrupa mekanik tesisat sektori-
nin yapisinin kuvvetlendiriimesi
oldugunu savunanlar oldu. Tarti-
silan diger bazi konular ise REHVA
Ogrenci Calisma Bélgesi'nin olus-
turulmasi gerekliligi ve Avusturya,
Kibris Rum Kesimi ve Liksemburg
mekanik tesisat sektorel dernekle-
rinin Oyelik talepleriydi.

7 Mayis 2015 tarihinde diizenlenen
REHVA Genel Kurul Toplantisini
Rehva Baskani Karel Kabele acti.
Ogleden sonraki bélimde 2014 yil-
Ik raporunu okundu ve 2015 plan-
lari agiklandi. 2014'te gerceklesmis
olan harcamalar, 2015 ve 2016
bitceleri sayman Stefano Corgrati
tarafindan okundu ve kurulca kabul
edildi. Genel kurulun kapanisinin
oncesinde Rehva'nin bir sonraki
doénem baskanligina AiCARR'dan
Stefano Corgnati secildi. Kurulun
ardindan Ziemelblazma Kultir
Sarayi'nda gala yemegi diizenlendi
ve Cek Cumhuriyeti'nden Jiri
Petlach'a, Macaristan'dan Prof.

Zoltan Magyar'a, Letonya'dan
Prof. Arturs Lesinskis ve Arturs
Brahmanis'e, Italya'dan Renato
Merati ve, Wilmer Pasut'a cesitli
alanlarda odller dagrtildi. Rehva'nin
altin 6dilu ise mekanik tesisat
sektériine yaptig blyik katkilardan
otlrd Fransa'dan Prof. Francis
Allard'a verildi.

8 Mayis'ta Rehva Konferansi paralel
olarak yiriiyen lc¢ oturumla baslad.
Konferans blinyesinde Avrupa Birligi
Politikalari ve Yonergeler, Yaklasik
Sifir Enerjili Bina Uygulamalari ve
Enerji Performansiyla ligili Standart-
lar konulari ele alind.

9 Mayis tarihinde jiri baskanligini
Rehva baskan yardimcisi Prof.
Manuel Gamerio de Silva'nin yirit-
tigu 2015 Rehva Ogrenci yarisma-
sinin 6dul toreni yapildi. Yarismayi
Danimarka Aarhus Universitesi'nden
Stein Pedersen'i “Binada ikamet
edenlerin bina kosullari hakkinda
gercek zamanh geri bildirimlerini
toplayan masaisti bilgisayar uygu-
lamasi” baslikli calismasi kazandi.
Riga'da duzenlenen Rehva Genel
Kurul Toplantisi ve Konferansi ayni
giin kapanis téreniyle son buldu.
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“Madenlerde Miihendislik Tasarimlari, Risk Olusturan Faktorler ve Onleyici
Tedbirler” Paneline ait Rapor Yayinlandi

Madenlerde Mihendislik Tasa-
rimlari, Risk Olusturan Faktorler
Ve Onleyici Tedbirler panelinde;
Zeki ARSAN moderatorliginde,
Bahri TURKMEN, Burhan ERDIM,
Hikmet AKIN, Mustafa BILGE, Ozcan
UGURLU ve Vural EROGLU’nun kati-
imlariyla 28 Haziran 2014’te ger-
ceklesen panelin raporu yayinlandi.
Yapilan panelde madenlerdeki
is guvenligi konusunda Makine

Mihendisligi alanina giren kisimlarin
¢cok énemli oldugunu ve yapilacak
olan 6zel tasarim kriterleri, yonet-
meliklerin belirlenmesi ve belirlenen
yonetmeliklerin standart hale getiril-
mesine deginildi.

Raporun tamamina buradan ula-
sabilirsiniz: http://iskav.org.tr/
wp-content/uploads/2015/05/
Panel-Madenler.pdf

MADENLERDE MUHENDISLIK
TasariMLARI, Risk
OLUSTURAN FAKTORLER VE
OmnLevici TEDBIRLER

Iklimlendirme Sanayi |hracat-
cilari Birligi tarafindan dizen-
lenen “2. lklimlendirme Sanayi
Uriin ve Mihendislik Tasarimi
Yarismasi”’nin 6dil toreni 16
Nisan 2015 tarihinde Antalya’da
Venezia Palace Hotel’de ger-

ceklestirildi. Ekonomi Bakanlhgi
Miistesari Ibrahim Senel’in ve
[klimlendirme Sektériiniin 6nde
gelen isimlerinin katihmiyla ger-
ceklestirilen torende yarismada
ilk Uce giren projeler sahipleri
odullerini aldilar.

XII. Teknoloji Odiilleri'ne Rekor Basvuru Bekleniyor

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK),
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV) ve Turk Sanayicileri ve
Isadamlari Dernegi’nin (TUSIAD),
Turkiye'nin teknoloji gelistiren
Ulkeler arasinda yer almasinin
saglanmasi ve yenilik¢i Urlnlerin
gelistirilmesinin tesvik edilmesi
amaciyla dizenledigi Teknoloji
Odiilleri’nin 12’ncisi icin basvurular
basladi. Teknoloji Odulleri Yiritme
Kurulu Baskani C. Miujdat Altay,
TUBITAK Baskan Yardimcisi Prof.
Dr. Erol Arcaklioglu, TTGV Yonetim
Kurulu Baskani Cengiz Ultav ve
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TUSIAD Yénetim Kurulu Baskani
Cansen Basaran-Symes’in katil-
miyla gerceklestirilen toplantida,
Turkiye’'nin teknoloji gelistirme ve
2023 hedeflerine ulasma konu-
sunda, devlet ile 6zel sektorun el
ele vererek seferber olmasi gerek-
tigi ¢agrisinda bulunuldu. Top-
lantinin acilis konusmasini yapan
Xll. Teknoloji Odulleri Yiritme
Kurulu Baskani C. Mijdat Altay,
“Bugiin artik Turkiye’nin, diinyanin
ilk 10 ekonomisi arasinda yer
almak, ileri teknoloji tasarimi ve
tretiminde bolgesel merkez olmak
gibi iddiali hedefleri var. Gelecegin
tasarlandi§i bu sirecte, 2023
hedeflerine ulasmak icin yiksek
teknolojide hakimiyet saglamak ve
Bilgi Toplumu’na doniismek sart”
dedi. Turkiye’nin diinyada reka-
betci ekonomiler arasinda yerini
saglamlastirabilmesi icin yenilikgi
ariin ve teknoloji gelistirmeye
daha fazla kaynak ayrilmasi gerek-

tigine dikkat ¢eken Mijdat Altay,
“2014 yilinda 242 milyar dolar
olan toplam ithalatimizin yaklasik
180 milyar dolari imalat sanayi
Urlnlerinden olusuyor. Bu alanda
ortalama Ar-Ge'ye ayrilan payin
ylzde 2.5 oldugunu varsayarsak
yurtdisinda yapilan Ar-Ge'yi 3
milyar dolar ile desteklemis oldu-
gumuzu rahathkla sdyleyebiliriz.
Bu trendi, tersine cevirmek zorun-
dayiz. Unutmamaliyiz ki, bu alanda
ancak topyekdn bir isbirligi ile
basarili olabiliriz” dedi. Turkiye'nin
her yil diizenli olarak yayinlanan
Kiresel Inovasyon Endeksi'nde son
4 yilda basamaklari 10'ar, 20'ser
tirmandiginin altini ¢izen Mijdat
Altay, "30 basvuru ile basladigi-
miz Teknoloji Odiillerine 11 yilda
872 proje 6n basvuruda bulundu.
Buglin 12’ncisini baslatirken,
onceki yilin 198 olan 6n basvuru
sayisini asmay! hedefliyoruz” diye
konustu.



Miiteahhitlerle isbirligi Gelistirme Komisyonu Web Sitesi Yayina Acildi

B [klimlendirme Sanayi lhracat-
cilari Birligi bunyesinde 2023
lhracat Hedefi Dogrultusunda sek-
torin sorunlarini cozmek amaci ile
olusturulmus olan Muteahhitlerle
Isbirligi Gelistirme Komisyonu web
sitesi www.migk.org adresinde
yayina aciimis bulunmaktadir.

Web Sitesi, komisyonun bugiine
kadar yaptigi calismalar olan;

e Tirk Iklimlendirme Sektériini
tanitan Ingilizce, Almanca dille-
rindeki kataloglari,

e Tirkce, Ingilizce, Rusca ve
Almanca dillerinde hazirlanan
tanitim filmlerini,

e Sektorle ilgili degerli dokiimanter
calismalari,

e Tirk Muteahhitlik Sektérinin

*ﬁ%

s-).L,.

4
e

diinya capinda gerceklestirdigi
projelere ait gorsel galerileri,

e Yurt disindan gelebilecek Mite-
ahhitlik Hizmet Taleplerinin online
olarak alinabilecegi “Looking for
the Right Mechanical Contrac-
tor?” bolimuni icermektedir.

Bu baglamda, degerli icerikleri ile

Diinya Ikli,e Sektriiniin
%‘-dan Z’ye Cozum Merkezi

TURKIYE

acildigi kisa sure igcinde yurt igi ve
disindan ziyaretcilerin ilgisini cek-
mis bulunan web sitesine yukarida
bahse konu olanaklarindan yarar-
lanabilmek ve giincellemeleri takip
edebilmek icin siklikla ziyaret
ettiginiz web siteleri arasinda yer
vermeniz tavsiye edilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ile
Birlesik Isi ve Gii¢ Uretimi

Prof. Dr. Birol Killag

ASHRAE

Bagkert Dniverstes, Arkars

Dk Siir Kilkag
TURITAE, Anksra

Bolgesel Isitma

ASHRAE

Bolgesel Sogutma
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38. Diinya Enerji Ekonomisi Konferansi Yapildi

[l |AEE tarafindan geleneksel
olarak diizenlenen ve bu yil Enerji
Ekonomisi Dernegi (EED) tarafin-
dan organize edilen 38’inci Diinya
Enerji Ekonomisi Konferansi, 25-27
Mayis 2015 tarihlerinde 47 tlkeden
505 delegenin katiimiyla Antalya
Gloria Golf Resort’ta diizenlendi.
Konferans, alaninda uzman bilim
insanlari, siyasiler, enerji sektortine
yatirm yapan sirket temsilcileri ile
konuyla ilgili egitim alan Universite
égrencilerini bir araya getirdi. Ug
glin siren konferans kapsaminda
enerji kaynaklari tim boyutlariyla
ele alindi, yenilenebilir enerjinin yani
sira komur ve nikleer teknolojile-
rine iliskin degerlendirmeler yapildi.
Petrol ve gaz tasimaciliyinda jeo-
politik konumun énemi, kaya gazi
ile petroliniin gelecegi ve enerji
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yatirnmlarinda finansman modelleri
de konferansta ele alinan konular
arasindaydi. Konferansin acilis
konusmasini yapan Baskan Prof. Dr.
Gurkan Kumbaroglu, “100’G askin
tlkeden 400’lUn Uzerinde katiimcl,
enerji alaninda yapilanlar ve yapil-
masi gerekenleri gorismek icin bir
araya geldi. Uc giin boyunca enerjiyi
tim boyutlariyla masaya yatira-
cagiz. Konferans, ayni zamanda
yll sonunda Paris’te imzalanacak
kiresel iklim degisikligi anlasma-
sina da 1sik tutacak” dedi. Kyoto
Protokoli’niin sona ermesiyle imza-
lanacak Paris S6zlesmesi’nin Tirkiye
icin 6nemli bir firsat oldugunu
vurgulayan Prof. Dr. Kumbaroglu,
”Kyoto’da Trkiye ne yazik ki iklim
degisikligiyle micadele konusunda
¢cok geg¢ kaldi. Protokolii imzalayan

186’nci Ulke olarak sirecte aktif
rol oynayamadi. Enerji alanindaki
yatinmlarini hizlandiran, Tirk Akim
ve TANAP sayesinde yeni enerji
hub’i olma yolunda ilerleyen Turkiye
icin Paris Sozlesmesi dnemli bir
firsat. Sozlesmeyle llkemiz kiiresel
iklim degisikligi konusunda atacag
adimlarla boélgenin 6ncisl, diinya
iklimi konusunda da sz sahibi tlke-
lerden olabilir” ifadelerini kullandi.
Prof. Dr. Kumbaroglu, bu dogrul-
tuda Tarkiye’nin yerine getirmesi
gereken gorevler oldugunun altini
cizerek, sunlari soyledi: “Turkiye,
disuk karbon ekonomisine gecis
icin hedefler belirlemeli. Ornegin,
Cin’in Gayri Safi Yurtici Hasila’da
(GSYH) birim basina karbon salimini
2020’ye kadar ylizde 40 azaltmaya
yonelik hedefleri bulunuyor. Tirkiye
emisyon artisini frenleme konu-
sunda belirleyecegi hedeflerle cevre
ulkeler icin de yol gosterici olabilir.
Konferansin Tirkiye’de yapiliyor
olmasi, 6zellikle Paris sirecinde dik-
kati Glkemize c¢eken bir adim oldu.
Ulkemiz yatinmlariyla enerji tssi
olma yolunda ilerliyor. Oniimiizdeki
dénemde de misyonu artacak.
Jeopolitik konumu da Turkiye’nin
onemini artiriyor.”

Konferans hakkinda detayl bilgi icin
http://www.iaee2015.0rg
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RAL CRC 2015

Istanbul

I\
ASHRAE ) Turkish Chapte
Xt

ASHRAE RAL CRC 2015 Ekim’'de Istanbul'da

B ASHRAE'nin en 6nemli ulusla-
rarasi organizasyonlari arasinda
yer alan RAL CRC 2015, 2-4 Ekim
tarihleri arasinda Steigenberger
istanbul Maslak Otel'de gercek-
lesecek. Kongre Baskani Prof.
Dr. Baris Ozerdem, RAL CRC
2015 istanbul'un acilis giiniinde
gerceklesecek Teknik Seminer
programina ASHRAE genel mer-
kezinden 6nemli oranda katilim
sagladiklarini dile getirdi. Teknik
Seminer ana temasinin “Kentsel
Donlisim ve Enerji Verimliligi”
oldugunu ifade eden Prof. Dr.
Ozerdem; ASHRAE Baskani T.
David Underwood, ASHRAE Eski
Baskanlarindan Prof. Dr. William
P. Bahnfleth, ASHRAE Baskan
Yardimcilari Jim Vallort ve Prof.

Dr. Walid Chackroun ile ASHRAE
Saymani Prof. Dr. Bjarne W. Ole-
sen gibi ASHRAE genel merkezi-
nin onemli isimlerinin etkinlige
katilacaklarini vurguladi. ASH-
RAE RAL CRC 2015 istanbul’a bu-
giine kadar Hindistan, Pakistan,
Birlesik Arap Emirlikleri, Ameri-
ka Birlesik Devletleri, Kuveyt,
Nijerya, Misir, Almanya, Yunanis-
tan, Liibnan, Portekiz, Suudi
Arabistan, Sri Lanka, ingiltere,
Gana, irlanda, Irak, Sudan,
Katar, Romanya iilkelerinden

150 civari ASHRAE iiyesinin

kayit yaptirdigini ifade eden

Prof. Dr. 0zerdem, ASHRAE
dyelerinin aileleri ile birlikte
yaklasik 200 yabanci misafir
agirlayacaklarini acikladi.

Uluslararasi ISAF Fuari Eyliil'de Kapilarini

Ziyaretcilerine Aciyor

M Giivenlik sektoriiniin bulusma-
sina ev sahipligi yapan Uluslara-
rasi ISAF Fuariicin geri sayim
basladi. Organizasyon; 19. ISAF
Security Fuari, 4. IT Security
Fuari ve yine 4. Smart Home Fuari
olarak uic ana baslik altinda 17-20
Eyliil tarihlerinde istanbul Fuar
Merkezi'nde (iFM) gerceklesecek.
Yerli ve yabanci olmak tizere, diin-
yanin bircok farkli noktasindan
gelen ve sektorlerinde dncii olan
fuar katilimcisi firmalariyla dev
bir bulusmaya sahne olacak ISAF
Fuari, bu yil hem yiiksek sayidaki
katilimcisiyla daha biiyiik hem de
organizasyonuna ayrilan fazla sa-
yidaki holleriyle daha genis bir
alanda diizenlenecek. Bu yil Ulus-
lararasi ISAF Fuari'nda Security,
IT Security ve Smart Home Fuar-
lariile 281 firma katilimci olurken
gecen sene bu rakam 206’ydi.
2014 ISAF Fuarr'nda katilimcilara
tahsis edilen net alan 9800 m?
iken, 2015 yilinda ise ISAF

Security 11323 m2, Smart Home
787,2 m2, IT Security’'de ise
462,4 m?olacak sekilde toplam
12572,6 m? alan fuar katilimcisi
firmalar tarafindan tutuldu. Ko-
nuyla ilgili degerlendirmede bu-
lunan Marmara Tanitim Fuarcilik
Genel Midiiru Feridun Bayram,
“Uluslararasi ISAF Fuari’'nda ya-
kaladigimiz biiylime rakamlarina
bakildiginda goriliyor ki; ISAF
Security fuarini tek basina dii-
zenleyerek ‘Security’ basliina
genis yer verme kararimiz, bizim
acimizdan stratejik bir hamle ol-
maktan cok gereklilikten dogan
bir diizenleme olmustur. Fuarla-
rimizda yasadigimiz bu tiir ‘sek-
tor-kaynakli’ biiyimelerin dogal
genisleme durumlari oldugunu
diistinecek olursak eger; bu so-
nuc bizim Marmara Tanitim Fuar-
cilik olarak gecmisten bu yana
ISAF’la ilgili yaptigimiz planla-
malarin da son derece dogru
oldugunu gosterir” dedi.
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Hastane Tasarimini
Yeniden Dustinmek

Yazari: Paul Marmion,
Ceviren: Cemal Kizildag

Hastaneler, ylksek havalandirma miktarlari ve strekli
kullanimlari nedeniyle diger ¢cogu bina tipinden daha
fazla enerji tuketirler. Abbotsford Bolge Hastanesi ve
Kanser Merkezi (Abbotsford Regional Hospital and Can-
cer Centre - ARHCC) gibi bir akut tedavi hastanesi, 300
akut tedavi yatagi, dokuz ameliyathane, yenidogan ve
pediyatri servisi, tibbi gériintiileme, radyoterapi, ¢alisan
ve hasta hizmetleri ve 355 milyon dolarlik degeriyle,
kesinlikle bir istisna degil. 61.756 metrekarelik bu tesis-
teki enerji tiiketimini azaltmak icin, alisilagelmis hastane
tasarimi uygulamalarini bastan distinmek gerekiyor.

Kamu 6zel ortakhigi (Private-Public Partnership — PPP
- P3) siireci fon ajanslari, isletme sahibi, mimarlar, miihen-
disler, kullanici gruplari, miteahhitler ve bina isletmeci-
lerinden olusan entegre bir takim olusturdu. Emekleri,
yonetmelige uygun denk bir binaya gére % 34 daha az
enerji tiketen bir akut tedavi hastanesiyle sonuclandi ve
hasta bakimi icin kullanilabilecek, yillik 475.000 dolardan,
30 yillik P3 s6zlesmesi boyunca toplam 14.250.000 dolara
ulasan bir tasarruf sagladi.

P3 sozlesmesiyle, hastanenin tasariminin en az li¢ LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design — Cevre
Odakl Tasarim ve Enerjide Liderlik) yildizi almasi gereki-
yordu. Boylece hastanenin enerji performansi ASHRAE
90.1-1999 standardina uygun bir binadan % 25 daha
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iyi olmasi gerekiyor. Tasarim zamaninda taahut edilen
bu hedef, kirsal bolgedeki bir akut tedavi hastanesi icin
ugrastirici olarak goriluyordu.

Uc tane LEED yildizi almak ve hastanenin tiikettigi
enerjiyi dogrulamak icin projenin enerji danismaninin
yardimiyla, tasarim ekibi bir cok enerji tasarrufu yonte-
mini inceledi. En iyi enerji verimliligi ile maliyet etkenligi
dengesini saglamak icin miteahhit fiyatlandirmalari ve
ileri simUlasyon uygulamalari kullanildi.

Analiz sonuglari, projenin kendi enerji veritabani ve yazi-
hmi kullanilarak dogrulandi. Enerji hedeflerinin yanisira,
P3 so6zlesmesi hastanenin isletmecisinden bir referans
enerji maliyeti ¢ctkarmasini talep ediyordu. Boylece yillik
enerji faturalandirma mutabakatlari, hastanenin gercek
enerji tiketimini dogrulamak Gzere yapilabilecekti. Ayni
zamanda sozlesme, yillik mutabakat sonuclarina gore
cezalandirma ya da édllendirmeleri de barindiriyordu.
Bu siki gereklilikler nedeniyle, enerji similasyonu isi ger-
cek kosullar kritik sekilde ele aliyordu. ilk yapilan enerji
¢alismasinin sonuglarinin 6zeti Tablo 1'de bulunabilir.

Hastanenin tasarim ol¢utleri soyle:
Isitma: % 1 dis ortam tasarim sicakligi = Ocak ayinda
-10°C
- 18°Caltinda 1sitma derece-giin = 3100



« Sogutma: % 2,5 dis ortam tasarim sicakligi = Temmuz'da
29 °C kuru termometre ve 20 °C islak termometre.
« Yillik yagmur: 1600 mm

is binanin enerji verimliligine geldiginde, sirec iyi bir
bina kabuguyla baslar. Bu bina icin gelistirilen tasarimda,
degisken golgeleme katsayili, argon gazli diistik yayicilik
degerine sahip (low-E) cam kullanilip bina kabugununilgili
Isitma ve sogutma ylklerinin kontrolli saglanmistir. Bu
secim, tipik hastanelerdeki 15,3 W/m? degerine karsi, guig
yogunlugu 8,9 W/m? olan verimliligi yiiksek aydinlatmayla
desteklenmistir. Sonraki asama, hastanenin tiketimini
azaltacak ve ayni zamanda tim hastane yonetmelik ve
standartlarina uyup ic hava kalitesi ve konforu konu-

Tablo 1T — Enerji analizi sonuglari

sundaki LEED gerekliliklerini de karsilayacak verimli bir
havalandirma sistemi tasarlamakt.

P3 s6zlesmesinin 30 yillik isletme kisimlari ve isletme
maliyeti garantileri nedeniyle, tim enerji tasarrufu strate-
jileri uzun donem guvenilirlikleri ve tekrarlanabilirlikleriyle
kendini kanitlamis teknolojiler olmaliydi. Ornegin, hizl
amortisi ve LEED yildizlarini kolaylikla almayi saglayabile-
cek olmasina ragmen, 1sI pompasi icin akifer uygulamasi
riskli goralmasta.

Olusturulan stratejiler, ikisi 4900 kW ve biri 2000 kW kapa-
sitede olmak Uzere li¢ adet gaz yakith ylksek verimli (%
85) kazan kullandi. Bu kazanlar bina icerisindeki degisken
talebe uygun sekilde optimum kosulda calistirilabiliyordu.

EI(eé(Jt)r I (GGaﬁ To(%lja)m (TGO BI;T) Enerji Maliyet ($) Metrekareye Maliyet ($/m?)
Teklif 32300 51470 83770 1,503 978.108 17,545
Referans 53700 74120 127820 2,293 1.459.750 26,264
Tasarruf 21400 22650 44050 0,79 481.642 8,719
55740 metrekare iizerinden hesap yapilmistir.
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“Ek bir 700 kW enerji de bacadan geri dénusturialdi.” Geri
dondstirilen enerji, tekrar 1sitma ve yerel su isitmasinda
kullanildi. Baca geri donlisiim sisteminin yatirnm maliyeti
208.000 dolar ve yilhk kazanci 6 yilda amorti saglayan
36.000 dolardi.

0.14 kW/kW'tan daha az enerji tiiketen, enerji verimiligini
optimize etmek icin soguk su sicakligi reset kontroli
bulunan, ters akish iki adet 165 kW chiller kullanildi. Yati-
rim maliyeti olmayan ters akish kurulum, yillik 3400 dolar
kazang saglayip aninda geri donis sagladi. Dahasi, chillerin
yogusturucu suyu Isi geri dontsim sistemi normalde
harcanacak olan 980 kW enerjiyi kurtardi. Bu enerji, gelen
suyu on 1sitmada kullanilip, yillik 28000 dolarlik kazanciyla,
15000 dolarlik yatirim maliyetini 6 ayda amorti etti. (Tablo 1)

Klima santrallerinin isi geridonlisim ve sogutma batarya-
larina faal olmadiklari zamanlarda fan isletme maliyetinde
belirgin tasarruf saglamak amaciyla bypass damperleri
yerlestirildi. Boylece ayda 1200 dolarhk tasarruf saglandi
ve 6 yilda yatirimi amorti etmesi hedeflendi.

Hastanenin ameliyathanelerine, laboratuvar, morg ve
yogun bakim Unitelerine % 100 dis ortam havasi saglayan
sistemler, tesisin bosa giden % 40’lik egzoz havasinin da
kaynagi. Bu alanlardaki ve diger genel havalandirma
bolgelerine hava saglayan tiim klima santrallerine 1s1 geri
donusim sistemleri kurularak % 100 dis ortam havasi kul-
lanan bolgelerde 6n isitma ve 6n sogutma icin kullanildi.
Isitma ve sogutma icin gerekli enerji, talep bazli kontrol
sistemleriyle, kritik klinikler olmayan kisimlarda insan
bulunmadiginda isiklar kapatip havalandirma miktarini
azaltan karbondioksit ve hareket sensorleri kullanilarak
dusurlldu. Hastanenin avlusu, muhtelif i¢ ve dis kosullarda
azami rahatlik saglayan entegre bir dogal ve mekanik hav-
landirma sistemine sahip.
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Tam havalandirma ve pompalama cihazlarinda degisken
hiz kontrolli, azami yukten dusik kosullarda gereken
elektrik enerjisini diistirtiyor.

Entegre proje ekibin ve 6zellikle de LEED siirecini dikkatle
ylrlten proje mimari sayesinde, bu tesis Kanada'da
LEED altin sertifikasini alan ilk akut tedavi hastanesi oldu.
Projenin miihendislik tarafinin yanisira, tasarim firtina
suyu kontrol sistemine entegre bahceler iceriyor. Ahsap
bazli Grlnler ya % 100 geri donlstiirilmus ya da Orman
Yonetim Konseyi tarafindan onaylly. Bina ayrica, hastalarin
ve calisanlarin orada gecirdigi zamani iyilestirmek icin bol
miktarda dogal 1sik girisine ve iceriden cevredeki yesil
alanlari izlemeye olanak verecek sekilde tasarland.

Hastanenin iyilestirici bir havaya sahip olmasini saglamak
icin, binanin i¢ hava kalitesine ve isil konforuna 6zel
ilgi gosterildi. Bina, disiik ugucu organic bilesen yayan
malzemeler ve i¢ hava kalitesini artiracak insaa yontemleri
kullanilarak, ayrica i¢ ortamdaki kimyasal kirleticiler kontrol
edilerek, 11 LEED i¢ ortam kalitesi puani kazanip ASHRAE
55 ve 62.1 standartlarini da karsilamis oldu. Dahasi tesis,
kendi bulunduklari bélgede kullanicilarin sicakligi ayarla-
masina izin veren sistemleri sayesinde de puan topladi.

LEED puani toplanan diger maddeler sdyle: icme suyu
kullanmayan sulama alanlari, yenilikgi cift kademe sifonlu
tuvaletler, disiik debili lavabo ve evyeler ile %20lik su
taraffuru, sicak su gerekliligini azaltarak enerji tiketimini
daha da diistren distik debili duslar.

Tesiste kullanilan enerjinin hassas sekilde dl¢ilmesi ama-
cyla, bina 6peratorinin surekli olarak analiz icin enerji
verilerini takip edip kaydetmesini saglayan bir dl¢iim ve
dogrulama plani kullanildi. Sistemin bina isletme ve baki-
mini optimize eden bir yazilimi da bulunuyor. Ekipmanlarin



glivenli ve etkili bir bakim stireci saglayacak ve her hangi
bir arizanin en kisa stirede giderilebilecegi sekilde secil-
mesi icin, hastanenin isletme ve bakim calisanlari tasarim
ve insaa slirecine tamamen katildi.

Projenin duisiik maliyetli olma, enerjiyi verimli kullanma ve
cevreye karsi hassas olma hedeflerini karsilayabilmek icin,
yenilikci yaklasim ve stratejiler belirlemek mecburiydi. Dar
tasarim ve ingaa zamanlamasiyla biitce hedefini tutturmak
icin, ylklenici hastanenin tasarim ve insaa slireci boyunca
kullanilan bir tam entegre kalite sistemini devreye soktu.
insaa siirecini hizl gecirmek icin tiim ekipmanlar kurulum-
dan once fabrikadan test edildi. Havalandirma sistemleri
tibbi ekipmanin siparis edilmesini geciktirecek sekilde
tasarlandi; boylece en son teknoloji Giriint cihazlar satin
alinip kurulabilecekti. Terzi usulu yapilmis cati cihazlari,
ana kanal isleri ve borulamalar mekan yiksekligini azami
seviyede koruyacak ve hizli insaa siirecine uyum saglaya-
cak sekilde kullanild.

Yabanci madde bulunmasi ihtimaline karsi, tim kanallar ve
kanal bilesenleri biyosit ve tanecik temizliginden gegcirilip,
nakliyeden once sizdirmaz sekilde paketlendi. Kurulum
sonrasl elyaf kirlenmesini engellemek ve etkin temizligi
saglamak icin, kanallarda ses yalitimi kullanilmadi. Bu
durum, klima santrali, i1si cihazlari, susturucular ve sese
duyarli alanlarda kullanilan ¢ift kat ses yalitim kilifinin seci-
mini ve kurulumunu etkileyen ¢ok dikkatli bir ses analizi
gerektirdi. Kazanlarin, jeneratorlerin ve laboratuvar egzozu
bacalarinin yiksekliklerinin yanisira hastane yakinina inen
ambulans helikopterlerin etkilerini de belirlemek amaciyla
bolge hava akisini degerlendiren sayisal akiskanlar dina-
migi analizleri yapildi. Calismada ayni zamanda binanin
yalitim odasi panjurlarindan tflenen havayla temiz hava
girisi arasinda gecis olmamasi icin de onlemleri aldi. Ek
olarak, hava dagitim sistemini optimize etmek icin, HEPA
menfezlerinin kullanimiyla sonuglanan bir ¢cok hava dagi-
timi secenedinin incelenmesinde yine sayisal akiskanlar
dinamigi yazihmlar kullanildi. Bir diger analiz de hastane
avlusunun karisik modlu (Dogal ve mekanik) havalandirma
sisteminin tasarimini iyilestirmek icin yapildi.

Hastane bu haliyle t¢ yildir faaliyette. Proje anlasmasinda
ve yonetmeliklerde belirtilen enerji yiikleri ne gére model-
lenen tasarim hedeflerinin altinda enerji tiketiyor.

Enerji danismani, bina karakteristiklerini ve faturalandirma
verilerini ikinci ve t¢linct yillar igin enerji profili yazilimla-
rina girdi. Bu yazilim, tahmini bir son kullanim ener;ji bilgisi
ve ayni zamanda ABD’deki EPA'nin (Environmental Protec-
tion Agency — Cevre Koruma Dairesi) ENERGY STAR portfo-
yundeki verilerle karsilastirma saglyor. Sekil 1, hastanenin
3 yillik enerji kullanimini ortalamalar ve enerji verimliligi
yonetmeliklerine uygun bir tesisinkiyle karsilastiriyor. Yazi-

lim ayni zamanda gosterdi ki, hastanenin yillik 3140 tonluk
karbondioksit tretimi, benzer bir tesisinkinin yarisindan az.
Boylece yollardan 1400 arag kaldirmaya denk.

NRCan (Natural Resources Canada — Kanada Dogal Kaynak-
lar) Ulkedeki ortalama hastane enerji kullanimini 2.65 GJ/
m? olarak belirlemis. Bu rakam Abottsford Hastanesi'nden
hala belirgin sekilde fazla.

Enerji danismani ikinci yil enerji verilerini de belirli proje
durumlari icin ayarlanmis sekilde, karsilastirmali ENERGY
STAR verilerini degerlendirmek icin EPA'nin portfoyline
girdi. Sonuc gosterdi ki hastanenin isletme enerji yogun-
lugu ABD genelinde % 93 olan ortalamanin % 42 altinda.

Abotsford Hastanesi, cesitlilikleri barindiran ve hedefe
odaklanmis bir ekip beraber calisip geleneksel hastane
tasarimi stirecini bastan diisiindiigiinde olagandisi sonug-
lar elde edilebileceginin yasayan kaniti. P3 yontemi, yillik
475.000 dolarlik tasarrufla sonuglanan bir siirecte, bu bina-
nin karsilastirilabilir bir binadan belirgin sekilde az enerji
kullanacagini garanti altina almak icin havlandirma tasarim
ekibini, mimari, miteahhidi ve bakim-isletme personelini
bir araya getirdi. Bu tasarruf 3 yillik veriyle de dogrulandi.
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Okullarda I¢ Hava Kalitesinin
Gelistirilmesi: Ornek Uygulama

Okullarda i¢ Cevre Kalitesi Gelistirme Calisma Grubu’

[1] Okullarda i¢ Cevre Kalitesi Gelistirme Calisma Grubu: Orhan Ekren, Macit Toksoy, Sait Sofuoglu, Z. Haktan Karadeniz, Sinan

Aktakka, Gliniz Gacaner, ibrahim Atmaca, Necmi Varlik

OZET

ic cevre hava kalitesi (ICK) problemlerinin insan sagligina
onemli etkileri oldugu bilinmektedir. Konut ve isyerleri
gibi okullarda da 6grenci ve 6gretmenler zamanlarinin
cogunu i¢c ortamlarda gecirdiginden iHK'nin saglik ve
6grenme basarisina etkileri olduk¢a dnemlidir. Siniflarda
ogrencilerin uyuklama hali ve ilgi kaybinin sebebi uygun
bir havalandirmanin yapilmamasi olabilmekte, bu durum
ayni zamanda 6gretmenlerin ¢alismalarini da olumsuz
etkilemektedir. Ozellikle gelismis toplumlarda bu alanda
cok sayida arastirma yapilmakta ve okullardaki iHK'nin
gelistirilmesi ile ilgili pek ¢cok yasal zorunluluk bulunmakta-
dir. Ulkemizde okullara yénelik iHK calismalarinin yapilmasi
ve tasarim esaslarinin belirlenmesi biyiik bir eksiklik olup
acilen yerine getirilmesi gerekmektedir.

Bu nedenlerle Makina Miihendisleri Odasi, izmir Milli
Egitim Midurliga isbirligi ile "ilkégretim Okullarinda ic
Hava Kalitesi Egitimi" calismasi baslatmistir (Okullarda i¢
Hava Kalitesi Egitimi: Pilot Calisma. Macit Toksoy ve Okul-
larda I¢ Cevre Kalitesi Egitimi Calisma Grubu). Bu calisma
kapsaminda yaklasik 30.000 ortaokul 6grencisine, 12.500
o0gretmene ve okul yoneticisine egitim verilmesi planlan-
mistir. E§itim calismalarina ek olarak, Bornova'da bulunan
Nihat GUndUz Ortaokulu'nda siniflarin i¢ hava kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik bir havalandirma uygulama projesi
gerceklestirilmistir. Bu ortaokulda tiim okulu temsil edebi-
lecek kirleticilerin en fazla olabilecegdi diistiniilen 6rnek bir
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sinif ele alinmis bu sinifta iyilestirme éncesi ve sonrasi iCK
ol¢limleri yapilmistir. Okulda havalandirma sistemi kuru-
larak iyilestirme 6ncesi ve sonrasi durum karsilastirilarak
ic hava kalitesi incelenmistir. Buna gore, i¢ hava kalitesi
kirleticilerinden olan sinif ici CO2 diizeyi iyilestirme 6ncesi
ortalama derisimin standartta izin verilen degerleri asarak
2658 ppm'e kadar ciktigr goriilmustir. lyilestirme sonrasi
bu deger 1170 ppm'e diiserek %29 azalmis ve sinif ici hava
kalitesi uluslararasi standartlara uygun hale getirilmistir.

Anahtar Soézciikler: ic hava Kalitesi, saglik, ilkégretim
okulu, 1s1 geri kazanimi, enerji verimliligi.

IMPROVEMENT Of INDOOR AIR
QUALITY In SCHOOLS: A CASE STUDY

ABSTRACT

It is known that Indoor Environmental Quality (IEQ) affects
people health. Similar with houses and offices schools
are also important for kids' health and success since they
spent most of their time in that buildings. Low ventilation
and bad IAQ directly affect attandence and success of the
students and also teachers in the classroom. In developed
country, there are many researches regarding the IEQ and
its requirements in schools. Also they have IEQ requlations
while in Turkey studies about IEQ are not enough and
need to be increased.



For this reason, Chamber of Mechanical Engineers and
Local Education Division of Izmir have started a project
namely "IAQ Education in Elementary Schools" (IAQ Edu-
cation in Elementary Schools: A Case Study. Macit Toksoy
and Work Group of IEQ Education in Elementary Schools).
In this study, about 30000 students and 12500 teachers
and school directors have planned to be educated.

In addition to the education activities, a case study has
been realized. For the case study, a school has selected
(Nihat Gundiz Middle School in Bornova) and a new
ventilation system with heat recovery installed to improve

1. GiRis

insanlarin bulundugu konutlar ve isyerleri gibi, siniflarin
mekanik havalandirmasi 6grencilerin ve 6gretmenlerin
saghgi, 6grenme ve 6gretme performansina pozitif etkileri
pek cok arastirma ile kanrtlanmustir. Iyi havalandirilan sinif-
lardaki 6grencilerin standart testlerdeki basarisi digerlerine
gore % 14 -% 18 oraninda daha yuksektir[1]. Glinimuzde
kirli havayr solumaya bagh olarak astim gibi solum
hastaliklari ile kirli ortamda bulunma durumunda ortaya
cikan gozlerde kizarma, sulanma, bas agrisi, bas dénmesi,
yorgunluk, kirginlik, ve uyusukluk gibi bircok saglk sorunu
gérilmektedir. Ozellikle siniflarin uygun miktarda havalan-
dinlmasi, sinif havasi icindeki cesitli kaynaklardan gelen,
ogrencilerin sagligini yetiskinlerden daha fazla etkileyen,
kimyasal ve biyolojik ucucu bilesiklerin konsantrasyonu
azaltilarak, 6grencilerin bu bilesiklerden olumsuz yonde

- =
=
=

IAQ in that school. The ventilation system has implemen-
ted in a sample classroom in which IAQ was not in a good
level. In the classrom, IEQ measurements have started
in October-2014 and ended March-2015. According to
the measurements, after the ventilation system average
CO, value in the classroom is 1170 ppm (authorized
value in classroom is 1500 ppm) while it was 2658 ppm
before the ventilation system. As a result, average CO, is
decreased about % 29 by the ventilation system with heat
recovery.

Keywords: Indoor air quality, health, elementary school,
heat recovery, energy efficiency.

etkilenme riskini azaltmaktadir. i¢ cevre kalitesinin (iCK)
farkli bilesenleri bulunmaktadir; i¢c hava kalitesi, 1sil konfor,
akustik konfor, titresim, koku ve gorsel konfor. Bu bilesen-
lerin tamami i¢ cevre kalitesini ortaya koymaktadir (Sekil 1).

AKUSTIK
KONFOR

Sekil 1. i¢ Cevre Kalitesi bilesenleri
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Bu calisma, Makina Mihendisleri Odasi izmir Subesi
tarafindan izmir Milli Egitim Madurligu isbirligi ile yiri-
tilen ilkégretim Okullarinda ic Cevre Kalitesi Egitimi[2]
projesinin bir parcasidir. Calismada, mekanik havalandirma
sistemine sahip olmayan 6rnek bir sinifta (Nihat Giindiiz
Ortaokulu) i¢ hava kalitesi ve isil konfor ol¢timleri yapilarak
bu sinifta 1s1 geri kazanim cihazi kullanilarak mekanik
havalandirma sistemi kurulmus ve sinif hava kalitesinin
degisimi gozlenmistir. Ayrica ayni sinifta akustik ve aydin-
latma konforu da ele alinarak sinifta bu amacli 6lctimler ve
analizler yapilmistir.

Bilindigi Uzere i¢ hava kalitesi uygun havalandirma ile
yerine getirilebilmektedir. Bu nedenle 6rnek uygulama
projesi cercevesinde Nihat Glindiz Ortaokulu’'ndaki
siniflarin havalandirilmasi icin havalandirma debisinin
belirlenmesi calismanin ilk adimini olusturmaktadir. Sinifta
ogrencileri rahatsiz etmeyecek diizeyde sinif ici hava dagi-
liminin analizi Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) ile
gerceklestirilmis elde edilen sonuglara gore IGK cihazina
sahip bir havalandirma sistemi kurulmustur.

Uygulama projesi, okul ve sinif hakkinda teknik detaylar,
Olctimler, havalandirma debisinin belirlenmesi, HAD analizi,
havalandirma projesi ve IGK cihazi, aydinlatma, akustik
konfor analizlerinden olusmaktadir.

2. ORNEK UYGULAMA OKULU

Nihat Giindiiz Ortaokulu (NGO) izmir Isikkent bélgesinde
yer almaktadir. Okulun distan goriinisi ve yeri Sekil 2'de
verilmistir. Okul ile ilgili bazi bilgiler soyledir:

+ Kat sayisi: zemin+ 2 kat

« Sinif sayisi: 16+1 sinif (1 tane 25 kisilik ana sinifi)

- Ogrenci sayisi: ~350

« Ogretmen sayisi: 25

« Egitim saatleri: Tam giin, 8:40 - 15:20

. Ders suiresi: Sabah 40 dk. 4 ders ve 10 dk. teneffus,
Ogle tatili 1 saat, Ogleden sonra 40 dk. 2 ders ve 10
dk.teneffis

NIHAT GUNDUZ
= ORTAOKULU

Yunus Eme Mh

wemalp

€518
9

Sekil 2. Nihat Giindiiz Ortaokulu

Okul, altyapi isleri henliz tamamlanmamis ve goc¢ almis
bir bolgededir. Cevrede cimento, bira, yem vs. sanayi
kuruluslari yer almaktadir. Sekil 2'de gorilecegi tizere okul
izmir cevre yolunun otogar kavsaginda Aydin ve Ankara
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yonlerine giden kollar arasinda her iki kola 300 m mesa-
fededir. Bu nedenle okul ¢evresinde hava kalitesinin iyi
oldugu beklenemez. Okul icinde ve disinda hava kalitesini
belirlemek icin dlctimler yapilmistir.

3. OLCUM SISTEMi VE OLCUMLER

Okulda yapilan dl¢timlerle ilgili detayh bilgiler bu bolimde
verilmistir. Yapilan olciimleri i¢c ve dis olarak iki baslikta
inceleyebiliriz.

3.1 Sinif igi Olgiimler

Nihat Glinduiz Ortaokulu'nda tiim okulu temsil edebilecek
kirletici derisimlerin ylksek olabilecegi dustinllen zemin
katta yer alan 6rnek bir sinif ele alinmis, bu sinifta i¢ hava
kalitesinin iyilestirme 6ncesi ve sonrasi

« Ugusan toz derisimi
CO, derisimi
Toplam ugucu organik madde derisimi
Sicaklik ve bagil nem

olctiimleri yapilmistir. Sinif ici 6lciim sistemi Sekil 3'de
gosterilmistir.

Sekil 3. Sinif ici dl¢iim sistemi

Sekilde goruldigi tzere sinif ortasina yerlestirilen bir
kabin icinde hava kalitesi, sicaklik, bagil nem olcen ekip-
manlar bulunmaktadir. Sicaklik ve nem 6l¢iimleri Hobo
U12 cihazi ile gerceklestirilmis, hava kalitesi 6l¢climleri ise
3M EVM-7 cevresel izleme cihazi ile gergeklestirilmistir.
Ayrica sinif yazi tahtasi st noktasina yerlestirilern Hobo
U12 cihazi ile aydinlatma siddeti dlcimi de yapilmistir.
Hobo U12 cihazlariyla 6l¢limler her 10 dakikada bir, i¢c hava
kalitesi izleme cihaziyla ise her 30 saniyede bir yapilmis
olup sinifta iyilestirme éncesi mevcut durum ve iylestirme
sonrasi (havalandirma cihazi kurulumu sonrasi) él¢cimler
yapilmistir. lyilestime &ncesi 6lciimler Ekim, Kasim, Aralik
ve Ocak aylarini, iyilestirme sonrasi 6l¢limler ise Subat ve
Mart aylarini kapsamaktadir.



Sinif i¢i 6lcimlerde CO, konsantrasyonunun mevcut
durumu yansitmasi ve siniftaki 6grenci sayisina gore farkh
durumlarin ortaya konulmasi amaciyla farkl senaryolar
uygulanmistir. Buna gore, dis havanin ¢ok diisiik sicaklikta
oldugu, yagmurun yagdigi glinler ¢ocuklarin bahgeye
c¢ikmadiklar belki sadece koridora ¢iktiklari durum kritik
zaman dilimi olarak belirlenmistir. Bu tiir glinler/zamanlar
(cok soguk — soguk ve yagmurlu) icin iki farkli senaryo
uygulanmistir.

Senaryo-1:Tenefiislerde égrenci davranisina miidahale

edilmedidi, isteyen égrencilerin sinifta kaldigi ve pencerelerin

acilmadigi durum

+ Tenefuslerde sinifta kag kisinin kaldigi gorevli 6grenciler
ve sinif 6gretmeni tarafindan kayit altina alinmistir.

« Eger ders sirasinda pencereler agiliyor ise sayisi ve siiresi
not edilmistir.

Senaryo-2:Tenefiislerde tiim dgrencilerin sinif disina ¢ikaril-

digi ve sinif pencerelerinin agilarak havalandirildigi (dogal

havalandirma) durum

« Cocuklar zorunlu olarak siniftan ¢ikanlmistir.

« Eger ders sirasinda pencereler agiliyor ise sayisi ve siiresi
not edilmistir.

Tenefiste siniflarda pencere acarak havalandirma yapilsa
da yapilmasa da, ¢ocuklar yogun olarak bulunacaklari
koridorlarda hem yiiksek CO, konsantrasyonuna hem de
bulasici hastaliklarin (sinif ici ve siniflar arasi 6grenciler
arasinda) transferine uygun yuksek riskli bir ortamda
bulunacaklardir. Bu durumun ¢ocuklarin saghgina belirgin
bir etkisi olup olmadigi saglik yoniinden degerlendirmeleri
iceren anketlerle gozlenmeye calisiimistir. Ayrica, NGO
siniflarinda konfor amacli anketler yapilarak sinif i¢ci konfor
durumlari belirlenmistir.

3.2 Dis Hava Olgiimleri
Sinif ici sartlarin dis hava ile de yakindan ilgili olmasi nede-
niyle dis havanin etkisinin tespit edilebilmesi amaciyla okul

disinda 6lglimler yapilmaya calisilmistir. Dis hava 6l¢timleri
izmir Biiyliksehir Belediyesi'ne ait bir lctim istasyonu ile

Tablo 1. Senaryo uygulama tarihleri

yapildigindan zaman zaman veri kaybi vs. sorunlar nede-
niyle 6l¢iim sonuclar planlandigi gibi strekli olarak elde
edilememistir.

Sekil 4. Dig hava ol¢iim sistemi

3.3 Ol¢iim Sonuclarinin Degerlendirilmesi
3.3.1 Uygulama Oncesi ve Sonrasi i¢ Hava Kalitesi

Uygulama sinifinda uygulanan senaryo tarihleri Tablo 1'de
verilmistir.

Tablodan da goruldigi Gzere dl¢cimler sirasinda dogal
havalandirmanin ve siniftaki 6grenci yogunlugunun ig
hava kalitesine etkisini gdzlemleyebilmek icin farkl senar-
yolar uygulanmistir.

Senaryo-1'de sinif normal isleyisine birakildigr durum,
Senaryo-2 ise tenefiiste pencerelerin tamamen acildigi ve
ogrencilerin disar ¢ikarildigi durumdur. Bu iki senaryo sinif
ici hava kalitesi acisindan buyuk farkliliklar icerdigi gozlen-
mistir. Mekanik havalandirma yapilma imkani olamayan
durumlarda dogal havalandirma yapilsa dahi sinif ici hava
kalitesiniiyilestirmek icin yetersiz kalabilecegi gorilmustdr.

Okul saatlerinde yapilan 6l¢timler 8 saatlik olup, gece yapi-
lan &lciimler ise 4 saatliktir. ic hava kalitesi 8l¢iim cihazi,
sinifin ortasinda, yerden 1,1 m yukseklige ve cocuklarin
miidahalesinden korumak Uzere bir kabin icine yerlestiril-

Iyilestirme Oncesi Iyilestirme Sonrasl
Senaryo
Kasim Aralik Ocak Subat Mart
SRS 17-21 22-26 4-9 9-20 2-13
y Kasim Aralik Ocak Subat Mart
24-28 15-19 11-16
Sl Kasim Aralik Ocak 2 2
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mis (Sekil 3) ve her 30 saniyede bir veri alinmistir. Olcimii
yapilan kirleticiler NO,, Toplam Ucucu Organik Bilesikler
(TUOB), aerodinamik capi 2,5 pm'den kiclik ucusan toz
(Partikiil Madde, PM, s), CO,'tir.

i- lyilestirme Oncesi:

Hafta i¢i glindiiz saatlerinde 5 gilinliik ortalama TUOB deri-
simleri 100 ile 202 ppb arasindadir. Gece yapilan 6l¢lim-
lerde ise TUOB derisimlerinin giindiiz derisimlerine gore
yaklasik % 8 dustligu gorilmustlr. Dolayisiyla, 6grenciler
ve aktivitelerinin genel itibarla derisimlere pek katkisinin
olmadig; derisimler icin diger i¢ ve dis kaynaklarin belirle-
yici oldugu yorumu yapilabilir.

PM, s icinse tam tersi bir durum s6z konudur. Hafta ici giin-
diiz saatlerinde 5 glinliik ortalama PM, 5 derisimleri 190 ile
650 pg/m?3 arasinda oldugu belirlenirken gece bu aralik 120
ile 570 ug/m?3 olarak belirlenmistir. Derisimlerdeki diisiis
% 15 ile % 44 arasindadir. Bu karsilastirmalardan da gordl-
mektedir ki, sinifta 6grencilerin varhgr PM, 5 derisimleri
icin belirleyici bir rol oynamistir. Okul giinlerinde 6l¢iilen
yluksek derisimler muhtemelen ¢ocuklarin hareketliligiyle
cOkeldikleri ylzeylerden havalanan tozlarin etkisiyle
olusmakta; gece ve hafta sonu ginlerdeki diisiik derisimler
ise havalanmis olan tozlarin geri ¢cokelmesi ile olusmakta
olduguna isaret etmektedir.

Siniflarda CO, icin ana kaynagin 6grencilerin metabolik
aktivitesi oldugu bilinmektedir. Olciilen CO, derisimleri
bu 6n bilgiyi dogrulamaktadir. Genel itibarla 6grencilerin
sabah derse gelmeleriyle konsantrasyonlar artisa gec-
mekte, ders aralarinda bir miktar azalmakta, 6gle tatilinde
neredeyse sabah ders dncesi derisimlerine geri donmekte,
0gleden sonra dersleriyle tekrar artisa gegmektedir. Hafta
ici glindUz saatlerinde 5 glinlik ortalama CO, derisimleri
821 ile 1733 ppm arasinda oldugu belirlenirken gece bu
aralik 376 ile 500 ppm olarak belirlenmistir. Derisimlerdeki
bu egilime 6rnek olarak Kasim ayindaki mevcut durum
(Senaryo-1) iki 6lcim glniinde teneffuste sinifta bulunan
ogrenci sayilariyla beraber Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Mevcut durum iki ornek
giiniin ortalama CO, derisimi ve
teneffiiste 6grenci sayilari

Bu projede kullaniimak tzere uygun bulunan British
Department of Education tarafindan belirlenen standarda
(Building Bulletin 101) gore 6gle yemegdi gibi uzun bir
ara vermeden yapilan egitim stresince CO, derisimleri
ortalama 1500 ppm ve maksimum 5000 ppm'’i gegmeme-
lidir. Ara vermeden yapilan egitim siresi Nihat Glindlz
Ortaokulu'nda sabahtan 6gle arasina kadar olan periyottur.

Uygulama okulunda iyilestirme 6ncesi sonuclara bakildi-
ginda tekil gtinlerde sinirlarin asildigi durumlar goriilebil-
mektedir. Ornegin, Kasim ayindaki iki haftada uygulanan
iki senaryoda olcllen derisimler karsilastirildiginda
teneffiislerde tim cocuklarin disari ¢ikip ve tim pence-
relerin acilip sinifin havalandirildigi (Senaryo-2) durumda
standart derisimler asilmamis ancak bu uygulanmadiginda
(Senaryo-1) ortalama derisimin (2658 ppm) standatta izin
verilen degerleri astigi gorilmustir.

Bununla birlikte, Senaryo-2'de dl¢iilen PM, 5 derisimleri
Senaryo-1 ile karsilastinldiginda goéreceli yiiksek bulun-
mustur. Bu durum CO,’in aksine etkin havalandirma yapil-
diginda PM, s derisimlerinin yiikselebildigini, dolayisiyla
dis havanin énemli bir PM, 5 kaynadi olabildigine isaret
etmektedir. Bu durum, Nihat Guindiiz Ortaokulu'nun hem
yogun trafigi olan yollarin hem de enddstriyel tesislerin
bulundugu bir kentsel alanda kurulu olmasindan, etrafin-
daki arsalarin bitki 6rtiisi olmayan bos toprak alanlar nite-
liginde olmasi ve icinde bulundugu mahelledeki evlerde
isinmak i¢in kdmir sobasi kullaniliyor olmasiyla ilgili olabilir.

Sonug olarak, CO, derisimlerinin gosterdigi dogal hava-
landirmanin yetersiz kalabilmesi ve PM, 5 derisimlerinin
gosterdigi iceride 6grenci aktivitesinin ve dis havanin
onemli birer kirletici kaynagi olmasi, bu okulda ¢ocuklara
i¢ hava kalitesi agisindan uygun bir i cevre saglayabilmek
icin PM kontrollii mekanik havalandirmanin iyi bir ¢6ziim
olacagina isaret etmektedir. Olctimler ile ilgili detaylar
Ugranh vd.[3] ic Hava Kalitesi Sempozyumu bildirisinde
bulunabilir.



ii- lyilestirme Sonrasi:

Ek olarak Uygulama okulunda iyilestirme sonrasi yapilan
Uc hafta slren 6l¢iimlerde sadece Senaryo 1 uygulan-
mistir. Yani teneffiste isteyen 6grenciler sinifta kalmistir
ve ders sirasinda hi¢ pencere agilmamis sinif kapisi kapah
tutulmustur. Olciimler sirasinda teneffiiste ortalama 10-15
o6grencinin sinifta kaldigi not edilmistir. Buna ragmen iyi-
lestirme sonrasi veri elde edilmis olan 13 glinlik ortalama-
lara bakildiginda uzun bir ara vermeden yapilan sabahtan
0gle yemegi arasinda kadar siiren periyotta ortalama ve
maksimum CO, derisimlerinin sirasiyla 1170 ve 1680 ppm
oldugu gorilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Iyilestirme sonrasi sinif ici
kirletici derisimlerinin degisimi

Dolayisiyla esas alinan standardta verilen sinirlar agilma-
mistir. Alti saatlik tim okul siiresi esas alindiginda iyiles-
tirme 6ncesi ortalama derisimler (1542 ppm) ile iyilestirme
sonrasi ortalama CO, derisimi (1095) karsilastinldiginda
% 29'luk bir goreceli azalma saglanmistir. PM, 5 derisim-
lerinde de (418 pg/m3'ten, 295 ug/me) ayni oranda bir
goreceli azalma elde edilmis ancak TUOB derisimlerinde
bir azalma goérilmemistir. Bu Gc kirletici icin 13 gunliuk
ortalama derisimler kullanilarak ¢izilen okul giini icindeki
degiskenlik Sekil 6'da sunulmustur.

3.3.2 Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Isil Konfor Sonuglari

Bilindigi Uizere 1sil konfor insan boyutlari, yas, cinsiyeti gibi
bircok parametreye bagl olsa bile en genel anlamda 1sil
konforu etkileyen parametreler kisisel ve cevresel paramet-
reler olarak siniflandirilabilir. Ortam sicakhdi, ortam bagdil
nemi, ortam hava hizi ve ortalama isinim sicakligi cevresel
parametreler olarak adlandirilirken, kisisel parametreleri
ise kisinin metabolik aktivite dlzeyi ve giyinme durumu
olusturmaktadir. Bu ¢alismada uygulama okulu NGO'nda
bir gliniiniin énemli bir zamanini gegiren 6grencilerin
i1sil konfor sartlar hem objektif 6lctimler hem de yapilan
anketler ile stbjektif sorgulamalar ile tespit edilmeye
calisiimustir.

Ornek sinifta ASHRAE Standart 55 - 2004’ de belirtildigi
Uzere oturan insan icin bilek, bel ve bas seviyesine denk
gelen sirasiyla yerden 0.1 m, 0.6 m ve 1.1 m yuksekliklerde
sicaklik ve bagil nem &6lgulmis ve degerlendirilmistir.
Bunun yani sira bir anket 6rnek NGO siniflarina uygulana-
rak slibjektif degerlendirme yapilmistir. Yapilan ankette
7 noktali ortalama tahmini oy (Predicted Mean Vote
- PMV) indeksi kullanilmis sonuglar istatistiksel olarak ele
alinmistir.

Ornek sinifta 1si geri kazanim cihazi ile yapilan iyilestirme-
nin etkisini gérebilmek icin aylara bagl ortalama sicaklik
ve nem dederleri sirasiyla Sekil 7 ve Sekil 8'de sunulmustur.
Benzer dis kosullara sahip ve normal isletme durumundaki
Ocak ayi ile 1s1 geri kazanim cihazinin calistigi Subat aylari
icin alinan sicaklik dl¢iimleri Sekil 7'den incelendiginde
belirgin bir fark goézlemlenmez iken sadece teneffis
araliklarinda is1 geri kazanim cihazlari maksimum debi ile
calisirken sinif ici sicakliklarin diismedigi ve sireklilik arz
ettigi gortlmektedir. Belirgin fark ise bagil nem degerle-
rinde gerceklesmektedir. Sekil 8'de tlim aylar icin bagil
nem konfor icin 6nerilen araliklarda g6zikse de, Ocak
ayinda sinif ici maksimum bagil nem sinir deger olan % 70’
i asmakta iken 1s1 geri kazanim cihazinin devrede oldugu
Subat ayinda 6nerilen sinirlar asiimamaktadir.

Sicakhik (°C)
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Sekil 7. Kasim 2014 — Subat 2015 icin sinif ici ortalama
sicakhk degerlerinin degisimi ve ASHRAE Standart
55 — 2004’ de onerilen degerler ile karsilastiriimasi.
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Sekil 8. Kasim 2014 — Subat 2015 icin sinif ici
ortalama bagil nem degerlerinin degisimi ve
IS0 7730" da 6nerilen degerler ile karsilastiriimasi.

incelenen okul icin mevcut analizden elde edilen sonuglar
asagida 6zetlenmistir:

1-  Sinif ici sicaklik ve bagil nem degerleri Ekim, Kasim
ve Aralik aylari icin uluslararasi standartlarda 6neri-
len araliklarda iken, dis ortam sicakliklarinin diisiik
oldugu Ocak ve Subat aylarinda i¢ ortam sicaklik-
larinin 1sil konfor limitlerinin altinda kaldigi tespit
edilmistir.

2-  Hem Ocak hem de Subat aylari icin ortalama bagil
nem degerleri limitler icerisinde iken, Ocak ayinda
ogrencilerin maruz kaldigi maksimum bagil nem
dederinin st limit olan % 70 degerini astigi goril-
mistir. Subat ayinda ise isi geri kazanim cihazinin
calismasi ile nemin dengelendigi ve maruz kalinan
bagil nem degerlerinin limitler icerisinde kaldigi
tespit edilmistir.

3-  Ocak ve Subat aylarinda sicakliklar isil konfor icin
gerekli alt limitin altinda kaldigindan 1s1 geri kaza-
nim cihazinin isil konforu etkileyip etkilemedigi tam
olarak tespit edilemese de 1s1 geri kazanim cihazinin
calistigi Subat ayinda teneffiis aralarinda cihaz mak-
simum yukte caligsa da sinif i¢ ortam sicakliklarinin
dismedigi goralmustir. Bu durum isi geri kazanim
cihazinin isil konforu bozmayacagini kismen de olsa
gostermektedir.

4-  Anketlerden elde edilen sibjektif sonuglar ile
Olclimler ile elde edilen objektif sonuglar birbirlerini
dogrular niteliktedir. Ogrenciler 20 °C’yi asan sinif
sicakliklarinda ortami kabul edilebilir bulurken bu
sicakliklarin altinda oylari serin ve soguk yéniinde
olmaktadir.

5-  Anket sonuglari 6grencilerimizin uluslar arasi stan-
dartlarda verilen konfor limitleri ile uyumlu aralkta
(20 °C-24 °C) kendilerini konforlu hissettiklerini
gOstermektedir.
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4. ORNEK UYGULAMA SINIFI
HAVALANDIRMA iHTiYACININ BELiRLENMESi

Bu projede siniflardaki havalandirma debisinin belir-
lenmesi icin ingiliz Building Bulletin 101 Standardi esas
alarak gelistirilen yontem ve program(4] kullaniimistir.
Bu standard havalandirma debisi icin asagidaki sartlari
getirmektedir [4]:

1-  Okul binasi icinde insanlar tarafindan kullanilan her
alan icinde olabilecek maksimum insan sayisina gore
minimum 3 I/s hava debisi ile havalandirilacaktir.

2-  Tum egitim alanlari, tibbi muayene ve tedavi miida-
hale alanlari, hasta odalari izolasyon odalari, uyuma
ve benzeri yasam alanlari icinde olacak insan sayisina
bagli olarak gerektiginde kisi basina minimum 8 I/s
debiyle havalandirilma olanagi olmalidir.

3-  Tum tuvaletler ve banyolar minimum saatte 6 hacim
degisimi ile havalandiriimalidir.

4-  Tim 6gretme ve 6grenme hacimlerinde karbondi-
oksit konsantrasyonunu sinirlayacak sekilde hava-
landirma yapilmalidir. Oturma pozisyonunda ve bas
hizasinda olmak lzere bir egitim glninin basindan
sonuna kadar él¢ulen karbondioksit konsantrasyonu
ortalamasi 1500 ppm degerini gegmemelidir.

5-  Bir egitim gliniinde maksimum karbondioksit kon-
santrasyonu 5000 ppm dederini asmamahdir.

6- Ders icinde de olmak Uzere herhangi bir anda
karbondioksit konsantrasyonu 1000 ppm degerinin
altina indirilebilmelidir

7-  Eger bir mekanik havalandirma sistemi tanimlanmasi
s6z konusu ise bu sistem, kisi basina giinlik ortalama
olarak minimum 5 I/s hava debisi saglamalidir. Buna
ilaveten de herhangi bir anda kisi basina 8 I/s hava-
landirma debisi saglayacak kapasiteye sahip olmalidir.

Bu sartlar yerine getirecek mekanik havalandirma sistemi
icin havalandirma debileri, Tablo 2'de verilen sinif paramet-
relerine gére, minimum 3,7 I/s/kisi (413 m3/h), maksimum
8 I/s/kisi (893 m3/h) olarak hesaplanmistir. Minimum debi
413 m3/h, 6grencilerin tamaminin teneffiiste de sinifta
kalmalari halinde, arka arkaya yapilan 4 ders siiresince
ortalama CO, konsantrasyonun 1500 ppm’den az olmasini
saglamaktadir (Sekil 7). Sinifin icindeki maksimum CO,
5000 ppm den cok kiiciik (1616 ppm) olmaktadir. Stan-
dartta havalandirma sisteminin saglamasi 6ngoriilen mak-
simum debi olan 893 m3/h (8 I/s) hava debisi ayni zamanda
istenildigi anda CO, konsantrasyonunu 1000 ppm altina
indirebilmektedir (Sekil 9).



Tablo 2. Sinif havalandirma parametreleri

Simif Ortaokul 3
Ogrenci sayisi 30
Ogretmen sayisi 1

Sinif boyutlari 6.3mx6.3mx2.9m
Teneffiisteki sinifta kalan dgrenci sayisi 30

Ders siiresi 40

Teneffils siiresi 10

Dis hava (0, seviyesi 400 ppm

Arka arkaya yapilan ders sayisi 4

Tenefflste sinifta kalan 6grenci sayisi, sinif 6grenci sayisina
(30) esit ahinmistir ancak genellikle bundan az olacaktir. Bu
durum sinifta 6grencilerden kaynakli CO, konsantrasyo-
nunun en hizli artimina karsilik gelen en riskli durumdur.
Yapilan gozlemlere gore bazi teneffiislerde sinifta kalan
ogrenci sayisi 27'ye ulasmistir [4].
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Sekil 9. Ornek uygulama sinifinda ortalama C0, konsantrasyonunu
1500 ppm altinda tutan havalandirma debisindeki degisimi
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Sekil 10. Ornek uygulama sinifinda ortalama C0, konsantras-
yonunun maksimum havalandirma debisindeki degisimi

Sonuc olarak 413 m3/h minimum hava debisi ile ortalama
maksimum 1500 ppm olmasi gereken ortalama maksimum
karbondioksit seviyesinin altinda bir ortalama konsantras-
yonu saglanmaktadir. S6z konusu sinifta mekanik havalan-

dirma olmamasi halinde infiltrasyonunda olmayacagi dis
kosullar s6z konusu oldugunda Tablo 2'deki parametrelere
gore, karbondioksit konsantrasyonu 1 ders sonunda 3306
ppm, ekstrem kosullardaki 4 ders sonrasinda ise 14207
ppm seviyesine yaklasmaktadir.

5. SINIF iCi HAVA DAGILIMI iCiN HESAPLAMALI
AKISKANLAR DINAMIGi ANALIzi

incelenen derslik 630x624x290(y) cm &lciilerindedir.
Derslikte, toplam 30 6grenci ayri siralarda (masa kismi
60x44x77(y) cm, oturma kismi 60x444x45(y) cm) tekli
oturmaktadir (5 situnda 6sar sira seklinde). Bu 6gren-
cilerin bacaklarinin da sira altindaki boslugu hava akisini
engelleyecek seklide tamamen kapattigi dustintlmus-
tir. Ogrencilerin viicutlar oval kesitli silindirler olarak
modellenerek baslari ise bu silindirlere kismen gomali
kiireler olarak modele eklenmistir. Ogrencilerin kol ve el
ayrintilart modelde gerekli gériilmedi. Ogretmen masasi
(107x59x77(y) cm), kitaplik (86x38x183(y) cm) ve 6gretmen
de benzer sekilde modellenmistir. incelemelerde kullanilan
modelin ayrintilari Sekil 11°de verilmistir.

- . e
Siranin masa Iusm/ | 1 1

Ofretmen masasi  Ofretmen

\ Ogrencinin basi

Ogrencinin givdesi Bas etrafindaki hava

Sekil 11. Akis incelemelerinde kullanilan
geometrik modelin ayrintilari

Uygulanan tasarimda taze havanin tahta tarafindaki duvara
yakin sekilde dersligin tavani boyunca désenen kanal
Uzerindeki dort menfezden (25x15cm), siralar arasinda
kalan koridorlar boyunca tflendigi diistiintildi. Emis kanali
ogrencilerin arkasinda kalan duvara yakin sekilde tavana
yerlestirilerek, bes emis menfezi (20x15cm) en arkada
oturan Ogrencilerin basi Ustline yerlestirildi. Belirlenen
taze hava debisi tGfleme menfezlerinden yatayda 22° ve
diiseyde 60° olmasinin en uygun durum oldugu bulundu.
Bu tasarimda havalandirma hesaplarinda, konforun sagla-
nabilmesi igin kisilerin lzerlerine gelmesine izin verilen en
yuksek hava hizi olan 0,15 m/s yi asmadigi ve daha etkin
bir havalandirma saglayabilecedi sonucuna varildigindan,
bu tasarim lzerinde farkli tGfleme kosullari icin ayrintih
inceleme yapilmistir. Sekil 12'de bu tasarim icin 60° tifleme
acisinda farkli debilerin derslik ici akisa etkisi verilmistir.
Tdm debiler icin 6grencilerin ve 6gretmenin baslari ¢cevre-
sindeki hava hizlari izin verilen degerin altindadir. Sadece
en ylksek taze hava debisinde, yliksek hizli hava akimina
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maruz kalan 6grenciler bulunmaktadir. Ancak ytiksek debi
ihtiyacini ders aralarinda karsilayarak, gunlik ortalama
havalandirma debisini saglamak yoluyla 6grencilerin bu
etkiye en az dlcliide maruz kalmasi saglanmistir. Mevcut
kosullar altinda 6grencileri rahatsiz etmeden ders sirasinda
saglanabilecek en yiiksek taze hava miktarinin 560 m3/h
oldugu gorilmektedir.
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Sekil 12. Uygulanan tasarim icin 60° Gfleme agisinda farkli
debilerin derslik ici akisa etkisi

6. HAVALANDIRMA PROJESi VE ISI GERi KAZANIM
CiHAZI (1IGK)

Ornek sinifta kullanilan (ifleme ve emis havalandirma
kanallari dairesel tipte olup icten poliliretan esasli yanmaz
akustik kopik ile izole edilmistir.

Sekil 13.1GK ve kanalin siniftan gorinimd

Ornek sinifa ait havalandirma projesi asagidaki sekilde
gOsterilmistir.
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Sekil 14. Emme ve iifleme
menfezleri

Calismada kullanilan IGK standart bir cihaz olup, lizerinde 1
adet isi geri kazanim esanjord, taze hava vermek ve egzoz
yapmak icin 2 adet fan ve havayi temizlemek icin filtreler-
den olusmaktadir. Bunlara ek olarak; cihaz icerisine by-pass
sistemi eklenmis ve tfleme kanalina elektrikli isitici baglan-
mistir. Cihaz mevcut kanal sisteminde minimum 400 m*/h
ve maksimum 1.200 m*/h hava debisi ile calisabilmektedir.
Bu da yapilan hesaplamalar sonucu istenilen minimum ve
maksimum hava debisini saglamaktadir.

Cihazda aliminyum plakal ve karsit akisli tip 1s1 geri kaza-
nim esanjorld kullaniimistir. Esanjor Eurovent sertifikali
ve EN 308 standardina gére minimum % 75 verimlilige
sahiptir. Fanlar; ylksek verimli, direkt akuple ve duslk
ses seviyeli EC tiptir. Fan hizi donls havasina baglanan
CO, sensorii ile kontrol edilmektedir. Hem ortam havasini
temizlemek, hem de cihazi korumak icin 2 kademe filtre
kullaniimistir. G4 kaba ve M5 orta kalite filtre cihazin her
2 emisinde yer almaktadir. By-Pass; gecis mevsimlerinde
ve dis hava sicakliginin uygun oldugu zamanlarda dogal
havalandirmanin saglanmasi icin kullanilmaktadir.

Kis aylarinda dis hava sicakhdinin ¢cok dusik oldugu
zamanlarda hem ufleme sicakhigini arttirmak hem de
ortami isitmak amaci ile kanal tipi elektrikli 1sitici Gfleme
kanali Gzerine bulunmaktadir. Tim bu ekipmanlarin yer
aldigi ana govde cift cidar galvaniz sactan imal edilmistir.
Cidarlar arasindaki 30 mm tas yini hem is1 izolasyonu sag-
lamakta hem de fan sesinin soniimlenmesini saglamakta-
dir. IGK cihaz, Gizerinde bulunan taze hava fani, egzoz fani,
by-pass damperi ve elektrikli 1sitici gibi ekipmanlari kontrol



ve asagida listelenen gerekli tiim fonksiyonlari yerine geti-

rebilecek otomasyon paneline sahiptir. Otomasyon paneli

gorevleri

« Cihaz a¢/ kapa

+ Fan hiz kademe secimi

« Filtre doluluk bilgisi

« Sicaklik set degeri girisi

« By-pass damperinin sicaklik ile otomatik kontroli

«  Elektrikli isitict kontroll
« Sicakligina bagh kademe kontroli
« Cihaz calismadan elektrikli isiticinin ¢alismasina izin

vermeme
« Cihaz kapatildiginda, eger elektrikli isitici agik ise
taze hava faninin gecikmeli kapanmasi

« CO, veya hava kalite sensoriine goére fan hizinin otoma-
tik ayarlanmasi

+ Haftalik zaman ayarlama fonksiyonu

+ Ders saatinde VOD modunda (CO, veya hava kalite
sensorlne bagl) calisma, teneffis sirasinda maksimum
kapasite calisma

6. AYDINLATMA VE AKUSTiK KONFOR ANALiZi

NGO'da aydinlatma ve akustik ol¢limleri de yapilmistir.
Sinif yiksekligi 2,90 m'dir. Sinif tek yonden 1sik almakta-
dir ve mevcuttaki 3 pencerenin toplam alani 6,8m2'dir.
Pencere alaninin taban alanina orani 0,17'dir. Bu oran
genellikle 0,05 ile 0,30 arasinda olmasi onerilir ve bu sinif
icin orta bir degerdir. Sinif kuzey yéniine yénlendigi icin
dogrudan glines 151g1 sinif icine ulasmamaktadir. Gin
icerisinde elektrik aydinlatmasi kullaniimaktadir.

Siniflarda gorsel konfor agisindan ders tahtasi ve disey
diizlem aydinlik dizeyinin dagilimi énemli olmaktadir.
Sinifta, Hobo U12 cihazi ile 10 dk araliklarla ortalama
alinarak dusey diizlem (izerindeki aydinlatma diizeyi
Olctlmustir. Cihaz ders tahtasinin oldugu duvar tizerinde
tahtayi ortalayacak sekilde ve yerden yaklasik 2 m yiiksek-
lige yerlestirilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Aydinlatma ve akustik 6l¢iimii

Siniflarda ders tahtasi ve disey diizlem lizerinde 6nerilen
diizglin yayillmis ortalama aydinlatma siddeti 500 lux’tur

[5]. Ancak alinan Ol¢iim sonuclarina gore en yuksek
aydinlik diizeyi 260 lux civarinda olmustur. Gun icerisinde
calisma saatleri boyunca en disuk aydinlik diizeyi (Enin)
yaklasik 40 lux, en yiksek aydinlik diizeyi (E,,) ise 130 lux
dolayindadir. Elektrik aydinlatmasi kullanilsa bile giin isi-
ginin degisimine gore aydinhk diizeyi degiskenlik gosterir
(Sekil 16). Ayni zamanda sinifta yapilan incelemeye gore
elektrik aydinlatma sistemi calisirken bile ders tahtasinin
bulundugu duvar lizerinde es yayilmis bir aydinlik dizeyi
gorilmemistir.
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Sekil 16. Giin icerisinde(calisma saatleri
boyunca) aydinlk diizeyi degisimi.

Akustik analizlerde yansisim siiresi ve konusmanin anlasila-
bilirligi en 6nemli parametreler olup akustik konforda belir-
leyicidir[6]. NGO 6rnek sinifinda yapilan akustik 6l¢imlerde
sinif icerisinde bir kaynak ve iki alici noktasi belirlenmis ve
sonuclar bu dogrultuda elde edilmistir. Olctimler sinif bos
durumda iken yapilmistir (Sekil 15). Akustik analizler sinifin
yansisim stresi olan EDT (500kHz- 1kHz) degerinin 0,5-0,6
saniye arasinda 6l¢ilmis ve bu deger sinif akustik kon-
forunun saglanabilmesi icin uygundur. Diger yandan STI
(speech transmission index) denilen konusma anlasihrhgi
parametresi 0,7 ve Ustl degere sahip oldugu bunun da ¢ok
iyi katogorisinde degerlendirilebilecedi gorilmustdr.

7. SONUC

Makina Mihendisleri Odasi, izmir Milli Egitim Midiirliig
isbirligi ile "ilkégretim Okullarinda ic Hava Kalitesi Egitimi"
calismasinin bir parcasi olan bu ¢alisma kapsaminda
Bornova'da bulunan Nihat Gilindiiz Ortaokulu'nda siniflarin
i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesine yonelik bir havalandirma
uygulama projesi gerceklestirilmistir. Bu ortaokulda tim
okulu temsil edebilecek kirleticilerin en fazla olabilecegi
distindlen 6rnek bir sinif ele alinmis bu sinifta iyilestirme
oncesi Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda iyilestirme sonrasi
ise Subat ve Mart aylarinda ICK élctimleri yapilmistir. Nihat
Gundiz Ortaokulunda iyilestirme dncesi 6l¢im sonugla-
rina gore CO, derisiminin standartta izin verilen degerleri
asarak 2658 ppm'e kadar ciktigi gériilmistir. lyilestirme
sonrasl bu deger 1170 ppm'e diserek % 29 azalmis ve
sinif ici hava kalitesi uluslararasi standartlara uygun hale
getirilmistir.
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British Department of Education tarafindan belirlenen
standarda (Building Bulletin 101) gore belirlenen sartlari
yerine getirecek mekanik havalandirma sistemi icin hava-
landirma debileri, sinif parametrelerine gére, minimum 3,7
I/s/kisi (413 m3/h), maksimum 8 |/s/kisi (893 m3/h) olarak
hesaplanmistir. Hesaplamali akiskanlar dinamigi analizi
ile belirlenen taze hava debisi lfleme menfezlerinden
yatayda 22° ve diiseyde 60° olmasinin en uygun durum
oldugu ve hava hizinin izin verilen en yuksek hava hizi
olan 0,15 m/s yi asmadigi boylece etkin bir havalandirma
yapildigi gorulmdastir. Havalandirma igin sinif icine mini-
mum 400 m>/h ve maksimum 1.200 m*/h hava debisi ile
calisabilen Eurovent sertifikali ve EN 308 standardina gore
minimum % 75 verimlilige sahip aliminyum plakali ve kar-
sit akisli tip esanjort kullanilan bir IGK cihazi kullaniimistir.
Havalandirma sistemi ifleme ve emis kanallari dairesel
tipte olup icten polilretan esasli yanmaz akustik kdptk ile
izole edilmistir.

Sinif ici 1sil konfor durumunu belirlemek icin yapilan anket-
lerin sonuglari sinif ici sicaklik ve bagil nem degerlerinin
Kasim ve Aralik aylari icin uluslararasi standartlarda oneri-
len araliklarda iken, dis ortam sicakliklarinin diistik oldugu
Ocak ve Subat aylarinda i¢ ortam sicakliklarinin isil konfor
limitlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir. Bu durum
okul 1sitma sisteminin yetersiz olmasinin bir sonucudur.
Hem Ocak hem de Subat aylari icin ortalama bagil nem
degerleri limitler icerisinde iken, Ocak ayinda 6grencilerin
maruz kaldigr maksimum bagil nem degerinin Ust limit
olan % 70 degerini astigi gorilmistir. Subat ayinda ise isi
geri kazanim cihazinin ¢alismasi ile nemin dengelendigi
ve maruz kalinan bagil nem degerlerinin limitler icerisinde
kaldigi tespit edilmistir. Ocak ve Subat aylarinda sicakhklar
1sil konfor icin gerekli alt limitin altinda kaldigindan isi
geri kazanim cihazinin isil konforu etkileyip etkilemedigi
tam olarak tespit edilemese de isi geri kazanim cihazinin
calistigi Subat ayinda teneffiis aralarinda cihaz maksimum
yikte caligsa da sinif ic ortam sicakliklarinin diismedigi
gOrulmustir. Bu durum isi geri kazanim cihazinin isil kon-
foru bozmayacagini kismen de olsa gostermektedir.

Ek olarak sinif ici akustik ve aydinlatma siddetleri 6l¢l-
mistir. Akustik olarak yansisim siresinin 0,5-0,6 sn ve
konusma anlasilabilirlik parametresinin 0,7 den buyik
oldugu her iki parametrenin de akustik konfor sartlarina
uygun oldugu sonucuna ulasilmistir. Sinif yazi tahtasi
duzleminde aydinlatma siddetinin en ylksek degerinin
Kasim ayinda 260 lux civarinda oldugu ancak siniflarda
ders tahtasi ve diisey diizlem uzerinde 6nerilen diizgiin
yayllmis ortalama aydinlatma siddetinin 500 lux olmasi
gerektigi bu nedenle sinifta aydinlatma konforunun iyi
olmadigi sonucuna ulasiimistir.
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Datacom Sogutmasinda

Yol Haritasi

Yazarlari: Christian L. Belady, Don Beaty P. E.,
Ceviren: Cemal Kizildag

Internet arama motorlari, arsivieme sistemleri vb. bilisim
sistemlerinin tUm{ datacom (veri islenmesi ve iletisimi)
sektoriinlin bitinleyici parcalaridir. Sonug olarak, datacom
tesislerinin sogutma sistemleri de asiri yikleme, degisim,
evrilme ve erkenden modasi ge¢cmesi agisindan ayni
potansiyele sahiptir.

Yer yer, datacom sogutmasinin etkin sekilde saglan-
masi, datacom cihazlari ve sisteminin kendisiyle alakal
ugraslardan daha zor olabilir. Tipik datacom donanimi ve
yaziliminin yenilenme sikhgi 2 ila 5 yildir. Tipik bir sogutma
ekipmaninin dmri ise 10 ila 25 yildir. Hal béyle olunca,
sogutma sistemi en azindan bir ka¢ baslica donanim ve
yazilim yikseltmesiyle basa ¢ikabilecek sekilde kurulma-
hidir.

Bu durum buylk bir miicadeleyi beraberinde getiriyor
¢linkli baslica bir ylkseltmenin etkisini tahmin etmek yete-
rince zor iken, ikinci hatta Gi¢linciler imkansiz hale geliyor.
Datacom harici uygulamalarda, sogutma sistemi mevcut
yuke gore ve gelecekte kapasitesi genisleyebilecek sekilde
kolaylikla tasarlanabilir.

Datacom durumunda ise, datacom cihazlarinin gii¢ yogun-
luklarinin strekli artan egilimi, sorunlari bir miktar karma-
stklastiriyor. Bu yiikler, daha dnce bir datacom tesisisinde
hi¢ karsilasiimamis yogunlukta oldugundan dolayi nasil
sogutulacagi konusunda gegmisten gelen bir bilgi eksikligi
mevcut. Ek olarak, yukiin yogunlastigi yer fiziksel olarak her
degisimde farkli konumda olabilip sogutma yikini hem
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miktar hem de konum agisindan hareketli bir hedef haline
getiriyor.

Sogutma cihazinda bir kapasite artisi getirmek timiuyle
cevap olmayabilir: Datacom ekipmani gelecekte nasil
sogutulacak? Hava mi kullanilacak, sivi mi yoksa ikisinin
birlesimi mi vs.

Sonug olarak, yeni datacom odalarinin ve hatta baslica
yukseltmelerinin planlanmasinda bir¢ok bilinmeyen ve
degisken var. Ek olarak, endistri gitgide performans
metriklerine (6zellikle yatirim maliyetlerine) takintili hale
geliyor ve bdylece yatirim i¢in asiri harcamak coskulu
sekilde kabul ediliyor.

Her ne kadar yemek tarifi kitaplarindaki gibi ¢c6ziimlere
aliskin olsak da, boylesine karmasik ve degisken bir
probleme yaklasim icin pratik degil. G6z 6niinde bulun-
durulmasi gereken datacom sogutma yol haritasi, bizi
temel mihendislik ve problem ¢6zme yontemlerine geri
goturuyor. Streg bazl isleyen bir yaklagim.

Bu makale, datacom sogutmasinin yol haritasini asagidaki
maddelere degdinerek tanimlyor:

Planlama siireci (ilk kurulum -yatirim- gereklilikleri ve
gelecekteki ihtiyaclar)

+ Sogutma yol haritasi icin bir cerceve olusturmak.

Bir cok degiskenin yanisira, tek bir cevap icin farkli kisisel



ve kurumsal tercihler, ydntem ve stratejiler mevcut. Ayni
zamanda, standartlastirmayi artirma ve dusiik maliyetle
esneklestirmeye dogru bir egilim fayda getiriyor.

Planlama Siireci, Boliim 1: Temel Cizgi

Belirli bir slirecin faydalarinin ne amacla olursa olsun
Olctilmesi, dncelikle dl¢limin karsilastirilabilecegdi gugli bir
temel ¢izginin olusturulmasiyla baslar. Temel cizgi, ilgili her
hangi bir performans 6l¢titl ve gegmis tecriibenin acik bir
tanimlamasini icermelidir. Tanimlama, mevcut ve ge¢mis
isletme yikleriyle mevcut tesislerdeki sogutma zorluklari
hakkinda bilgi de icerir.

Temel ¢izgiyi olusturmadaki diger bir kritik bilesen de,
yatirrmcilarin deger sistemleri dahil olmak tzere tercihleri,
yontemleri, stratejileri ve ilgi gosterdikleri noktalar belir-
lemektir. Dayanikliliga mi yoksa laf kalabaligina mi odakli
bir egilim var? Yatirirm maliyeti kaliteden daha fazla mi
anlam ifade ediyor? Gegis stireci ve yerlesimle ilgili detaylar
nelerdir?

Bu bilgi derlenip analiz edilmeli ve projenin farkli tasarim
asamalarinda o6l¢it kabul edilerek bagh kalinmak lzere
isverenin proje gereklilikleri olarak belgelenmelidir.

Planlama Siireci, Boliim 2: ilk Kurulum ihtiyaglari

isverenin proje gereklilikleri, yol haritasi icin temel kurallar
belirler ve sonraki asama bu kurallari ilk kurulum ihtiyag-
larini karsilayacak tasarim olgutlerine donustirmek olur.
Bunun temel bir parcasi ilk sogutma yukinin siniflandi-
rilmasidir. Belli bir tesis icin ¢evre sartnameleri ASHRAE
Teknik Komitesi tarafindan hazirlanan ‘Veri isleme Alanlari
icin Isil ilkeler’ yayininda bulunabilir. (Thermal Guidelines
for Data Processing Environments, ASHRAE Technical
Committee -TC- 9.9, Mission Ciritical Facilities, Technology
Spaces and Electronic Equipment).

Gegmiste, bir datacom cihazi i¢cin sogutma yukina
belirlemek icin kullanilan tek bilgi plakasinda yazan
derecelendirmeydi. Bununla birlikte, bu degerler glivenlik
mevzuatlarina odaklanilarak belirlenmekteydi ve tipik
olarak cihazlarn sogutmak icin gerekenden belirgin sekilde
daha fazla olup, ihtiyag fazlasi tasarimlara yol agiyordu.

Isil ilkeler ayni zamanda, bir 1sil rapor sablonuyla datacom
sogutma cihazlari imalatgilarinin, Grinlerinin sogutma
bilgilerini yayinlayabilecekleri bir forum da olusturuyor.
Bu 1s1l rapor, ayni Grinin farkl kurulumlardaki gercek is
yayinimi ve sojutma havasi hakkinda bilgi sagliyor. Uriin
icindeki hava akisini da grafiksel olarak gosteriyor.

Datacom cihazi imalatgilarinin i1si yayinimi rakamlarini

yayinlamak i¢in bu yontemi kullanmasiyla birlikte, ilk belir-
tiler gosteriyor ki bir Grlintin asgari ayarda ¢alisirkenki yikd,
plakada yazili degerin %40 ila %60'inda kaliyor. Bu deger
biyik sistemler icin daha da disuk olabilir.

Bu durum sadece isi yayinimi degerlerinin ne kadar diisiik
ve tutarli oldugunu gdstermiyor, ayni zamanda cihaz kuru-
lumundaki ve ayarindaki degisikliklerle olusacak sogutma
yikindeki farliliklar da gozler 6niine seriyor.

ilk kurulumdaki sogutma yiiklerinin dagilimini planlamak
icin baska yontemler de kullanilabilir. Bunlardan biri farkl
alanlari ve yiik yogunluklari olan yiiksek zemin alanlarinin
iz diistimii icinde fiziksel bélgeler olusturmaktir. Ornegin,
duslk, orta ve yuksek yikler icin ti¢ bolge olusturulabilir.
Alanin bu sekilde bolgeleri ayrilmasi, datacom cihazlarinin
bulundugu odanin tiimiiniin izdlisima icin sonsuz esnek-
lige sahip bir tasarim olusturmaya karsilik, belirli bolgelerin
her birine 6zel sekilde tasarlanmis bir sogutma dagitim
sistemine izin veriyor.

Planlama Siireci, Béliim 3: Gelecekteki ihtiyaglar

Bilinmeyenlerin ve degiskenlerin miktari nedeniyle, data-
com tesisinin gelecek sogutma ihtiyaclarini belirlemek yol
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haritasinin en zor kismi. Bu durum ayni zamanda, sistemi
stire¢ merkezli bir sonuca da daha bagimh yapiyor.

Bir kez daha, isverenin lizerinde durdugu noktalari, gele-
cek kurulum stratejilerine yonelik seceneklerini, sistemin
isletim midahelelerine olan toleransini, dlcllendirilebil-
mesini ve esnekligini belirlemek icin proje gerekliliklerine
basvurulur. Proje gerekliliklerinden gelen bu maddelerle
ilgili bilgiler acik ve 6z sekilde tanimlanmis olmasa da
tasarimi gelistirmek icin gerekli, temelde yatan prensipleri
saglayacaktir.

Gelecekteki sogutma yuklerini belirlemenin puf nok-
tasl, uygulama ve cihazlardaki egilimleri anlamak, ayni
zamanda belli bir miktar gliven duygusu ile tahminler
ylritebilmektedir. ‘Isil idare Konsorsiyumu’ tarafindan
belirlenen ve Uptime Enstitlist tarafindan yayimlanan gti¢
egilimleri, ASHRAE TC 9.9'un ‘Datacom Cihazlarinin Gli¢
Egilimleri ve Sogutma Uygulamalari’yayininda, 2014’e yan-
sitilan yikler ve datacom cihaz tiplerini daha iyi resmetmek
icin glincellenip genisletilmistir.

Egilimlerin uygulamasi verilen bir proje icin farklilik gos-
terebilir. Cihaz tiplerinin (Orn: depolama sunuculari, islem
sunuculary, iletisim cihazlari vs.) ylzdeleri ve gelecekteki
degisikliklerde bu yiizdelerin etkilenip etkilenmeyecegini
bilmek gerekir.

Egilim tablolari belli bir datacom cihaz tipi icin tahmin edi-
len azami degerlere goredir. Yani bu tablolardaki degerle-
rin kullanilmasi ve son teknolojiyi temsil etmeyen bir cihaz
kullanimi olasihgina izin vermek icin bir miktar ylizdelerde
disime gitmek arasinda karar verilmelidir.

Kurulumlarin zamanlamasinin ve egilim tablolarinin anla-
silmasi icin bir kurulum stratejisi olusturulmasi, sogutma
yuku UGzerindeki etkilerini gosterebilir. Ya da sogutma
sistemine yapilmasi olasi degisikliklerin devreye alinmasi
da planlanabilir. Cevabi bulunmasi gereken sorular:
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1-  Gelecekte 6ngoriilen sogutma kapasitesinin ylizde
kaci ilk seferde kurulacak? Bu secenek yatirim
maliyeti agisindan en yuksek darbeyi indiriyor ama
gelecekteki kurulumlar icin en az béliici olani.

2-  Gelecekte 6ngoriilen sogutma kapasitesinin ylzde
kagi icin provizyon saglamaliyim? Bu segenek, ileri-
deki cihazlarin kabul edilmesi icin bir miktar yatirim
maliyeti ve bos alan provizyonu gerektirmektedir.
Dikkatli bir planlamayla, yatirrm maliyeti etkisi blyik
olmayan ve isi bélmeyen bir yontem saglayabilir
ancak bir miktar kurulum isi gerektirdiginden dev-
reye alinmasi ilk secenek kadar hizli olmayacaktir.

3-  Gelecekte 6ngorilen sogutma kapasitesinin ylizde
kagi icin provizyon saglamak istemiyorum ve bu
kapasite artisinin ana kalem bir tesis ylkseltmesi
olacagini kabul ediyorum? Bu secenek en boliici
ancak yatinm maliyetine en az etkisi olandir. Bu
secenegin kullanilmasi (daha dogrusu bu secenegin
yuzdesi), gelecekteki sogutma kapasitesini erkenden
karsilama ya da asma riskiyle karsilastinlip degerlen-
dirilmelidir.

Datacom Sogutma Yol Haritasi icin Genel Cerceve

Su anda, datacom imalatgilarindan ya da son kullanici-
lardan sektoriin ne yone gittigine ya da ne zaman oraya
varacagina dair bir belirti yok. Diger bir deyisle, veri mer-
kezindeki datacom cihazlarinin sogutmasi icin bir endustri
yol haritasina ihtiyag var. BuTC 9.9'un gelistirilmesini tesvik
edici sebeplerden biriydi ve su anda yol haritasini olustur-
mak icin calismalar striyor.

Amag, datacom sogutma degisimleri icin bir zaman c¢izel-
gesi olusturmak. Bu degisimler, siirekli isletme basarisi igin
datacom cihazlarini ya da veri merkezi tasarimini belirgin
sekilde etkileyecek her hangi bir sey olabilir. Degisimlerin
potansiyel bazi sebeplerinin drnekleri asagidaki sekilde
olabilir:

Yeni veri merkezi standartlari ya da ilkeleri: Standartlar
ya da ilkeler veri merkezi ortamindaki sicaklik ve nem
degerlerini tanimhyor olabilir. Ek olarak, bu ilkeler havanin
veri merkezi icinde nasil hareket edecedini de yonlendire-
bilir.

Yeni diisiik tiiketimli teknolojiler: Yenilikci yari iletken
teknolojileri gerekli giicti azaltabilir. Malesef su anda, 10
yil icinde ticarilestirilebilecek bir yeni teknoloji ufukta
gorinmuyor.

islem performansindaki ani artislar: Datacom cihaz-
larinin performanslarindaki artislar belirgin sekilde
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talebi geride birakabilir. Watt basina performans hizlica
yukseliyor, son kullanicilarin islem talebi ise daha da hizh
ylkseliyor. Bu etkenler tim performansi tiiketip daha
buyik ve daha fazla veri merkezleri ihtiyaci doguruyor.
Eger tersi senaryo gerceklesir ve performans talepten daha
hizli gelisirse bu durum degisebilir ancak kisa vadede pek
mimkiin gértiinmdyor.

Yeni yiiksek yogunluklu hava sogutmasi: Veri merkez-
lerindeki ylkseltilmis zemin sogutmasi sinirlarina ulasiyor
ve bazilarinda artik yeterli olmayacak. Bu noktada sivi
sogutmaya gecmek yerine, hava ile sogutma sinirlarini
genisletecek yeni teknolojileri kullanmakta belirgin firsat-
lar yakalanabilir.

Sivi sogutma: Acikca, sivi sogutma endistride en ¢ok
konusulan degisimlerden biri. Cogu kisi egilimler devam
ederse sivi sogutmanin dederlendirilmesi gereken bir
secenek oldugunda hemfikir.

Bu degisimlerin hepsi olabilir ya da olmayabilir ancak
endustri olarak bunlara yakin maddelerle bir yol haritasi
olusturmak zorundayiz. Basarirsak, endistri gérece karma-
sik degisimlere uyum saglayacak ve yolunu bulacaktir.

Bir yol haritasi olusturup uyum saglamamak, konuya dahil
olan her sey icin bir tahmin siireci yaratir. imalatcilar mus-
terilerin degisimler i¢in ne zaman hazir olacagini tahmin
eder. Degisimlerin ne zaman olacagi tahminlerle sinirl
kalarak idealin altinda ¢6zlimlerle veri merkezleri insa edilir.
Ornegin, eger veri merkezlerinde sivi sogutma bir secenek
olursa, endistrideki oyuncular ne zaman cevap verebilir?

imalatcilarin ve veri merkezi isletmecilerinin yanlis tahmin-
lerde bulunmasi, maliyetleri belirgin sekilde artirabilir ve
bazi hallerde yanlis karar vermek isletmeye yikici etkilere
sebep olabilir. Yani, endustri olarak hicbir sey yapmayarak
degisim olduktan sonra harekete ge¢mek ya da degisimin
ne zaman olacagini 6énceden yonlendirmek seceneklerine
sahibiz. Bu noktada TC 9.9'un belirgin etkisi olabilir.

TC 9.9'un iki yayini bir dereceye kadar bu yol haritasinin
temllerini olusturdu. ilk belge, genel datacom ortamlarina
ve cihaz sogutma yontemlerine endiistrinin 2008'de uyum
saglamasi lzerine yogunlasirken, ikincisi sonraki 10 yilda
datacom gii¢ yogunlugunu ongoriyor. Komite, yol harita-
sinin nasil daha kapsamli olarak tanimlanacagina odaklan-
mis durumda. ilgili bir yol haritasi Sekil 1'de goriilebilir.

Bu sekil, sunucu giic verisini, tipik bir rafin 0,7m2 yer
kapladigi yerde, raf gliciinitin fonksiyonu olarak gosteren
bir grafigi iceriyor. Grafigin Ustlinde, etkin olduklari yillara
gore endustriyi yonlendiren farkli etkenlerin 6rnek yol
haritasi bulunuyor. Bir ¢cok etken enddstri tarafindan hali
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hazirda kabul edilmis durumda. ilki, 2000 yilinda Uptime
tarafindan yayimlanan (Sekilde Uptime gli¢ egilimi olarak
goriliyor) ve cogunlugu su anda TC 9.9'u olusturan firma-
lar tarafindan gelistirilen gii¢ egilimiydi. TC 9.9, 2005-2010
arasinda gecerli olan bir gli¢ egrisi de yayimladi (Sekilde
ASHRAE gc egilimi olarak goruliyor).

Daha 6nceden de agiklandigi gibi, TC 9.9'un en 6nemli
yayinlarindan biri olan Isil ilkeler, datacom sogutmasi yol
haritasi icin kurucu temellerden birini sagladi. 2004'te
yayimlanip, 2008'de sirketlerin uyum saglamasi beklenir-
ken, bazi sirketler bundan da 6nce davranarak Sekil 1'de
gorindigu gibi erkenden gecis slirecini baslatt.
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Sekil 1- Ornek Datacom Sogutma Yol Haritas

Ek olarak, Sekil 1'de endistriyi yonlendiren genel etkenler
gorsel amach olarak A, B, C ve D olarak gosteriliyor. Tiim
durumlarda, hedeflenen tam uyum yili ve gegis sureci
ongorilecek. TC 9.9'un rold, ilerleyen bu etkenlerden bazi-
larini tanimlamak olacak. Komitenin, bazilari bu belgede
de belirtilen, datacom alanindaki tim etkenleri gézden
gecirip tim veri merkezi deger zincirinde bir fikir birligi
olusturmasi gerekecek. Bu fikir birligi altyapi tedarikgileri
(gu¢ ve sogutma), datacom cihaz imalatgilari, danisman
muhendisler ve veri merkezi isletmecilerini de igeriyor
olacak. Bunu g6z 6niinde bulundurarak, TC 9.9, tim bu
alanlardan temsilcilerle tyelik gamini genisletmeye calisi-
yor.

Sonug

Datacom isinin dinamik dogasi nedeniyle, endstri icin bir
sogutma yol haritasi olusturmak mutlak gereklidir. Tim
enddstriyi kapsayan boyle bir yol haritasinin yoklugunda,
sogutma sektorl verimsiz ve dagilmis halde kalacaktir. TC
9.9, Veri isleme Alanlari icin Isil ilkeler ve Datacom Cihazlari-
nin Gti¢ Egilimleri ve Sogutma Uygulamalari yayinlariyda bu
calismayi baslatti. Devam eden faaliyetleri, gelistirilmis bir
endustri ve sogutma yol haritasina dogru yol aliyor.
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TTMD, 1992 yilindan bugiine
Tesisat Muithendisligi'nin topluma verdigi
hizmetlerin gelismesi icin calisiyor

1992
TURKIYE

Daha saglikli, giivenli ve konforlu yagam alanlari igin;

- luyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,

- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

- liniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

- cevreci ve enerji verimli coziimlerin yayginlasmasini destekliyor,

yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektorii
yurtdisinda temsil ediyor.

rehva  Avrupalsitmave
Iklimlendirme
Dernekleri Federasyonu
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