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Şekil 3.4 Buhar genleşmesi ve basınçlandırma tarafından basınçlandırılmış bir 

HTW sisteminde iki ya da daha fazla kazan için tesisat bağlantıları.
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Şekil 3.5 Tek pompalı (kombine) buhar basınçlandırmalı sistem için HTW tesisatı
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Şekil 3.6 İki pompalı (ayrık) buhar basınçlandırması sistemi için HTW tesisatı.
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Şekil 3.7 Bir pompalı sistem için inert gaz basınçlandırması.
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Şekil 3.8 İki pompalı sistem için inert gaz basınçlandırması
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Ana Sirkülasyon Pompalarının Emiş Tarafı

Şekil 3.9 Gaz geri kazanımlı değişken gaz miktarı kullanan inert gaz basınçlandırması. 
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Şekil 3.10 Kaskat HTW sistemi. 
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Şekil 3.11 Kazan besleme suyu ön ısıtması ile kombine edilmiş kaskat HTW sistemi. 
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Şekil 3.12 İt-çek (puşpul) pompalamalı tipik HTW sistemi.
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su pompası 
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yüksek sıcaklık su pompasıyla 
kontrol güç interloku

1 = manometre
2 = termometre
T-1 = deşarj sıcaklık kontrolörü
T-2 = yüksek sıcaklık durdurucusu

P-1 = yüksek basınç durdurucusu
P-2 = düşük basınç durdurucusu
F-M = fark basınç ölçer ve düşük  
     debi durdurucusu

Şekil 3.13 HTW kazanı için kontrol diyagramı.
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Yüksek basınçlı buhar Düşük basınçlı buhar Kazan besleme suyu
DH suyu Tamamlama suyu Kondens

1 = buhar kazanları, 2 = kazan birincil havasını ısıtmak için ısı eşanjörleri, 3= sürekli blöf seperatörü, 4 = blöf kullanımı için ısı eşanjörü, 

5 = tamamlama suyu ön ısıtması için ısı eşanjörü, 6 = blöf flaş tankı, 7 = flaş tankı filtreleri, 8 = kazan besleme suyu degazörleri,  

9 = buhar kondenseri, 10 = tamamlama suyu ısıtıcısı, 11 = kazan besleme pompaları, 12 = basınç düşürme istasyonu, 13 = kondens 

tankı, 14 = kondens pompaları, 15 = degazör için buhar basıncı düşürme vanası, 16 = tamamlama suyu degazörü, 17 = buhar  

kondenseri, 18 ve 19 = tamamlama suyu ön ısıtıcıları, 20 = tamamlama suyu besleme pompaları, 21 = tamamlama suyu depolama 

tankları, 22 = su filtresi, 23 = bölgesel ısıtma sirkülasyon pompaları, 24 = bölgesel ısıtma ısı eşanjörü, 25 = kondens soğutucusu,  

26 = degazör kontrol valfi, 27 = bypas, 28 = su debisi kontrol vanaları

Şekil 3.14 Buhar beslemeli merkezi LTW tesisi.

(Solovyev 1976)
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DH suyu Tamamlama suyu Su Buharı

1 = sıcak su jeneratörleri, 2 = resirkülasyon pompaları, 3 = birincil hava ısıtıcıları, 4 = kullanım suyu 

ısıtması ısı eşanjörü, 5 = tamamlama suyu ön ısıtması için ısı eşanjörü, 6 = kullanım suyu pompaları,  

7 = bölgesel ısıtma pompaları, 8 = filtre (süzgeç), 9 = vakum degazör, 10 = ejektör, 11 = gaz 

separatörü, 12 = ejektör su pompası, 13 = tamamlama suyu pompaları,14 = tamamlama suyu yedek 

pompaları, 15 = su depolama tankı, 16 = tamamlama suyu orta seviye depolama tankı, 17 = debi 

kontrol valfi

Şekil 3.15 Sıcak su jeneratörleri ile beslenen merkezi LTW tesisi. 

(Solovyev 1976)
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1 = yan radyant su borusu demetleri, 2 = ön radyant su borusu demetleri, 3 = arka ocak duvar-boru demetleri, 4 = konvektif alanlar, 

5 = yakıcılar, 6 = baca Tüm birimler metredir. 

Şekil 3.16 400 MMBtu/h (422 GJ/h) kapasiteli çift yakıtlı bir (doğal gaz/akaryakıt) sıcak su kazanının kesiti.

(Sasanov 1974)
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su arıtma

ofisler kontrol ekipmanları

kontrol odası transformatörlerYardımcı donanım

atölye

1= sıcak su kazanları, 2 = zorlanmış çekişli fanlar, 3 = birincil hava fanı, 4 = baca, 5 = yardımcı kazanlar, 

6 = besleme suyu degazörü

Şekil 3.17 1100 MMBtu/h (1160.5 GJ/h)’lik bir LTW merkezi tesisinin izdüşümü.

(Solovyev 1976)

14



-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-
-
-

-

-

-

-
-

-

-
-
-

Dış Ortam Sıcaklığı, F

Sı
ca

k 
Su

 B
es

le
m

e 
Sı

ca
kl

ığ
ı, 

F

(a)

Is
ı Y

ük
ü,

 %

Kümülatif Saat (b)
Şekil 3.18 Bölgesel ısıtma tesisi (a) su besleme sıcaklığı ve 

(b) yıllık yük zaman eğrisi.
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tank hava şarj valfi 
(atmosfere açık)

gözetleme camı

emniyet valfi

tank izolasyon 
valfi

tank drenaj 
valfi

drenaja drenaja hızlı dolum 
bypas

kullanım 
suyu soğuk 
su ana hattı

servis valfi

çekvalf

su sayacı

manometre
otomatik 
dolum valfi

hidronik sistem tesisatı

Şekil 3.19 Düz çelik genleşme tankı için tipik tamamlama suyu ve genleşme tankı tesisat 

konfigürasyonu.
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Şekil3.20 Üreticinin yayımladığı pompa eğrisi örneği. 
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Şekil 3.22 Devre balans eksikliğinin neden olduğu sistem eğrisinin sağa kayması.

Şekil 3.21 Pompa eğrisi ve sistem eğrisi.
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ba
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pompa eğrisi
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%

debi, %

kavitasyon
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daha iyi

iyi

yüksek sıcaklık artışı

% -30

% -20

% -10

% +15

% +10

% +5

düşük debi kavitasyon
düşük rulman ve salmastra ömrü

düşük çark ömrü
emiş resirkülasyonu

deşarj resirkülasyonu
en iyi verim noktası/en iyi 
yaşam dögüsü maliyeti

düşük rulman ve salmastra ömrü

Şekil 3.23 Genel pompa işletme koşulu etkileri.

ASHRAE’nin izniyle (2008, Bölüm 12, Şekil 7)
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