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Ekonomik, cevre dostu ve ylksek verimli:
Hava kaynakli 1si pompasi Vitocal 200-S ile
havada depolanan enerjiden faydalanarak
konutunuzu cok ekonomik bir bicimde Isitip
sogutabilirsiniz. Vitocal 200-S yeni ve mevcut
konutlarda kullanilabilir, ayrica gaz veya sivi
yaktil sistemler ile kombine edilebilir. Cihaz
16 kW kapasiteye kadar DC-Inverter kompresoru
sayesinde cok tasarruflu ve sessizdir.

Daha fazla bilgi icin www.viessmann.com.tr

. Isitma sistemleri <«

Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri

Vi EgMANN

climate of innovation
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Degerli meslekdaslarim,

016’nin ilk aylarini yasadigimiz ve bélgesel
sorunlarla bogustugumuz su ginlerde yeni
yilin sektérimiziin tim calisanlarina esen-
likler getirmesini diliyorum.

Ulkemizin enerji arzini cesitlendirmesi, enerji itha-
latini azaltmak icin verimli 6z kaynak kullanimina
yonelmesi, enerji regillasyonlarinin kanunlasmasi
alaninda daha hizli davranmasi ve nihayet eneriji
alanindaki evsel ve endiistriyel yaptirimlari daha kuv-
vetli uygulamasi gerektigi son zamanlarda yasanan
konjonktirel gelismelerle bir kez daha ortaya cikti.
Bu yil 35.sini kutladigimiz Enerji Verimliligi Haftasi
etkinliklerinden olan ve 14-16 Ocak tarihleri arasinda
yapilan “7. Enerji Verimliligi Forumu ve Fuari”’nda
TTMD Baskani olarak yaptigim konusmada bu konu-
lari katiimcilara ifade etme, Derne@imizin tecriibe ve
bakis agisini aktarma olanagi buldum.

Amerikan Isitma, Sogutma ve Klima Mihendisleri
Dernegi ASHRAE’nin 22-28 Ocak tarihleri arasinda
A.B.D.’nin Orlando sehrinde diizenlenen bu yilki
konferansina Xll. Uluslararasi Yapida Tesisat Sem-
pozyumu Ylrttme Kurulu Baskani Prof. Dr. Nilufer
Egrican ve TTMD Dis lliskiler Komisyonu uyesi Prof.
Dr. Birol Kilkis’la beraber katildik ve bir¢ok katim-
ciyla ikili ve heyetce katiim sagladigimiz goriismeler
gerceklestirdik.

Biliyorsunuz; TTMD yonetimi olarak goreve geldigi-
mizde sektoriimiziin gerek telif gerekse ceviri yayin
sikintisi ¢ektigini ve bu durumu degistirmek amaciyla
yeni donemde yayin faaliyetlerine agirlik verecegimizi
soylemistik. Bu gorisiimiz dogrultusunda editorligini
Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢’in yaptigi “Duman Kontrol
Sistemleri - TTMD 2015 Calistay1” baslkh kitabi Mart
ay! icerisinde yayinlayacagiz. Bu kitabin disinda Prof. Dr.
Birol Kilkis ve Dr. Siir Kilkis’in yazdigi “Yenilebilir Enerji
Kaynaklari ile Birlesik Isi ve Gui¢ Uretimi” baslikli kitabin
basim hazirliklari da tamamlanmak Gzere. Bu dogrultu-
daki galismalarimiz hiz kazanarak siirecek ve sektorel
kitapligimiz zenginlesecek.

Son olarak hepinizi Mart ayinin 31 Mart-2 Nisan ara-
sinda Istanbul’da, Wyndham Grand Otel’de yapilacak
ve mekanik tesisat alaninda arastirmaci, tasarimci ve
uygulamacilari bir araya getirecek olan XIl. Uluslararasi
Yapida Tesisat Kongresi'ne katilmaya davet ediyorum.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yo6netim Kurulu Baskani

OCAK - SUBAT 2016 © TTMD DERGISi
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TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI
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Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde, Tiirkge 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltmleri arasinda bir satir araligr bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait baghklarin ilk harfleri buyuk harf digerleri kigik harf
olmalidir.

Makaleler 6 sayfayi gecemez.

Metin icinde acgiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tirli aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar baslhdi altinda siralanmalidir.

Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

Kaynaklar bildirinin en son bolimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.

Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis boélimlerinden
olusmalidir.

Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gdésterilmelidir.

Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir ztiimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne cikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde (riiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile
Birlesik Isi ve Gii¢ Uretimi

Prof. Dr. Birol Kilkis Dr. Siir Kilkis
Baskent Universitesi, Ankara TUBITAK, Ankara

ASHRAE
Bolgesel Isitma

ASHRAE
LAL, Bolgesel Sogutma

Duman Kontrol Sistemleri

Prof. Dr. Abdurrahman Kilig
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"YW ULUSLARARASI
TEKNOLOJIS)
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31 Mart - 02 Nisan 2016, istanbul

TTMD, “Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu”nun
On lkincisini “Etkin Cézumler icin Dunyani Genislet” temasiyla
31 Mart - 2 Nisan 2016 tarihleri arasinda Wyndham Grand Otel,
Levent-Istanbul’da Gerceklestirecek...

Isi Geri Kazaniminda Esanjér Tipi Secimi ve Uygulama Kriteri Semineri
Yapildi

TTMD, ASHRAE Konferansina Katildi
TTMD-ASHRAE iliskileri Hakkinda Bilgilendirme

ic Hava Kalitesi-insan Sagligina ve Uretkenligine Etkisi, Havalandirma
Semineri Yapildi

TTMD istanbul Temsilciligi, Hastane Tasariminda Hijyen Semineri Diizenledi
TTMD Baskani Enerji Verimliligi Haftasi Panelinde

Klimada Sistem Secimi Anlatild

PV Modiil Uretim Teknikleri ve Uygulama Ornekleri Anlatildi

Isi Pompalarinda Yeni Teknolojiler ve Hibrid Tesisat Coziimleri Semineri
Yapildi

Yangin Algilama ve Duman Yénetiminin Temelleri Semineri Yapildi

Carrier HAP Advanced Kursu Yapildi

DIN 1946-4 ve Hijyenik Klima Santralleri Anlatild

Akademisyenler Toplantisi Yapildi

Isi Pompalari ve Uygulama Sonuclari Anlatildi

ISKIiD Mali Genel Kurulu Yapildi

ISKAV Sertifikall Satis-Pazarlama Egitim Programinin 2. Dénemi Sona Erdi

istanbul Ticaret Universitesi ile “Endustride Uygulama Destekli Tez
Programi Isbirligi Protokold” imzalandi.

iklimlendirme Kelimesi TDK Tiirkge Sézlik’te Yer Alacak

Yesil Bina Konseyi Avrupa’da Diinyanin En Blylk Bina Renovasyon Projesini
Baslatti

EHPA (Avrupa Isi Pompasi Birligi) Forumu
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TTMD, “Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu”nun On ikincisini
“Etkin Coziimler icin Diinyani Genislet” temasiyla 31 Mart - 2 Nisan 2016
tarihleri arasinda Wyndham Grand Otel, Levent-istanbul'da Gerceklestirecek...

Dinya Isitma, Sogutma,
Klima(ISK)sektoriinin 6nde gelen
uzman bilim adamlari, TTMD’nin
dizenledigi XIl. Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyu-
munda “Etkin Coziumler icin Din-
yani Genislet” temasini tartisacak.

“Etkin CozUmler icin Dinyani Genis-
let” konu basliginda yurtdisindan
katilacak dinyaca taninmis 10
davetli konusmaciyla; yurticinden
uzman panelistlerin konusmaci
olarak yer aldigi 3 panel oturumu;
ve yurtici/yurtdisi akademisyen
ve sektor temsilcilerinin 60’1 askin
bildirileriyle yapilarda isitma, iklim-
lendirme ve havalandirma tesisati
uygulamalari, enerji verimli binalar,
yap! fizigi, hasta bina sendromu
gibi pek cok konu bilimsel, teknik
ve uygulamalarla tartisilacak ve
gelismeler paylasilacaktir.

Tasarimci, uygulayici, isletmeci,
akademisyen ve arastirmacilarin
deneyimlerinden faydalanilacak
olan sempozyumda 22 ayri konu
bashgi belirtilmistir.

Sempozyumda, farkli konseptlerin,
gelismelerin, teknolojilerin ele ali-
nacagl ve bu gelismelerin sektore
nasil fayda sunacaginin anlatilacagi,
ne tur isbirlikleri gerektiginin akta-
rildigi, paydaslarin birbirlerini bula-
bilecekleri bir ortam yaratilacaktir.
Acllis resepsiyonu, Gala yemegi gibi
sosyal faaliyetler de katilimcilarin
birbirlerini daha da iyi tanimalari,
ileride ortak projeler, calismalar
gerceklestirmeleri icin faydali bir
zemin olusturacaktir.

Sempozyumda diinyaca taninmis,

bircok odulin sahibi, ASHRAE,
REHVA’da Ust dilizey gorevierde,

TIMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2016
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komitelerde bulunmus/bulunmakta
olan 10 davetli konusmaci yer ala-
caktir. ASHRAE Baskan Yardimcisi
ve Danimarka Teknik Universitesi
Profesorlerinden Bjarne W.Olesen,
Binalarda Enerji Tuketimini
Azaltmada Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletlerinde Uygulanan
Yoéntemleri anlatacak. ASHRAE’de
7 komisyonda baskanlk ve uyelik
yapmis, ASHRAE adina bircok
firmaya danisman olan ve ASHRAE
DL konusmacilarindan, Engsysco
Inc. Yonetim Kurulu Baskani Wei
Sun, iki konu anlatacak. Bunlar:
Temiz Odalarin Iklimlendirme Tasa-
rim Esaslari ve Hastanelerde, Saglik
Tesislerinde, Havayolu Enfeksiyonu
Kontrol Odalarinin lklimlendirme
Sistem Tasarimi. University of
Maryland, USA Profesdrlerinden ve
ASHRAE, ASME de 6nemli gorev-
lerde bulunmus olan Michael Ohadi,
HVAC ve Enerji Donlisim Sistemle-
rinde Aditif Uretim Uygulamalarinin
Buglinkli Durumunu 6zetledikten
sonra, Gelecek teki Durumuna da
deginecek. Dr. Ohadi ayrica ikinci
bir konusma ile, Data Merkezleriyle
ilgili Tasarimdan Isletmeye kadar
olan sirecleri bir butliin olarak
isleyecek. Purdue Universitesi,
USA Profesorlerinden Eckhard
Groll, Isi Pompalari, Klimalar ve
Sogutma Sistemlerinde kullanilan
Yeni Nesil Sikistirma (kompressor)
Sistemi kavramindan s6z edecek.
Burtksel, Belcika’da yine cok
sayida firma ve mesleki kurulusta
hizmet etmis, INIVE EEIG yoneticisi
Peter Wouters , Enerji Performans
Yonetmelikleri,Mevzuat,Yasa ve

—
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-
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Tuzuklerinden, Gelismelerden bah-
sederek, Enerji Performas Serifikasi
(EPC) ni n 6nemine deginecek.
REHVA eski Baskanlarindan ve
Belgrat Universitesi Profesorle-
rinden, yine ASHRAE de cok aktif
gorevlerde bulunan Branislav
B. Todorovic Gelecegin Sehirle-
rindeki Binalari ve lklimlendirme
Sistemlerini anlatacak. Ayni
Universitenin Mimarlik Fakiltesi
profesorlerinden ve sadece
REHVA’da, ASHRAE de dedgil,
Guney Amerika’daki onemli iklim-
lendirme Derneklerinde de aktif
olarak calisan Marija S.Todorovic
Glines Enerjisi, Enerji Verimliligi,
Akilli Sebeke kavramlariyla Bitiin-
lesmis, iklim Degisimini yavaslata-
cak ve Ozone tabakasi Incelmesini
azaltacak onlemleri iceren Kentsel
Donusim Modeline deginecek.
Michigan Technological Universitesi
eski Dekanlarindan, Stonybrook
Universitesi Arastirma Gelistirme
den sorumlu Dekan yardimcisi
ve ASME, ASHRAE ist duzey
yoneticilerinden William Worek,
Absorbsiyonlu Sistemlerin Mevcut
durumu ve Gelecegi, University of
Florida ogretim Uyesi ve Endustri
Degerlendirme Merkezi Direktori
S.A.Sherif, Absorpsiyonlu Sogutma
Teknolojisinin Dlnd, Bugini ve
Gelecegini anlatacak.

Otuz yili askin Amerika Birlesik
Devletleri’'nde, blytk sirketlerde
onemli pozisyonlarda ¢alismis ve
Tarkiye’ye Nisan ayinda donerek,
Anel Grup’ta Mekanik Tasarim
Koordinatorlik gorevini Uslenen
Nejat Babir, Tarihi Binalarin



Restorasyonu ve de Hijyenle ilgili
calismalarini sunacak.

Sempozyum kapsaminda 3
ayri panele yer verilecek. Ozan
Atasoy’un moderatorluguni yiri-
tecegi Turkish HVAC+R Industry
BIM (Building Information Mode-
ling) Strategy baslikli birinci panele
Daniel Kazado, Taner Yonet, Onder
Boyalikli, Mehmet Oskay, Berke
Celikel, Utku Basyazici ve Melike
Altinisik panelist olarak katila-
caklar. lkinci giin gerceklesecek
panelde, WIDEN YOUR WORLD
FOR EFFICIENT SOLUTIONS: The
Importance of Thermodynamics
bashgi altinda panelistler Prof. Dr.
Yunus Ali Cengel, Prof. Dr. Birol
Kilkis, Dr. Cemil Inan yer alirken
panelin moderatérligini Prof.

Dr. Sadik Kakac Ustlenecek. Son
gun yapilacak Desing and Planning
in Achieving Successful Building
panelinde moderatorligi Can Cinici
ylrutirken Mehmet Okutan, Burak
Under, Serhat Binzet ve Mehmet
Karadurak panelist olarak yer
alacaklar.

Tumiyle Ingilizce olarak gercek-
lesecek ve davetli konusmalarin
similtane terciimelerinin yapilacagi
TTMD Xll.Uluslararas! Yapida Tesi-
sat Teknolojisi Sempozyumunun
Baskani Sarven Cilingiroglu,Yurat
me,Organizasyon ve Bilim Kurulu
Baskani Prof. Dr. Niltifer Egrican
olup,diizenleme Kurulu bes degerli
tyeden olusmaktadir.

Tidm davetli konusmacilarin anlata-

caklarinin 6zetlerine, kisa bio’larina
ve sempozyum hakkinda detayli
bilgiye www.ttmd.org.tr/sempoz-
yum 2016 / dan erisilebilir.

Davetli konusmacilarla ve onlarin
bulundugu kurumlarla isbirlikleri-
nin kurulmasi ve olusacak ortak
projeler ve bu projelerden elde
edilecek teknolojiler, ISK sektori-
ndn, Ulkenin uluslararasi arenada
rekabet glictini arttiracaktir. Bek-
lenen sempozyum basari oOlcuti
budur. Ayni sekilde yurt icinde de
Universiteler, kurumlar, firmalar ve
kisiler arasinda bu tir isbirliklerinin
olusturulmasinda sempozyum bir
firsat yaratacaktir. Gelecege dénuk
isbirliklerinin ilk adimlarinin atil-
masl, sempozyumun saglayacagi
en biyuk faydadir.

PANELLER

Construction Solutions
Taner Yonet
ISKID Vice Chairman
Onder Boyalikh
MTMD Board of Directors Member
Mehmet Oskay
TTMD Member
Moskay Engineering &
Contracting LTD. Co.
Berke Celikel &
Utku Basyazici
ARUP Turkey & DOXA87
Melike Altinisik
Melike Altinisik Architects

31 Mart 2016 1 Nisan 2016 2 Nisan 2016
PANEL 1 PANEL 2 PANEL 3
Turkish HVAC+R Industry BIM WIDEN YOUR WORLD FOR Design and Planning in
(Building Information EFFICIENT SOLUTIONS: Achieving Successful
Modeling) Strategy The Importance of Buildings
Thermodynamics
Ozan Atasoy Can Cinici
Moderator Prof. Dr. Sadik Kakag Moderator
TTMD Member Moderator Cinici Architects
ISKID Secretary General Emeritus, University Mehmet Okutan
Daniel Kazado of Miami, USA Okutan Engineering
BIM Consultant TOBB University of Burak Under
ProCS Professional Economics and Technology Under Architects

Prof. Dr. Yunus Ali Cengel
Adnan Menderes University
(Also University of Nevada,
Reno, NV, USA)
Prof. Dr. Birol Kilkis
Baskent University
Dr. Cemil inan
Product Director of
Arcelik Responsible from
Global Operations of
Refrigerator and Compressor
Business Eskisehir

Serdar Binzet
Renaissance
Technical Construction
Industry and Commerce
Mehmet Karadurak
Aykar Engineering
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ULUSLARARASI YAPIDA TESISAT
® TEKNOLOJISi SEMPOZYUMU

31 MART - 02 NiSAN 2016 iSTANBUL

DAVETLi KONUSMACILAR

Cleanrooms and HVAC Systems
Design Fundamentals

&

HVAC Systems Design for
Airborne Infection Control
Spaces in Healthcare Facilities
Wei Sun

Member of ASHRAE
Mechanical or Industrial
Engineering Consultant
President, Engsysco, Inc.

Towards ZEB (Zero Energy
Buildings) in Europe and USA

Bjarne W. Olesen

Department of Civil Engineering
Laboratory of Heating and

Air Conditioning

Technical University of Denmark

Energy Performance Legislation in
Practice - Challanges Regarding
Compliance and Quality of the Works
Peter Wouters

PhD in Engineering

Manager INIVE EEIG

(International Network for Information
on Ventilation and Energy Performance)

Absorption Refrigeration Technology:
Past, Present and Future

S.A. Sherif

Professor of Mechanical and
Aerospace Engineering
Founding Director,

Wayne K. And Lyla L. Masur
HVAC Laboratory Director,
Industrial Assesment Center
Department of Mechanical and
Aerospace Engineering

Desiccant Systems, Past, Present
and Future Developments

William M. Worek

Professor of Mechanical Engineering
Executive Director of the Eagle

Ford Center for Research,

Education and Outreach

Texas A&M University

OCAK - SUBAT 2016

’s)

Emerging Technologies for
Optimum Cooling of Data
Centers-Fundamental and Case
Example Demonstration

&

Applications of Additive
Manufacturing in HVAC and Energy
Conversion Systems-Current
Status and Future Potential
Michael M. Ohadi

Fellow member of ASME

and ASHRAE

Professor of Mechanical Engineering
University of Maryland

What to know when renovating
existing building’s HVAC systems
Nejat Babiir

Mechanical Design Coordinator
Anel Group

Formerly

STV Inc.

CH2M HILL Lockwood Greene

Novel Compression Concepts for
Heat Pumping, Air Conditioning
and Refrigeration Applications
Eckhard A. Groll

Professor of Mechanical Engineering
Director of the Office of
Professional Practice

Purdue University

Ozone and Climate Friendly

Urban Transformation via
Renewable Energy Sources, Energy
Efficiency, Modeling Predictive
Control and Smart Grids

Marija S. Todorovic
Professor for Thermodynamics
University of Belgrade

Buildings and Air Conditioning
Systems in the Future Cities
Branislav B. Todorovic
Member of ASHRAE

Professor at the Faculty

of Architecture

University of Belgrade
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KAYIT ve DIiGER BiLGILER

Kayit Tiirii Erken Kaynt 15 M'(aar:.;OIG Kongre Esnasinda
15 Mart 2016’ ya kadar i

Uye € 100 € 150 € 200

|Uye Olmayan € 150 € 200 _ € 250

Gala Yemedi € 75 € 90 € 100

Akademisyenler ve Ogrenciler icin Sempozyuma katilim {icretsiz olup mutlaka katilacaklari ile ilgili
bilgiyi AD, SOYAD, OKUL ve BOLUM olarak hazale@etix.com.tr adresine mail olarak bildirmeleri
gerekmektedir.

Ogrenci ve Akademisyenler ilgili kurumlardan égrenci ve akademisyen olduklarina dair belgeleri kayit
formuna eklemek zorundadirlar.

Katilim Gcretine dahil olanlar: 3 gilin siiresince bilimsel toplantilara katilim, yaka karti, 6gle yemegi,
kahve molalari, katilim sertifikasi ve kongre ¢antasi.

NOT: Ayni sirketten 5 kisi ve tizeri katilimlarda % 30 indirimli fiyat uygulanacaktir. Liitfen grup
katihmi i¢in hazale@etix.com.tr mail adresi ile Hazal hanimla irtibata geginiz.

ODEME ve SARTLARI

1 — ONLINE WEB SITESI UZERINDEN KREDI KARTI ILE: Online olarak web iizerinden kayit yapip édeme
yapabilirsiniz.

2 — BANKA HAVALESI iLE: Web sitesi iizerinden online kaydinizi yaptiktan sonra asagida verilen banka
hesabina EURO veya TL olarak ( Merkez bankasi déviz alis kuru tizerinden) yapabilirsiniz. Odeme
dekontu izerinde mutlaka TTMD 2016 ibaresi yeralmalidir. Banka masraflari géndericiye aittir.

Hesap Adi Etiks Turizm Org.ve Paz.Hiz.Ltd.Sti.
Banka Adi Garanti Bankasi

Sube 299 /Goztepe Subesi

Hesap Numarasi 6299065 TL / 9094014 EURO
IBAN Numarasi (TL) TRS55 0006 2000 2990 0006 2990 65
IBAN Numarasi (EURO) TRO7 0006 2000 2990 0009 0940 14
SWIFT Numarasi TGBATRIS

Kongre Adi TTMD2016

OCAK - SUBAT 2016 © TTMD DERGISi
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SPONSORLAR
PARTNER SPONSOR

IKLIMLENDIRME SANAYI
IHRACATCILARI BIRLIGI

PLATINUM SPONSORLAR

& ALARKO _ >
| Carrier waorcellk QRN

INSULATES THE FUTURE

ALTIN SPONSORLAR

A=S © BOSCH d)]ﬂ!}ﬁﬁilﬁDHGY“Wﬂ"&lﬁgymc

Changes for the Better

GUMUS SPONSORLAR

z|

BORUSAN P Darcin ol TN Y NORM

GELISIM TEKNIK TEEKMNIK

MANNESMANN DOrymenn Kiimme Uzmer el — ) - - - 3 N
Rl Korunum Sistemier

& systemair | ASK TROX "recunix UNTES VIEEMANN wilo

The art of handling air

DESTEKLEYEN KURULUSLAR

“. r REHVA
Ic TABII KAYNAKLAR ‘ ASHHA Eiropaan Hasting,
CEVRE vé:éEHIRCILIK BAKANLIGI mw‘;;:’

BAKANL

E
dotuer B <2oE 8K ISKD A0\ IZODER
onny B SR e |5|(_-I§QDEX 7(\’ V Pﬁ“"’::ﬂ.

1§ KAY

Semparyumu Sekreteryas

P p
=~ J\ eT[X
Turk Tesisat MUnendisier Dernedl (events
Bestekar Sk. No: 15/2 Kavakhdere - Ankara Etiks Turizm Organizasyon ve
Tel +90 312 4194571 - 72 Pazarlama Hizmetleri Ltd. §ti
Fax: +90 312 419 5851 Phana: 0 59 13

L
£

E-maik ttmd@ttmd.org.tr
Web Site: www.ttmd.org.tr
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Isi Geri Kazaniminda Esanjor Tipi Secimi ve Uygulama Kriteri Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi tarafindan
dizenlenen Isi Geri Kazaniminda
Esanjor Tipi Secimi ve Uygulama
Kriteri konulu egitim semineri 20
Subat 2016 Cumartesi giinii Ankara
Latanya Hotel’de gerceklestirildi.
Oturum baskanligini Girkan Ari’nin
yurittugl seminere Mijdat Sahan
konusmaci olarak katildi.

Seminerde bir sunum yapan Mujdat
Sahan, ilk olarak geri kazanilmis
isinin gerekliligini anlatarak baslad.

Global enerji tuketim degerleri
hakkinda bilgi veren Sahan, enerji
tiketim dongusiinu ve 1si geri kaza-
niminin bu dénguye pozitif etkilerini
ornekledi.

Isi, enerji ve sicaklik gibi kavram
karismamasi gerektigini belirten
konusmaci, IGK ve EGK degistirici-

lerin genel siniflamalarini yaparak
esanjor secim kriterleri hakkinda
karsilastirmali bilgiler verdi. Son
bolimde dinleyicilerden gelen
sorularin yanitlanmasinin ardindan
seminer, oturum baskani ve konus-
maclya tesekkir belgesi takdimiyle
tamamlandi.

TTMD, ASHRAE Konferansina Katildi

M Amerikan Isitma, Sogutma&Klima
Mihendisleri Dernegi ASHRAE’nin
her yil duzenledigi ASHRAE -AAS
Konferansi 22-28 Ocak 2016
tarihleri arasinda Orlando kentinde
diizenlendi.

Konferansa bu yil, Tirk Tesisat
Mihendisleri Dernegi YoOnetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu,
Sempozyum Yuritme Kurulu Bas-

kani Prof. Dr. Nilifer Egrican ve Birol
Kilkis TTMD adina katildilar. TTMD
Heyeti Konferansta ASHRAE Bas-
kani basta olmak lzere ¢ok sayida
toplanti ve gorismeler yaparak lobi
faaliyetinde bulundu.

Ayrica 12. TTMD Sempozyumu hak-

kinda tanitim calismalan yapilarak
¢cok sayida katilimci Sempozyuma
davet edildi.

OCAK - SUBAT 2016 © TTMD DERGISi
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TTMD-ASHRAE iliskileri Hakkinda Bilgilendirme

B Turk Tesisat Muhendisleri Der-
negi, ASHRAE Yo6netim Kurulu’nun
1 Temmuz 1993 tarihinde yaptigi
toplantida, ASHRAE (ye dernegi
olarak Bord of Directors(BOD)
karari ASHRAE Associde Society
Alliance AASA Oybirligi ile kabul
edilmistir. Bu kabul ile TTMD
ve TTMD uyeleri asagidaki hak
ve ayricaliklari kazanmislardir.
1. TTMD Uyeleri; ASHRAE Uyelerinin
odedigi kayit Ucretini 6deyerek
ASHRAE toplantilarina katilabilirler.

2. TTMD yeleri; ASHRAE
yayinlarini  ASHRAE lyeleri-
nin aldigi fiyattan alabilirler.
3. TTMD uyeleri; TTMD’den
alacaklari bir belgeyi sunarak
ve (yelik basvuru formunu
doldurarak referansa ihtiyac

olmadan ASHRAE’ye lye olabilirler.
4. ASHRAE teknik komitelerine lye
olabilmek her lyenin kendini ispat

1992
TURKIYE

www.ttmd.org.tr

etmesinin yaninda, eger komitenin
degisik kontenjanlari (Akademik,
sanayici, uygulayici, projeci vb.)
icerisinde yer varsa Once corres-
pondent Uyelige kabul edilir. En
az 1 yil sure ile ve correspondent
Uye olarak toplantilara katilip sonra
asil Uye olunabilir. ASHRAE ve
ASHRAE chapter Uyesi olmak dog-
rudan komite uyeligi hakki vermez.
5. ASHRAE-TTMD teknik yayinlarini
terciime etmek izin alinarak yapi-
labilir. ASHRAE bu izni TTMD’ye
vermistir. Dolayisi ile TTMD tim
ASHRAE yayinlarini tercime etmeye,

basmaya ve dagitmaya yetkilidir.
6. ASHRAE; aylik dergisi, El
kitabi yillik ciltleri vb. yayinlari
TTMD’ye gonderilir. TTMD yayin-

lari da ASHRAE’ye gonderilir.
7. TTMD; ASHRAE Uluslararasi
Komitesinde temsil hakkina
sahiptir. (TTMD; AASA nin
tam yetkili mevkidasi olarak)
8. AASA olan TTMD, kurum-
sal olarak dogrudan ASH-

RAE Baskanini muhatap alir.
TTMD; ASHRAE ile isbirligi yapa-
bilir. ASHRAE nin kendi etkinligini
resmen duyurmasi, bilimsel destek
vermesi ve ASHRAE logosunu
kullanabilme imkanini isteyebilir.
TTMD ASHRAE iliskilerinin kapsami
bu ana hatlar icermektedir. TTMD
Associate Society Alliance (AASA)
olarak devam etmektedir. TTMD’nin
ASHRAE Turkish Chapter ile organik
bagi yoktur.

ic Hava Kalitesi-insan Sagligina ve Uretkenligine Etkisi, Havalandirma

Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2015-2016 Donemi
doérdinct Semineri 09 Ocak
2016 tarihinde, “Ic Hava Kalitesi-
Insan Saghgina ve Uretkenligine
Etkisi, Havalandirma” konusunda
gerceklestirildi. Izmir Tepekule
Kongre Merkezindeki etkinlige,
Konusmaci olarak Prof. Dr. Macit
Toksoy katilirken seminerin
oturum baskanligini Yrd. Dog. Dr.
Ziya Haktan Karadeniz yapti.
Seminere, Ic hava kalitesinin
Onemini anlatarak baslayan Macit
Toksoy, 6zellikle Ic hava kalitesinin,

TIMD DERGISI O OCAK - SUBAT 2016

insan sagligi ve Uretkenligine etki-
sini diinyadaki ornekleri ile birlikte
havalandirmanin énemini anlattig
sunum Izmirli tesisat miihendisleri

tarafindan buydk ilgi ile izlendi.
Devaminda, havalandirma konu-
sunda teknik secim kriterlerinde,

alisilagelmis metotlari disindaki
kriterlerle konusmasina devam
eden Toksoy, son bolimde kati-
imcilardan gelen sorulari yanitladi.
Seminer, konusmaci ve oturum
baskanina tesekkir belgesi takdi-
miyle son buldu



TTMD istanbul Temsilciligi, Hastane Tasariminda Hijyen Semineri Diizenledi

B TTMD Istanbul Temsilciligi’nin
aylk egitim seminerleri progra-
minda Ocak ayi konusu; Hastane
Tasariminda Hijyenik Alanlar ve
Enerji Etkin Yaklasimlar bashgini
tasiyordu. 9 Ocak 2016 tarihinde
The Marmara Taksim Oteli’'nde
diizenlenen seminerin oturum bas-
kani Ersin Gokbudak, konusmacilari
ise Metin Kenter ve Gurkan Gorgin
idi. Seminerin acilis konusmasinda
Ersin Gokbudak o6zetle sunlari
soyledi: “4 Haziran 2015 tarihinde
gerceklestirdigimiz arama toplan-
tisinda bu konunun 6nemi bariz
bicimde gézler 6niine serildi. lyi
diyebilecegimiz bir mihendislik alt-
yapimiz var ama saglik yapilarinin
ozelliginden dolayr tim gelismis
Ulkelerde var olan sistematik, ne
yazik ki bizde iyi degil. Hastane
yatirimi, herhangi bir insaat isi
olarak gériliyor. ISKID, Saglik
Yapilarinda lklimlendirme Komis-
yonu kurdu. Komisyon, uluslararasi
kabul gormis verilerin bizimle
uyumlu hale getirilerek sektore
kazandirilmasi icin calisiyor. Bu
calisma Alman 1946/4 standardi
baz alinarak devam ediyor. Tabii
ki oncelikle temel muhendislik
bilgisinin édneminin altini ¢izmek
lazim. Diger uzmanliklarin timu,
bu temel Uzerine gelecek. Yatirm
oncesi gelismis Ulkelerdeki yeni
trendlere de bakmak lazim. Her
alanda oldugu gibi, teknoloji olsun,
butunlesik cézimler olsun hizla
gelisiyor, evriliyor.” Metin Kenter
konusmasinda sirasiyla; “temiz ve
steril alanlar arasindaki farklar, has-
tane iklimlendirme sisteminin sag-
lamasi gereken kosullar, hava kanal
sisteminin gereksinimleri, hava
kanali kagak testinin 6nemi, hava
kanalinda hava kacaginin getire-
cegi olumsuzluklar, hepa filtrelerin
degistiriimesi, ameliyathanelerde
hava basma metodunun belirlen-
mesinde gecerli genel kriterler,
laminar akim Unitesinin buyukla-

gund belirlemede 1s1 yukinin rold,
temiz iklimlendirme sisteminin
secilmesinde g6z o6niinde bulun-
durulmasi gereken kriterler, direkt
hava basmali ve geri dontsumli
tek yonli tavan sistemleri karsilas-
tinlmasi, dusitk tlrbdlansh tavan
sistemleri LTF ile resirkilasyonlu
tavan sistemi FFU, paket cihazlar
ile merkezi cihazlarin karsilastiril-
masi” basliklarina yer verdi. Kenter
konusmasinin sonu¢ boliminde
hastane iklimlendirmesi konusunda
dort onemli basliga dikkat cekti:
bitunsel tasarim, gtivenli ve sirekli
isletme, dokimantasyon ve eko-
nomiklik.Giirkan Gérglin konusma-
sinda; hasta yatak odalari, poliklinik
odalari, doktor ve hemsire odalari,
idari ofis kisminda VAV ve radyator
kullanilan bir sistemi, soguk kiris,
dort borulu fan coil ile taze hava
ve egzoz sistemi hakkinda kiyas-
lamalara yer vererek bilgi verdi.
Gorgun’in verdigi bilgilere gore;
“Almanya’da hastane odalarinda,
radyatorle isitma haricinde bir sulu
iklimlendirme sistemi kullaniimasina
izin verilmiyor. Genellikle VAV ve
radyator sistemi veya deplasmanli
havalandirma ve radyator sistemi
kullaniliyor. Ingiltere’de bununla
birlikte soguk kiris de yayginlas-
maya basladi. Isitma ve sogutma
enerjisinin etkin ve surdurilebilir
retimi buyuk 6nem tasiyor. Birlikte
Isi ve gu¢ Uretimi (kojenerasyon,

trijenerasyon) hastanelere 6nemli
Olctide enerji ekonomisi saglar. Bir
hastanenin trijenerasyon siste-
minin kendisini geri édeme suresi
2 ile 4 yil arasindadir. Bolgesel
Isitma ve sogutma sistemlerinde,
kojenerasyon uygulamalarinda 1si
pompalari ile birlikte hibrit sistemler
kurgulanabilir. Geceleri buz tretimi
ile cihaz kapasite secimlerinde
ekonomi saglanabilir. Yine bu sis-
temlerin kullanildigi hibrit kurgular
ongorulebilir. Enerji ekonomisi icin
mimar ile birlikte ¢éziimlenecek
pasif dnlemler de bulunmaktadir.
Bu ¢dzimler icin; binanin yeri, diger
binalara mesafesi, bina cephelerinin
yonu, bina formu, bina kabugunun
1si direnci, giines kontrol ve dogal
havalandirma, dogal aydinlatma
gibi hususlara dikkat etmek gerekir.
Bina kabugunun tasarimdaki 6nemi
biyuktir. Ornegin cift cepheli
sistemlerle, elek-trokromik aktif
camlarin kullanilmasiyla hatri sayilir
bir ekonomi saglanmaktadir. BIM,
yapilarin tasarim, insaat ve isletme
safhalarinda kullanilabilen ve tasar-
lanan yapinin tim elemanlarinin
fiziksel 6zelliklerini ihtiva edecek
sekilde bir 3D model halinde
olusturulmasini saglayan bilgisayar
tabanl tasarim sistemidir.” Gorgln
konusmasinda surdurulebilir has-
tane tasariminda BIM (Bina Bilgi
Modellemesi) kullanimina 6rnekler
ve kaynaklar sundu.
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TTMD Baskani Enerji Verimliligi Haftasi Panelinde

B 35. Enerji Verimliligi Haftasi
cercevesinde gerceklestirilen
7. Enerji Verimliligi Forumu ve
Fuari, 14-16 Ocak 2016 tarihle-
rinde, Istanbul WOW Convention
Center’da yapildi. Fuar kapsaminda

dizenlenen “Binalarda Enerji
Verimliligi Uygulama Teknikleri ve
Teknolojileri Paneli”’ne Tirk Tesisat
Mihendisleri Dernegi Yonetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu
konusmaci olarak katildi. Panelin
moderatérliigiini ISIB Baskani Zeki
Poyraz yiritirken, Cevre ve Sehir-
cilik Bakanhgi - Meslek Hizmetleri
Genel Mudirluagu adina Selami Mer-
din, DOSIDER’den Mustafa Giingér,
ISKID’den Zeki Ozen, IZODER’den
Ertugrul Sen ve EYODER’den Al
Naci Isikli panelist olarak yer aldilar.
Enerji verimliligi hakkinda TTMD’nin
goriuslerini aktaran Sarven Cilingi-
roglu; binalarda enerji verimliligini
konutlar, ticari binalar ve kamu
binalari olarak lce ayirdiktan sonra
konusmasina soyle devam etti:

TIMD DERGISI O OCAK - SUBAT 2016
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“Konutlardaki en 6nemli tiketim

ozellikle yalitim zaaflarindan kay-
naklanmakta ve konutlarda 6zel-
likle kullanilacak 1sitma cihazlan ve
yalitim konusunda devlet destek-
leri saglanmali, cihaz verimlerinde
alt limitler olusturulup takibi yapil-
maldir. Ornek vermek gerekirse
kazanlarin kismi yuklerde verimle-
rinin % 90’nin altina dismemesi
gerektigi gibi. Bu tur diizenlemeler
konutlarda enerji verimliligini art-
tiracaktir. Ayrica Yonetmeliklerde,
konutlarda kullanimi zorunlu hale
gelen termostatik vana ve pay
olcer kullaniminin uygulanmasi
takip edilmelidir. Belki bu konuda
ayri bir birim olusturulabilir. Diger
bir husus da konutlarda Gilines
enerjisiyle i1sitma, sicak su elde
edilmesi vb. yenilebilir enerji kay-
naklarinin bina sistemleri ile butin-
lesik kullaniimasi tesvik edilmeli.
Kentsel donisim cercevesinde
bugtine kadar yapilan uygulamalar,
binalarin statik acidan yani yapisal
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olarak iyilestirilmesidir. Konuyu
firsat bilip kentsel donisimde
enerji verimliligi de g6z 6niinde
bulundurup bodlgesel i1sitma ve
sogutma konusu da ele alinmalidir.

[kinci olarak ticari binalarda
da enerji verimliligini arttirmak
icin tasarim asamasinda bazi
énlemler alinmalidir. Ornegin
Alisveris Merkezlerinde en biyuk
enerji giderleri aydinlatmalardan
kaynaklanmaktadir, dolayisiyla
sogutma ihtiyaclari yiksek olup
enerji giderleri artmaktadir. Buna
benzer ornekleri artirmamiz
mimkiin, yine binalarda kullani-
lan 1sitma, sodutma cihazlarinin
verimlilik kriterleri ortaya konmali.
Bu tir binalarda kullanilacak klima
santralleri, fan-coiller vb. terminal
Unitelerinde sertifika aranmali,
bunlara ait enerji siniflarinin mini-
mumlari belirlenmelidir. Binalarda
taze hava miktarlarini arttirarak ic
hava kalitesinde istenen seviyelere
ulasabiliyoruz. Bu da dis havanin



daha fazla isitiip sogutulmasi
anlamina geliyor. Taze hava mik-
tarlarini azaltmak icin bina icindeki
kirletici kaynaklarin azaltilmasi
gerekir. Bununla ilgili yurtdisi
uygulamalarinda duvar boyalarin-
dan, mobilya cilalarina kadar ser-
tifikasyon sistemi getirilmistir. Ic
ortamda hava kirleticileri azaltildig
zaman daha az taze hava ihtiyaci
dogacaktir ki bu da daha az enerji
harcamasi anlamina gelmektedir.
2023 ve sonrasi hedeflere erisim
g6z 6nlinde bulundurulursa, sifira
yakin enerjili binalara erisim ve
bunun igin gelistirilecek cerceve
mevzuat hizla uygulamaya sokul-
mali, BEP cercevesinde yeni bina-
larda saglanmasi gereken en az C
sinifi, A sinifina (A*, A*+) cekilmeli,
mevcut binalarin tadilatinda da
en az B sinifi sarti saglanmasi
degerlendirilmelidir. Binalar igin
Yesil Sertifikalarin gelistiriimesi
konusunda tlkemize 6zgu “Yesil
Bina Standardi” hazirlanmali, bu
programda ulkemiz gercekleri
dikkate alinarak, binanin enerji
etkinligi ve insa asamasindaki
kaynak verimliligi 6n plana cikaril-
malidir. Bu alanlarin bolgesel 1sitma
ve sogutma imkanlar degerlendi-
rilmelidir. Binalardaki atiklarin geri
kazanimi konusunda sehir ve bol-
gesel 1sitma sistemlerine entegre
¢op yakma tesisleri ilave edilmeli,
tarimsal atiklarin degerlendirilmesi,
biyokutle tretimi ve belirli bir arz
glvenliginde piyasaya sirulmesi
konularinda yasal dlizenlemeler
yapilmahdir. Yapisal 6nlemlerle
(yahtim gibi) binalarda verimli
Isitma ve sogutmada eneriji ihtiyaci
azalacagi gibi, Glnes enerjisiyle
Isitma ve sogutma, binalarda
bitlnlesik uygulamalari, bélgesel
Isitma ve sogutma destedi de
Ulkemiz imkanlari cercevesinde
ele alinmaldir. Ozellikle ithal dogal
gaza dayal termik santraller konu-
sundaki Glkemiz enerji politikasi
gerek disa bagimhhk, gerekse
stirdurdlebilirlik acisindan gozden

gecirilmeli, yerli ve tikenmez
enerji kaynak potansiyelimiz olan
500 GW giines, 87 GW rizgar, 2
GW jeotermal enerji kaynaklari
hizla her alanda degerlendirilmeli-
dir. Hidrolik riizgar, giines enerjisi
ve jeotermal kaynaklar yardimiyla
elektrik enerjisi Uretiminde yeni-
lebilir enerjilerin payi arttirilmali,
ithalata dayal fosil kaynakl yakit-
larin tiketim orani azaltiimahdir.
Dikkat edilmelidir ki, ithalatla CO,
de dolayl olarak ithal edilmektedir.
Ulkemiz elektrik enerijisinin yarisini
dogal gaz ile Uretirken, ithal edilen
dogal gazin yarisini kullanan ve
yakin gelecekte de kapasiteleri 1,7
katina cikacak olan dogal gazh ter-
mik santralarin verimleri, iyimser
bir bakisla % 50-58’ler mertebe-
lerindedir. Blylk bir bdlimi 1sitma
sistemleri ile entegre olmayan ve
sadece elektrik Ureten bu tesisler
kullandigr gazin yaklasik yarisina
yakin bir bolimind yani bugin iti-
bariyle 12 milyar m%’ini sogutma
kulelerinden atmosfere yeniden
degerlendirmeden atmaktadir. Hali
hazirda Ulkemizde tim konutlarda
kullaniilmakta olan dogal gazin
10-12 milyar m3 diizeylerinde
oldugu dikkate alindiginda, ithal ve
dis ticaret acigimizin biyik bolu-
mini olusturan dogal gaz kaybinin
onemi kolayca anlasiimaktadir.
Oysa ki, gelismis ulkelerde termik
santraller sehir isitma sistemleri
ile entegre edilmekte ve eneriji
Uretimindeki % 50’ler mertebe-
sindeki 1sil verim, % 90’lar merte-
besine c¢ikariimaktadir. Glinimiiz
Avrupa’nin 100°den fazla kentinde,
termik santraller sehir 1sitma sis-
temlerini desteklemekte, santralle-
rin atik 1silari degerlendirilmektedir.
Ornek olarak New-York’un yaklasik
% 40’1 termik santrallere entegre
bolgesel 1sitma sistemleriyle 1sitil-
maktadir. Danimarka son 30 yilda
Merkezi Hikimet, Belediye ve
Enerji Firmalari Koordinasyonunda
600’den fazla dogal gaz, komir,
biyokutle ve c¢cop yakan termik

santrali sehir 1sitma sistemleriyle
entegre etmis ve Ulke bazinda %
40 olan termik santral verimini %
90’lara cikarmistir. Danimarka’da
kis mevsiminde termik santraller
tam kapasite calistirilmakta, kis
ve ilkbahar dénemindeki yagis-
larla dolan hidrolik santraller yaz
mevsiminde etkin olarak devreye
girerken, bu dénemde disen isi
talebi ve kicilen kojenerasyon
kapasitesi nedeniyle termik sant-
rallerin dretimleri kisiimaktadir.
Ayrica, termik santrallerde gece
ve glndiz 1sitma enerjisi talep
farklilklart 50.000-80.000 m3
kapasiteli akumulasyon tanklari ile
dengelenmektedir. TTMD olarak
Onerimiz, dogal gaz ¢evrim sant-
rallerinin verimlilikleri konusunda
hedefler belirlenmeli ve sadece
elektrik Uretimi dusinulerek kuru-
lan, atik isisindan yararlaniimayan,
sehir 1sitma sistemlerini destek-
lemeyen dogal gaz cevrim sant-
rallerine izin verilmemeli, yapim
asamasindakilerin de bdlgesel
Isitma sistemlerine entegrasyonu
saglanmalidir. Kentsel donisim
de dustnulerek buyitk yerlesim
alanlarinda tesis edilecek dogal
gaz cevrim santrallerinde elektrik
Uretimi sirasinda aciga cikan
atik 1s1 degerlendirilmek sureti
ile santral verimi % 50’lerden
% 90’lara cikariimalidir. Yapi ve
sanayi sektérinin enerji gerek-
siniminin baydk bir bolimi s6z
konusu enerji santrallerinin atik
1sisi ile karsilanmalidir. % 85-90 1sil
verimli kojenerasyon sistemlerinin
bolgesel Uretim ve tlketiminde
verimlilik saglayacagi da g6z ardi
edilmemelidir ve Lisanssiz elektrik
yonetmeligi derhal yeniden diizen-
lenmelidir. Enerji, bina ve Sanayi
sektorlerindeki yasal dizenleme-
lerin tekil bakisla degil, bitlincil
bir bakisla duzenlenmesi gerekir.
Bunun icin de ozellikle bizler
gibi sivil toplum d&rgitlerinin
gorusleri dikkate alinarak deger-
lendirilmelidir.”
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Klimada Sistem Secimi Anlatildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Ankara Il Temsilciligi tara-
findan dizenlenen “Klimada Sistem
Secimi” konulu egitim semineri 9

Ocak 2016 tarihinde Ankara Plaza
Otel’de yapildi. Seminerin oturum
baskanligini Abdullah Bilgin yurttur-
ken, Veli Dogan konusmaci olarak

bir sunum gergeklestirdi. Klimada
kullanilan sistemleri tamami sulu,
tamami havali, sulu ve haval ve
dogrudan genlesmeli olarak dorde
ayiran Dogan, Klimada enerji tasar-
rufu icin gelistirilmis olan 1s1 geri
kazanim sistemleri, 1sI pompalari ve
0zel mekanlar icin gelistirilmis klima
sistemleri hakkinda detayli bilgiler
verdi.

PV Modiil Uretim Teknikleri ve Uygulama Ornekleri Anlatildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Konya Il Temsilciligi
tarafindan diizenlenen PV Modill
Uretim Teknikleri ve Uygulama
Ornekleri konulu egitim semi-
neri 17 Subat 2016 tarihinde
Necmettin Erbakan Universitesi
Koycegiz Kampusu Mihendislik
Fakiltesi Konferans Salonu’nda
gerceklestirildi. Oturum baskan-
lilgini Doc. Dr. Ali Kahraman’in

ylriittiigi seminere Halil Ibrahim
Dag konusmaci olarak katildi.

Tasarimlar ve ihtiyaclarin degi-
simi, diinya enerji kaynaklarinin
kullanimina deginerek sunumuna
baslayan Dag, Turkiye’nin glines
enerjisi potansiyeli ve glnes
enerjisi uygulamalari hakkinda
bilgi verdikten sonra PV modil
imalatini anlatti. Daha sonra
uygulama ornekleri sunan konus-
maci, mobil sulama tekniklerini
detaylarini acikladi.

Isit Pompalarinda Yeni Teknolojiler ve Hibrid Tesisat Coziimleri Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Miuhendisleri Der-
nedi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2015-2016 Dénemi
besinci Semineri 6 Subat 2016
tarihinde, “Isi Pompalarinda Yeni
Teknolojiler ve Hibrid Tesisat
Cozumleri” konusunda gercek-
lestirildi. 1zmir Tepekule Kongre
Merkezindeki etkinlige, Konusmaci
olarak Mak. Muh. Nevroz Karakus
katilirken Seminer Oturum Baskan-
hgini Prof. Dr. Ali Gingdr yapti.

Seminere, Havadan suya IsI pom-
pasl, ¢alisma prensibi, avantajlari,
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Ic ve dis linite detaylarini anlatarak
baslayan Nevroz Karakus daha
sonra Hibrid i¢ Unite ve prensip-
lerinin dnemini vurgulayan verdigi
ornekler sundu. Borulama mesa-
feleri ve dogru i1s1 pompasi segim
kriterlerine deginen konusmaci

yakit turlerine gore karsilastir-
malar yapti. Katiimcilardan gelen
sorularin yanitlandigi son bélimin
ardindan seminer, Nevroz Karakus
ve Ali Gungor’e tesekkir belgesi
takdimiyle seminer son buldu.




Yangin Algilama ve Duman Yonetiminin Temelleri Semineri Yapildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Temsilciligi’nin
diizenledigi 2015/16 egitim semi-
nerlerinden altincisi 6 Subat 2016
tarihinde The Marmara Taksim
Otel’de yapildi. Seminerin konusu;
“Yangin Algilama ve Duman Yone-
timinin Temelleri” idi.

Dr. Kazim Beceren’in oturum bas-
kanligini yaptigi seminerin konus-
macilari Ahmet Akcgakaya ve Segil
Kizanlik Iskender’di. Secil Kizanlk
Iskender, konusmasinda su bas-
liklara yer verdi: Algilama ve uyari
sistemi, alarm verme, yangin kont-
rol panelleri, yagmurlama sistemi
alarm istasyonlari, duman kontrol
ve basinclandirma sistemleri, sesli
ve 1sikli uyari cihazlari, yangin
algilama sistem elemanlari, kontrol
paneli, ana kontrol paneli yerlesimi,
alarmi baslatan cihazlar, duman
algilayici dedektor, dedektor yerle-
simi, kanal ici dedektdr yerlesimi,
yangin ihbar butonu yerlesimi,
korna/flasor yerlesimi, kablaj/kablo
tesisati, algilama sisteminde dikkat
dikkat edilmesi gereken noktalar,
bakim ve servis.

Ahmet Akcakaya ise, “Yangin Algi-
lama ve Duman Yénetiminin Temel-
leri” baslikli bir sunum gergekles-

tirdi. Yanginlardaki can kayiplarinin
% 90’inin duman zehirlenmesinden
kaynaklandigina dikkat ceken
Akcakaya, duman yodnetiminde
aktif ve pasif kontroller ile tasarim
kriterleri Gzerinde durdu.
Sorularin yanitlandigi bolimde,
izleyenlerinde katkilariyla; tarihi
yapilarin renove edilmesi geregi,
yangin givenligi acisindan yeral-
tinda ve yerustinde kullanilacak
rayli sistem vagonlarinin farkl
oldugunun unutulmamasi geregi,
duman yoénetiminde yapinin 6zelli-
gine gore yontem secilmesi geregi
vurgulandi.
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Carrier HAP Advanced Kursu Yapildi

Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gegcirilen Carrier HAP
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi kursu TTMD Istanbul
Temsilciligi’nde verilmeye devam
ediyor.

16-17 Ocak 2016 tarihlerinde
gerceklesen 7. Carrier Advanced
kursuna, daha ©6nce Basic kurs
egitimi almis 10 &grenci kati-
lirken, kursun egitimi Mustafa
Kemal Sevindir tarafindan verildi.
Toplamda 2 glin siren egitimde,
katilimcilara program terminolojisi,
program hesaplama metodu, proje
detaylari, ekipman secimi gibi
konularin disinda HAP programinin
ileri diizey bilgileri anlatildi. Farkh

Turk Tesisat Mihendisleri

Dernegi Adana Il Temsilciligi tara-
findan diizenlenen DIN 1946-4 ve
Hijyenik Klima Santralleri konulu
egitim semineri 23 Ocak 2016
tarihinde MMO Adana Subesi
Seminer Salonu’nda yapildi.
Seminere Hamza Sonkur konus-
maci olarak katilirken, Vural
Eroglu seminerin oturum bas-
kanligini yurittd. Seminer oncesi
TTMD Adana Komite Uyesi Vahap
Ugurludemir bir konusma yapti.
Konusmaci Hamza Sonkur, ger-
ceklestirdigi sunumda normlar
ve standartlar, sertifikalandirma,
govde yapisi ve standarlari, dam-
perler, filtreler, serpantinler,isi
geri kazanim sistemleri, nemlen-
diriciler ve fanlar hakkinda genis
bilgi verdi.
Sonkur daha sonra otomatik
kontrol sistemleri, bakim ve
isletim detaylari ve uygulama
hatalarina degindi.
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sistemlerin yillik enerji tiketimleri  Carrier Egitim Kursuna katilanlara
ve yillik isletme maliyetlerinin ana-  TTMD Istanbul Temsilciligi tarafin-
lizleri kursiyerler tarafindan yapildi.  dan sertifika verildi.




K

Akademisyenler Toplantisi Yapildi

B Turk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi ve Universitelerin iliskilerinin
gelistiriimesi amaciyla gelistirilmesi
amaciyla TTMD Ankara Ofis’te 13
Subat 2016 tarihinde bir toplanti
gerceklestirildi.

Bircok Universiteden bir araya
gelen akademisyenler ve TTMD
yetkilileri, TTMD-Universite isbir-
liginin devamhhgr ve bu amacla
planlanan projeler lizerine goristu.

Isi Pompalari ve Uygulama Sonuclari Anlatildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Ankara Il Temsilciligi tara-
findan diizenlenen Isi Pompalari ve
Uygulama Sonuglari konulu egitim
semineri 6 Subat 2016 tarihinde
Ankara Plaza Otel’de gergeklesti-
rildi.

Oturum baskanhgini Abdullah
Bilgin’in ylrittugl seminere Vel
Dogan Konusmaci olarak katild.
Seminerde bir sunum gercekles- L& _ g
tiren Veli Dogan, 1si pompalari LT & Konugmaey
hakkinda detayl bilgiler aktard. . ¥l RIS : -

ISKiD Mali Genel Kurulu Yapildi

M ISKID Mali Genel Kurulu 20
Ocak 2016 tarihinde Taksim Hill
Otel'de yapildi. ISKID Uyelerinin
yliksek katilimiyla gerceklesen
Genel Kurul'da Divan Baskanhgini
Havak firmasindan Ahmet Goksin
yapti. Divan Uyeliklerini Friterm
firmasindan Atiye Yavuz ve Sarbuz
firmasindan Ayk Serdar Didonyan
ylritti. Kurulda ISKID'in 2015
mali tablolari incelendikten sonra,

dernek komisyonlari 2015 yilinda ISKID faaliyetleri hakkinda dilek
gerceklesen ve 2016 yilinda planla-  ve temenniler alindi ve toplanti,
nan faaliyetler hakkinda bilgi verdi.  duizenlenen kokteyl ile son buldu.
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ISKAV Sertifikall Satis-Pazarlama Egitim Programinin 2. Donemi
Sona Erdi

'ﬁ",i

M ISKAV’in Yildiz Teknik Univer-
sitesi Surekli Egitim Merkezi ile
birlikte gerceklestirdigi 6 Kasim
2015’te baslayan Iklimlendirme
Sektord Calisanlarina Yoénelik
Sertifikall Satis-Pazarlama Egitim
programi 8 Ocak 2016 tarihinde
gerceklestirilen son dersin ardin-
dan tamamlandi.

Alaninda yetkin uzman egitim-
cilerin yer aldigi program; Yildiz
Teknik Universitesi’nin Maslak
Yerleskesindeki Meslek Yikseko-
kulunda ISKAV Merkezinde ger-

Py

-———e

ceklestirildi. Programa; 13 farkl
firmadan 17 sektor profesyoneli
katildi.

Dersler disinda da ortak sosyal
aktiviteler ve karsilikli firma
ziyaretleri gerceklestirildi.
Programda; Cagdas Endustriyel
Uriin Pazarlama, Satis Teknikleri,
Sunum Teknikleri, Is Yasaminda
Profesyonellik, Dis Ticaret ve Kiy-
metli Evrak-Sézlesmeler Hukuku
dersleri yer aldi. 8 Ocak 2016’da
yapilan Kiymetli Evrak ve So6z-
lesme Hukuku dersinin ardindan

sertifika téreni gerceklestirildi.
ISKAV Yénetim Kurulu Uyesi ve
Egitim ve Laboratuvar Komis-
yonu Baskani Nurettin Ozdemir
tarafindan basarili olan katilim-
cilara sertifikalari verildi. Toren
sirasinda bir konusma yapan
Ozdemir, ISKAV’in Sertifikal
Egitimi Programlari araciligiyla
iklimlendirme sektorinin nitelikli
is glcl talebine yonelik dnemli
bir katki sunduklarini ve sektére
yonelik katma deger yaratmaya
devam edeceklerini belirtti.

istanbul Ticaret Universitesi ile “Endiistride Uygulama Destekli Tez Programi
Isbirligi Protokolii” imzalandi.

M ISKID; lisans, yiiksek lisans
ve doktora tezlerinin firmalarda
ArGe’ye yonelik ve uygulamal
olarak yapilmasi icin Istanbul
Teknik Universitesi, Marmara
Universitesi,Yildiz Teknik Univer-
sitesi ve Gebze Tekn,k Universite
ile protokol imzalamisti. 25 Aralik
2015 tarihinde Istanbul Ticaret
Universitesi Kiiciikyall kampusiinda
Universite Rektérii Sayin Nazim
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EKREN ile de protokol imzalanarak
ishirligi caismalarina baslandi.
Protokole gére ISKID, yilin belirli
donemleri Uye firmalardan Ar-Ge
amach konulari toplayip fakilteye
bildirecek ve fakilte calisabilecek-
leri konular igin danisman 6gretim
Uyesi ve 6grenciyi belirleyecektir.
Yurutilen Ar-Ge projeleri tiriine
bagl olarak SANTEZ, TTGV, TUBI-
TAK vb. destekleri alabilmektedir.




e

iklimlendirme Kelimesi TDK Tiirkce Sozliik’te Yer Alacak

M ISKAV’In 2015 yilinin Haziran
ayinda Atattrk Kdltdr, Dil ve Tarih
Yuksek Kurumu’na yaptigi bas-
vuru sonucunda oOnerdigi ‘iklim-
lendirme’ kelimesi ve tanimi ile
ilgili husus, kurumun So6zlik Bilim

ve Uygulama Kolu toplantisinda
degerlendirildi. "lklimlendirme"
kelimesinin “Amac dogrultusunda,
ortam havasinin fiziksel 6zellikle-
rinin ve kalitesinin strddrtlebilir
esaslarda kontrol edilmesidir”

seklinde tanimlanarak so6zlikte
yer almasina karar verildi.

S0z konusu kelime Tirkce
S6zIuk’dan 2016 yilinda yapilacak
olan yeni baskisinda yer alacak.

Yesil Bina Konseyi Avrupa’da Diinyanin En Biiylik Bina Renovasyon Projesini

Baslatti

B Hazirliklar bir yildan fazla siiren
BUILD UPON projesi, Avrupa’da 80
etkinlikten olusan bir dizi program
ile yapilarda emisyon azaltimini
saglamak icin 1.000’in Uzerinde
organizasyonu bir araya getirmeye
¢alistyor. BUILD UPON, hikimetlere,
endustriye ve sivil topluma, konut-
larin ve ticari yapilarin enerji verim-
liligi acisindan yiksek standartlara

sahip olabilmeleri icin uzun vadeli
“ulusal renovasyon stratejileri”ni
gelistirebilmelerinde destek olacak.
2.35 milyon Euro’luk proje AB’nin
Horizon 2020 Arastirma ve Ino-
vasyon Programi tarafindan finans
ediliyor. Bu program; Bulgaristan,
Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,
Finlandiya, Irlanda, Italya, Litvanya,
Romanya, Slovakya, Slovenya,

Ispanya, Isvec ve Tiirkiye’den Yesil
Bina Konseyleri tarafindan yéneti-
liyor, Dinya Yesil Bina Konseyi’'nin
Avrupa Bodlgesel Agi tarafindan
destekleniyor.

Bu proje, hiikiimetler ve yerel yone-
timler, insaat firmalari, malzeme
ureticileri, enerji saglayicilari, ban-
kalar ve diger finans kurumlar ve
STK’lar da dahil olmak Uzere, enerji
verimliligi ve emisyonlarla miicadele
konusunda isbirligi yapmak lzere
nasil bir araya gelebildigini gosterdi.
Uluslarin ¢ok gugcli temiz enerji
hedeflerine ulasabilmeleri icin
toplumu cezbedecek, farkindalik
yaratacak insiyatifler, insaat is
kolunda calisanlar icin beceri
gelistirme programlari, yesil emlak
kredileri gibi finansal mekanizmalar,
glgclendirilmis enerji performans
sertifikalari gibi pek ¢ok enstriiman
koordine edilecek.

Daha fazla bilgi icin RenoWiki plat-
formuna bakabilirsiniz.

Kaynak: www.racplus.com

EHPA (Avrupa Isi Pompasi Birligi) Forumu

[ Bu yil 9.su Paris’te yapilacak olan
EHPA Forum, 18-20 Mayis tarihleri
arasinda endustrinin liderleri ve
uzmanlarini bir araya getirecek.

Fransa Hikimetinin himayesinde
dizenlenecek Forum’un taslak
programina gére COP21 Zirvesinde

alinan kararlar, kiresel isinmanin
2 "C ile sinirlanmasi hedefi, AB’nin
yeni Isitma & Sodutma Stratejisi,
onemli giindem maddeleri arasinda
yer aliyor.

Ayrintili bilgi:
http://forum.ehpa.org/

EHPA

Heat Pump
FOrum e cenecat assembly
2016

J

Technical Workshop
Paris | France 20 Mary 2016
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Yesil’ se

B MASDAR CITY, Birlesik Arap Emirlikleri
— Masdar City bundan 10 yil kadar énce
Dtinya’nin ilk sifir-karbon sehri olarak

tasarlandi. Bu cesur projenin 2016 yilinda
tamamlanmasi planlanmisti. Ancak,
miiteahhitlik sirketleri ilk ortaya konan
hedeften vaz ge¢mis gériindyorlar.

Masdar City sera gazi salimlarini sifirla-
mak bir yana, déngdriilen karbon ayak
izinin kiictik bir kismini bile ortadan
kaldirmaktan ¢ok uzak. Ve sirketlerin
beyanina gére sehrin insasi tamamen

hirden Hayalet Sehre
— .

bitse bile planlanan hedefe hicbir zaman
ulasilamayacak.

Su ana kadar tiim sehrin sadece % 5'i
insa edilmis durumda. Projenin teslimi
ise 2030'a ertelendi. Buna ek olarak, sehre
yerlesen 300 kisinin tiimiini Masdar Bilim
ve Teknoloji Enstitlisii'nde égrenim gdren
ve dolayisiyla licretsiz konaklama hak-
kina sahip olan égrenciler olusturuyor.
ilk planlamalara gére sehirde 50.000 kisi
yasayacak ve sehre her giin 40.000 ¢alisan
giris ¢ikis yapacakti.

Kiiresel isinma egilimi Ocak ayinda da siirdii
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Ev esyasindan
kaynaklanan i¢ Hava
Kirleticilerinin sagligimizi
riske soktugu iddia
ediliyor

I

»
.

B LONDRA - Kraliyet Tip Koleji ve Kraliyet
Pediatri ve Cocuk Sagligi Koleji'ne gére i¢
hava kirleticileri bir yil icinde Avrupa‘da
99.000 kisinin 6liimiine yol acmis olabilir.
Kisa bir siire énce yayinlanan rapor
evlerimizde kullanilan acik ates, sprey
deodorantlar, temizlik malzemeleri,
oda kokulari ve bécek ilaglari gibi mal-
zemelerin kirlenme riski yarattiklarini
iddia ediyor. Raporun yazarina gére, i¢
mabhallerde gazli pisirme sonucunda
ortaya ¢ikan NO2'ye ve plastik, boya ve
kaplamalardan yayilan ¢é6ziiciilere maruz
kaliyor olabiliriz. “Evlerimizin hos kokma-
sini sagladiklari icin kullandigimiz limon
ve cam esanslari kimyasal tepkimelere
girerek kirletici olusturabilir ve ozon-bazli
oda kokulari i¢ havanin kirlenmesine
neden olabilir”.

B NEW YORK - NASA Goddard Uzay
Galismalari Enstitlisii'ne gére 2016’nin
Ocak ayi dinyanin simdiye kadar
yasadigi en sicak kayitl Ocak ayi oldu.
S6z konusu ay, ayni zamanda, kayitlarin
tutulmaya baslandigi 1880 yilindan bu
yana yasanan en anormal derecede sicak
ay olma ézelligine de sahip.

Ocak ayi sicakliklari ortalamanin 1,13 °C
lizerinde seyretti ve sicakliklarin diinya
genelinde ortalamanin 1°C lizerinde
seyrettigi ardisik dérdiincii ayr olusturdu.
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ISK-SODEX ISTANBUL 2016

] At S
-

@maintenance

Tesis Yonetimi ve Bakim Teknolojileri Fuari

R

ISK-SODEX

M Uluslararasi Isitma,
Sogutma, Klima, Havalandirma,
Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat,
Su Aritma ve Giines Enerjisi
Sistemleri Fuari

4-7 Mayis 2016 tarihleri
arasinda Yesilkdy istanbul

Fuar Merkezi’'nde diizenlenecek.

Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik A.S. tarafindan
diizenlenen fuarin bir onceki
organizasyonunda uluslararasi
katilimci sayisi %16 artmisti.
Fuarin yetkilileri bu artisin
devam edecegini diisiindiiklerini
soyledi.

ISK-SODEX 2014’e 84.816
ziyaretci katildi. Bu ziyaretcilerin

MAINTENANCE istanbul

M Endiistriyel Bakim Teknolojileri
Fuari

21-23 Nisan 2016 ICEC - Litfi
Kirdar Uluslararasi Kongre ve
Sergi Sarayi'nda gerceklesecek.
Tesis yoneticileri ve siirdiriilebi-
lirlik alaninda iiriin ve hizmet
lireten “maintenance” uzmanlari
bilgi paylasimlariicin bir araya
gelecek.

9050’si uluslararasi ziyaretciydi.
Tiirkiye Ekonomi Bakanligi'nin
destegiyle gerceklestirilen alim
heyeti programlari bu fuarda da
diizenlenmeye devam edecek.
2014 yilinda diinyanin 27 farkli
ulkesinden satin alma heyetleri
bu isbirligi kapsaminda
agirlanmisti.

ISK SODEX fuarinin es
organizatorleri; TTMD, ISKAYV,
DOSIDER, iSKID ve iZODER,
destekleyen dernekleri; KBSB ve
SOSIAD, diger destekleyen
kuruluslari; KOSGEB, iSiB,

T.C. Ekonomi Bakanligi ve BDH
Federation German Heating
Industry.

Sergilenecek lriin ve
hizmetlerin, stantlarda sunulan
teknolojilerin yani sira, fuar
siiresince yiritilecek
konferans, toplanti ve teknik
sunum ortamlari, sektor
profesyonellerini ve tesis
yoneticilerini bu bilgi agi
cercevesinde bulusturacak.



Solarex istanbul- Uluslararasi Giines Enerijisi ve
Teknolojileri Fuari, istanbul Fuar Merkezi'nde 7 - 9
Nisan 2016 arasinda yapilacak.

M Fuar, sergilenen drinlerin yani
sira, Ekonomi Bakanligi'ndan
gelecek Alim Heyeti ile de genis
is baglantilarina imkan taniyor.
Ekonomi Bakanligi Alim Heyeti
Programi Kapsaminda 14
llkeden ziyaretci gelecek.

Dokuzuncu kez diizenlenen
Solarex istanbul Fuari yerli ve
yabanci glines enerjisi sanayiinin
liderlerini agirliyor.

Solarex Istanbul’a, 300’iin
lzerinde katilimci ve 20 binin
lizerinde ziyaretci bekleniyor.
9-10 ve 11. Salonlarin dolmasi
nedeniyle, fuar alani girisine 750

CLEANROOM Exhibition

Bl CLEANROOM Temiz Oda
Teknolojisi, Bakimi ve
Donanimlari Fuari, 21-23 Nisan
2016 tarihleriarasinda ICEC -
Litfi Kirdar Uluslararasi Kongre
ve Sergi Sarayr'nda diizenlenecek.
Tesis yoneticileri ile tesislerin
“cok 6zel” alanlarina teknoloji ve
hizmet treten “Cleanroom”
uzmanlari, konunun Tirkiye'deki

metrekare biiylkliginde cadir
salon kuruluyor. Kurulan cadirda
katilimci firmalar ve glines
enerjisi sektoriiniin lider
firmalari yer alacak. Solarex
istanbul, seminerleriyle ve
panelleriyle de oldukca yogun
gecen bir organizasyon.

Ortadogu ve Asya pazarlariicin
de oldukca dikkat cekici olan
fuarda planlanan seminerler ile
hem katilimci firmalara hem de
ziyaretcilere temiz enerjinin
oneminin anlatilmasi
hedefleniyor.

tek fuarinda bir araya geliyorlar.
Sergilenecek iriin ve
hizmetlerin, stantlarda
sunulacak teknolojilerin yani
sira, fuar suresince yirutilecek
konferans, toplanti ve teknik
sunum ortamlari, Cleanroom
uzmanlarini ve tesis
yoneticilerini bu bilgi agi
cercevesinde bulusturuyor.
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Ticari Mutfak Havalandirmasinda
Enerji Verimliligi Cozuiimleri

Dr. Andrey Livchak, Halton

Ceviren: Halton Turkiye Grubu

Giris

Restoranlar, en yiksek enerji tiketiminin oldugu ticari
isletmeler arasinda bulunmaktadir. Pisirme ekipmanlari
ve restoranlardaki HVAC sistemleri, baslica enerji tiketen
grubu olusturmakla birlikte, bu iki grup toplamda tiim
sarfiyatin % 80’lik kismini kapsamaktadir. Enerji tasar-
ruflu restoran tasarimina giden yol her zaman 1s1 kaynagi
(pisirme prosesi ve ekipmanlari) ile baslar. Yiksek enerji
salinimli olup dustk verimli olan cihazlar, mutfak alanina
ilave 1s1 sagladigindan dolayi, daha yiiksek HVAC enerji
tiketimi ile birlikte daha yuksek havalandirma debilerine
gereksinim duyar. indiiksiyonlu ocak ve kombi firin gibi
daha verimli pisirme ekipmanlari ise, yemek hazirlamada
daha az enerji harcayip mutfak bolgesine daha az s ver-
mesinden dolayi, mutfagi serinletmek ve havalandirmak
icin daha az enerji gereksinimi olacaktir.

Enerji tasarruflu bir tasarim icin sonraki adim bu calisma-
nin da konusu olan HVAC sisteminin optimizasyonudur.
HVAC tasariminin da en onemli bileseni davlumbaz
egzozunun hava debisidir. Daha yiiksek davlumbaz egzoz
hava debisi, davlumbazin egzozunu dengelemek icin
mutfak bolgesine verilen daha fazla i1sitma ve sogutma
yuki kadar, egzoz ve taze hava fan motorlarinin daha
fazla elektrik tiketimine de neden olur.
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Davlumbaz Egzoz Hava Debisini En Aza indirmenin
Yontemleri

1. Cihaz1 ada diizeninde yerlestirmeden ka¢inin ve
duvara yakin bir yere yerlestirin. Pisirme cihazla-
rini ¢evrelemesi ve termal dumanlari kapsamasi
icin egzozdaki yan etekleri kullanmak

Asagidaki sekil, cihaz yerlesiminin ve se¢iminin davlum-
baz egzoz debisini nasil etkiledigini gozler 6niline ser-
mektedir. Ayni pisirme ekipmanlari birbiriyle kiyaslanan
dort durumda kullaniimistir. A'daki durumda, cihazlar
mutfagin ortasina yerlestirilmis ve ada tipi davlumbaz
kullaniimistir. Cihazlardan ylkselen termal dumanlar
duvarlarla sinirlandirimayip mutfakta capraz hava aki-
mina maruz kalmistir. Ada tip davlumbazin termal sty
ve cihazdan gelen hava atigini kontrol altina almasi icin
1,222 m3/s egzoz hava debisinde ¢alismasi gerekmektedir.
Eger pisirme ekipmanlarini kdseye koyup ayni zamanda
ada tipi davlumbazi kullanmis olursak (DurumB), debi
0,569 m3/s'ye diisecektir. Bu bulgudan ¢ikarilacak sonug
sudur ki; duvara bitisik olan ve sicak pisirme ylzeylerin-
den yikselen termal dumanlar, davlumbaz seviyesinde
daha az hava tasir; bundan dolayr durumun kontrol altina
alinmasi icin daha az egzoz debisine gerek duyulur. Eger
cihazlari koseden alip yine duvara yakin pozisyonunda



birakirsak (Durum C), egzoz debisi Durum B’ye gore
artacak ve 0,67 m3/s'ye kadar yiikselecektir. Bu bulgudan
¢ikarilacak sonug sudur ki; yuzeyinden yikselen ve tek
duvara bitisik olan tasinim dumani, iki duvara bitisik olan
duruma gore daha fazla hava tasimaktadir. Son olarak,
Durum D’ de davlumbaz, yan etekler eklenerek ve pisirme
ekipmanlarina yaklastinlarak daha yiiksek verim alinmistir.
Bu yéntem, egzoz debisini 0,476 m3/s'ye kadar azaltmistr.

Bu 6rnekte gorildugi tizere, pisirme cihazlarinin mutfagin
ortasindan alinip bir duvara yerlestirilmesi ve backshelf
model davlumbazin kullanilmasi egzoz debisini 1,222'den
0,476 m3/s'ye kadar azaltmistir (Bu, debinin % 61 azaltil-
masi demektir). istanbul'da glinde 14 saat calisan siradan
bir restoran icin bu calisma,

katsayisini disiirmek icin tasarimcilarin kullandigi CFD
(Computational Fluid Dynamics) modellemesindeki gibi,
en iyi davlumbaz tasarimlarinda da, davlumbazin aerodi-
namik seklini optimize etmek ve debiyi azaltan etkinles-
tirilmis hava perdelerini ileri stirmek icin benzer araglar
kullanilmaktadir. Asagidaki sekil, ayni egzoz debisinde
olan iki davlumbazin CFD simiilasyonunu gdstermektedir.
Soldaki resim sicak cihazdan gelen termal duman ve atigin,
davlumbazdan mutfak alanina dagilmasini géstermektedir.
Sagdaki davlumbaz termal duman ve atigi kontrol altina
alabilen debide ¢alismakta olup, cevre havayi destekleyen
ve davlumbazin algak kdsesinin ¢evresinde olusan hava
perdesini bicimlendiren nozullari kullanir.

Sekil 3, Sekil 2’ deki duruma benzer bir sekilde resmedilmistir.

yillik 42116 kWh elektrik
tasarrufu demektir.

2. Yiiksek verimli davium-
bazlarn kullanmak

Nasil bir tasarim kullanilmis
olursa olsun davlumbazlarin
hepsinin, ayni miktarda
havayi kontrol altina alan
sadece metal bir kutudan

Daviumbaz egzoz akisi m3/s

0,569
0.476

ibaret olduguyla ilgili yaygin
bir kavram yanilgisi bulun-
maktadir. Bu dogru degildir.
Tipki yuksek tasarruflu
arabalarda arabanin direng

Sekil 1 Cihaz pozisyonu ve davlumbaz se¢iminin egzoz debisine olan etkisi

A — alanin ortasinda ve ada tipi davlumbazli cihazlar; B — kdsede ve duvar tipi davlumbazli
cihazlar; C — duvar tipi davlumbazl cihazlar; D — kosede, duvar tipi backshelf (fritozler igin olan
model) ve bu davlumbaza yakin olarak yerlestirilen cihazlar

OCAK - SUBAT 2016 © TTMD DERGISi
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316 °C pisirme ylizey sicakligi olan gazli, lav tash 1zgara
Uzerindeki iki davlumbazin Schlieren fotograflari ayni
laboratuvar sartlarinda cekilmistir. Deneyler gosteriyor ki;
soldaki davlumbazin (etkin hava perdesiz) hava debisinin
kontrol altina alinabilmesi icin, egzoz debisinin, sagda
hava perdesi olan davlumbaza gdre % 30 artirilmasi gerek-
mektedir.

3. Mutfak Havalandirma Otomasyon Sistemi
Kullanmak (DCKV)

Calismalar, en yogun restoranlarda bile pisirme
ekipmalarinin, toplam calisma siresinin sadece
%20'sinde kullanildigini  goéstermektedir. Bu
demektir ki; herhangi bir pisirme cihazi, siirenin
% 20’sinde yemedi pisirmek icin kullanilirken geri kalan
% 80 lik stirede stand-by modunda pisirmeye hazir bek-
lemektedir. Bu, davlumbazin
altindaki cihazlar kapali oldu-
gunda veya sadece 6n I1sitma
yapildigr durumlarda egzoz
hava debisini distirmek icin
bir firsat yaratir.

4 Tipik bir fastfood restorani
icin DCKV (mutfak havalan-
dirma otomasyon sistemi)'nin
performansini ortaya koyuyor.
Ortalama olarak, egzoz hava
debisini % 43 oraninda 8469
m3/h’'ten 4782 m3/h’e disi-
rilmesi saglandi.

Sekil 2 Ayni egzoz debi seviyesinde calisan iki davlumbazin CFD simiilasyonu. Soldaki, hava DCKV nispeten yeni bir

perdesi olmadan sicak cihazdan gelen termal dumani mutfaga sacan davlumbazdir. Sagdaki ise,

hava perdesi etkinlestirilen davlumbazdir.

Sekil 3 Ayni egzoz seviyesinde olan ve laboratuvarda test edilen iki davlumbazin Schlieren
fotograflar. Soldaki fotograf hava perdesiz olan davlumbazi ve sacilmayi gostermektedir.
Sagdaki resim etkin hava perdeli davlumbazi ve kontrol ettigi debiyi gostermektedir.
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sistemdir ancak simdiden bu
sistemin pazara sunulan az da
olsa birkag¢ varyasyonu vardir.
DCKV sistemleri iki kategoriye
ayrilabilir: “salt sicakhk Gze-
rine kurulu sistemler” ve “dav-
lumbaz altindaki cihazlarin
pisirme etkinliklerinin tespit
eden ilave sensorler ve dav-
lumbaz altina konulan sicaklik
sensorleriyle tamamlanan
sistemler”. Genellikle “salt
sicaklik” sistemi olarak adlan-
dinlan birinci DCKV kategorisi,
davlumbazin egzoz yakasina
veya davlumbaz gdlgeligine
takilan hava sicaklik sensor-
lerini kullanir. Bu tiir sistemler
icin kontrol mantigi oldukca
basittir, egzoz hava debisinin



kontrol edilmesiyle 6nce-
den ayarlanan sicakhgi
muhafaza etmek igin

Tasarim hava akigi 8469 m*/h

cahsir. Davlumbaz egzoz

sicakligr set degerini

astigl anda, egzoz hava
debisi artirihr; davlumbaz
egzoz sicakhgr set dege-
rinin altina distuglnde

Hava akisi (m3/h)

ise, davlumbaz hava

debisi azaltilir. Biraz daha

gelismis “salt sicakhk”

sistemleri, algoritmasinda 0
mutfak icindeki ortam

1 2 Day 3 4 3

hava sicakhgr ve dav-
lumbaz egzoz sicakhgi

l —— Gereken gercek hava akisi

= Tasarim hava akisl === Gereken hava akisi ortalamasi

arasindaki sicakhk farkini
kullanmaktadir. Isitmadan
sogutma mevsimine gecis
oldugunda, bu durum, davlumbaz egzoz sicaklik ayar nok-
tasini degistirme gerekliligini ortadan kaldirir. Mutfak hava
sicakligi yaz ve kis aylarinda 10 °C veya daha fazla degise-
bilir. E§er bir DCKV kullaniliyorsa ve yaz mevsiminde egzoz
sicaklik set degeri belirli bir pisirme hatti icin 38 °C olarak
belirlenmisse, kis geldiginde ve egzoz sicakligi daha diisuk
bir mutfak alani sicakhdinin sonucu olarak distiginde
sistem resetlenmelidir.

ikinci olarak, daha gelismis DCKV kategorisi; cihazlar
duragan modda iken ve pisirme islemi baslayip egzoz
hava debisi arttiginda miimkiin olan en ¢abuk siirede debi
seviyesini tespit edip ilave pisirme sensorleri kullanarak,
egzoz ve mutfak ortami sicaklik sensérleri verilerini baz
alir. Piyasada su anda aktif pisirme sensorli 2 DCKV sistem
tasarimi bulunmaktadir. Davlumbazin icine dogru tek kul-
lanimlik i1sik yayici baglanir. Davlumbaza vuran isik demeti
buhar ya da dumanla 6rtildigi zaman, pisirme durumu
tespit edilip davlumbaz egzoz debisi, tasarlanan seviyeye
ylkseltilir. Sekil 5'te gosterilen bir diger DCKV tasarimi,
davlumbaz icerisinde esit araliklarla ayrilmis kizilotesi
sicaklik sensorlerini kullanir. Bu sensorler, davlumbazin
altindaki pisirme cihazlarinin yizeyindeki sicakligi strekli
olarak denetler. Pisirme sensoriiniin sicakhidinda yukari
(parlama) ya da asagi (soguk Uriin ya da sicak ylizey) ani
bir degisim oldugunda; bu netice, 6nceden ayarlanmis
pisirme zaman periyodunda ya da bir sonraki pisirme
durumu tespit edilene kadar davlumbaz egzoz debisinin
arttirilmasi ve pisirme durumu olarak tanimlanir.

DCKYV sisteminin tek amaci debiyi azaltmak degildir. Bu
sistem ayni zamanda egzoz debisinin ve mutfak ortamina
yayilan termal isi yaytlimini mimkdin olan en kisa stirede
kontrol altina almaktadir. Su an gecgerli olan NFPA-96 Stan-
dard (NFPA, 2011) [1] ve International Mechanical Code

Sekil 4 Tipik bir hizli servis restorant icin DCKV ‘nin Performansi

(BOCA, 2012) [2], davlumbazin altinda tam kapasite pisir-
menin gerceklesmesi durumunda davlumbazin da maksi-
mum tasarim debisinde calismasi gerekliligini belirtmekte-
dir. 2012'de ASHRAE Journal’ de yapilan kapsamli calisma
[3] salt sicaklik ve pisirme sensorli durumlarindaki DCKV
sisteminin performansini karsilagtirmistir. Bu karsilagtirma
salt sicaklik sisteminin, pisirme prosesinin baslangicinda
basarisiz oldugunu gdstermistir. Bu durum, isi yayihmi ve
sistemin enerji tasarrufu potansiyelinin sinirlanmasi ile
sonuclanmistir. Pisirme sensoriiniin sisteme dahil edilmesi,
pisirme prosesinin baslangicinda debi tasariminin garan-
tiye alinmasini saglar.

Dikkate alinmasi gereken baska bir husus ise her cihazin,
bos ve pisirme durumunu temsil eden farkh egzoz sicaklik-
lari olmasidir. Nadiren de olsa egzoz davlumbazlarinin 6zel

ﬁ U
Conteoler

T Hond Cortroler =
Sl/J Da_\(lrumbgz Kontrolii
4 L

Sekil 5. Pisirme etkinlik sensorlii talep kontrollii
mutfak havalandirmasi

1 — Egzoz davlumbazi, 2 — Egzoz sicaklik sensorii, 3 — Kizil otesi (IR)

sensor, 4 — Basing doniistiiriicii, 5 — Otomatik balans damperi,
6 — Degisken debili egzoz fani, 7 — Ortam sicaklik sensorii
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olmasindan dolayi, cihazlar yapilandirilabilir. Cihaz sirasi,
salt sicakhik DCKYV sistemlerinin elde etmesinin neredeyse
imkansiz oladugu genel sicaklik egrisi ve ayar noktasini
olusturmada yerine gore degisiklikler gosterebilir.

DCKYV ve Basin¢landirma Damperleri

Herbir davlumbaza hitap eden bir egzoz fani bulunuyorsa,
hava debisi fan hizi degistirilerek kontrol edilebildiginden
dolayi basinclandirma damperlerinin kullanimi gerekli
degildir. Ancak, tek bir egzoz fanina birden fazla egzoz
davlumbazi baglandiginda, DCKV sisteminin enerji
verimliligi icin her bir egzoz davlumbazi bélimuine basing-
landirma damperi takilabilir. Boylece herbir davlumbazda
hava debisi bagimsiz olarak diizenlenebilir. Eger basin¢lan-
dirma damperleri takilmadiysa, tim DCKYV sistemi tek bir
davlumbaz gibi ¢alisir; pisirme tek bir davlumbaz altinda
oldugunda, tiim sistem dizayn hava debisinde calisir.

Damperlerin takilmasi sonucu elde edilen enerji tasarru-
funun, iki degisik konfigiirasyona gore degerlendirmesi

asagidaki gibidir:

inceleme yapilan yer Seattle Washington'da, 7/24 calisan

Damper tesisati olan restoran drnegi
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Sekil 6. Dengeleme damperleri takil bir restoran durum ¢alismasi
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Egzoz fani hizi (%)

— Egzoz fan degisken debi motoru hizi w/o damperler

Sekil 7. Dengeleme damperleri takili olmayan restoran durum
calismasi

bir yerdir. Davlumbazlar sadece giinliik suyla ytkamanin
yapildigi (yaklasik 15 dakika) siirede kapatilmaktadir.
Davlumbazlar arka arkaya olacak sekilde takili ve tek bir
egzoz fanina baglanmislardir. Her bir egzoz dengeleme
damperi ile donatiimistir. DCKV sistemi tim davlumbazlara
takilan pisirme aktivite sensorleri ile calismaktadir. Bu yer
icin dizayn hava debisi 11.290 CFM (5.328 L/sn) dir. Sekil 6,
egzoz fan hiziici izlenen verileri gdstermektedir. Ortalama
egzoz hava debisi tasarim hava debisinin % 73’tdir. Bu
sistemde nadir olarak dizayn hava debilerinde calisildig
gorulebilir. Clinkd dort davlumbaz, ayni anda pisirme
meydana gelmediginden, bir arada ¢alismamistir.

7 ayri bir DCKV sistemi icin egzoz fan hizini ve dampersiz
calisma zaman dilimini g&stermektedir. Sistemi, damper
olmayacak sekilde modellemek icin davlumbazin durumu
egzoz fan hizi ve hava debisi ile de izlenmistir. Bu veriler
kontrol algoritmasi ile pisirme aktivitesine, yere ve kanal
sicaklik sensorleri verilerinden gelen sinyallere dayali
olarak olusturulmustur. Eger bu dért davlumbazin bir
tanesi calisma durumunda olsaydi, fan hizi belirli yani
duruma 6zel davlumbaz icin dizayn hava debisine ulasmak
amaciyla %100 seviyesine gelebilirdi. Tablo 2'de her iki
konfigirasyon durumunun yillik enerji tasarrufu karsilas-
tinlmistir.

Table 2 - Basin¢clandirma Damperli ve Basin¢lan-
dirma Dampersiz Enerji Tasarrufu Karsilastirmasi

Tahmini Tasarruf

Isitma Sogutma | Egzoz Fani Besleme
System [Therms] [kWh] [kWh] Fani [kWh]
DCV w/
Damperler 1133 6435 32554 10851
DCV w/o
Damperler 623 539 15697 5232
Fark 510 2896 16857 5619
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Her iki konfiglrasyonlu sistemin de enerji tassarufu sag-
lamasina ragmen, davlumbazlarin bagimsiz bir sekilde
calismasina izin verecek sekilde damperlerin takilmasi
enerji tasarrufunu maksimum seviyeye getirir. Damperler
takilmamissa, bir davlumbaz ocak pisirme konumunday-
ken, duruma bakilmaksizin dizayn have debisine ulasmak
icin tim sartlar zorlanir.

Tek bir egzoz fanina doért davlumbaz bagh bu 6zel
durumda, basinglandirma damperli DCKV sistemi, basing-
landirma damperleri olmayan benzer bir sisteme gore cok
daha fazla enerji tasarrufu saglar.

DCKYV sistemlerinin Gelecegi

Pisirme cihazindan dogrudan bir sinyal alma cihaz
durumunu tespit etmek icin ¢ok etkili bir yoldur (pisirme,
bosta veya kapal). En modern yemek pisirme ekipmanlari,
durumu 6nceden bilen ve cihazlar ve DCKV kontrolorii
arasindaki gerekli tiim iletisimi kuran PLC kontrolorler ile
donatilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, pisirme ekipmanlari ve CKV
mutfaklarin birincil enerji tlketicileridir. Havalandirma
otomasyon sistemi ifadesi davlumbaz altindaki pisirme
ekipmanlar tarafindan talebe goére davlumbaz egzoz
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debisinin modiile edildigi anlamina gelir. Pisirme ekip-
manlari, genel mutfak enerji tiketimini belirler ¢linka
CKV'nin enerji tiiketimi blyik ol¢ciide mutfaktaki pisirme
ekipmanlari ve hava debileri ile iliskilidir. Ancak DCKV, kay-
nagin (pisirme ekipmani) kendisini optimize etmez. Enerji
verimli bir mutfagin gelisimindeki bir sonraki adim aletleri
pisirme taleplerine dayali olarak kontrol eden ve CKV enetji
tliketimini minimize etmek i¢in onlarin durumunu bildiren
bir DCK (Demand Controlled Kitchen) stratejisini uygula-
maktir. Enerji verimli pisirme cihazli DCK, DCV sistemi ile
entegre edildiginde kontrollii pisirme programi talebe
dayali oldugunda gercekten enerji tasarruflu bir mutfak
olacaktir.

4. Hava Dagitim Tasarimini Dikkate Almak

Hava dagitim sistemi, davlumbazlarin yakalama ve egzoz
hava debisini diislirme lzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Sicak pisirme ylizeyinin Ustiinde yikselen konvektif duman
yavas yani agir bir akistir hatta 0.3 m/s veya daha yuksek
hafif capraz hava akimi duman kivrimina ve dumanin
davlumbazdan disari yayilmasina neden olabilir. Hava
yonlendirme sistemi tasarlamak mutfak alanindaki her bir
davlumbaz i¢in davlumbaz cevresi boyunca yeterli havayi
saglamak ve esitlemektir. Mutfak alanlarinda yiksek hava
akimini 6nlemek icin dustik hiz perfore diftizorler kullanil-
mahdir.

Sonuglar
Enerji verimli tasarim icin menii :

«  Optimizasyona pisirme sureci ve pisirme
ekipmanlarindan baglamak

«  Pisirme slireci i¢in uyarlanan havalandirma
sistemini tasarlamak, davlumbaz egzoz hava
debisini en dusiik seviyeye indirmek

« Egzoz hava debisini daha da azaltmak icin Mutfak
Havalandirma Otomasyon Sistemi kullanmak

« Alandaki capraz hava akisini engellemek ve
mutfakta her davlumbaz icin ilave hava saglamak
amaciyla hava dagitim sistemi tasarlamak
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OZET

Son on yilda, miize sergi birimlerinin ve depolama alanlari-
nin cevresel kosullarinin koleksiyon ve eserlerin korunmasi
acisindan en hayati faktor oldugu gorilmastir. Kirlilik
(kimyasallar ve gurdlti), nem, sicaklik ve aydinlatma miize
koleksiyonlarinda tutulan, koruma altina alinan ve sergi-
lenen somut kiltlr mirasinin bozulmasina sebep olabilir
veya tamamen ortadan kaldirabilir. Bu ylizden, bu raporun
hedefi tutulduklar noktadaki uygun olmayan kosullar
nedeniyle mize koleksiyonlarinin maruz kalabilecekleri
tehlikeleri tanimlamaktir.

Anahtar Sozciikler: Mize ortami, Hava Kkirliligi, Nem,
Gurdlty, Isik, Sicaklik

ENVIRONMENTAL PARAMETERS IN MUSEUMS
ABSTRACT

During the last decade, the environmental conditions of the
museum exhibition facilities and storage areas have been
shown to be the most crucial factor, concerning the preserva-
tion of collections and artifacts. The pollution (chemicals and
noise), the humidity, the temperature and the lighting can
possibly deteriorate or even destroy the material cultural goods
that are kept, protected and displayed in museum collections.
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parametreler’

Therefore, the aim of the present report is to de2ne the threats
that museum collections may su3er under inappropriate envi-
ronmental conditions where they are housed.

© 2003 Published by Elsevier Ltd.

Keywords: Museum environment; Air pollution; Humidity;
Noise; Light; Temperature

GiRiS

Onemli sayida kurum, organizasyon ve birey asagida érnekleri

siralanan kultiirel koleksiyonun bakimi ve korunmasindan

sorumludur [1]:

« arsiv malzemeleri (metin, ses, ¢izim, harita, fotograf,
film, vd.);

« kutlphaneler;

«  miuzeler;

+ belirli enstituler ve organizasyonlar (6rn: Bakanliklar,
Universiteler, Basin, vd);

- Kultarel ve antropolojik/folklorik dernekler ve birlikler;

. 0Ozel koleksiyonlar.

Gecmiste, yukarida siralanan evsahibi kurumlardaki gevresel
kosullar ziyaretcilerin ve calisanlarin lehine ayarlanmiglardi.
Ancak, cagdas arastirma gostermektedir ki; kulttrel koleksiyon-
larin tutuldugu ic mahallerdeki cevresel parametrelerin kontroli
malzemelerin korunmasi agisindan ele alinmalidir. Aksi takdirde



sergilenen eserlerin bozulmasi, ve hatta tamamen ortadan
kalkmasi kaginilmazdir [1-19]. Bagil nem, cevresel sicaklik ve
sergilerin sicakliginin disinda uygun olmayan aydinlatma ve
atmosferik kirlilik gibi ¢evresel parametreler kiiltiirel sergi esya-
sina zarar verebilirler ve s6z konusu esyanin uygun korunmasi
lzerinde 6nemli etkiye sahip olabilirler.

2. Koleksiyonlarin korunmasini etkileyen ¢evresel
parametreler

2.1 Nem

Cevrenin bagil neminin sergilenen malzemeyi bozmasi (¢ ana

kategoride incelenebilir [1,5,6,11,16,17,20-22]:

1. Sergilenen malzemenin boyut ve seklinde meydana
gelen degisiklikler;

2. Bozunmaya neden olan kimyasal tepkimelerin
hizindaki degisimler;

3. Biyolojik bozunma kaynaklarindaki degisiklikler.

2.1.1. Sergilenen malzemenin boyut ve seklinde meydana
gelen degisiklikler

Ahsap, kemik, fildisi, parsomen, deri, kumas, sepet Urlnleri, saz
malzeme ve belirli yapigkanlar gibi nemi emen malzemeler bagil
nem arttiinda genlesir, azaldiginda ise ¢ekerler. Bunun yanisira,
biylk miktarda su iceren hayvan ve bitkiler ve bu (organik)
malzemelerden Uretilen Griinler de belirli oranda nem igerirler.

Bir taraftan, nem ahsap, fildisi veya kemik gibi malzemelerden
cekildiginde, bu malzemeler kiiciliirler ve cogu zaman deforme
olur, catlayabilir ve kirilabilirler. Kagit, parsomen, deri ve kumas
gibi istiflenmis organik malzemelerden nem cekildiginde, bu
malzemeler kirilganlasir ve lifleri daha kolay kopar. Nem eksik-
liginde olanin aksine, yiiksek nem, her ne kadar acil ve yogun
bir dogal ¢okise yol agmasa da, sergi malzemeleri -6zellikle de
organik malzemeler- lizerinde kiif ve diger mikroorganizmalarin
gelismesine olanak saglar. Bilinen bir diger olgu da birden fazla
malzemeden Uretilmis objelerin miizelerde bulundugu ve bu
malzemelerin genellikle nem emdigidir. Beklendigi gibi, bu
malzemeler nemin varligi veya yoklugu karsisinda farkli tepkiler
gosterirler ve, s6z konusu malzemelerden birinin digerinden
fazla genlesmesi/sismesi objenin bir parcasinin kopmasina
veya eserin tamamen zarar gérmesine neden olabilir. Sisme
aynl malzemeden yapilmis objelerde meydana geldigi gibi
farkli yonlerde ve hizlarda da olusabilir. Sismenin mevcudiyeti
ozellikle sicaklik gibi cevresel parametrelere baglidir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolayl nemin mizelerde
sabitlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi gerekliligi ortadadir.
Nemin 24 saat icerisinde veya mevsimler arasinda modifikas-
yonu objelerin boyut ve sekillerinin stirekli degismesi, boylelikle
de onlarin ¢iirlime ve hatta yokolmalarinin hizlanmasi anlamina
gelir. Ancak, bu noktada akilda tutulmasi gereken bir nokta,
havanin icerdigi mutlak nemin dlclilmesinin miizelerdeki nemi
yeteri kadar kontrol altinda tutamayacagidir, ¢link, 6rnegin
eger nem 1 m3 havada 10 gram olarak tanimlansa; ve havanin
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sicakhg yliksek olsa, sergilenen eserlerin tehlikeli bir bicimde
kurumasi glindeme gelirken, hava sicakhigi diisiikken eserlerin
lzerinde yogusma olusmasina bile sebebiyet verebilir. Bu
durumda, mutlak nem yerine asagidaki formda sunulan bagil
nem tercih edilir [17,23].

N=(bir birim havanin icinde bulunan su miktari/havanin s6z
konusu sicaklikta ihtiva edebilecedi maksimum su miktari)x100

2.1.2. Bozunmaya neden olan kimyasal tepkimelerin
hizindaki degisimler

Bir miizede bulunan malzemelerin bozulmasi veya yokolmasina

neden olabilecek dort temel kimyasal tepkime bulunmaktadir:

« metal korozyonunun baslamasi veya hizlanmasi [20,24];

+ boyar maddelerin solmasi (kumas veya kagit objeler
oldugu gibi 6rnegin Uniformalar, giysiler, tablolar,
vb/nde oldugu gibi) [10,21,25,26];

+ kadit veya kumas direncinin azalmasi [6,27-30]; ve

« bazi cam esyanin bozunmasi [17].

Bircok miizede nem-emen sergi malzemeleri icin asgari bagil
nem (% 40- % 45) secilmis olsa bile, dengesiz demirin (ferrum),
klorid tuzu iceren bronzun ve diger dengesiz cam eserlerin
korunmasi icin gereken maksimum bagil nem oraninin asiima-
masina dikkat edilmelidir. Saf ve iyi kalitede demirden yapilmis
objeler (disuk kiikiirt oranli) veya lzerinde oksit pasi olusmus
bronz % 55’'lik bagil nem altinda glivenli sayilabilir [17]. Demirin
dengeli olmadigi durumlarda eserler vitrinler icinde sergilenme-
lidir. Eger degerli metal eserlerin sergilendigi vitrinlerde nemi
alinmis elementler kullaniliyorsa, bir kurutucu malzeme olarak
lityum kloridden kaginilmalidir. Clinkd, lityum klorid elektrolittir
ve nemi alinmis elementlerden hava araciligiyla metal yiizeylere
tasindiginda metal objeleri korozyona ugratabilir. Bu durumda
silikajel iceren nemi alinmis elementler daha fazla tercih edilirler
[10,171.

Ote yandan alti cizilmelidir ki; kursun, kalay alasimi ve giimiis
korozyondan asir Ol¢tide kuru cevresel kosullarla korunabilse
bile, ve bu kosullar ¢esitli sorunlara yol agsa bile, séz konusu
sorunlar diisiik nem gerektirecek kadar ciddi degildir. Ornegin,
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glmusin kararmasi bagil nemle hizlandirilirken, diger metal-
lerle karsilastirildiginda, altin onu ¢evreleyen ortamin neminden
hic etkilenmez.

2.1.2.1. Boyar maddelerin degismesi

Pamuk, keten, yiin ve ipekli tekstillerin bliyik cogunlugunun
diisiik nem yerine ylksek nem altinda degisime ugradigi iddia
edilebilir. Ote yandan, bircok durumda, % 60 bagil nem altinda
boyar maddelerin degisme hizi, % 30 bagil neme gore 2'den
daha azdir [17]. Bu nedenle, sergilenen objeler biiylk tarihsel ve
sanatsal degere sahip olmadigi middetce, farkli malzemelerden
yapilmis objeleri barindiran miizelerdeki tekstillerin korunmasi
icin 6nlem alinmasi tavsiye edilmez. Yine de, miize sergileme-
lerinin cogunun tekstil oldugu durumlarda, bagil nem % 45
civarinda olacak sekilde énlemler alinmalidir. Bunun haricinde,
tungsten (wolfram) aydinlatmanin yaydigi isi bagil nemi orta-
min bagdil neminin altina dlstireceginden floresan aydinlatma
yerine tungsten aydinlatma kullaniimalidir.

2.1.2.2. Cam eserler vitrini

Cam objeler her ne kadar su ve/veya diger sivilar tasimak icin
kullanilsalar da, bazi camlar neme karsi duyarlidir. Gercekten
de bazi 6zel cam yapilari vardir ki sodyum ve potasyum iyonlari
kiictk bir miktar ¢oziintrlik saglarlar. Bdylelikle, nemin mev-
cudiyeti altinda, cam yapilarin sodyum ve potasyum iyonlari
sodyum ve potasyum hidroksitlerine ve -havada bulunan
karbon dioksitin varligiyla da- karbonik sodyum ve potasyuma
donusebilirler. Dahasi, suda ¢dzlinen kombinasyonlar nemi
bunyelerine cekerler ve cam Uizerinde lekelerin olusmasini sag-
larlar. Bu siireg zarfinda, cam seffafligini yitirebilir ve gri/beyaz
bir renk alip kiictik 6lcekte bir dizi bozunmalar yasarken camin
ylizeyinde de kiiguk catlaklar olusur. Cam i¢in bagil nem degeri
% 40'un Usttine cikmamalidir [17].

2.1.3. Biyolojik bozunma kaynaklarinin degisimi

% 70 bagil nemin Uzerinde ve 6zellikle de havanin duragan
oldugu sicak ortamlarda kif gelisimi hizlanir. Bakteri gelisimi
genellikle yliksek bagil nemle ilgilidir.

2.2 Atmosferik kirlenme

Atmosferik kirlenme mize koleksiyonlarinin korunmasi
konusunda belki de en dnemli tehditti [1]. Kik{rt ve azot oksit,
ozon, partikiilat ve yerele 6zel diger bilesimler gibi atmosferik
kirleticilerin gesitli eser tirlerini bozma ve yok etme kabiliyeti,
bu konudaki kiiresel ve yerel kaygilarin artmasinda rol oynayan
en dikkat ¢ekici unsurdur [1,3,9,11,17,21,25,28,31-48].

2.2.1 Partikiilatlar

Fosil yakitlarin yakilmasi yerlesim alanlarinin atmosferinde



bulunan partikiilatlarin mevcudiyetini arttirmistir[1]. Modern

hava filtrelerinin kullanimi ¢aplari 2 nm'ye kadar olan partiki-

latlarin % 90'inin tutulmasina olanak saglayabilmektedir. Ancak,

partikilatlarin % 20'si daha dlsuk ¢aplara sahiptir [1]. Ortamda

asili halde bulunan partikilatlar:

1. mizede sergilenen eserlerin detaylarini yok eder;

2. mikro organizmalarin gelisme olasihgini arttirir;

3. eserlerin ylizeylerinde estetik ve kimyasal kirlenme izleri
birakir;

4. eserlerin ihmal edildigi yargisini guiglendirir.

Cesitli tipte ve debide mekanik ve/veya elektrostatik filtrelerin

kullanilmasi durumunda partikdlatlarin tutulmasi basarilabilir.

Ancak, ozon olusturmalari dolayisiyla miizelerde elektrostatik

filtrelerin kullanimi yasaklanmistir. Ozon, bir miizede buluna-

bilecek her tiirde obje icin gli¢lu bir oksidandir. Ayrica demir

ve giimislin oksidasyonunu ve glimis ve bakirin stlfiriizas-

yonunu arttirir. Nihai olarak ozon etkilesim halinde oldugu

karbon zincirindeki her cift bagi koparir, ve boylelikle bir seri

malzemede dikey catlaklarin olusmasina neden olur.

2.2.2 Klikiirt oksitler

Nemin yardimiyla, kiikirt dioksit stilfurik asite dontiserek
genis bir yelpazdeki eserlere 6nemli 6lclide zarar verir.
Cevresel ortamlarinda kukirt oksit bulunan tehlike
altindaki eserler asagidaki malzemelerden yapilmislardir:

1. karbon kalsiyum (mermer, kireg tasi, duvar ersimleri);
2. selliloz (kagit, pamuk, keten);

3.ipek;

4. demir; ve

5. celik.

2.2.3 Azot oksitler

Nemin mevcudiyeti altinda, azot dioksit kolayca gliclu nitrik
aside donusebilir. Nitrik asidin ucucu oldugunu belirtmekte
fayda vardir. Nitrik asidin eserler tizerindeki etkisi kiikurt diok-
sitinkine benzer, ve metal korozyonuna neden olur veya korozif
etkiyi arttirir. Boylelikle selllozun hidrolizini hizlandiri.

2.2.4 Hava kirleticilerin ortadan kaldirilmasi

Yukarida tartisildidi sekliyle, partikiilat, kiikiirt ve azot oksitler
ve ozon benzeri hava kirleticileri miize sergilemelerinin
bozunmasina ve zarar gérmesine neden olabilirler veya bu
etkileri hizlandirabilirler. Ote yandan, koleksiyonlarin ve miize
sergilemelerinin bozunmasi ve zarar gérmesi asagidaki cevresel
parametrelerin etkisi altinda da hizlanabilir:

+ bol aydinlatma;

- eserlerin stirekli UV 1sinimina maruz kalmasi;

« yuksek sicaklik; ve

« yuksek bagil nem.

(1) Klkurt ve azot oksitleri miize ortamindan uzaklastiracak

su puskidrtmeli iklimlendirme sistemlerini, ve (2) aktif karbon
filtreleri kullanarak (bkz. Tablo 1.) miize sergilemelerini zarara
ugratacak hava kirleticilerini ve cevresel parametreleri ortadan
kaldirmak mimkiindir [8,10,17]. Ote yandan, aktif karbon
filtrelerini kurarken, séz konusu sistemlerin kikirt oksitleri
tatmin edici bir oranda biinyesinde tutmasina karsilik, ayni seyi
azot oksitler icin gerceklestiremedigini akildan ¢ikartmamak
gerekir. Ozon agisindan bakildiginda, ozon aktif karbon tarafin-
dan absorbe edilerek degil; fakat karbon veya filtre tarafindan
emilen organik malzeme yiizeyinde ortadan kaldirlabilir.
Kagitlarin depolandigi durumlarda, kiikirt dioksit derisikliginin
1 pug/m3den, azot dioksit derisikliginin ise 5 pg/m*den az olmasi
gerektigi bilinmelidir [32] (bkz. Tablo 2).

Tablo 1. Hava kirleticilerinin su piiskiirtme ve karbon
filtreler aracihigiyla iklimlendirme sistemlerinden
uzaklastiriimasi [17]

Aktif karbon
filtresi kullanma

iklimlendirme sisteminde
su piiskiirtme

Kiikiirt dioksit evet evet
Azot dioksit evet bazi
0Ozon hayir evet

Tablo 2. Miizelerde bulunmasina izin verilen atmos-
ferik kirleticiler [8,17]

Bilesim Derisiklik (pg/m?)
Kiikiirt dioksit <10
Azot dioksit <10
0Ozon 0-2

2.3 Giiriiltii ve titresim

Mdizelerin, havaalanlari, tren garlari, otobanlar, vb. glcli girilti
kaynaklarinin yayinda kurulmasindan kaginiimalidir. Miizelerde
Uretilmesi arzu edilen azami gurilti degeri 35 NR'dir [17]. Bir
miizede glrulti asagidaki kaynaklar vasitasiyla olusturulabilir:

« tekerlekli arag trafigi;

« miuzenin yakininda ses guriltisine neden olacak
kaynaklarin (havaalanlari, metro ve tren istasyonlari,
endustri merkezleri, kultpler, vd.) varligs;

« muzenin icinde veya komsu alanlarda insaat faaliyetleri;

+ iklimlendirme ve temizleme sistemlerinin guriltisi; ve

«  ziyaretgiler.

Guriltd ve titresim bir mlzede asagidaki unsurlara neden olur:
« dengesiz kosullarda bulunan kristal ve cam eserlerin
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zarar gérmesi ve hatta parcalanmasi;
« dengesiz sergilemelerde eserlere ait parcalarin kopmasi;
« ziyaretgilerin yarattigi rahatsizliklar.

2.4 Sicaklik

Kiltirel karakter koleksiyonlarinin sergileme ve depolama alan-
larindaki sicaklik, nem ve kirliligin ardindan, bozulmaya sebep
olan liglinci unsurdur.

Mizelerin i¢ mekanlarindaki sicakligin artisi bir dizi tepkimeye

neden olabilir [7,10,11,17,49].

1. Malzemelerin bozunmasina neden olan kimyasal
stireclerin hizlanmasi. Ornegin, sicaklik 5 °C'den 20 °C'ye
yukseldiginde, seliilozun korozyona ugrama hizi % 250
artabilir (karanlkta ve dengeli bagil nemde) [17].

2. Su ve havanin dengeli partikilatlar arasinda hareketi
gibi dogal suregler hizlanmasi. Genellikle, 5 °C sicaklk
artisi s6z konusu siireclerin hizini % 100'den % 130a
arttirabilir [17].

3. Sergilenen eserlerin genlesmesi.

4. Eger nem dengeli tutulmazsa, sergilenen eserlerin
(ahsap, kagit, deri ve benzeri malzemeler) kismi kuru-
masi s0z konusu objelerin kirilganhginin artmasiyla
sonugclanabilir.

Son olarak, miizelerdeki sicakhgin artmasi objelerin aydinla-
tilmasi (dogal veya yapay) ile de meydana gelebilir. Kuruma
kontrol edilse ve ortamin nemi sabit tutulsa dahi aydinlatma
objelerin kurumasina neden olabilir. Ornegin, 500 liiksliik bir
wolfram lambasi, eserin rengine ve aydinlatma kaynaginin esere
olan uzakhgina bagl olmak kaydiyla, sergilenen eserin sicakli-
gini 2-3 °C arttirabilir [17]. Bagil olarak konusacak olursak, ayni
gucteki bir floresan lamba 500 luiksliik bir wolfram lambasinin
neden oldugu sicaklik artisinin yarisi kadar sicaklik artisi yaratir.
Dogal aydinlatma durumunda s6z konusu sicaklik artisi cok
daha azdr.

2.5 Aydinlatma

Malzemelerin bozunma stireglerinin enerjiye ihtsiya¢ duydugu

iyi bilinen bir gercektir. Miizelerde bulunan enerji kaynaklarinin

en dnemlisidir. Bu nedenle, dogal veya yapay aydinlatma miize-

lerde asagidaki sorunlara yol acabilir [12,14,15,27,50-53]:

« Oksidasyonlarinda katalizor gorevi Ustlenerek bazi mal-
zemelerin bozunmalarini ve yok olmalarini hizlandirir;
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« Seliloz liflerinin (ahsap, kagit) kirilganlik seviyelerini
arttirir;

+ Kagidin rengini attirir, soldurur veya kagidi karartir;

« Sanat eserlerinin yapildigi malzemelerin boyandigi
renkleri soldurur veya degistirir;

« Her tirli dogal kumasi nemli 6lclide korozyona ugratir;

« Doga Tarihi Miizelerinde sergilenen eserleri bozar; ve

+ Eserlerin ylizey sicakliklarini arttirir.

Ote yandan, isiktan etkilenmeyen - taslar, metaller, cam ve

seramik (bazi istisnalarla) gibi - sergi malzemeleri de vardir [1].

Burada akildan ¢ikartilmamasi gereken sey; dogal 1sigin kizilo-

tesi (UV) isiniminin diger aydinlatma kaynaklarina nazaran daha

ylksek oldugudur. Bu ylizden miize pencereleri mutlaka uygun

filtrelerle kaplanmalidir. Kullanilabilecek iki tiir filtreden plastik

olani UV isinimi engellemek amaciyla tavsiye edilir, ¢linkii

cam filtreler plastik filtrelere gére daha az etkindirler. Bunun

disinda, floresan lambalarin dogal isiga gore daha az UV isinimi

yaymalarina ragmen, sz konusu lambalarla objeler arasina da

filtreler koymanin gerekli oldugu unutulmamalidir. Son olarak,

wolfram lambalarinin kullanilmasi durumunda, UV filtrelere

ihtiyac duyulmaz [17].

3. Sonuclar

Onemli dlciide kiiltiirel degeri haiz esyanin tutuldugu mahal-
lerde cevresel kosullarin kontrol edilmeleri gerekliligi glini-
muzde asikar hale gelmistir. Bunun yanisira, uygun koruma
kosullarini saglamadan, koleksiyonlari korumak ve isletmek i¢in
mizeler insa etmek celiskili bir davranis olarak gérilmektedir.
Muzelerin cevresel kosullari tizerine yapilan ¢alismalar 6zellikle
son on yilda diinya capinda hizla artmistir. Miizelerdeki kirator,
direktor, midur ve calisanlar artik cagdas koruma yontemleri
ve konu ile ilgili diger gelismeleri mimkiin oldugunca takip
etmeye calismaktadir. Bu kisiler, ayni zamanda sorumlu olduklari
koleksiyonlari giivenli kosullarda muhafaza etmek icin de her
turli 6nlemi almaya devam edeceklerdir.
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Sogutulmus Kiris Sogutmasi”

Kurt Roth, Ph.D., ASHRAE Uyesi,
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James Brodrick, Ph.D., ASHRAE Uyesi

Ceviren: Dr. Murat Cakan

* ASHRAE Dergisi, Eyltl 2007

A.B.D.deki cogu bina, farkli mekanlara dagitilmadan 6nce
sogutulan havayla sogutulmaktadir. Bunun tersine, sogu-
tulmus kiris sistemleri tavana yerlestirilen modiiler birimler
icinde dolasan soguk su borularini kullanirlar. Sogutulmus
kirigler 1sty1 1sinim yerine daha ¢ok tasinim yoluyla aktar-
malari dolayisiyla radyant sogutmali tavanlardan farklilik
gosterirler. Radyant sogutmali tavanlarda oldugu gibi, sogu-
tulmus kirisler giiniimiizde daha ¢ok Avrupa ve bir dlclye
kadar da Avustralya'da kullaniimaktadir.">3 Sogutulmus
kirisler pasif ve aktif olmak Uzere iki farkli tipte Gretilmek-
tedir.

s e Pl Engro £

|
|
|
|

Sekil 1 (sol): Pasif sogutulmus kiris. Sekil 2 (sag): Aktif sogutulmus
kiris.3

Pasif sogutulmus kirisler kanatgikli bir sogutucu serpantin
ve tavandan sarkitilan bir kabinden olusur (Sekil 1). Soguk
su, serpantinden 13 °Cile 17 °C sicakhkta gecgerken sogu-

TIMD DERGISI O OCAK - SUBAT 2016

tulmus kiris etrafindaki havayr sogutmakta ve soguyan
havanin mekanin tabanina dogru hareket etmesine neden
olmaktadir. Pasif sistemler, dosendikleri tavan yiizeyi dikkate
alindiginda, 60 W/m? - 70 W/m? arasinda duyulur sogutma
kapasitelerine sahiptirler.’

Enduiksiyonlu yayicilar® adi da verilen aktif sogutulmus kiris-
ler, pasif sogutulmus kirislere nazaran daha karmasik yapi-
dadirlar (Sekil 2). Kanatgikli bir sogutma serpantinin yanisira,
dis hava (DH) gereksinimlerini karsilamak tizere tasarlanmis
bir hava tedarik birimi barindirirlar (6rn: ANSI/ASHRAE
Standart 62-2001). Bu sekilde, iklimlendirilen mekana yerles-
tirilmis sogutma serpantinlerinin lzerine i¢ hava plskirten
fan-coil sistemlerinden ayrilirlar. Besleme havasi lilelerden
gecerken iklimlendirilen mekandaki havayi da beraberinde
strtikleyerek 6nce sogutma serpantinleri Gizerine sonra da
iklimlendirilen mekana yayilir. Zorlanmis tasinim dolayisiyla,
aktif sogutulmus kirisler pasif sogutulmus kirislere gore iki
kati kadar daha fazla sogutma yogunlugu saglarlar (130 W/
m? - 160 W/m?). Pasif sogutulmus kirislerin A.B.D. ikliminde
bulunan binalarda kullanimi, disik sogutma yogunluk-
larina sahip olmalari nedeniyle sinirhdir. Bu nedenle bu
metinde aktif sogutulmus kirisler konusuna odaklanacagiz.



Konvansiyonel sogutma su sistemlerine gore daha yiiksek
soguk su sicakliklari kullanmalarina ragmen nemin soguk
su besleme borulari ve sogutma serpantinleri Gzerinde
yogusmasi riskine karsi bina ve mekanik tesisat sistem
tasarimlarina 6zel bir dikkat gosterilmelidir. Bir¢ok ticari
binada, sogutulmus kirisler Gizerinde yogusmayi dnleme
oldukga basittir: ic mekan hava sicakhgini ¢ig noktasi sicak-
g1 lzerinde tutacak bicimde ic mekan nem seviyesinin
ayarlanmas1.’>>6 Bircok bina tipi ve iklimde, dis hava (DH)
ve enfiltrasyon, nemin baslica kaynagidir. Dolayisiyla, bir-
cok iklimde sogutulmus kiris sistemleri, nemi ydnetebilmek
adina yerlesik dis hava sistemleri (DOAS) ve asiri yalitimli
bina kabuklarina ihtiya¢ duyarlar. DOAS, mekana girme-
den 6nce dis havanin nem yiikiiniin idare edilmesinden
sorumludur. DOAS i¢ mekanda Uretilecek nemi dikkate
alarak mekana girmeden evvel dis havanin icindeki asiri
nemi mekan disinda tutar.

Sogutulmus kirisler cogunlukla laboratuvar ve proses
ekipmanlarinin yaydigi 1sinin sogutma yukleri ve besleme
havasi seviyelerini belirledigi laboratuvarlar icin uygun-
durlar. Bu tur durumlarda, i 1s1 yiklerini karsilamak icin
sogutulmus kiris kullanimi, besleme havasi gereksinimini
ve dolayisiyla ilgili enerji sarfiyatini énemli dl¢lide azaltir
(cogu zaman yariya indirerek). Ote yandan, giivenlik ted-
birleri nedeniyle minimum besleme havasi ihtiyaci duyulan
laboratuvarlarda sogutulmus kirisler ihtiya¢ duyulan
besleme havasi miktarini azaltamaz.? Bunun aksine, sogu-
tulmus kirisler restoran, spor, sinema ve tiyatro salonlari
gibi ylksek i¢ gizli 1s1 iceren binalar icin tavsiye edilmez."6

Enerji Tasarruf Potansiyeli

Sogutulmus kirisler farkli yollarla enerji tasarrufu saglayabi-
lir. ilkin, mekanlara duyulur sogutmayi dogrudan uygularlar.
Boylelikle maksimum hava beslemesini sogutma ytikiinden
ayirir ve havalandirma faninin harcadigi enerjiden tasarruf
saglarlar. Havalandirmadan bagimsizlastirilan duyulur 1si

sayesinde, DH sadece dis hava gereksinimi oraninda tedarik
edilir. Bdylece, sogutmayi saglayacak dolasim havasi énemli
dlctide azaltilmis olur (6rn3: merkezi sistemler icin: 746 -
1990 Pa yerine 62 — 124 Pa). ikinci olarak, yerlesik dis hava
sistemleri (DOAS) ile sogutulmus kiris kombinasyonlari, yer-
lesik dis hava sistemlerinin binanin birlesik ve tekil mekan-
larinda ihtiya¢ duyulan havalandirmayi saglama agisindan
barindirdiklari hassasiyet nedeniyle Standart 62-2001'in
isaret ettigi havalandirma sartlarini daha az havalandirmaiile
saglayabilir. Bu sayede, sartlandirilan DH miktari ve dolayi-
siyla DH'y1 sartlandirmak icin harcanan enerji azalir6. Uciincii
olarak, sogutulmus kirisler konvansiyonel sogutma sistem-
lerine nazaran daha yuksek ¢ig noktasi sicakhklari (4 °C -
7 °C yerine 13°C - 17°C) kullandiklar icin sogutulmus Kkirisi
besleyen sogutma grubu daha disik bir sicaklik farkiyla,
yani; havalandirmadan badimsiz olarak sadece sogutma
yukinl saglamak icin kullanilan konvansiyonel bir sisteme
nazaran %15-20 daha yiiksek verimle calisir.36 Son olarak,
daha yulksek sogutulmus su sistemi sicakliklari ve sogu-
tulmus kirislerin daha fazla i¢ ortam havasini sirkiilasyona
katilmaya zorlamasi nedeniyle sogutulmus havanin tekrar
isitilmasindan kaynaklanan enerji sarfiyatini 5nemli dl¢clide
azaltir.3?

Diger taraftan, dusiik besleme havasi miktarlari, sistemler
ayrica tasarlanmadiklar miiddetce, dis hava tasarruf potan-
siyelini sinirlar.3 Aktif sogutulmus kirislerin enerji tasarruf
potansiyeli Gzerine sinirli sayida veri bulunmaktadir. Aktif
sogutulmus kirislerin VAV sistemleri ile enerji performansi
temelinde karsilastirlmalarina dair sogutma ytkinun
onemli oldugu Avustralya'nin Sydney kentinde bulunan bir
bina i¢in yUritilen ¢alisma iki sistemin enerji performansi
acisindan farki olmadigini géstermistir. Yaz aylari boyunca,
sogutulmus kiris sistemi, VAV sisteminden daha az enerji
sarf etmisken, diisik besleme havasi miktari nedeniyle hava
tarafinda etkin bicimde yapilamayan ekonomik kullanim
ylziinden iliman kis aylarinda (ortalama glinlik sicaklik ~
12 °C) enerji sarfiyat artmistir. Avustralya'daki diger binalar
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Uzerinde yapilan similasyonlar, enerji etkisi blyuk oranda
projelerin 6zel sartlarina bagl oldugunu, ancak yine de
etkin mekanik tesisat sistemleri yoluyla her yil % 10-20
oraninda enerji tasarrufu yapilabilecegini géstermistir’.
Bu sonug, yerlesik dis ortam sistemleri blinyesinde tanzim
edilen radyant tavan ve sogutulmus kirislerin kullaniimasi
yoluyla A.B.D!de ulasilabilecek ortalama enerji tasarrufu
degerleriyle ortlismektedir. A.B.D./deki ticari binalara
ekstrapole edildiginde, sogutulmus kirisler bina ener;ji sar-
fiyatini yaklasik 0.64 EJ (eksajoule) (0,64 x 10'8)) azaltabilir.
[1 quad=10""Btu=1.055EJ ve 1EJ=10"8J]

Piyasa Faktorleri

Avrupa’nin bir boliminde olduk¢a yaygin olmakla
birlikte, sogutulmus kirisler A.B.D. pazarina sinirli oranda
girebilmistir. Bu ylizden, bircok muteahhit ilk ve sirekli
masraflarini arttirmak pahasina sogutulmus kirislerle
calisamamistir. Buglin icin ve diger bina sistemlerinden
bagimsiz olarak duslinildiginde, sogutulmus Kkiris
sistemleri VAV sistemlerine nazaran daha yiksek mali-
yetlidirler (Blylk Avustralya projelerinde kullanilan aktif
sogutulmus kirislerinin VAV sistemleri ile karsilastirilmasi
neticesinde sogutulmus kiris sistemlerinin maliyeti 80 USD/
m? bulunmustur)." Ote yandan, bu karsilastirma daha az
hava besleme miktarlari ile ¢alisabilen aktif sogutulmus
kiris sistemlerinin kullanimi ile azalan bina yiksekligi ve
daha kiiciik mahal sartlarini dikkate almamaktadir. Orne-
gin, sogutulmus kirisler kat ylksekliklerini en az 0.1 - 0.4
m'3 ve ofislerde kullanilan klima santrali boyutlarini ise
% 20 - 30% azaltmaktadirlar.

Diger taraftan, sogutulmus kiris sistemleri sinirli isitma kapa-
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sitesi saglayabilmektedirler ve cogu zaman ek bir cevresel
Isitma sistemine ihtiyac duymaktadirlar.> Bu durum mekanik
tesisat sisteminin toplam maliyetini arttirmaktadir. Baz
binalarda, kabuk ve i¢ sogutma yukleri, akis 6nleyici durum-
lardan kaginmak adina ureticilerin kurulum tavsiyelerinde
belirtilen sogutulmus kiris sayisindan daha fazla sogutulmus
kiris kullanilir."3 ilave bir sogutma (ekstra maliyet getiren)
kullanilmadigi takdirde, bu durum sogutulmus kirislerin s6z
konusu uygulamalarda kullanimini engeller.

Bazi durumlarda, mimarlar ve son kullanicilar sogutulmus
kirislerin goriinimlerini estetik acidan begenmeyebilirler.
Ozel olarak, sogutulmus kirisler genellikle tavanin % 50'si
veya daha azini kaplarlar ve mahal icindekiler tavana yakin
bélgelerdeki binaya ait tesisat kurulumlarini gérebilirler.!
S6z konusu bu estetik olumsuzluklari bertaraf edebilmek
icin, aydinlatma, kablolama, ses ve veri hizmetleri; sprinkler
acikliklari, duman detektorleri, ve hoparlorler; aydinlatma
kontroll sensorleri; ve kapali devre televizyon kameralari
gibi ek servisleri barindiran entegre hizmet tablalari piya-
saya strlmastir. 4> Alternatif olarak, tavan ve tavan-ici
servisleri gériinurliklerini azaltmak amaciyla bazen siyaha
da boyanabilirler.!
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