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KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR

*Konutlarda Do¤al Gaz Projelendirilmesi

*Natural Gas Project For Domestic Use

1. Doğal Gaz ve Tesisatı İle İlgili Tanım ve Kavramlar
Doğal gaz ve tesisatı ile ilgili sıkça karşılaşılan tanım ve kavramların bir kısmı
aşağıda açıklanmaktadır (1, 2, 3, 4).

1.1. Doğal Gaz
Doğal gaz büyük oranda metan, az miktarda da etan, propan, azot, bütan ve
karbon-dioksitten oluşan renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdır. En
önemli özelliği temiz bir yakıt olması ve çevreyi kirletmemesidir. Gaz halinde
olduğu için hava ile daha iyi bir karışım oluşturarak kolay yanar. Tam yandığında
mavi bir alev oluşturur.
Doğal gaz boru hattı ile başta Rusya ve İran'dan olmak üzere, çeşitli ülkelerden
ve sıvılaştırılmış olarak tankerlerle Cezayir ve Nijerya'dan temin edilmektedir.
Gaz halinde olması nedeni ile daha hassas kontrol edilebilme imkanı
bulunmaktadır. Kokusuz olması nedeni ile sızıntısı fark edilemeyeceğinden,
özel olarak kokulandırılmıştır. Havadan hafif olması nedeni ile üstte
toplandığından LPG' ye göre emniyet açısından bir avantaj teşkil etmektedir.

1.2. Gaz Hacmi
Gazın kapladığı hacim olarak tanımlanır. Birimi m3 dür. Gazın hacmi o andaki
hal büyüklüklerine bağlıdır. Basınç, sıcaklık ve nemin değişmesi durumunda
kütle aynı bile olsa hacim değişmektedir.

1.3. Gazın Normal Hali
Kuru haldeki gazın normal hali denildiğinde aşağıdaki büyüklükler
anlaşılmaktadır.

• Normal sıcaklık Tn = 273.15 K

• Normal basınç Pn = 101325 Pa veya N/m2

    = 1.01325 bar
   = 1013.25 mbar

Gazın normal haldeki büyüklükleri “n” indisi ile gösterilmektedir.

1.4. Gazın İşletme Hali
İşletme sırasındaki gazın büyüklük değerleri, gaz sayacının bulunduğu ölçüm
yerindeki veya brülör ya da bekin bulunduğu tüketim yerindeki hal büyüklükleri
ile tanımlanır. İşletme halindeki gazın durumunu gerçek sıcaklık, gerçek basınç
ve nem büyüklükleri tanımlamaktadır. Ancak gazın termik hesabı yapılırken
ve faturalandırmada işletme halinden normal haline dönüşümü yapılmalıdır.
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1.5. Basınç
Gaz Basıncı: Atmosfer bas›nc›n›n üstündeki,
ölçülen statik bas›nçt›r.
Durgun Basınç: Durgun halde yani ak›fl
halinde bulunmayan gaz ortam› bas›nc›d›r.
Akış Basıncı: Gaz›n ak›fl halindeki
bas›nc›d›r.
Şebeke Basıncı: Binalarda ba¤lant› hatt›n-
daki flebeke borular›nda bulunan bas›nçt›r.
Alçak Basınç: 100 mbar bas›nc›n alt›ndaki
iflletme bas›nc›, alçak bas›nç olarak tan›m-
lan›r.
Orta Basınç: 100 mbar ile 1 bar aras›ndaki
iflletme bas›nc›, orta bas›nç olarak tan›mlan›r.
İşletme Basıncı: Do¤al gaz tesisat›n›n her-
hangi bir bölümünde iflletme halindeki bas›nç,
iflletme bas›nc› olarak tan›mlan›r. Evlerdeki
do¤al gaz kullan›m›nda, gaz tüketim cihazla-
r›n›n anma ba¤lant› bas›nc› 20 mbar' d›r. Bu
durumda binan›n gaz tesisat›ndaki toplam
bas›nç kayb›, kabul edilebilen de¤eri (alçak
bas›nç alan›nda en fazla 2.6 mbar'd›r.) geçme-
mesi durumunda, binaya ait ana vanadaki
ak›fl bas›nc› veya sayaç bas›nç regülatörünün
ç›k›fl bas›nc› yeterlidir.
Bağlantı Basıncı: Do¤al gaz cihaz›n›n, gaz
tesisat›na ba¤lant› yerindeki ak›fl bas›nc›d›r.
Meme Basıncı: Hava kar›fl›m›n›n oluflturul-
du¤u brülörün, memesinden önceki ak›fl
bas›nc›d›r.

1.6. Yoğunluk
Gaz›n yo¤unlu¤u, ρ gaz kütlesinin hacmine
oran› olarak tan›mlan›r ve kg/m3 birimin-
dedir. Karfl›laflt›rma aç›s›ndan ço¤unlukla
normal haldeki yo¤unluk al›n›r.
Yo¤unluk ρ,

(1)

ifadesiyle hesaplanmaktad›r. Denklem 1' deki
sembollerin anlamlar› afla¤›da aç›klanm›flt›r:

m : Gaz›n kütlesi (kg)
V : Gaz›n hacmi (m3)

1.7. İzafi Yoğunluk
Ayn› s›cakl›k ve bas›nçtaki (ayn› hal flartla-
r›nda) gaz ile havan›n yo¤unluklar›n›n oran›
izafi yo¤unluk olarak tan›mlan›r. Sonuçta
boyutsuz bir say› elde edilmektedir. ‹zafi
yo¤unluk d,

(2)

ifadesiyle hesaplanmaktad›r. Denklem 2' deki
sembollerin anlamlar› afla¤›da aç›klanm›flt›r:

ρG, n : Gaz›n normal flartlardaki yo¤unlu¤u
(kg/m3)
ρH, n : Havan›n normal flartlardaki yo¤unlu¤u
(kg/m3)

d = ρG,n

ρH ,n

Wü,n =
Hü,n

d

Wa,n =
Ha,n

d

ρ =
m
V

(kg /m3)

‹zafi yo¤unluk gaz›n havadan a¤›r veya hafif oldu¤u hakk›nda fikir verir. Havan›n normal
haldeki yo¤unlu¤u 1.293 kg/m3 tür.

1.8. Normal Şartlarda Üst Isıl Değer (Hü,n)
Normal flartlardaki üst ›s›l de¤er (Hü,n), normal flartlardaki 1 m3 gaz›n tam yanmas›yla aç›¤a
ç›kan ›s› miktar› olarak tan›mlanmaktad›r. Bu tan›mdaki ›s›l de¤erde, bafllang›ç ve yanma
ürünleri 25°C olup, yanma sonucu oluflan su s›v› haldedir.

1.9. İşletme Şartlarındaki Üst Isıl Değer (Hü,i)
‹flletme üst ›s›l de¤eri (Hü,i), iflletme flartlar›nda 1m3 gaz›n tam yanmas› ile aç›¤a ç›kan ›s›
miktar›d›r. Bu tan›mdaki ›s›l de¤erde, bafllang›ç ve yanma ürünleri 25°C olup, yan-
ma sonucu oluflan su s›v› haldedir.

1.10. Normal Şartlarda Alt Isıl Değer (Ha,n)
Normal flartlardaki alt ›s›l de¤er (Ha,n), normal flartlardaki 1 m3 gaz›n tam yanmas›yla aç›¤a
ç›kan ›s› miktar› olarak tan›mlanmaktad›r. Bu tan›mdaki ›s›l de¤erde, bafllang›ç ve yanma
ürünleri 25°C olup, yanma sonucu oluflan su buhar haldedir.

1.11. İşletme Şartlarındaki Alt Isıl Değer (Ha,i)
‹flletme alt ›s›l de¤eri (Hü,i), iflletme flartlar›nda 1m3 gaz›n tam yanmas› ile aç›¤a ç›kan ›s›
miktar›d›r. Bu tan›mdaki ›s›l de¤erde, bafllang›ç ve yanma ürünleri 25°C olup, yan-
ma sonucu oluflan su buhar haldedir.

1.12. Wobbe Sayısı (Wü,n , Wa,n) ve Gazların Sınıflandırılması
Wobbe say›s›, ›s› yüküne göre gaz›n de¤iflebilir özelli¤ini belirten bir tan›tma say›s›d›r. Gaz›n
normal alt ve üst ›s›l de¤erine ba¤l› olarak iki ayr› Wobbe say›s› tan›mlanmaktad›r.
Üst ›s›l de¤ere göre Wobbe say›s› Wü,n,

        (kWh/m3), (MJ/m3)  (3)

ifadesiyle hesaplanmaktad›r.

Alt ›s›l de¤ere göre wobbe say›s› ise Wa,n,

(kWh/m3), (MJ/m3) (4)

ifadesiyle hesaplanmaktad›r.

Ayn› Wobbe say›s›na sahip olan gazlar, ayn› gaz ailesinde bulunmaktad›rlar. Bu durumda
ayn› hal büyüklüklerinde, ayn› meme çap› ile brülörde eflit miktarda ›s› yükü verecektirler.
Uygulamada Wobbe say›s› meme bas›nc› ve brülörün ›s› yükünün ayarlanmas›nda
kullan›lmaktad›r.

Gazlar Wobbe say›s›na göre 4 s›n›fa ayr›lm›fllard›r. Bu s›n›fland›rma afla¤›daki çizelgede
verilmektedir:

Gaz Ailesi Wobbe Say›s› (kWh/m3) Örnek Gaz

1. Gaz ailesi 6.6 - 8.7 Hava gaz›

2. Gaz ailesi 11.46 - 16.1 Do¤al gaz

3. Gaz ailesi 21.5 - 26.7 LPG

4. Gaz ailesi 8.7 - 11 Biogaz

1.13. Isı Gücü
Is› gücü, tafl›y›c› ak›flkana (su, buhar veya hava) bir ›s› üreticisi taraf›ndan birim zamanda
aktar›lan yararl› ›s› miktar› olarak tan›mlanmaktad›r. Birimi kW' t›r

1.14. Anma Isı Gücü
Anma ›s› gücü, belirli bir yak›t için TS 4040'da verilen flartlar› sa¤layacak flekilde, ›s›
üreticisinden ›s› tafl›y›c› ak›flkana sürekli olarak aktar›lan ›s› miktar›d›r. Bu de¤er imalatç›
firma taraf›ndan ›s› üreticisinin etiketinde yer almaktad›r. Birimi kW’t›r.
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isimlendirilerek, bu parçalardaki kay›p katsay›lar› çizelgedeki yerlerine yerlefltirilir. Hesap

yapt›¤›m›z BA bölümünde iki adet dirsek oldu¤undan ve her bir dirsek için 0,7 kay›p katsay›s›

tan›mland›¤›ndan dirsekler için toplam kay›p;

Dirsek kay›p katsay›s› = 2x0.7

Dirsek kay›p katsay›s› = 1.4 olarak bulunur. 1 adet say› için ise;

Sayaç kay›p katsay›s› = 1x4

Sayaç kay›p katsay›s› = 4 de¤eri, 1 adet küresel musluk için

Küresel musluk k.k. = 1x0.5

Küresel musluk k.k. = 0.5 de¤eri yerlerine yerlefltirilir.

BA sütunundaki bu de¤erler toplanarak, toplam kay›p katsay›s›;

Σζ = 1,4+4+0,5

Σζ = 5,9 olarak bulunur.

Bulunan bu de¤er, Çizelge 7'nin 8. sütununa yaz›l›r.

Özel bas›nç ΔPF de¤erinin hesab›

Denklem (8) ile verilen ΔPF ifadelerinde bilinen de¤erler yerlefltirilirse;

ΔPF = 3,97x10-3xW2XΣ

ΔPF = 3,97x10-3x2.725,9

ΔPF ≈ 0,1

De¤eri bulunur. Bu de¤er Çizelge 7'nin 9. sütununa yerlefltirilir. 10. sütuna yükselti de¤eri

h=0 oldu¤undan yaz›lamaz. 11. sütunda Pa için Denklem (9)'daki ifadelerden yararlan›l›r.

ΔPA  = 0,04 x h

ΔPA = 0,04 x 0

ΔPA = 0
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EKLEME PARÇASI ŞEK.    TESİSAT BÖLÜMÜ PARÇASI
NO  bd bc ab HG GF FD CB BA CD

Redüksiyon 1 0.4         
S-Parçası 2 0.5         
Dirsek 3 0.7 2.1 0.7 3.5   0.7 0.7 1.4 0 .7
T-Geçiş Ay 90 4 0.3         
T-Kol 90 5 1.3 0.3        
Tem "T" Parçası 6 1.3         1 .3
T-Kars Akım 90 7 1.5   1.5      
Dirsek T-Gec Ay 8 0.3         
Dirsek "T" Kol Ay 9 0.9         
Dirsek "T" Tem Par 10 0.9         
Çift Dır T-Ayrılma 11 1.3         
Geç.Ay. 90 12 1.3         
Kol. Ay. 90 13 2   2 2 2    
Tem. Gec. Ay.9 14 0.5         
Tem. Kol. Ay 90 15 1.3         
Sayaç Dn 25 16 2-4  4      4
Musluk 17 7         
Koşe Em. Vanası 18 5         
Kur. Musluk 19 0.5 0.5 0.5      0.5
Kur. Kose Vanası 20 1.3         
Surgulu Vana 21 0.5         
Tesisat Bol. Toplamı   3.9 1.2 12.5 3.5 2 4 0.7 5.9 2

Denklem (10)’da verilen toplam bas›nç düflümü ifadesi ile de bu de¤er bulunur.

ΣΔP = ΔPR + ΔPF + ΔPA

ΣΔP = 0,19 mbar

Bu de¤er 12. sütundaki yerine yerlefltirilir.

CD tesisat bölümü için de benzer ifllemler uygulan›r. Boru çap›

ΔN = 40 mm seçilecek,

ΔPR = 0,018

Σζ  = 2

ΔPF = 0,056

h = 0

ΔPA = 0

ΣΔP = 0,074 mbar

De¤erleri hesaplan›r. Da¤›t›m hatt› bas›nç düflümü 0,074 mbar olarak bulunmufltur. Bu de¤er

0,3 mbar’dan küçük oldu¤undan uygundur. Bu ifllemlerin tümü; kolon hatt›, tüketim hatt›

ve cihaz ba¤lant› hatt› için ayr› ayr› yap›l›r.

Bulunan her  ΣΔP de¤erinin ΔPzul ile karfl›laflt›rmas› yap›l›r. E¤er, ΣΔP≤ΔPzul ise seçilen çap

uygundur. Bu eflitlik sa¤lanm›yorsa bir üst çap seçilerek ifllem yeniden yap›l›r.


