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ISBS Uluslararasi Siirdiiriilebilir Binalar Sempozyumu

18-20 Temmuz 2019 Dallas, ABD

M ISBS Uluslararasi
Surdurdulebilir Binalar
Sempozyumu ilk kez 26-28 Mayis
2010'da, ikinci kez 28-30 Mayis
2015°te ve lclinci kez 15-17 Mart
2017'de diizenlendi.

4. Uluslararasi Surdirdulebilir
Binalar Sempozyumu - ISBS
2019, 18-20 Temmuz 2019
tarihleri arasinda ABD’nin Dallas
kentinde diizenlenecek. ISBS
2019'da; ABD ve Tiirkiye basta
olmak lizere diinyanin her
yerinden bir araya gelecek
arastirmacilar ve uzmanlar,
uygulama ve danismanlik
firmalarinin ve kurumlarinin
arastirmacilari, yetkilileri ile
gliclii diyalog kurulmasi
amaclaniyor. TTMD Dernegi’'nin
de destekleyen kuruluslari
arasinda oldugu sempozyuma
uluslararasi olcekte onemli bir
lne sahip olan arastirmacilar
ana konusmaci olarak davet

edilecek. Bu baglamda,
sempozyumda insaat
sektoriindeki aktif
arastirmacilar, akademik
kurumlar, belediyeler, devlet
kurumlari, sivil toplum
kuruluslari, diger resmi ve ozel
kuruluslar, insaat ve cevre
teknolojisi alanlarindaki giincel
konulari tartisacak. Buna ek
olarak, hem ulusal hem de
uluslararasi sirketler, liriin ve
hizmetlerini sunma firsatini ve
devlet kurumlarindan yerel ve
yabanci uzmanlarla, yetkililerle
tanisma imkanini bulacak.
Uluslararasi Yiiriitme Komitesi
Arzuhan Burcu GULTEKIN
(Baskan)

Burchan AYDIN (Baskan)
Hiiseyin Yilmaz ARUNTAS
(Baskan)

Mukaddes DARWISH (Baskan)

isbs2019.gazi.edu.tr
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|CSG istanbul 2019 (7. Uluslararasi istanbul Akilli Sebekeler ve

Sehirler Kongre ve Fuari)

25-26 Nisan 2019 Halic Kongre Merkezi

M ICSG istanbul 2019'a 50°den
fazla lilkeden 10 bin Kisinin
katilimi bekleniyor.

T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanlig,

T.C. Ticaret Bakanligi'nin
destekleriyle, Elektrik ve
Elektronik ihracatcilari Birligi
(TET), Elektrik Dagitim
Hizmetleri Dernegi (ELDER),
Tirkiye Dogal Gaz Dagiticilari
Birligi (GAZBIR) ve Mimar ve
Miihendisler Grubu'nun (MMG)
stratejik partnerliginde ve
istanbul Biiyiiksehir

Belediyesi’'nin himayesinde
gerceklesecek olan ICSG istanbul
2019 (7. Uluslararasi istanbul
Akilli Sebekeler ve Sehirler
Kongre ve Fuari), 25-26 Nisan
2019 tarihlerinde Hali¢c Kongre
Merkezi'nde diizenlenecek.

Enerji sektoriindeki paydaslarin
bir arada bulunacagi, 350'ye yakin
global firmanin standli katilim
saglayacagi, Almanya'nin Ulke
Partneri oldugu, 7. Uluslararasi
istanbul Akilli Sebekeler ve
Sehirler Kongre ve Fuari'na 50’yi
askin lilkeden 10 binin izerinde
sektor temsilcisinin, uzman ve
akademisyenin katilmasi
bekleniyor.
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Cok yonli uygulamalar icin milkemmel
yogusma teknolojisi: Vitocrossal 100

Vitocrossal 100 gaz yakith yogusmali kazan,
kompakt oOlculeri sayesinde 80 ila 320 kW
glc araliginda yer tasarrufu saglayan isitma
¢ozUmleri sunmaktadir. Paslanmaz celik
Inox-Crossal isitma yuzeylerinde glcla bir
kendiliginden temizlik etkisi olusur ve surekli
yuksek verim elde edilir. Entegre MatriX-
silindirik brulor ile ozellikle sessiz ve gevre
dostu isletme saglanir. Akilli Lambda Pro
Control sistemi sayesinde, degisken gaz
niteliklerine ve isletme sartlarina en uygun
yanma kosullarini otomatik olarak ayarlar.
www.viessmann.com.tr

Tek govde icinde 640 kW'a kadar ikiz kazan ¢ozimu

Isitma sistemleri <«
Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri
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Degerli Okurlarimiz,

ektorde dijitallesme, timlesik bina tasarimi,
enerji ve c¢evre farkindalidi, yenilenebilir
enerji kaynaklari derken cok degiskenli dina-
mik bir yapiya dogru hizla gitmekteyiz. Artik
enerjinin bir de niteligi oldugunu ve CO, salimlarinin
azaltilmasi yoninde en buyik kozun enerji kalite-
sini akilci kullanmak oldugunu da biliyoruz. Sektoriin
tim paydaslarini bir araya getirip yenilikci ve akilc
¢6zumler icin de saglikli ve uzun soluklu stratejiler
gelistirmek ve bu stratejileri ortak bir platformda
paylasmak, tartismak ve ortak bir akil gelistirmek
zorundayiz. Dider bir deyisle, stratejilerin olusturu-
lup olgunlastiriimasinda ve ortak uygulamalarinda
strdirilebilir ve etkilesimli bir platforma gerek
vardir. Bu platformun gerceklesmesi ise baslangic
stratejilerine baghdir. Bu doénginin saglikh bir
bicimde ve vakit kaybetmeden baslatilabilmesi icin
TTMD, kendisini gucli adimlarla gelecede tasiyacak
stratejileri gelistirmek tzere “TTMD Strateji Plani
2019-2021” calismasini yapmis bulunuyor. 22
Aralik 2018 tarihinde Kozyatagi Hilton Otel’de,
bu calismayi sektériin 6nemli bilesenleri ile pay-
lasmak, gelistirici goris ve onerileri saglamak igin
bir degerlendirme toplantisi diizenledik. “TTMD
Strateji Plani 2019-2021” ¢alismasi, TTMD’nin
stratejik yonetime gecisi icin ilk ve ¢cok dnemli bir
ilk adimdir. Stiphesiz ki bu rapor, sadece bir baslan-
gictir, kurumsallasma sirecinin sirduardlebilirligini
hedeflemektedir, tam anlamiyla stratejik ydnetime
gecis ise uzun zaman alacaktir. Gerek bu raporun
hazirlik strecinde emegi gecen, gerek degerlen-
dirme toplantimizda goris ve onerileri ile katkida
bulunan sektér temsilcilerine tesekkir ederim.

REHVA’nin secilmis bir Gye ulke dernegi ev
sahipliginde Uc¢ yilda bir diizenlemis oldugu Diinya
Kongrelerinden 13. si; Clima 2019 adiyla 26-29
Mayis 2019 tarihlerinde Romanya-Bikres’te ger-
ceklesecektir.

Romanya AlIR Dernegi tarafindan diizenlenmekte
olan bu kongrenin ana konulari asagidaki gibi sira-
lanmistir:

Advanced HVAC&R&S Technology and Indoor
Environment Quality

High Energy Performance and
Sustainable Buildings

Information and Communi-
cation Technologies (ICT)
for the Intelligent Building
Management

Sustainable Urbanization and
Energy System Integration

Kongreye iliskin daha ayrintili bilgilere www.clima2019.
org adresinden ulasabilirsiniz.

REHVA (yesi bir dernek olarak TTMD, bu kongreyi
desteklemektedir.

Bu dogrultuda TTMD gerek Tirkiye iklimlendirme
sektorunln bilimsel, akademik, teknik acidan geldigi
noktanin sunulmasi gerekse diinyadaki gelismelerin
Uyelerimize aktarilmasi agisindan bu kongreye genis
¢apli bir katiim gostermeyi istemektedir.

Bu nedenle TTMD uyeleri icinde bildirisi s6zIi sunum
olarak kabul edilen akademisyenler icin konaklama
ve Istanbul-Biikres-Istanbul otobiis ile ulasim destegi
verilecektir.

Poster sunumlari olan veya TTMD Uyesi olmayanlar icin
otobus ve otel rezervasyonlarinda kontenjana bagl
olarak uygun 6deme tutari ile yer saglanabilecektir.

Dergimiz gelecek sayisi itibariyla yayin hayatina
dijital platformda, “e-dergi” olarak devam edecektir.
Dernegimizin kurumsal web sitesinden erisim saglana-
bilecek dergimizi, mobil cihazlardan takip edebilmek de
mimkiin olacak. Bu sayede ¢cok daha buyik bir okur
kitlesine ulasabilmeyi umuyoruz. Dergimizin yeni sayisi
ciktiginda duyuru e-postasi almak icin e-posta adresi-
nizi ttmd@ttmd.org.tr adresimize gonderebilirsiniz.
TlUm Uyelerimiz, sektoriimiiz ve llkemiz icin esenlik
icinde yasanacak bir yil diliyorum.

Saygilarimla,
Birol Kilkis
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TTMD YONETIM KURULU

Prof. Dr. Birol Kilkis (Baskan), Sarven Cilingiroglu (Baskan Yrd.), Tamer Senyuva
(Baskan Yrd.), Tuba Bingél Altiok (Baskan Yrd.), Dr. Kemal Gani Bayraktar (Genel
Sek.), Birol Eker (Muhasip Uye), Hasim Alan (Uye), Dr. Kazim Beceren (Uye), Gksel
Duyum (Uye), Kemal Gokay (Uye), Nermin Kéroglu Isin (Uye), Gékhan Unlii (Uye),
Birol Yavuz (Uye)

TEMSILCILIKLER

Adana - Emircan Muratli

Ankara - Burak Akyaka

Antalya - M.Yalcin Ozcelik

Bursa - Hamit Mutlu

Denizli - Fatih Yasa

Diyarbakir - Seyhmus Dedeoglu
Eskisehir - Ferhat Gl

Gaziantep - Mehmet Cihan Beyhan
istanbul - Gérkem Kiziltan Ustali
izmir - Ahmet Demir

Kayseri - Fatih Kog

Kocaeli - Tilin Tosunoglu

Konya - Oguzhan Pamukcu
Samsun - Cem Gurel

ULUSLARARASI UYELIKLER

« ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and

Air-Conditioning Engineers

« ISHRAE - Indian Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers
« REHVA - Federation of European HVAC Associations

« Climamed - Mediterranean Congress of Climatization

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI

1.

10.
11.
12.

13.

Degerlendirme icin editore iletilen makaleler yazarlarin istedigi yazi ve
referans formatinda (your paper your way) ilk sunus icin hazirlanabilir.
Makalede sirasiyla Tiirkce Bashk, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce
Baslik, Ozet ve Anahtar kelimeler, Giris, Metot, Sonuclar, Degerlendirme, Bilgi,
Semboller, Kaynaklar ve yazarlarin kisa 6zge¢misleri (maksimum 50 kelime)
yer almalidir.

Makaleler “.doc”ya da“docx” uzantili olarak editére iletilmelidir.

Makaleler degerlendirme kolayhgi acisindan 1.5 satir boslugu, tek stitun ve iki
yana yasli olarak hazirlanmalidir.

Tablo bashdi tablonun tzerinde, sekil bashdi seklin altinda olmalidir.
Degerlendirme icin editére gdnderilen makaleler oncelikle editor
kontroliinden gecmektedir. icerik yéniinden uygun bulunmayan makaleleri
editor degerlendirmeye almama yetkisine sahiptir.

Editor icerigi uygun bulmasi halinde makaleyi hakemlere génderecektir.
Degerlendirmede single blind review sistemi kullaniimakta olup hakem
bilgileri yazarlarla paylasiimamaktadir.

Hakem raporu dogrultusunda kabul edilen makalelerin referanslar yazar
soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve metin icinde yazar soyadi ve
yayin yil olarak belirtilmelidir.

Makaledeki resimler ve fotograflar yiiksek kalitede olmak zorundadir.

Kabul edilen makalelere ait Telif Hakki Devir formu sorumlu yazar ya da tim
yazarlar tarafindan imzalandiktan sonra basima alinacaktir.

Makaleler direkt olarak ttmd@ttmd.org.tr e-posta adresine gonderilebilir.
Yayinlanan makalelerin oldugu dergi sayisi sorumlu yazarin adresine posta
yoluyla gonderilecektir.

TTMD Dergisi Google Scholar tarafindan indekslenmektedir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikgca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gésterilmelidir.

Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde (riiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmas: teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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Prof. Dr. Birol Kilkis Prof. Dr. Abdurrahman Kilig

$a§kent Universitesi, Ankara
Dr. Siir Kilkis
TUBITAK, Ankara
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TTMD Strateji Plani 2019-2021 Degerlendirme Toplantisi Yapildi
Mekanik Tesisat ve Mimari Proje Etkilesimleri Semineri Yapildi
Deplasmanli Havalandirma Sistemleri Semineri Yapildi
66.Carrier HAP Kursu Yapildi

Deplasmanli Havalandirma Sistemleri izmir'de Anlatildi

Sicak Kullanim Suyu Tesisatlarinda Legionella Bakterisi ile Micadele Yontemleri ve
Goztim Onerileri Semineri Yapildi

Buhar ve Kondens Teknigi Egitimi Verildi

Klima Santrali Performans Kriterleri ve Hijyenik Klima Santralleri Semineri Yapildi
TTMD istanbul Yeni Y1l Kutlamasi Yapildi

iklimlendirmede Nemin Etkileri Anlatildi

TTMD Ankara Yeni Yil Kokteyli Yapildi

Gazli ve Kopuklt Yangin Sondirme Sistemleri Semineri Yapildi
TTMD Denizli Temsilciligi Seminerleri Basladi

Yesil Binalara Teknik Bakis ve Turkiye'de Yesil Bina Semineri Yapild
TTMD, COPILOT Sirketi ile Anlasma imzaladi

Anitkabir Ziyareti Yapildi

Avrupa Birligi Ecodesign Direktifi ve Klima Santralleri Semineri Yapildi
MMQ’dan TTMD'ye Ziyaret

iklimlendirme Sektort EHIS LAB icin Glin Sayiyor

ISKAV'In 8. D6nem Baskani Taner Yonet Oldu

MTMD Sektorle Bulustu

iklimlendirme Sektorti BIM Calistay! icin istanbul’da Topland

iklimlendirme Sektort, ISK — SODEX ile Sektdre Uluslararasi Boyutta lvme
Kazandirmaya Devam Ediyor !

Eurovent Summit, 2020 Yilinda Antalya’da Gerceklestirilecek

V. Istanbul Karbon Zirvesi
“AB ve Tirkiye'de F-Gazlara iliskin Yonetmelik Uygulamalar” Sektorle Paylasildi
26 Haziran Diinya Sogutma Gund Olarak Kabul Edildi

Otomotiv HVAC Piyasasi 2026'ya kadar 16,5 milyar USD hacmine ulasacak
ASHRAE Giincel Legionella Standardini Yayinladi
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Net Sifir Eneriili Konutlar (nZEB) icin Giines
Enerjisi Sistemlerinin Potansiyeli

Solar energy systems potential for nearly net zero
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TTMD Strateji Plani 2019-2021

Degerlendirme Toplantisi Yapildi

Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi’nin gegcmis 25 yilindan
glc alarak gelecek 25 yilda da var
olmak, gelisim ve degisimlere ayak
uydurabilmek uluslararasi ortam
dahil olmak lzere sektore dnderlik
etmek Uzere hazirladigi ilk stratejik
plan degerlendirme toplantisi 22
Aralik 2018 tarihinde Kozyatag:
Hilton Otel’de gerceklestirildi.
Tesisat sektorunin 6nde gelen
temsilcileri, dernek baskanlari TTMD
Yénetim Kurulu Uyeleri ve sektorel
basinin katildigi toplantinin acilis
konusmasini TTMD Baskani Birol Kil-
kis yapti. Prof. Dr. Kilkis; TTMD’nin
gelecek 25 yillik vizyonunu belir-
lerken, mevcutta ve gelecekte
nasil bir diinya dizeni icinde yer
alacaginin 6éngérusini ve bir yol
haritasini olusturma hedefimiz dog-
rultusunda yazili ve somut bigimde
Vizyon, Misyon, Degerlerini olustur-
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may! hedeflediklerini belirtti. Kilkis:
“Ortaya c¢ikan raporun bir baslangig
oldugunun, stratejik ydnetime geci-
sin de uzun bir stire alacaginin da
bilincindeyiz. Bu baglamda bu rapor
TTMD icin stratejik yonetime gecis
icin ilk adimdir. Strateijk plan asla
bir ¢cikti veya sonu¢ degil; kurum-
sallasmaya giriste surekliliginin
bir aracidir” dedi. Ayrica, stratejik
plan hazirlanirken yaygin ve kati-
imci bir yaklasim cergevesinde;
tyelerin, icra birimlerinin, dernegin
kanaat onderlerinin ve diger sektor
orgutlerinin goruslerinin cok dnemli
oldugunu belirtti.

Toplantinin amacina iliskin bir
konusma yapan TTMD Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi ve
Stratejik Plan Proje Lideri Sarven
Cilingiroglu ise; “Meslek o6rguti
olarak ge¢cmis dénem konjonkti-
rinde TTMD’nin kurulusundan bu
yana yakaladigi basariyi, yeni diinya
dizeninde de artirarak sirdirmek,
mesleki ve sektorel gelisim faali-
yetlerindeki 6ncu 6zelligimizi glc-
lendirerek strekliligini saglamak icin
meslektaslarimizin ve kamuoyunun
bilinclendirilmesi ve bolgemizde
meslegin ve sektoriin geleceginin
sekillendiriimesine daha etkin katki
vermek iddiali hedefi isiginda TTMD
Stratejik Plan’’nin hazirlanmis oldu-
gunu belirtti.

Cilingiroglu: “Bu calismayi yuritdr-
ken; her adimda stratejik yonetim
icin gelisim alanlarimizin ne kadar
¢ok oldugunu saptama ve hatta

degisim ybnetimi yapma zorunlu-
lugu ortaya net olarak c¢ikmistir.
Bu rapor TTMD dinamigi, kultird
ve profesyonel kaynaginin profili
nedeni ile bir master plan, stratejik
yonetime (hatta degisim yonetimi)
gecis icin bir baslangic adiminin
taslagidir diyebiliriz. Gelecek 25
yilda STK’lar ticari hayatin basro-
llinde olacak ve Turkiye’'de de kendi
sektoriinde TTMD’nin ayni paralelde
ilerleyecegine olan inancimizla calis-
malarimiza devam ediyoruz.” dedi.
TTMD Stratejik Plani Proje Danis-
mani Figen Goriicl ise proje lans-
man sunumunu gerceklestirdi.

Figen Goricl, stratejik yonetim
slireci tasarlanirken cevap aranan
temel sorunun ‘“‘Gelecekte ne
yapilmali?” degil, belirsizlik icinde
yarina hazir olmak icin “bugtinden

ne yapilmasi gereklidir?” sorusu
oldugunu belirtti.

Goricu, TTMD stratejik plani ¢alisi-
lirken; “TTMD’nin bir meslek 6rgut
olarak; global ve yerel dizlemde
gelecekteki rolini 6ngorebilmek
icin ise stratejik plana girdi olus-
turacak birincil ve ikincil kaynak
veriler toplanarak analiz edildigini
ifade etti.

“Birincil kanak veri, ic paydas analizi
kapsaminda 5 farkl calisma ylruti-
lerek, sonuclar irdelenerek analiz
edilmistir:

1. “Gecmisten Gelecege lkinci 25
Yilinda TTMD” konulu arama konfe-
ransi

2. “TTMD SWOT Analizi” Focus
Grup Calismasi

3. “TTMD Vizyon Calistayl”

4. “TTMD XIIl. Uluslararasi Yapida
Tesisat Sempozyumu” Degerlen-
dirme Anketi

5. “TTMD Uye Profili ve Memnuni-
yeti Arastirmasi”

bir yillik sireg icerisinde sirasi ile
yapilmistir.” dedi.

Figen Goriicu ayrica, ikincil kaynak
veri analizi kapsaminda: “Makro
Ekonomik, Teknolojik ve Sosyal
Gelismeler ve Trendler” Raporu
hazirlanmis, bu kapsamda; kiresel
ve yerel dizlemde; makro ekono-
minin, ilgili sektorlerin, is guclnin,
politik, ekonomik ve teknolojik fak-
torlerin buglini ve yarina dair 6ngo-
riler irdelenerek; tim bu faktorlerin
meslede ve sektdre yansimalarini
degerlendirildigini belirtti.
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“Meslek o6rglti olan TTMD’nin
vizyonu calisilirken; tlkelerin, insan-
larin, kavramlarin nasil degistigini,
ilerlemek icin nasil ¢aba gosterdikle-
rini irdeleyerek, yon bulmak hedef-
lendi. Esas odak alani; teknolojideki
sigrama, onunla birlikte gelen dijital

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2018

donlsim ve bunu ydnetecek yete-
nekli insan kaynaginin olusmasini
desteklemek konulari cercevesinde;
TTMD’ye disen yeni roliin tanim-
lanmasi, kurumsallasma ve degisim
yonetimi sirecine oncelik verilmesi
olarak belirlendi. Stratejik Plan Tas-

lagi hazirlanirken; “Stratejik Amag,
Stratejik Hedef, Strateji, Perfor-
mans Kriteri ve Stratejik Gorev”
sirasiyla tasarlandi: TTMD’nin tim
faaliyetleri (egitim, sempozyum,
calistay, yayin, finansal kaynak
olusturma) ve iligkileri (yerel ve
kiresel diizlemde; Uye, potansiyel
Uye, sektorel diger STK’lar, kamu,
0zel sektor ve kamuoyu) dikkate
alinarak;

e Kurumsal gelisim ve sirdirilebi-
lirlik

e Faaliyetlerin gesitlendirilmesi ve
kalitesinin yukseltilmesi,

e Tesisat sektdrinin 6nemi konu-
sunda farkindaligin artiriimasi
(kurumsal & kurum ici iletisimin
gelistirilmesi)

olmak Uzere 3 temel alan lizerinde

calisildi.” dedi.

Toplanti, katilimcilardan gelen

degerlendirmelerin dinlenmesiyle

son buldu.




A <
DI 6022

Hastanelerin kalbi bizim igin atiyor.

Ustiin teknoloji ve kaliteyle tretilen
Carrier Hijyenik Klima Santralleri hastanelerin saglikli tercihi.

Ayrintili bilgi: alarko-carrier.com.tr

Alarko Carrier tam 64 yildir size hizmet vermekten gurur duyuyor.

4440128 “Klimanin Mucidi”



>

14

HABERLER

Mekanik Tesisat ve Mimari Proje Etkilesimleri Semineri Yapildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Ankara Temsilciligi’nin
dizenledigi 2018/19 egitim semi-
nerlerinden 2.’si 3 Kasim 2018
tarihinde Latanya Ankara Hotel'de
yapildi. Mekanik Tesisat ve Mimari
Proje Etkilesimleri konulu egitim
seminerine Hamit Mutlu konusmaci
olarak katilirken seminerin oturum
baskanhgini Omer Faruk Eroglu

ylrattld. Seminer sunumuna mekanik
tesisatin dallarindan bahsederek basla-
yan Hamit Mutlu, binanin olusmasindaki
rolleri ve proje 6rneklerini detayli sekilde
anlatti. Katilimcilardan gelen sorularin
yanitlandigi son bdélimin ardindan
seminer TTMD Ankara Temsilcisi Burak
Akyaka’nin konusmaci ve oturum bas-
kanina tesekkiriyle tamamlandi.

Deplasmanli Havalandirma Sistemleri Semineri Yapildi

B Turk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi’nin
dizenledigi Deplasmanli Hava-
landirma Sistemleri konulu
egitim semineri 10 Kasim 2018
tarihinde Tekfen Binasi’nda
gerceklestirildi. Mehmet Oskay’in
konusmaci olarak katildigi semi-
nerin oturum baskanligini Orhan
Gurson yurittd. Sunumuna temel
kavramlar ve termal hava akimini
anlatarak baslayan Oskay; sicak-
lik, yogunluk, kaldirma kuvveti
gibi etkenlerin havalandirma
Uzerindeki etkinlerine deginerek
dogal tasinim is1 transferi ve
dikey termal hava akimi hakkinda
bilgiler verdi.

Aranin ardindan ikinci boélimde
konusmaci, uUfleme hava debisi
hesabi, deplasmanli ifleme men-
fez secimi ve deplasmanl menfez
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tarlerini anlattiktan sonra, 6rnek
cozUmler lzerinden avantaj ve
dezavantajlari gosterdi. Katilimci-
lardan gelen sorularin yanitlandigi
son bolumiun ardindan seminer,

=

—————

TTMD Istanbul Temsilcisi Gérkem
Kiziltan Ustal’nin oturum baskani
ve konusmaciya tesekkirtyle
tamamlandi.




«

66.Carrier HAP Kursu Yaplldl

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 5.11
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi kursu TTMD Istanbul
Ofis’inde verilmeye devam ediyor.
15-18 Kasim tarihleri arasinda
gerceklesen 66.kursa 8 kisi katilir-
ken kursun egitimi Nermin Koéroglu
Isin ve Mustafa Kemal Sevindir
tarafindan verildi. Carrier HAP
programi egitiminde kursiyerlere
4 glin boyunca program hakkinda
genel bilgi, program terminolojisi,
proje detaylari, ekipman secimi
gibi konular detayl sekilde anla-
tildi. Ornek proje ile kisisel ¢6ziim
calismasinin ardindan kursiyerler
egitmenler esliginde sinav sorula-
rini yanitladi. Egitim, Istanbul Tem-
silciligi tarafindan verilen katilim
sertifikalarinin ardindan son buldu.

Deplasmanli Havalandirma Sistemleri izmir’de Anlatildi

lerini anlatarak baslayan Mehmet
Oskay, daha sonra deplasmanli
Ufleme menfez secimi ve tirleri
hakkinda bilgiler verdi. deplasmanli
havalandirma sistemlerinin avantaj
ve dezavantajlari hakkinda genis
bilgiler aktaran Oskay, yine son
bolimde katilimcilardan gelen
sorulari yanitladi. Seminer, [zmir [I
Temsilcisi Ahmet Demir’in oturum
baskani ve konusmaciya tesekki-
riyle son buldu.

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
duzenlenen, 2018-2019 D6nemi
2. Semineri 17 Kasim 2018 tari-
hinde, “Deplasmanli Havalandirma
Sistemleri” konusunda gercekles-
tirildi. MMO Izmir Tepekule Kongre
Merkezi Ege Salonu’ndaki etkin-
lige, konusmaci olarak Mehmet
Oskay katilirken seminerin oturum
baskanhgini Orhan Girson yapti.

Seminere, 1sil konfor parametre-
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Sicak Kullanim Suyu Tesisatlarinda Legionella Bakterisi ile Miicadele
Yontemleri ve Coziim Onerileri Semineri Yapildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Adana Il Temsilciligi’nin
duzenledigi 2018/19 egitim
seminerlerinden ilki 5 Kasim 2018
tarihinde MMO-Adana Subesi Egi-
tim Salonunda yapildi.

Sicak Kullanim Suyu Tesisatlarinda
Legionella Bakterisi ile Micadele
Yoéntemleri ve Cézim Onerileri
seminerine Ceren Ercan konusmaci
olarak katilirken, seminerin oturum
baskanligint TTMD Adana Temsilcisi
Emircan Murath yaratta.

Konusmaci Ceren Ercan sunumuna,
legionella bakterisinin tanimi,
yasam alanlari, gelisimi ve neden
oldugu hastaliklar anlatarak bas-
ladiktan sonra, 6zellikle hastane,
klinik, yurt, bakim evi, otel ve
ylzme havuzu gibi mekanlarin risk
altinda oldugunu soyledi. Ercan
daha sonra, bakterinin lUremesini
etkileyen faktorler ve dezenfek-
siyon yodntemler hakkinda detayl
bilgiler aktardi. Seminer, Adana
[l Temsilcisi Emircan Muratl’nin
konusmaciya tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.

I Tirk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Kocaeli Temsilciligi’nin diizenledigi
2018/19 egitim seminerlerinden
3.st 23 Kasim 2018 tarihinde
Makine Mihendisleri Odasi Kocaeli
Subesi’nde yapildi.

Buhar ve Kondens Teknigi semi-
nerine H.Tarik Guner egitmen
olarak katildi. Uygulamali olarak
gerceklesen egitimde 38 kisi yer
aldi. Katiimcilara; buhar tesisatla-
rinin projelendiriimesi, kondenstop
secimleri, otomatik blof sistemleri,
kazan besi suyu sistemleri, kompakt
degazor, kondensin geri dondrdil-
mesi ile enerji kazanim, flas buhar/
atik buhar ile enerji geri kazanimi
ve buhar kazani tizerinde uygulama
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konularinda egitim verildi. Seminer
sonunda TTMD Kocaeli Temsilcisi

Tilin Tosunoglu konusmaciya tesek-
kir belgesi takdim etti.
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Klima Santrali Performans Kriterleri ve Hijyenik Klima Santralleri

Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Diyarbakir Il Temsilciligi’nin
diizenledigi ilk egitim semineri 15
Aralik 2018 tarihinde MMO Diyar-
bakir Subesi’nde gerceklestirildi.
Klima Santrali Performans Kriterleri
ve Hijyenik Klima Santralleri konulu
egitim seminerine Hamza Sonkur
konusmaci olarak katilirken, semi-
nerin oturum baskanligini Doruk
Oflaz yiruttd. Seminer oncesi aci-
lis konusmasi yapan TTMD YOnetim
Kurulu Uyesi Hasim Alan, TTMD
calismalar hakkinda katilimcilara
bilgiler aktardi.

Seminerde iki ayri sunum yapan
Hamza Sonkur ilk olarak EN 1886
Standardina gore klima santrali
performans kriterlerini anlatti.
Sonkur, nem, konfor, klima santrali
kombinasyonlari, filtreler, motorlar
ve diger aksamlarla ilgili teknik
bilgiler aktardiktan sonra ikinci

sunumunda DIN 1946-4 Standar-
dina gore hijyenik klima santrallerini
anlatti. Katilimcilardan gelen soru-
larin yanitlandigi bélimiin ardindan
seminer Diyarbakir Temsilciliginin
konusmaci ve oturum baskanina
tesekkdriyle son buldu.

TTMD istanbul Yeni Yil Kutlamasi Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Istanbul Il Temsilciligi Uye lliskileri ve
Sosyal Organizasyonlar Komisyonu
tarafindan diizenlenen geleneksel
Yilbasi Kokteyli 24 Aralik 2018
tarihinde TTMD Istanbul Kozyatagi
Ofisinde yapildi.

TTMD Yénetim Kurulu Uyeleri,
tesisat sektorinden temsilciler,
TTMD Uyeleri ve duayenlerini bir
araya getiren kokteylde katilimcilar
canl mizik esliginde hosca vakit
gegirdiler.

Gecede, TTMD Yonetim Kurulu Bas-
kan Yardimcisi Tuba Bingdl Altiok,
TTMD Istanbul Temsilcisi Gérkem
Kiziltan Ustall ve Uye lliskileri ve
Sosyal Organizasyonlar Komisyonu
Baskani Gilmetan Savas kisa birer
konusma yaparak kokteyle katilan-
lara tesekkir ettiler.
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iklimlendirmede Nemin Etkileri Anlatildi

B TTMD Adana Temsilciligi tara-
findan diizenlenen lklimlendirmede
Nemin Etkileri konulu egitim semi-
neri 17 Aralik 2018 tarihinde MMO
Adana Subesi Egitim Salonu’nda
yapildi. Izzet Tanyol’un konusmaci
olarak katildigi seminerin oturum
baskanhgini Oguz Kes yuruttd.

Seminer sunumunda konusmaci
Tanyol; mutlak nem, 6zgul nem,
gercek buhar basinci, doyma
buhar basinci, bagil nem ve yas
termometre sicakligi gibi konular
hakkinda detayli bilgiler aktardi.
Seminer sonunda TTMD Adana
Il Temsilcisi Emircan Muratli,

konusmaci ve oturum baskanina
tesekkir belgesi takdim etti.

TTMD Ankara Yeni Yil Kokteyli Yapildi

B Tirk Tesisat Muhendisleri
Dernegi Ankara Il Temsilciligi’nin
dizenledigi yeni yil kokteyli 26
Aralik 2018 tarihinde Ankara
Latanya Hotel’de yapildi. Ankarali

TTMD Uyeleri, ve tesisat sekto-
rinden tesmilcilerin katildigi kok-
teylde, TTMD Yonetim Kurulu Bas-
kani Birol Kilkis ve TTMD Ankara
Temsilcisi Burak Akyaka kisa birer

konusma yaparak katilimcilara ve
sponsor firmaya tesekkir ettiler.
Yeni yil icin iyi dileklerin aktarildigi
organizasyon, pasta kesiminin
ardindan sonlandi.
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INSULATES THE FUTURE

TEKNIK YALITIMDA TUM GOZUMLER ODE'DE

ODE, yapilara ve enddstriyel tesislere kaliteli, kolay uygulanabilir teknik yalitim ¢éziimleri sunuyor.
ODE Starflex, R-Flex ve Rockflex uriinleriyle farkl alanlarda teknik yalitim ihtiyaglarina tek basina cevap veriyor.

ODE Starflex ODE R-Flex ODE Rockflex

Camyliini Elastomerik Kauguk Koptgti  Tasyini
www.ode.com.tr
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Gazli ve Kopiiklii Yangin Sondiirme Sistemleri Semineri Yapildi

B Tiark Tesisat Muhendisleri
Dernegi Samsun Temsilciligi'nin
dizenledigi 2018/19 egitim semi-
nerlerinden 2.’si 23 Kasim 2018
tarihinde Makine Muhendisleri

Odasi Samsun Subesi Konferans
Salonu’nda gerceklestirildi. Gazli
ve Kopuklu Yangin Séndirme Sis-
temleri konulu egitim seminerine
Ahmet Kahraman konusmaci olarak

katilirken, TTMD Samsun Temsil-
cisi Cem Gurel seminerin oturum
baskanligini yuratti. MMO Samsun
Subesi ile ortaklasa diizenlenen
seminerde Ahmet Kahraman, sulu
séndlirme sistemi tasarimi ve
sik rastlanan tasarim ve montaj
hatalari, kopikli séndirme sistem
tasarimi ve ekipmanlarinin kulla-
nim alanlari ve HFC227ea temiz
gazli yangin sondiirme sisteminin
tasarimi ve sondirme prensipleri
hakkinda detayl bilgiler aktardi.
Seminer sonunda Cem Girek,
konusmaciya tesekkiir belgesi
takdim etti.

TTMD Denizli Temsilciligi Seminerleri Basladi

3
&

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Denizli Temsilciligi’'nin dizenledigi
2018/19 egitim seminerlerinden
1.si 26 Aralk 2018 tarihinde
Makine Mihendisleri Odasi Denizli
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Subesi Toplanti Salonu yapildi. Jet
Fan Sistem Tasarim Kriterleri, Mon-
taj ve Devreye Alma Uygulamalari
konulu egitim seminerine Hakan
Sezer konusmaci olarak katilirken,
seminerin oturum baskanligini Meh-
met Bilgin yurutta.




Yesil Binalara Teknik Bakis ve Turkiye'de Yesil Bina Semineri Yapildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi'nin
duzenledigi 2018/19 egitim semi-
nerlerinden 4.’si 1 Aralk 2018
tarihinde Tekfen Tower Binasinda
gerceklestirildi. Yesil Binalara Tek-
nik Bakis ve Tirkiye’de Yesil Bina
konulu egitim seminerine Zeynep
H. Akdilli Oral, Engin Isiltan, Baran
Tanriverdi ve Mehmet Okumus
konusmaci olarak katilirken, semi-
nerin oturum baskanhgini TTMD
Yoénetim Kurulu Genel Sekreteri
Dr. Kemal Gani Bayraktar yurittu.
Seminerde ilk sunumu yapan Bay-
raktar, Ulkemizde mevcut binalarin
durumu ve eneriji tiketimini anlat-

tiktan sonra TTMD olarak sektoére
ne gibi hizmetler sunuldugundan
bahsetti. Seminerin acilis konus-
masini yapan Zeynep Akdilli Oral
ise, yesil binalar konusunda cok
iyi projelerin oldugu ancak bun-
larin bina olarak insa edilmesinde
sikintilar yasandigini belirtti. Oral,
yenilenebilir enerji Uretimi degerle-
rinde Turkiye, Almanya ve Fransa
gibi Ulkelerin verilerini kiyaslayarak
yesil bina konusunda bilinglenmek
gerektigini soyledi. TTMD ile birlikte
seminerin ortaklasa diizenlenmesi
icin katki saglayan Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi adina bir

konusma yapan CEDBIK Genel Sek-

reteri Engin Isiltan, ilk olarak CED-
BIK faaliyetleri anlatti ve sertifika
sistemlerine degindi. Isiltan, LEED
ve BREEAM gibi uluslararasi sertifi-
kalarin yaninda CEDBIK’in vermekte
oldugu BEST sertifikasi hakkinda
bilgiler verirken buttnlesik strec ve
sertifika kriterlerini paylasti.
Verilen aranin ardindan gecilen
ikinci bolimde ilk sunumu Baran
Tanriverdi yapti. Tanriverdi, LEED
sertifikasinin kriterlerini detaylandir-
diktan sonra (ke sartlarina entegre
edilmis BEST sertifika sistemini
anlatarak bina enerji sistemlerinin
kontrol, isletmeye alma ve kabul
stirecinin (KIK) amac ve gerekliligini
belirtti. Seminerin son sunumu
gerceklestiren Mehmet Okumus ise
yerel sertifika sisteminin destek-
lenmesi gerektigini soyleyerek bu
sayede tasarruf saglanabilecegine
dikkat ¢ekti. Okumus daha sonra,
ic ortam kalitesi, su 6lcim, dis ve
ic mekan su tiketim kriterleri gibi
konularda bilgiler verdi. Katiimcila-
rin yogun ilgi gosterdi soru cevap
boluminun ardindan seminer,
TTMD Istanbul Temsilcisi Gérkem
Kiziltan Ustal’’nin, oturum baskani
ve konusmacilara tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.
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TTMD, COPILOT Sirketi ile Anlasma imzaladi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi, COPILOT Kontrol-Isletmeye
Alma-Kabul (KIK-Commissioning)
Sirketi ile KIK servisleri alaninda
hizmet verecek uzman yetis-
tirmek amaciyla MoU anlasmasi
imzaladi. 6 Aralik 2018 tarihinde
TTMD Kozyatagi Ofisinde ger-
ceklesen imza toérenine, TTMD
Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Tuba Bingdl Altiok, Dr. Murat
Cakan, Emre Ozmen, Devrim
Gursel, Clineyt Mert TTMD adina
katilirken, COPILOT Firmasini Sir-
ket Miduri Erick Melquiond temsil
etti.

COPILOT’un, icinde TTMD’nin
de etkin aktdr olarak yer aldig
REHVA’ya lye ulusal derneklerden
bazilariyla ortaklasa olusturdugu
KIK programi projelerin uzman bir
Uclncl unsur tarafindan gerek
gerceklestirilme sireclerinde

kontrolind, isletmeye alinmalarini
ve kabul edilmelerini gerekse
sonlandiriimalarinin ardindan gelen

slreclerde sistemlerin isleyisinin
gozlemlenmesini saglamak lzere
gelistirilmistir.

Anitkabir Ziyareti Yapildi

B TTMD Ankara Il Temsilciligi
tarafindan diizenlenen ve Ankara
dyelerinin katihm sagladigi Anit-
kabir ziyareti 16 Kasim 2018
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tarihinde gerceklestirildi.
Katilimcilar ziyaretin ardindan
Anitkabir 6niinde hatira fotografi
cekildiler.




Avrupa Birligi Ecodesign Direktifi ve Klima Santralleri Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Bursa Temsilciligi’'nin dizenledigi
2018/19 egitim seminerlerinden
5.’si 22 Aralik 2018 tarihinde MMO
Bursa Sube Konferans Salonu’nda
gerceklestirildi. Avrupa Birligi Eco-
design Direktifi ve Klima Santralleri
konulu egitim seminerine Hamit
Mutlu oturum baskanh@ yaparken,
Arkun Andi¢ ve Cihan Cangarli semi-
nere konusmaci olarak katildilar.

M Makina Mihendisleri Odasi
Istanbul Subesi, Tiurk Tesisat
Muhendisleri Dernegi’ne bir ziya-
rette bulundu.

TTMD Istanbul Kozyatag: Ofi-

sinde gerceklesen goérismeye
MMO adina Ali Haydar Karacam,
Ahmet Akcgakaya, Metin Dagis-
tanl ve Hasan Ozger katilirken,
gorismede TTMD’yi temsilen

Yonetim Kurulu Baskan Yardim-
cilart Sarven Cilingiroglu ve Tuba
Bingdl Altiok ile TTMD Istanbul
Temsilcisi Gorkem Kiziltan Ustali
yer aldilar.

KASIM - ARALIK 2018 © TTMD DERGIS
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iklimlendirme Sektorii EHIS LAB icin Giin Sayiyor

M [klimlendirme sektdriinin en
onemli projelerinden biri olan Ulus-
lararasi Endistriyel Havalandirma
[klimlendirme ve Sogutma Test
ve Analiz Laboratuvari (EHIS LAB)
2020 yilinda Tire Organize Sanayi
Bolgesi’nde iklimlendirme sanayici-
sine hizmet vermeye baslayacak.

Proje yurutuclligini Ege Sogutma
Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi
(ESSIAD)’nin yaptigi ve Izmir
Kalkinma Ajansi (IZKA) tarafindan
desteklenen EHIS LAB projesi icin
yapilan mutabakat toplantisinda
proje ortaklari; Iklimlendirme Sanayi
lhracatgilari Birligi (ISIB), Ege Bol-
gesi Sanayi Odasi (EBSO), Ege Uni-
versitesi (EU), Tire Organize Sanayi
Bolgesi (TOSBI) ve isletme sirketi
olan EHIS LAB A.S. olarak aciklandi.
ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani
Hakan Semerci, iklimlendirme sek-

//—-I torunin laboratuvar
projesini

heyecanla
bekledigini soyleyerek,
2019 yili basinda

IZKA ile anlasmanin
imzalanacagini, 2020
yilinda uluslararasi test
ve analiz laboratuvarini
yerli ve yabanci iklim-
lendirme sanayicisinin
hizmetine acacaklarini
ifade etti. EHIS LAB’da
Turkiye’nin Uretiminde
lider oldugu fan coiller, klima sant-
ralleri, soguk oda cihazlari, split
klima, soguk ve donuk vitrin teshir
reyonlari ve su sogutma grupla-
rinin test edilebilecegini belirten
Semerci, “EHIS LAB, iklimlendirme
sektorindeki haksiz rekabetin
onlenmesi ve etkin piyasa deneti-
minin saglanmasina yonelik katki
saglayacak. Sektoriin uluslararasi
rekabet yetenegdini gelistirecek.
Sektor firmalarinin bagimsiz kalite,
performans, test ve analiz beklenti-
lerini karsilayarak ihrac pazarlarinda
kolay kabullerini saglayacak. Ar-Ge
ve yenilikcilik calismalari icin ortam
olusturacak. Sektoriin rekabetcilik
seviyesini artirarak, uluslararasi
alanda kaliteli Grtinler Greten itibarl
bir isme sahip olmasini saglayacak”
diye konustu. lklimlendirme Sanayi

lhracatcilari Birligi (ISIB) Yénetim
Kurulu Baskani Mehmet Sanal 1100
Uyesi ile Turkiye ihracatinin énemli
aktdrlerinden biri olan ISIB’in EHIS
LAB projesine basindan beri destek
verdigini ve proje ortagi oldugunu
ifade ederek, laboratuvarin iklim-
lendirme ihracatcisinin uluslararasi
pazarlarda rekabet Ustinligi sag-
lamasinda 6nemli bir rol alacagini
vurguladi. EHIS LAB’In uluslararasi
akredite bir tesis olacagina dikkat
ceken Sanal, iklimlendirme drin-
lerinin Tiarkiye’de test ve analiz
edilebilecek olmasinin Tirkiye aci-
sindan da 6nemli bir eksigin gide-
rilmesini saglayacagini vurguladi.
Sanal, laboratuvarin 2020 yilinda
devreye alinmasi icin her kesimin
destek vermesi gerektigini sdyledi.
Toplantida Ege Bdlgesi Sanayi
Odasi (EBSO) Yonetim Kurulu
Uyesi Metin Akdas, Iklimlendirme
Sogutma Klima Imalatcilari Dernegi
(ISKID) Yonetim Kurulu Baskani
Taner Yonet, Isitma Sogutma Klima
Arastirmalari Vakfi (ISKAV) Baskani
Metin Duruk, Tire Organize Sanayi
Bolgesi (TOSBI) Midiri Galip
Kiling, Izmir Kalkinma Ajansi (IZKA)
Planlama ve Programlama Koor-
dinasyon Birim Baskani Dr. Saygin
Can Oguz EHIS LAB’a desteklerini
iceren konusmalar yapti.

ISKAV'In 8. Donem Baskani Taner Yonet Oldu

| ISKAV Genel Kurulu; 26 Kasim
2018 tarihinde YTU Makine
Fakiltesi Dekanlik Binasi Prof. Dr.
Serafettin Oydasik Salonu’nda
gerceklestirildi. Mutevelli Gyelerin
katihmiyla gercgeklesen Genel
Kurul, Mutevelli Heyet Baskani
Ersin Gokbudak tarafindan acildi.
Ardindan Vakif Yonetim Kurulu
Baskani Metin Duruk bir konusma
yapti. Toplanti 6nimuzdeki Uc¢
yil icin yeni yonetim ve denetim
kurullarinin secimi ile son buldu.
Yeni donem igin oybirligiyle segi-
len yeni yonetim kurulu, Taner
Yonet baskanhginda sektorin
onemli isimlerinden olustu.
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ISKAV Yeni Yonetim Kurulu su
isimlerden olustu:

Taner Yonet-Baskan

Sarven Cilingiroglu (TTMD)

Ahmet Goksin (ISISO)

Cem Savci (ISKID)

Turgay Karakus (SOSIAD)
Ismet Mura (MTMD)
Metin Duruk

Ayca Eroglu

Nurettin Ozdemir



MTMD Sektorle Bulustu

B Mekanik Tesisat Muteah-
hitleri Dernegi, 1T Kasim 2018
tarihinde Grand Sheraton
Atasehir’de dlizenledigi MTMD
Sektér Bulusmasi ve Yeni Yayinlar
Lansmani’nda sektor paydasla-
riyla bir araya geldi. Etkinlige,
MTMD Yénetim Kurulu Uyeleri,
akademisyenler, alaninda uzman
mihendisler ve ¢cok sayida MTMD
Uyesi katild.

MTMD Yonetim Kurulu Baskani
Irfan Celimli, dernegin iki dnemli
yayininin giincellendigini vurgu-
layarak basladigi acilis konusma-
sinda, “Bu gece bir araya gelme-

mizde dnemli rol oynayan DW 144
Sac Kanal Imalat ve Montaj Isleri
Teknik Sartnamesi ve DW 172
Mutfak Havalandirma Sartnamesi-
nin gézden gecirilmis, yenilenmis
ikinci baskilarinin sektére kazan-
dirlmasindan biyik memnuniyet
duyuyoruz. DW 144’Un llkemizde
hava kanali standartlarinin otur-
masinda 6nemli katkilar sagladigini
dusiiniyoruz. Gincellenen DW
144’0n hava kanali standartlarini
imalatindan montajina kadar daha
iyi seviyelere getirecegine inaniyo-
ruz. Ayrica DW 172 Mutfak Hava-
landirma Sartnamesinde de dnemli
degisiklikler oldugu icin giincel-
lenmesi gerektigini distundik,
dolayisiyla DW 172’nin de ikinci
baskisini yayimladik. Bu iki dnemli
sartname kitabinin sektére dagi-
timi dernegimiz tarafindan yapi-
lacaktir. MTMD Yoénetim Kurulu
Baskani Irfan Celimli’nin ardindan
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Baskani Yunus Yener, MTMD’nin iki
onemli yayininin giincellenmesinde
emedi gecenlere tesekkiir ederek
“MTMD’yi sektoru birlestirici,
dismanca rekabeti tath rekabete
donustlrici, dayanismay! artirici
calismalarindan dolayr kutluyo-
rum” dedi. Yener’in ardindan tiim
sektor dernekleri adina konusma-
sini yapmak uzere kirsiye gelen
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani
Prof. Dr. Birol Kilkis “MTMD’ye
bu 6zel gece icin tesekkir edi-
yorum. Tum sektor paydaslarinin

burada bulunmasi, sektorimizin
birlik icinde oldugunun en guzel
gostergesi. Sektorimizde su
ogeler var: Tasarimci, Ar-Ge
mihendisi, imalatci, odalarimiz,
derneklerimiz, muteahhit firmalar
ve egitimciler. Bunlari bir btln
olarak dustinirsek, bu cok biytk
bir platform. Iste biz de bu plat-
formun icindeyiz. Devletimizin de
bu platformda yer almasini umu-
yorum. Bu platform, her dernegin,
her meslek odasinin olusturdugu
bir butlndir. Bu butiln icerisine
her kurulus, her dernek, her oda
kendi butinluginid korumak duru-
mundadir ve ihracat, imalat, Ar-Ge
konularinda is birligi yapmahdir”
dedi ve geceye katihm gosteren
sektor duayenlerinden Prof. Dr.
Nilufer Egrican’a tesekkdrlerini
sundu.

Acilis konusmalarinin ardindan
tesisat sektoriine ve MTMD calis-
malarina buyuk katki saglayan
ve onursal Uye olarak dernege
kabul edilen uzmanlara; Prof. Dr.
Hasan Heperkan, Dr. Kazim Bece-
ren, Prof. Dr. Birol Kilkis, Sinasi
Karaoglu ve Ibrahim Karakas’a
plaketleri takdim edildi.
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iklimlendirme Sektorii BIM Calistayi icin istanbul'da Toplandi

M ISKID, MTMD ve TTMD Uyelerini
bir araya getiren lklimlendirme
Sektérii BIM Calistayr 100’Un
Uzerinde katilimci ile 7-8 Aralik
tarihinde Sile gerceklesti. Iklimlen-
dirme Sogutma Klima Imalatgilari
Dernegi’nin (ISKID) organizas-
yonuyla calismalarini ylriten
Mekanik Tesisat Muteahhitleri
Dernedi (MTMD), Turk Tesisat
Mihendisleri Dernegi (TTMD),
[klimlendirme Sanayi lhracatcilari
Birligi’nin (ISIB) de icinde yer
aldigi BIM Calisma Grubu, BIM
Calistayi ile hedefledigi misyonunu
ve vizyonunu tamamladi. Calistay
ile 2016 yilinda “BIM sirecinin
artan oOnemi dogrultusunda
[klimlendirme Sektériiniin eylem
planinin olusturulmasi ve hayata
gecirilmesi icin koordinasyonun
saglanmasi” misyonu ve “iklim-
lendirme sektoriu paydaslarinin,
rekabet glictini artirmak ve ulusal
kaynaklarin etkin ve verimli kulla-
nilmasi amaciyla diinyada bina
tasarim, yapim ve isletmesinde
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gelisen trendler dogrultusunda
BIM siirecine ge¢cmesi” vizyonu ile
baslatilan calismalar, misyon ve
vizyonunu basariyla tamamladi.

Iki bucuk yil siiren calismalarda
lkemizde BIM bilinci olusturularak
somut adimlar atilmasi saglandi.
Gergeklestirilen 6rnek uygulama-

lar gelecekte sektoriin BIM’e gecis
stirecinde de rehberlik edecek.

Calistay, BIM bilesenlerini bir
seminerde bulusturarak konuya
ilginin ve bilincin olusturulmasi,
farkindalik yaratilmasi, konunun
tartisilmasi ve harekete gecilmesi
icin aksiyon alinmasi planiyla




kurguland. Iki giin siiren calistay
programinin ilk gininde konuya
iliskin tim bilgiler aktarilirken
ikinci gliniinde bu bilgiler 1s1§ginda
iklimlendirme sektori BIM’e gecis
yol haritasinin ¢izilmesi hedef-
lendi.

Calistayin ilk gliniinde tlkemizde
BIM’in durumu ve bugtne kadar
gelinen durum degerlendirilirken
ISKID Yénetim Kurulu Baskani
Taner Yonet, BIM Calisma Grubu
Baskani Ozan Atasoy, Siuleyman
Akim, lbrahim Utku Basyazici
BIM’in llkemiz icin 6nemi, Ulke-
mizdeki durumunu ve BIM Rapo-
runu anlatan sunumlar gercekles-
tirdiler. Daha sonra sektorel der-
neklerin bu konuda calismalarinin
anlatiimasi icin ISKID URGE Projesi
kapsamindaki BIM Danismanhk
faaliyetlerini anlatmak lizere Ser-
kan Elibollar, TTMD biinyesinde
calismalari anlatmak tzere Sarven
Cilingiroglu ve MTMD calismalarini
anlatmak uzere lbrahim Biner
sektdrel yaklasimlarini aktardilar.
GUnun ilk yarisinda BIM sirecinde
Tarkiye iklimlendirme sektorinin
durumu hakkinda bilgiler veri-
lirken 6gleden sonraki bélimde
dunyadaki gelismeler hakkinda
Daniel Kazado, Erick Melquiond ve
Building Smart hakkinda bilgi

vermek icin Ahmet Citipitioglu
sunumlariyla BIM siirecine genis
mercekten bakis sagladi.

Sponsor firmalar adina sunumunu
yapan Tugba Baser BIM ile elde
edilecek firsatlar ve dijital pazar-
lamaya deginirken GMD Mehmet
Oskay ve Orhan Girson BIM siire-
cine gecis uygulama orneklerini
ve tecribelerini paylastilar.

BIM Calisma Grubu Uyesi Zeki
Ozen, sektériin BIM siirecine
geciste ISKAV’da olusturulacak
BIM Danisma Merkezi ve BIM
kiitiphanesinin mijdesini verdi.

THARALIK 2018

I ok cavisTan

Aksam gec saatlere kadar siiren
etkinligin ilk gin programinda
semineri ilgiyle izleyen katiimcilar,
programdan memnun ayrilirken
tesekkdrlerini ilettiler. Calistaya
iklimlendirme sektéri tasarimci-
lar, uygulamacilar ve Ureticilerin
yani sira Tiirkiye Insaat Malzemesi
Sanayicileri Dernegi’nin (Turkiye
IMSAD) temsilcileri ve Sanayi ve
Teknoloji Bakanhg yetkilileri de
katilarak stirece dahil edildi.
Sektérde BIM konusunda yapilan
genis kapsamli ve yogun katilimci
ile gerceklesen etkinlik, konuya
onem veren firmalarin sponsor-
luklar ile gerceklesti.

Programin ikinci gliniinde tasarim-
cilar, Ureticiler ve uygulamacilar
ayri calisma gruplar icinde mes-
lek gruplarinin strateji ve eylem
planlarini belirleyerek sektorin yol
haritasi cizildi.

Hazirlanacak calistay raporu,
sektorle, basinla ve ilgili bakan-
liklarla paylasilarak en kisa stirede
eyleme gecme karari alindi.
BIM’e gecis slrecinde ortak ve
esgudimli hareket etme karar
alan sektor temsilcileri ile ISKAV
blinyesinde yapilmasi planlanan
BIM Danismanlik hizmetleri ve BIM
Katlphanesi icin sektoériin tam
destegi alindi.

KASIM - ARALIK 2018 © TTMD DERGIS

«

27



>

28

HABERLER

iklimlendirme Sektorii, ISK - SODEX ile
Sektore Uluslararasi Boyutta ivme Kazandirmaya Devam Ediyor !

B Kasim ayi itibariyla 11 ayhk
ihracatini, gectigimiz yilin ayni
doénemine gore yizde 17,5 artiran
iklimlendirme sektéri toplam
ihracatini 4,2 milyar dolara tasidi.
2019 yilinda toplam ihracat hede-
fini 6 milyar dolar olarak belirleyen
sektor, Ekim ayinda uluslararasi
alicilarla Istanbul’da bulusacag
ISK-SODEX Fuarina odaklandi. Sek-
torindn ilk ve en énemli fuari olan
ISK-SODEX Istanbul kapsaminda
firmalar en yeni Griinlerini TUYAP
Fuar ve Kongre Merkezi’nde sergi-
leyecek.

13 Aralik 2018, Istanbul - Klima
sistemleri, yalitim elemanlari,
tesisat ve ekipmanlari ile 1sitma
ve sogutma sistemlerini kapsayan
iklimlendirme sektori ihracatta bu
yil ylizde 17,5 blylumeyi basardi.
ABD, Kanada, Hindistan, Almanya,
Rusya ve Birlesik Arap Emirlikleri
gibi stratejik pazarlarda isbirliklerini
artiran sektor, yurtici ve yurtdi-
sindan musterileriyle bulusacagi
ISK-SODEX Fuarini bekliyor. Fuar
kapsaminda diizenlenecek Ulusla-
rarasi Satin Almaci Heyeti Programi
ile s6z konusu pazarlarin en blyuk
sirket ve birlikleri Istanbul’da bir
araya gelecek.

lklimlendirme sektériiniin Tirkiye
sanayinde onemli ihracat alani
olduguna ve her gecen yil yeni
ihracat rekorlari kirdigina dikkat
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ceken Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik Genel Midiria Alexander
Kuhnel, sektorin islem hacmine
iliskin sunlari kaydetti:

“Sektorin yurtdisi pazarlarinda
ciddi bir rekabet glict var ve bu
potansiyelini uluslararasi bir fuarda
sergilemesi ¢cok dnemli. ISK-SODEX
Fuarimiz gectigimiz 2018 Subat
ayinda 105 ulkeden 6nemli alici
gruplarina ev sahipligi yapti. Bu
baglamda bu yil amacimiz hem
mevcut ziyaret eden (lkelerden
fuarimizi ziyaret eden alicilarin
sayisini arttirmak, hem de ihracat
potansiyelinin yiiksek ancak ihracat
hacminin disik oldugu farkl pazar-
lara yonelik yeni pazarlardan yeni
ziyaretgileri ISK-SODEX fuarimizda
sektor temsilcisi katihmcilarimizla
bulusturmak. Bu kapsamda su an
Pakistan, Bati Afrika ve Tanzanya
gibi llke ve bélgeler yakin iliskiler
kurdugumuz baslica yeni pazarlar
arasinda yer aliyor. Bunun yani
sira Turkiye ihracatcilar igin Afrika
ve Guney Amerika Ulkelerinin son
derece o6nemli oldugu biliyoruz.

ISK-SODEX’in tim tanitim iletisim
faaliyetlerini de sektoriin 2019 yili
ihracat yol haritasi ve beklentisi
dogrultusunda sekillendirmeye
devam ediyoruz. 2 - 5 Ekim 2019
tarihinde gercgeklestirecegimiz
ISK - SODEX fuarimiz slrecinde
sektdrin avantajlarina yoénelik
destekleyici programlar yiriutecek;
katihmci ve ziyaretcilere tanisma,
is baglantilari kurma, bilgi ve
deneyim paylasimi konusunda yeni
imkanlar sunacagiz.”

Simdiden 33 bin metrekarelik
alani satilan, 2 - 5 Ekim 2019
ISK-SODEX Fuari’nda Almanya,
Cin, Fransa, Hindistan, Hollanda,
ltalya, Giiney Kore ve Tayland
gibi Ulkelerden de katilimcilar
yer aliyor. Fuarda bu yil yerli ve
yabanci firmalar 1sitma, sogutma,
klima, havalandirma, yalitim,
pompa, vana, tesisat, su aritma,
yangin, giines enerjisi sistemleri
gibi oldukca genis bir yelpazeden
yeni trend Urlin ve hizmetlerini
tanitma firsati bulacak. lklimlen-
dirme sektorinin bitidn bilesen-
lerini bir araya getiren ISK-SODEX,
2 - 5 Ekim 2019 tarihleri arasinda
TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi'nde
diizenlenecek. Deutsche Messe’nin
Tarkiye istiraki Hannover Messe
Sodeks Fuarcilik tarafindan

organize edilen ISK-SODEX Fuari
2019’da ISKAV, DOSIDER, ISKID,
[ZODER, TTMD, POMSAD, SOSIAD,
ESSIAD, MTMD ve KBSB isbirligiyle
hayata gececek.




Eurovent Summit, 2020 Yilinda Antalya’da Gerceklestirilecek

|

M Ispanya’nin Sevilla sehrinde
25-28 Eylul tarihleri arasinda
dizenlenen Eurovent Summit
2018’de alinan karar ile bir sonraki
organizasyon Antalya’da gercekles-
tirilecek. Sevilla’daki programa ISIB
Yénetim Kurulunu temsilen Murat
Bakanay ve Cem Savci katildi.
Iklimlendirme Sanayi lhracatcilari
Birligi’nin ilk kez Connectivity Part-
ner oldugu Eurovent Summit orga-
nizasyonunun Turkiye’de yapilacak
olmasinin, Turkiye iklimlendirme

sektorl agisindan 6nemli oldugu
ifade edildi. S6z konusu etkinlige
sponsor olunmasinin, ISIB ve
Tarkiye iklimlendirme sektorinin
bilinirliginin artinimasi noktasinda
biyuk fayda sagladigi ve bir sonraki
faaliyetin Turkiye’de gercgeklestiril-
mesi icin dnemli bir etken oldugu
ifade edilirken, Turk firmalarinin da
Zirve'de 0Ozellikle komitelerde aktif
bir sekilde yer aldigi ve ylzlerce
yabanci sektdr temsilcisi ile bir
araya geldigi kaydedildi. Zirve’nin
acilis konusmasini yapan Eurovent
Baskani Naci Sahin, Iklimlendirme
Sanayi lhracatcilari Birligi’nin sekto-
riin en biylk organizasyonlarindan
biri olan Zirve’ye ilk defa sponsor
oldugunu belirterek, bir sonraki
zirvenin 2020 yilinda Antalya’da
yapilacagini ve bunun Turkiye iklim-
lendirme sektori agisindan dnemli
bir organizasyon olacagini soyledi.

Zirve'ye yuzlerce sektor temsilci-
sinin katildigini ve Eurovent’in bu
nedenle dnemli bir misyonun yiik-
lenicisi oldugunu vurgulayan Sahin,
Eurovent Summit’te Urlin gruplari
calismalari ve sektoérdeki son
gelismelere dair yapilan gorus alis-
verislerinin buytuk 6nem tasidiginin
altini gizdi. Sahin, Zirve’ye katilan-
larin ISIB’e ve Tirkiye iklimlendirme
sektorine ilgisinden de memnun
kaldiklarini s6zlerine ekledi.

Ote yandan Zirve’de Ortadogu
pazarinin sektdr icin dnemli bir
potansiyele sahip oldugu belirti-
lirken, Avrupa menseli Urlnlerin
uluslararasi pazarlarda gelistiriimesi
gerektigi, Eurovent markali Griinle-
rin yeni pazarlara girisine yonelik
yapilmasi gerekenler, Ortadogu
pazarinda yapilanlar, kurulan yeni
yapinin calismalari ve nihai ilerleme
planlari da 6ne cikan konular oldu.

VI. istanbul Karbon Zirvesi

-

e

1.5 DERECELIK
KURESEL ISINMAYA

KARBON YONETIMI ILE
DUR DEMEK ICIN,
VESIL EKONOMi YOLUNDA
BIR ARAYA GELIYORUZ

ISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI
SULEYMAN DEMIREL KULTUR MERKEZi

www.istanbulcarbonsummit.org § h
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¥ VI. Istanbul Karbon Zirvesi, 1.5
Derecelik Kiiresel Isinmaya Karbon
Yénetimi lle Dur Demek Icin Yesil
Ekonomi Yolunda paydaslari bir
araya getirecek. Zirve, iklim dostlari,
dasuk karbon kahramanlari édiillen-
dirilecek.

Sirdiriilebilir Uretim ve Tiketim
Dernegi (SUT-D) tarafindan Istanbul

Vl_iSTANBUL -

Teknik Universitesi
ev sahipliginde 9
KARBON & Nisan 2019 tari-
ZIRVESI @] hinde diizenlenecek
—— olan VI. [stanbul
Karbon Zirvesi “1.5
Wi Derecelik Kuresel
[sinmaya Karbon
4% Yonetimi lle Dur
% Demek Icin Yesil
Wl Ekonomi  Yolu”
8y odak konusuyla
i kamu, sivil toplum,
is diunyasi, aka-
4 demi ve gencleri
konusunun lider
platformunda bir araya getirecek.
Zirvede, Birlesmis Milletler [klim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
24. Taraflar Konferansi (COP 24)
ardindan, 2020’de ydrirlige gire-
cek Paris Iklim Anlasmasi éncesinde
delegeler iklim degisimine direncli
Tlrkiye icin yan yana olacak.
Paris |klim Anlasmasi, iklim ve

karbon finansmani, iklim degisimini
hafifletme mekanizmalari, iklim
degisimi destekleri ve finansman
programlari, yesil iklim fonu, yesil
tahviller, karbon ticareti, zorunlu
ve gonilli karbon piyasalari yetkin
konusmacilarla yesil ekonomi Ust
basliginda delegelere sunulurken,
sanayinin karbon ydnetimi basari-
lari, iklim degisimi ile micadelenin
en iyi uygulamalari “Karbon Yoéne-
timi ve Endlstri” oturumunda farklh
sektorlerdeki lider firmalarimizin
tepe yoneticilerince ortaya konula-
cak. “Kicik Karbon Kahramanlari”
zirvenin enerjisi olacak. Zirvede
iklim dostlari, karbon azaltimi ger-
ceklestiren kurum ve kisi basarilari
“Dusiik Karbon Kahramani Oduli”
takdimi ile onurlandirilacak.

V. Istanbul Karbon Zirvesi Sonuc
Raporu ve Sunum E-Kitabi SUT-D
web sitesinde sunulmaktadir.

Bilgi: filiz@itu.edu.tr; 0212 285 68
37; 0532 286 21 55
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“AB ve Tiirkiye'de F-Gazlara iliskin Yonetmelik Uygulamalar”

Sektorle Paylasildi

M Iklimlendirme Sanayi lhracatci-
lari Birligi (ISIB) 23-24 Ekim 2018
tarihlerinde Tanzanya’nin Daris-
selam sehrinde “lklimlendirme
Sektord Tanitim Ginleri” orga-
nizasyonunu gerceklestirdi. ISIB,
sektoriin ihracat pazarini genislet-
mek ve uzak pazarlara acilabilmek
icin belirledigi yol haritasinda
Afrika pazarindaki ilk duragi olan
Tanzanya’da ikili is gortsmeleri
ve egitim seminerleri dizenledi.
Bir Turkiye Tanitim Grubu projesi
olan “lklimlendirme Sektéri
Tanitim Giinleri” programinin ilki
Tanzanya’da gerceklestirildi. Daha
once uygulamasi bulunmayan ve
konsept olarak ilk defa yapilan
tanitim gunleri; egitim seminerleri,
B2B gorusmeleri, trln teshiri ve
gala yemegi gibi birden fazla
tanitim aracini bir arada kullaniyor.
Turkiye iklimlendirme sektorinin
global pazardan hak ettigi payi
alabilmesi igin yogun bir ¢alisma
icine girdiklerini belirten Iklimlen-
dirme Sanayi lhracatcilan Birligi
Yonetim Kurulu Baskani Mehmet
Sanal, “2018 yilinda karar alip
uygulamaya koydugumuz ticari
heyet programlarimiz Sili ve
Arjantin’in ardindan Tanzanya ile
devam etti. 2019 yilinda Afrika
ve Glney Amerika kitasi ulkeleri
basta olmak Uzere bircok lilkede
fuar, ticari heyet ve tanitim
glnleri calismalarimiza devam

edecegiz” dedi.
“Bolgede yapacak ¢ok sey var”

ISIB Yénetim Kurulu Uyesi
ve Tanzanya Heyeti Baskani
Levent Aydin da, Turk Tesisat
Muhendisleri Dernegi, Mekanik
Tesisat Miteahhitleri Dernegi ve
iklimlendirme sektoriinden 30
firmadan toplam 44 temsilci ile
Tanzanya'ya gittiklerini, organi-
zasyonun son derece verimli ve
basarili gectigini, bolge pazarini
yakindan tanima imkani buldukla-
rini ifade etti.

Organizasyona Tanzanya’li
sektor temsilcilerinin yogun ilgi
gOsterdigini ifade eden Aydin,
konferanslar ve ikili is gorisme-
lerine 273 firmanin katildigini ve
22 adet egitim seminerinin her
birine ortalama 80 kisinin katilim
gosterdigini, ayrica bine yakin
B2B gorismesi gergeklestirildigini
belirtti ve yapilan bu goriismelerin
sonugclarinin olumlu olacagini, iki
Ulke sektor temsilcilerinin verimli
ticari iliskiler insa edeceklerini
vurguladi. Aydin, Tirkiye iklim-
lendirme sektorinin de bdlge
potansiyelini degerlendirme firsati
buldugunu soyleyerek “Pazara
yonelik ciddi bir 6n ¢alisma yaptik.
Tanzanya’li muhataplarimizla
yaptigimiz 6n gorismelerde,
sektdr egitim seminerlerine ne

kadar ilgi duyduklarini tespit ettik”
dedi. Programa katilan firmalarin,
Tanzanya’'nin ihtiyaglar dogrul-
tusunda belirlendigini belirten
Aydin, “lklimlendirme Sektori
tanitim glnleri programi, ticari
gorusmelerin yani sira bir egitim
faaliyeti olma 6zelligi de tasiyor.
Programa katilan Turk firmalari,
kendi tanitimindan cok, bir Grini
ve o Urinin faydalarina yonelik
tanitim seminerleri yapiyor” dedi.
lki giin siiren programin tama-
minda yogun ilgi ile karsilastiklarini
vurgulayan Levent Aydin, “Tan-
zanya, iklimlendirme sektoriinde
her ne kadar isin basinda olsa da
gelecek icin potansiyeli yiksek bir
pazar konumunda” diye konustu.
Iklimlendirme Sanayi lhracatcilar
Birligince 2019 yilinda 4 farkh
Afrika Ulkesinde benzer orga-
nizasyonlar dizenleyeceklerini
ifade eden Aydin, ticari iliskilerin
yaninda, ulkelerin ihtiyaglarina
yonelik Urunlerin tanitimi ve egi-
tim seminerlerinin de is hacmini
artiracagini belirtti.

26 Haziran Diinya Sogutma Giinii Olarak Kabul Edildi

B Dinyanin dort bir yanindan
sanayi sendikalari ve meslek kuru-
luslari 26 Haziran’i Dinya Sogutma
GUnlU olarak ilan etmek igin bir

araya geldi.
Amac, insanligin iyiligi icin
sogutma, iklimlendirme ve 1si

pompalarinin énemli rollndn altini
cizerek sektoriin gelisimini tesvik
etmek. Dlinya Sogutma GUund’niin,
HVACR organizasyonlari ve profes-
yonelleri ile sogutma, iklimlendirme
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ve 1IsI pompalari endistrisi ve
teknolojisinin, modern yasam ve
toplumda oynadigi énemli roliin
farkindaligini artirmanin bir araci
olarak hizmet etmesi 6ngoriliyor.
Dunyanin her yerinde bir dizi etkin-
lik diizenlenecek. ABD, Hindistan,
Pakistan, Filipinler, Tayland, Avust-
ralya, Afrika, Orta Dodu ve Avru-
pa’daki dernekler, Diinya Sodutma
GUNnU’nln kabulu icin destek verdi.
Diinya Sogutma Gund, halkin biling-

§ < - 1;" \\.}%
L € \ | /"

—

June 26th every year

lendiriimesine yardimci olmak icin
bir firsat olacaktir.
www.worldrefrigerationday.org



Otomotiv HVAC Piyasasi 2026’ya kadar 16,5 milyar USD hacmine ulasacak

Acumen Arastirma ve Danismanlik
Sirketinin “Otomotiv HVAC Pazari
- Kuresel Endistri Analizi, Pazar
Buyuklugl, Firsatlar ve Tahmini,
2018 - 2026” baslikli yeni bir
arastirmasina gore kiresel otomotiv
HVAC pazar buyukluginin 2026
yilina kadar yaklasik 16,5 milyar
ABD dolarina ulasmasi beklenirken,
bu pazarin éngérilen sire zarfinda
%8,5 CAGR (Bilesik Yillk Blylime
Orani) seviyesinde genislemesi bek-
lenmektedir. Arastirma kapsamina
otomatik ve manuel binek araclar,
hafif ticari araclar, agir ticari araglar
dahildir.

Blylyen otomobil Uretiminin ve
agirhkh olarak Kuzey Amerika ve
Avrupa Ulkelerinde iklimlendirme
sistemlerine duyulan ihtiyacin,
ongorilen sire zarfinda pazar
gelisimini tetiklemesi bekleniyor.
Asya Pasifik'in onimiizdeki yillarda
otomotiv iklimlendirmesi icin en
hizli gelisen bdlgesel pazarlardan
biri olarak ortaya cikacag tahmin
edilmektedir.

Kuzey Amerika otomotiv sektori
2010'dan 2017'ye kadar birim
satislar acisindan istikrarli bir
buyime kaydetti. 2017'de Ulus-
lararasi Motorlu Tasit Ureticileri
Organizasyonu (OICA) istatistikle-
rine gore, Kuzey Amerika'daki tim
motorlu tasit satislarl artti. Satislar
2010 yilinda 19,7 milyon adet,
2017 yiinda ise 25,7 milyon adet
civarinda gerceklesti. Oniimiizdeki

yillarda bu bolgedeki otomotiv
HVAC pazarinin gelismesini tesvik
edecek etkenin; teknik olarak gelis-
mis binek aracglara duyulan ihtiyacin
artmasi olacagi ongorilmektedir.

Kiresel otomotiv HVAC pazar
arac tipi, teknolojisi ve bolgesine
ayrilmistir. Arac tlirine gore, kire-
sel otomotiv HVAC pazari binek
araclara, hafif ticari araclara ve agir
ticari araclara ayrilmistir. Teknoloji
temelinde, kiresel otomotiv HVAC
pazari otomatik ve manuel olarak
ayrilmistir. Bélge bazinda, kiresel
otomotiv HVAC pazarlari Latin
Amerika, Avrupa, Asya Pasifik,
Kuzey Amerika ve Orta Dogu ve
Afrika olarak bolimlendirilmistir.

Asya Pasifik pazar, belli bash arac
Ureticilerinin bolge cografyasina
yakin olusu, genis ¢apta arac Ure-
timi ve 6rnegin Hindistan, Gliney

T

Kore ve Cin gibi ulkelerin giderek
artan arag talepleri dogrultusunda
devasa bir gelisme gozlemleyecek-
tir. Onimiizdeki yil boyunca piya-
sayl ivmelendirmek icin otomotiv
konusunda devlet dizenlemeleri
gerekiyor. Ornegin, Hindistan
Hukimeti, otomotiv alaninda %100
Dogrudan Yabanci Yatirim'a (DYY)
izin vermistir.

Piyasa sirketleri, bolgesel payini
artirmak icin; ortakliklar, birlesme
ve satin almalar, yeni Urin lans-
manlari ve gelir paylarini artiracak
bayilik, distribtGtorlik anlasmalari
gibi yeni stratejiler uygulamaya
odaklaniyor. Ayrica, yuksek verimli
Urunleri ticarilestirmek icin teknik
gelismelerle birlikte artan Ar-Ge
yatinmlarinin sektér katilimeilari icin
blyik blyume firsatlari sunmasi
bekleniyor.

ASHRAE Giincel Legionella Standardini Yayinladi

ASHRAE, Lejyonella’nin artmasina
ve yayllmasini énlemek icin daha
kapsamli bir yaklasim sunan stan-
dartinin gézden gegirilmis yeni bir
baskisini yayimladi. ANSI / ASHRAE
Standart 188-2018, “Legionellosis:
Bina Suyu Sistemleri icin Risk Yone-
timi Standardi”, bina su sistemleri
icin minimum lejyonella riski yone-
timi gereksinimlerini belirler.

Standardin 2018 edisyonu, uyum-
luluk gerekliliklerinin agikliga kavus-
turulmasinin yani sira, standardin
benimsenmesini kolaylastirmak icin
uygulanabilir, kod-amach bir dilin
anlasilabilirligini artirarak gulncelle-
mesini sagliyor.

Standart 188’in 2018 edisyonu
sunlari iceriyor:

e |egionella’nin gelismesini destek-

leyen cevresel kosullarin tanimlan-
masi.

e Bilgi veren ekler ve kaynakga,
rehberlik edecek ilave Oneriler, tav-
siyeler ve basvuru kaynaklari.

e Binalar ve ilgili icilebilir ve igilemez
su sistemleri icin minimum Legionel-
losis risk yonetimi gereklilikleri.

e | egionellosis kontrol stratejileri
ve dokiimantasyonu icin gerekenler.
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2019 Gelecek HVAC&R Etkinlikleri Takvimi

08-10 Subat Irak Uluslararasi Isitma Sogutma, Klima, Havalandirma, Yalitim, Tesisat ve Aritma Sistemleri Fuari Bagdat - Irak

12-15 Subat Aquatherm Moscow Moskova - Rusya

13 Subat AirVent Uluslararasi ic Hava Kalitesi, Havalandirma ve Binalarda Enerji Korunumu Kongresi Moskova - Rusya
13-15 Subat HVACR 2019 Fuari ve Konferansi Karaci,Pakistan
20-22 Subat AICARR 51. Uluslararasi “Bina Enerji Performansinin nsani Boyutu” Konferansi Venedik, italya

26 Subat-1 Mart Climatizacion y Refrigeracion Uluslararasi HVAC&R Fuari Madrid, ispanya

27 $ubat - 01 Mart WSED Diinya Siirdrilebilir Enerji Giinlri Wels, Avusturya

27 Subat — 1 Mart Aquatherm Tagkent Taskent, Ozbekistan

28 Subat-2 Mart

Acrex Hindistan Hindistan Uluslararasi iklimlendirme, Sogutma, Isitma, Havalandirma Endiistrisi Fuan

Mumbai, Hindistan

28 Subat-2 Mart

istanbul Uluslararasi Boru, Tel ve Rulo Fuari

istanbul Fuar Merkezi

28 Subat-3 Mart

Climate World Uluslararasi Isitma, Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma Fuan

Moskova - Rusya

04-06 Mart ACCA Amerika Klima Miiteahhitleri Konferansi San Antonio, TX, A.B.D.
11-13 Mart ISH Frankfurt Uluslararasi Isitma, Sogutma, Havalandirma Fuan Frankfurt Almanya
14-17 Mart Romtherm Isitma, Sogutma ve Havalandirma Ekipmanlari Fuan Biikres, Romanya
19-22 Mart Water&Heat Minsk Minsk, Beyaz Rusya
25-27 Mart HVACR Vietnam Ho Chi Minh, Vietnam
25-26 Mart AIRAH Refrigeration 2019 Melbourne, Avustralya
31 Mart — 3 Nisan ISIB Misir Sektorel Ticaret Heyeti Kahire, Misir

7-11 Nisan 15.Kriyojenik Konferansi (IIR) Prag, Cek

8-11 Nisan JIMEX 16. Uluslararasi Makine ve Elektromekanik Fuari Amman, Urdiin

8-11 Nisan Diinya inaat Forumu Ljubljana, Slovenya

9 Nisan VI. istanbul Karbon Zirvesi istanbul

9-11 Nisan China Refrigeration Sangay, Cin

11-13 Nisan 8. Amonyak ve (02 Sogutma Teknolojileri Konferansi Ohri, Makedonya
11-13 Nisan CLIMExpo Tunis Tunus

14-16 Nisan World IEQ Forum Kuveyt

14-21 Nisan iSiB Peru-Kolombiya iklimlendirme Sektdrel Ticaret Heyeti Peru-Kolombiya

17 — 20 Nisan Teskon Sodex Isitma, Sogutma, Havalandirma, Yalitim, Pompa, Vana Fuari Lzen;ierrTgeipl\:lélrlll(zzKiongre
23-24 Nisan 4. Uluslararasi Miihendislik, Mimarlik ve Tasarim Kongresi istanbul

25-27 Nisan IRAQ HVACEXPO Bagdat, Irak

29 Nisan — 1 Mayis Project Qatar Doha,Katar

30 Nisan - 2 Mayis AEC Buildtech Conference & Expo lllinois, ABD

7-10 Mayis iSiB Polonya Sektdrel Ticaret Heyeti Polonya

14-17 Mayis Aqutherm Kiev Kiev, Ukrayna

22-24 Mayis Astana Build Astana, Kazakistan
26-29 Mayis 13. REHVA Diinya iklimlendirme Kongresi Biikres, Romanya
06-07 Haziran 18. Sogutma ve Klimada Son Teknolojiler Avrupa Konferansi Milano, italya

11-12 Haziran Eureka 2019: Daha lyi Bir Yasam Icin Isitma, Sogutma, Havalandirmada Siirdiiriilebilir Teknolojiler Briiksel, Belcika

18-22 Haziran

Turkeybuild Yapi Fuan

istanbul Tiiyap Fuar ve Kongre Merkezi

20-22 Haziran

The Big 5 Construct North Africa

Kazablanca, Fas

22-26 Haziran Ashrae Yillik Konferansi Kansas, ABD
11-12 Temmuz MEGACLIMA Nigeria Expo Lagos, Nijerya
11-12 Temmuz ICCR 2019: 9. Uluslararasi Sogutma ve Kompresorler Konferansi Cin
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11-13 Temmuz West Africa HVAC Expo Nijerya

16-18 Agusts andima Hav Kl Ykl Epranirfuan Guangahou i
24-30 Agustos ICR 2019 — 25. IR Uluslararasi Sogutma Kongresi Montreal, Kanada
27-29 Agustos Megaclima Kenya Expo Nairobi, Kenya

2-6 Eyliil 21. Ulusal Mekanik Kongresi Nigde

4-5 Eyliil 20. Diinya Uluslararasi Kriyosiriirji Dernegi Diinya Kongresi israil

4-6 Eyliil Aquatherm Almati Almati, Kazakistan
4-6 Eyliil Mostra Convegno Expocomfort Asia Singapur

05 Eylil X IAQVEC 2019 Uluslararasi Yapilarda ic Hava Kalitesi, Havalandirma ve Enerji Tasarrufu Konferansi Bari, italya

10-13 Byliil Febrava 2019 Sao Paulo, Brezilya
12-14 Byliil ClimExpo Tanzanya Tanzanya

25-27 Byl Ashrae Bina Performans Analizi Konferansi Colorado,ABD

02 -05 Ekim ISK-SODEX Istanbul istanbul Tiiyap Fuar ve Kongre Merkezi
9-11 Ekim Refrigeration & HVAC Indonesia 2019 Jakarta, Endonezya
22— 23 Ekim Avrupa Isi Pompasi Zirvesi Niirnberg, Almanya
22-25 Ekim Aqutherm Baku Bakii, Azerbaycan
5-8 Kasim Interclima 2019 Paris, Fransa

19 —21Kasim POWER-GEN Uluslararasi Enerji, Konvansiyonel, Yenilenebilir Enerji Fuari New Orleans, A.B.D.
19-21 Kasim 7. Uluslararasi Enerji Arastirma ve Gelistirme Konferans Kuveyt

20-23 Kasim Best 5 Algeria Mega Clima Expo Cezayir

21-24 Kasim 1. Uluslararasi Enerji Zirvesi Antalya

25-28 Kasim The Big 5 Dubai Dubai

04— 05 Aralik Tiiyak 2019 Yangin Giivenlik Sempozyumu ve Sergisi istanbul Liitfi Kirdar Kongre Merkezi
9-12 Aralik Buildings XIV. International Conference Florida, ABD

2020 Gelecek HVAC&R Etkinlikleri Takvimi

21-23 Ocak HVAC&Refrigeration Show Londra, ingiltere

1-5 Subat Ashrae Kis Konferans Orlando, ABD

3-5 Subat AHR EXPO Orlando, ABD

17-20 Mart MCE Milano Milano, italya

17-19 Mart REVAC Expo and Forum Kuala Lumpur, Malezya
15-17 Nisan 6. IR Soguk Zincir ve Siirdiiriilebilirlik Konferansi Nantes, Fransa

11-14 Mayis 13. IEA Ist Pompasi Konferansi Jeju, Giiney Kore

7-10 Haziran 9. Uluslararasi Kalorik Sogutma ve Kalorik Malzemelerin Uygulamalari Konferansi ABD

13-15 Ekim Chillventa Sogutma, Klima, Isi Pompasi Fuari Niirnberg, Aimanya
6-9 Aralik 14. 1IR-Gustav Lorentzen Dogal Sogutucu Akiskanlar Konferansi (GL 2020) Kyoto, Japonya

2021 Gelecek HVAC&R Etkinlikleri Takvimi

1-3 Eyliil 13. Sogutma Havalandirma icin Faz Degistiren Malzemeler ve Sivi Karisimlar Konferansi Vicenza, Italya
1-3 Byl 6. lIR Uluslararasi Sogutucu Akiskanlarin Termofiziksel Ozellikleri Vicenza. italva
y ve Transferi Prosesi Konferansi (TPTPR 2021)  Haly
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B Uluslararasi mimarlik ve tasarim fir-
masi Snehetta, 2021 yilinda diinyanin ilk
pozitif enerji oteli olan Kuzey Kutbu: Svart
ile fiittiristik bir bina konseptini tanitacak.
Norveg'teki Svartisen buzulunun dibinde,
dairesel dizaynli Svart, Kuzey Isiklarinin ve
Kuzey Kutbu fiyordunun berrak sularinin
nefes kesen manzaralarina sahip olacak.
MIRIS, Snghetta ve Powerhouse arasinda
bir isbirligi yapan Svart, enerji-pozitif
Powerhouse standardinin gelistirilme-
sinden sonra tasarlanan, bu sertifikayi

»> ENERJI DUNYASINDAN KISA KISA

MR

alacak diinyanin ilk oteli olacak.
Powerhouse Standardi, 2011 yilinda,
enerji-pozitif binalarin gelistirilmesinde
bir isbirligi olusturmak icin kurulan bir
birlik tarafindan kurguland.

Bu olusumun ardindaki asil fikir,
Powerhouse’un genel miidiirii Rune
Stene'e gére, pozitif enerjili bir bina insa
etmek icin birden fazla ekibin gerekli
olmasiyd..

Bir bina, Powerhouse standardina ulas-
mak icin, 60 yillik bir siire icinde, glinliik
ihtiyaclarini siirdiirmek icin gerekli olan
toplam enerji miktarindan daha fazla
yenilenebilir enerji lireten, enerji-pozitif
bir tesis olmalidir.

Svart Otel projesinde; malzeme seci-
minde, lirlin hammaddesi ve nakliyesinde
kullanilan enerjiye dikkat edildi. Giines
enerjisi, cati ve cephede fotovoltaik panel-
ler kullanildi. Atik enerji, binanin ¢evresin-

2018 Temiz Enerji S6zlesmeleri icin Rekor Bir Yil Oldu

M Bloomberg Yeni Enerji Finansmani ve
Amerikan Riizgdr Enerjisi Birligi'nin rapor-
lani, 2018'in kurumsal yenilenebilir enerji
anlasmalari igin bir patlama yasanan yil
oldugunu dogruladi.

BNEF verilerine gére, sirketler tarafindan
imzalanan temiz enerji sézlesmelerinin
2017 ve 2018 yillari arasinda ikiye katlan-
digi, 21 lilkede 121 sirket tarafindan imza-
lanan sézlesme hacminin 13.4 gigawatt
oldugu gériilmistiir. Bu s6zlesmelerin
cogu, ABDde yapildi ve diinya capindaki
anlasmalarin yiizde 6011 (8,5 gigawatt)
olusturdu.

Amerikan Riizgdr Enerjisi Birligi’'nin
(AWEA) raporuna gére (sadece ABD'yi
kapsamaktadir), riizgara yénelik enerji
alim anlasmalarinda yiizde 66'lik bir artis
kaydedildi ve sirketler gecen yil 4.203
megawatt riizgdr enerjisi icin “enerji satin
alma anlasmasi” (PPA) imzalad.
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Rakamlar, 2018'in kurumsal temiz enerji
tedarikinde rekor bir yil oldugunu 6ngé-
riiyor. Ancak BNEF'in rakamlari, kurumsal
anlasmalardaki yiikselisin son yillarda

deki altyapi icin degerlendirildi. Deniz
suyundan yararlanan isi pompalari
sogutma ve isitma icin kullanild. Kisin
enerjiyi kullanip yazin ihtiyag fazlasini
sebekeye aktaracak sekilde tasarim
yapildi. Acik kat planlari sayesinde enerji
tasarruflu hava dagitimi, gtin 1siginin
azami kullanimi ve insan sayisina gére
ayarlanan sensérler tarafindan diizenle-
nen LED aydinlatma &ngériildi. Mekani
aydinlk tutabilmek icin duvarlar ve
tavanlarda parlak renkler secildi.
Binanin merkezindeki odalarda, dogal
1sigi en Ust diizeyde alabilmek icin cam
paneller ve kapilar secildi.

Svart’in, 2080°li yillara kadar, otelin
yatirim ve isletme maliyetinden daha
fazla enerji tiretecegi &ngdriiliiyor. Bina-
nin yillik enerji tiiketimi, diger modern
otellere gére ylizde 85 oraninda daha
az olacak. Svart, hem faaliyetlerini, hem
de onu insa etmek icin gereken enerjiyi
kapsayacak kadar gtines enerjisi topla-
yacak.

LEED, WELL ve BREEAM gibi diger sertifi-
kalar cevresel veya sosyal faktorleri goz
énline alirken, Powerhouse standardi
yalnizca arti enerji tesislerine odaklani-
yor.

ivmelendigini gésteriyor: 2008'den bu
yana imzalanan 32 gigawatt hacmin-
deki s6zlesmenin ylizde 86'si son (i¢ yilda
ve ylizde 40’ ise gecen yil gerceklesti.
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Ozet

Yeni bir endustriyel devrim olarak tanitilan dijitallesme-
nin 6geleri; "nesne’lerin aga baglanmasi, siber fiziksel
sistemlerin yayginlagmasi, makinadan insana ve makina-
dan makinaya iletisimin yerleserek tretim teknolojileri-
nin niteliginin degismesinin 6tesindedir. Yeni tiretim tek-
nolojleri enerji tiiketimine getirdikleri nicel degisimlerin
yanisira, enerji tirlerinin doniisim uygulamalarinda
da farklilasmaya yol acacaklardir. Fakat; burada so6zi
edilen nicel degisim ve farkhlasmalarin yerkiremizin
gelecegine etkisinin olumlulugu tartisiilmadan kabul
edilmemelidir. Bu calismada, Endstri 4.0 bashgi altinda
sunulan degisimin, insanlik ve doga Uzerindeki etkileri
termodinamik ac¢idan degerlendirilmis; degisimin
sonucu olan farkh kurgulara dayali entropi Uretimi
hesaplari yapilarak toplam kulanilabilirlik degisiminin
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yeni sitirecteki degerlerinin 6ngorisi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Endustri 4.0, Entropi Uretimi,
Kaynak yikimi, Nadir toprak elementleri.

ENVIRONMENTAL IMPACTS OF INDUSTRY 4.0
Abstract

Elements of the digitalization defined as the new indust-
rial revolution are beyond the change of manufacturing
technologies by the dissipation of Internet of Things (loT),
Cyber Physical Systems (CPS), Machine to Human and
Machine to Machine. The novel technologies will also
change the energy conversion technologies, besides the
differences energy consumption during manufacturing.
However, it is not reasonable to admit all the advantages




of the industrial breakthrough without discussing all
aspects. As a contribution to this discussion, the change by
Industry 4.0 has been analyzed from the Thermodynamics
point of the view and a prediction has been created based
on a model fort he availability destruction.

Keywords: Industry 4.0, Entropy generation, Source
destruction, Rare earth elements

1.GiRiS

Son yillarda giindemde olan Endstri 4.0 kavraminin yapi
taslari sunlardir [1]:

1-Yenilenebilir enerji kullanimi

2-Her bolgenin kendi kaynaklarini kullandigr mikro 6lcekli
glic cevrimleri

3-Hidrojenin ve diger depolama enerjilerinin olusturulmasi
ve ara enerji formlarina donustirilmesi

4-internetin, Uretilen enerji tiirleri arasindaki baglantiyi
saglayarak “akilli sebekeler”in olusturulmasi

5-Ulasimda sebeke elektriginin (plug-in yontemi ile) ve
yakit hiicrelerinin kullanildigi teknolojilerinn gelistirilmesi.

Tam bunlarin temelinde Internet of Things (Nesnelerin
interneti) olusumu bulunmaktadir. Nesnelerin interneti
tum nesnelerin birbirlerine internet araciligiyla bagl
olmasidir. Bir baska adlandirilma bicimi ise Cyber Physical
Systems (Siber Fiziksel Sistemler)'dir. Nesneler birbirleri ile
gercekligin disinda bir ortamda iliski icerisindedir.

Uretim yapan firmalarin, dijital teknolojileri proseslerinde

kullanmalari rekabet Ustiinliiklerini artiracaktir, Ote yandan,
dijitallesme ¢agi coktan baslamis ve imalat sektoriinde de,
enerji Uretim proseslerinde de dijital teknolojiler araciligi

ile "ayrik” ve “6zel” Grlin ve enerji formlar olusmustur.
Bunun en iyi 6rnedi, farkli enerji kaynaklarindan Uretilen

elektrigin sebekeye satilmasi ve gerektiginde, sebekeden

elektrik satin alinmasidir. Burada; “ayrik” enerji tUretim

tesisleri birbirleri ve sebeke ile iletisim halindedir. Bu temas

fiziksel degil, siber fizikseldir. Bilinen anlamada “Gergeklik”
degil, “artirllmis” bir gerceklik s6z konusudur.

Ote yandan, imalat teknolojisinde, RFID (Radyo frekansi ile
tanimlama) ve robotlar araciligiyla; 6zellesen ve farklilasan
triinleri ayni imalat siirecinde imal edilebilmektedir. Orne-
gin; makinelere siradaki trliniin hangi sekilde uretilmesi
gerektigi soylenebilmekte, makineler de tiretimi bu sekilde
gerceklestirmektedir. Eskiden bir hatta bir Grin ailesi
islemden gecerken, artik bir cok (rlin ailesi ayni hatta islem
gorebilmektedir. Kullanilan RFID teknolojisiyle trlnlerin
durumu her an i¢in gézlemlenebilmektedir. Robotlar ¢ali-
sanlari tehlikeli ve zorlu islerden kurtarirken, akilli Gretim
hatlari kendi performanslarini kendileri test edebilmekte

ve ariza durumunda haber verebilmektedir.

Enerji, cevre, saglik sorunlarinin ¢6zimd, insanlarin ve
nesnelerin verisel baglantili olmalarindan olumlu etki-
lenecektir. Bu butlnlesik tretim sirasinda, yan endustri
kollari gelisirken, isin timU dizeyindeki nitelik de, isin
paydaslarinin siber fiziksel sistem icerisinde yer almasi ile
olanakli kiinmaktadir. Ornegin; merkezi bir klima sistemi
imalatinda parcalara yapilacak islemler birbirleriyle konu-
san makineler yardimiyla, tasarimcinin istedigi sekilde
yapilabilir. Boylece; tim Uretim surecleri eslenerek, ¢cok
sayida kuiglk firmanin ortaya ¢ikmasinin kosullari saglan-
mis olacaktir.

Gelecekte, enerji altyapisini akilli sistemlerle timlesmesi
ile, enerji talebi ile gli¢ arzi arasinda gercek zamanli bilgi
akisi saglanacak, dinamik modellemeler aracihigiyla karar
verme gerceklestirilecek; glivenli enerji tGretim ve tiketimi
de olanakli olacaktir. Yenilenebilir enerji teknolojilerine
yonelim ve enerjinin depolanmasinin yonetimi zaten ¢ok
yaygindir. Bu yontemlerin amaci daha fazla sayida insana
enerjiyi ulastirmanin yanisira, enerjinin verimli kullaniimasi
oldugu da bilinmektedir.

Tdm bunlar; artirilmis gergekligin, tiimlesmis Gretim hatla-
rinin, siber fiziksel sistemlerin 6dniimizdeki birkag on yilda
alacagi yola hazirlikli olarak baslamayi gerektirmektedir.
Fakat; Termodinamik agidan distinildiiglinde, Endustri 4.0
adimlarinda, “toplam fayda”ya yapilacak katkinin ne yénde
olaca@i irdelenmelidir. ilk degerlendirmede, asagidaki
ongori ve sonuclar, Endistri 4.0'in toplam kullanilabilirlik
yikimini azaltacagini gostermektedir:

imalat alaninda:

-Ayni hatta farkli Griin olugturulmasi ve islenmesi, malzeme
ve enerji miktarlarini azaltacaktir.

-Tum hatlarin birlestiriimesi, zaman ve enerji tasarrufu
saglayacaktir.

-Akilli fabrikalarda insan gliciine olan gereksinim ile birlikte
aydinlatma da azaltilabilecektir.

Enerji liretimi alaninda:

-Yenilenebilir enerji teknolojilerinin timlesik kullanimi,
yenilenebilir kaynaklarin dnemli bir eksigi olan “kesintililik”
sorununa ¢6zim getirecektir. Boylece; fosil yakit bagimhli-
gindan uzaklasilacaktir.

-Akilli sebekeler ve mikro 6lgekli Gretimle enerji ucuzlayacaktir.
-Eneji depolama sistemlerinin “nesnelerin interneti” kapsa-
minda olmasi temiz enerji kullanimina katki saglayacaktir.

Ticaret alaninda:

-Kablosuz internet ile gereksinim olan yer ve zamanda sunum
yapilmasi, Grlin niteligini artirarak, gereksiz tiiketimi azalta-
cak; saklama icin gerekli olan enerji miktarini distirecektir.
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Toplumsal alanda:

-Bos zaman, egitim ve refahi artararak, bilingli tiketimin
ve cevre duyarlihdinin yayginlasmasi s6z konusu olacak;
enerji kullanim miktari azalacaktir.

Entropi Uretimi temelinde ele alindiginda, bu olumlu
ongorulerin, kacinilmaz olan tersinmezlikleri azaltacagi
aciktir. Fakat; Endistri 4.0 ile olusturulacak yeni imalat ve
enerji Uretimi sistemlerinde kullanilan malzemeler agisin-
dan durum farkllasacaktir. Bu ¢alismada, varolan ve tim-
lesik (Endustri 4.0 kapsaminda) sistemlerin kullanilabilirlik
acisindan karsilastirmalari, timlesik sistemlerin dnemli
ogeleri olan cihazlarin malzemeleri acisindan yapilacaktir.

2.ENDUSTRI 4.0 YAPISI

Endustri 4.0 kapsamindaki temel 6geler; benzesim, akilli
robotlar, buyik veri ve ¢oziimleme, artiriimis gerceklik,
katmanli Gretim, bulut, siber glivenlik, nesnelerin interneti
ve yatay/dikey yazilim tiimlesmesidir (Sekil 1). Bu ana
o6gelerin her birinde, etkin durumda olan cihazlar sen-
sorler, lensler ve timlesik devrelerdir. Etkin malzemeler
ise, yari iletkenlerin yanisira, Lanthanum (La), Europium
(Eu), Terbium (Tb), Dysprosium (Dy), Ytterbium (Yb) gibi
elementlerden olusmustur [2].

Endustri 4.0 ile birlikte, enerji depolamasi da yeni tir piller,
kapasitorler ve stiper iletkenler araciligiyla yapilacaktir. Bu
sistem Siper iletken Manyetik Enerji Depolama, SIMED

(Superconducting Magnetic Energy Storage Systems,
SMES) adiyla bilinmektedir [4]. SIMED sisteminde, siiper
iletken koillerdeki manyetik alandan yararlaniimaktadir.
Endustri 4.0 ile, enerji alanindaki bir diger uygulama, mer-
keze bagli elektrikli arag filolarinin, yiiksek enerji piklerinde
ek depolama kapasitesi olarak kullaniimasidir. Neodyum
(Nd) miknatislar, elektrikli ara¢ teknolojisinde énemli bir
yere sahiptir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve hidrojenin, anlk talebi
karsilama amaciyla birbirleriyle baglantili olarak kullanil-
masi da bir ¢6ziimddr. Daha simdiden, farkh kaynaklarin
timlestirilerek uygulanmasi ¢ozimleri gerceklestiriimeye
baslanmistir. Ancak; hidrojenin Gretim, depolama ve
elektrik enerjisine donusim siregleri de bilinen mal-
zemelerin dtesine gecmeyi gerektirmektedir. Ornegin;
Terbiyum (Tb) yakit pillerinde kullanilan bir malzemedir.
Hidrojenin biyolojik yakitlardan tretilmesinde Cerium (Ce)
bir katalizor olarak kullanilirken, Lanthanum (La) hidrojen
depolanmasinda énemli bir elementtir. Neodymium (Nd)
ise, manyetizma temelli teknolojilerin cogunda gecerlidir.

3. NADIR TOPRAK ELEMENTLERI

Yukarida s6z edilen elementler, nadir toprak elementleri
olarak bilnmektedir. Aslinda, bu elementler, “nadir” olma-
yip, bazilari, yeryiziinde, bilinen elementlerden daha bol
bulunabilmektedir. Ornegin; Neodymium altindan daha
fazladir [2].0te yandan, bu elementlerin taniminda ‘toprak’

Biyiik veri ve analiz

Zenginlestirilmis gerceklik

Eklemeli liretim
(Ornek: 3D Baski)

Bulut

Akilli Robotlar

Simiilasyon

Yatay/Dikey Yazilim
Entegrasyonu

0 8 \
Nesnelerin interneti

(Donanima ente;
sensdrier ag

Siber Giivenlik

Sekil 1 Endiistri 4.0'iin temel 6geleri [3]
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Groun demde yer almaya baslamistir [6].
1 18
I Nonmietats 1 Metalloids 2
" . lkalimetals Halogerees s w4 15 16 17 .. | 4 NADIRELEMENT ELDESIi ve
Alkaline Earth metals Noble . .
= B ———— - A— ) J * | TERSINMEZLIKLER
Other metals B Actinides a4
3 Na Mg Al &l Ar Nadir elementlerin c¢ikarilmasi, maden-
= o TN . T cilik alaninin konusu olmakla birlikte,
- . o e I I s el N O ) A Kr cevresel etkileri, kaynak yikimini hizlan-
. AU Ay W W s 8 dirmaktadir. Nadir element madenciligi-
R¥ Z¢ 'Nb Mo T W Bh Pd AQ ICd In Sn SB | Te Xe . UTIIN . .
- S ol b .' ; nin ve ilgili islemlerin genel yapisi Sekil
L 57 2 i /] B 42 | ’ . . I
6 | Ba | La Hi Ta W Re (Os It [543 Ay HQ T Pty E Pa AL Hn 3 te gOSterIIml§tlr'
D
7 Fr Ra Ac |Rf Db Sg B i R Uub Uut Uug Dip Uuh Uus o Maden c¢ikarma asamasinda, kaya
® % 0 6 8 8 & & algy v @ & n 7 atiklari ile birlikte bitki ortist ve
6 Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
welledi bl gl lfe-ciih Sibs o B el toprak da atik olarak depolanmaktadir.
= W B o W P e e l Bu atiklarin ¢ikmasi, ¢evre agisindan
7 Th Pa U Npl P4 Am €m Bk CF Ex= Ftm, Md Na L . . .
: bir yikimdir. Cikarilan madenin nadir

Sekil 2 Nadir toprak elementlerinin periyodik tablodaki yerleri. (REE: nadir toprak
elementleri. LREE: Hafif nadir toprak elementleri. HLREE (Agir nadir toprak elementleri.)

sdzcuglnin olmasina karsin, metal olarak siniflandiril-
maktadir. Sekil 2'de bu elementlerin periyodik tablodaki
yerleri gosterilmektedir. Nadir elementelerin siniflandiril-
masindaki “agir” ve “hafif” tanimlari genel bir kabule gére
yapilmis degildir [5].

Nadir elementlerin kullanildigi belli baslar yerler sunlardir:
-Riizgar turbinlerinde ve elektrikli araglardaki manyetizma
teknikleri

-Elektrikli trenlerdeki depolama cihazlari (piller)
-Fotovoltaik (PV) hiicrelerdeki ince film teknolojileri
-Floresan aydinlatma ve LED’ler

-Hard diskler

-Cep telefonlari

-Fiber optik teknolojileri

-Kontrol sistemleri

-Yer Belirleme Sistemleri (GPS)

-Enerji verimin artirmaya yonelik “akilli enerji sistemleri”,
depolama cihazlari yakit pilleri ve hidrojen.

Endistri 4.0 ile birlikte genisleyecek olan bu alanlarda,
nadir element kullanimi artacaktir. Bu elementlerin elde
edilmesi ve uluslararasi ticareti ekonomik ve politik giin-

element yogunlugu cok azdir. 0giitme
ve ylkama asamalarindan sonra, istenen
nadir element yogunluguna ulasiimak-
tadir. 0giitme asamasinda maden cok
kiicik parcalara ayrilarak, bir sonraki asama icin ylizey
alani artirilip, nadir element oksidinin cevherden ayrilmasi
kolaylastirihr. Ayristirma asamasinda en cok yikama kulla-
nilir. Yikama isleminde ¢ok miktarda su ve kimyasal kullanil-
maktadir. Bu islemden yiiksek nadir element yogunluguna
ulasan metalden geride kalanlar (cevher atiklari); setlerle
cevrili, yapay veya dogal su alanlarina gonderilir.

Termodinamik acgidan, Sekil 3'te kesikli ¢izgi ile gosterilen
sistem ele alinirsa, baslangictaki madenin kullanilabilirligi;
sisteme her asamada verilen yiiksek miktardaki is (6zellikle
maden ¢ikarma ve 6gltme asamalarinda) ve isi ile birlikte
yuksek yogunluklu nadir element oksitinin kullanilabilirli-
gine dusmektedir.

Omapen = Pyyneo + Pra + PcatToScen (1)

Burada; kaya atigi ve cevher atiginin kullanilabilirlikleri
ihmal edilebilir diizeyde alinmalarinin 6tesinde, depolama-
lari olusturduklari riskler agisindan, ¢evrenin kullanilabilirlik
kaybina yol agma potansiyeli tasimaktadir. Bu nedenle,
nadir toprak elementlerinin kulla-

nildidi sistemler icin yalnizca yiksek

Cevher ; : il _

Kaya atigi eban tersinmezlikler vdegll, olasi kullanila

depolama bilirlik yikimi, diger deyisle 6ngoriilen
tersinmezlik, s6z konusudur.

M aden T S ik ; Tior Sekil 3'teki agamalarin tim bir sistem

1 Ikama 5 T o .

i Lcikarma | (< y.10% reo) gitme (~30o%Reo) | asamalar || olarak ele alindiginda, baslangictaki

L madenin kullanilabilirligindeki kayba

Sekil 3 Nadir element madenciliginin asamalari.(REO: Rare element oxide) [5]

ek olarak olumsuzluk faktorleri goz
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online alinmalidir. Bir diger deyisle,

ToScen = PmapeN — Pyyneo — Pra — Pca @

tersinmezliginin disinda,

= 3
Fi = (ToSgen) oLastk ®)

seklinde bir olumsuzluk etmeni g6z 6niine alinmalidir.
Olumsuzluk etmeni; etkilenen birim 6ge (toprak, hava,
yiyecek gibi) icin gegerlidir.

Bu etkenin hesaplanmasinda degerlendirilecek riskler,
Tablo 1'de verilmistir. Ornegin; 1 numarali olumsuzluk
etmeni

(ToSgeN)
F, = R, LoSeeWrorrak _ (g

= Scen)oLasia )
TOPRAK

seklindedir.
5. SISTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

imalat ve enerji Giretiminin Endiistri 4.0 tizerinden yapil-
masi, elbette, timlesik olmayan sistemlere gore cikti/girdi
degerini artiracaktir.

Bu deger artisl, ikinci yasa acisindan da gegerlidir. Bir diger
deyisle, timlesik sistem, kaynak kullanilabilirligindeki
azalma hizini disiirecedi icin, ¢tkan enerji/Granan kulla-
nilabilirligi ayni kalsa da, etkinlik degeri timlesik olmayan
sistemlere gore yiksek olacaktir:

Tablo 1 Olasi risklerin olumsuzluk etmenine etkisi

lensleri, lazerler, miknatislar, yari iletkenler, stiper iletkenler,
hard diskler vb.) Gretimi kaynak icerisinde degerlendirildi-
ginde; diger sistemlere gore, Endustri 4.0 temelli imalat
ve timlesik yenilenebilir enerji sistemlerinde bu 6gelerin
hammaddesi olan nadir toprak elementlerinin kullanimi-
nin politik/ekonomik ¢evresel sorunlara yol agacak boyutta
oldugu gorilmektedir [6]. Yukarida anlatildigi bicimde bu
Uretimin kullanilabilirlik hesaplarina eklenmesi icin asagi-
daki tanim yapilmistir:

(‘POZGHN)
QromLesik—(Zk=1 Ak)

KE¢zgtin-T0mLESIK = €02GUN

Burada; KE, karsilastirmali etkinlik, € elde edilen ¢iktinin
(Grtn veya enerji) kullanilan kaynak kullanilabilirligine
oranidir.

PCIKTI
PKAYNAK

Ay ise, toplam olumsuzluk etmenidir.

A, = F, x BC ®

BC, birim ciktiyl (imal edilen parca/cihaz veya uretilen birim
enerji) temsil etmektedir.

Ornegin; Tablo 1’de verilen 1 numarali riske
dayanan toplam olumsuzluk etmeni

Risk F W]

Yeralti suyu kirliligi

[Mmks/Myyneo=R1]

kaybi

R, x topraktaki kullanilabilirlik

m
A =F m—";gm S “=xBC 9)

Zararl gaz salimi

[[Mza/Myyneo=Rz] kaybi

Rz x havadaki kullanilabilirlik

Ornek: Timlesik olarak kurulan bir enerji

Depolama alanindaki tarimin

azalmasi [mg/Myyneo=F3) kullamlabilirlik kaybi

Rj x tanimsal tretimdeki

Uretim sisteminde elde edilen elektriksel
glic 300 MW olsun. Kullanilan YYNEO ise 5 x
10 kg/W olarak alinsin. Cikti olan elektriksel

Set yikimi sonucu tagkinlar =F,; | =

glcln kullanilabilirligi, her iki sistemde de

( PCIKTI PCIKTI

> ( ) (5)
‘PKAYNAK)T[jMLgsiK PKAYNAK’ DIGER

Fakat; timlesik sistemi olusturan fiziksel 6gelerin (kamera
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kendi degerine esit olacagindan, timlesik
sistemdeki olumsuzluk etmenlerinin géz
onlne alinmamasi durumunda, (6) esitligine gore, 6zgiin
sistemin karsilastirmal etkinligi kendi etkinligine esit ola-
caktir. Ancak; toprak kirlenmesi riski g6z 6niine alindiginda,
topragin ve cevrenin kirlilik dncesi ve sonrasi entropi
degisimlerinin toplami 10 kJ/ K oldugunda, tersinmezlik 3
kJ olacak; 1 kg nadir element oksiti eldesi icin 1.2 kg kirli
su olustugu kabul edildiginde (R1=1.2), F1 olumsuzluk
etmeni, (4) numaral esitlikten, 10 ton toprak icin,



Tablo 2 300 MW giiciindeki 6zgiin ve tiimlesik sistemlerin karsilastirilmasi (T;=300 K)

K

Dozeon| DromLesik R, Mioprax[tO Myneo/B | F1[MJ/kg s (fci) A MW KEozsun-
MW] [MW] nj Clkg/W] toprak] TUMLESIK
s | 3.6x10 1.11 %
300 300 1.2 10 5x10 g 18 30
E6zGUN
_ 3 - neden oldugu kullanilabilirlik yikimini 6diinlenmesinin,
Fi=12x 10000 3,6x107" Mj/kg ancak, cok yiksek kullanilabilirlik degerleri ile olanakl

olarak bulunacaktir.
(9) esitliginden, toplam olumsuzluk etmeni

Ay =3,6x107* x5 x107x10%x - x300 =30 MW
olur.

(Kirli su miktari, myyneo/GUC =5 x 10 kg/W ve Ry =1.2 kirli
su riski degerlerinden hesaplanmistir.)

Ozgiin sistemin, tiimlesik sistemle karsilastirmal etkinligi
%11 daha fazladir (Tablo 2).

Tamlesik sistemin etkinligi, 6zgln sistemin etkinliginin
1.11 kati olmasi durumunda, tiimlesik sistemin daha etkin
oldugu soylenebilir. Daha diisuk etkinlik degerlerinde, iki
sistem arasindaki bir farktan s6z edilemez. Burada; yalnizca
Ry, toprak kirliligi riskinin gd6zénine alinmis oldugu da
vurgulanmalidir. Timlesik sistemin, nadir element kulla-
nimindan kaynaklanan risklerinin édinlenebilmesi icin,
0zgin sistemlerle karsilastirildiginda cok yiiksek etkinlik
degerlerine sahip olmasi gerekmektedir.

6. SONUCLAR

Bu calismada, Endustri 4.0 ile birlikte degismekte olan
imalat ve enerji sektorliinde kullanilmasi zorunlu cihaz ve
mekanizmalarin 6gelerinin vazgecilmezi olan malzeme-
lerin elde edilmesi degerlendirilerek; bu malzemelerin
cikarilis ve kullanima hazir duruma getirilme sureglerinin
doganin toplam degisimine etkisine dikkat ¢ekilmistir.
Bu baglamda, nadir element elde edilmesi siire¢lerinin
ve bu elementlerin islenerek siber sistemleri olusturan
kamera, manyetizma, yakit hiicreleri, yenilenebilir enerjiyi
donustiren mekanizmalar vb. yerlerdeki kullanimlarinin,
toplam entropi Uretimlerine etkileri irdelenmistir. Ozgiin
ve Endustri 4.0 kapsamindaki timlesik sistemlerin karsi-
lastiriimasi amaciyla bir yontem énerilmistir. Bu yontemin
¢ok genel bir bakis agisiyla uygulanmasi sonucunda,
timlesik bir sistemin, nadir element kullanimindan dolayi

olacagr anlasiimistir. Bu yaklasimda, nadir element
kullaniminin gorindr ve simdiye dek saptanmis riskleri
incelenmistir.

Bu kisith risk tanimlari cercevesinde asagidaki sonuclara
varilmistir:

-Endustri 4.0 kapsamindaki timlesik sistemlerin, imalat,
enerji, ticaret alanlarina ve sosyal yasama getirecegi katki-
lar termodinamik agidan da degerlendirilmelidir.

-Enerji kaynaginin yenilenebilir ve sistemlerin tiimlesik
olmalarinin yani sira, kullanilan malzemelerin dogadan
elde edilmeleri ve donustirilmeleri siiregleri de ¢6zim-
lenmelidir.

-Sistemler, yalnizca etkinliklerine gore degil; diger sistem-
lerle karsilastirmali etkinliklerine gore degerlendirilmeli-
dirler.

-Timlesik sistemlere iliskin tiim riskler, dogadaki kullanilabi-
lirlik ytkimi hizinin artmasi agisindan incelenmelidir.
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Ozet

GunUmizde giines enerjisi sistemleri binalarda enerji
sarfiyatini azaltmak icin kullanilan yenilenebilir enerji
sistemlerinin basinda gelmektedir. Bu calisma fotovoltaik
ve solar isil sistemlerinin yaklasik sifir enerjili binalar (nZEB)
Uzerindeki potansiyel etkisini incelemek Uzere gerceklesti-
rilmistir. Fotovoltaik ve solar isil sistemlerin farkli opsiyonlar
Gizerinden kurulu kapasiteleri hem teknik hem de ekono-
mik yonlerden degerlendirilmistir. Sonuglar, tiim incelenen
vakalar icin, fotovoltaik sistemlerin konut tipi binalarin yillik
elektrik ihtiyaclarini 7 yillik bir geri 6deme siresi icerisinde
karsilayabildiklerini gostermistir. Solar 1sil sistemlerde ise,
geri 6deme siireleri geleneksel sivi yakit kazanl sistemlere
gore 5,5 ve 6,5 yil; dogal gaz kazanl sistemlere gore ise 9
yil olarak bulunmustur. Solar isil sistemler konutlarin en az
%50'lik 1sitma enerjisini karsilayabilmektedir. Ozet olarak,
glines enerjili sistemlerin konut tipi binalarda birincil enerji
talebinin en az %76'sini karsilayabildiklerini ve bu ylizden
faydali nZEB ¢6zumleri olusturabildiklerini kanitlamaktadir.

Anahtar kelimeler: Solar potansiyel; Yaklasik sifir enerjili
binalar; Solar isil sistemleri; Fotovoltaikler.

SOLAR ENERGY SYSTEMS POTENTIAL FOR NEARLY
NET ZERO ENERGY RESIDENTIAL BUILDINGS

Abstract

Solar energy systems are currently the most widely instal-

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2018

led renewable energy systems in the building sector in an
effort to reduce the energy consumption of buildings. This
paper investigates solar potential regarding photovoltaic
and solar thermal utilization in typical residential buildings
in order to identify their impact towards nearly Net Zero
Energy Buildings (nZEB). Different options regarding the
installed capacity of photovoltaics and solar combi systems
in various locations and climatic conditions are evaluated
from a technical as well as from an economic point of view.
The results indicate that in all cases, photovoltaics are able
to cover the annual electricity demand of a residential buil-
ding with a payback period of less than 7 years. In the case
of solar combi systems, payback period ranges between 5.5
and 6.5 years when compared with a conventional fuel oil
heating boiler and 9 years when compared with a natural
gas boiler, providing at least 50% of the total heating
demand of the buildings. In total, solar energy systems are
able to cover at least 76% of the primary energy demand of
residential buildings proving that they are a viable solution
towards nZEB.

2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

Keywords: Solar potential; Nearly net zero energy buil-
ding; Solar heating systems; Photovoltaics

Terminoloji

U toplam isi gegis katsayisi (W/m2.K)
A bina yapi elemani alani (m?)

a emicilik



e yayicilik

DSHWS Evsel Sicak Su Sistemi

EPBD Bina Enerji Performansi Yonetmeligi
FrU, Kolektér kayiplart (W/m?2.K)

FRrisan Kolektor verimi

NG dogal gaz

NPV ilk Yatirimin Net Simdiki Degeri (€)
nZEB Net Sifir Enerjili Bina

DPBP indirimli Geri Odeme Siiresi (a)

Ic ilk yatirnnm maliyeti (€)

n Projenin tahmini 6mri (a)

Rq Beklenen gelirler

i Enerji enflasyonu (%)

r Ortalama gercek faiz orani (%)
1.Giris

Bina sektorli toplam enerji sarfiyatinin %40'indan fazlasina
karsilik gelmek tizere Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinin en
buyik enerji tiketicisi olma 6zelligi tasimaktadir (Envi-
ronmental Agency, 2010). Bu duruma karsi savasmak icin
AB binalarin elektrik, 1sitma, sogutma ve sicak su ihtiyac-
larinda kullanilmak ve Yonerge 2009/28/EC'den (2009/28/
EC, 2009) baslamak Uzere alternatif enerji kaynaklarinin
kullanilmasini tesvik eden bir dizi yonergeyi yurirlige
sokmustur. Bu yonergelere gore tim uye Ulkeler yenilene-
bilir enerji kullanimini 2020 tarihi itibariyle toplam enerji
Uretiminin %20’sine yikseltmelilerdir. 2009'da yayinlanan
ilk yonergenin hemen ardindan AB bina performansina dair
asgari sartlari ve enerji sertifikasyonunu glindeme tasiyan
Yoénerge 2010/31/EC’yi (2010/31/EC, 2010) yirurluge sok-
mustur. Bir binanin nZEB olarak tariflenebilmesi icin, onun
cok ylksek bir enerji performansina sahip olmasi ve enerji
ihtiyacinin ¢cok biytik bir bolimini bina icindeki veya bina
yakinindaki yenilenebilir enerji kaynaklari yoluyla karsila-
masi sart kosulmustur. Bunun haricinde, 2018'de sonra insa
edilen ve devlet kurumlari tarafinca kullanilan veya sahip
olunan tiim binalarin nZEB &zelliklerini saglamasi zorunlu
hale getirilmektedir. 2020 sonrasinda ise tim binalarin bu
Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Bina sektoriindeki bu yeni enerji tiretim ve tiketim (elekt-
riksel ve 1sil ylkler agisindan) sartlarini saglamak igin kuru-
lacak sistemler arasinda en fazla dikkat ¢cekeni solar isil ve
fotovoltaik sistemlerdir. Ozellikle AB'nin yiiksek yillik solar
1sinim ve sicakliga sahip gliney ulkeleri agisindan solar ener-
jili sistemler fosil enerji sistemlerine gére uygun bir alter-
natif kaynak olusturmaktadir. Bu durumun gelecekte ¢ok
daha carpici olarak kendini hissettirecegi beklenmektedir
(Ecofys, 2013). Bircok AB lilkesinde gerek Evsel Solar Sicak

Su Sistemleri (DSHWS), gerekse sebekeye bagl fotovoltaik
sistemler acisindan yeni kurulumlar hizla devam etmektedir.
Ancak s6z konusu bu sistemlerin yaninda esas gelismenin
kis aylarinda mekan 1sitma, yaz aylarinda sogutma ve yil
boyunca evsel sicak su saglayan yenilenebilir kombi sistem-
leri cercevesinde olmasi beklenmektedir.

Yunanistan'da, solar enerji sistemlerinin gerek solar 1sil
sistemler, gerekse fotovoltaik sistemler seklinde kullanima
nifuz etme hizi oldukga yuksektir. DSHWS'ler oldukga
olgunlasmis bir teknoloji sergilemektedirler ve 2013 sonu
itibariyle 4,2 Milyon m?lik alanla (2900 MW,,) Yunanistan'i
AB icerisinde kisi basi kurulu gli¢ bakimindan tglnci
tutmaktadir (Solar Thermal Industry Federation, 2013).
Fotovoltaikler Yunanistan konut pazari icin gorece olarak
yeni teknolojiler olma 6zelligine sahipseler de son bes yil
icerisinde kullanimlar ¢ok keskin bicimde artmistir (2007:
47 MWy, 2012: 1536 MWj, ve 2013: 2579 MWg,). 2013’
kadar 40.000'i askin konutta kurulan fotovoltaik sistemler
sayesinde Yunanistan kisi basi kapasite acisindan Diinya'da
dordinci sirada yer almaktadir (Photovoltaic Industry
Association, HELAPCO, 2014).

Bu calismada, 2010/31/EC’ye dayanan Yunan Bina Enerji
Performansi Yonetmeligi'ne (KENAK YREKA, 2010) gore
tasarlanmis 120 metrekarelik bir konutta uygulamaya
sokulan farkli boyutlardaki belirli sayida kombine solar ve
fotovoltaik sistemi icin fizibilite analizi gerceklestirilmistir.
Analiz, fotovoltaiklerin ve solar isil sistemlerin potansiyel-
lerini ortaya koymak amaciyla KENAK'ta belirtilen 4 iklim
bdlgesinin herbiri icin yUritilmustdr.

Onerilen solar isil sistemlerin enerji hesaplamast icin “f-chart”
yontemi kullanilirken; binalarin isitma ve sogutma yukleri-
nin hesabi icin EN 13790 (EN 13790, 2008) metodolojisine
dayanan TEE-KENAK yazilimi kullaniimistir. Farkl fotovoltaik
sistemler sayesinde Uretilen elektrigin hesaplanmasi icinse
RETScreen yazilimi (International, 2014) kullaniimistir.
Bunun haricinde, bir finansal analiz yuratilmis ve Net
Simdiki Deger (NPV) ve Degeri Distirilmis Geri Odeme
Suresi (DPBP) yanisira her bir vaka icin buna karsilik gelen
solar karsilama (veya solar oran) hesaplanmistir.

2.Bina Topolojisi ve solar enerji sisteminin
tanimlanmasi

Yunanistan konut sektorli 2012'deki toplam enerji sarfi-
yatinin %29,44'inden sorumludur (YREKA, 2014). Yakin
zamanda yapilmis bir arastirmaya gore (Statistics Authority,
2011) tlkedeki her bir konut mekan isitmasi, sicak su eldesi
ve pisirme icin ortalama 10,2 MWh isil enerji ve ¢esitli elekt-
rikli aletler icin 3,75 MWh elektrik enerjisi harcamaktadir.
Yonerge 2010/31/EC'nin Yunan diizenleyici cercevesine
dahil edilmesinin ardindan, 1sitma icin gereken enerji
talebinin 100 kWh/m?lerden 15 kWh/m?ye diismesi bek-
lenmektedir (Asimakopoulos ve dig., Haziran 2012)
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20711'de yuritilmus son anketlere gore, Yunan konutlarinin
%86's1 120 metrekare civarindadir ve konutlarda ortalama
3,5 kisi yasamaktadir (Statistics Authority, 2011).

Bir binanin nZEB olarak tariflenebilmesi icin, o binanin ¢ok
yiuksek bir enerji performansina sahip olmasi ve birincil
enerji belirteclerinin hesaplanmasi beklenir (Mohammed
ve dig., Subat 2014). Birincil enerji belirtecleri (veya birincil
enerji degerlendirmesi) elektrik, bolge 1sitmasi veya sogut-
masi ve yakitlar benzeri tim enerji girdi ve ¢iktilarini birincil
enerji donlstim katsayilarini kullanarak tek bir belirtece
indirger (Kurnitski, 2013).

Talep edilen enerji miktarinin biyiik bolim binanin igcinde
veya yakin cevresinde yenilenebilir enerji kaynaklarinca
Uretilen enerjiyle karsilamalidir (Ecofys, 2013).

B, C ve D) ayirir ve binanin cografi yerlesimine bagl olarak
farkl kurallar uygulanir. Tim iklim bolgelerini dikkate almak
amaciyla, analizler her bir iklim bolgesini temsil eden dort
bulylk sehirde yaratalmastur (Sekil 2.)

Bolge A: (600-1100 Isitma derece glini) Heraklion
(35.20_N, 25.08_E),

« Bolge B: (1101-1600 Isitma derece giinii) Atina (37.50_N,
23.45_E),
Bolge C: (1601-2200 Isitma derece gunud) Selanik
(40.30_N, 22.58_E) ve
Bolge D: (2201-2620 Isitma derece ginu) Florina
(40.60_N, 21.26_E).

Bu sehirler Yunanistan niifusunun %60'ndan fazlasini biin-
yesinde barindirmaktadir (Statistics Authority, 2011).

Konutun dort ana yone bakan yapisal elemanlarinin toplam
alani, her bir elemanin toplam

e == ——— Is1 gegis katsayilari ve konutun

oo 2 E+W ortalama Isi gegis katsayisi Tablo

[ == ™ I——— 1’de verilmektedir. Bu rakamlar
KENAK'la uyum icerisindedir.

] Konutun isil yuklniin karsilan-

ROOM LIVING ROOM masi icin, her bir konutta tipik bir

L kombine solar sistemi uygulamasi

mevcuttur. S6z konusu kombine

‘\ solar sistemleri birer fosil yakit

. ! . E‘-';ZOrn" Isiticist baghidir (tim sehirlerde

=am

fuel-oil veya sebekenin ulastigi
mahallerde Selanik ve Atina i¢in

/

r

Reoftop | /
Puevieneter
14 BEQROOM we ROGOM

/)

dogal gaz) (Sekil 3). Solar kombi
sistemi bir dizi diiz plakall secici
kolektdr ve bir ilave kazana
sahip sicak su tankindan ibarettir.
Sistem, bu tiir olagan uygula-

WITCHEN

=

malarda oldugu sekilde yerden

E=120m"

Isitma sistemine baglanmistir
(Watkins, 2011). ilgili ydnergeyle
uyumlu sekilde, tiim 1s1 dagitim

REFERENCE
HOUSE

Sekil 1. Konutun plani

Yukarida belirtilen nedenlerden 6tiirli, glineye bakan
120 metrekarelik diiz ¢atili, 4 kisiyi barindiran ayrik bir ev
fotovoltaik ve solar 1sil kombi sisteminin kullaniimasiyla
saglanan solar potansiyelin tahmin edilmesi ve nZEB'e
yonelik atilan adimlarin degerlendirilmesi icin secilmistir.
Konut dikdortgen sekilde olup 3 metre yiksekligindedir.
Konutun boyutlarina iliskin detaylar, yonelimi, acikliklari
Sekil 1/de gosterilmistir.

Yunan mevzuati KENAK Yunanistan'i dort iklim bolgesine (A,

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2018

borularinin 1sil olarak yalitimh
olduklar varsayillmaktadir. Solar
kombi sisteminde degisken devirli sirkiilasyon pompasi
kullaniimaktadir.

Solar kombi sisteminde yer alan solar kolektér alani ve
depolama tanki hacminin toplam solar karsilamaya ve
NPV'ye etkilerinin incelenmesi amaciyla her sehirde kolek-
tor dizisine ve depolama tanki boyutuna dair kirk farkh
kombinasyon degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Solar isil sistem tarafindan saglanan faydali enerjinin top-
lam 1s1l ylike orani solar isil kargilama oranini tarif etmekte-
dir (Duffie ve Beckman, 2006).

Solar kombi sisteminin bilesenlerine ait teknik karakte-
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Sekil 2. Sistemlerin kuruldugu bdlgeler

Tablo 1. Yapisal detaylar ve konut elemanlarina ait toplam 1s1 gecis katsayilar

ala Yénelim Azimuth acisi (°) Eleman Ui (W/m2.K) Ai (m?) U™ (W/K)
1 G 180 Dis duvar 0,37 19,96 7,39
2 G 180 Beton duvar 0,39 9 3,51
3 G 180 Fransiz duvari 2,5 3,52 8,80
4 G 180 Fransiz duvari 2,5 3,52 8,80
5 K 0 Dis duvar 0,37 25,07 9,28
6 K 0 Beton duvar 0,39 9 3,51
7 K 0 Cam 25 0,25 0,63
8 K 0 Cam 2,5 1,68 4,20
9 B 90 Dis duvar 0,37 16,44 6,08
10 B 90 Beton duvar 0,39 8 3,12
1 B 90 On kapt 4 2.2 8,80
12 B 90 Cam 2,5 1,68 4,20
13 B 90 Cam 2,5 1,68 4,20
14 D 270 Dis duvar 0,37 16,8 6,22
14 D 270 Beton duvar 0,39 8 3,12
15 D 270 Cam 2,5 1,68 4,20
16 D 270 Fransiz duvari 25 3,52 8,80
17 Cati distii 0,35 120 42,0
18 Temel 0,7 372 84,0
X 220 220,84

Ortalama toplam 1s1 gegis katsayisi (W/mZ2.K) 0,594
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Isitma devresi
' 2 c] £
—
Solar Solar
kolektor Kolektor 1. Isitma devresi
2. Solar kolektor
| 1 4 3. Doldurma vanas!
4. Basing giivenlik vanasi
a s \ 5.Vana
e fa Yy 6. Genlesme tanki
ot . e o | b - [[er 7.Vana
} " ‘ : ¥ g P 8. Sirkiilasyon pompasi
— . .| 9. Motorlu dort yollu vana
¥ Audiary 10. Solenoid vana
S | PO E Heslor
N = 11. Esanjor
g ‘ u 12. Otomatik doldurma vanasi
s, ’ # W Suppty
S|
Sekil 3. Solar 1sitma sistemi gemasi
Tablo 2
Solar isil sistemin teknik karakteristikleri Tablo 5
Kolektdr tipi Diiz plakalt, bakir yaprakli bakir tiipler incelenen fotovoltaik sistemlerin ilk yatirnm maliyetleri
gam — Tek tabaka seffaf temperli cam (4 mm) Kurulu giic ilk yatirim maliyeti (€)
ecICl kaplama _ _
AR AT 0=0.94+0.02 e = 0.05 + 0.02 3K 6000
Kolektor egimi 45°
Kolektdr alani 12-14-16-18-20-22-24—26 m’ I SLL
FrU 5W/m2K 10 kW, 17000
Fr(ta), 0,75
Depolama kapasitesi 750-1000—1250—-1500—2000 |
Depolama tanki yalitimi 100 mm Poliiiretan kopiik
Solar cevrim s1
e§anj§r u 2.2-2.8-3.5-4.5-6 m? |_
1 2 3
Tablo 3

incelenen kombine solar sistemlerinin ilk maliyetleri (€).

Solar kolektér alani (m?)
Depolama
D 2| 14| 16| 18|20 | 2|u|%
750 4000 | 4300 | 4600 | 4900 | 5200 | 5500 | 5800 | 6100
1000 4400 | 4700 | 5000 | 5300 | 5600 | 5900 | 6100 | 6400
1250 4800 | 5100 | 5400 | 5700 | 6000 | 6300 | 6600 | 6900
1500 5300 | 5600 | 5900 | 6200 | 6500 | 6800 | 7100 | 7400
2000 5700 | 6000 | 6300 | 6600 | 6900 | 7200 | 7500 | 7800
Tablo 4
Fotovoltaik sistemin teknik karakteristikleri
Paneller Multikristalin 235 Wy, U
Verim 9%714,2 (yilda %1 azalma) 2
(alisan hiicre anma sicakhigi 45°C kWh L3
Fotovoltaik panel egimi 35° N
Kurulu giic 3-5-10 kWg, HE
Evirici kapasitesi 3-5-10 kW -
Evirici verimi %97 Sekil 4. Fotovoltaik sistemin semasi
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ristikler Tablo 2'de, ele alinan farkl sistemlerin maliyetleri
ise Tablo 3’te verilmektedir. Konutlarin elektrik yuklerinin
karsilanmasi icin kurulu gucleri 3 kWy, ila 10 kW¢, olan farkh
boyutlarda fotovoltaik sistemler kullanilmistir. Yunan mev-
zuatina gore, konutlarin fotovoltaikler aracihgiyla iki farkli
elektrik Gretim secenedi mevcuttur. 1079B sayili yasaya
(B1079/2009, 2014) dayanan ilk secenek tarife garantisi
olan 10 kWg, gliclindeki fotovoltaik sistemleri kapsar. 3583B
sayill yasaya (B3583/2014, 2014) dayanan ikinci secenek ise
yillik net 6lctim esasiyla isleyen 20 kWg, gliciine kadar olan
fotovoltaikler icin gecerlidir. Bu ¢alismada ikinci secenek
izlenmis, konut tarafindan Uretilen tim elektrik enerjisi
yine konut tarafindan tuketilmistir. Bunun disinda kalan
enerji miktar pozitif tarafta sebekeye beslenmis, negatif
tarafta ise konutun elektrik ihtiyaci sebekeden karsilamistir.
Fotovoltaik sistemin teknik karakteristikleri Tablo 4'te veril-
mektedir. incelenen sistemlerin ilk yatirim maliyeti ise Tablo
5'te sunulmaktadir. Sistemin semasi Sekil 4'te gordilebilir.

3.Konutun isil ve elektriksel yiikleri

Konutlarin tim isil yiklerinin hesaplanmasi icin EN 13790
metodolojisiyle uyumlu TEE_KENAK yazilimi (Versiyon
1.29.1.19) kullaniimistir. Metodoloji tim konutlar icin 1sitma,
sogutma, sicak suyu, ticari binalar icin aydinlatmayi kapsa-
maktadir ve tiim vakalar icin binalarin isitma ve sogutma
enerjisi ylklerini hesaplamak icin kullanilmaktadir. TRNSYS
gibi dinamik bir similasyon araci olmamasina ragmen,
kabul edilebilir sonuclarin elde edilmesini saglamaktadir
(Wand ve dig., 2012; Tronchin ve Fabbri, 2008)

Hesaplanan isitma yukleri daha sonra fuel oil ve dogal gaz
sarfiyatina donustlrilmektedir. Doniisiim sirasinda fuel oil
kazaninin verimi %90, dogal gaz kazaninin verimi ise %95
varsayllmaktadir.

Tum 1sil yukler aylik bazda hesaplanmaktadir ve sonrasinda
mekanin isitma ve sicak su lretimi kaynakli yilhk enerji
tasarrufuna cevrilmektedir. Yunan mevzuatina gore, Herak-
lion (Bolge A) ve Atina (Bolge B) icin Kasim'dan Nisan'a 6
ayhk, Selanik (Bolge C) ve Florina (Bblge D) icin Ekim'den
Nisan'a 7 aylik 1sitma periyotlari kullaniimistir. Dahili ayar
sicakligi 20°C, hava degisim orani ise 70 m3/saat alinmstir.
Sogutma icin, Heraklion ve Atina icin Mayis'tan Eylil'e 5
aylik, Selanik ve Florina icinse Haziran'dan Agustos'a 4 aylik
periyotlar tespit edilmistir. Calismada ele alinan her bir
yerlesim icin zemin yiizey alani basina aylik mekan i1sitma ve
sogutma yukleri sirasiyla Sekil 5 ve Sekil 6'da sunulmaktadir.

Sicak su ihtiyaci tim yil boyunca, 45°C sicaklik ve kisi basina
50 I/glin kapasitesi icin hesaplanmistir. Her bir yerlesimde
zemin ylizey alani bagina aylik yikler Sekil 7°'de gorulebilir.

Isitma sezonu boyunca verimlerinin arttirlmasi amaciyla
solar 1sil kolektorlerin egimi 45°ye ayarlanmistir (Duffie
ve Beckman, 2006; Shariah, 2002). Yillik elektrik Gretiminin

25+
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Sekil 5. Sehirler icin aylik mekan 1sitma yiikleri (kWh/m?)
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. mFloring & Thessaloniki  mAthens M Heracleion

124

104

]
:

[kWh/m?]

Sekil 6. Sehirler icin aylik sogutma yiikleri (kWh/m?)

®Florina  wThessaloniki ®Athens = Heracielon

Month

Sekil 7. Sehirler icin aylik evsel sicak su yiikleri (kWh/m?)

maksimize edilmesi icinse fotovoltaiklerin egimleri 30°de
tutulmustur (Go'mez-Gil ve dig., 2012).

Elektrik ylkleri acisindan, yillik ortalama 3750 kWh sarfiyat
oldugu varsayimi yapilmistir. Sonrasinda yillik enerji tasar-
ruflari hesaplanmistir (iretilen elektrik — konut tarafindan
kullanilan elektrik + sebekeden alinan/sebekeye verilen
elektrik). Dort sehir icin gereken meteorolojik veriler ilgili
teknik rehberden (NONEE 20701-3/2010, 2070) alinmistir.

KASIM - ARALIK 2018 © TIMD DERGISI 47




>

48

CEVIRI MAKALE

4.Solar enerji sistemlerinin potansiyellerinin
tahmini

Solar kombi sistemi tarafindan Uretilecek enerji icin genis
kullanimi olan “f-chart” metodu (Duffie ve Beckman, 2006;
Brinkworth, 2001; Minnerly ve dig., 1991; Martinopoulos ve
dig., 2013), her iklim bolgesinde, farkli boyutlardaki sistem-
lerin karsilayacaklari yiki belirlemek amaciyla kullaniimistir.
Bunun disinda, ¢alismada depolama tank boyutu ve toplam
solar ylizey alaninin etkisi incelenmistir. Bunun nedeni
sadece optimal enerji performansi sergileyen sistemi tespit
etmek degil; en az %50 solar karsilama yaratacak olasi
kombinasyonlari belirleyebilmektir.

Fotovoltaik sistem tarafindan tretilen elektrigin hesaplan-
masi RETScreen araciligiyla yapiimistir (International, 2014).
Fotovoltaik dizi aracihdiyla Uretilen enerji (Ep) asagidaki
formille hesaplanmistir:

E, = Sn,H, (M

S dizi alani, np ortalama dizi verimi ve dizi Gzerinde
ortalama solar 1sinim olmak Uzere dizi tarafindan Uretilen
enerjinin ne kadarinin faydalanilacak enerji oldugunun
hesaplanmasi icin glic isleme ve dizi gélgelenme kayiplari
ile carpihr. RETScreen modeli icin ylk tariflenmemistir

ve faydalanilacak elektrik faydalanilacak enerjinin evirici
kayiplariyla carpilmasiyla elde edilmistir.

Bunun disinda, ekonomik analiz ele alindiginda, NPV ve
DBPB degerleri asagidaki denklemlerin yardimiyla hesap-
lanmistir:

t=n .R, : (I + f‘)’ (2)
NPV =—IC+Y —+ T
; (1+r)
t=DFEFP 4 f
RN o Ul ca 3)
=  (L+r)

Projenin 6mri kombine solar sistemi icin muhafazakar bir
tercihle 15 yil; ki bu tir sistemler icin 6mur genellikle 20
yil olarak tespit ediebilir (Hang ve dig., Subat 2012; Kalo-
girou, 2009), ve fotovoltaik sistemler icin 25 yil secilmistir
(Photovoltaik Industry Association, 2014). Solar kombi
sistemi cercevesinde beklenen gelirler fuel-oil veya dogal
gaz formunda olup ikdme edilen geleneksel enerjilerin
maliyetidir. Fuel-oil'in fiyati incelenen sehirlerde 2013-2014
Isitma donemi boyunca olusan ortalama 1,30 €/I'lik bedeldir
(fuelprices, 2014). Dogal gazin fiyati ise gaz dagitim sirke-

Tablo 6
En yiiksek NPV'yeve en diisiik PBP'ye sahip Solar kombi sistemleri (yardimci fuel-oille birlikte)
En yiiksek T oF
Yerlesim NPV'ye sahip Solar kgr§|lama NPV (€) En t‘:lu5uk DPzBP li | Solar kgrsllama DPBP (a)
S () (%) sistem (m?/1) (%)
Florina 26/1250 53 21268 16/750 40 4,87
Selanik 26/1000 64 16672 12/750 44 5,46
Atina 26/750 83 14817 12/750 64 5,48
Heraklion 18/750 89 9530 12/750 82 6,45
Tablo 7
En yiiksek NPV'yeve en diisitk PBP’ye sahip Solar kombi sistemleri (yardimci dogal gazla birlikte)
En En
Yerlesim JLEES I\.IPV | ST NPV (€) diisiik DPBP’li  Solar karsilama (%) DPBP (a)
il (%) sistem (m?/1)
sistem (m?/1)
Selanik 26/750 62 5655 12/750 44 9,04
Atina 20/750 77 4956 12/750 64 9,06
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vakalarda solar sistemin toplam yuklerin
(mekan i1sitma + evsel sicak su) en az %
60'In1 karsiladigi gorilmektedir.

Sekil 9 ve 10’'da gosterilen NPV ve
DPBP'den bagimsiz olarak maliyet olarak
en uygun kombine solar sisteminin belir-
lenmesi icin birim solar karsilama basina
ilk yatinm maliyeti tahmin dagilimi Sekil
11'de verilmektedir. incelenen vakalar
arasinda 26 m?/750 I'lik sistem, yiiksek
solar karsilamayi (% 84) en dusik yatirim
maliyeti ile birlestirir ve 26 m? solar
kolektor dizisi iceren sistemler arasinda
en yuksek NPV degerine ulasir.

Storage Tank Capacity [I]

w7755
» 65%T0%
w GBS

18 Salar Collector Area [m?]

Sadece ilk yatirrm maliyeti dikkate

Sekil 8. Atina'da kurulu bir sistem icin solar kolektor alaninin ve depolama tanki kapasite-

sinin solar karsilama iizerindeki etkisi

tinin (EPA Selanik) verilerine dayanarak
ortalama 0,08 €/kWh olarak alinmistir.
Elektrigin fiyati dusik gerilim kullanici-
lari icin Kamu Gug¢ Sirketi (Public Power
Company, PPC) tarafindan belirlenen
0,162 €/kWh'tir. Elektrigin sebekeye veril-
mesinde de ayni fiyatin gecerli oldugu
kabul edilmistir.

Enerji enflasyonu son on yilin (2003-
2013) ortalama degeri olan % 9,36
olarak, ortalama faiz orani da 2001-2009
yillari arasinda ortalama anma orani ile
ortalama faiz orani arasindaki net fark
olan %1,71 olarak secilmistir (Statistical
Service of Greece, 2001).

Genel olarak NPV'nin dusuk degerleri ve
DBPB'nin yiliksek degerleri en avantajli
kombinasyonlar olarak kabul edilmek-
tedir.

5.Analizler

F-chart metodunun 40 farkh boyutta
kombine solar sistemine uygulanmasiyla,
depolama tankinin ve solar kolektorlerin
toplam ytizey alaninin toplam isil yike
etkisi ve NPV ve DBPB optimum enerji
performansina ulasan sistemi bulmak
amaciyla incelenmistir. Sekil 8'den
acikca gortlebilecegi gibi, solar kolektor
alaninin artmasi solar karsilama oranini
depolama tanki kapasitesinden daha
fazla etkilemektedir. incelenen tiim

= 14%00- 15000
« 14000-1450C
= 13500-14000
= 13000-13500

; a4 26 w12500-13000
10500 = 12000-1250C
10000 = 11500-1200C

= 11000-11500

= 10500-1100C
L RN Rl

14 solar Collector Area [m?]

Sekil 9. Atina'da kurulu bir sistem icin solar kolektr alaninin ve depolama tanki
kapasitesinin NPV iizerindeki etkisi
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Sekil 10. Atina'da kurulu bir sistem icin solar kolektdr alaninin ve depolama tanki
kapasitesinin DPBP iizerindeki etkisi
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Sekil 11. Atina'da kurulu sistemler icin kolektdr alani ve depolama tanki kapasitesinin,

ilk yatirim maliyetinin solar karsi

lama oranina etkisi
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Sekil 12. Her sehir icin en uygun kombine solar sisteminin NPV ve DPBB degerleri
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Sekil 13. Her sehirdeki fotovoltaik sistemin yillik elektrik tiretimi
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alindiginda, DPBP degeri 5,48 yil ve karsi-
lama basina 62,5 €lik yatirrm maliyeti ile
12 m?/750 I'lik sistem en Gmit vadeden
sistem olarak 6ne cikar. Benzer bir egilim
Selanik’te de karsimiza cikar. Ote yandan
Florina ve Heraklion'daki farkli iklim kosul-
larindan dolayi, fuel-oil ve dogal gazla
calisan yardimci isitict kaynak icin yapilmis
Tablo 6 ve 7'de verilen sonucglardan da
gorilebildigi gibi bazi sapmalar olusur.

incelenen tim sistemler icerisinde,
binalarin yillik toplam 1sil yikinin solar
karsilama orani olarak en az % 50 oraninda
karsilandigi kabul edildiginde ortaya ¢ikan
konfigiirasyonlar Florina icin 24 m?/1000 |,
Selanik icin 16 m?/750 | ve Atina ve Herak-
lion icin 12 m?/750 | seklinde olusmaktadir.
S6z konusu sistemler icin NPV ve DPBP
degerleri Sekil 12'de sergilenmektedir.

incelenen fotovoltaik sistemlerle elektrik
Uretimi her sehirde yillik ortalama elektrik
sarfiyatinin (3750 kWh) 6nemli 6lcude
Uzerinde ¢itkmaktadir. S6z konusu Uretim
degerleri Florina icin 4,7 MWh (3 kWy,
sistem) iken Heraklion'da 21,2 MWh'e (10
kWys, sistem) c¢ikmaktadir. Her sehirdeki
Uretim ve kurulu glcler Sekil 13'te goste-
rilmektedir.

Tum vakalarda, NPV gelirleri sistemin ilk
yatirim maliyetinin 8 ila 13 kati ¢tkmaktadir.
Geri 6deme sireleri ise 4 ila 6 yil arasinda
degismektedir (Sekil 14).

Acikca goriilmektedir ki; binanin elektrik
talebini karsilamak icin 3 kWg/'lik bir sis-
tem fazlasiyla yeterlidir. Bu yiizden, tim
vakalarda 3 kW¢,'lik bir sistemin kuruldugu
var sayilacaktir. Her sehirde aylik elektrik
Uretimi Sekil 15'te verilmistir. Yillik artan
elektrik enerjisi Florina icin 877 kWh iken
Heraklion'da bu deger 2418 kWh olmakta-
dir.

Artik bu elektrik enerjisi bianin sogutma
yUklerinin bir kismini karsilamak Uzere
duvara yerlestirilmis split tipi bir klimada
kullanilabilir. Normal bir klima sisteminin
ortalama COP’sinin 3,5 oldugu g6z 6niinde
bulunduruldugunda (Miller ve Miller, 2011),
artik elektrik enerjisinin tiim sehirlerde
binanin tim sogutma yukund karsilaya-
bilecegi anlasilir. Bu durumda Sekil 16'da
gorildaga gibi NPV tim sehirlerde artar
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Sekil 14. Her sehirdeki farkli fotovoltaik sistemin NPV degeri ve ilk yatinm
maliyeti
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Sekil 15. Her sehirdeki aylik elektrik diretimi

clinkl artik yilhk elektrik enerjisinin neredeyse timu sebe-
keye verilmek yerine binanin kullanimi icin harcanmaktadir.

Toplam birincil enerji talebi kombine sistemlerin solar karsi-
lama oranini belirlemek icin hesaplanmalidir. Her vaka igin
birincil enerji talebi nihai enerji kullanimindan mevzuattaki
carpanlar (fuel-oil icin 1,1; elektrik icin 2,9 ve solar icin 1,0)
kullanilarak hesaplanir (NONEE 20701-3/2010, 20170).

Sonuglar Tablo 8'de verilmektedir. Bu Tablo'dan anlasilmak-
tadir ki; incelenen solar enerji sistemlerinin kullanimi birincil
enerji karsilama oranini en az % 76,1'den en fazla % 97'ye
kadar arttirmaktadir.
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Sekil 16. 3 kW, sistem icin her sehirde “mahsuplasma” ve sebekeye satis
durumunda NPV
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Tablo 8
Kurulduklari her sehirde solar enerji sistemlerinin toplam yiikii karsilama oranlan
Karsilanan Toplam S9Iar sneill
Karsilanan . L sistemlerde
Kuru- Toplam toplam Toplam toplam Elektrik | Karsilanan | birincil toplam Solar
lumveri | 'S'tma 1sitma sogutma so'r:Jtma talebi elektrik enerji bifincil karsilama
Y (kWh) yukii (kWh) 509 (kWh) (kWh) talebi i . | orani (%)
yiikii (kWh) enerji talebi
(kwh) (kWh) (kWh)
Heraklion 3896 3195 3636 3636 3750 3750 25705 7 %97,0
Atina 6072 3886 4392 4392 3750 3750 30291 2405 %92,1
Selanik 8773 4448 3192 3192 3750 3750 29782 4758 %84,0
Florina 12769 6436 1452 1452 3750 3750 29132 6967 %76,1
Bu sonuclar Yunanistanda (Argiriou ve dig.
12500 100% R N
1997), Ispanya’da (Marcos ve dig., Kasim 2011),
17000 Macaristan'da (Szalay ve Zo'ld, Kasim 2014) ve
5% farkh iklim bolgelerinde yer alsalar da diger
Avrupa disi Ulkelerde (Chow ve dig., 2006;
. 11000 - & Leckner ve Zmeureanu, 2011) yuritilen gegmis
= g calismalarla uyum icerisindedir.
g 10500 ]
2 k!
- | EPBD yenilenebilir enerji sistemlerinin bina-
- larda kullanimini zorunlu kilarken, tiketici
9500 ctkarlart 6niimuzdeki yillarda tiketicilerin
B0%
- ylzinld bu sistemlere dogru cevirecektir.
Ozellikle, yeniden kurgulanan ve AB'deki tiim
8500 75% binalarin nZEB olmasi gerektigini isaret eden
Flarina Thiessalnnikl Atheng Hararfeinn . . o ..
Yonergenin (EPBD recast) 1siginda isil yikler

Sekil 17. Her bir lokasyon icin giines enerjisi ilk yatirim bedeli

6. Sonuglar

Bu makalede tipik konutlarda solar potansiyele bagli olarak
fotovoltaik ve solar isil sistem kullaniminin analizi nZEB'e
ulagsma hedefine yonelik olarak incelenmistir.

Kullanilan metodoloji dinamik simulasyonlara nazaran
biraz daha az hassas sonug verebilen daimi rejim enerji
hesaplamalarina dayanmaktadir. Buna karsilik s6z konusu
metodolojiyi bircok bina topolojisine hizlica ve verimli
olarak uygulamak mimkuindr.

Bir kombine solar sisteminin, kii¢lik bir fotovoltaik sisteme
akuple olarak mekan ve su isitmasi icin kullanilmasi, bir
binanin tiim enerji ihtiyacini karsilayabilir ve bu sayede
binayi nZEB kategorisine tasiyabilir. incelenen tim vaka-
larda, solar enerji sistemleri toplam birincil enerji ihtiyacinin
en az % 76'sin1, bazi durumlarda ise % 97’sini karsilayabil-
mektedir. Elde edilen DPBP degerleri ise 6 yildan daha azdir
(bazi durumlarda asgari 4 yil). ilk yatinm maliyetleri ise
Sekil 17'de verildigi gibi 10.000-12.250 € araliginda seyret-
mektedir.
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yogun olarak solar enerji sistemleri araciligiyla

karsilanabilecektir. Ayni sistemler binanin elekt-

rik, 1sitma, sogutma ve evsel sicak su ihtiyacina
da katkida bulunacaklardir.
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