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TTMD DERGISI NO: 79 MAYIS-HAZIRAN 2012

Tiirkiye'nin Enerji Verimliligi
Siireci
Seyfi SEVIK

Genel itibariyle 1980 yilinda baslayan
Turkiye’nin enerji verimliligi serliveni bugin-
lere blylk bir ivme kazanarak gelmistir. Bu
slirecte, Binalarda Isi Yalitimi Kurallari Standardi
(TS 825), Enerji Verimliligi (ENVER) Kanunu
ve Binalarda Enerji Performansi (BEP) yd&net-
meliginin hazirlanmasi beraberinde Enerji Kim-
lik Belgesi’nin (EKB) verilmeye baslanmasi
kayda deger noktalardir. Bu calismada, devlet,
ozel sektor ve sivil toplum kuruluslarinin (STK)
ozverili calismalari ile olusturulan Turkiye’nin
ENVER sireci genis bir perspektifte anlatiimak-
tadir. Ayrica, Avrupa Birligi (AB) enerji verim-
liligi slireci ve AB’nin bu sirece katki ve etki-
leri irdelenmektedir. Ek olarak da, EKB sireci ve
ornek bir uygulama icin EKB’de sinif yikseltme
islem ornekleri anlatilmaktadir.

»»N»»

Cekmekdy llcesi Toplu Konut
Bolgeleri icin Kojenerasyon
Sistemlerinin Analizi

Nesrin OZDEMIR, ismail EKMEKCI

Bu calismanin temel amaci Cekmekdy ilcesi
Akturk Sitesinin gercek tuketimlerini kullanarak
bir calisma elde etmektir. Calisma icin kojene-
rasyon sistemi dastnidlmistir. Bu calisma igin,

incelenen siteden gercek elektrik ve dogalgaz
tiketim degerleri elde edilmistir. Gerekli data
tablolar halinde verilmistir. Grafikler bu datalara
gore bicimlendirilmistir. Maliyet analizi ¢calismasi
yapilmistir.

Analizlerden elde edilen datalara gore calisma
yapilmistir. Site icin dislnllen kojenerasyon
sistemi ekonomik bulunmustur ve geri déntsiim
stresinin kisa oldugu bulunmustur.

»N»

Enerji Etkin Yapilarda Malzeme
Kullanimi

Cigdem TEKIN

Fonksiyonu ne olursa olsun her yapida mimar-
dan beklenen, Vitruvius’a kadar uzanan sag-
lamlik, islevsellik ve gizellik o6lcltlerinin her
kosulda ele alinmasidir. Bu amagla, yapi Ureti-
minde iki temel konunun tasarim asamasinda
¢cozlimlenmesi gerekmektedir. Birincisi, yapi-
nin mikro iklim kosullarina goére yakin cevresi
ile uyum icinde olmasi, bulundugu cevrenin bir
parcasi haline gelmesi. Ikincisi ise, bu amaci
somut hale getirecek olan dogru malzemelerin
secimi ve kullanimidir. Enerji etkin yapi tasari-
minda da, yapinin Uretim, kullanim ve kullanim
sonrasl slreci icinde malzeme secim ve kulla-
nimi en énemli konulardan biridir. Uretim-nak-
liye asamalarinda enerji tiketimi az, yapi yasam
donglsU slresince enerji Uretimine direkt ya
da dolayl olarak yardimci olan, yapi biyolojisini
olumsuz yénde etkilemeyen, yapi 6mri tamam-
landiginda geri donistirilebilir olan, ¢cop olma-
yan yapl malzemeleri; ekonomik, enerji (re-
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ten ve cevre dostu ozellikleri ile yapiya, strdi-
rilebilir, enerji etkin, yesil, ekolojik olma kim-
ligini kazandirmaktadir. Bu calismada 70’lerde
“cevresel tasarim”, 80’lerde “yesil mimari” ve
90’lardan bu yana “ekolojik ya da strdurulebi-
lir mimarlik” tamimlarina goére devamli isleyen,
gelisen yapi Uretiminde, sonlu enerji kaynakla-
rini verimli kullanmanin yaninda, kendi enerjisini
tretmek amacl tasarlanan yapilarda kullanilan
yerel ya da modern yapi teknolojisi trlini mal-
zemeler ve uygulanan yapilara sagladigi fayda-
lar belirlenmeye calisilacaktir.

TTMD DERGISI NO: 80 TEMMUZ- AGUSTOS
c0le

HVAC&R Uriinleri Enerji
Etiketlemesi ve Belgelendirmesi
Yiiksel KOKSAL

Avrupa Birliginde HVAC&R (Urilinlerindeki eneriji
verimliliginin artmasini saglayan ve tesvik eden
dizenlemeler ve ydnetmelikler ile, Avrupa
Komisyonu tarafindan Avrupa pazarinda ener;ji
verimi yiksek drunlerin  satimasini  sagla-
mak amacina yoénelik bir strateji izlenmekte-
dir. Halen bu konuda 3 6nemli insiyatif devam
etmektedir:

1. Eko-tasarim Yonetmeligi (Ecodesign Direc-
tive) 2009/125/EC[1] enerji kullanan drinle-
rin (Energy related Products ErP) tasarimina
yonelik olup, minimum enerji verimliligi sartla-
rini koymustur.

Cok dusik verimli drinlerin Avrupa pazarlarinda
yer almasini dnlemek icin hazirlanmistir.

2. Enerji Etiketlemesi Yonetmeligi (Energy
Labelling Directive) 2010/30/EU [2] ayni Urin
cesidi icin gecerli ayni tip etiketlerin kullaniima-
sini saglamak icin ¢ikarilmistir.

3. Eko-etiket Yonetmeligi (Ecolabel Directive)
enerji verimliligi cok yiksek Grlnlerin 6dillendi-
rilmesi icin hazirlanmistir.

ik iki ydnetmelik birbirine benzer uriin grupla-
rini kapsadiklar icin birbirleri ile yakindan ilgili-
lerdir.
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Uclincuisu ise bir génillilik esasina dayanir
ve HVAC&R sektériinde sadece cok az sayida
Urdnd kapsar.

Bu sunum, HVAC&R sektoriindeki once halen
mevcut olan ve bilahare yakin gelecekte hazir-
liklari yapilan Avrupa Birligi(AB) urln etiketlen-
dirme programlari tzerinde genel bilgi aktarimi
saglayacaktir.

Daha sonra ilerde AB tarafindan cikarilacak olan
etiketleme programlarina onciiliik yapacak veya
bunlari tamamlayacak mahiyetteki mevcut
gonulli enerji etiketi belgelendirme programlari
hakkinda bilgi verilecektir.

Nihayet gonillilik esasina dayali 6zel etiket-
leme programlari ile mecburi AB enerji etiket-
leme programlarinin degerlendiriimesi yapi-
lacaktir. iyi koordine edilmeleri halinde her iki
etiketleme sisteminin de birbirini tamamlayici
nitelikte olduklar gosterilecektir. AB etiketle-
mesinin Avrupa Birligi kapsaminda etiketleme
standardizasyonunu getirmesi yoninden c¢ok
etkili oldugu g6z 6niline alinirsa, gonullu etiket-
lendirme belgelendirme programlarinin AB eti-
ketlendirme calismalarina hiz kazandiracagi
asikardir. Ayrica AB etiketlerinin kullaniima-
sina kadar sektoérin ihtiya¢ duydugu driin grup-
larinda, ©6nceden sektor tarafindan Uzerinde
mutabakat saglanan etiket sistemlerinin gelis-
tirilmesi, piyasada gozetim islevinin yerine geti-
rilmesini saglamis olacaktir.

»Nn»

HVAC Sistemlerinin Enerji Tiiketimi
Acisindan Degerlendirmesi ve
Karsilastiriimasinda Kriter Ne
Olmalidir?

Ahmet ARISOY

HVAC alaninda bugln icin ayni gorevi yerine
getirebilecek birbirinin alternatifi cok sayida
sistem ¢OzUmi mevcuttur. Bu sistemlerden
hangisinin secilecegi mal sahibinin tek basina
verebilecedi bir karar degildir. Bu kararin teknik
yoni vardir, ekonomik yénu vardir ve ozellikle
enerji tiketimi nedeniyle cevresel boyutu var-



dir. Bu secim dinyanin yok olan kaynaklariyla
birinci derecede ilgilidir. Sistem segiminde ve
degerlendirilmesinde birinci derecedeki ve en
agirlikh kriterler ekonomiklik ve sirdurilebilirlik
olmaldir. Secilen sistemin Uretilirken ve kuru-
lurken ne kadar enerji tiiketimine mal oldugu ve
calismasi siresince ne kadar enerji tiketecegi
sorgulanmalidir. Bu degerlendirme veya sorgu-
lamada farkli yaklasimlar kullanilabilir. Bu bildi-
ride genel olarak bu yaklasimlar lizerinde durul-
mus ve bu yaklasimlarin Gstulnlikleri ve eksiklik-
leri tartisiimistir. Esas olarak “toplam yillik mali-
yet” veya “toplam Omir boyu maliyet” lze-
rinden karsilastirmalar ydrattlmustir. Burada
maliyetin biriminin; parasal olmasi (ekonomik
analiz), tdketilen enerji miktari olmasi, neden
olunan CO, uretimi miktari olmasi veya ekserji
olmasi sirayla ele alinarak tartisimistir.

»Nn»

Binalarda Riizgar Enerjisi
Uygulamalari
M. Ozgiin KORUKCU

Bu calismanin amaci binalarda uygulanabile-
cek rlizgar enerjisi sistemlerinin agiklanmasina
yoneliktir.

Dinyamizda ve oOzellikle binalarda enerji tasar-
rufu giin gegtikce dnemini artirmaktadir. Bildi-
ride riizgar hizi ve riizgar enerjisi potansiyelinin
belirlenmesinin yani sira riizgar turbinleri tek-
nolojisi de aciklanmistir. Dikey ve yatay eksenli
tlrbinlerin avantaj ve dezavantajlar belirtile-
rek, binalarda uygulanabilecek rlizgar enerijisi
donisim sistemlerinin proje asamalari da acik-
lanmistir.

»»»

Kizgin Yag Sistemleri
Dr. Veli DOGAN

Sanayide bazi 6zel proseslerde, cok yilksek
sicaklikta isi gereksinimi vardir. Bu yiiksek sicak-

hktaki 1siy1 buhar ile saglamak, buhar basincini
inaniimaz derecede yiikseltmektedir. Ornegin
240°C’ de buhar sicakhgina karsilik gelen buhar
basincinin, yaklasik 33 bar oldugu distnulirse;
buhar ile bu basincta bir sistem kurmak oldukca
pahaldir ve isletmesi de zordur. Ayrica yik-
sek basing, kaza risklerini oldukca arttiracak-
tir. Diger bir 1si aktarim ydntemi de isiy1 dog-
rudan sisteme aktarmak olabilir. Ancak yiksek
sicaklik gerektiren bir ortamda, IsI tasiyici bir
akiskan olmadan, isiyi dogrudan sisteme ver-
mek sanildigi kadar basit ve problemsiz degil-
dir. Bu durumda kizgin su, buhar ve dogrudan
Ist vermenin disinda bir yontemin kullanimi s6z
konusudur. Bu yontem kizgin yag ile isitma-
dir. Atmosfer basincinda veya atmosfer basin-
cinin birka¢ bar Uzerinde 350/400 °C sicak-
kta 1s1 tasiyabilen termik yaglarin varlgi, kiz-
gin yag sistemlerinin kurulmasini yayginlastir-
mis ve vazgecilmez kilmistir. “Sivi fazda cali-
san” ve “sivi-gaz fazinda calisan sistemler” ola-
rak iki kisma ayrilirlar.

TTMD DERGISI NO: 81 EYLUL-EKIM 2012

“Adreslenebilir” Kombine Tip
Dinamik Balans Vanalari ile
Uzaktan Devreye Alma ve Tek
Istasyon Balanslama (TIB) Yontemi
Arcan HACIRAIFOGLU

“Uzaktan devreye alma” ydntemi; fan coil ve
chiller beam sistemlerinin proje tasarimi, mon-
taj, devreye alma ve calisma adimlariyla ilgili
yeni bir sistemi tanimlamaktadir. Glnimizde
pek cok havalandirma tesisati, sistem ilk dev-
reye alinirken balanslanmakta, ancak zaman
icerisinde, bina icindeki yik dagiliminin degis-
mesi ve bazi vanalarin ayarlarinin atlanmasi
sonucunda performans ve verimliligini kaybet-
mektedir. Bu amacla llkemizde, TAB (Test,
Ayar, Balans) islemlerini yerine getirmek, ileriki
yillarda bina verimliligini kontrol etmek icin
cesitli firmalar faaliyet gdstermeye baslamak-
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tadir. TAB islemleri sonucunda bina verimliligi
ciddi oranda iyilesmekte ve uzun donemde TAB
maliyetlerinin ¢ok Uzerinde kazanclar saglan-
maktadir. Ancak bu firmalarin TAB islemlerini
yerine getirmesi, oldukca emek isteyen uzun
sureli ve ilk maliyeti ylksek olan bir siirectir.
“Uzaktan devreye alma” yontemini olanakl hale
getiren “Adreslenebilir” Kombine Tip Balans
Vanalari, TAB islemlerinin bir bilgisayar ekranin-
dan yapilabilmesine, farkli istasyonlara giden
debilerin kontrol edilmesine ve vana ayarlarinin
degistirilebilmesine olanak tanir. Boylelikle TAB
stireci kisalir ve maliyetler ciddi oranda dusarultr.
Bina yoneticilerinin enerji verimliligini ylkselt-
meleri, karbon emisyonlarini distrmeleri gibi
konularda ciddi baski goérdikleri glinimizde,
uzaktan devreye alma metodolojisi, havalan-
dirma tesisatinin tepkisel, adapte edilebilir ve
sistemin omri boyunca verimliligi koruyabilme-
sine olanak tanimaktadir.

Bu yontem, ayrica yoneticilerin, mevcut tesi-
satlarda ciddi maliyet artislarina yol acmadan
Isi pompalari gibi disik karbon teknolojileri kul-
lanabilmesinde kolayliklar saglamaktadir.

»Nn»

Fresnel Aynali Giines Odaklayici ve
Toplayicilarinin Isparta lli
Sartlarinda Uygulanabilirliginin
Arastiriimasi

fhsan DOSTUCOK, Resat SELBAS,
Arzu SENCAN SAHIN, Ahmet OZDEMIR,
Fatih YILMAZ

Glnes enerjisinden yararlanilarak enerji tretimi
yapan sistemler teknolojik alanda, enerji darbo-
gazi sonrasinda yogun sekilde kullanilmaya bas-
lanmistir. Ulkemizde giines enerjisinden basit
gun 1si teknolojisi disinda, baska bir teknoloji-
den yararlanilmamaktadir. Oysaki glines enerji-
sinden daha yiksek sicaklik araliklarinda calisa-
bilen cizgisel ve noktasal toplayicili sistemlerle
daha yilksek entalpili ve yuksek verimli olarak
glines enerjisini, termal enerjiye donlstlrebilen
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sistemler mevcuttur.

Bu sistemlerden 6zellikle dogrusal odaklamali
birlesik parabolik glines toplayicilari ve silindirik
parabolik toplayicilari kullanilmaktadir. Ancak
bunlarin iki eksenle takibinde yasanilan zor-
luklar, karmasik konstriiksiyon ve pahali kont-
rol sistemlerine haiz olmalarindan dolay! basit,
etkin, yiksek verimli ve ucuza mal olacak lineer
fresnel sistemler tlkemiz igin uygun teknolojiler
ve ekonomik ¢cozimler ortaya koyacaktir.

Bu calismada Akdeniz iklimi giines kusaginda
bulunan Isparta ili iklim sartlarina uygun lineer
fresnel gines toplayicilarinin  uygulanabilirligi
arastirilmistir.

»Nn»

Akifer Termal Enerji Depolama ile
Binalarda Siirdiiriilebilir Enerji
Kullanimi

Halime O. PAKSOY, Bekir TURGUT

Sirdurdlebilir gelisme icin daha verimli ve cev-
reye daha az zarar veren enerji teknolojilerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi kritik 6neme sahip-
tir. Yeralti Termal Enerji Depolama (YTED) sis-
temleri sirdirilebilir gelecek icin bir alternatif
olarak gelistirilmistir. YTED sistemlerinden biri
olan Akifer (yeralti su havzalar) Termal Enerji
Depolama,- ATED bircok llkede enerji piyasala-
rina buylk bir basariyla girmistir. Akifer depola-
may! cazip kilan en dnemli neden, disik enerji
tiketimiyle yuksek getiri saglayan biyuk mik-
tardaki enerji tasarrufudur. ATED sistemi isiyi
depolamak icin yeraltina yollarken veya ceker-
ken yeralti suyundan yararlanir. Bu sistemle
sicak ve soguk dogal enerji kaynaklari akiferde
depolanabilir. Bu nedenle akiferde depolama bir
yenilenebilir enerji teknolojisi olarak degerlen-
dirilmektedir. Daha da onemlisi yerel ve dogal
kaynaklarin kullanilmasi enerji giivenligini artiri-
ken cevresel kaygilari da azaltmaktadir.

Akifer depolama sistemleri 80’li yillarda gelis-
tirilmeye baslanmistir. Tirkiye’deki ilk ATED
tesisi bir sipermarket icin 2001 yilinda yapil-
mistir. Bunu takiben, 2005 yilinda yapilan



Cukurova Universitesi arastirma ciftligindeki
seranin i1sitma sogutma ATED sistemi gelmek-
tedir. Bu projeler iliman iklimde yapilan ilk ATED
uygulamalaridir. Uluslararasi Enerji Ajansi Enerji
Depolamasiyla Enerji Tasarrufu - IEA ECES kap-
saminda gerceklestirilen bircok faaliyet ATED’in
piyasalara basariyla girisinde énemli rol oyna-
mistir. Bu bildiride mevcut projeler ve IEA ECES
deneyimlerine bagl olarak ATED sistemlerinin
farkli uygulamalarda gerceklestirilebilmesi icin
gerekli strateji ve kriterlerin verilmesi hedeflen-
mektedir.

TTMD DERGISI NO: 82 KASIM-ARALIK 2012

Yeralti Rayli Toplu Tagima
Sistemleri Acil Durum ve Konfor
Havalandirmasinda Tasarim
Kriterleri ve Teknik Yaklasimlar;
Tiirkiye'deki Uygulamalar

Design Criteria and Technical Issues on
Emergency and Comfort Ventilation of
Underground Rail Transit (URT) Systems,
Focus on Turkey

Serkan KAYILI, Tolga KOKTURK,
O. Cahit ERALP

Bu calisma, yeraltl rayli toplu tasima sistemle-
rinde istasyon ve tinel havalandirmasi ile ilgili
tasarim kistaslari ve bazi 6nemli teknik yakla-
simlar zerine yogunlasmistir. Bu sistemlerde
havalandirma konusuna iki farkli yonden yakla-
sim gereklidir. Bunlar, sistemi kullanacak yolcu-
nun konforunu saglayacak havalandirma ve yan-
gin, sabotaj veya diger bazi afet durumlarinda
yolcu tahliyesinin etkili ve guvenilir bir sekilde
yapilabilmesi icin éngdriilen acil durum havalan-
dirmasidir. Konfor havalandirmasi, yeralti istas-
yonlarini kullanan yolculara temiz hava sag-
lamak icin yapilir. Bu birincil olarak, trenlerin
tineller icindeki hareketi sonucunda surukle-
nen hava hareketi ile ve ikincilolarak da sisteme
yerlestirilen fanlar sayesinde gerekli durum-

larda saglanmaktadir.

Konfor havalandirmasinin etkinligi, ASHRAE
standartlariyla belirlenen istasyonlardaki hava
cevrim miktarlarinin saglanip saglanamadigi ile
belirlenir. Acil durum havalandirmasi, beklenme-
dik zamanlarda olusabilecek tren yangini duru-
munda yolculara givenli kagis yollari olustur-
mak icin, yanginin etkiledigi yeralti tlinellerine
ve istasyonlarina kurulan bir mekanik hava-
landirma sistemidir. Bu sistemle yanginda olu-
san dumani tahliye yoninin aksine slpirebil-
mek icin yeterli miktarda temiz hava saglan-
makta ve yolculara dumansiz ve sicak olmayan
bir tahliye yolu saglayabilmektedir.

Acil durum havalandirma sistemlerinin basarih
calismasi, acil durum sisteminin dogru tasarimi
ve uygun bir isletme metodolojisi olusturulmasi
ile ilgilidir. Burada oncelikle havalandirma fan-
lari ve kanallarinin, éngérilen yangin yiklerine
uygun olarak secimi ve givenli tahliye senaryo-
larinin olusturulmasi gereklidir.

Bu makale, yeralti rayli toplu tasima sistemle-
rinde bahsi gecen kavramlari genisleterek, yon-
temi, tasarim kistaslarini, teknik yaklasimlari,
acil durum havalandirmasina yonelik isletmede
uygulanacak yéntemleri irdelemekte, glivenli ve
konforlu bir toplu tasimacilik icin gerekli 6nem-
leri vurgulamakta ve Turkiye 6zelinde bazi
uygulamalara deginmektedir.

»»»

Tiirkiye'de Bina Sektoriinde Eneriji
Verimlilik Projeksiyonu ve
Cevresel Performanslari
Degerlendirilmesi

The Projection of Energy Productiveness
on Building Construction Sector and the
Evaluation of its Environmental
Performance in Turkey

Taner SONER, Ziya SOGUT

Bu makalede Tirkiye’de bina sektorinin eneriji
tiketim potansiyeline ve yakit turlerine bagh
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olarak enerji verimlilik projeksiyonu ele alin-
mis, 10 yillik sireg icin saglanabilecek tasarruf
potansiyelleri arastiriimistir. Yapilan analizlerde
TS-825 standardina gore bir binanin A/V ora-
nina bagh minimum ve maksimum enerji potan-
siyeli esas alinmistir. Bina yapilarinda her bolge
icin yalitim tirlerinin etkilerinin cok ©6nemli
oldugu gozlenmistir. Ayrica her bina agisindan
bireysel onlemlerin verimlilige olduk¢a &nemli
katki sagladigi goézlenmistir. Analizlerde 6&zel-
likle 2004 yilindan itibaren dogal gaz tiuketimi-
nin olumlu etkilerine de bagh olarak m? tasarruf
potansiyelinin slrekli bir azalma icinde oldugu
ortaya cikmistir. Bolgelerin tasarruf potansi-
yelleri degerlendirildiginde; birinci bolge, A/
V<0,2 icin en yuksek bélge, lcincl bolge ise
A/V>1,05 icin en ylksek bdélge oldugu tespit
edilmistir.

Calismanin sonunda analiz sonuclar dikkate ali-
narak bina sektoriinde enerji tasarruf potansi-
yelinin dusiridlmesi icin; slreg icinde yapilmasi
gereken faaliyetlere iliskin onerilerde bulunul-
mustur.

»»»

Konut Digi Binalarda Farkl
Iklimlendirme Sistemlerinin Yillk
Enerji Ihtiyacina Etkisi

Effects of Air Conditioning Systems on
Annual Energy Requirements of Non-
residential BuildingsThermal Energy
Storage

Gokhan Arslan, Nurdil Eskin

Bu calisma kapsaminda Canakkale-Gokgeada’da
yer aldigi dustnilen bir poliklinik binasinin yil-
lik enerji verimliligi incelenmektedir. incelemede
gerekli olan bir yillik saatlik meteorolojik veriler
Devlet Meteoroloji isleri Genel Midurlugiinden
temin edilmis ve analizlerde kullanilan simu-
lasyon programina meteorolojik veri dosyasi
olarak hazirlanarak programa tanitilmistir. Bu
dosyada incelenen yila ait kuru ve yas termo-
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metre sicakligi, ¢ig noktasi sicakhdi, bagil nem,
rizgar hizi ve yonu, yatay diizleme disen tim
glnes 1sinimi, gineslenme siresi gibi veriler
saat bazinda tim yil icin hata paylari ile birlikte
islenmistir. Calismada yaygin olarak kullanilan
fan-coil sistemi ile oda tipi klima cihazi (PTAC,
packaged terminal air conditioner) enerji sar-
fiyati ve konfor sartlarini saglamasi acisindan
incelenmistir. Bu calisma hazirlanan bir Ar-Ge
projesi kapsamindaki iklimlendirme sistemi
enerji ihtiyaci analizlerini icermekte olup, tes-
pitlerin ardindan proje kapsaminda yenilenebi-
lir enerji kaynaklari ile ihtiya¢ duyulan enerjinin
yil boyunca saglanmasi, tasarlanan tg farkli hib-
rid sistem ile incelenmis, fayda maliyet analiz-
leri yapilarak sonuclar sunulmustur.

TTMD DERGISI NO: 83 OCAK-SUBAT 2013

Degisken Debili Sogutucu
Akiskanh (VRF) Iklimlendirme
Sistemleri

“Variable Refrigerant Flow (VRF) Air
Conditioning Systems”
Fatma COLASAN

Enerji giderlerinin azaltilmasi 1970’lerden bu
yana son yillarin en bilyik ugrasi alanlarindan
biri olmustur. Yapilarda enerji ekonomisi sagla-
yabilmek icin ilk basta dustnilen ¢6zim, bina-
larin disaridan isi transferlerini azaltmak lzere
bina izolasyonu (zerinde yogunlasmisken;
komdir, petrol gibi yenilenemeyen enerji kay-
naklarinin kisithhdr ve bunlarin giderek tiken-
mekte olmasi, ayrica her giin daha fazla kirle-
nen atmosferimiz, bina izolasyonuna ilave ola-
rak mekanik tesisat sistemlerini yenilenebi-
lir enerji kaynaklari kullanilabilecek yone dogru
gelistirmistir. Bundan 25-30 yil dncesine kadar
yaygin olarak kullanilan konvansiyonel klima sis-
temleri yerine son yillarda buyik cesitlilik gos-
teren yeni sistemler boylece ortaya ¢ikmistir.
1950’lerde tekli split klima cihazlarinin kulla-
nilmaya baslanmasindan sonra, bugiin gelismis



split sistemler kullaniimaktadir. Bunlarin icinde
Degisken Debili Sogutucu Akiskanli (VRF) iklim-
lendirme Sistemi 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bu oturumda s6z konusu sistem, bazi tasarim
ornekleri ile birlikte anlatilacaktir.

»»N»»

iIkdgretim Okullarinda Giiriiltiiden
Rahatsizligin Alan Caligmalarina
Bagli Olarak Saptanmasi

Nurgtin Tamer BAYAZIT*,
Suat KUCUKCIFCI, Bilge SAN

Baslica kullanim amaci, 6grencilerin egitilmesi
olan ilkégretim yapilarinda, siniflarin akustik
acidan yeterliligi, anlasilabilirligin artmasinda
rol oynayan en 6nemli parametredir. Bu ¢alis-
mada; istanbul Sisli, Beyoglu ve Bakirkdy bol-
gelerinde bulunan 48 okulda cevresel gurulti-
niin 6grenci ve 6gretmenler lGzerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan alan arastirmasinin
sonuclarinin bir bolimu verilmektedir. Arastir-
manin yéntemi, istanbul’'un farkli girilti kay-
naklarinin etkisi altinda bulunan iki bolgesinde
(Sisli ve Bakirkdy), rastgele secilmis devlet
okullarinda 6gretmen ve 6grenciler ile anketler
yapilmasi ve okullari etkileyen girilti dizey-
lerinin ders saatleri icerisinde okullar icerisin-
deki cesitli noktalarda olctlmesi seklinde belir-
lenmistir. Toplam 339 06gretmen ve 5062
ogrenci tarafindan tamamlanan anketler sonu-
cunda, égrencilerin ve 6gretmenlerin ders sira-
sinda rahatsiz olduklari baslica ic ve dis girilti
kaynaklari saptanmis, 6gretmen ve 0&grenci-
lerin ayni guriltd kaynaklar karsisinda goste-
dikleri rahatsizlik diizeylerinin ayni olup olma-
digi incelenmistir. Gln icinde, ders esnasinda
ve teneffliste, yapilan i¢ ve dis glrilti dizeyi
Olcimleri glrilti dizeylerinin kabul edilebilir
sinir degerlerin ¢ok Uzerinde oldugunu goster-
mistir. Bilindigi gibi ihmli-nemli iklim kusaginda
bulunan istanbul’da yaz aylarinin sicak ve rutu-
betli gecmesi nedeniyle, havalandirma ve serin-
leme amach olarak derslerin pencere acik yaplil-
masi zorunlulugu bulunmaktadir. Calismanin

sonunda, bu durumun, 6grencilerin ve 6gret-
menlerin performanslar Gzerindeki etkileri aras-
tinlmistir. Sonug olarak, 6grenci ve 6gretmenle-
rin ders esnasinda i¢ ve dis guriltilerden yuk-
sek oranda rahatsizlik duyduklari saptanmistir,
ancak ogrencilerin duyduklari rahatsizlik 6gret-
menlere gére daha fazladir. Ogrenciler arasinda
yasca kilcuk olanlarin gurulttu kaynaklarina karsi
daha hassas olduklari, 6grencilerin genel ola-
rak okuldaki rahatsizlik oranlarinin eve gore
daha fazla oldugu bulgular elde edilmistir. Her
iki grup okullarinin daha sessiz bir yerde olma-
sini istemektedir. Bu durum okullardaki akustik
konforun saglanmasi konusunda &nlem alinmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

»»»

Riizgar Enerjisi ve Gaziantep
Kosullarinda (500 kW alti) Evsel
Ihtiyaclari Giderecek Riizgar
Tiirbin Tasarimi

Serdar GULTUTAN

Bu calismada genel olarak; rizgar tirbinine
0zgl tanimlar ve riizgar enerjisi incelenmis olup
rizgar enerjisinin Turkiye’de ve Diinya’daki
durumu ile ilgili teorik ve istatistiki bilgiler veril-
mistir. Ozelde ise, Gaziantep kosullarinda (500
kW alti) evsel ihtiyaclari giderecek ruizgar tir-
bin tasarimi icin gerekli hesaplar yapilarak orta-
lama 5 kW°‘hk bir tirbin tasarlanmistir. Tasar-
lanan tlrbinin saglayacagi enerji miktari gra-
fikte belirtilmis ve maliyet hesabi yapilarak geri
0deme siresi hesaplanmistir.

TTMD DERGISI NO: 84 MART-NISAN 2013

DIN 1946-4 2008 Standardindaki
Yenilik

Can Isbilen, Ummuhan Gencer,

Lale Ulutepe

Hastane havalandirmasi icin kullanilan DIN
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1946-4 Standardinin 1989 ve 1999 versiyonu
Robert Koch Enstitlist tarafindan yetersiz
bulunmustur. Bu nedenle, ameliyatlar igin

daha yiiksek hijyenik kosullarin gerekliligi
dogrultusunda, bu norm tzerinde 2000 yilinda
yeniden calisilmaya baslanmistir. 2005 yilinda
da ilk taslak versiyon ortaya konulmustur. 2007
yilinda bu taslak revize edilmis, 2008 yilinda
ise bazi kavramsal degisikliklerle birlikte son
halini alip norm olarak yayimlanmistir. Ayni
standart isvicre ve Avusturya icin de gecerlidir
ve hastane standardi ile ilgili calismalar CEN TC
156 WG 13 grubu tarafindan siirdirilmektedir.
Normdaki en énemli yenilik, 2005 yilindaki
taslakta Laminar Akis Unitelerinin, Diisiik
Tarbialans Akis (LTF - Low Turbulence Flow)
Uniteleri olarak degistiriimesidir.

Ayrica, hijyenik oda siniflarina ait parametreler
ayrintih bir tablo, uygulanacak teknik ve hijye-
nik kabul testleri ise ekler halinde verilmistir.
Bu bildiride, 2008 normunun getirdigi yeni
konseptler ve yeniliklerden bahsedilmistir.

»Nn»

Tiirkiye'deki Binalara Yonelik
Sogutma Yiikii Hesabi icin Web
Tabanh Yazilim Gelistirilmesi

Yrd. Doc. Dr. M. Azmi AKTACIR,
Yrd. Do¢. Dr M. Akif NACAR,
Prof. Dr. Biilent YESILATA,

Ars. Gér. M. Emin TENEKECI,
Ars. Gér. Burak YENIGUN,

Mak. Miih. Emrah YAKA

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
yilinda ¢ikarilan “Bina Enerji performansi”
yonetmeligiyle binalarda enerji verimliliginin
artirilmasi ve bu cercevede binalarin
sertifikalandiriimasi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda HVAC sistemlerinin verimliligin
artirilmasi icin oncelikle dogru olarak
tasarlanmasi gerekir. HVAC sistem tasariminin
ilk adimi, bina 1s1 kayip ve kazanclarinin
belirlenmesidir. Isitma sistemi tasarim hesaplari,
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Bina Enerji performansi” yonetmeliginde
belirtildigi gibi TS 2164 standardina gére yapilir.
Ancak, tlkemizde sogutma sistem tasariminin
en 6nemli parametresi olan sogutma yuki
hesabi icin standart bir yontem yoktur.
Tasarimcilar istedikleri herhangi bir yontemi
kullanmaktadirlar. Dolayisiyla bu durum
beraberinde bir¢cok sorunu getirmektedir.
TUBITAK MAG grubu tarafindan desteklenen
bu calismada, Glkemizde gerekliligi ilgili tim
kesimler tarafindan vurgulanan standart
sogutma yiki hesabi yontemi belirlenerek,
sogutma yikid hesabinin tasarimcilar
tarafindan web (zerinden online olarak
kolayca yapilmasina olanak saglayan bir
yazilmin gelistirilmesi amaclanmistir. Standart
sogutma yiki yontemi olarak, ASHRAE
tarafindan en yeni yontem olarak onerilen

RTS yontemi kullanilmaktadir. Tasarimcilar ve
mihendisler bu sistemin potansiyel kullanicilari
olarak yazilimi internet ortaminda Ucretsiz
olarak kullanabileceklerdir. Web tabanli
yazihm, kullanicilarin veri girisini kolaylastiran
gorsel bilesenler kullanarak hatali girisleri
azaltmaktadir. Hazirlanan yazilim; binanin
yerlesimi, pencerelerin yerleri, duvar, ¢cati, cam
bolmeler, dis kaplama gibi yapi elemanlarinin
sogutma yuku tzerindeki etkilerinin kiyaslama
yapmak suretiyle arastiriimasina ve en uygun
konfiglirasyonun belirlenmesine de olanak
saglamaktadir.

»»»

Sehir Disi Yerlesim Yerleri igin
Merkezi ve Paket Atiksu Aritma
Tesislerinin Gevre Acisindan
Degerlendirilmesi

Levent ALATLI Ergin, EROL Salih ALIIPEK,
Ercan OZDE_M/R, Burcu Elif VARDAR,
Levent CELIKKOL

istanbul Zekeriyakéy’de oldugu gibi sehir kana-
lizasyon sebekesi uzaginda cok sayida site,
villa vb. yerlesim projeleri gelistiriimektedir. Bu
calisma ile merkezi evsel atik su aritma tesisleri



icin 6rnek bir tesis olan, istanbul Zekeriyakdy
Merkezi Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi irdelen-
mekte ve paket atik su aritma tesisleri ile eko-
nomik, teknik ve cevre acisindan degerlendiril-
mesi yapilmaktadir.

Bir atik su aritma tesisinin diizgin isletilmesi
icin belli basl birka¢ kosulun yerine gelmesi
onemlidir.

Bunlar; giris debisinin ve giris kirlilik yukintn
stabil olmasi, atik madde (besin) ve mikroorga-
nizma dengesi, diizenli kontrol ve analiz, koru-
yucu ve periyodik bakim, uzman personel ve
diger isletme kosullarinin saglanmasi gibi bas-
hklarda toplanabilir. Bu kosullar merkezi atik
su aritma tesislerinde daha verimli saglanabilir,
aritma tesisi cikis suyu standartlari daha eko-
nomik yerine getirebilir, kesintisiz ve slrdurile-
bilir aritma prosesi saglanir, cevreye zarar ver-
mesi 6nlenmis olur.

Merkezi aritma tesislerinin kurulmasi ve uzman
kuruluslar tarafindan isletilmesi ile sitelere ait
cok sayida, kucuk kapasiteli ve daginik paket
aritma tesislerinin isletme ve cevre sorunlarinin
online gegilebilir. Boylece isletme bakim mali-
yetleri azaltilabilecek, su analizleri, cevre dene-
timleri cok daha kolay yapilabilecektir. Sehir
kanalizasyon sebekesi uzaginda kalan, yeni
ve nifus yogun yerlesim bolgeleri icin daha
verimli, ekonomik ve cevreci olan merkezi atik
su aritma tesisleri modeli 6nerilmektedir.

TTMD DERGISI NO: 85 MAYIS-HAZIRAN 2013

Bir Yerleskede Enerji Yonetimi ve
Enerji Tasarruf Potansiyelinin
Incelenmesi

Ziya SOGUT, inanc Cahit GUREMEN,
Hakan KABALAR

Surdurulebilir ¢evre bilincinin gelistigi  guni-
muzde Tirkiye’de enerji kullaniminin kontroli
ve buna bagl tasarruf potansiyelinin gercekles-
tirilmesi 6ncelikli ¢calisma konulari olarak deger-
lendirilebilir. Bu calismada bina enerji yone-
timi tarafindan 6n enerji tasarruf etidi hazir-

lanabilmesi icin m? basina ve kisi basina enerji
tuketimi olmak tzere iki farkli yaklasim ele alin-
mis ve yillik yaklasik 12000 TEP enerji tlke-
tim potansiyeline sahip bir yerleskenin 2009-
2011 yillar arasindaki enerji tiketimleri hedef
alinarak enerji tasarruf potansiyeli arastiriimis-
tir. Analiz sonuglari, kisi basina enerji tiuketimi
endeksine gore enerji tasarruf potansiyelinin
% 70’ler civarinda oldugunu goéstermistir. Cok
amach kullanilan yerleskelerde kisi basina eneriji
tiketim potansiyeli yonteminin dikkate alinma-
sinin enerji tasarruf potansiyelinde daha kabul
edilebilir sonuclara yol acacagi degerlendirilmis-
tir. Calismanin sonunda bu tasarruf potansiyeli-
nin saglanabilmesi icin kurumun enerji tiketim
noktalari dikkate alinarak onerilerde bulunul-
mustur.

»»»

Hafif Celik Tasiyicili Yapim
Sisteminde Tesisat Sistemleri
Semih Goéksel Yildirim

Endustrilesmis bina yaklasimlari icerisinde “open
building” konsepti ile karar verme sirecleri ortak
kurallar ile birbirinden ayrilmaktadir. “support”
ve “infill” olarak tanimlanan karar - tasarlama
dizeylerinde “support” tasiyici sistemi, “infill” ise
bollct duvarlari, sabit mobilyalari, bitirme mal-
zemelerini ve tesisat ekipmanlarini kapsamakta-
dir. Bu calismada, yeni yapim teknolojilerinden
olmasi bakimindan hafif celik tasiyicili yapim sis-
temi, “support” ve “infill” diizeylerinde ayristirila-
rak, tesisat sistemleri acisindan degerlendiriimek-
tedir. Teknolojik limiti 3 kat ile sinirli hafif celik
tastyicili yapim sistemi, hizh yapim 6zelligi, kul-
lanilan malzemenin hafifligi, yapi 6mri icerisinde
kullanim asamasinda degisikligin kolay gercekles-
tirilmesi ve yikim sonrasi tasiyici sistem bilesen-
lerinin %100 geri donusturilebilmesi nedenleri ile
az kath konut alaninda tercih edilmekte, sirdiri-
lebilirlik baglaminda bina eneriji kullanimi sertifika-
landirmasinda avantaj saglamaktadir. Hafif celik
tasiyicih yapilarin yatayda ve diseyde tesisat
tasariminda, HVAC, sihhi tesisat ve elektrik tesi-
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satl cozimlerine yer verilmekte, tesisat sistem-
lerinin taslyici sisteme etkisi incelenmekte, bina
fizigi agisindan yalitim ve vibrasyon ¢oziimlerine
deginilmektedir.

»Nn»

Yiiksek Kath Binalarda Su Terfi
Hatlarinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Arcan HACIRAIFOGLU

Yiuksek katl binalarda icme suyunun (st katlara
ulastinima gerekliligi, pek cok mekanik tesisat
mihendisi icin sorun teskil eder. Bu sistemlerde
pek ¢cok parametre g6z oniinde bulundurulmaldir,
ancak bu sorunlarin pek cok farkli kalite ve per-
formansa sahip ¢oziimleri vardir. Tesisat miihen-
disleri, bu prestijli ve akill binalarda, projelerin
enerji verimli, guivenlikli ve yonetilebilir olmasi
konularina 6nem gostermelidir. Bu binalardaki
pek cok sistemde oldugu gibi, su temin hatlar da
“akilli” hale getirilmeli ve slrekli geri donusler ile
bina yoneticisini herhangi bir aksaklik konusunda
uyarmalidir. Maalesef pek cok projede, sistem ilk
kuruldugundaki enerji verimi ve glvenilirligi ile
calisamamakta ve bina yoneticileri, tesisatin kar-
masikligi nedeniyle nereye ne zaman midahale
edecegini bilememekte, gerekli denetimler yapila-
mamaktadir. Bu nedenden 6tird, binalarin giive-
nilirligi tehlikeye diismekte, performans ve verim-
lilik azalmaktadir. Yiksek kath binalarda toplam
sihhi tesisat maliyetinin en fazla %2’sini olustu-
ran kontrol vanalari, toplam maliyetteki disik
payinin aksine, sistemin guvenilir calisabilmesi
icin en kritik rollerden birisine sahiptir ve her-
hangi bir ariza durumunda, satin alma maliyetleri-
nin kat ve kat tizerinde maliyetlere neden olmak-
tadir. GUnumizde, su temin hatlarinda hidrolik
kontrol vanalari ile ilgili pek ¢cok ¢6zim olusturu-
labilmekte ve bu gibi mekanik projelerde yasanan
sikintilar onlenebilmektedir. Bu makalede; daha
glvenilir, enerji verimli ve yonetilebilir bir meka-
nik tesisat icin pompa istasyonlari, depo dolum
sistemleri ve basing disim sistemleri ile ilgili bazi
cozlmler anlatilacaktir.
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TTMD DERGISI NO: 86 TEMMUZ-AGUSTOS 2013

Tesisatlarda Sismik Korumayla
ligili Dogru Bilinen Yanhslar
Eren KALAFAT

Tesisatlarda sismik korumanin temeli; ekipmanla-
rin, borularin, kanallarin ve benzeri yapisal olma-
yan sistemlerin yapi icinde belirli bir miktardan
daha fazla yer degistirmemesi, bdylece gerek
kendilerine gerekse etraflarindaki diger tesisat
ve yapl bilesenlerine zarar vermelerinin onlen-
mesi Uzerine kuruludur. Bu agidan bakildiginda,
alisilageldik baglanti yéntemlerinin, yerini dep-
rem muihendisligince tasarlanmis 6zel ¢6zim-
lere birakmasi gerektigi sonucuna ulasiimakta-
dir. Uluslararasi yonetmeliklerde de bu ¢6zim-
ler ayrintilariyla tarif edilmektedir. Tesisatlarin
yaplya baglanma sekilleri, deprem korumasinin
disinda baska énemli hususlara da baglidir ve tit-
resim yalitimi bunlarin basinda gelmektedir. Bun-
dan otlrl tesisatlarda sismik koruma ve titre-
sim yalitimi konulari, bir arada ele alinmasi gere-
ken bir uzman mihendislik yaklasimi gerekti-
rir. Gercekten de sadece titresim yalitimi acgisin-
dan dislnilen yontemler, sismik koruma acisin-
dan yetersiz kalmakta hatta daha kritik durumlar
dogurmakta iken; sadece sismik koruma amagli
baglantilar da tesisatlardan kaynaklanan titre-
simlerin yaplya gecmesine ve dolayisiyla gurulti
sorunlarina sebep olabilmektedir. Bu makale, 6zel
uzmanlk gerektiren mihendislik konulari olarak,
tesisatlarin deprem korumasi ve titresim yalitimi
ile ilgili alisilageldik yontemlerin surdirilmesi ve
sektordeki teknolojik gelismeler ile yonetmelikle-
rin ihmal edilmesi gibi sebeplerle yapilan yanls-
lari vurgulamak ve bunlarin yerine olmasi gereken
dogrulari belirtmek tzere kaleme alinmistir.

»»N»»

Otopark Havalandirma
Sistemlerinin, Yanginla
Miicadeleye Yonelik Tasarimi
Artur Altunkeser



GlnUmuzde “Yeralti cok kath kapali otoparklarin”
sayllar, 6zellikle blylksehirlerimizin sehir merkez-
lerinde, hergecen giin artmaktadir. Genelde yogun
insan kalabaliklarinin ziyaret ettigi, sinema, tiyatro,
alisveris merkezleri, havalimanlari, otogarlar gibi
komplekslerin bodrum ve zemin katlari veya hemen
yani basinlarindaki cok kath yer alti otoparklari,
sehir merkezlerindeki bu artan otopark ihtiyacina
cevap vermeye calismaktadir. Bu otoparklardaki
ziyaretci yogunlugu, olasi bir yangin, acil durum
aninda devreye girmesi gereken sistemlerin 6ne-
mini bir kat daha artirmaktadir. Duman Kontrol Sis-
temleride bu baglamda otoparklardaki kalabalikla-
rin hayatini koruyacak en onemli sistemlerden biri-
dir. Kapali otoparklar icin tasarlanan havalandirma
sistemleri, acil yangin durumunda, insanlarin kagi-
sina ve itfaiye personelinin yangina miidahalesine
yardimci olmasi icin tasarlanir. Yangin durumunda,
kapali ¢cok kath otoparklarda, olusan duman, dogal
yollarla tavan veya catidaki acikliklardan tahliye
edilemeyecektir. Buna ilave olarak, tavan yuksek-
likleri de sinirli oldugu icin, genelde 2.5 m ile 3.5
m arasinda, tavan seviyesinin bir rezerv alani ola-
rak kullanilip, dumanin bir katman halinde biriktiril-
mesi ve insanlarin kagisina imkan saglanmasi mim-
kiin olmayacaktir. Duman birka¢ dakika icinde oto-
park geneline yayilacak ve dosemeden tavan sevi-
yesine kadar tim otoparki duman dolduracaktir.
Sonug olarak bu durum insan kagisini ve itfaiyenin
mudeahalesini imkansiz hale getirecektir. Jet Fan-
lar vasitasi ile kapali otoparklarda tesis edilen hava-
landirma sistemleri, Avrupada son 7-8 yildir goriil-
mektedir. Ulkemizde ise son 2-3 yilda oldukca yay-
gin bir sekilde talep gérmektedir. Otopark hava-
landirmasina bu yeni yaklasim, beraberinde teknik
acidan bircok avantaj getirdigi gibi, bir takim kav-
ram ve tasarim kargasalarina da neden olmaktadir.
Bu yazinin amaci, dncelikle kapali otoparklarin Acil
Durum Yangin/Duman micadelesine yonelik tasari-
mini, farkl Glke standartlarina gore karsilastirmak,
Duman Tahliyesi, Duman Seyreltmesi ve Duman
Kontrolli arasindaki farklara deginmektir. Hedef-
lenen amagclar ile tasarim sirasinda dikkate alinan
kriterler arasindaki uyum/celiskileri vurgulamaktir
Son olarak Duman Kontrolu ile ilgili tasarim kriter-
leri ve basarili bir duman kontroli icin dikkat edil-
mesi gereken detaylara deginilecektir.
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Mural Gurenli Tuncay Yilmaz
Huseyin Glnerhan Zerrin Yilmaz

Arif Hepbash
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TTMD Genel Merkezi:

Bestekar Sokak Cimen Apt. No:15/2
Kavaklidere / Ankara
Tel:03124194571-72

Faks: 031241958 51

Web: www.ttmd.org.tr

E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

YAPIM

DOGA AJANS

Alinazim Sok. No: 30 Kosuyolu, Kadikdy - istanbul
www.dogaajans.com.tr

Baski: Altan Basim Ltd.

Tiim Tiirkiye'de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gore yerel siireli yayindir.
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li yogusma teknolojisi ile
11sitma ve heat pump opsiyonlari
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