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Uponor Tesisat Sistemleri

Su hayatin kaynadidir. Bunu yeni bir ev
yaparken veya eskisini yenilerken gz dniinde
bulundurmak énemiidir.

Cabuk ve hizh uygulama teknolojilen olan ve
son kullaniciya saglikdi, uwzun soluklu ve sikintisiz
cozum saglayan, komozyora kars dayamkd,
hifyenik ve esnek tesisat gczlmiler anyorsamz
www.uponor.com.tr ' vi ziyaret edin,

Uponor Tirkiye
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Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiiksek verimle calismasinin
en dnemli kosullarindan biri, tim sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. lzocam'in tesisat yalitimina dzel
gelistirdigi cozimler, yiksek verim icin tam kontrolin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun ¢ozum
Turkiye'nin yalitim uzmaninda...
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Mekdanlarina
onem verenlerin tercihi...

Alurad Aliza

Alurad, essiz tasarmi, yUksek isil verimi ve modern estetik anlayisiyla Aliza'yi Uretti. Alurad-Aliza,
esnek boyutlari, renk secenekleri ve yumusak cizgisiyle homojen sicak bir atmosfer yaratiyor,
tim mekéanlarin vazgecilmez dekoratif pargasi oluyor.

Isitma sektorinde 21 yildir kaliteli Grdnleriyle 6ne gikan Alurad radyatoérleri ve Alurad B-Line

banyo serisi, yenilenen modelleri ile mekanlarina 6nem verenlerin tercihi olmaya devam ediyor.
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Giines enerjisi destekli, kompakt yogusmali kazan

-

Vitodens 242-F ile simdi giines enerjisinden

faydalanmak cok kolay.

———

Vitodens 242-F kompakt alollen, yaksek enerji
verimiiligi ve glines enerjisi sistemlarine direkt
baglanabilme czelligi ile &n plana gikmaktadir,
Vitodens 242-F, gines enerjisi sistemlerine
baglanabilecek sekilde tasarlanmigtir. Gunes
enerjisi sisterni kontrol modQld cihaza entegre
edilmistir ve giines enerisi ile ilgili tim
parametrelere grafik Szellikli yeni Vitotronic
kontrol panali Gzerndan kolayca ulasmak
midmkdnddr. Yiksek sicak su konforuna sahip
170 litre hacmindeaki bivalent boyler sayesindes
kullanma suyu hem gines enerjisi ile, hem de
gerektigindas cihaza entegre yogusmall kazan
tarafindan sitilabilmektedir.

www.viessmann.com.tr/doga
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Baskan’dan
President’s Overview

Sayin Uyemiz,

2010 Y1l calistayimiz, 29-31 Ekim tarihlerinde Kartepe'de yapildi. “TTMD'de
Gelenek ve Gelecek” konulu galistaya, bugtine kadaryénetim kurullarinda gérev
alanlar, temsilciler ve komisyonlarda calismis Uyelerimiz davet edilmisti.
TTMD'nin dina, buglnd ve gelece@inin gérustldigu calistayda, gelecege
yonelik yararli goris ve éneriler sunuldu. Dernegimize gosterdikleri ilgi,
destek ve katkilarindan dolayr tum katilimcilara tesekkurlerimizi sunariz.

Yonetim Kurulumuz, dernegimizin kurumsallagsmasinin énemi ve yararinin
bilincinde olarak calismalarini stirdirmektedir. Bu noktadan hareketle, hayata
gecirmeyi planladigimiz projelerimize uygun kadrolarin olusturulmasi
konusunu 2011 Ocak Ayi'nda sonuglandiracagimizi imit ediyoruz.

TTMD'nin “Geng Istihdaminin Desteklenmesi Programi’na” yaptigi basvuru
kabul edildi. Binalarda enerji verimliligi konusunda genclerin egitimi
ve istihdam edilebilirliginin saglanmasi projesine yaptigimiz basvuru
kabul edilmistir. 30 Kasim 2010 tarihinde imzaladigimiz proje kapsaminda
Kayseri, Samsun ve Erzurum illerinden toplam 156 kisiye kendi uzmanlik
dallari ile ilgili egitim verilecektir. AB Hibe projelerinden olan sézkonusu
proje icin TTMD'ye 177.000-Euro 6denecektir. Verilecek egitimler; yonetmelikler,
tesisat sistemleri, glines enerjisi isi ve elektrik sistemleri, yalitim uygulama
esaslari, aydinlatma, audit ve girisimcilik gibi temel konulari icermektedir.
Projenin basindan beri emegi gegen Y.K. Uyemiz Kemal Gani Bayraktar'a
ve projenin on hazrliklarindan sonuglandigi asamaya kadar bizi yonlendiren,
duyarli ve titiz calismasiyla basarida buyik katkisi olan danisman firmamiz
GESPRO firmasi yetkililerine tesekklrlerimizi sunariz.

Bilindigi Uzere CLIMAMED Kongresi 2-3 Haziran 2011 tarihlerinde
Madrit'te yapilacaktir. S6z konusu kongreye bildiri sunabilmek icin aka-
demisyenlere sagladiimiz destek bizi olumlu sonuca dogru gétiirmek-
tedir. Madrit'e su ana kadar Turkiye'den 32 bildiri 6zeti génderilmis
bulunmaktadir. Bunlardan en az on adetinin kabul edilecegini distnyoruz.
Bildiri 6zeti génderen degerli uzman ve akademisyenlerimize tesekkur-
lerimizi sunariz.

Degerli Meslektaslarim,
2010 Yilini geride biraktik. Yeni bir yil bashyor. 2011 yilinin sizlere saglik,

mutluluk ve basari , tim ulusumuza ve insanlida huzur getirmesini dilerim.

Saygilarimla,

Cafer Unlu
TTMD Yénetim Kurulu Baskani

TTMD Kasim e Aralik 2010




TTMD Kasim © Aralik 2010




ANKARA
1955

Selnikel

ISITMA ve KLIMA CiHAZLARI SANAYIi A.S.
v Su borulu tip yiksek basingl buhar ve
kizgin su kazanlan

v Alev duman borulu tip yaksek ve algak basingl buhar,
kizgin ve sicak su kazanlar

v Atik 151 kazanlan
v |51 santralleri yardime techizat
v Gaz veya motorin yakith apartman kazanlan

v Endistriyel rotatif tip sivi yakit,
gaz, svi/gaz kombine brilldrler

v Endiistri vantilatorleri

| @ & W == (€

GENEL MUDURLUK ve FABRIKA MERKEZ BURO BOLGE MUDURLUGD

Esenboda Havaalant Yolu 14. km Pursaklar 05145 ANKARA Karaca Sokak No: 19 G.OP. 06810 ANKARA Indnd Cad. 5312 Gimigsuyu Taksim 34437 ISTANBUL
Tel  :(0.312) 328 8547 (6 Hat) - 328 85 69 (4 Hal) Tel  :(0.512) 442 7950 (5 Hal) Tol  :(0.212) 2490362 - 24948 32

Faks :(0.312) 3288563 Faks : (0.912) 441 13 14 Faks :(0.212) 25291 41

com.tr  info@selnikel.com.tr
| =

ELNIKEL A.S. BIR HIZIROGLU HOLDING KURULUSUDUR




icindekiler » Contents

10

10

12

14 -

16 -

17 -

17 -

18 -

18-

20 -

20 -

21 -

21-

22 -

BASKANDAN

HABERLER

- TTMD 2010 Yili Calistayr Yapildi

- TTMD’nin Geng Istihdaminin

Desteklenmesi Programi’na Yaptigi
Basvuru Kabul Edildi

Iklimlendirme ve Sogutma Sektorinde
Yeni Uygulama : “Sektor Is Etik llkeleri”

ISKAV FTK Tanitim Toplantisi Yapild

TTMD izmir Temsilciligi'nin Universitelerdeki
Tanitim Calismalari

TTMD istanbul Temsilciligi’nde Carrier
HAP Kurslan Devam Ediyor

Insaat Sektdriindeki Gelismeler Semineri
Yapildi

Yangin Yonetmeligi ve Uygulamalan Semineri
Yapildi

Daire Istasyonu Konsepti Semineri Yapildi
Isitma Sistemleri Semineri Yapildi

Enerji Verimliliginde Yalitim Malzemeleri
ve Uygulamalari Semineri Yapild

TTMD Ankara 3. Bowling Turnuvasi
Duzenlendi

Isi Geri Kazaniminda Yeni Teknikler ve
Uygulamalar Semineri Yapildi

TTMD Kasim e Aralik 2010



Icindekiler ¢ Contents

22 - Klima Santrallerinde Enerji Verimliligi ve
Secim Kriterleri Semineri Yapildi

24 - Yagmur Suyu Toplama ve Gri Su Geri
Kazanim Sistemleri Semineri Yapildi

24 - Yesil Binalar ve Sertifika Sistemleri
Semineri Yapildi

25 - Nemli Hava ve Pratik Psikrometri
Kullanimi Semineri Yapild

25 - Su Hazirlama ve Korozyondan Korunma
Anlatildi

26 - Isitma Sogutma Klima Arastirma ve
Egitim Vakfi Teknik Egitim Programi

29 - Turklerde Makina Muhendisligi ve Egitimi - 2
“Prof. Dr. Abdurrahman KILIC”

36 MAKALE

36 - Havalandirma Borularinin
Temizlenmesinin Hastanelerde Zerre
Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

“Pertti PASANEN, Rauno HOLOPAINEN,
Kari SALMI, Vesa ASIKAINEN”

42 - |zole Hastane Koguslarinda Artirilan
Havalandirma, Capraz Enfeksiyonun
Azalmasina Yardimci Olmakta midir?
“Arsen MELIKOV, Zhecho BOLASHIKOV,
Wojciech KIERAT, Zbigniew POPIOLEK, Marek BRAND”

48 - UV-C Isinlar ve Hepa Filtreler
Araciligiyla Hastane Ortaminda

Biyo - Kontaminasyonun KontrolU
“Annunziata D’'ORAZIO, Massimo FABIANI,

Ferdinando SALATA, Daniela D'’ALESSANDRO”

TTMD Kasim © Aralik 2010



Haberler « News

TTMID 2010 Yili Calistay: Yapildi

Tark Tesisat Muhendisleri Dernegi 2010 yili ¢alistay
29-31 Ekim tarihleri arasinda Kartepe Green Park
Hotel'de gerceklestirildi. Bu yilki konusu “TTMD'de
Gelenek ve Gelecek” olarak belirlenen calistaya,
TTMD gecmis donem baskanlari, yonetim kurullari,
temsilcilikler ve TTMD komisyonlarinda goérev alan
kisilerden olusan bir grup katildi. TTMD'nin dunu,
bugind ve geleceginin masaya yatinldigi calistayin
acilis konusmasini TTMD Yonetim Kurulu Baskani
Cafer Unlti yapti. 1946-2010 vyillan arasi “Turkiye Tesisat
Tarihi'ni anlatarak konusmasina baslayan Cafer
Unlt, ilk olarak tesisat sektdériiniin gecmiste icinde
bulundugu durumla ilgili bilgiler verdi. Daha sonra
TTMD'nin kurulusundan bu yana gosterdigi faaliyetleri
ozetleyen Unl, dernegimizin kurulus amacini ve bu
amag dogrultusunda kaydettigi mesafeyi, sektore ve
tesisat muhendisligine katkisini bir sunum esliginde
katilimcilarla paylasti.

“TTMD  Oncesi Tesisat Muhendisligi” hakkinda
konusma yapan TTMD Onursal Baskani Celal Okutan,
gecmiste yasanilan problemleri, uygulamalardaki hatalari,
gereksinimlerin  zaman icerisindeki degisimini ve
TTMD oncesi makina muhendisleriyle olan iletisimini
anlatti. Konfor olarak algilanan bazi seylerin aslinda
dogal ihtiyac oldugunu soyleyen Okutan, temel sorunun
mesleki standartlanmizdaki yetersizlik ve uygulamalardaki
yanhsliklar oldugunu belirtti.

“TTMD ile birlikte tesisat muhendisliginin gelisim
sUreci” Uzerine degerlendirme yapan TTMD 6. Dénem
Yonetim Kurulu Baskanr Erding Boz, gecilen sUrecte
yapilan egitim seminerleri, fuar ve sempozyumlarin
sektorimauzicin onemine dikkat cekti. Basilan yayinlar
ve kurulan kutiphanelerin TTMD'nin gelisimine katki
sagladigini belirten Boz, gecmis ve simdiki donemi
kiyaslayarak gelecekte iyi mihendis yetisecegine olan
inancini dile getirdi.

Acilis oturumunda son olarak konusan Serdar Uzgur,
“TTMD'ye son kusak muhendis bakis acisi ve gelecek
yaklasimi” konulu bir sunum vapti. Nesiller arasi
catisma, toplum icerisindeki degisikliklerin nesillere
olan etkisi ve kusaklarin farkh galisma yontemlerini
veriler esliginde sunan Uzgur, TTMD'nin Gye profilini
ve dernek bunyesinde gorev alanlari veriler isiginda
degerlendirdi.

Acllisin - ardindan  gecilen  ikinci  oturumda  profesyonel
moderatdr esliginde calistay programi belirflendi. Durum
tespiti, geleneklerimiz ve gelecek vyaklasimi, vizyon ve
misyon secimi gibi konu basliklarinin ele alindigr oturumda
TTMD'nin izlemesi gereken bir yol haritasticin konusulmasi
gereken konular belirlendi.

TTMD Kasim e Aralik 2010
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Calistayin ikinci gin( sabah toplantisinin ardindan
katilimcilar 3 gruba aynldi. Dernegin glgcll ve zayif
yonleri, ilerleyen donemde dernedi bekleyen firsat ve
tehditlerin belirlenmesi igin 3 grupta analiz calismasi
yapildi. Grup temsilcilerinin, yapilan analizlere iliskin
sunumlarinin ardindan katilimcilar bu kez de ¢6zim
amacl “Onlemler” toplantisi icin gruplara ayrildi.
Moderator yoneticiliginde yapilan son degerlendirme
toplantisinda katilimcilar, gelecek dénemde dernek
adina gerceklestirilmesi  6nerilen faaliyetleri ve
atlmasi  gereken adimlan siraladi.  Son  bolumi
soru - cevap seklinde gecen calistay, TTMD Yonetim
Kurulu Baskani Cafer Unli’'niin kapanis ve tesekkir
konusmasiyla tamamlandi.

TTMD Calistayr 29-31 Ekim 2010 tarihlerinde Kartepe ‘de
yapiimistir,” TTMD'de Gelenek ve Gelecek” konulu
calistaydan cikarilan sonucglar asagida 6zetlenmistir:

. TTMD kurumsallagsmalidir. Deneyimli ve uzmanlardan
olusan kadrolari olmalidir.

. Sertifikali egitimler yapiimalidir. Egitim konular belirlenip,
konularina gore uzmanlarla anlasilp, strekliligi olan
egitimler dizenlenmelidir.

. Bilgi Gretimine devam edilmelidir. 2 yil 6nce ARGE
Fonu olusturularak yapilan calismalar strdartlmelidir.

. Genclerin dernege kazandiriimasi ve Uye sayisinin
artirilmasina yonelik calismalar yapiimalidir.

. Temsilcilik komisyonlari yerine Merkezi Komiteler
kurulmaldir.

Kamu ve MMO ile iliskiler dnemlidir. lligkiler
gelistirilerek strddrtlmelidir.

TTMD Kasim © Aralik 2010
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TTMD’nin Geng istihdaminin Desteklenmesi
Programi’na Yaptigi Basvuru Kabul Edildi

Yesil Meslekler icin Genclerin Egitimi Projesi Aralik Ayinda Basladi.

Gectigimiz yil Eylul ayinda basvurusu yapilan “Binalarda
Enerji Verimliligi Konusunda Genclerin Egitimi ve
Istihdam Edilebilirliginin Saglanmasi Projesi (Yesil
Meslekler igin Genglerin Egitimi Projesi)”, yaklasik 15
ay sUren degerlendirme strecinin ardindan onaylanarak
yururltge girdi.

TTMD Baskani Cafer Unlii ve Yonetim Kurulu Uyesi Kemal
Gani Bayraktar'in Merkezi Finans ve ihale Birimi ile
imzaladiklar s6zlesme sonucunda baslayan proje,
Samsun, Erzurum ve Kayseri illerinde makina, insaat,
elektrik, mimarlik konularinda lisans, insaat / yalitim,
tesisat/Isitma-sogutma ve elektrik konularinda meslek
yUksek okulu ve meslek lisesi dlzeyinde mezun olan ancak
henlz istihdam edilmemis ya da issiz kalmis olan 156
gencin, teorik ve uygulamali egitim alarak bolgedeki
kalifiye eleman aciginin kapatilmasina yonelik bir adim
atiimasini, meslek sahibi genclerimizin istihdam edile-
bilirliklerinin artirimasi hedeflemektedir.

Projenin 12 aylik uygulama strecinde Samsun Atakum
Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi, Kayseri Mimar Sinan
Teknik ve Endustri Meslek Lisesi, Erzurum Kazim Karabekir

Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi ortak statlstnde projeye
katihm gostereceklerdir.

Teorik ve uygulamali egitimler, projenin istirakgileri
olan izocam, Testo ve Vaillant firmalarindan
katiim gosterecek olan egditmenler tarafindan
gerceklestirilecektir.

Proje kapsaminda 3 ilde egitilecek olan 156 geng,
kendi uzmanhk dallarr ile orantili olarak toplamda 132
saat teorik ve 192 saat uygulamali olmak Gzere toplam
324 saatlik egitim alacaklardir. Egitim alan genclerin
bir kismi 6zel sektorde staj olanaklarindan da faydala-
nabilecek ve sonrasinda istihdam edilebilme olasiliklarini
artiracaklardir. Birkisminindagirisimcilik kapsaminda
kendi ekiplerini olusturarak ve isletmelerini kurarak
enerji verimliligi konusunda calismalart ngortimektedir.

Verilecek egitimler “Yonetmelikler ve Teori”, "Yaltim
Uygulama Esaslar”, “Tesisat Sistemleri”, "GUnes
Enerjisi Isi ve Elektrik Sistemleri”, “Aydinlatma, Elektrikli
Cihazlar", “Bagar Olgtimlemeleri ve Audit” “is Givenligi”,
“Girisimcilik”, “lletisim ve Musteri lliskileri” temel
basliklari Gzerinden gerceklestirilecektir. Buna ek
olarak, Erzurum, Kayseri ve Samsun'da yerel halkin
ve diger paydaslarin enerji verimliligi konusunda
bilinclendirilerek talep olusturulmasi da hedeflenmekte
olup; bu dogrultuda her ilde, Enerji Verimliligi Bilgi Gunleri
ve Enerji Verimliligi Farkindalik Haftasi dlzenlenecektir,

TTMD Kasim e Aralik 2010
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Iklimlendirme ve Sogutma Sektoriinde Yeni Uygulama :
“Sektor is Etik Ilkeleri”

Iklimlendirme ve Sogutma (HVAC&R) Sektordnun Sektorde calisan firmalarin glvenilirliklerini gosterme
oncl dernekleri TTMD, DOSIDER, ESSIAD, ISKID,  amaciyla imzaladiklar Sektor Is Etik ilkeleri Sertifikasi
IZODER, MTMD ve ISKAV'In katkilariyla hazirlanan jle firmalar, sertifika ve etik ilkeler logosu kullanarak
"Sektor Is Etik Ilkeleri” uygulamasi hayata gegiriliyor. llk vy rtici-yurtdisi musteri ve ortaklarina sektér is etigini
olarak 20 gondlld firmanin kabul ederek uygulamaya koydugu uyguladiklarini beyan etme firsatini elde ediyor. Bu

gzleigirri]liy?rm sektore duyurulmasi icin calismalar amacla ilkeleri uygulamaya koyan ilk 20 firma sunlar:

FORM ENDUSTRI URUNLERI TICARET A.S.

FRITERM TERMIK CIHAZLAR SAN.VETIC. A.S.

SONMEZ METAL ENDUSTRI VE TICARET AS.

SPIRAX INTERVALF SANAYI VE TICARET A.S.

VIESSMANN ISI TEKNIKLERI TICARET AS.

AKCOR HAV. SiS. VE TEK. URUNLER SAN. VETIC. A.S.
ALARKO CARRIER SANAYI VE TICARET A.S.
HAVALANDIRMA ENDUSTRI SANAYi VE TICARET LTD. STI.
9. AKTES MUHENDISLIK SANAYI VE TICARET AS.

10. YUKSEL TEKNIK SOGUTMA SANAYi VE TICARET LTD. STi.
1. TOKAR YAPI VE ENDUSTRI TESISLERI SAN. VETIC. AS.

12. VATBUZ ISITMA SOGUTMA VE HAV. SAN.TIC. LTD. STI.

13. THERMAFLEX YALITIM SANAYI VE TICARET LTD. STi.

14, TESTO ELEKTRONIK VE TEST OLCUM CiH. TiC. LTD. STI.

15. ERBAY SOGUTMA ISITMA CIHAZLARI SAN. VE TiC. LTD. STi.
16. JOHNSON CONTROLS KLIMA VE SOGUTMA SAN.VETIC. A.S.
17. ZIEHL-ABEGG VANTILATOR VE MOTOR SAN. LTD. STi.

18. OPTIMA MUHENDISLIK TAAHHUT LTD. STi.

19. KOZA YONETIM VE SERVIS AS.

20. HASEL YAPI VE ENDUSTRI TESISLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.

NSO WM

ISKAV, Iklimlendirme - Tesisat sektoriinde faaliyet gésteren ve hentiz Sektér s Etik ilkeleri'ni imzalamamis firmalara gagrida
bulundu. Bu baglamda ISKAV tarafindan 29 Kasim 2010 istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi’'nde organize
edilen toplantida 8 yeni firma daha sertifikalarini imzalayarak Sektor is Etik ilkeleri'ne uymayi taahhit ettiler.
Kasim ayi sonu itibariyle sertifikaya imza atan firmalar sunlar:

1. PIM MUHENDISLIK SAN. VE TiC. LTD. ST

20, TEKNOSA iC VE DIS TICARET A.S.

3. ERCAN TEKNIK SAN. TIC. LTD. STI.

24, DENKO IS| KONTROL TEKNIGI VE SERVIS A.S.

95.  MET MUHENDISLIK iNS. VE MEK. ELK. TAAHHUT LTD. ST,
96.  ATSON INSAAT TAAH. MAKINA SAN. iC VE DIS TIC. LTD. STi.
7. NiBA SU SOGUTMA KULELERI SAN. VE TIC. A.S.

8. CENKENDUSTRI TESISLERI IMALAT VE TAAHHUT A.S.

Sektor Is Etik Ilkelerine uymayi taahhit edecek olan firmalarin sertifika almak icin Isitma Sogutma Klima
Arastirma ve EJitim Vakfi'na (ISKAV) miracaat etmeleri gerekmektedir.

TTMD Kosim e Aralik 2010
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ISKAV FTK Taniim Toplantisi Yapildi

Istma SoJutma Klima Arastirma ve EJitim Vakfi (ISKAV)
Fonksiyon Test, Ayar ve Kontrol Calismalar’nin
tanitim toplantisini 2 Kasim gunt Pera Mizesi'nde
gerceklestirdi. ISKAV Baskani Metin Duruk ve
FTK Komisyonu Baskani Ismet Gencerin agilis
konusmalarini yaptigi toplantida, ISKAV iktisadi
Isletmesi altinda kurulan ve faaliyetlerine baslayan
FTK birimi ile projelerdeki denetim eksikliginin ortadan
kaldirimasinin amaclandigi ve bu yonde calismalarin
iki profesyonel tarafindan vyarttilecegi bildirildi.
Cesitli is yerlerinden bir mekanik tesisatin projeye
uygunlugunun, ISKAV'a miracaat edildigi takdirde
deneyimli uzmanlar tarafindan denetleneceginin

belirtildigi toplantida, yapilan test ve kontroller sayesinde
ISKAV'In is sahibine tesisatin proje degerlerine uygun
hale getirilmesi icin gerekli tavsiyelerde bulunacag!
vurgulandi.

Acilisin ardindan Prof. Dr. Hasan Heperkan ve
Dr. Mustafa Bilge FTK is biriminin Ulkemize ve sektérimuze
saglayacagl katkilari bir sunum olarak paylasti.
Fonksiyon test kontrolUn tanimina, asamalarina ve dnemine
deginen konusmacilar tasarim éncesi, tasarim asamasi,
dretim - uygulama ve tasarm - isletme gibi konularda
bilgi paylasiminda bulundular. ISKAV'In FTK calismasi
kapsamina aldigi konular su sekilde belirtildi:

. Mekanik tesisatin icerdigi tim ekipmanlarin énce etiket degerlerinin ve fiziki durumlarnnin tespiti.

J Ekipmanlarin tesisattaki performanslarinin test edilmesi.

. Ekipmanlarin elektrik etiket degerlerinin tespiti ve calisma sirasinda 6lgtlmesi.

. Hava kanallarinda hava hizlarinin ve debilerinin élgtimesi.

. Isitma ve sogutma su devrelerinde basing kayiplarinin, debileri ve sicakliklarin tespit edilmesi.

. Otomatik kontrol dizeneklerinin amaclandigr gibi calisip calismadiginin teker teker ve sisteme bazinda
test edilmesi.

. Ses olcUmlerinin yapiimasi.

. Mekanlarda sicaklik, rutubet ve hava degisimlerinin élgtlmesi.

. Izolasyon kontroli.

. Proje degerlerinin temini icin sistem ayarlarinin yapilip gerekli dokimantasyonun ve raporun
hazirlanmasi.

Soru - cevap seklinde gecen son bélumun ardindan toplanti, dizenlenen kokteyl ve Pera MUlzesi gezisiyle

tamamlandi.

TTMD Kosim e Aralik 2010



Haberler « News

TTMD izmir Temsilciligi’nin Universitelerdeki Tanttim

Calismalan

Turk Tesisat Mihendisligi izmir il Temsilciligi, Makina
Muhendisleri  6grencilerinin  dernegi tanimasi ve
ileride tesisat muUhendisi olmak isteyen muhendis
adaylarinin derneg@in bilgi paylasim toplantilar gibi
calismalarnni izlemesi icin bir calisma baslatti. Temsilcilik
Gyeleri, Izmir bolgesindeki Universitelerin makina
muhendisligi bolim baskanlariylagériserek yapilacak
ortak calismalari ve bu konuda calisabilecek 6grenci
temsilcilerini saptamak Uzere ilk olarak 21 Ekim 2010
Persembe glni, Ege Universitesi Mak. Mih. Bolim
Baskani Prof. Dr. Ali GUngor'a ziyaret etti.

Ziyaretin - ardindan  karsilkli  gérlsmenin yararli
oldugunu belirten temsilcilik Gyeleri, bu gérismelerin
dernek ve Universiteler arasi calismalara ivme
katacagini soylediler. Diger bdlge Universitelerinin
makina muhendisligi baskanlarina ziyaretlerin strecegini

bildiren Izmir Temsilciligi Uyeleri; kendile-
rinden Universitelerde temsilciler secmelerini
isteyeceklerini, buna bagl olarak secilen

temsilcilerden de bir 6grenci komisyonu kurmayi
hedeflediklerini belirttiler.

TTMD istanbul Temsilciligi’nde Carrier HAP Kurslan

Devam Ediyor

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi ve Alarko Carrier
isbirligiyle hayata gecirilen Carrier HAP 4.3 — Isi
Kazanci ve Sistem Tasarim Programi Kursu TTMD
Istanbul Temsilciligi'nde 19. kez diizenlendi. 21-24 Ekim
tarihleri arasinda gerceklestirilen kursta 2 egitmen
esliginde 9 kursiyer egitim aldi. 4 gln suren egitim
kursunda katiimcilara program hakkinda genel bilgi,
program terminolojisi, proje detaylar, ekipman secimi
gibi konularin yani sira; ASHRAE standardi, mahal
ic ve dis yUk girdileri, sistem tasarimlari, hava sistem
tasarimlari eg@itmenler tarafindan detayli olarak
anlatildr.

Ornek proje ile kisisel ¢éziim calismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler esliginde sinav sorularini
yanitlad.

Carrier Egitim Kursu, Istanbul Temsilciligi tarafindan
katilim sertifikalarinin ardindan son buldu. TTMD
Istanbul Temsilciliginde 2010 - 2011 egitim déneminde
Carrier HAP 440 programi  egitimlerinin  de  gergek-
lestirilmesi planlaniyor.

TTMD Kasim © Aralik 2010
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Insaat Sektoriindeki Gelismeler Semineri Yapildi

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi Istanbul Temsilciligi
tarafindan dizenlenen 2010-2011 yili egitim seminerlerinin
ilki 9 Ekim 2010 Cumartesi gunt Istanbul Teknik
Universitesi(iTU)l\/lakinaFakultesi’ndegergeklegtirildi.
Oturum bagkanh@ini ISKAV Yonetim Kurulu Baskani
Metin Duruk'un yarittugu “insaat Sektorundeki
Gelismeler” konulu seminere Prof. Dr. Kerem Alkin
konusmaci olarak katildr.

Sunumuna dinyada gortlen kiresel mali krizin anatomisi
ve krizin didnya ekonomisine etkilerini anlatarak
baslayan Kerem Alkin Amerika, Avrupa Birligi ve
Tarkiye'den ekonomik onlem paketlerine ornekler
verdi. Bankacilk sektortindeki ylksek faiz oranlarinin
borclanmay etkiledigini bunun da insaat sektorine
olumsuz yansidigini belirten Alkin, Turkiye'de insaat
sektorinin ayaga kalkabilmesi icin bankalarin kredi
kullandirma strecinin uzatiimasi gerektigini ancak bu
sUrenin su an ¢ok kisa oldugunu soyledi.

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi ile MMO Eskisehir
Subesi'nin ortaklasa dizenledigi “Yangin Yonetmeligi
ve Uygulamalan” Semineri 20 Ekim 2010 tarihinde
MMO Eskisehir Egitim Salonunda gerceklestirildi.

TTMD Eskisehir Temsilcisi Ramazan Yazgan ve TTMD
Genel Sekreteri Gurkan Ari'nin konusmaci olarak
katildigi semineri yUze yakin izleyici takip etti. MMO
Yonetim Kurulu Yedek Uyesi Atilla Tomsuk'un acilis
konusmasini yaptigl seminerin ilk béliminde Ramazan
Yazgan, Yangin Yonetmeligi hakkinda katilimcilara
genel bilgiler verdi. Daha sonra Gurkan Ari, Yangin
Yonetmelidi'nin esaslari, Ulkemizdeki uygulamalari
ve yonetmeligin detaylarini anlatti. Katilimcilardan
gelen sorularin cevaplandigi etkinligin  sonunda
konusmaclya MMO Eskisehir Subesi tarafindan
tesekkUr belgesi takdim edildi.

Gectigimiz donemde dunyada ekonomik bluylme
gosteren Ulkelerden 6rnekler veren konusmaci,
dinya ekonomisinde bUylme saglanabilmesi icin
Tarkiye'nin de icinde yer aldigi 11 gelismekte olan
Ulkenin blyime saglamasi gerektigini soyleyerek
Turkiye'nin 6nemine dikkat gekti. Kerem Alkin dntmuzdeki
10 yillik strecte ihracata dayall blylme yerine glclendirilmis
ic tasarruf ve ondan beslenen ic talebe bagl bir blytme
stratejisinin - Tlrkiye'de hakim olacagini belirterek
buradaki temel noktanin Glke para biriminin deger
kazanmas! oldugunu soyledi. Insaat sektériindeki
hareketliligin issizligi azalttigini bunun da buydmeye
katki saglayacagini isaret eden Prof. Dr. Kerem
Alkin, devletin vergi oranlarini ve maliyetleri distirme
gibi 6nlemler almasi gerektigini savundu.

] IANUNPUNNENN
T

TTMD Kasim e Aralik 2010



(HAR LI MENFEZ

AR ANEMEE
il Gl ANEMOSTAD
H
.
BFD /
DOSEME W
i< AR KANATL) FE ; BIFUZORU
(Bl d

KARE PETEK. FEZ

NEEZI BSWA | SWIRL DIFUZOR

BSD/ T
SLOT DIFUZOR

|
|'~BS'I.-'-."LI' ! I.’iHL IELIZ0OR

BCC I KONT

SWE | SWIRL LIFUZOR

BVED | HAVA DAMPERI

BSWE | SWIRL DIFUZOR \ PLENUM KUTUSU

BSK HAVALANDIRMA EKIPMANLARI A.SZ

Fabrika(Factory): Mimar Sinan Mah. Basra Cad, Misir Sok. No: 1 Sultanbeyli/IST
Tel.: (+90 216) 669 09 66 - (+90 216) 6868 02 70(Pbx) - (+90 216) 862 09'71
Gsm: (+90 533) 928 84 99 - Fax: (+90 216) 669 09 72
www.bskhavalandirma.com.tr
e-mail: bsk@bskhavalandirma com.tr



20

Haberler « News

Daire Istasyonu Konsepti Semineri Yapildi

Tark Tesisat MUhendisleri Dernegi Ankara Temsilciligi
tarafindan duzenlenen “Daire Istasyonu Konsepti
Semineri” 23 Ekim Cumartesi ginid Ankara Plaza
Otel'de gergeklestirildi.

TTMD Ankara Temsilcisi R. Doruk Oflaz'in oturum
baskanligini yurtttigu seminere Jan Eric Thorsen
konusmaci olarak katild.

Son dénemlerde kullanim sicak suyu ve isitma suyu
temininde en ¢ok tercih edilen sistemin daire istasyonu
oldugunu soyleyerek sunumuna baslayan Jan Eric
Thorsen, bu sistemi kullanmaya yeni baslayan Ulkelerde
konseptin anlasiimasi ve analizi ile ilgili ortaya

ATV

=
TURKIYE

ctkan sorunlardan bahsederek klasik boylerli merkezi
sistem ile bu sistemin karsilastiriimasinda bircok
parametreye dikkat edilmesi gerektigini belirtti.

Yiksek kath binalarda tercih edilen daire istasyonu
konseptinin konfor ve performans anlaminda analizi
icin ana parametreleri siralayan Thorsen bunlarin;
enerji tasarrufu anlaminda kolon sistemindeki Isi
kayiplari, yatinm avantajlan, kullanim sicak suyu konforu,
yatinm ve enerji tasarrufu olarak ayrnldigini dile
getirdi.

Egitim semineri sonunda TTMD Ankara Temsilcisi
Doruk Oflaz konusmaciya tesekkUr plaketi takdim etti.

Isitma Sistemleri Semineri Yapildi

TTMD Kayseri Temsilciligi ve MMO Subesi tarafindan
ortaklasa duzenlenen “Isitma Sistemleri ve Bu
Sistemlerde Kullanilan Yakicilar - Bralorler ve Yakma
Sistemleri” semineri 23 Ekim Cumartesi gunt MMO
Kayseri Subesi toplanti salonunda gerceklestirildi. Otu-
rum baskanhgini Dr. Stleyman Tucer'in yuruttagu
seminere TTMD 8. Donem Yonetim Kurulu Baskani
Abdullah Bilgin konusmaci olarak katildr.

Ulkemizde kullanilmakta olan enerjinin - %70'inin
binalarda ve sanayi tesislerinde kullanildigindan
hareketle, binalarin ve sanayi yapilarinin isitiimasi
yaninda proseste kullanilan her tirld akiskanin dretimi
dikkate alindiginda isitma sistemlerinin ve 6zellikle
kazanlarin enerji tUketimindeki ¢nemini vurgulayan
Abdullah Bilgin; kazanlarda enerji veriminin ytksek
tutulabilmesi icin yanma teorilerini kimyasal denklemlerle
anlatti. Kazanlarda durus zamanlarinin neden oldugu
ic soguma kayiplarinin minimize edilmesi icin, kazan
kapaklarinin, gozetleme caminin, patlama kapaginin
ve brilor hava emis damperi ile baglanti flansinin
sizdirmazliginin yani sira durmadan calisan tam
modulasyonlu, oransal brulorlerin 6nemine dikkat
ceken Bilgin, dustk sicaklik rejimlerinin kondenzasyonlu
kazanlar Uzerindeki etkilerini katihmcilarla paylasti.

Seminerin ikinci bolimUunde sanal bir 1si merkezinde 6lculen
dogalgaz sarfiyati, baca gazi analizleri, okunan ter-
mometre ve manometre degerleri ekono-
mizerlerde yogusan su miktarlarindan hareketle, pompa
performanslari, kazan ve ekonomizer verimler ,kazan ve
konomizer kapasiteleri, yousmall ekonomizerlerin sisteme
katkilar ile 1s1 dagitim hatlarindaki sicaklik distmlerinin
sl kayiplanna  etkisi  teorik olarak hesaplandi.
Katilimecilarin  yogun ilgi gosterdigi soru - cevap
bolimUnin ardindan seminer Kayseri Temsilciligi'nin
konusmaci ve oturum baskanina tesekkirlUyle sona erdi.

(A= Lk HpLsltr=!
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Enerji Verimliliginde Yaliim Malzemeleri ve
Uygulamalan Semineri Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi lzmir Il Temsilciligi
tarafindan, mesleki egitim calismalar kapsaminda
dizenlenen “Enerji Verimliliginde Yaltim Malzemeleri
ve Uygulamalari Esaslan” konulu seminer 23 Ekim
2010 Cumartesi MMO Izmir Tepekule Kongre
Merkezi Akdeniz Salonu’'nda 186 kisinin katihmi ile
gerceklestirildi.

Oturum Baskanhgini MMO izmir Sube Yénetim Kurulu
Baskani Mehmet Ozsakarya'nin yurttigi seminerin
sunumu TTMD Yénetim Kurulu Uyesi Dr. Kemal Gani
Bayraktar tarafindan yapildi.

Seminerin ilk bolimUnde genel olarak Ulkemizde yalitim,
yonetmelikler ve glncel gelismeleri anlatan Bayraktar;
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nin énemini,
beraberinde getirdiklerini, sektorimiz ve meslegimiz

icin firsatlan vurgulayarak, enerji kimlik belgesi uygulamasi
ve Turkiye'nin yillik enerji ttketimi ve salim verilerine
degindi. Daha sonra isi yahtiminin gerekliligini termal
kamera goruntuleri esliginde yahtimli ve yalitimsiz
duvarlardan ornekler vererek anlatan Kemal Gani
Bayraktar, dogru yalitim icin dogru malzeme secimi ve
dogru uygulamanin sart oldugunu belirterek yalitim
malzemelerinin teknik dzelliklerini kiyaslamali olarak
katilimcilarla paylasti.

Seminerin ikinci boldminde konusmact enerji verimliligine
dogru binalarda ve tesisatta yalitm uygulama esaslarini isl,
ses ve yangin guvenligini de géz ontnde bulundurarak ve
catidan zemine 6mekler vererek aktardi. Son balimU soru - cevap
seklinde gecen seminer, TTMD izmir il Temsilciligi'nin
Dr. Kemal Gani Bayraktara ve Mehmet Ozsakarya'ya
tesekkurtyle son buldu.

TTMD Ankara Temsilciligi tarafindan organize edilen
“TTMD Ankara 3. Bowling Turnuvasi” 26 Ekim 2010
tarihinde Rollhouse Spor ve Eglence Merkezi'nde
yapildi. Doérder kisilik gruplar halinde 10 takimin
yaristigl turnuvaya cok sayida izleyici ve yarismaci
katild1. iki etap halinde gerceklestirilen turnuvanin ikinci
etabi olan finale, 10 takim arasindan en yiksek puani
toplayan ilk 4 takim kaldi. Yarismada birincilik 6dunu
en yUksek puani elde eden “Alarko GucU-2" takimi
kazanirken, 6dili TTMD Yénetim Kurulu Uyesi Murat
Gurenlitakdim etti. Turnuvada ikincilik 6dGlint “Kirpik
Kirpi” takimi TTMD Yonetim Kurulu Genel Sekreteri
Gurkan Ari'dan, UgUncultgu ise “Alarko Gucu-1"
takimi TTMD Ankara Temsilcisi Doruk Oflaz'dan ald!.

TTMD Kasim © Aralik 2010
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Isi Geri Kazaniminda Yeni Teknikler ve Uygulamalar

Semineri Yapildi

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi Denizli Il Temsilciligi
tarafindan mesleki egitim calismalari kapsaminda
duzenlenen “Isi Geri Kazaniminda Yeni Teknikler ve
Uygulamalar” konulu seminer 27 Ekim Carsamba
gunt MMO  Yeni Bina Toplanti Salonu'nda
gerceklestirildi.  Mdujdat Sahan’'in konusmaci olarak
katildigr seminerin oturum bagkanhgini Tevfik Demircall
yurutta.

Seminere isl geri kazaniminda yeni teknikler ve uygulamalarin
genel 6zelliklerini anlatarak baslayan Sahan sunumunda;
konfor sartlari analizi, iklim kusaginda Turkiye'nin

yeri, ic hava kalitesi ve taze hava kullanimini hakkinda
bilgiler verdi.

Taze hava yUk analizi ve isi geri kazanimi teknikleri
konusunda katilimcilaradetayli bilgiveren konusmaci,
gizli 1s1 (taze hava yukl) yukiunun yok edilmesi icin
yapilmasi gerekenleri anlatti.

Seminer sonunda konusmaci ve oturum baskanina

Denizli Temsilcisi . Hakki Gerelioglu tarafindan tesekkur
plaketi takdim edildi.

Klima Santrallerinde Enerji Verimliligi ve Se¢cim Kriterleri

Semineri Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi Istanbul Temsilciligi
tarafindan organize edilen “Klima Santrallerinde
Enerji Verimliligi ve Segim Kriterleri” semineri 6
Kasim 2010 Cumartesi ITU Makina Fakiltesi'nde
gerceklestirildi. Oturum baskanhgini Dr. Mustafa Bilge'nin
yUrattaga seminere Omer Tuzer ve Erkan Tuncer
konusmaci olarak katildi. Seminerin ilk bolimunde
oturum baskani Bilge'nin, fan debi dlcimuinde
ornek cihazlarini tanitiminin ardindan Omer Tuzer'in
sunumuna gegildi. Ihtiyaca uygun secim kriterleri
belirlenerek imalat yapilmasinin 6nemine dikkat

cekenTUzer; secim kriterleri uygun olursa performansin
yUksek olacagini, uygun olmayan kriterlere gore

yapilan imalatta ise maliyetin yUkselece@ine soyledi.
Klima santrallerinde secgim kriterleri hakkinda teknik
bilgiler veren konusmaci, enerji tasarrufu hedefleniyorsa
klima santralinin konumunun cok énemli oldugunu
belirtti. Seminerin ikinci bolimunde Erkan Tuncer'in
sunumuna gecildi. Enerjinin 6nemine dikkat ceken
Tuncer, AB'de enerji hedefleri, planlamalar ve uygula-
malardan ornekler vererek klima santrali standartlarini
anlatti. Enerjide disa bagimli bir Glke oldugumuzu
belirten konusmaci, klima santrallerinde verimliligin
onemini belirterek santrallerde 6mr boyu maliyet

hesabi yapilarak verimliligin artinlabilecedini; en uygun
fan ve en uygun santral kurulum yeri segiminin maliyeti
duslrecegini soyledi. Genis bir katilimin saglandigi
seminer, katilimcilardan gelen oneri ve sorularin
ardindan Istanbul Temsilciligi'nin  konusmacilara
tesekkurlyle son buldu.

TTMD Kasim © Aralik 2010
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NFPA 20 Standartlan basinclandirma sistemleri, cok gelismis ve tamamen insan giivenligine
odakli pompa ve elektrik gruplarinin biitiintidiir. Standart Pompa, bu standartlara uyumlu
yangmn sondiirme pompa ve pompa gruplarin yiiksek kalite anlayisiyla harmanlayarak kullanicisinin
hizmetine sunmaktadir.
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Haberler ¢ News

Yagmur Suyu Toplama ve Gri Su Geri Kazanim Sistemlen

Semineri Yapildi

Tark Tesisat MUhendisleri Dernegdi Bursa Temsilciligi
tarafindan 2010 - 2011 yili egitim seminerleri kapsaminda
organize edilen “Yagmur Suyu Toplama ve Gri
Su Geri Kazanim Sistemleri” konulu seminer 6
Kasim 2010 tarihinde Makina Muhendisleri Odasi Bursa
Subesi'nde gergeklestirildi.  Oturum  baskanhgini
TTMD Bursa Temsilcisi Ibrahim Akdemir'in yrittigi
seminerde Omer Kantaroglu ve Fikret Kantaroglu
konusmaci olarak yer aldi. Evsel atik sularin kirletici
degil yeniden degerlendirilerek kullanilabilecek bir

kaynak oldugunu soyleyen Omer Kantaroglu, evsel
atik suyun kaynaginda depolanip arttilarak kullanima uygun
hale gelebilecedini belirtti. Yagmur suyu toplama
sisteminin bilesenleri olan filtre sistemi, yagmur suyu
depolama tanki, kuru kuyu gibi bolimlerini érneklerle
anlatan Kantaroglu konu hakkinda katilimcilara teknik
bilgiler verdi. Son boélimuinde katilimcilardan gelen
sorularin cevaplandigi seminer, Bursa Temisilciligi’nin
konusmacilara tesekklrtyle tamamlandi.

Yesil Binalar ve Sertifika Sistemleri Semineri Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi Ankara Temsilciligi’nin
organize ettigi “Yesil Binalar ve Sertifika Sistemleri”
semineri 6 Kasim 2010 Cumartesi gini Gazi Univer-
sitesi  MUhendislik Fakiltesi Akademi Salonu'nda
gerceklestirildi. Berkay Somali ve Serkan Emin'in konusmaci
olarak katildigi seminerin oturum bagkanhgini Bunyamin
UnlG yaratta,

Ilk bdlimde konusmacilardan Berkay Somali sertifikall
binalar hakkinda genel bilgi vererek, sertifikall
binalarin kategorilerini ve sertifika seviyelerini yurt
disindan ¢rneklerle anlatti. Yesil binalarin maliyetlerini

standart binalarla kiyaslayan Somali, yesil binalarin
tasarim ve projelendirme, insaat malzemesi, insaat
iscilik ve elektromekanik sistem degerlerini verilerle
aciklad.

Seminerin ikinci  bolimuinde ortak bir sunum
gerceklestiren konusmacilar, enerji verimliligi, suyun
verimlikullanimi, eskimalzemelerin degerlendiriimesi,
atik ve geri donusim sistemleri, arazi kullanimi
ve ekoloji, cevre kirliligi konularinda katilimcilara
detayli bilgiler verdi. Seminer Ankara Temsilciligi'nin
konusmacilara tesekktrtyle son buldu.




Haberler ¢ News

Nemli Hava ve Pratik Psikrometri Kullanimi Semineri

Yapildi

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi Denizli il Temsilciligi
tarafindan mesleki egitim calismalari kapsaminda
duzenlenen “Nemli Hava ve Pratik Psikrometri
Kullanimi” konulu seminer, 26 Kasim 2010 Cuma
gind Denizli MMO Yeni Bina Toplanti Salonu'nda
gerceklestirildi.  Oturum baskanhigini Prof. Dr. Rasim
Karabacak'in yurittigt seminere Mdijdat Sahan
konusmaci olarak katildi.

Seminerin ilk béliminde nemli hava, ideal gaz
yasalar, insan-yasam ve psikrometri hakkinda bir sunum
gerceklestiren Sahan; ikinci bolimde psikrometrik

kart olusturulmasi, psikrometrik kart anahtarlar ve
karta veri girisi konularini anlatti. Son bolimde psikrometrik
kart Uzerinde proses ¢ozimlerine deginen konusmaci;
karisim havasi, I1sitma ve sogutma prosesleri, nem-
lendirme ve nemsizlestirme prosesleri, yaz-kis iklim-
lendirmeleri ve termodinamik hesaplamalar konusunda
katihmcilara detayli bilgiler verdi.

Seminer, soru ve cevap bdluminin ardindan Denizli
[l Temsilciligi'nin konusmacr ve oturum baskanina
tesekkuruiyle son buldu.

Su Hazirlama ve Korozyondan Korunma Anlatild

Tark Tesisat Muhendisleri  Dernegi  Zonguldak
Temsilciliginin ddzenlemis oldugu seminerler kapsaminda
‘Su Hazilama ve Korozyondan Korunma” konulu
egitim semineri 26 Kasim 2010 tarihinde Erdemir Egitim
Miduarlagt  Konferans Salonu’'nda gerceklestirildi.
Oturum baskanligini TTMD Zonguldak Temsilcisi
Necdet Canbulat'in yaptigi seminere Serife Kose
konusmaci olarak katild.

Seminerin ilk béliminde su hazirlama tekniklerini anlatan
Serife Kbse, bu kapsamda projecilerin ve uygulamacilarin
uymasl gereken kurallar konusunda katihmcilara
bilgi verdi. Seminerin ikinci bolimUinde tesisatta
korozyondan korunma yontemlerinin detaylarina
deginen konusmaci, konuya iliskin ¢rnekler verdi.

Erdemir ve Zonguldak Bolgesi'nden cok sayida teknik
eleman ve muhendisin katilim gosterdigi seminerin
son bolumunde Serife Kose katihmcilarin konu

kapsaminda yonelttikleri sorulart cevapladi.  Seminer,

TTMD Zonguldak Temsilcisi Necdet Canbulat'in
konusmaciya seminere katilimindan dolay! tesekkir
belgesi sunmasi ile tamamlandi.

TTMD Kasim © Aralik 2010
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Iklimlendirme

Sogutma Meslek Standartlarina

Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim

Katilmak istediklerinizi, Iitfen basvuru formunu doldurup

gore yaplandinlan ISKAV Teknik Egitim Programi bilginize
sunulmaktadir.  ISKAV  blUnyesinde olusturulan
yeni teknik egitimlerden tim sektér mensuplarinin
yararlanmasi hedeflenmistir. Bu seminerlere katilanlarin
alacagl sertifikalar, onUmuzdeki vyillarda meslek
standartlarina uygunluk icin gerekli ve gecerli kriter
olacaktir.

ISKAV EGITiM SEMINERI iCIN;

0 212 285 00 29 no.lu faksla veya e-posta ile bildiriniz.
Egitimcilerimiz: Dr. Ayhan Onat, Dr. HUseyin Bulgurcu,
Dr. Huseyin Onbasioglu, Dr. Kadir Isa, Dr. Mustafa
Bilge, Ergin Kaya, Erkan Tuncay, Ismet Mura, Murat
Adakoy, Tahsin Uslu ve sektor firmalarinin teknik
ekiplerinden olugsmaktadir.

Kayit icin, seminer katilim Gcreti %18 Kdv ilave edilerek Turkiye Is Bankasi Karakdy Subesi'ndeki IBAN: TR12
0006 4000 0011 0280 4950 871 no.lu Isitma Sogutma Klima hesabina 6dendikten sonra IUtfen asagidaki katilimci
bilgilerini ISKAV Vakfi'na gonderiniz. Ders notlari ve 6gle yemegi Ucrete dahildir. Katilimcilara seminer sonunda
ISKAV Vakfi ve YTU Meslek Yuksek Okulu Katilim Belgesi verilmektedir. Seminerlerin firmaniza yararli olmasi
umuduyla esenlikler dileriz. Ayrintili bilgi igin bizi arayabilirsiniz.

ISKAV - Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi

Yildiz Teknik Universitesi Meslek Yuiksek Okulu Buytikdere Cad. No:69 Maslak / ISTANBUL

Tel: 0212 285 00 40 Fax: 0212285 00 29

iskav@iskav.org.tr

www.iskav.org.tr

TEKNIK EGITIM SEMINER PROGRAMI

Egitimin Adi

1. IKS sistemlerinde elektrik kumanda devreleri

Tarihi
20-21 Aralik 2010

Saati Yeri Ucreti (TL)
10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200

PazartesiSal

2. HVACER sistemlerinde iletisim protokolleri

3. Sogutmanin temel ilkeleri

4. Temel psikrometrik islemler

5. iklimlendinme ve havalandirma sistemlerinde otomatik kontrol

6. Sogutma sistemlerinde sizdirmazlik testi, vakuma alma
ve sogutucu akiskan sarj yontemleri

. Sogutma sistemlerinde periyodik bakim

8. Otomatik kontrol esaslari

9. Genel atélye uygulamalari (boru kesme, bikme,

havsa, genisletme, sert lehim vb.)

10. Su sogutma gruplari

11, Tasit iklimlendirmesi

22-23 Araltk 2010 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200
Carsamba,Persembe

24 Aralik 2010 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 100
Cuma

27 Aralik 2010 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 100
Cuma

3-4 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200
Pazartesi Sall

5-6 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200
Carsamba,Persembe

14 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 100
Cuma

19 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 100
Carsamba

20-21 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200
Persembe,Cuma

28 Ocak 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 100
Cuma

1-2 Subat 2011 10:00 - 16:50 ISKAV Maslak 200

Sall,Carsamba

TTMD Kasim e Aralik 2010
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13.

14.

15.

7.

20.
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22.

23.

24,

25.

26.

Egitimin Adi

Evsel ve ticari sogutma sistemlerinde ariza teshisi
Sogutucu akiskanlar ve geri kazaniimasi islemleri
Bireysel klima sistemlerinin montaj prensipleri

ve uygulamalari

EndUstriyel sogutma sistemlerinde ariza teshisi

. Sogutma sistemlerinin kontrolU

Sogutmanin temel ilkeleri (tekrar)

. YUksek verimli motorlar ve EC, DC uygulamalari

. Merkezi iklimlendirme sistemleri

HVAC&R sistemlerinde enerji verimliligi ve 6lgme

. Tekstil iklimlendirmesi

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde yalitim

Fanlar ve fan secimi (Fan-sistem etkilesimi)

Kanal sistemlerinin boyutlandiriimasi

Hastane iklimlendirmesi

Soguk Odalarda sojutma yiki hesabi ve
boru gaplarinin hesaplanmasi

Tarihi

7-8 Subat 2011
Pazartesi Sall

9 Subat 2011
Carsamba

10-11 Subat 2011
Persembe,Cuma

14-15 Subat 2011
PazartesiSall

21-22 Subat 2011
Pazartesi Sall

23 Subat 2011
Carsamba

24 Subat 2011
Persembe

2 Mart 2011
Carsamba

4 Mart 2011
Cuma

7 Mart 2011
Pazartesi

8 Mart 2011
Sal

9 Mart 2011
Carsamba

16 Mart 2011
Carsamba

23 Mart 2011
Carsamba

30-31 Mart 2011
Carsamba,Persembe

Saati

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

10:00 -

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

16:50

Haberler « News

Yeri

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

ISKAV Maslak

Ucreti (TL)

200

100

200

200

200

100

100

100

100

100

100

100

100

100

200
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Hava darsa...

En ideal ¢oziim.

Standart uygulamalarinz igin emsallerine oranla ¢ok daha avantajh olarak gelistirilmis olan

ALUAFS ve ISOAFS-ALU; daha dayamikh, daha giiclii, daha giivenlidir.

Zamandan, enerjiden ve malivetten tasarruf saglar.

A=S

“Soluk aldiran ¢oziimler.”

afs.com.tr -




Muhendislik Tarihimizden

Turkiyede Makina Muhendisligi ve Egitimi - 2

Hendesehane ve Humbarahane Okulu

Prof. Dr. Abdurrahman KILIC

Bir cok tarihciye [1-5] goére, Osmanli Devletinde
muhendislik egitimi, Teknik Universitenin baslangic
tarihi olarak kabul edilen 1773 tarihinden daha once,
1734 yilinda Uskidar'da agllan Hendesehane okulu
ile baslamistir. Ne yazik ki, bu okul, Yenigerilerin
karsi koymalari Uzerine Ug yil sonra kapatildigindan,
muhendislikegitiminin baslangiciolarakalinmamistir.

Osmanli Imparatorlugu, 17. yizyllin sonlarindan
baslayarak disman karsisinda durmadan yenilgiye
ugruyordu. Bu savaslar ve yenilgiler milletin moralini
bozdugu gibi, iktisadi bunalim da yaratiyordu. Gegim
kosullari cok glclesmisti. Cephelerdeki yenilgiler, yurt
icindeki bunaltici durum, dista karsilasilan givensizlik,
devletin dayandigr kurumlarin cokmesi ve Karlofca
antlasmasinin sonuclari, 18. ylzyil basindan itibaren
herkesi care aramaya zorlamistir.

Macarlarin lideri Tokeli imre'nin Avusturya'ya kars
Osmanlilardan yardim istemesi Uzerine, Merzifonlu
Kara Mustafa Pasa komutasindaki ordunun ikinci Viyana
kusatmasinda (1683) ugradigi bozgun, Osmanli Devletinin
kirlma noktasi olmustur. Bu tarihe kadar, bu denli
blyUk bir yenilgiye ugramayan Osmanli Devleti'nin
bu yenilgisinden sonra, Avrupa Devletleri Turkleri
Avrupa'dan cikarma umuduna kapilmis, Avusturya,
Lehistan, Venedik gibi Katolik devletler, 1684 yilinda
Papa’nin yonlendirmesiyle “Kutsal ittifak” adi altinda
bir birlik olusturmuslar ve daha sonra, olusturulan
bu birlige Rusya da katiimistir. Osmanl Devleti ¢
ayrl cephede savasmak zorunda kalarak, disman
karsisinda strekli yenilgilere ugramis, Ittifak gtcleri
Budin, Mora, Belgrad ve Vidin'i ele gecirmislerdir.
Avusturya ile 1697 yilinda Zenta kasabasi yakinlarinda
yapilan savasi kaybeden Osmanli Devleti, baris
goérismelerini kabul etmek zorunda kalmis ve Karlofca
antlasmasi vyapilarak Macaristan, Erdel ve Backa
Avusturya'ya birakiimistir[6].

Baslangicta yenilgilerin nedeni sadrazamlara yUklenerek,
sUrekli sadrazam degistiriimis, bu care olmamis

padisahlar degistiriimeye baslanmistir. ikinci Viyana
kusatmasindan sonra yirmi yil icerisinde bes padisah
degismistir. Yenigerilik yozlagsmis ve bir gecim kapisl
durumuna dadsmdastar. “Esame” denen askerlik
karnesini elde edenler, bu karneyi satiyor, bdylece
askerlikle hic ilgisi olmayan bircok kisi, bu esameleri
satarak geciniyorlardi. Sefere cikilacagl zaman asker
olabilecek pek az adam ortada kaliyordu, bunlar da
talimsiz ve disiplinsizdi. Dismanla ilk carpismada
savusuyorlardi[7].

Damat ibrahim Pasa, cepheden Sultan Il. Ahmet'e
(1603-1630) yazdigi yazida; “Askerimizin hali malum,
on bin disman olsa yUz bin askerimiz mukavemete kadir
olmayub firar ederler, dismanin kirk elli bin miktar
askeri Zemun (Belgrad'a yakin bélge) sahrasinda olup
bu vech ile sulhe vermeleri kuvvet-i baht-1 humayuna
havale olunmaz da nedir?" diyerek padisahin baris
yapmasini istemistir[8]

Damat Ibrahim Pasanin, Sultan Ill.Ahmet'i ikna
etmesiyle, 1718'de Avusturya ve Venedik ile Pasarofca
antlasmasi imzalanarak, Osmanl Devleti'nin bazi
Bati Avrupa Ulkeleri ile yakinlasmasi saglanmis ve
Fransa Avusturya'va karsi Osmanli'yl desteklemeye
baslamistir.

Lale Devri ve ilk Matbaa

Avusturya ile 1718 vyilinda imzalanan Pasarofgam

antlasmasi ile baslayip, 1730 yilindaki Patrona Halil
Isyani ile sona eren Lale Devrini sadece zevk ve
eglence devri olarak bellemek dogru degil. Bu dénemde
sanata, edebiyata ve toplumsal hayata yeni bir anlayis
getiriimistir. Yalova'da kagit fabrikasi, Istanbul'da
kumas ve cini fabrikalan kurulmus, Yirmisekiz Celebizade
Sait Efendi ve Ibrahim Miuteferrika tarafindan 1727
yihnda ilk matbaa kurulmus, vyeni kituphaneler
acllmis, Lagimci ve Humbaraci ocaklari yenilenmistir.
Mimarlik, resim ve minyatir sanatlari gelismistir.

TTMD Kasim © Aralik 2010




Muhendislik Tarihimizden

Onemli yeniliklerden biri de, Istanbul’u sik sik kasip
kavuran yanginlarla mucadele icin ilk tulumbanin bu
devirde yapilmasi ve tulumbaci ocadinin bu dénemde
kurulmasidir.

Osmanlilara Ustunltk kurmus olan Avrupa Ulkelerinin
gittikce glclenmekte oldugunu fark eden kisilerden
olan Sadrazam Nevsehirli Damat Ibrahim Pasa,
batiyl daha yakindan taniyabilmek ve Avrupa’daki
gelismeleri yakindan izlemek icin Paris, Londra ve
Viyana gibi sehirlere elciler gondererek buralardaki
toplumsal ve ekonomik yasami tanimaya calismistir.
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Sultan Ill. Ahmet’in Matbaanin Kurulmasina iliskin Hatt-1 Himayunu (12)

Elci olarak Paris'e gonderilen Yirmisekiz Mehmet
Celebi'nin 1721'de donUstnde sundugu bilgiler ve
belgeler, Avrupa tarzi yasami Osmanli Devleti'nde de
egemen kilma istegi uyandirmistir.

Matbaanin kurucusu olan Macar asilli Ibrahim
Muteferrika, rahip olmak Uzere Protestan kilisesinde
tahsil gordtgu sirada, 1692 yilinda Turk akincilarina
esir duserek Istanbul'a getirilmis, 1715 senesinde
Avusturya'ya dizenlenen sefer sirasinda, haberlesme
konusunda devlete hizmet etmis, 1717 yilinda Osmanli
Devletine siginan Macarlarin lideri olan Rakoczi'nin
yaninda uzun zaman gérev yapmistir[9]. Ibrahim
Muteferrika 1719-1735 yillari arasinda, Yirmisekiz
Celebizade Sait Efendi ile Turk matbaasini kurma

calismalarina basglamis, matbaanin faydalarini anlatan
ayrintili bir raporu, Sadrazam Damat Ibrahim Pasaya

sunmustur. Nizam-1 Cedid (Yeni Duzen) kavraml,
ilk defa 1730'da Ibrahim Muteferrika tarafindan
kullaniimistir.

Sadrazam Damat Ibrahim Pasa matbaanin agilmasin
destekler ve 6nce Seyhulislam Abdullah Efendi'den
dinle ilgili olmayan eserlerin basilabilecegdi yontunde
bir fetva alinir. Boylece, Ibrahim Muteferrika 1727
yilinda ilk matbaayi acmayi basarir. Ik olarak “Vankulu
Lagati” adinda Arapca-Turkce bir sézlUk basilir.

Ulkemizde matbaanin bu kadar gecikmesinin neden-
leri dinsel tutuculugun yaninda, okuryazar oraninin
yUksek olmayisi, okuma aliskanliginin kazaniimamis
olmasl, hattatliginyaygin bir meslek olusu ve matbaaicin
gerekli alt yapinin hazir olmayisina baglanmaktadir.

Damat Ibrahim Pasa, Istanbul'da kitap satan esnafta
(sahaflar) bulunan degerli kitaplarin yabancilar
tarafindan satin alinarak Avrupa'ya goénderildigini
haber aldiginda bu gibi dederli eserlerin memleket
disina ¢ikariimasini yasaklamistir[6,11]

Lale devrinde, bir taraftan énemli yenilikler yapilirken
digertaraftan, Sultan lll. Ahmet ve saray cevresinin sasali
edlenceleri ve harcamalari halkin huzursuzlugunu
artirmistir. Damat Ibrahim Pasa’'nin, Iran'a kars
baslatilan savasta (1722) kesin netice alamamasi ve
uzayan savas esnasinda Tebriz'in sadrazamin gizli
emriyle iran’a terk edildigi haberi, muhalefeti harekete
gecirmis, iran Savas! dolayisiyla konulan olaganust
vergiler eklenince halkin hosnutsuzlugu doruk
noktasina ulasmistir.

Damat Ibrahim Pasa'ya karsi olanlarin basini gekenlerden
Kaptan- Derya Mustafa Pasa’nin kiskitmasiyla 28 EylUI
1730'da eski bir denizci olan tellak Patrona Halil
Istanbul'da ayaklanma baslatir. Uc giin icerisinde
Istanbul’'u eline geciren ayaklanmacilar, Sultan |Il.
Ahmet'ten, Damat Ibrahim Pasa ve yakin adamlarinin
idamint isterler. Sultan Ill. Ahmet bu istegi kabul eder fakat
tahtini kurtaramaz. Patrona Halil'le hareket eden devlet
adamlan Sultan Ill. Ahmet’in yerine Sultan I. Mahmut'u
padisah yaparlar. Ayaklanma sirasinda Lale Devri'nde
yapilan binalar yakilip yikilir. Birgok glzide sanat eserleri de
yagmacilar tarafindan tahrip edilir, sanatkarlar, sairler,
ilim ve devlet adamlar oéldtrtltr[21].

ilk Teknik Okul

MuUhendislik tarihi acisindan en 6nemli gelisme, Lale
devrinde ilk teknik okulun aciimasidir. Gerileme déneminde
yenilgilerin surekli artmasi ve bati ordularinin daha
gelismis silahlara sahip oldugunu ve Avrupa’'nin
teknigini goéren Osmanlilar, Avrupa karsisindaki
yenilgiyi temelde askeri alanda alinan basarisizliklara
baglamislar ve muhendislik egitimine gegisleri askeri
alanda basglatmiglardir. Devletin bozuk duzenden
kurtulmasi icin sunulan o6neri raporlarinin  buytk
bir bolimu oncelikle askeriyenin duzeltilmesi Uzerine
olmustur. Atesli silahlarinin gelistirilmesi sadece pozitif
bilim ve muhendislik egitimiyle mimktn olabileceginden,
Bati bilimine ve muhendislik egitimine gegis,
Avrupa’'nin silahlanni ve savas yontemlerini alarak
baslatiimistir.

Bati kaynakli ilk askeri egitim girisimi, Damat Ibrahim
Pasa'ninistegi Gzerine Ibrahim Muteferrika tarafindan
hazirlanan rapor Uzerine baslatiimistir. Sultan Ill. Ahmet,
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Hendesehane Okulunu Agtiran Sultan I. Mahmut

Ibrahim Muteferrika'nin énerisi Uzerine, 1727 yilinda
acllan askeri teknik okulda, 300 kadar Bostanci
Ocagi efradini Avrupa yontemlerine gore egitime
baslatmistir. Acilan bu okulun 6grencilerinin tamami
Bostanci ocagindan secilmistir. Bu ocak, yeniceri
ocaginin disinda padisaha ve saraya en yakin ocaktir.
Geleneksel olarak bu ocaga Bosnali devsirmeler
alinirdi. Bu en seckin, yakisikli, gugli askerler
padisaha en sadik kullardi; sarayin ve padisahin,
buglnkl deyimle, muhafiz alayiydi. Yalniz sarayin
degil, istanbul cevresinin ve Bogaz'in diizeninden hatta
yanginlarindan bunlar sorumluydular[b].

Fazla bilgi olmamasi ve cok kisa sUrmesi nedeniyle
bu okul Gzerinde fazla durulmamaktadir. Matbaa ile
ayni yil acilan bu teknik okul, ayni zamanda muhendis
okullarrigin ilk girisim olarak gosterilmektedir. Fakat,
Yenigerilerin ayaklanmasi ve yakaladiklari 6grencilerin
cogunu sehit etmesi tzerine [3,9] acildiktan bir sure
sonra kapatilmis. Ergin [10] ise bu yeni askerlerin Patrona
Halil isyaninda oldurualmus oldugunu yazmaktadir.

Mehmet Esat[3], Miratt mUhendishane isimili eserinde,
okulun acihsi ile ilgili bilgi vermekte ve yenicerilerin
itibarlarinin duseceg@i endisesiyle dgrencileri sehit
ettiklerini yazarak soyle demektedir.

“Ibrahim Efendi'nin Sadr1 a'zam [brahim Pasa’nin
ihtarr dzerine yazdidi bir laviha karin-i kabul oldu.
Bu Ibréhim Efendi, tarihlerin beydnina gore [brahim
Mditeferrika néamiyla ma’rafdur, Layiha-i mezkdreyi
mdfessir olan fikr-i mdanir-i padisdhiden iktibasen iste
bu bostancr ocagi efradindan 300 kadar askerl talebesi
tertib ve teskil olunup Haydarpasa sahrasinda yeni
usdl uzre ayak ve silah talimleri ettirilmege basland..
Bu tegebbus diger icra ve ihdas olunacak tensikat ve
niz&mat-1 askeriyyenin mukaddimesi idi. Yeniceriler bu

yeni askeri cekemediklerinden ¢link( bu asékir-i cedide
muharebelerde yararlik gosterirler ise kendilerinin nazar-i
itibardan ddseceklerini bildiklerinden adetleri zre ctiz’?
bir bahane ile fitne ikdz ederek bu askeri talebesini
sehit ettiler. Yenicerilerin ettikleri yanlarina kalmayip
bi’'l-dhire - mdasebbiplerinin iddmiyla cezdyr sezalarini
gormdaslerdir”,

Humbaraci Ocagdi ve Humbaraci Ahmet Pasa

Humbaraci ocagdi, eski Osmanli ordu 6rgutinde ¢ok
onemli bir askeri kitaydi. Humbaracilik o zamanin
bomba ve havan topu askerligidir. Bunlarin kale
savunmalarinda  gorevlendirilenleri  timarli  ¢rgitine
bagliydilar. Cebeci ocadina bagli olup bomba yapimi
isinde calisan humbaracilar ile topcu ocagina bagl
havan topu humbaracilari ulOfeli kapikulu askerleri
idiler[13].

Onyedinci ylzyilda bomba ve top yapimindaki
ilerlemelerin izlenmeyisi, gerekli hammadde ve
yapim malzemelerinin Italya, Fransa, ingiltere, Hollanda,
Isvec gibi tilkelerden satinalinamayisiytiziinden humbaraci
ocadl 6nemini kaybetmis, eskimis bir ocak haline
gelmisti. Humbaraci ocaginin  modernlestiriimesi
isinin basina getirildigi icin vezirlige yUkseltilen Bonneval,
Osmanli tarihinde Humbaraci Ahmet Pasa adiyla
taninmistir.

Muslimanhg@l kabul ederek Osmanli hizmetine giren ve
Humbaraci Ocagi'ni yeniden dizenleyen Humbaraci
Ahmet Pasa (1675-1747) Fransa'nin soylu Bourbon
ailesine mensup olup asil adi Claude - Alexandre
Comte de Bonneval'dir.

Humbaraci Ahmet Pasa (1)
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Comte de Bonneval'dir. Geng yasta Italya ile yapilan
savaslara ve Ispanya Veraset Savasi'na katilip blyik
basar saglar, fakat Kral XIV. Louis aleyhinde birtakim
sozler sarf ettigi icin ordudan atilir[12].

Gegimsiz ve maceracl, belki de inangsiz bir tip
oldugundan, yirmi dokuz vyasinda yurdundan kacarak
daha 6nce disman olarak savastigi Avusturya ordusuna
girer. Prens Eugene’in emrinde kendi Ulkesi Fransa'ya,
Papa'ya ve Osmanlilara karsi savasir. Avusturya
Ordusunda vyirmi iki yil cesitli savaslarda, 6zellikle
Osmanlilarla karsi yapilan savaslarda Gn kazanan bir
general olur. Petervaradin savasinda (1716) Avusturya
ordularinin bir kismina kumanda ederek Osmanlilarin
yenilgisinde énemli rol oynar[12,13].

Prens Eugene, Bonneval'in imparator yanindaki
itibarini cekemediginden bir firsat bulup Bonneval'in
gorevinden uzaklastinimasini ve hapse attiriimasini
saglar. Uc sene hapis yattiktan sonra hapisten ¢ikan
Bonneval, artik Avusturya’da tutunamayacagini anlayarak,
1727 yilinda Venedik'e kacar. Venedik'te iki sene
kaldiktan sonra, Avusturyalilardan intikam almak
Uzere Osmanli ordusuna gecmeyi planlar ve 1729
yiinda Saraybosna'yva gecerek Osmanli Devleti'ne
siginir. istanbul'a gelmek istegi, Avusturya ile iyi gegin-
mek isteyen Sadrazam Nevsehirli Damat Ibrahim Pasa
tarafindan reddedilir. Avusturya baskisi altinda, tes-
lim edilme olasiligina karsi Musliman olur ve Ahmet
adini alir[5]. Bunun Uzerine Istanbul’a gelme istegi
kabul edilir, ama bu sirada (Eylal 1730) Patrona Halil
ayaklanmasi patlak verdigiicin Edirne’den geri cevrilerek
GUmulcine'de ikamete mecbur edilir. GUmulcine'de
iken Sultan I. Mahmut'a (1730-1747) mektup yazarak
durumunu anlatir ve Osmanli Devleti’'ne hizmet etmek
istedigini belirtir. Ayaklanmanin bastiriimasindan bir
sUre sonra, orduda islahat yapmak isteyen Sadrazam
Topal Osman Pasa Bonneval'l istanbul'a cagirir ve
kendisine humbaraci ocagdini yenilestirme gorevini
verir[6,12].

Bonneval, kendisi gibi MUsliman olan Uc¢ Fransiz
subay ile birlikte, Istanbul'da Uskidar Dogancilar
semtindeki Ayazma Sarayi'nda yeniden insa edilen bir
kislada, Bosna'dan getirtilen g yUz ultfeli (maasl)
askere ilave UgyuzU timarli askerle Humbaracilar
Kiglasini olusturur. Maasl humbaracilardan yiz kisi
ile bir oda teskil edilir. Her odaya ikiylz akce ile bir
odabasli ve doksanar akce ile iki tane ellibasi ve elli akce
yevmiye ile Uc tane otuzbasli ve otuzar akce ile on tane
onbasl, vekilharg, cavus, imam, tabip, cerrah, yazici,
davulcu tayin edilir[8]. Sadrazam Ali Pasa'nin Avrupa
devletleri ve Rusya hakkinda kendisinden istedigi
raporlari sunmasindan sonra Babiali'de siyasi itibari
artar. Bu arada idaresi altindaki humbaracilarin sayisi
dort bini gecer ve Beylerbeyi payesiyle humbaracibasl
ve sadrazam musaviri yapilir. Kont Bonneval artik

Humbaraci Ahmet Pasadir. [15], Kont de Bonneval'in
blyUk yazar Voltaire'in dostu oldugunu ve Tirkiye'de
bircok reform yapmaya ugrastigini Tulumbacilari ile ilgili
cesitli duzeltmeler getirmis olmasinin da mudmkun
oldugunu belirtmektedir.

Tulumbaci ocagi, 1714 yilindan itibaren olusturulmaya
baslandigindan, ocagin kurulmasi konusunda degil
ama gelistiriimesi ile ilgili calismalarindan bahsetmis
olsa gerektir,

Avusturya'nin Rusya'nin yaninda Osmanlilara karsi
harbe katilmasi Uzerine gorUslerinden yararlanmak
amaciyla, Ahmet Pasa Avusturya cephesinde goreviendirilir.
Savas sonunda Avusturya ile kolay bir barisa karsi
¢ikan, bu arada maaslarini alamayan humbaracilarin
ayaklanmalarina ses cikarmayan Ahmet Pasa
Kastamonu'ya surgin edilirse de bir muddet sonra
Istanbul’a dénmesine izin verilir (1740) ve yeniden
Humbaraci Ocagi'nin bagina getirilir[14]. Vefatina
(1747) kadar bu goérevde kalir. Kabri Galata Mevlevihanesi
mezarligindadir [12].

On yedi yil Turk topraklarinda yasayan Humbaraci Ahmet
Pasa, Osmanli sosyal hayatiyla hicbir sekilde ilgilenmez
ve Turkce 6grenmez. Baslangigta, Beyoglu'da Ttnel

Meydani'na yakin bir yerde oturur. Evinin bulundugu
sokak bugin de Humbaraci Yokusu diye taninir.
Bogazici'ne insa ettirdigi klcuk sarayinin bir tarafini
dogu usull, diger tarafini Avrupa usult dosetir. Bir
tarafta MUsliman dostlarini adirlarken diger tarafta
Avrupall arkadaslarini Fransiz kiyafetiyle kabul eder.

Hayatinin sonlarinda Fransa'ya donmek ister ise de
bu gerceklesmez([b]. Humbaraci Ahmet Pasa'nin, eski
Fransiz Elciligi bahcesinde bir heykeli bulunmaktadir.
Heykel, Turk kiyafetli olarak yapiimistir. Heykelin
konsolosluk bahcgesine dikilmesi, onun Fransizlarca,
Compte de Bonneval olarak yasatildiginin géstergesidir[16].

Fransiz istanbul Konsoloslugu Bahcesinde Humbaraci ahmet Pasa Biistii (16)
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Muhendislik Tarihimizden

Bonneval'in  kismen kendisinden gelen kusurlari,
kismen de Avrupa'da maceraci ve gecimsiz bir kisi
olarak taninmasi, kismen icine distugt Osmanli siyasi
alanindaki kararsizliklar ve cekismeler, kismen de
cok kisiye eksantrik, fantezi gibi gelen ileri gértsleri
yUzinden, onyedi yil yasayip 06ldiglu Osmanl
Ulkesinde basardigi isler yaptigi etki yeterinden fazla
olmamistir[5]. ik miihendishane Humbaraci Ahmet
Pasa tarafindan olusturulmustur.

Hendesehane ve Humbarahane Okulu

Muhendishanenin acilmasi ile ilgili ikinci deneme,
birinci denemeden yedi vyl sonra Patrona Halil
isyaninin bastinimasindan sonra Sultan |. Mahmut
(1730-1754) zamanindaolur. Sultan I. Mahmut Yeniceri
ocagindan Umit keserek, okur yazar ve disiplinli subay
yetistirmek, birliklerinin standardini yikseltmek amaci
ile 6gretim yapacak bir okulun kurulmasini ister.

Zamanin  Sadrazami Topal Osman Pasa, oku-
lun  kurulmasi i¢in Humbaracilarin basinda bu-
lunan Humbaraci Ahmet Pasayl gorevlendirir.

Uskiidar'da Toptasi'nda, 1734 yilinda “Hendesehane
veya Humbarahane” adiyla ilk Muhendishane acilarak,
devlete daha sadik olan Bogazici Bostanci erlerinden

uygun gorulenler secilerek burada egitilmelere baglanir.
Mehmet Esat Efendi [3]; “Deviet-i aliyyede asakir-i
muntazama elzem oldugundan ve intizadm kabul etmez
yenicerilerden hayr gelmeyeceginden Sultdn Mahmad
Hén-i evvel hazretleri dahi okur yazar ve terbiyeli zabit
yetistirmege tesebbiis ve hasr-1 himmet buyurdu. 1147
(1734) tarihlerinde Uskiidar'da Toptasi’nda Humbarahane
ve Hendesehane namiyla mektep ihdas olundu” demektedir.
O devirde muhendislik henlz askerlik sanatinin
bir bolumui olarak kabul ediliyordu ve MUhendishane
daha cok bir askeri okuldu. Eldeki kayitlardan
Muhendishane'de matematik 6grenimine 6nem
verildigi anlasiimaktadir[17]. Humbaract Ahmet Pasa,
Ayazma Sarayindaki Humbaraci Kislasi'nda bir taraftan
talim yaptirirken, diger taraftan sayilar alti yizi asan
askerlere matematik dersleri verir. Boylece yetenekli
genclerin, Avrupa savas taktikleri egitimi goren, bir
cesit askeri muhendis olarak yetistiriimeye baslanir.
Sonralari bu derslere, MUslUman olarak Stleyman adini
alan Bonneval'in evlathigi tarafindan devam edilir.

Hendesehane okulunda, Pirizade _I\/Iehmet Sait Efendi,
teknik resim muallimi Istanbullu Ibrahim Hoca ve

S ———y

Humbaraci Ocaginda Okutulan Finunu’t Harp Kitabindan (18)
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Muhendislik Tarihimizden

Mimarbasi Selim Aga gibi hocalar ders vermis,
geometri, teknik resim ve istihkam egitimi yapiimistir.
Ayrica ocakta geometriye dayali kale ve tabya insasi,
top ve humbara tabyalarinin yapimi gibi dersler
verilmig, Pirizade Mehmet Sait Efendi tarafindan
muhendislikte kullanilan cesitli aletler yapiimis ve bu
aletler 6grenciler tarafindan kullanimistir [18,19,20].

MUhendishane devrine gore ileri bir mihendislik okulu
idi ve kisa zamanda buyUk gelisme gostermistir.
Avrupa'nin ilk Mihendislik Okulu olan ve 1747 yilinda
kurulan “Ecole des Ponts et Chaussees"den tam 13 yil
once acllmistir[4].

Tuark MUhendislik tarihi Gzerine kapsaml calismalar
ve degerli eserleri olan Kacar [1], Muhendishanede,
“Savas Sanatlan” adli terciime eser ile basta geometri
olmak Uzere, cebir, trigonometri, resim, aritmetik,
istihkam, topcguluk, humbaracilik, yukseklik olcim,
astronomi, logaritma, istihkam, muihendislik aletleri
yapimi ve kullanimi, mekanik gibi konularin ¢gretildigi
belirtmektedir[18,19].

Ne yazik ki, birinci okul denemesinde oldudu gibi
bu defa da Yeniceriler, kendilerine karsi oldugunu
dustnmeleri ve karsi koymasi Uzerine, acildiktan ¢
sene sonra MUhendishane kapatilir. Daha sonraki
padisah Sultan Ill. Mustafa (1757-1774) zamaninda,
Sadrazam Ragip Pasa'nin Hendesehane'yi acmak
istedigi, eski 6grencileri ve onlarin ogullarini toplatarak
“gizlice” okuttur[b]. Hendesehane'yi 1959 yilinda Halic'te
Sutlice yakinlarinda Karaagac'ta tekrar kursa da, bu
okulda zamanla bir gelisme olmaz, sonuk bir sekilde
devam eder. Nihayet, Cesme deniz yenilgisinden sonra,
1773 yilinda "Muhendishane-i Bahri-i Himayun” acilir.
(devam edecek)
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Makale ¢ Article

Havalandirma Borulannin Temizilenmesinin Hastanelerde

Zerre Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

“The Effects of Air Duct Cleaning on Particle Concentration in Hospitals”
Pertti PASANEN, Rauno HOLOPAINEN, Kari SALMI, Vesa ASIKAINEN

Ozet

Hastanelerde havalandirma sistemlerinin temizligi hastaliklarin yayilmasindan kagcinmak ve hastalarin iyilesme
strelerini uzatmamak igin talep edilmektedir. incelenen her (i¢ departmanda da, basing indirme tnitesi dahili ve
harici hava arasinda —60 Pa'ya kadar gidebilen bir kac Pa negatif basing farkina neden olmustur. Temizleme olmadi§
donem ile mukayese edildiginde havalandirma borularinin temizlenmesi esnasinda 0.3 ile 0.5 um arasindaki
zerreciklerin konsantrasyonu en yUksek seviyede olmakta ve I/O orani, 120 katina kadar ¢ikan 1 ile 5 um boyut
araliginda bes katina ¢ikmaktadir. En yUksek sayimlar temizleme sonrasinda havalandirmanin baslatiimasina
denk gelmektedir.Bu, yuzeyleri kirletebilmekte ve enfeksiyon riskini ylkseltmektedir. Belirtilen nedenlerle temizlik
isinin planlanmasi ve yerine getirilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Fakat bununla birlikte hastanelerdeki
havalandirma borularinin temizlenmesi, gereklilik arz eden bir faaliyetidir.

Summary

In hospitals, the cleanliness of ventilation systems is specially demanded to avoid extraordinary spread of diseases
and prolongation of the recovery of the patients. In all three studied departments, the under pressurizing unit
caused a negative pressure difference of few Pa up to -60 Pa between indoor and outdoor air. The absolute number
concentration of particles in size range from 0.3 to 0.5 um were the highest and the /O ratio elevated up to five
fold in the size range from 1 to & um up to 120 fold during duct cleaning compared to those in non cleaning period.
The highest counts were related to the start of the ventilation after the cleaning. This may lead to getting dirty the
surfaces and elevates the risk of infections. Thus attention should be paid for planning of cleaning work and its
performance. However, the air duct cleaning in hospitals is necessary maintenance action.

Giris

Dahili hava kalitesi ile ilgili beklentiler havalandinimakta — temizlenmesinden endiselenirler. Burada dikkat edilmesi

olan odalarin amaci ve bu odalarda yarittlen faaliyetlere
baglidir. Bunun yani sira bazi endUstriyel imalat faaliyetleri,
mesela ilag ve elektronik endUstrileri yUksek kalitede temiz
oda teknolojisi talep edebilirler ve ayrica okullar, cocuk
yuvalari, hastaneler gibi endUstriyel olmayan faaliyetler
de yiksek kalitede dahili havaya ihtiyac duyabilir. Hastaneler
sUrekli calisma saatleri ile bakim personeli icin zorlayici
olmakta ve bu nedenle havalandirma hijyenindeki patlaklardan
gelen kirleticiler hassas hastalarda ciddi hastaliklara ve
hatta 6limlere neden olabilmektedir. HVAC sistemleri

icin Ulusal Temizlik Kilavuz Ilkelerine gére hastanelerdeki
sistemlerin her bes yilda bir temizlenmesi gerekmektedir [1].

Bazi durumlarda saglik calisanlari, havalandirma
borularinin ve menfezlerinin tel fircalar ve vakumlu
temizleyicileri de iceren buytk temizlik araclan ile

gereken husus zerreciklerin ve mikro-organizmalarin
temizlenmekte olan borulardan salinmasidir. Daha
onceki calismalarda, ofis binalarinda temizlik
isleri esnasinda zerrecik konsantrasyonu ve fiber
konsantrasyonunun yikseldigi bulunmustur. Fakat bu-
nunla birlikte, toz konsantrasyonundaki ylkselme,
borularin  temizlenmesi esnasinda sadece kisa
donemli artislar seklinde gortlmekte olup bunlarin
objektif olarak 6lcilmesi zor olmaktadir [2,3]. Riskin
minimal olmasina ragmen, temizlik isinin siparis
edilmesi ve zamanlamasinda bu tur endiselerin de
hesaba katilmasi gerekir. Havalandirma sistemlerinin
temizlenmesi esnasinda, hastalara surekli bakim
veriliyorsa, hijyeni yeterli seviyede muhafaza edebilmek
icin, s6z konusu aksiyonu duzgun bir sekilde planlamak
hastabakicilar ile zamanlamayr mizakere etmek ve
ayrica hijyenik calismanin 6éneminin farkinda olan

‘9 - 12 Mayis 2010 tarihinde dtzenlenen Clima 2010 Dunya Klima Kongresi'nde sunulmustur.”
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profesyonel sistem temizleyicileri ile galismak énem
arz etmektedir. Hava akisinin ayarlanmasi da ayrica
temizlik sdzlesmesine dahil edilecektir.

Mevcut calisma hava borularinin  temizlenmesi
esnasinda olasi partikil salinmasi hakkinda daha
fazla bilgi edinmek amaci ile gerceklestirilmistir.
Boru temizleme isi dort farkli hastane binasinda
partikil salinmasinin - muhtemel nedenlerini bulmak
Uzere degerlendirilmistir. ince ve kaba partikil
fraksiyonlarinin /O oranlan belirlenmistir. Temizlenen
bakimdepartmanivedigerharicialanlararasindakibasing
farki da ayrica temizleme isi esnasinda olciimustar.

Yontemler

Objeler ve Temizlik isi

Calisma sahasi olarak U¢ hastane binasi secilmistir.
Her bir binada secilen bir departmanda dahili 6lctimler
alinmistir. Temizlik isi hastane binasinin bakim sefi
tarafindan boru temizleyicilerinden alinan
tekliflerin degerlendirme sirasina goére siparis
verilmistir.  Arastirmacilarin = boru  temizleyicilerin
secilmesi Uzerinde herhangi bir etkisi olmamistir.

Isi donustUrdculeri ile birlikte hava isleme birimleri
vakumlu temizleme cihazlan ve basingli havanin
kullaniimasi ile temizlenmistir. Borular baslica déner
fircalarin kullaniimasi ile vakum altinda temizlenmis,
ve bu sekilde cozilen tozun vakumlu birim igindeki
filtreye emilmesi saglanmistir. Giris ve cikis hava
menfezleri gevsetilmis ve su ile yilkamak sureti ile
temizlenmislerdir. Temizlik isleri, is emri ve temizlik
islerinin ayrilmasli icin gereken zaman hakkinda
bilgi alabilmek icin, havalandirma temizleyicileri ile
gorasmeler vyapilmistir. S6z konusu gérismelerin
yani sira, galisma sekilleri temizlik isleri esnasinda
belgelendiriimis ve hem notlar alinmis hem de
fotograflar gekilmistir.

Mevzu bahis edilen hastaneler asagida belirtildigi
sekildedir:

Hastane A: incelenen havalandirma sistemi 1980'lerin
basinda kurulmus olup dort yil énce temizlenmistir.
Hava giris (tedarik) sistemi iki safhali hava filtreleme
ve G3 ve F7 filtreleri ile donatiimistir. ki hava tedarik

Unitesinin, bir tedarik havalandirma borusu isi ile bir
hava ¢ikis borusu isinin durumu ve temizlik derecesi
incelenmistir.

Geriyatri departmani temizlik isi stresince galismaya
devam etmistir. Odalardaki ylzeyler, temizleme
islemlerinden kaynaklanacak olasi toz birikimine
karsi korunmamistir. Odalarda ve koridorda temizlik
isi ki donemde gerceklestirilmistir: biri iki ginluk
bir dénemde ikincisi ise bir gunltk bir dénemde.
Temizlik stresince HVAC Unitesi ve borulardaki ses
azalticilar yenilenmis ve bazi cihazlardaki bozukluklar
giderilmistir. Borularin ve hava isleme Unitesinin
temizlenmesi  esnasinda hava akis  oranlari
ayarlanmistir.

Hastane B: incelenen havalandirma sistemi 1990’ larin
ortalarinda kurulmus olup bes yil 6nce temizlenmistir.
Hava giris (tedarik) sistemi iki safhali hava filtresi ve
G3 ve FT filtreleri ile donatiimistir. Iki hava tedarik Ginitesinin,
bir tedarik havalandirma borusu isi ile iki hava cikis
borusu isinin durumu ve temizliligi incelenmistir.

Kadin hastaliklar departmani temizlik isi slresince
calismaya devam etmistir. Odalardaki yUzeyler, temizleme
islemlerinden kaynaklanacak olasi toz birikimine karsi
korunmamistir.

Odalarda, koridorda ve hava isleme biriminde
temizlik isi  sirasi ile birbirini takip eden gtnlerde
gerceklestirilmistir. Temizlik slresince borulardaki
ses azalticilar yenilenmis ve butin hava valflar
degistirilmistir. Hava akis oranlarinin dengelenmesi
ve ayarinin yapilmasi temizlik isleri ile birlikte siparis
edilmemistir.

Hastane C: incelenen havalandirma sistemi 1980'lerin
basinda kurulmus olup bes yil 6nce hava ¢ikis sistemi
temizlenmistir. Hava giris (tedarik) sistemi kurulumundan
sonra temizlenmemistir. Bir hava tedarik makinesi,
bir tedarik havalandirma borusu isi ile iki hava cikis
makinesi ve boru isinin durumu ve temizlik derecesi
incelenmistir.

Hava tedarik sistemi F7 hava filtresi ile donatiimistir,

Incelenen departman cocuk ameliyatlarinda kullaniimakta
olup her zaman normal olarak ¢alismaktadir. Toz
birikimine karsi bazi kritik bakim ekipmani ve
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cihazin havalandirma borulari ve menfezlerinin
temizlenmesi esnasinda korunmustur (fotograflar 1 a
ve b). temizlik iki donemli olarak departmanin hasta
bakim odalarinda, ve koridorda gerceklestirilmistir.
AHU ve birimin diger Unitelerinin temizlenmesi oda
temizleme doénemlerinden sonra vyerine getirilmistir.
Temizleme sonrasinda hava akis oranlarr ayarlanmamistir.

Fotograf 1. Plastik bir film tabakasi kullanmak sureti ile kabinler ve bazi
ekipman temizlik esnasinda korunmustur.

Hastane D: Bu hastane temizligin, soguk Kkirisli
sogutma Unitesinin ve ayrica oda havasinda temizligin
partikil konsantrasyonunu nasil etkilediginin incelenmesi
icin secilmistir. Sogutma Uniteleri havalandirma
sistemine dort yil once takilmistir. Gorsel olarak
gerceklestirilen tetkike gore, i1s1 dondstlrtcd birimi
oda tozu ile kapli olup s6z konusu toz baslica tekstil
lifinden olusmakta ve belirgin bir sekilde hava akimini
kisitlamaktadir. Temizleme isine metal levha kapak
plakasinin gevsetilmesi ve vakum ile temizleme dahildir.
Temizlik isi vakumlu temizleyiciler ile yerine getirilmis
olup bunlarin ¢ikan hava stz konusu oldugunda, etkin
filtreleri mevcut bulunmamaktadir. Fotograf 2'de

temizleme 6ncesi ve sonrasinda soguk kiris Unitesi
gosterilmektedir.

Fotograf 2. Temizlik dncesi ve sonrasinda soguk kiris sogutma sisteminin
bobini (Hastane D).

Partikil Olgtimleri
Partikul sayisi konsantrasyonlari her bir departmanda
hasta bakim odalarinda ve harici havada ¢l¢ulmustur.

Odalardaki konsantrasyonlar 1.1 m yiksekliginde élctimus
ve harici hava konsantrasyonlari ise tedarik hava filtre-
lerinden 6nce harici hava bélmesinden olctlmustur.
Partikil sayimlar kalibreli optik partikil sayaclari
olan Aerotrak 8220, Climet CI-500, CI-5650 ve Cl 152
ile yapiimistir. Farkli sayaclardan elde edilen veri
ayni odadan hava érnegi almak sureti ile birbiri ile
mukayese edilmistir. Sahada, pes pese disaridan ve
iceriden hava 6rnegialinmasl ile sonuglanan manyetik
valflar araciligi ile paralel dlcimler gerceklestiriimistir.
Partikal ~ ¢lcim  kampanyasinin ~ slresi  hava
borularinin temizlenmesinden once yaklasik olarak
bir hafta ve temizlenmesinden sonra da bir hafta
stirmustir. Olgimler odada calismalarin ve ayni
zamanda pencerelerin acilmasinin kisitl oldugu
kosullarda gerceklestiriimistir. 1/O Oranlarinin mukayese
edilmesi igin en iyi verinin elde edilmesini saglamak
Uzere, Farkli departmanlarda mukayeseler ayni
sayaglardan verinin secilmesi ile yerine getirilmistir.

Basing farkliliklan

Basing farklliklar es zamanli olarak partikil ¢lctimleri
ile birlikte alinmistir. Basing farkliliklar oda ile harici
hava arasinda olctUlmusttr. Boru hatlart 1/8 inclik
bakir tUplerden yapiimis olup pencere cercevelerindeki
yalitimin icine yerlestirilmistir. Basing 6lgme cihazlari
ise TSI DP-CALC ve Swema 3000'dir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Hava Borularinin Temizlenmesi Esnasinda Partikiil
Konsantrasyonlari

BUtdn hasta bakim odalarindaki partiktl konsantrasyonu
sayilar harici havada mevcut olanlardan daha az
miktardadir ve bu nedenle 1/O Oranlarinin ortalamasi
birin altindadir. Fakat bununla birlikte, havalandirma
borularinin temizlenmesi esnasinda, /O oranlarinin
araligr dahili  konsantrasyonlarin  zaman zaman
yUkseldigini gostermistir. /O oranindaki artis 6zel-
likle 1-5 um araligindaki partiktllerde énem arz edici
niteliktedir ve bu da borularin temizlenmesi esnasinda
dahili kaynaklarda artis oldugunu gostermektedir
(Tablo 1 ve 2). Havalandirma borusunun temizlen-
mesi isi, bu konuda hazirligin yapiimasini (mesela
temizleme kapaklarinin aciimasini mumkun  kilan
akustik tavan unsurlarinin gevsetilmesi gibi) icerir. Bir
cok durumda, bahse konu edilen akustik panellerin
Ust yUzeyleri ender olarak temizlenmekte ve Ustlerinde
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fazlasi ile toz icermekte olup bu toz temizlik gorevlili-
lerinin calismakta olduklari odalara yayllmaktadir. Toz
ayrica mineral fiberler de igermektedir ki, bunlarin
konsantrasyonu temizlikcilerin bulundugu alan
cevresinde en fazladir [2], ve temizlikcilerde tahrise
neden olduguna dair algilamalara sebep olmaktadir

[3].

Tablo 1. incelenmekte olan hastane odalarinda havalandirma borularinin
temizlenmesinden 6nce, temizlenme esnasinda ve sonrasinda 0.373 um
(aralk 0.3-0.5 um) partikuller icin ortalama dahili harici (I//0-Orani) oran.

Hastane Temizleme 6ncesinde | Temizleme esnasinda | Temizleme sonrasinda

(Oda) I/0-orani [-], ortalama I/0-orani [-], ortalama | 1/O-orani [-], ortalama
(min-mak) (min-mak) (min-mak)

Hastane A | 0.9 (0.4-1.1) 0.7 (0.2-3.9 05 (0.4-08)

(h109)

Hastane B | 0.5 (0.1-1.1) 0.6 (0.1-28) 03 (0.0-1.0

(h6432)

Hastane C | 0.4 (0.2-0.9) 04 (0.1-19 05 (0.2-1.6)

(hAA3.32)

Tablo 2. incelenmekte olan hastane odalarinda havalandirma borularinin
temizlenmesinden 6nce, temizlenme esnasinda ve sonrasinda 2.24 um
(aralk 1-5 um) partikuller icin ortalama dahili harici (I/0O-Orani) oran

Hastane Temizleme 6ncesinde | Temizleme esnasinda | Temizleme sonrasinda

(Oda) I/O-orani [-], ortalama 1/O-orani [-], ortalama | 1/O-orani [-], ortalama
(min-mak) (min-mak) (min-mak)

Hastane A | 1.8 (0.1-11.5) 3.0 (0.0-133.5) 0.3(0.0-4.8)

(h109)

Hastane B | 1.2 (0.1-14.1) 3.1(0.0-122.1) 0.2 (0.0-18.1)

(h6432)

Hastane C | 0.5 (0.0-2.8) 1.2 (0.0-71.0) 1.2 (0.0-36.7)

(hAA3.32)

Ofis binalari, okullar ve hastaneler gibi endustriyel
olmayan binalarda ince partikillerin cogunlugu harici
hava kaynaklarindan kaynaklanmaktadir. Mekanik
olarak havalandirilan binalarda, ince partikul
fraksiyonunun konsantrasyonu (Dp <2.5 um) tipik
olarak tedarik edilen hava veya oda icinde bulunan
hava ile mukayese edildiginde genellikle en yUksek
seviyededir [4,5]. Hava tedarik filtreleri ne kadar etkin
ise dahilihava ortamina o kadar daha az miktarda partikul
gececektir. Kaba partiktllerin konsantrasyonu dabhili
ortamda genellikle daha yUksek olup bu kaba partikil
fraksiyonu icin dahili kaynaklarin gecerliligini teyit
etmektedir [4,5]. Bunlar daha kaba olan filtreler araciligl
ile kolaylikla filtre edilebilmekte ve dahili yurutilen

faaliyetler bunlar icin sadece kaynak olusturmaktadir.
Dahili olarak gerceklestirilen herhangi bir faaliyet s6z
konusu partikillerin dahili hava ortamina salinmasina
neden olacak ve hatta insanlarin hareketi mevcut
bulunanlarin veya calisanlarin yakininda partikullerin
varhgini artiracaktir. Borularin temizlenmesi dahil olmak
Uzere ylzeylerin temizlenmesi, birikmis olan partikillerin
ylUzeyden kaldinlmast icin etkili bir harekettir.

Soguk Hava kirisli sogutma tnitesinin ytksek verimlilikte bir
vakumlu temizleyici ile temizienmesi odada bulunan partikl
konsantrasyonunu artirmistir. Vakumlu  temizleyicinin
HEPA filtreleri mevcut degildir.  Sekil 1'de kirmizi
cizgi dahili ortamdaki konsantrasyonlari ve koyu
renkli gizgi ise harici ortamdakileri gostermektedir.
Dahili ortamdaki konsantrasyon vakum ile temizleme
esnasinda hizli bir sekilde zirve degere artmaktadir.
Dahili ortamdaki sonradan olan artis ise harici
ortamdaki partiktl artisi nedeniiledir. Temizleme isinden
kaynaklanan partikil salinimi Sekil 2 altinda daha
kesin bir sekilde gosterilmistir. Temizleme isinin
bitirilmesinden bir saat icinde konsantrasyon seviyesi
geri plan seviyesine inmistir. Kullanilan vakumlu
temizleme cihazigikishavasiicin HEPAfiltresine sahip
degildir ve bu nedenle bazi vakum edilmis partikilleri
gecirebilmektedir. Belirtilen nedenlerle, havalandirma
borularinin  temizlenmesinde kullanilan  vakumlu
temizleyicilerin hava cikis filtrelerinde etkin filtreler ile
donatiimalari dnemle tavsiye edilmektedir.

P

dN /dlog d (cm?)

T

Zaman (13-16.7.2009)

Sekil 1. Sogutma kirislerinin ylzeyinin vakum ile temizlenmesi esnasinda
0.3-0.5 um partikullerin harici ve dahili ortamlarda konsantrasyon sayisi.
Temizleme 14.7.2009 tarihinde 13:12ile 13:50 saatleriarasinda gergeklestiriimistir.
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Sekil 2. Sogutma Kkirislerinin yuzeyinin vakum ile temizlenmesi esnasinda
0.3-0.56 um partiktllerin harici ve dahili ortamlarda konsantrasyon sayisl.
ve 2 ise sogutma kirisinin vakumlu temizlemesinin 20 dakika oldugunu
gostermektedir.

Basing¢ Farkhliklari

Yuksek hava akisina sahip vakumlu hava biriminin
kullanilmasi oda iginde c¢ikis havasinin miktarini
artirmaktadir. Bu ise odada negatif basincta harici
bir artisa neden olmaktadir. Eger oda daha dusuk
hijyene sahip odalarin yaninda yer almakta ise, bu
durum odanin kontaminasyonunun temizlenmesini
mudmkdn kilmaktadir. Basing farki A ve B binalari
arasinda artmaktadir. Zirve deger 67 Pa seviyesine kadar
cikmaktadir ki bu kontaminasyon riskini daha da
gercekci kilmaktadir.

Tablo 3. Borularin temizlenmesinden énce, temizleme esnasinda ve sonrasinda
harici hava ortami ve odalar arasinda basing farki [Pa].

Hastane
(oda —

Temizleme 6ncesinde
Basing Farki [Pa],

Temizleme esnasinda
Basing Farki [Pa],

Temizleme sonrasinda
Basing Farki [Pa],

harici hava) | ortalama (min-mak) ortalama (min-mak) ortalama (min-mak)
Hastane A | -12 (-36-1) -22 (-67-1) 11 (-34-2)
Hastane B | -6 (-25-16) -11 (-46-4) -4 (-24-10)
HastaneC | -4 (-9-6) 3 (-39-5) 7 (13--2)
Sonuglar
Havalandirma borularinin  temizlenmesi  bakim

programinin bir parcasi olup bu tur bir calismanin
hasta bakim programina en az mudahale edecek
bir zamanda gergeklestiriimek Uzere planlanmasi
gerekir. Genellikle departmanlar o kadar mesguldur
ki havalandirma borularinin temizlenmesi esnasinda

hastalardan bazilari odalarda mevcut bulunmaktadir.
Etkin hava tedarik filtreleri etkili bir sekilde odalardaki

ince partiktllerin konsantrasyonunu azaltmaktadir.
ince partikiller vyerine, odadaki faaliyetler nedeni
ile kaba partikillerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu tar partikdl-
lerde temizlik islerinde kaynaklanmakla beraber
konsantrasyonun yUkseldigi zaman suresi kisa olmakta

ve tipik olarak bir saat sirmekte ve hava degisim
orani ile ilgili bulunmaktadir. Toz birikimine karsl
mesela plastik bir film tabakasi kullanmak sureti ile
hassas kabinler ve cihazlarin korunmasi gerekir.
Havalandirma borularini temizleyecek olanlar yet-
kili hastabakici ve bina bakim personeli ile temizlik
faaliyetlerinin zamanini belirlemelidir.

Vakumlu temizlik birimleri borularin temizlenmesinde
kullanilmalari halinde, temizlenmekte olan odada dikkate
deger derecede dusuk basinca neden olabilirler ve
bu durumun temizlik isinin planlanmasinda dikkate
alinmasi gerekir.

Tesekkdir

Yazarlartemizlik sirketlerinin ve hastanelerin personeline
tesekkUr etmektedir. Bu calisma mali olarak Finnish
Work Environment Fund (Fin is Ortami Fonu) (Proje
108065), Helsinki sehri tarafindan desteklenmistir.
Helsinki ve Uusimaa Hastane bolgesi. Kuopio Universitesi
Hastanesi, Are Oy ve Flakt Woods Oy,
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Izole Hastane Koguslarinda Artinlan Havalandirma,
Capraz - Enfeksiyonun Azalmasina Yardimci Olmakta
midir?

“Does Increased Ventilation Help Reduce Cross - Infection in Isolation
Hospital Wards”

Arsen MELIKOV, Zhecho BOLASHIKOV, Wojciech KIERAT, Zbigniew POPIOLEK, Marek BRAND

Ozet

GUnUmuzde, bulasici hastalik iceren hastane koduslarinda hava yolu ile ¢capraz enfeksiyon riskini azaltmak
Uzere saatte en az 12 hava degisikligi (ACH) iceren havalandirma orani tavsiye edilmektedir. Bu makale stz
konusu bu stratejinin etkinligini incelemektedir. Bir hastane odasinin tam 6lgcekte modeli havalandirma karisimi
ile birlikte diizenlenmistir. Okstirmekte olan bir hastanin yataginin yaninda durmakta olan bir doktora benzer
sekilde nefes alan termal bir manken kullaniimistir. Isitiimis ve 6kstrik olusturucu ile donatiimis bir kukla yatakta
yatan ve oksuren bir hastanin yerine kullaniimistir. Diger bir isitiimis kukla ise yan taraftaki yatakta yatan hastanin
verine kullanilmistir.  Oksirtlen hava CO, izleme gaz ile belirlenmistir. Sonuglar gostermektedir ki
geri plandaki havalandirma oranina bakilmaksizin (ACH 3, 6 veya 12) hem “doktor” ve hem de ikinci “hasta’,
okstrmekte olan hastadan salinan fazlamiktarda kontamine hava solumuslardir. Uygulamalardaetkin havadagitim
yontemlerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Summary

Ventilation rate at minimum 12 air changes per hour (ACH) is recommended today, in order to reduce the risk from
airborne cross-infection in infectious hospital wards. This paper examines the efficiency of this strategy. Full-scale
mock-up of a hospital room with mixing ventilation was arranged. Breathing thermal manikin was used to resemble
a doctor standing beside the bed of a coughing patient. Heated dummy equipped with cough generator simulated
the coughing patient lying on a bed. Another heated dummy was used to simulate a second patient lying on a side
bed. Coughed air was marked with CO, as a tracer gas. The results show that both, the “doctor” and the second
“patient” inhaled large amount of the contaminated air released by the “coughing” patient regardless of the back-
ground ventilation rate (3, 6 or 12 ACH). Efficient air distribution methods need to be developed and used in practice.

Giris
Yeni ortaya cikmakta olan hastaliklar hakkinda — Saglkbakimtesislerinin havalandirmasinadairkilavuz
mevcut bilinglilik, capraz enfeksiyon riskini ve ilkeler ve standartlar olusturulmus bulunmaktadir [1,

hava yolu ile aktarima maruziyeti azaltacak dahili
kosullarin tasarlanmasi ihtiyacina isaret etmektedir.
Havalandirma capraz enfeksiyon riskini azaltmanin

bir yontemi olarak kabul edilmektedir. Barinilan alanlara
temiz hava akisinin artmasi oda icindeki havanin

seyrelmesini saglayacak ve bu sekilde hava yolu ile
patojenlerin solunmasi olasiligini azaltacaktir. Hava
akisinin dagitimina bagh olarak, ic mekana temiz
havanin tedarikini iceren havalandirma islemi hava
yolu ile capraz enfeksiyon riskini azaltabilir veya tam
tersine barinilan mekanlarda hastaliklarin yayilmasini
kolaylastirabilir.

2,3, 4, 5] ve bunlar izole hastane odalarinda saatte en
az 12 hava degisikligine tekabul eden havalandirma
orani tavsiye etmektedirler. Hava Yolu ile Enfeksiyon
Izolasyon (All) odalari ile bitisik olan alanlar arasinda
belirtilen minimum basing farki 2.5 Pa'dan daha az
olmamalidir [1, 2], ve bu fark 10 veya hatta 15 Pa seviyesine
kadar cikabilir [3].

Solunum yolu ile ilgili faaliyetler esnasinda, mesela soluma,
okslrme veya hapsirma gibi, kisiler tarafindan zer-
recikler Uretilmekte ve disariya salinmaktadir. Bu
nedenle, eger s6z konusu kisi enfekte olmus ise,

‘9 - 12 Mayis 2010 tarihinde dtzenlenen Clima 2010 DUnya Klima Kongresi'nde sunulmustur.”
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bakteri ve virls gibi patojenler salinan zerreciklerin
bir parcasi haline gelmekte ve baska bir kisiye
aktarilabilmektedir. Buyuk zerrecikler bunlari Greten
kisinin goreceli olarak yakinina atiimakta ve yuzeylere
yerlesmektedirler. Daha kucuUk zerreciklerin takuruk
ve mukustan olusan kaplamalari buharlagsmakta ve bu
geriye zerrecigin kuru gekirdeg@ini birakmakta olup s6z
konusu bu cekirdek zerrecigin capina bagli olarak bir
veya daha fazla bakteri veya virtist ihtiva edebilmekte-
dir. S6z konusu turde partikuller zerrecigin ¢ekirdegi
olarak adlandirilir ve bunlar goreceli olarak gayet
uzun bir stre havada kalarak, uzun bir mesafede dahi
olsa alanda barinmakta olan diger kisiler tarafindan
solunduklarinda havayolu ile hastaligin aktariimasina
neden olurlar.

Muhtelif faktorler, mesela baslangictaki momentum
ve zerreciklerin boyutu, sicakligi, nem orani, ile
cevredeki ortamda hava akis sekli ve hizi zerreciklerin
buharlasmasini ve izledikleri yolu etkiler. Hava yolu ile
aktarim glzergahi yani enfekte olan kisinin solunum
yollarindan kaynaklanan patojen iceren zerreciklerin
olusumu, patojenlerin hayatta kalma oranlari, dahili
mekanda yayllmalari ve bunlarin saglikl bir kisiye
gecmesi ile havanin patojenlerden dezenfekte olmasi
ve arinmasi i¢in kullanilan ileri temizleme teknolojilerinin
avantajlan ve dezavantajlari ve bunlarin ic mekanlarda
kullanilan toplam hava hacmi dagitim sistemlerine
uygulanabilirligi [6] da analiz edilmekte ve gdzden
gecirilmektedir,

Solumanin icerdigi hava akisl ile mukayese edildiginde
okstrmedeki akis cok daha yuksek ivmeye sahiptir. Burun/
agiz yolu ile disari solunan havanin maksimum hizi
2-3 m/s iken oksurulen hava akisinin hizi 6 m/s'nin
gok Ustine c¢ikabilmekte hatta bazi durum-
larda 30 m/s seviyesi ve Ustlne ulasabilmektedir
[7, 8]. Hastane koguslarinda tibbi personel ve
hastalarin 6ksurulen havaya maruz kalmalarn bircok
faktore dayanmaktadir; Maruz kalan kisi ile havayi
kirletmekte olan kisi arasindaki mesafe, geri planda
havanin dagitimi, okstrmekte olan hastanin durus
sekli, maruz kalan kisinin ve havayi kirletmekte olan kisinin
konumlanmasi, vs. Havalandirmanin karistinimasi tipik
olarak bulasici hastalik tasiyan hastane koguslarinin
havalandirmasi icin kullanihr.

Bir cok hastayi iceren hastane odalarinda, yataklar
tipik olarak birbirlerine yakin olarak yerlestirilmis
olup aralarindaki mesafe 1-2 metredir. Saglik
personeli (doktorlar, hastabakicilar, vs.) hastanin
yakininda, gunluk islerinin bir parcasi olarak farkli
faaliyetleriyerine getirirler. Budurumda patojeniceren
oksurulen hava ile enfekte hastaya olan maruz kalma,
oksuragun akisi, geri plan hava dagitimi, kisinin vicudunu
cevreleyen serbest 1si tasinim akisl, vs. gibi unsurlar
arasindaki karmasik etkilesime baghdir. GUnUmuzde
uygulanmakta olan ve hava yolu ile capraz enfeksiyon
riskinin kontamine oda havasinin blyik miktarlarda
temiz hava ile seyreltiimesiyle azaltiimasi stratejisi dkstrik
olmasi halinde yeteri kadar etkin olmamaktadir. Bu durum
Ozel olarak tasarlanmis deneylerde incelenmistir. Bazi
sonuclar bu tezde sunulmustur.

Yontem

Deneyler, 465 m x 465 m x 260 m (G x U x V)
boyutlarinda tam ¢lcekli bir test odasinda tasarlanmis
ve gerceklestiriimis olup oda iki yatakll bir karantina
altindaki hastane odasini simile edecek sekilde
désenmistir. Yataklar arasindaki mesafe 1.3 m olarak
ayarlanmistir. Bes adet tavana takili aydinlatma
donanimi temin edilmistir (her biri 6W). Oda uzun bir
holde yer almakta olup sicakligl sabit olarak
muhafaza edilmekte ve test odasindaki sicakliga esit
bulunmaktadir. Basitlestirilmis viicut geometrisi ile bir
kukla, 6ksirme makinesi ile donatilmis olarak
yataklardan birinde yatmakta olan 6ksUrUklU hastay
simile etmekte kullaniimistir. Okstrmekte
olan hastanin agzi yuvarlak bir aciklik olarak
simile edilmistir (capi 21 mm). Okstrugin ézellikleri
su sekildedir: zirve hacim akisi — 10 L/s, ¢ksuragan
hacmi — 25 L, 6kstrik zaman araligi — 0.5 s, maksimum
okstrtk hizi — 28.9 m/s. Tkinci bir 1sitilmig kukla ise
Okslren hastanin yan tarafindaki yatakta yatan
hastanin yerine kullanilmistir. Gercekgi viicut boyutlarinda,
seklinde ve ylzey sicaklifina sahip ve nefes alan
termal bir manken bir doktora benzeyecek sekilde
kullaniimistir. S6z konusu yerlesim plani Sekil 1'de
gosterilmistir.

Oda i¢indeki havayl kosullandirmak icin karisik tipte
hava dagitimi kullaniimistir. Hava tedarik dagiticisi
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(déner dagrticr) ve iki adet egzos hava terminal cihazi
(hastalarin  baslarinin  Gzerine takili  bulunan)
delikli kare dagitici tavana kurulmustur. Egzos havasi da
iki egzoz hava terminal cihazi arasinda esit sekilde
dengelenmistir. Tedarik edilen hava %100
oraninda harici mekandan getirilmektedir
(sirktlasyon kullanilmamaktadir). Test odasindan
uzun hole havanin sizmasini engellemek amaci ile
bitin deneyler boyunca hafif de olsa 1.6+0.2 Pa
civarinda bir dustk basing muhafaza edilmistir.

Tedarik edilen havanin sicakligi ile yine tedarik edilen hava
ile ¢lkan havanin akis orani test edilen durumlardan her
biri icin tanimlanmis olan ayarli degerleri saglamak
Uzere sUrekli olarak kontrol edilmistir.

5/ 5/
a/
)
3 JUl 1
pran! Y e=
1]

Sekil 1. Tam dlcekli odada yerlesim planinin gizimi:

1— 0kslren hasta yatakta yatmaktadir, 2 — ayakta duran doktorun yizi 6kstrmekte
olan mankene dénuktur, 3 — dkstrige maruz kalan hasta yatakta yatmaktadir,
4 —toplam tedarik giris hacmi, 5 — toplam egzos ¢ikis hacmi, 6 — 6ksurik Greteci.

Deneyler ¢ farkli hava degistirme oraninda
gerceklestirilmistir: 3, 6 ve 12 ACH. Oda sicakligi
22°C seviyesinde muhafaza edilirken nem orani
kontrol edilmemis ve fakat %60 seviyesi civarinda
oldugu odlgulmustir. Oksirmekte olan hastanin
durus bigiminin, sirt Ustd yatmasinin veya doktora
bakar sekilde yan yatmis olmasinin etk ileri doktorun
bulundugu ver ile birlikte incelenmistir. Bu tezde
sadece, Okslren hasta bir tarafinda yatar ve doktor iki
yatak arasinda ayakta durup “6kstiren hastaya” bakarken
elde edilen deney sonuglari sunulmustur.

Bahse konu edilen durumda hastanin agzi ile doktorun
agzi arasindaki mesafe 0.55 m.dir. Oksurilen akis

%100 oraninda
konsantrasyonu
agzinda ©zel olarak gelistirilmis bir cihaz kullan-
mak sureti ile ve zaman sabit degeri olarak 0.8
s kullanilarak (6rnekleme hizi 4 Hz) olculmustur
Ikinci hastanin agzinda yapilan dlclimler esnasinda,

/amana
ve ikinci

CO,dir.
doktorun

bagh CO,
hastanin

termal manken, kalan hasta
olarak kullaniimistir. Bu durumda doktor hastane
odasinda bulunmamaktadir. Tedarik edilen havada,
egzosta ve isgal edilen bodlgede muhtelif nokta-
larda
lerinde foto-akustik ilkesine dayali coklu gaz analiz

cihazi kullaniimis olup bu sekilde CO,’ nin geri plan

okstrige maruz

gerceklestirilen CO, konsantrasyon &lglm-

konsantrasyonunun izlenmesi amaclanmistir.

Uzerinde inceleme yapilan her bir kosul igin 15 ile 20
kadar tekrarlanan olcum toplanmis ve ortalamalar
alinmistir. Olciilen verinin isleme tabi tutulmasi icin
ozel bir yazilim kullanilmistir,

Sonuclar

2 ve 3. Sekiller bir 6kstrUk sonrasinda, ayakta duran
mankenin yatmakta olan hastanin agzinda olctiimus
olarak CO, konsantrasyonunun zamanla degisimini
gostermektedir. Fazladan olan CO, konsantrasyonu
yani geri plan oda konsantrasyonunun dstinde artan
CO, sekillerde gosterilmistir. 3, 6 ve 12 ACH ile elde
edilen sonuclar mukayese edilmistir.

—— Doktor 3 ACH
...... Doktor 6 ACH
— — Doktor 12 ACH

Geri plan konsantrasyonunun UGzerindeki
fazladan CO, konsantrasyonu, ppm

4000
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Sekil 2. Uc havalandirma oraninda “doktorun” agzinda olgtilen fazladan COo,
konsantrasyonu geri plan oda konsantrasyonun Uzerindeki fazladan CO,
konsantrasyonu, ppm
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Geri plan konsantrasyonunun UGzerindeki
fazladan CO, konsantrasyonu, ppm
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Sekil 3. Ug havalandirma oraninda “¢kstriige maruz kalan hastanin” agzinda
6lgllen fazladan CO, konsantrasyonu. geri plan oda konsantrasyonun tizerindeki
fazladan CO,

Beklendigi Uzere fazladan CO, konsantrasyonu ilk
o6nce Solunan Zirve Konsantrasyon Seviyesi (IPCL)
olarak adlandirilan maksimum seviyeye yUkselmis
olup daha sonra kademeler halinde azalmistir.
Maksimum fazladan konsantrasyon oOksurige maruz
kalmis hastanin agzi ile (6608 ppm'e kadar, 3
ACH) mukayese edildiginde “doktorun” agzinda
(10598 ppm'e kadar 3 ACH'de) daha ylksektir. Ayrica
doktorun agzinda CO, konsantrasyonunun azalmasi
hastanin  agzinda olan azalmadan daha hizli
olmustur. Havalandirma akis oraninin 3'ten 12
ACH'e artirimasi CO, konsantrasyon seviyesinde
azalmaya neden olmustur. Doktorun ve hastanin
agzinda ACH'in 3 h-1 den 6 h-1 seviyesine ¢ikmasi ile
konsantrasyon seviyesinde hemen hemen hic bir fark
olmamis ve fakat ACH'in 6 h-1 den 12 h-1 seviyesine
yukseltilmesi ile CO, seviyesinde ¢nem arz eden bir
azalma yasanmistir. S6z konusu rakamlardan elde
edilen sonuclar ayrica ACH'in 12 h-1 seviyesine
yUkseltilmesinin oksUrtlen havayl yatmakta olan ve
oksUrtge maruz kalmis hastanin agzinda ayakta
duran doktora gore daha fazla seyrelttigini
ortaya koymaktadir: Ayakta duran doktor icin IPCL
10598 ppm seviyesinden 8052 ppm seviyesine
dismis (1.3 kat)) ve yatmakta olan hasta icin ise
5068 ppm  seviyesinden 1726  ppm  seviye-
sine inmistir (3 katindan daha fazla). Geri plan
havalandirma oranindaki artis, Zirve Konsantrasyon
Zamani (PCT) olarak deg@inilen maksimum igeri
solunan konsantrasyonun olgtlme zamanini doktorun
agzinda (4.15%0.05 s civarinda) etkilememistir (mevcut

olcimlerin dogruluk seviyesi icinde). Fakat bununla
birlikte, ACH'in 6 h-1 den 12 h-1 seviyesine ylkseltiimesi
ile yatmakta olan 6kstrige maruz kalmis hastanin
agzinda PCT'nin 8.25 s seviyesinden 10.67 s seviyesine
arttigi bulunmustur.

Tartisma

Mevcut calismanin sonugclari, standartlarda ve kilavuz
ilkelerde  minimum hava degisiklik orani olarak
onerilmekte olan 12 ACH'nin 6ksUrme nedeni ile
hava yoluyla capraz bulasma riskini azaltmadigini ortaya
koymaktadir. Yiksek havalandirma hizinda temin
edilen harici temiz havanin kontamine oda havasini
seyreltecedi ve bunu saglik personeli icin daha gtvenli
kilacagi yonUndeki varsayim dkstrmekte olan enfeksiyonlu
hastalar igin dogru degildir. Saglik personeli gorevlerini
tipik olarak yatakta yatmakta olan hastaya yakin bir
sekilde yerine getirmektedir. GUnlUk islerinin niteligi
nedeni ile doktorlar ve hastabakicilar oksurilen ve
patojenler ile kontamine olmus havay soluyabilmekte
ve sonucta kendileri enfekte olmaktadirlar. Benzer
tdrde bir sonug odada yatmakta olan herhangi diger
hastalar icin de gecerlidir.

Mevcut calismanin sonuclari ayrica gostermektedir
ki, havalandirma oraninin 12 ACH’e cikartiimasi,
hastane odasinda oksurilen havaya maruz kalma
riskini ®nemli oranda azaltmamaktadir. ilaveten,
gunumuzde uygulanan karisik tipte havalandirma
sistemleri ile havalandirma oraninin artirilmasi,
isgal edilen alanlarda kabul edilmeyecek seviyelerde
yUksek hizlara neden olmaktadir. Bunun haricinde
havalandirma oraninda bir artis enerji tuketimini ve
baslangictaki yatirrm maliyeti ile takip eden bakim
maliyetlerini de daha buyuk borulara, daha guclu
HVAC birimlerine ihtiyac duyulmasi, vs. nedeni ile
artiracaktir. Gértinen odur ki, etkin bir sekilde capraz
enfeksiyon riskini azaltmaya muktedir yeni ve gelismis
hava dagitim yontemlerine ciddi bir sekilde ihtiyac
vardir,

Sonuclar

Bulasici  hastaliklarin - mevcut  oldugu hastane
odalarinda havalandirma oraninin artirilmasi ékstrdl-
en hava ile salinan bulasici ajanlarin hava yolu ile
aktarilmasi riskini azaltmamaktadir. Yakin mesafede
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bulunan saglk personeli ve dider hastalar oksurtlen
havaya maruz kalabilir ve kendileri de enfekte
olabilirler. Uygulamada gelismis ve etkin havalandirma
yontemlerinin  hastane odalari icin tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
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nology and Innovation tarafindan desteklenmistir
(Danimarka Bilim, Teknoloji ve icatlar Ajansi), Proje
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UV-C Isinlan ve HEPA Filtreler Araciligi ile Hastane
Ortaminda Biyo - Kontaminasyonun Kontroli

“Bio-Contamination Control in Hospital Environment by Means of
UV-C Rays and HEPA Filters”

Annunziata D’'ORAZIO, Massimo FABIANI, Ferdinando SALATA, Daniela D'’ALESSANDRO

Ozet

Klima (HVAC) sistemleri bulunan binalar ile hastanelerde havayi isleyen birimlerin kontaminasyonu yaygin bir olgudur.
UV-C 1sinlarinin mikrop 6ldUrlict kapasiteleri bilinmektedir ve UV-C ampulleri genelde HVAC sistemleri icinde
havalandirma kanallarinda bulunurlar. Bu yazinin amaci, HEPA filtre ylzeyine dogrudan isinlama yapilmasi
durumunda, dezenfektan olarak UV-C ampullerinin etkinligini degerlendirmektir. HEPA filtreler ve UV-C ampuller
ile gegici deneysel bir HVAC sistemi kurulmustur. Faaliyet ddnemi boyunca dnce HEPA filtresi ve sonra da birlikte
UV ampulleri kullaniimis, hava numuneleri toplanmis ve toplam mikrobik ve fungal sayimlar yapiimistir; ilaveten
filtreden geciste basincta meydana gelen dusUs de 6lctimustur. Elde edilen sonuclar, incelenen kosullarda filtre
ylUzeyindeki isinin, isinlanmamis filtre durumu ile kiyaslandiginda mikrobik yuku ve filtrede gecen basinci dnemli
olctde azalttigini gostermektedir.

Summary

The contamination of air-handling units is a widespread phenomenon in buildings with air-conditioning (HVAC)
systems and in hospitals. The germicide capacity of UV-C rays is known and into HVAC systems the UV-C lamps
are generally located inside the air ducts. Aim of the paper is to evaluate the effectiveness of UV-C lamps for disinfection
in case of direct irradiation of HEPA filter surface. An ad hoc experimental HVAC system, with HEPA filters and UV-C
lamps, was built. During the period of activity, using first only HEPA filter and then also UV lamps, air samples
were collected and total microbial and fungal count was performed; in addition, pressure drop through the filter was
measured. Obtained results suggest that, in studied conditions, the radiation on filter surface reduces significantly
microbial load and pressure drop through the filter, with respect to the case of not irradiated filter.

Giris

Kapall alan hava kalitesi, hastane ortaminda ve 1sinlanin nikleik asit yapisi tarafindan emilmesi
bilhassa ameliyat odalari, yogun bakim servisleri ve ile aciklanmaktadir. UV-C dozu ile UV-C isininin
hematoloji  birimleri gibi risk altinda bulunan  varattigi hasar, isinlarin ve maruz kalinan
koguslarda Onemli  bir sorundur. Bu genelde sgrenin  bir fonksiyonu olarak artmaktadir.
kirleticilerin seyreltiimesi vasitasi ile kullanilacagi her Bircok arastirmaci bazi mikroorganizmalarin etk

bir belirli ortam icin gereksinimlere gére disaridan ve UVC Isinlanna

o o mekanizmalarini  arastirmis
yeterll filtre edilmis hava akigi kullanilarak yapilir. Bu duyarliliklarini tanimlamistir [6, 7, 8, 9]. Bunailave olarak

gereksinimler biyolojik kirleticiler hususunda da cok

dezenfekte sUreci sirasinda hayatta kalma egrilerini
kisitlayicidir [1-5].

ve iliskili matematik modellerini degerlendirmis-
lerdir [10, 11, 12, 13]. Mikrop o&ldUrtcd ampul-

UV-C isinlarinin mikrop 6ldiricU kapasiteleri bilinmektedir er genelde Kima birimi (HVAC) sistemlerine

ve bu, ozellikle de 2564 nm.ye esit dalga boyu olan

9 - 12 Mayis 2010 tarihinde dtzenlenen Clima 2010 Dunya Klima Kongresi'nde sunulmustur.”
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dezenfekte etme amaci ile hava kanallari icine konur;
kisa maruz kalma sureleri nedeniyle hava akimi
tarafindan tasinmakta olan mikroorganizmalar Gzerine
gelen doz yuksek gUg tesisleri icin bile az olmaktadir.

Gecmiste Aspergillus niger ve Actynomices yapilan
iki deneysel calismada [14, 15] sonuclar, HEPA
filtresinin UV-C 1sinlar ile dogrudan isinlanmasinin,
hava akiminin isinlanmasi ile karsilastirildiginda yuku
azaltmak acisindan havadaki bagil nemin azaltildigl
gorulecek kadar daha etkin oldugunu gostermistir.

Bu calismanin amaci, kontaminasyon duzeyinin
azaltilmasi acisindan etkinlik niceligini belirtmektir.
Hipotez, filtrenin dogrudan isinlanmasinin mikrobik
kontaminasyonu azalttigi ve bunun sonucu olarak
hava akisindaki mikrobiyolojik kirlenmeyi de azalttig
seklindedir.

Etkinlik, toplam mikrobik ve toplam fungal yuk icin
(tipik cevre ve insan organizmasi biyo kontaminasyonu)
koloni olusturma birim/m3 (CFU/m3) seklinde ifade
edilen ortalama kontaminasyon dlzeyinin azalmasi
yontnden ve filtredeki basing yukinln azalmasini
degerlendirilmektedir.

Yontemler

HEPA filtreleri ve UV-C ampulleri (254 nm) olan deneysel
bir HVAC sistemi kurulmustur. Havanin termo-
higrometrik arindirmasi icin ve dizenleme sistemi igin
kullanilan sicak ve soguk su tedarikini saglayan bir
Isitma pompasi bulunmaktadir. Tesis, hava akisinin
mikrobiyolojik numunelerinin alinmasini yapmaya
musaade edecek uygun giris ile kurulmustur; sistemin

ozellikleri baska yerde halihazirda tarif edilmistir [14,
18]. Sekil 1 ana bolimlerini géstermektedir.

| 0

b cd e I gh i

Sekil 1. — ACU semasi; a: hava girisi, b: yeni hava ile dolasan hava
akisi clkisinin kanstinldigi bolim, ¢ kontrollti mikrobiyolojik - kontaminasyonun
verildigi bolim, d: ilk filtreleme adiminin yapildidi alan, e: 6n isitma veya
sojutma ve nemden arindirma icin glc akdleri, . buhar nemlendirici,
g: 1sitma sonrasi bolum, h: UV-C ampulleri ve HEPA filtre bolimi (etkin-
lik %99.995 DOP), i: fan bolimd, I: hava g¢ikisl, m: resirkilasyon borusu.

Bu baglamda, Klima Birimini (ACU) ihtiva eden HVAC
sistemi dis kutusunun, optimum hava sizdirmazligi
saglayan ve biyo film olusmasini dnlemek ve
UV-C ampullerinin mikrop éldirtcu etkilerini artirmak
icin iyi bir yansitma katsayisi elde etmek ve UV-C Uzere
paslanmaz celik islenmis plakalardan yapiimig
cikartilabilir -~ sandvic  panellerden  olustugunun
altinin - gizilmesi  onemlidir. Bu sekilde her deney-
sel islem safhasi sonrasinda ACU ¢ vyUzeyleri
temizlenmek icin erisilebilir  olmaktadir.  Fanin
konumlandirilmasi, kontrolli biyo kontaminasyon
ile test durumunda hava sizintilarinin engellenmesini
garanti eder.

Filtreleme ve 1sinlama bolimune, standart destekleri
ile monte edilmis ve paslanmaz celik bir kare
seklindeki gerceve Uzerine oturtulmus mikrop éldurtcu
ampuller konur. 20 cm mesafeden HEPA filtre ylzeyini
dogrudan isinlayan toplam guct 240 W olan on iki
kuvartz tUplu ampul tek bir faz elektrik hatti ile beslenir;
Altili gruplar halinde ayri ayri acilabilirler. Filtrenin
hem akis yukari ve akis asagy, filtreden geciste basinc
dismesini dlcmek Uzere basing farki dontsttricisu
yerlestirilmistir sirasiyla 6n filtre ve HEPA filtresinin
bulundugu bolimU kapatan cikartilabilir sandvic
paneller Uzerinde her bir filtrenin akis yukari ve akis
asagl, mikro biyolojik arastirmalar yapmak Uzere hava
numunelerinin alinmasina misaade edecek dort adet
delik acilmistir.

Bir HEPA filtresinin italya'da isletme émrinin 12
haftaya esit olarak belirlenmis olmasina ragmen
deney, 2006 vyilinin sonbaharindan 2007 vyilinin
ilkbaharina kadar iki safhaya béltnerek ve her biri 16
hafta strecek sekilde yapiimistir [16]. Her iki safha
icin de ACU, bir hastanedeki HVAC sistemi calisma
kosullarini simule etmek Uzere kis calisma dizeninde
ve yeniden hava dolasimi olmadan isletilmistir .

(RH = %45+%5; T = 256°+1°C).

Ik safhada, hava akisi orta etkinlikte filtre ve bir
HEPA filtresi vasitasi ile sadece mekanik olarak filtre
edilmistir.
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Ikinci safhada, HEPA filtre yizeyi UV-Cisinlari aracilig|
ve duslk basing civa buharli ampul ile 1sinfanmistir;
on iki lambanin hepsi acilmistir.

Her safhaya baslamadan 6nce, ¢ikartilabilen paneller
sokdlmuUs, donatim temizlenip dezenfekte edilmis,
yeni on filtre ve HEPA filtresi takilmistir. Bunu
takiben paneller yeniden yerlerine takiimis ve deneye
baslamadan ¢nce hava sizinti testleri uygulanmistir.
Hava geri donusum kanallan kapatiimistir. Her iki
safhada da, numune alma PBI® Ylzey Hava Sistemi
(SAS) ile haftalik olarak mikrobiyolojik hava numune
alma uygulanmistir. Toplam mikrobik sayim (TMC) ve
toplam fungal sayim (TFC) arastiriimistir. Numuneler
HEPA filtre istasyonu 6ncesi ve sonrasinda besleme
kanallarindan toplanmistir.

Her bir alimda asagdidaki 12 numune toplanmistir:

*3 numune, TMC 22° de gevre sicakliginda Gremeyi
degerlendirmek icin Rodac plakalari ile Triptikaz Soya
Agar (TSA) ortam kullanilarak alinip 48 saat inklbe
edilmistir;

*3 numune TMC 37° de vicut sicakliginda Uremeyi
degerlendirmek icin Rodac plakalari ile TSA ortam
kullanilarak 48 saat inkUbe edilmistir;

*3 numune TFC 26° de cevre sicakliginda Gremeyi
degerlendirmek icin Rodac plakalar ile Sabouraud
dekstroz agar (SDA) ortam kullanilarak kloramfenikol
ile bes glin inkUbe edilmistir;

*3 numune TFC 37° de, vlcut sicakhginda Gremeyi
degerlendirmek i¢in Rodac plakalari ile SDA or-
tam kullanilarak kloramfenikol ile bes gin inklbe
edilmistir.

Her bir numune alma isleminde toplamda 24 numune
toplanmistir.

Her bir hava numunesi bir dakika stresince ve 180 L
hacim ¢ekerek yapiimistir. Bu her bir aragtirma turd

icin 540 L havanin incelendigi anlamina gelmektedir.

ilk 16 hafta sonrasinda, ACU durdurulmus, paneller
cikartiimis ve o6n filtre ile filtre ylzeylerinde mikrobiyolojik
nitel kontroller yapiimig; steril su ile nemlendirilmis

pamuk ucu ile akis yukari ve akis asagi yuzeylerindeki
dort farkli noktadan birgcok numune toplanmig, TSA
sivisinda kultive edilen filtre parcalar araciligi ile 48
saat 22° sicaklikta inkUbe edilmistir.

Her bir deney icin ortalama CFU/m3 sayisi hesaplanmis
ve akis yukari ile akis asagr HEPA filtresi ortalamalar
arasindaki farklarin degerlendirilmesi de her bir safha
icin yapiimistir,

Sonuclar

Sekil 2 zamanin bir fonksiyonu olarak orta verimli-
likte filtredeki basing dismelerini gostermektedir;
egriler birinci ve ikini safhalara atifta bulunmaktadir.
Basing dususlerinin son deg@eri (deneysel calismanin
16 haftasi sonunda), yeni filtre icin 6lcllen degerin
yaklasik iki katidir ve bu hem birinci hem de ikinci
safha icin 6nemli bir fark bulunmadan gecerlidir.
Aslinda, sinlanmis filtre durumunda basinctaki
dusuUsler biraz daha yiksek olmustur. Bu muhtemelen
ACU’nun disaridan hava girisine yakin bir bahcenin
acllmasindan kaynaklanan acik havada gorilen
kirlenme nedeniyle olup, ayni zamanda mevsimsel
olarak aclik havada rastlanan polen artisi ile de ilgili
olabilir.

Sekil 2. Basing, birinci (O) ve ikinci (A) deneysel safhada ortam filtre verimi
icinde zamanin bir fonksiyonu olarak dismektedir.
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Isinlanan ve isinlanmayan filtre icin de HEPA filtre-
sinin icinde dismekte olan basing egilimi, Sekil 3'te
verilmistir.
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WOLF TAM YOGUSMALI KAZANLAR
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Isitma sistemlerinin diinya devi Wolf'un MGK ve CGB Serisi
boyutlarina ragmen ulastigi yiiksek kapasite sayesinde projelerin giiciinii ve prestijini kat kat
artiniyor. Ustelik Tiirkiye'nin dev markasi Alarko Carrier kalite ve giivencesiyle...

MGK Serisi Tam Yogusmali Kazanlar CGB Serisi Tam Yogusmali Kazanlar
4 yildiz enerji verimliligi sinifi 4 yildiz enerji verimliligi sinifi
2x4 kazanl kaskad sistemiyle 2.352 kW'a varan kapasite 2x4 kazanl kaskad sistemiyle 790 kW'a varan kapasite
Arka ve sol duvara sifir montajla mekandan tasarruf Cihaz lizerinde hazir monteli standart baca klapesi
Essiz kiiclik boyutlarla yiiksek calisma giic Al-Si-Mg alagimli, disey kanallarla kismen
MGK 130 boyutlar (YxGxD: 1300x995x600 mm) kendini temizleyen esanjor

¢ MGK 170, 210, 250, 300 boyutlari Tesisat suyunu bosaltmadan esanjor temizligi
(YxGxD: 1300x1355x600 mm) Boyutlar (YxGxD: 1020x565x548 mm)

* %17 modiilasyon orani Tiirkce meniilii, LCD géstergeli kumanda panosu
e Tiirkge mendlii, LCD gostergeli kumanda panosu

ALARKO CARRIER SANAYi VE TICARET A.S. MUSTERI DANISMA HATTI

| ISTANBUL Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze - KOCAELI Tel: (0262) 648 60 00
ANKARA  Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya - ANKARA Tel: (0312) 409 52 00 444 o 128

ADANA Ziyapasa Bulvari Gelik Apt. No: 25/ 5-6 01130 - ADANA Tel: (0322) 457 62 23

(0262)
(0312)

| izMiR Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport - iZMIR Tel: (0232) 483 25 60
(0322)

ANTALYA Metin Kasapoglu Cad. Kiigiikkaya Sitesi A Blok No: 2 /7 07050 - ANTALYA Tel: (0242) 322 00 29
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Ik safhada, ortam filtre verimi icin neredeyse ikiye
katlanmis, ikinci safhada ise UV-C isinlanmasinda
baslangic kosullarn %24 daha dustkken artmistir.
Bu muhtemelen UV-C isinlarinin filtre yUzeyinde
mikroorganizma Gremesini onlUyor olmasi ve bu

sekilde filtrenin  kontaminasyonunu  geciktiriyor
olmasina baghidir.
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Sekil 3. ik (O) sirasinda ve ikinci (A) deneysel safhada zamanin bir
fonksiyonu olarak HEPA filtresindeki basing dismektedir.

Bu hipotez, hem akis yukari ve hem de akis asag!
filtre yUzeylerinde yapilan nitel mikrobik kontroller
ile desteklenmektedir. On filtre yiizeyinden toplanan
numuneler acgisindan, birinci deneysel safhada
(UV-C 1sinlar olmadan), mikrobik Greme o kadar

fazla olmustur ki, CFU'yu saymak mUumkuin olmamistir.

ikinci  safhada, akis yukarr filtre yUzeyi birinci
safhada oldugu sekilde yodun olup, akis asagi
yluzey Aspergillus spp., Penicillium spp. ve diger
filamentous fungi sayimina olanak vermistir.

Bu nedenle akis asagi on filtre mikrobik kontaminasyonu,
ilk deneysel safhaya nazaran azalmistir.

Tablo 1 her bir deneysel durumda ortalama gézlemlenen
CFU/m3 mikroorganizma sayisini gostermektedir.

Tablo 1. iki deneysel safhada ortalama sayilan CFU/m3
mikroorganizma sayisini géstermektedir.

CFU/m3 UV-C isin olmadan UV-Cisin ile

A B A%) A B A(%)

Bakteri sayimi (22°) 68,98 31,37 -65,5 112,75 48,93  -58,1
Bakteri sayimi (37°) 39,26 17,03 -56,6 17,68 8,86 -49,8
Fungal sayimi (26°) 45,49 20,83 -54,2 889 22,54 -74,6

Fungal sayimi (37°) 5,31 1,68 -69,2 3,76 0,58 -86,5

A = akis yukari HEPA filtresi B = akis asagi HEPA filtresi

UV-C isinlarinin ilavesi ile CFU/m3 de elde edilen
azalma, bakteri sayimlarina kiyasla fungal sayimlar
icin her iki Ureme de hem cevre sicakliklarinda ve
hem de sicakliga dayanikli olanlar i¢cin daha fazla gibi
durmaktadir.

Tartisma

Arastirma, saha kosullarindafiltre ylzeyi isinlamasinin,
Isin uygulanmayan filtreye nazaran mikrobik yUkU
azalttigini teyit eder niteliktedir. Buna ilave olarak
Isinlanmis filtredeki basing distst zamanla daha yavas
artmakta ve baslangic durumunun iki misline gikmast,
sUre olarak 1sin gérmemis filtrelerin stresinden yaklasik
dort kere daha uzun sturmektedir.

Ayrica, ACU duvarlar i¢ ylzeylerinin neden oldugu
coklu yansimalar sonucunda lambalara bakan on filtre
yUzeyinin de muhtemelen kismen de olsa mikrobik
remeye karsl korunmasina saglamis olabilir. Ustelik
mikrobiyolojik sonuclar, HEPA filtrelerine ilave olarak
UV-C isinlarinin kullanimini tesvik eder niteliktedir.
Bu nedenlerden dolayl UV-C dogrudan isinlama hem
hastane havasi kalitesini hem de HEPA filtrelerinin
kullanim 6mrinU artirma hususlarinda yararl katkida
bulunabilir.

Her halGkarda bunun, her bir safha sadece bir
HEPA filtresindeki sonuglarin gozlemi olmasi ve yine
bunlarin — Kontrollt olmayan — gozlemsel bir ¢calisma
olmasi 6n veri oldugunun alti ¢izilmesi gerekmek-
tedir. Bunedenle deneyin anlamli HEPA filtresi ¢rnegi
ile ve kontrolli deney kosullarinda tekrarlanmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir
Arastirma, Sapienza Universitesi fonlarindan finanse
edilmistir.
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DANFOSS SONOMETER SERIiSI

Uzun Omiirlii Isitma ve Sogutma
Olgiim Uzmani

DANFOSS SONOMETER1000,

ultrasonik kalorimetre her tiirli enerji dl¢timiine,
desteklenmis performansi ve verimi ile
hilkmetmektedir.

150°C yve kadar s yikii Slclimil
SONOMETER scriniz alghigi sustmn Skl ile ilgili sunr tanmanaktadie, 150°C sicakliga kadar performansidan hichie sey Kayteimns
vapmaktadir

5°C'den itibaren sofutimng yilko Gitami
SONOMETER serimiz 5 "Cilen ibarershierhangtbie sicaklikiaki suya uypundur

Suir tanumayan sistem

M-bus protokoli ile nzakian SREREESEEN

Garanti edilmis maksimum Riss - i .
SONOMETER diinvada Class 2 El Rillimnsonik kalorimetredic (Dinamik oran 1;250) SONOMETER dilsiik ve vilksek debi

olciimlerinde de ayni hassasiyel Sk

}
16 s pil timrn y F
SONGEIETER dilgiik enerji tiketimi UetSu 6 Suahiptir. Standart pil ile bu sre Bidic.

p

Patentli okuma prensibi
Patentll tasarimimuz hatal) dlgiim thtimalini ortadan kaldinr, Sadece silindir tiip

bovunca iletilen sinyaller Glgiilebilir. Yanlhs gelen sinvallerin aha aynaya ulasmas
miimkiin degildir.

Uzun omiirli kalorimetre

Ucak kanadi seklindeki refleltir dizaymi, laminer akisi sadlar. Reflekibr izerinde
suglanan hiz dolayis: ile kalorimetre kendi kendisini temizler. Ayrica, benzerleri-
nin aksine iginin aglmasi ve temizlenmesi miimkiin olan tek kalorimetredir,

Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Tic. Ltd. Sti.

Merkez : Serifali Mahallesi Pakdil Sokak Mo:5 BirPlaza  Ankara Btlge Midirligi :

B Blok 34775 Yukan Dudullu - Umraniye / Istanbul Gaziosmanpasa Mah, Kuleli Sk. 79/2

Tel: (0218) 526 40 96 + Fax: (0216) 526 40 97 Gaziosmanpasa - ANKARA

E-mail: danfoss@danfoss.com.tr - www.danfoss.com.tr Tel: (0312) 448 09 41-Pbx - Fax: (0312) 448 09 44
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products against fire

Yanginla mucadele teknolojileri

Fetas sulu - tozlu - kopdkll yangn mucadele sistemler
le yurtiginde ve yurt diginda, énemli projelerin yangin
givenligini bagarniyla saglamaktadin %100 mister
memnuniyeli llkesiyle cahgan Fetag, usiun hizmet
anlayigiyla masterilerinin vazgeciimez markasi olmustur
Bugiin geldigi noktada imalatimin yarnsin ihrag
etmeanin hakl gururunu yasamaktadir

Yangin adi albinda en fazla endistrivel tasanma sahip
olan Fetag, Tirkiye yangin gdvenlik sektdriine
tasanmian, kalitesi ve hizmet anlayisiyla yon vermekledir
Misterilerinin ihtiyaclan dogrultusunda Ordn gelistirme
ve arashirmalanna, teknolojik yatirmianna 2009
yilinda da ivme katarak devam etmektedi
www.felas.com info@fetas.com




