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TTMD Dergisi Yayin No: 59 2009
Ocak-Subat Sayisi

Kullanim Suyu Isitmasi ve Isitma Destegi Saglayan
Gilines Enerjili Sistemler

Riiknettin KUCUKCALI, Fatih ONER

Dlnya Uzerinde fosil bazli yakitlarin sinirli olmasi ve
enerji gereksiniminin artmasi, yakit fiyatlarinin yakin
gelecekte bugln bulundugu seviyenin Uzerinde
olacagdi gercegdini bize gdstermektedir. 1999 yilinda 10
$/Varil olan ham petrol fiyati Temmuz 2008'de 146 $
Varil’e yukselmistir. Global ekonomik kriz vib nedenler
ile buglnlerde 50 $/Varil seviyesine gerilemistir.
Ancak ham petrol fiyatinin yakin gelecekte 200
$/Varil dederinin Uzerine c¢ikmasi olasihdl yUksek
gérinmektedir. DUnya Uzerinde bulunan enerji
kaynaklarindan; dogalgaz rezervlerinin 35-40 yil,
petrol rezervlerinin 40-45 yil ve kbmr rezervlerinin

150-180 yiIl arasi bir slUrede tukenecegi tahmin
edilmektedir. Buna karsilik dinya Uzerine glnesten bir
yvilda ulasan enerji miktari, yillik enerji gereksinimimizin
10.000 kati civarindadir. Bu durum glnes enerjisi
kullaniminin ne kadar 6nemli oldugu noktasinda
bir fikir verebilir. Ozellikle kullanim suyu Isitmasi ve
Isitma destedi anlaminda glnes enerji sistemleri
her gecen gln daha fazla gindeme gelmektedir.

RetScreen Programi Kullanilarak Tiirkiye fiartlarina
Uygun RES Projelerinin Ekonomik Analizi

Udur AKBULUT, Burak Tevfik DOGAN,

Prof. Dr. Olcay KINCAY

Turkiye’de RES (RUzgar Enerjisi Santrall) kurulmasi
ve iletilmesine ait mevcut mevzuat oldukca yeni ve
karmasik bir yapiya sahiptir. Ayrica Turkiye rlzgar
enerji potansiyel baki mindan zengin bir Ulkeyken,
ekonomik olarak kullanilabilir rGzgar enerji potansiyeli
baki mindan ise zannedildigi kadar blUyUk avantajlara
sahip degildir. Yatirimcilarin bu konuda dikkatli olmasi,
fizibilite calismalarinin ardindan kararlar almasi
gereklidir. Pek ¢ok Ulke yenilenebilir enerji tiplerini ve
Uretim miktarlarini belirlemek amaci ile cesitli proje
yazilimlari gelistirmiierdir. Bu yazilimlar icinde en
dnemlilerinden biri, Yildiz Teknik Universitesi’nin de
Uyesi oldugu ‘RETScreen’dir. Bu calismada RETScreen
programi nin rdzgar enerjisi ile ilgili hesaplama modulu
kullanilarak TuUrkiye sartlarinda mevzuat ve ekonomik
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kosullar da dikkate alinarak yapilmasi dUsUntlen
1-10 MW kapasiteli RES projelerinin fizibiliteleri
ve kUmulatS nakit akiiari incelenerek proje
karhilik durumlari mevcut anaparanin banka faizi
ile iietilmesi durumu ile mukayese edilmistir. 5
MW Uzerindeki RES projelerinin daha ekonomik
oldugu gérulmustar.

Giines Kolektorleri Verim Deneyleri
Yrd. Doc. Dr. Hiiseyin GUNERHAN

Glnes enerjisi uygulamalarinin onemli
bir bolimind glUnes kolektodrll  sistemler
olusturmaktadir. Sistem verimliliginin

saptanmasi icin éncelikle glines kolektdrlerinin
verimlerinin ilgili standartlara gbére belirlenmesi
gerekmektedir. Bu calismada, uluslararasi ve

ulusal standardlar gdz &nlne alinarak, sivili
dizlemsel glnes kolektorleri icin  yapilmasi
gereken verim deneyleri Uzerine Dbilgiler

verilmistir. Kolektér verim deneylerinin amaci,
bircok Uretici tarafindan (retilen glnes
kolektorlerinin kabul edilebilir bir verim ile calisip
calismadiklarini kontrol etmek ve kolektorlerin
kendi aralarinda karsilastirilmalari ni saglamaktir.

Zeki Modeller Kullanilarak Cevresel Etkilerin
Belirlenmesi

Doc. Dr. Adnan SOZEN, H. Zafer GULSEVEN

Bu calismada enerji gdstergelerine bagli olarak
sera gazl salimlari nin belirlenmesinde zeki
modeller kullaniimistir. Zeki model olarak son
yillarda lineer olmayan problemlerde yUksek
glvenirlikle yaklasim saglayan yapay sinir
agdlari (YSA) kullaniimistir. Elde edilen ampirik
bagintilar kullanilarak sera gazi salimlarinin
ileriye dénlk projeksiyonlarinin tahmin edilmesi
saglanmistir. Ayrica sera gazlari salimlarinin
azaltilmasina yonelik oneriler gelistirilmistir. Bu
calismanin ¢iktilari ile gelecekte yapilacak enerji
planlarina yol gdsterilerek Kyoto Protokoli’niln
gereklerini yerine getirebilmek icin enerji
politikamizda yapilmasi gereken revizyonlar
ve enerji kaynaklarinin kullaniminin planlamasi
yaplilabilecektir.

TTMD Dergisi Yayin No: 60 2009
Mart-Nisan Sayisi

Yiiksek Performans Binasi Nedir, Ne Degildir?
Yiiksek Performans Binalarinin Tanimi, Tariser ve

Temel islevleri
Prof. Dr. Birol KILKIS, Fellow ASHRAE

Bu arastirmada yUksek performans binalarini
tariseyen parametreler incelenmis ve hepsini
sUrekli bir Sade icersinde es baza getiren bir

degerlendirme denklemi elde edilmistir. Bu
denklem kullanilarak aday yulksek performans
binalarinin c¢evre, ekonomi, insan ve enerji
dortleminde degerlendirilmesi, optimizasyonu ve
sinisandirilmasi proje asamasinda oldugu kadar
uygulama sirasinda da gerekli veriler alinarak
objektif bir bicimde gerceklestirilebilmektedir.

Gelecegdin Binalari icin Termal Enerji Depolama
Uygulamalari DuUnyanin fosil yakitsiz  bir
gelecege artik hazir olmasi gerekmektedir.
Enerji kaynaklarinin sdrekliligi ve guvenilirligi
tim dUnya Ulkelerinin gindeminde bulunan
en Onemli konulardan biridir. Gittikce artan
enerji ihtiyacini karsilamak icin yakilan fosil
yakitlar, en dnemli sera gazi olarak kabul edilen
karbon dioksit salarak klresel 1sinmaya yol
acmaktadir. Alternatif ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan yararlanan, enerji verimliligini
artiran teknolojilerin 6nemi her zamankinden

daha fazla artmaktadir. Termal enerji depolama
(TED) iklim dedisikligi ile mUcadelede eneriji
tasarrufu ve verimliligini artiran, Isitma ve/
veya sogutmaya yonelik esnek c¢dzUmler
sunmaktadir. Ayrica, yerel ve vyenilenebilir
kaynaklardan maksimum dlzeyde yararlanila
bilmektedir. Burada TED teknikleri ve uygulama
kriterleri incelenmistir. DUnyadan verilen TED
uygulama 6rneklerinin ekonomik ve cevresel
olarak degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
teknologjilerin  basarili  uyugulanabilmesi icin
uygun kriterlerin saglanmasi icin detayli bir
O6n arastirma yapilmasi gerekir. Bu alandaki
egitim ve uzmanhk eksikligini gidermeye
yoénelik calismalar yapilmalidir. TED yin yaygin
olarak kullanildigi Ulkelerde, bu teknologjilerin
ilk uygulamalarina devlet tarafindan verilen
tesvik ve desteklerden yararlanma imkanlari
bulunmaktadir. Ulkemizde benzer calismalarin
yapilmasi ile yenilenebilir enerji teknolojilerinden
yararlaniimasinin énlnl acacak bu sistemlerin
uygulanmasini cazip hale getirecektir.

Tiirkiye’de Yiiksek Performans Binalarina
Yeni bir Ornek: OSTIiM idare Binasi

Orhan AYDIN, Adem ARICI, M. Ali KILICASLAN,
Ayhan KIBAR, Mustafa PESAN,

Ulkemizde binalarda enerji tasarrufuna yénelik
calismalar sirmekle birlikte gercek anlamda

yesil ve ylUksek performans binalarina iliskin
calisma ve uygulamalar beklenen hizda
gelismemektedir. Cevreyi kirletmeyen, net-sSir-
enerjili veya buna yakin gercek vyesil binalar
konusunda ydnerge, sinisandirma sistemi veya
standart bulunmamaktadir. Yesil bina kavrami
icerisinde cevre, toplum refahi, enerji ve ekonomi
doértleminin tim unsurlarinin bir arada optimize
edilmesigerekmekte olup yeni OSTiMidare Binasi
bu amac ve kapsamda bir ilki temsil etmektedir.
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S6z konusu bina sadece enerjinin niceliginin
degdil niteliginin de (ekserji) akilci kullanilmasi
ve tasarrufunun en iyi sekilde érneklenmesini ve
uygulanmasini gerceklestirecek bir model olmak

Uzere tasarlanmis olup Amerikan Yesil Bina
Konseyi’nin LEED platin bina sertSikasi alacak
dlzeyde ve ASHRAE yUksek performans binalari
genel kriterlerine uygun olarak insa edilmektedir.
Bu binada dogal gazin en akilci ve verimli bicimde
kullanilmasinin yani sira glines ve rlzgar enerjisi,
toprakisisive atik st da alternat$S enerji kaynaklari
olarak etkin bir bicimde kullanilmaktadir. Dogal
gaz, binanin konfor ve servis suyu yuUklerini
takip eden ylUksek enerji ve ekserji verimli
bir mini birlesik 1s1 ve gl¢ (BIG) sisteminde
degerlendirilmekte ve Uretilen glcln bir b&IUmU
toprak kaynakli 1si  pompasinin tahrikinde
kullanilarak binanin 1sitma, sicak su Uretimi ve
sogutma fonksiyonlari birlikte karsilanmaktadir.
Buna paralel olarak optimum kapasitedeki bir
absorpsiyonlu sogutma sistemi de projede yer
almaktadir. Talep fazlasi i1s1 Uretildiginde enerji
deposunda saklanmakta veya mevsimsel olarak
toprakta depolanabilmektedir. Taze hava, toprak
altinda 6n kosullandirmaya tabi tutulmakta,
rzgar ve gunes enerjisi ile de ek I1sI ve glc¢
Uretilmektedir. Pik bina yUkleri ise etkin is1 ve
soguk depolamasi ile traianmakta, tromb duvari
ve sera gibi pas dnlemler yanisira binada melez
klima sistemleri kullanilarak disuk ekserijili

bina kosulu gerceklestirilerek enerji tasarrufu
yani sira enerji niteliginin  de sakinilmasi
saglanmaktadir. Tum bu &zellikleri ile OSTIM
idare Binasi sadece enerji tasarrufu ve ekserjinin
akilcr  kullanimini  gergeklestirmekle kalmayip
yap! sektérimuaz icin bir laboratuvar niteligine
sahip olacak, bu tlr binalarin yayginlasmasi
yolunda gerekli standart ve ybnergelerin de
gelistiriimesi kapsaminda genis ve glncel bir veri
bankasi olusturacaktir. Yapilan proje arastima ve
gelistirme verilerine gbére binanin fosil yakitlari
kullanim verimi % 91 ve akilci ekserji yénetimi
verimi de konvansiyonel bir i1sitma sisteminin

% 6’lik degerine kiyasla % 67dir. Alternat$S
enerji kaynaklarinin toprak ISISI dahil
kurulu kapasite bazinda katkisi ise % 60
dolayindadir. Bu degerler cercevesinde
OSTIM idare Binasinda CO? salimlarinda %
85 Uzerinde bir azaltma beklenmektedir.
Gecmise Kurulan Képri Tulane Universitesi*
Vincent James, JennSer Yoos, Athan Knutson
Ceviren; Mak. YUk. MUh. Nejat Demircioglu

New Orleans, Katrina kasirgasindan &nceki
dénemde iklime duyarli ve maliyet etkin zengin
mimari kiltarind g6z ardi ederek mutedil iklim
kosullarinda bile tamamen yapay ydntemlerle
sogutulan ortamlar yaratmistir. Yeniden
yapillanmada ise dUnyanin diger kisimlarindaki
ileri dlzey surddrulebilir bina tasarimlarina olan

kisith ilgi veya yatirimlar konuyu gene riskli
duruma dusurmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 61 2009
Mayis-Haziran Sayisi

Avrupa Binalarinda Enerji Performansi Direkt-
Sinde (EPBD)2010°da Cok Sey Degisiyor

Prof. Dr. Olli SEPPANEN,
Ceviren Nejat DEMIRCIOGLU

Acik bazi nedenlerle, Avrupa Komisyonu Uye
Ulkelerde gerceklestirilen Binalarda Enerji
Performans Yonergesini (2002) tam anlamiyla
doyurucu nitelikte bulmamaktadir. Burada
hazirlama islemi yavas olmus, kalite kontroll
ile ilgili hususlar tamamen bitirilememistir.
Kasim 2008’de Komisyon yeni bir EPBD kabul
etmistir (komisyonun kullandigi s6zclUk “yeniden
bicimlendirilen” EPBD’dir). Bu ©&neri, ayni
zamanda yayimlanan enerji ve iklim politikasinin
gbzden gecirilmis paketinin ayrilmaz bir
parcasidir. Onceki politika paketi Ocak 2008’de
yvayimlanmisti. Bu yeniden bicimlendirilmis
EPBD Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin
kabul etmesinden sonra 2010 yilinda yurarlUk
kazanacaktir. Yobnergedeki dedgisiklikler cok
onemli olup, Gye Ulkelerin bunlari olanakli en kisa
zamanda hazirlamasi gerekmektedir. Yénergenin
hazirlanmasindan ya da gerceklestirilmesinden
ybnetimler sorumlu olmasina ragmen, UOye
Ulkelerdeki endUstri ve profesyonel 6rgUltlerin
uygulanabilir islemler ve talimatlarin (guidelines)
gelistiriimesine katilmasi konusunda bir
gereksinim bulunmaktadir. Bu etkinlige katilmak
konusunda REHVA Uyeleri ve partnerleri icin
bircok firsat s6z konusudur.

Sihhi Tesisatta Havalik Tasarimi
Nejat DEMIRCIOGLU, Dr. Hiiseyin ERSOY

Bir sihhi tesisat bosaltim (drenaj) sisteminde,
aparey sizdirmazlik contalarinin korunmasi ve
boru tesisatinin havalandiriimasi yéninden
havanin akisi birincil énemdeki bir husustur.
Asagidaki makale konuya temel olarak
yaklasmakta ve sihhi tesisat apareylerinin
havalandirilmasina iliskin temel bilgileri vermeyi
amaclamaktadir. Birincil bir &énemde olmasi
nedeniyle, havanin sihhi tesisat sistemindeki
davranisina iliskin bazi fiziksel karakteristikleri
hakkinda bilgi sahibi olunmasi énemlidir.

Jet Fan ile Otopark Havalandirmasi
Mak. Yiik. Miih. [brahim Utku BASYAZICI

Havalandirma teknigi acisindan kapall
otoparklarin tasarimi bazi gulclikleri icinde
barindirir. Otopark yUksekliklerinin olduk¢ca disik
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olmasi ve vyapisal detaylar geleneksel kanalli
otopark havalandirma sistemlerinin tasarim ve
iscilik maliyetlerini arttirmakta ve imalat stirelerini
uzatmaktadir. Geleneksel otopark havalandirma
sistemlerinin dezavantajlarini ortadan kaldirmak
icin tlnellerde yaygin olarak kullanilan jet
fan sistemleri otoparklara uyarlanmistir. Bu
calismada jet fan ile havalandirma prensipleri
aciklanmaya calisiimis ve glUncel standartlar
dogrultusunda tasarim kriterleri incelenmistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 62 2009
Temmuz-Agustos Sayisi

Toki Toplu Konutlarinda Giines Enerjili Sicak Su
Sistemlerinin Degerlendirilmesi “ Adana Seyhan

&rnek Durum Calismasi”
E.SAKINC & M. Serefhanoglu SOZEN

Toplu konut, Turkiye’de konut aciginin kapatmak
ve kentsel donlsim saglamada cok kullanilan bir
ydntemdir. TUrkiye Toplu Konut idaresi (TOKI)
bu glne kadar 316079 konut yapip satisa sunan
temel konut Udreticisi kuruluslardan birisidir.
Bununla birlikte, glines enerjisi bakimindan son
derecede iyi bir konumda bulunan Turkiye icin
glnes enerji kullaniminin kritik 8nemde olmasina
ragmen TOKI'nin Urettigi yerlesimlerde aktif ve
pasif glnes enerjili sistemlerin dederlendirilmesi
cok sinirhdir.  Bu sistemlerin tekil kullanimi
Turkiye'de son derece yaygin oldugu ve yanlis
kullanimlarininverimkaybivegérselkirliligeneden
olmasi nedeniyle, TOKI yerlesim birimlerinde
glnes enerjili sicak su sistemlerinin verimli ve
dogru kullanimi dnemli bir husustur. Aktif glnes
enerjili sistemlerinin kullanimini 6zendiren ya da
tesvik eden AB Enerji Performansi Ydnergesi
(2002/91/EC) Turkiye tarafindan kabul edildigi
icin toplu konutlarida enerji verimliligine iliskin
tidm olanaklar kullanilmalidir. Verim, ekonomi
ve estetik ydnlnden iyi kalitede sistem
uygulamalari elde etmek icin glnes enerjili
sicak sulu sistemler mimari elemanlar olarak
degerlendirilmektedir. Verim, ekonomi ve estetik
arasinda bir optimallestirme saglayabilmek
icin, bu sistemlerin tasarimin basinda birer
temel kriter olarak alinmasi gerekmektedir.
TOKI’nin TuUrkiye’deki konut stokunun en bayik
Ureticisi olmasi nedeniyle, glines enerijili sicak
sulu sistemler, kentlerin enerji verimi ve estetik
goérinisl bakimindan énemli bir tasarim konusu
olarak anlasiimalidir. Bu calismanin amaci, TOKI
toplu konut evlerinde evsel kullanim suyunun
Isitilmasinda glnes enerjisinin  kullanimi ile
elde edilecek verimliligin degerlendirilmesidir.
Arastirmanin kapsaminda, TOKi Adana-Seyhan
projesi o6rnek durum olarak alinmis belirli
kabullere gbre gelistirilen dedisik glines enerijili
sistemlerin yeterliligi T SOL bilgisayar programi
ile hesaplanmistir. Evsel sicak suya glnes

enerjisi katkisi, kaginilan CO, yayinimlari, mazot
tasarruflari degisik oryantasyonlar ve kolektor
egimlerinde hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

ilkokul Siniflarinda Gérsel Konfor ve
Enerji Verimi -Bir Durum Calismasi Uzerine

Arastirma
A.K. YENER, R.GUVENKAYA, F. SENER

ilkokul siniflari cocuklarin, aileleri olmaksizin
girdikleri ilk sosyal c¢evredir. Bu c¢evreler
Tarkiye'de bircogunda sagdlik kosullari ile bazi
temel ekipmanlarin bulunmadigi, dikkatsizce
hazirlanmis bir mimariye sahip mahaller olarak
genellikle bir 6rnek olarak tasarlanmis okul
binalaridir. Okuma, yazma gibi egditim dénemi
icerisinde bUyUk 6neme sahip gorsel islevler icin,
binada gérsel konfor kosullarinin saglanmasi
bir gerekliliktir. Siniflardaki gerekli aytinlatma
dizeyi 300 Iluks olarak verilir ve siralarda
yatay dlzelem, karatahta ve duvarlarda veya
duvardaki panolarda duisey duUzlem referans
alinir. Cocugun derse ilgisinin desteklemek ve
dikkatinin 6gretmen ve tahtada odaklanmasini
saglamak Uzere tahtadaki aydinlanma dlzeyi
en az siralardaki dlUsey aydinlanma dlzeyi
kadar olmalidir. Sinifin genel aydinlatma sistemi,
genellikle dodal ve yapay aydinlatma olarak
tasarlanir. Ruh bilimsel etkileri dikkate alindiginda
gln 1s1Iginin énemi hi¢cbir zaman azimsanamaz.
Siniflarin  dogal olarak aydinlatilmasi gorsel
konfor ve enerji tasarrufu bakimindan uygun
olup, 6te yandan, yanlarda yapay aydinlatmanin
neden oldugdu parla ve sicak dénemlerde asiri
Ist kazancl gibi hususlarin kontrol edilmesi
gereklidir. Bu calismada, siniflarin aydinlatilmasi
iliskin uluslararasi standartlar kisaca aciklanmis
ve durum calismasina konu olan sinif, aydinlatma
kosullari bakimindan arastirilmistir.  Gorsel
konfor ve enerji standartlar kisaca aciklanmis ve
durum calismasina konu olan sinif aydinlatma
kosullari bakimindan arastirilmistir.  Gorsel
konfor ve enerji tiketimini optimallestirme icin
durum calismasina konu olan sinif icin énerilen
aydinlatma sistemi gelistirilmistir.

Cates Lojmanlari icin Su Kaynakl Isi Pompasi
Sisteminin Ekonomik Analizi

Suat 6ZTURK, Mustafa EYRIBOYUN,

Keziban CALIK

Bu calismada, CATES lojmanlarinin isitilmasi
icin kullanilan mevcut kazan-radyatdr sistemi
ile Zonguldak Catalagzi Termik Santrali’nin
yodusturucu sogutma suyunun atik sisini
kullanan I1si pompasi sisteminin ekonomik
analizleri yeni ekonomik verilerle birlikte gdzden
gecirilmistir. Ayrica, yillik faiz orani, TL/USD
paritesi, elektrik ve kdmur fiyatlarinin son sekiz
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Uzerine dayanan onbes yillik
bu degiskenlerin her
iki sistemin toplam maliyetleri Gzerine etkileri
arastirilmistir. Sonuclar, toplam maliyetler g6z
onlne alindiginda, oOzellikle k&émuurdn surekli
artan fiyatindan dolayi, I1si pompasl sisteminin

vilhk egilimleri
projeksiyonlar altinda,

kurulumlarindan Uc¢ vyil sonra mevcut istem
ile basabas oldugunu gbéstermektedir. Diger
degiskenler son sekiz yilin egiliminde olmasi
kosuluyla, eger kdémuarun fiyat her yil %2’den
daha cok azalirsa mevcut sistem daha ekonomik
olmaktadir. Eger elektrigin fiyati her yil %13’den
daha c¢ok artarsa, 1sI pompasi sistemi yapilabilir
olmamaktadir. Bu artis basabas noktasina ulasma
zamanini uzatmaktadir. Dolarin degerlenmeside
basabasnoktasinaulasmazamaniniartirmaktadir.
Faiz oranlari basabas noktasina ulasma zamani
Uzerinde Onemli bir etkiye sahip degildir.

TTMD Dergisi Yayin No: 63 2009
Eylil-Ekim Sayisi

Hangar Binalarinda Yangin Giivenlik &nlemle-
rinin Uygulanmasi: Sabiha Gék¢en Havalimani
Hangar Ornegi

Mustafa OZGUNLER, Nuri SERTESER

Ucak bakim hangarlari, icinde barindirdiklari
fonksiyon nedeniyle yangin glvenligi acisindan
oldukca kritik banalardir. Bina boyutlari, kullanici
sayisi ve ucaklarin maliyetleri distnuldtdginde,
bu tip binalarda yangin glvenlik &nlemlerinin
alinmasizorunludur.Butip dnlemlerdidstndlirken
tam glvenlik i¢cin proje asamasinda gerekli pasif
onlemlerin yani sira aktif glvenlik &nlemleri
de dikkatle tasarlanmali ve uygulanmalidir. Bu
calismada &zel 6nem gerektiren bina &rnedi
olarak “my TECHNIC MRO Aircraft Services”
binasi ele alinmis ve uygulanan pasif ve aktif
yangin glvenlik énlemleri kisaca aciklanmistir.

Kiiltiirel Mirasimiz Yerebatan Sarnic’nin Bilgisa-
yar Yardimi ile Akustik Analizi

Sevtap YILMAZ DEMIRKALE, Emine GUL ATES,
Mine Ascigil DINCER

istanbul’daki en muhtesem binalardan biri
ve Dodu Roma imparatorlugu’nun semboll
olan Yerebatan Sarnici, 1.500 yasindadir ve
100.000 ton su tutma kapasitesine sahiptir.
Sarnic, su anda mulze olarak kullanilmasinin
yan! sira, kUc¢Uk konserlere, siir dinletilerine
tivatro oyunlarina ve cesitli kalttrel etkinliklere
ev sahipligi yapmaktadir. ODEON Versiyon 7.0
Hacim Akustigi Akustik Simidlasyon Programi,
Sarnicin  akustik durumunu degderlendirmek
icin kullaniimistir. Cinlama Sdresi (T), Erken
DUsme Sulresi (EDT), Ses Basin¢g Dulzeyi (SPL),

Netlik (C80), Konusmanin Belirginligi (D50),
Merkez Zamani (Ts) ve Yanal Enerji Orani
(LF80) hesaplanmistir. Hesaplar, sahnenin
onlnde oturan 5 dinleyici ve tur platformunun
Uzerine yerlestirilmis  dinleyiciler Uzerinde
gerceklestirilmistir. Bununsonucu olarak, Sarnicin

hesaplanan akustik parametre degerlerinin
istenen degerlere uymadigi belirlenmistir.
Sarnictaki akustik kalitenin iyilestirilmesi icin

gelistirilen &neride, sahneyi ve dinleyici alanini
cevrelene bir kabuk tasarlanmistir. Secilen kabul
malzemesi, bu bUyUll ortami mimari strakttrd
ve Dogu Roma’nin sembolind bozmayacak,
dinleyicilerin ortami yasamalarini saglayacak,
seffaf ses yutucu panel olarak secilmistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 64 2009
Kasim-Aralik Sayisi

Giines Enerjisi ile Radyator ve Désmeden Isiti-
lan Kapali bir Ortamin Isil Konfor Analizi
[brahim ATILGAN, O. Ercan ATAER

Bu Calisma, glnes enerjisinden yararlanarak
Ankara sartlarinda désemeden isitma sisteminin
projelendiriimesi ve isil konfor sartlarinin
incelenmesini icermektedir. GUnes enerjisi,
dizlem plakali kolektérler kullanilarak elde
edilmis ve depolanmistir. Calismada Fanger
yoéntemi kullanilarak sistemin isil konfor sartlari
deneysel olarak incelenmistir. Bu ydntemde
Isil  konfor sartlarini  etkileyen degiskenler
cevresel ve kisisel degiskenler olmak UGzere iki
ana grupta toplanir. Aktivite ve giysi degerleri
kisisel degdiskenler, hava hizi, nem, sicaklik ve
Isima sicakligi cevresel dediskenlerdir. Analizde
déseme sicakligl, désemeden 0,2 m, 0,6 m
ve 1,0 m yulksekliklerde cevresel degiskenler
OlcUlmustar. Alinan deneysel veriler kullanilarak
FORTRAN dilinde bilgisayar programi yazilmis,
blro sartlarinda ki ortam icin konfor grafikleri
cizilmistir.

Alisveris Merkezleri Duman Kontrol Sistemleri
Abdurrahman KILIC

Alisveris merkezleri; genellikle otopark,
magdaza alanlari, food-court, sinema ve atrium
bolimlerinden olusur. Bu bolimlerdeki aktif
vangin koruma oOnlemleri duman kontrol
sistemleri, sondirme sistemleri, algilama
sistemleri uyari sistemleri gibi farklh sistemler
olup her béliumde birbirinden farklidir ve kendi
iclerinde bile buayuUkliklerine, yuUksekliklerine
ve tasarim geometlerine goére farkhlik gd&sterir.
Bununla beraber, alisverisi ilgilendiren bélimleri
magdazalar, dolasim alanlari (mall) ve atrium
bolimuadur ve bu bélimlerde yangin givenlidi
sistemleri icinde en cok karmasik ve &nemli
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olan duman kontrol sistemleridir. Bu calismada
alisveris merkezlerinde duman kontroll ele
alinmis, duman zonlari, yangin perdeleri ve
atrium duman egzoz sistemi incelenmis, tasarim
esaslari verilmistir.

izmir’de Mevcut bir Toplu Konut Apartman Blo-
dgu icin Enerji Verimli Yenileme Senaryolari

Yusuf YILDIZ, Zeynep DURMUS ARSAN

Bu calismada, izmir, Emlak Bankasi Gaziemir
Toplu Konut Alanrnda bulunan bir apartman
blogu, enerji yUukdinlin azaltilmasi hedefiyle
yenilendigi taktirde, elde edilecek enerji
kazanclari arastirilmaktadir. Calismanin
amaci, konut alaninin yerel kosullari géz
6nlnde tutularak, enerji verimli yenileme icin
uygulanabilir senaryolar sunmaktadir. Belirtilen
toplu konut alaninda yer alan 10 yasindan bUyUk
bir apartman blogu érnek yapi olarak secilmistir.
Dis duvar yUzeyi ile ¢cati désemesinin yalitimi
ve mevcut pencere camlarinin degistirilmesini
kapsayan toplan yedi adet yenileme senaryosu
belirlenmistir. Bu senaryolar secilen apartman
blogunun en Ust katinda Ecotect Bina Eneriji
Analiz Programi yardimiyla denenerek, saglanan
enerji kazanclari degerlendirilmistir. Ecotect
programinin ihtiya¢c duydugu saatlik iklim verisi,
Meteonorm Kuresel iklim Veritabani Programi
kullanilarak elde edilmistir.  SimUlasyonlar
sonucunda, konutta m2 basina disen yillik
Isitma amach ve toplam (sitma &sogutma)
enerji ihtiyaclari, yenileme Oncesi ve sonrasi
olarak karsilastiriimistir. Calismanin sonucunda,
incelenen blogunun yenilenmesi séz konusu
oldugunda, binanin fiziksel sartlarina uygun, yere
6zel ve enerji yukinUn azaltilmasi acisindan en
avantajli yenileme senaryolari ortaya konmustur.

TTMD Dergisi Yayin No: 65 2010
Ocak-Subat Sayisi

Binalarda Siirdiiriilebilir Enerji Kullanimi ve
Ekonomik Optimizasyon

Ahmet ARISOY, Fatih ONER, Umut ULUCAY

Son yillarda surduardlebilirlik  kavrami daha
¢cok konosulur hale gelmistir. Fosil yakitlar
mevcut teknolojik dlzeyimizde elimizdeki en
kiymetli enerji kaynagidir. Bunlar olmaksizin
yakin gelecekte insanlarin enerji talebini
karsilamak muUmkUn degildir. O hallde fosil
yvakit kaynaklarimizi gelecek nesillere de kalacak
bicimde kullanmamiz gerekir. Surdurulebilirlik
kavrami sadece enerji kaynaklari icin degil ayni
zamanda cevre icin de gecerlidir. SUrdurulebilir
bir cevre icin yanma GrinG biatin emisyonlar,
en Onemlisi atmosfere salinan CO, miktari
acaltilmalidir. Halbuki binalardaki enerji
ihtiyacimizi karsilamak icin 1sitmada ve elektrik

Uretiminde fosil yakitlar kullanilmakta ve bunlar
CO2 Uretmektedir. SUrdUrilebilir binalarda fosil
yakit veya fosil yakit kaynakli enerji kullaniminin
sinirlandirilmasi ve hatta tamamen terk edilmesi
gerekmektedir.

Bu gln icin bUtin cabalar binalardaki ener;ji
tiketiminin sonucu ortaya ¢ikan CO, miktarinin
azaltmaveyaortadankaldirmayayéneliktir. Ancak
bunun bir maliyeti vardir. Bu maliyet g&zardi
edilerek yapilacak uygulama veya getirilecek
yaptirimlarin basarili olma sansi zayiftir. Bir
boélge icin mevcut kosullar c¢ercevesinde
alternatif ¢c6zimler degerlendirildiginde; HVAC
sisteminin maliyetine karsilik Grettigi CO, miktari
belirlenebilir. Bunun i¢cin 6rnek bir bina alinarak
Uzerinde vyaklasik hesaplarla degerlendirme
yapilmistir. Binada yil boyuncu tlketilen butin
enerji formlari dikkate alinmistir. Bu binada hem
Isitma ve hem de sogutma yapilmaktadir. Ayni
zamanda sicak su kullanimi, aydinlatma ve evsel
elektrik enerjisi kullanimi da dikkate alinmistir.
Enerji tlketiminin azaltmak Uzere sUrdUrulebilir
bina kavramina yaklasirken temel olarak (¢
imkan bulunmaktadir. 1. Bina tasarimina ve
yapisina bagdli mimari pasif uygulamalar, 2. Daha
verimli aktif HAAVAC sistemlerinin kullanimi Ki
kojnerasyon ve trijenarasyon da buna dahildir,
3. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi.
Bu binada uygulanabilecek en basitinden en
karmasigina dodru bu imkanlari kullanana
farkli alternatif c¢coézUmler secilerek, bunlarin
maliyetleri ve yillik neden olduklari COsUretimi
hesaplanmistir. Elde edilen degisimler
degerlendirilerek, maliyet ve surdurulebilirlik
arasindaki iliski verilmeye calisiimistir. Bu degisim
bir egri olarak isaretlendiginde, artan maliyetler
karsisinda CO, miktarinin sUrekli azalan bir egri
oldugu goérulmektedir. Pasif dnlemler ekonomik
olurken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ézellikle
elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmasi tamamen
ekonomik olmayan ¢6ézimlere gétirmektedir.
Bu durumda bugln icin strdurelebilir nitelikte
binalarin yapimi ancak tesvik ve desteklerle
mUumkun olabilir.

Isitma ve Sogutma Siireci icin Dis Duvar
Optimum Yalitim Kalinligi Hesabi

Omer Kaynakli, Muhsin KILIC,
Recep Yaman KARADENIZ

Bu calismada, 6rnek olarak Istanbul ili icin
Isitma derece-gin (IDG) ve sogutma derece-
gln (SDG) sayilarinin hesaplanmasina ve dis
duvarlara uygulanacak vyalitim kalinhdginin
tespitine yénelik bir prosedir sunulmustur. ilk
olarak glincel dis hava sicaklik ve glines isinimini
verilerinden yararlanarak IDG ve SDG degerleri
ve villik i1sitma-sogutma enerji gereksinimleri
hesaplanmistir. Isitma icin enerji kaynadi olarak
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dogalgazin, sogutma icin elektrigin kullanilmasi
durumunda yillik enerji giderleri elde edilmistir.
Daha sonra, faiz ve enflasyon oranlarinin da
dikkate alindig1 &mur maliyet analizlerinde yillik
enerji giderinin buglnkd degeri hesaplanmistir.

Farkh yahtim kalinliklari icin maliyet egrileri
olusturularak, toplam maliyeti minimum yapan
yvalitim kalinligi hem isitma hem sogutma sezonu
icin belirlenmistir. istanbul icin yapilan analizlerde
Isitma enerji gereksinimi sogutmaya goére 2,2
kat daha fazla oldugu bulunmustur. Isitma
sezonu icin optimumu yalitim kalinhgr 4,0 cm
iken sogutma sezonu icin 2,6 cm’dir. Optimum
yalitim kalinhdinin kullanilmasi ile yapilabilecek
toplam satarruf Isitmada %40, sogutmada
%28 olmaktadir. Daha sicak veya soguk iklim
bolgelerindeki iller gbz 6nlne alindiginda ise
sonuclar oldukca farkli ¢cikmistir.

Giines Enerjisi Destekli Kombine Sicak Su
Uretim Sistemlerini Konvansiyonel
Uygulamalarla Teknik ve Ekonomik Ac¢idan

Karsilastirilmasi
Levent COLAK

Bu calismada teknik ve ekonomik yodnden
konvansiyonel sistemlerle karsilastirilan
kombine glnes enerjili sicak su Gretimi sistemi,
12 ay boyunca her giin 24 saat, surekli, 50-60 OC
sicaklik ve istenen kapasitede sicak su Uretebilen
konforlu bir uygulamadir. Bu sistemde kullanma
sicak suyu, cift serpantinli béylerleile Gretilmekte
olup, boylerin birincil devresinde glnes
enerjisiyle 1sitilan, ikincil devresinde dogalgaz
veya LPGyakitlikazanlardan saglananisitmasuyu
kullanilmaktadir. Bu tlr sistemler 6zellikle ylzey
ozellikleri gelistirilmis diz glines kolektérlerinin
dogalgaz yakith yakma sistemleriyle ortak
olarak kullaniimasi ve 1Isil depolama yapilmasi
durumunda, Ulkemizin Akdeniz ve Ege
bolgelerine ek olarak ic Anadolu ve Marmara
bolgesi de dahil olmak Uzere bircok bélgesinde
ekonomik olarak uygulanabilir. Ozellikle cok
kath site tUrG konutlarda ekonomik olarak
uygulanabilir nitelikte olan kombine sistemler,
fosil yakit tUketimini azaltmasi ydnlyle, hem
enerji kaynaklarinin tUkenmesini engellemekte,
hem de cevreyi kirletmemektedirler.

Sonuc olarak metrakareye disen glines enerjisi
miktarinin  Avrupa ortalamasinin ortalama iki
kati oldugu Ulkemizde, yakit emisyonlarini
azaltmasi sebebiyle cevre dostu da olan glines
enerjili kombine sicak su Uretim sistemlerin
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu amacla
glines enerjisinin kullanimi, yasal dGzenlemelerle,
yeni yapilan kamu binalari, hastaneler, okullar,
toplu konut ve sitelerde zorunlu hale getirilmeli,
eski yapilarda ve endistriyel tesislerde ise
devlet tarafindan saglanacak tesvikler ve vergi
indirimleriyle 6zendirilmistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 66 2010
Mart-Nisan Sayisi

Binalarda Su Tasarrufu Yontemleri
flhan CEYLAN

YeryUzUinin vyaklasik %70’i sularla kaplidir.
Ancak bu su miktarinin %3 U icilebilir sudur
ve bu icilebilir su kaynaklarin da %Tine
ulasilabilmektedir. Baska bir ifade ile aciklamak
gerekirse yeryUziUnU kaplayan sularin yaklasik
%0,001 si icilebilir sudur. Fosil yakitlarin hizl bir
sekilde tikenmesi ve tlUketilmesi ardinda sera
etkisi ve bunun sonucunda da kuresel 1sinma
gibi ekolojik problemleri ardindan getirmektedir.
Hizli ntfus artisi, betonlasma, barinma ve enerji
ihtiyaclarinin artmasinin yaninda temiz su ihtiyaci
da her gecen gln artmaktadir. Su kaynaklarinin
kiresel 1sinma ve iklim degisimlerinden
azalmasi, kullanilan su miktarinin/ihtiyacin her
gecen gln artmasl gelecek nesillerin temiz ve
kirli suyu (petrol)’d kullanmada bizler kadar
6zglr olamayacadinin gdstergesidir. Kirli suyun
(petrol) temiz suyu yendidi, ugrunda savaslarin
yasandigl dénem olamayacagdinin gdstergesidir.
Kirli suyun (petrol) temiz suyu yendigi, ugrunda
savaslarin yasandigi dénem petrol kaynaklarinin
tukenmesi ve alternatif enerji teknolojilerinin
kullanilmasinin artmasi ile 6nUimuUzdeki 100
villar icerisinde kapanacak temiz suyun Kkirli
suyu yendigi ddnem baslayacaktir. icmeden
ancak bir hafta yasabildigimiz suyun tasarruf
yontemlerinin hizli bir sekilde yayginlasmasi ile
yasanilacak sikintilarin biraz daha &telenmesi
mUumkUn olabilecektir. Su tasarrufu konusunda
yapilmasi gerekenleri de iki ana grupta toplamak
mMmUmkanddr, endUstriyel ve kentsel tasarruf.
Endustriyel anlamdaki tasarruf tarim sektoérinde
sulama sistemlerinin  gelistiriimesi  seklinde
olabildigi gibi kentsel tasarrufta da ilk akla
gelen konutlardir. Bina ic¢i kullanimlar ise bunun
cogunlugunu olusturmaktadir. Bu calismada
kentsel kullanimlardan bina ici su tasarruf
yoéntemlerine dedinilecek ve yaklasik hesaplarla
su tasarrufunun énemi vurgulanacaktir.

Sanayide Enetji Tasarrufu Calismalarinin Anemi
ve Uygulama Ornekleri

Onur UNLU

Klresellesen ekonomi ve artan rekabet
sartlarinin hUkim strdiglu gunimuizde eneriji,
bir ekonomideki talep ve arz Uzerinde oldukc¢a
etkili bir rol oynamaktadir. Bu noktadan
hareket ile talep acisindan bakildiginda eneriji,
thketicilerin  faydalarini maksimize etmeleri
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icin satin aldiklari bir Grin niteligindedir. Arz
acisindan ise enerji, emek ve sermaye gibi
Onemli bir Gretim faktéraddr ve cogu Uretim ve
tiketim faaliyetlerinde gerekli bir girdi oldugu
icin, Ulkelerin ekonomik gelismelerinin ve sosyal
refahin olusturulmasinda belirleyici ve kritik
bir konuma sahiptir. Ge¢cmiste yasanan enetrji
krizlerinin etkisiyle maliyetlerin artmasi sonucu
enerji, ekonomik gelismelerin Ol¢clilmesinde
onemli bir noktaya gelmistir.

Bu c¢alismanin amacl enerjinin ve enerji
tasarrufu calismalarinin dnemini ortaya koymak,
yvapilabilecek olan wuygulamalardan 6rnekler
vermek ve konu ile ilgili bilincin artmasina
katki saglamaktir. Calismada belirtilen bilgiler
cok cesitli kaynaklardan alinmis olup, sunulan
ornekleri ise gercek hayatta sanayi tesislerinde
ya da enduUstriyel isletmelerde uygulanmis
orneklerdir. Bu noktadan hareketle, amac
bilinmeyen bir seyi ortaya koymak dedil,
literatirde var olan ancak bilgi ve ilgi eksikligi
nedenleriile olusan milyarlarca Dolar degerindeki
kaybin hangi noktalarda ve hangi ydntemlerle
aranmasi gerektigini vurgulamaktir. Toplam
Uretim ve isletme maliyeti icerisinde klcUk bir
paya sahip oldugu dustnulen enerji maliyetinin
aslinda parasal olarak isletmenin kariyla
karsilastirildiginda ne kadar blUyUk oldugunun
altinin cizilmesi ve érneklerle desteklenmesidir.
Degisik sektorlerde yapilan enerji denetleme
calismalarinda ortaya cikan tablo sonucunda
sanayi tesislerinin ve endUstriyel isletmelerin
%95’inde %5 ila 40 arasinda enerji tasarrufu
yapillmasinin  mimkdn oldugu gérulmektedir.
Daha da carpici olan konu ise sanayi tesislerinde
ve endustriyel isletmelerde hi¢c vyatirimsiz
veya az yatiriml 6nlemlerin uygulanmasi ile
asgari %10 oraninda enerji tasarrufu saglamak
mMmUmkUinddr. Bu oran enerji tiketimine ve enerji
tasarrufuna verilmesi gereken O6nemi gozler
énlne sermektedir.

Yeralti Rayli Toplu Tasima Sistemleri Acil Durum
ve Konfor Havalandirmasinda Tasarim Kriterleri

ve Teknik Yaklasimlar; Tiirkiye’deki Uygulamalar
Serkan KAYILI, Tolga KOKTURK, O. Cahit ERALP

Bu calisma, yeraltiraylitoplu tasimasistemlerinde
istasyon ve tlnel havalandirmasi ile ilgili tasarim
kistaslarive bazidnemliteknik yaklasimlarGzerine
yogunlasmistir. Bu sistemlerde havalandirma
konusunda iki farkl yonden yaklasim gereklidir.
Bunlar, sistemi kullanacak yolcunun konforunu
saglayacak havalandirma ve yangin, sabotaj veya
diger bazi afet durumlarinda yolcu tahliyesinin
etkili ve glvenilir bir sekilde yapilabilmesi icin
o6ngédrilen acil durum havalandirmasidir.

havalandirmasi,

Konfor
kullanan yolculara temiz hava saglamak icin
yapilir. Bu birincil olarak, trenlerin tineller icindeki
hareketi sonucunda sUrUklenen hava hareketi ile
ve ikincil olarak da sisteme yerlestirilen fanlar
sayesinde gerekli durumlarda saglanmaktadir.

yeralti istasyonlarini

Konfor havalandirmasinin etkinligi, ASHRAE
standartlariyla belirlenen istasyonlardaki hava
cevrim miktarlarinin saglanip saglanamadigi ile
belirlenir.

Acil durum havalandirmasi, beklenmedik
zamanlardaolusabilecek tren yanginidurumunda
yolculara glvenli kacis yollari olusturmak
icin, yanginin etkiledigi yeralti tlnellerine ve
istasyonlarina kurulan bir mekanik havalandirma
sistemidir. Bu sistemle yanginda olusan dumani
tahliye yonunin aksine sUpUrebilmek icin yeterli
miktarda temiz hava saglanmakta ve yolculara
dumansiz ve sicak olmayan bir tahliye yolu
saglayabilmektedir.

Acil durum havalandirmasi, beklenmedik
zamanlardaolusabilecek tren yanginidurumunda
yolculara gUvenli kacis yollari olusturmak
icin, yanginin etkiledigi yeralti tlnellerine ve
istasyonlarina kurulan bir mekanik havalandirma
sistemidir. Bu sistemle yanginda olusan dumani
tahliye yonunin aksine sUpUrebilmek icin yeterli
miktarda temiz hava saglanmakta ve yolculara
dumansiz ve sicak olmayan bir tahliye yolu
saglayabilmektedir. Acil durum havalandirma
sistemlerinin basarili calismasi, acil durum
sisteminin dogru tasarimi ve uygun bir isletme
metodolojisi olusturulmasi ile ilgilidir. Burada
oncelikle havalandirma fanlari ve kanallarinin,
ongorilen yangin yuklerine uygun olarak secimi
ve glvenli tahliye senaryolarinin olusturulmasi
gereklidir.

Bu makale, yeralti rayli toplu tasima sistemlerinde
bahsi gecen kavramlari genisleterek, yéntemi,
tasarim kistaslarini, teknik yaklasimlari, acil
durum havalandirmasina yoénelik isletmede
uygulanacak yéntemleri irdelemekte, glvenli
ve konforlu bir toplu tasimacilik icin gerekli
onlemleri vurgulamakta ve Turkiye 6zelinde bazi
uygulamalara deginmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 68 2010
Temmuz-Agustos Sayisi

Fotovoltaik Sistemler
Fikret KANTAROGLU

Dunyada buUyUk dl¢ctde fosil yakitlarin kullaniliyor
olmasi, cevre sorunlarinidnemli élctde artirmistir.
GUnUmuUzde fosil yakitlar denildiginde akillara
fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliligi ile
beraber, fosil yakitlarin tikenmekte olmasi,
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artan eneriji ihtiyaci ve bunun cevre acisindan
daha blUyUk sorunlar yaratabilecek olma tehdidi,
bizi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaya
yonlendirmektedir. Ancak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimindakarsilasilan bazi teknik
sorunlarin ¢cézimlenebilmesi icin zamana ihtiyac
vardir ve bu da s6z konusu gecisin kisa bir srede
olmayacagdinin  gbéstermektedir.  Turkiye’nin,
glneslenme slresi acisindan avantajli durumda
oldugu g6z énilne alindiginda, gliines enerjisinin
kullanim alani daha da arttiriimalidir. Isisal glnes
enerjisinin kullanimi ac¢isindan Ulkemiz dlnya
doérdincist  durumundadir. Ancak elektrik
enerjisi Uretim ve kullanimi amac¢l fotovoltaik
pillerin imalati ve yayginlastirilmasi acisindan
bakildiginda asilmasi gereken mali ve teknolojik
engeller bulunmaktadir.

Yogunlastirilmis Giines Enerjisinden Elektrik
Uretimi
Emir AYDAR, Ersin URESIN, Haydar LIVATYALI

GUnes enerjisi sistemleri arasinda 1sil ydntemle
glc ve elektrik Uretmek ancak goéreceli olarak
yeni bir teknoloji olup gelecek icin blyUk
potansiyel tasiyan yodunlastirmali sistemler ile
mUmkinddr. Orta ve yUksek sicaklikta 1si elde
etmede kullanilan glUnes isini yodunlastirma
yéntemi dogrusal veya noktasal olabilirken,
bazen buhar tlrbinleri (Rankine cevrimi ) icin
kizgin su buhari, bazen de Stirling veya Brayton
cevrimleri icin gaz isitarak calismaktadir. Kisa
sUreli 1sI depolama ve dogal gazli takviye ile
kontrol edebilirligi cok gucladir. Bu makalede,
yogdunlastirmali glnes enerjisi teknolojilerinin
gelisme durumu, ¢6zim bekleyen teknik
problemler ve gelecedi Uzerine 06ngoriler
Ozetlenerek degerlendirilmistir.

Binalarda Enerji Verimliligi ve Surdiriilebilirlik
Baris YILMAZ, Ahmet ARISOY

GUnUmuUzde binalar, enerji tiketen en 6nemli
unsurlardan biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Calismada 06rnek bir ofis binasi icin, paket
bilgisayar programlari  yardimiyla  saatlik
temelde bina enerji simulasyonu yapilarak,
binada farkli amaclarla tUketilen enerji miktari,
enerji maliyeti ile neden olunan karbondioksit
emisyonlari hesaplanmistir. Bina icin yil boyunca,
Isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, ofis
ekipmanlari ve pisirme amacl enerji tUketimi
dikkate alinmistir. Saatlik enerji simuilasyonu igin
Carrier HAP paket programindan yararlaniimistir.
Referans binada tlketilen enerjinin ve Uretimine
neden olunan karbondioksit miktarinin en aza
indirilmesi amaciyla, farkli ¢6zim alternatifleri

gelistirilerek her bir alternatif icin, tiketilen enerji
miktari ile Gretimine neden olunan karbondioksit
miktarlari karsilastirilmistir. Her alternatif icin,

tiketilen enerji miktari ile Uretimine neden
olunan karbondioksit miktarlari karsilastirilmistir.
Her alternatif icin ekonomik etkenler g6z 6ntinde
bulundurulmustur. Referans binanin maliyeti baz
deger kabul edilip, her alternatifin getirdidi fazla
maliyet bunun Gzerine eklenmistir.

Referans bina icin  &nerilen alternatifler,
binanin mimari planlamasinda uygulanabilecek
ivilestirmeler, binanin mevcut HVAC sisteminin
iyilestirilmesi ve degistirilmesi, binadaki elektrik
ve Isitma ihtiyacini ayni anda karsilamaya
yénelik kojenerasyon uygulamasi ve yenilebilir
enerji teknolojisi érnegdi olarak fotovoltaik sistem
uygulamasidir.

Onerilen alternatifler icin elde edilen sonuclar
degerlendirilerek suardurulebilirlik ile maliyet
arasindakiiliskiverilmeyecalisiimistir. Alternatifler
arasindan binanin mimarisine iliskin iyilestirmeler
en ekonomik olurken, binada uygulanabilecek
elektrik Uretimine yénelik yenilenebilir eneriji
teknolojileri en ekonomik olmayan c¢coézUmler
olarak karsimiza cikmistir. Onerilen farkli yiksek
verimli HVAC sistemleri ile de maliyet fazla
artirilmaksizin karbondioksit Uretimi ve enerji
tuketimi azaltilabilmektedir. Fosil yakit kullanan
kojenerasyon uygulamasi yenilenebilir ener;ji
kaynaklari gibi tam strdurulebilir bir yaklasim
olmasa da enerji maliyetini azaltabilmektedir.

Rekiiperator Destekli Bolgesel Isitma ve
Absorbsiyon Sogutma Sistemi

Niliifer EGRICAN, Abdullah BILGIN,
Mehmet BILGIN

Ankara Set Cimento Sanayii T.A.S.’nin Glvercinlik
Tesislerine ait fabrika binalari, lojmanlar, sosyal
ve idari tesisler 2.800 kW kapasitelir, fuel-oil
yvakitl, 3,5 bar basin¢li buharli bélgesel 1sitma
sistemi ile Isitilmaktadir. Tesiste merkezi sicak
su gereksinimi ile cimento Uretim prosesinde
kullaniimakta olan 12.000 kg/h fuel-oilin 6n
Isitma islemi de, s&éz konusu 1si merkezinde
Uretilen buharla saglanmaktadir. Fabrikada
cimento Uretim sistemine ait iki adet bacadan
birincisi 210.000 m3/h ve 150 °C, ikincisi ise
100.000 m3/h ve 220 °C baca gazi atmaktadir.
Bacalardaki atik gaz, tesisin tim i1sitma, sicak su
ve fuel oil én 1sitma gereksinimi karsilayabilecek
potansiyele sahiptir.

Fabrika ydnetimi tarafindan bacalarindaki atik
Isinin  geri kazanilmak suretiyle degerlendiril
mesiyle bir yandan enerjisi ekonomisi saglan
masi ve ¢cimento Uretim maliyetinin distridlmesi
diger bir yandan da atmosfere atilan emisyon
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larin azaltilmasi hedeflenmistir.
Bu calismada, mevcut buharli isi merkezi ve buna

entegre buharli boélgesel i1sitma sistemi iptal
edilerek, cimento fabrikasi déner firin proses
bacasina entegre edilecek 1.400 kW kapasiteli
reklUperatdr vasitasiyla geri kazanim sistemiyle
Uretilecek 90/70 °C rejimli akiskanla, bdlgesel
Isitma sisteminin yeniden tesisi planlanmis, tesis
kapsaminda bulunan tim vyapilarin isitilmasi
yaninda sicak su gereksiniminin karsilanmasi
ongoérilmuas, ayrica proseste kullanilan 12.000
kg/h fuel oilin ana ve ara yakit tanklarinda 60
OC sicakhga kadar isitilmasi ddstndlmustar.
Yapilan optimizasyonla rekUperatdr kapasitesi
1,400 kW olarak 6ngoérulmus, gerek pik yUkleri
karsilamak ve gerekse fabrikada bakim onarim
gibi nedenlerle ve Uretimin durduruldugu
dénemlerde i1s1 gereksinimini karsilamak Uzere
90/70 °C rejimli destek 1si merkezinin tesis
edilmesi planlanmis, merkezi bir otomasyonla
rekUperatdrden gelen Isiticl akiskanin
gerektiginde destek kazanlarindan gecirilerek

istenilen sicakliga c¢ikarilmasi saglanmistir.
Yeni planlamada tim merkezi kazanlarindan
gecirilerek istenilen sicakliga cikarilmasi

saglanmistir. Yeni planlamada tim merkezi isi
tam ve sicak su hatlarinin dijital kacak kontroll(
6n izoleli borularla yapimi proje kapsamina
alinmistir.

Doéner firinlarda yakit olarak kullanilan fuel
oilin firin bruldrlerine ait esanjerlerde 60 °C
sicakliktan 100 °C sicakliga cikarilmasina
gereksinim duydugunudan, sistemde 5,0 bar
isletme basincl , 1.000 kg/h kapasiteli buhar
jeneratérindn 1si merkezinde tesis edilmesi
ve firinlara ait buhar ve kondens hatlarina
baglanmasi gerekli gérilmustar.

Isitma, sicak su ve fuel oil &n Isitma islemlerine
ek olarak enerji etkin projenin verimliligini daha
da artirmak amaciyla, idare Binasinin sogutma
sisteminin rekUperatére entegre, 10 kW
kapasiteli absorbsiyon chiller ile ¢c6zimlenmesi
planlanmistir.

Projenin yatirim tutari B.B.2008 yili birim fiyatlari
ile 1.657.213,08 TL olarak hesaplanmistir. S6z
konusu enerji etkin projenin isletme déneminde
saglayacadi ekonomi isitmada 690.000 kg/yil
fuel oil, sogutmada 43.200 kWh elektrik enerjisi
olarak bulunmustur. Yakit ve elektrik enerijisi
olak Uzere vyapilacak ekonomisinin parasal
tutari glncel fiyatlarla 907.800 TL/yil olmakta
ve vyatirimin geri dénlds suresi 1,9 yil olarak
dikkat cekmektedir. Enerji ekonomisi yaninda
projenin diger bir faydasi da atmosfere atilan
CO, emisyonlarinda 2.091.000 kg/yil azalma
saglamasidir.

Set Cimento Sanayii T.A.S. tarafindan Ankara

Fabrikasrnda planlanan yatirimin, enerji
ekonomisiyanindaatmosferesalinanemisyonlarin
azaltilmasinda sagladigi avantajlar ve geri
O0deme suUresinin kisaligi dikkate alindiginda,
Ulkemize kazandirilacak enerji etkin projelere
cok 6dnemli bir érnek olacadi dusunllmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 70 2010
Kasim-Aralik Sayisi

Havalandirma Borularinin Temizlenmesinin Has-
tanelerde Zerre Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Pertti PASANEN, Rauno HOLOPAINEN, Kari
SALMI, VESA ASIKAINEN

Hastanelerde havalandirma sistemlerinin
temizligi hastaliklarin yayilmasindan kacinmak
ve hastalarin iyilesme slrelerini uzatmamak icin
talep edilmektedir.incelenenher tic departmanda
da, basin¢ indirme Unitesi dahili ve harici hava
arasinda -60 Pa’ya kadar gidebilen birkac Pa
negatif basin¢ farkina neden olmustur. Temizleme
olmadigi doénem ile mukayese edildiginde
havalandirma borularinin temizlenmesi
esnasinda 0.3 ile 0.5 um arasindaki zerreciklerin
konsantrasyonu en yuksek seviyede olmakta ve
I/O orani, 120 katina kadar ¢ikan 1ile 5 um boyut
araliginda bes katina cikmaktadir. En yUksek
sayimlar temizleme sonrasinda havalandirmanin
baslatilmasina denk gelmektedir. Bu
yUzeyleri kirletebilmekte ve enfeksiyon riskini
yUkseltmektedir. Belirtilen nedenlerle temizlik
isinin  planlanmasi ve vyerine getirilmesine
dikkat edilmesi gerekmektedir. Fakat bununla
birlikte hastanelerdeki havalandirma borularin
temizlenmesi, gereklilik arz eden bir faaliyetidir.

izole Hastane Koguslarinda Artirilan Havalandir-
ma, Capraz, Enfeksiyonun Azalmasina Yardimci

Olmakta midir?
Arsen MELIKOV, Zhecho BOLASHIKOV, Wojciech
Kierat, Zbigniew POPIOLEK, Marek BRAND

GUnUmuUzde, bulasici hastalik iceren hastane
koguslarinda hava yolu ile capraz enfeksiyon
riskini azaltmak Uzere saatte en az 12 hava
degdisikligi (ACH) iceren havalandirma orani
tavsiye edilmektedir. Bu makale s6z konusu bu
stratejinin etkinligini incelemektedir. Bir hastane
odasinin tam o&lcekte modeli havalandirma
karisimi ile birlikte dizenlenmistir. Okstirmekte
olan bir hastanin yatadinin yaninda durmakta
olan bir doktora benzer sekilde nefes alan
termal manken kullaniimistir. Isitilmis ve ékstrik
olusturucu ile donatiimis bir kukla yatakta yatan
ve Okslren bir hastanin yerine kullaniimistir.
Diger bir 1sitilmis kukla ise yan taraftaki yatakta
yatan hastanin yerine kullaniimistir. Oksirilen
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hava COz2 izleme gazi ile belirlenmistir. Sonugclar
gostermektedir ki geri plandaki havalandirma
oranina bakilmaksizin (ACH 3, 6 veya 12) hem
“doktor ” ve hem de ikinci “hasta” 6ksUrmekte
olan hastadan salinan fazla miktarda kontamine
hava solumuslardir. Uygulamalarda etkin
hava dagitim yoéntemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi gerekmektedir.

UV-C Isinlari ve HEPA Filtreler Araciligi ile Has-
tane Ortaminda Biyo-Kontaminasyonun

Kontrolii
Aunnuziata D’ORAZIO, Massimo FABIANI,
Ferdinando SALATA, Daniela D’ALESSANDRO

Klima (HVAC) sistemleri bulunan binalar
ile  hastanelerde havayl isleyen birimlerin
kontaminasyonuyayginbirolgudur.UV-Cisinlarini
mikrop o6ldUricl kapasiteleri bilinmektedir ve
UV-C ampulleri genelde HVAC sistemleri icinde
havalandirma kanallarinda bulunurlar. Bu yazinin
amacl, HEPA filtre yUzeyine dogrudan isinlama
yapilmasi durumunda dezenfektan olarak UV-C
ampullerinin etkinligini degerlendirmektir. HEPA
filtreler ve UV-C ampuller ile gecici deneysel
bir HVAC sistemi kurulmustur. Faaliyet dénemi
boyunca 6nce HEPA filtresi ve sonra da birlikte
UV ampulleri kullanilmis, hava numuneleri
toplanmis ve toplam mikrobik ve fungal
sayimlar yapilmistir; ilaveten filtreden geciste
basincta meydana gelen disus de &lcUimustar.
Elde edilen sonuclar, incelene kosullarda filtre
yUzeyindeki isinin, isinlanmamis filtre durumu ile
kiyaslandiginda mikrobik yUkuU ve filtrede gecen
basinct 6nemli dlclide azalttigin gdstermektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 71 2011
Ocak-Subat Sayisi

Kuzey Avrupa’da Osmanli El Sanatlarinin Bakimi
ve Korunmasi I¢in Gerekli Ortam

Jan HOLMBERG, Bengt KYLSBERG,
Inger OLOVSSON

Skoklaster Satosunun agdir insaati harici sl
degdisiklikleri ve sato arasinda bir tampon
olusturmaktadir. Dahili sicaklik badil nem
oranini  (BN) belirlemektedir. Glc¢ rlzgarlar
harici havanin binanin icine nGfuzunu artirmakta
ve BN’de dalgalanmalara neden olmaktadir.
Upssasla Universite sehri ve Skokloster Kalesi
civarinda Kuzey Avrupa iklimi, dahili iklimi
cok yavas bir sekilde degismektedir. BN’de
meydana gelen yavas dedisiklikler nedeni ile
organik malzemelerden yapilan nesneler sisme
veya cekme sebebiyle kalici olarak deforme
olmamaktadir. Organik malzemeden yapilmis

olan nesnelerin deformasyonu (uzamasi) normal
olarak %0.4’Un altinda kalmakta ve dolayisi ile
kalici olmamaktadir.

Kahiredeki iklimlendirilmis Hz. isa Kilisesi, Hava
Akis Rejimleri ve Sicaklik ve Nem Dagilimlarinin

Hesaplamasi
Essam Eldin KHALIL

Konfor sartlari ve hijyenik kosullarin elde
edilmesinde havalandirma ve klima sistemlerinin
kullanildigr alanlarda hava akis karakteristikleri
onemli rol oynar. Bu calismada, Misir, Kahire'de,
havalandirma ve sodutma sistemine sahip HZ.
isa Arkeolojik Kilisesindeki (Asma Kilise) hava
akis karakteristiklerini degerlendirme Uzere
3 Boyutlu Hesaplamali Akiskanlar Dinamidi
Modeli (3 D (CFD)) kullaniimistir. iklimlendirmek
ve havalandirma Uzere hava hareketinin
optimum kullanimi, resirkilasyon alanlarin en
aza indirgenmesi ve hava kisa devrelerinin
engellenmesi amaci ile hava dagiticilarinin ve
menfezlerin dlizgln bir seklide yerlestirilmesi ile
mUmkindir. idealde, havalandirma icin optimum
tasarim sistemi, hava akisinin, duvarlardaki
resimlerde herhangi bir asinmaya veya bunlara
dodru sapmaya neden olmayacak sekilde,
duvar yakininda dikkatli bir sekilde secilecek
hizlarda butin kapali alanlardan ge¢cmek Gzere
dolastiriimasiile elde edilebilir. Mevcut calismanin
baslica amaci, hava akis karakteristiklerini
ve farkli iklimlendirme konfigUrasyonlarinda
enerji tuketimini éngérmekte kullanilma sayisal
aracin kabiliyetlerini temel olarak bilinen akis
karakteristikleri acisindan  gdsterebilmektir.
Degerlendirme yéntemi, kapali alan icinde
pozisyonuna gére herhangi bir gecisteki hava
akis karakteristiklerini, sicaklik dagilimi ve hava
kalitesi ile birlikte dikkate alabilmelidir. Makale
kisa bir tartisma ve sonuca dair yorumlar ile son
bulmaktadir.

Luksor Krallar Vadisinde, Misirli firavunlari
tarafindan mezarlari icinde birakilan kdltdrel
miras  Misir  Kultdr  zenginliginin  baslica

unsurlarindan bazilarint temsil etmekte ve
Firavunlarin zenginlik ve teknolojsini gdsteren
anitlar olarak ayakta durmaktadir. Firavunlarin
kurdugu uygarlik en eski uygarliklardan bir tanesi
olup geriye kalan anitlarinin ve koleksiyonlarinin
son derece titiz bir sekilde korunmasi, bu
ise adanmis uluslararasi cabalarin  odak
noktasinini teskil etmelidir. Bu uygarligin baslica
miraslarindan biri olan Krallarin mezarlari, Misir,
Luksor’da Krallar Vadisi’nde bozulmamis olarak
durmaktadir. S6z konusu bu mezarlar krallarin
mumyalarini ve tarihi eserleri sonsuz yasam
icin gdbmmek Uzere hazirlanmistir. Eski zamana
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ait térenleri ve yasam stilini tanimlayan duvar
resimleri, mezarlarin ancak yakin zamanda hakla
aciimis olmasi nedeniile iyi durumdadir. Bununla
birlikte bahse konu edilen mezarlardaki turist
faaliyetleri, bircok durumda duvar resimlerinin
kismen de olsa nem neticesinde fazlasi ile
bozulmasi ile sonuclanmistir. Bu durum bariz bir
sekilde Kral Tutankhamun’un ve Horemheb’in
mezarinda goérllmekte olup mantar ve hasere,
resimleri kaplamaya baslamistir. ilaveten,
mezarlarin ziyaret edilmek icin degdil ve fakat
sonsuz yasam icin insa edilmis olmalari nedeni
ile, mezarlardaki hava akisi, 1si ve nem dagilimi
konfor sartlarina uygun dedildir. Mevcut
durumdaki hava akis kosullari ve mezarlardaki
hava kalitesi oldukca endise vericidir. Bu nedenle
mezarlarin ve icindekilerin korunmasi icin uygun
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu dilemmma,
hem hava kosullarini stabilize edecek ve hem de
ziyaretcilerin rahat etmesini saglayacak dizgin
bir havalandirma sisteminin gerekliliginin ortaya
koymaktadir. Bozulmaya isiklandirma efektleri,
yUksek sicaklik ve bagil nem neden olmaktadir.
Kirlenme ve ziyaretci trafiginin yani sira hasereler,
sok ve titresim de potansiyel nedenler arasinda
bulunmaktadir.

Binalarda Is1 Yalitiminin Ornek iki Binada Karsi-
lastirilmasi ve Ekonomik Analizleri

M. Zeki YILMAZOGLU

Bu calismada Ankara’da bulunan bir sitenin iki
blogu arasinda yalitimin etkisi incelenmistir.
Binalar mimari olarak ayni yapiya sahip olup
ilk binada yalitim uygulamasi alti yil énce
yapllmistir. Buna karsin ikinci blokta yalitim
uygulamasi yapilmamistir. Dis ortam sicakhginin
-6 °C oldugu Subat ayinda termal kamera ile
iki binanin belirli boblgeleri goruntlilenmistir.
Yalitimli binada pencere kenarlari ve balkon
altlari disinda bir sorunla karsilasiimamis iken,
yalitimsiz binada 1s1  k&prilerinin - olusumu
cok net bicimde gézlemlenmistir. Calismada,
yalitimsiz  binada yalitim  uygulanmasinin
ekonomik analizi, farkli yalitim malzemelerine
goOre, bazit geri 6deme ydntemi, net buglnki
deger yontemi ve i¢c karlihik orani yontemleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Sonuclara goére
EPS yalitim malzemesi kullaniimasi durumunda
yalitim uygulamasinin geri édeme siresi 3 yil
olarak bulunmustur.

Miize HAVAC Uygulamasinda Nem Kontroliiniin
Karsilastirma Psikrometrik Analizi ve Sistemle-

rin Enerji Titketimlerinin incelenmesi
Mustafa BILGE; Musfata Kemal SEVINDIR,
Hasan HEPERKAN

Mlze ortaminda istenen 6zgll nem degerinin,
konfor klimasi ile karsilastirildiginda, oldukca
dusitk oldugu anlasilacaktir. istenen 6zgil nem
degerinin 6zellikle yaz calismasinda klasik
sogutma sistemi (7-12°C de calisan sodutma
gruplari) kullanarak elde etmek mUmkin
degildir. Uygulamasi gerceklestirilien mizede
yaz kosullari icin mahal ici tasarim sartlari 21
°C kuru termometre, %45 bagill nem olarak
kabul edilmistir. Bu sartlardaki havanin mutlak
nemi 7gr/kg kuru hava olmaktadir. Bu sartlari
saglayacak sogutma bataryasinin cihaz cig
noktas! ise yapilan psikrometrik analizlerden
sonra 6.5 °C bulunmustur. Bu calismada muze
ortaminda istenen yukarida belirtilen dUstk
6zgll nemin elde edilmesi icin gelistirilen iki
sistem, kimyasal nem alma sistemi ve enerji
tiketimleri karsilastirlacaktir. Son olarak
uygulamasi yapilmis salamurali su kullanilan bir
mizedeki performans testleri (OQ) ve sonuclari
hakkinda bilgi verilecektir.

TTMD Dergisi Yayin No: 72 2011

Mart-Nisan Sayisi

Kisisel Havalandirma Sayesinde Hava Yolu ile Bu-
lasan Enflamatuvar Hastalik Risklerinin
Azaltilmasi

Jovan PANTELIC, Gin Nam SZE-TO, Kwok Wai
THAM, Christopher Y.H. CHAO

Kisisel havalandirmanin, hava yolu ile bulasmasi
muhtemel hastalia karsi koruyucu rold, kisisel
havalandirma kullanicisindan farkli mesafelerde
alinan (Im, 1.75 m, 3 m) insan 6kstrdgine simule
eden bir “6kstrik makinesinden ” ¢cikan éksurtk
damlaciklart kullanilarak incelenmistir. Hava
yolu ile bulusabilen iki yaygin gorilen hastaligin
enfeksiyon riskindeki azalmayi tahmin etmek
Uzere istikrarsiz kusurlu karisimli ortam icin bir
doz yanit modeli kullaniimistir. Kisisellestirilmis
havalandirma (PV), bitdn incelenen enjeksiyon
mesafelerinde hem en ylUksek aerosol
konsantrasyon dizeylerini ve hem de maruz

kalma sdrelerini azaltmistir. Kisisellestirilmis
havalandirma, iki hastaligin - influenza A ve
tlberkiloz - enfeksiyon risklerini 5 27-65

arasinda azaltabilmektedir. Bu calisma sonuclari,
Desktop personalized hava yolu ile bulasan
hastaliklarin  enfeksiyon riskini azaltabilme
kabiliyetini gdstermektedir.
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Gelecegin Binalari igin Termal Enerji Depolama
Uygulamalari

Halime PAKSOY

Fosil yakit kullanimindan kaynakli cevresel
kaygilar, giderek artan maliyetler ve kaynaklarin
arzi karsilayamamasi gibi sorunlar fosil yakit
kullaniminin  en yodun oldugu alanlardan
biri olan binalarda yeni acilim arayislarina
sebep olmaktadir. DUnyanin fosil yakitsiz bir
gelecede hazir olmasi icin yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan yararlanan, enerji verimliligini
artiran teknolojilerin énemi her zamankinden

daha fazla artmaktadir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin cogunun kesintili yapida
olmasi verimli kullanim icin depolanmalarini

gerektirmektedir. Yenilenebilir kaynaklar kisa
sUreli (gUnlik veya daha kisa sureli ) veya uzun
sUreli (mevsimlik depolanabilir.) Termal enerji
depolama (TED) iklim degdisikligi ile mUcadelede
enerji tasarrufu ve verimliligini artiran, isitma ve /
veya sogutmaya yodnelik ¢d6zUmler sunmaktadir.
Ayrica, yerel ve yenilenebilir kaynaklardan
maksimum  dlzeyde yararlanilabilmektedir.
Son yillarda, mevsimlik TED icin genellikle
toprak kaynakli sistemlerden yararlanilirken,
kisa sUreli depolamada faz degdistiren maddeler
tercih edilmektedir. Isitma ve sogutma talebini
karsilamak Uzere konutlarda, cesitli ticari ve
hizmet binalarinda (havaalanlari, alisveris
merkezleri, hastaneler, egditim kurumlari, is
merkezleri, telekomulnikasyon santralleri gibi,)
tarimda (seralarda, UGrin depolama gibi) ve
sanayide TED uygulamalari mevcuttur. Bu
calismada TED tasarim, insaat ve uygulama
kriterleri incelenmistir. Dinyadan ve Ulkemizden
gelecegin binalarina 6rnek olabilecek TED
uygulama o6rneklerinin teknik, ekonomik ve

cevresel olarak degerlendirilmesi yapilmistir.

Kisisellestirilmis Havalandirmanin Enerji
Performansi

Yixing CHEN, Benny RAPHAEL, Chandra SEKHAR
ve Kwok Wai THAM

Bu calisma, kullanicilarin hava akisini kendilerinin
dlizenlemesine izin verildigi kisisellestirilmis
havalandirma (PV) sistemlerinde elde
edilen enerji tasarrufunu degerlendirmeyi
amaclamaktadir. insanlari iceren bir seri deney
gerceklestirilmis olup s6éz konusu deneyler
farkli cevre sicakligi ve PV hava sicakligi
kombinasyonlari saglanarak yapilmistir.
Toplamda otuz seans gerceklestiriimis ve bes
farkli sicaklik kombinasyonu test edilmistir.
iki saat stren seanslardan her birine yaklasik
on Uc¢ Kkisi katilmistir. Beklendigi Uzere, cevre
sicakhgr yukseltildiginde kullanicilar tarafindan

daha yuUksek hava akisi talep edilmistir. Daha
yUksek temiz hava ve daha dustk sicaklik farki
arasindaki birbirine ters disen etkiler nedeni ile
daha yUksek temiz hava ve daha dusUk sicaklik
farki arasindaki birbirine ters dliisen etkiler nedeni
ile daha yUksek cevresi sicakliklarinda enerji
tasarrufu her zaman garanti edilememektir.
Fakat yine de hem cevre sicakligli ve hem de PV
sicakliginin yukselmesi halinde daha disUk enerji
tuketimi yéninde genel bir egilim gdzlemlenmis
bulunmaktadir.

Yangin - Duman Damperleri ve Duman Kontrol
Damperleri islevsel Acidan Bir Karsilastirma
Cem EGRIKAVUK

Yangin damperi, duman damperi, kombine
yangin-duman damperi, duman egzost
damperi, duman kontrol damperi... Bir kismi
ayn! UrdnG tanimhyor, bir kismi tam zit Granleri.
Ayni terim farkli Glkelerde farkh o6zellikler icin
kullanilabiliyor. Farkli Ureticiler, benzer Urln
icin ayri tanimlamalar kullanabiliyor. Ortak dil
olmayinca da mekanik tesisat tasarimcilari,
Ureticiler ve uygulamacilar arasinda yanlis
ardn  kullanimina kadar varan kopukluklar
olabiliyor... Ayni Urln ailesinde degerlendirilse
de Yangin-Duman Damperleri ile Duman Kontrol
Damperleri hem tasarim hem de islev acisindan
cok farkl Grlnler. Yangin-Duman Damperleri
havalandirma kanallari UGzerinden sicaklik ve
dumanin  yayilimini  engelleyen cihazlardir.
Duman Kontrol Damperleri ise duman tahliye
sistemlerinde dumani yénlendirme icin kullanilan
Urlnlerdir. Birincisi sadece normal havalandirma
tesisatinda tedbir amacl kullanilirken, ikincisi
duman tahliyesi icin kurulan sistemlerin aktif bir
parcasidir.

Bu derlemede yangin damperi ile duman tahliye
sistemlerinin temel prensipleri aciklanarak
farkli uygulamalarda kullanilacak damperlerin
temel ozellikleri incelenecektir. Kaynakca
olan Avrupa’da hazirlanan yeni standartlar
kullaniimistir. Vurgulanmasi gereken bir nokta, bu
standartlarin bir kisminin hala taslak asamasinda
oldugu, ama yakin zamanda onaylanmalarinin
beklendigidir. Ayrica Avrupa disinda farkl
Ulkelerde farkli yaklasimlar oldugunu da
hatirlatmakta fayda var.

TTMD Dergisi Yayin No: 73 2011
Mayis-Haziran Sayisi
Ameliyathanelerde Resirkiile Hava Kullaniminin

Oda Sinifi ve Enerji Sarfiyati Uzerindeki Etkisi-
nin Teorik Analizi

Yrd.Doc.Dr. Kemal BILEN

Bu calisma; temiz oda havalandirma sistemi
tasariminda, hijyen ve eneriji tasarrufu acisindan
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bir yaklasimi icermektedir. Bu yaklasim, resirkule

hava kullanimini esas almaktadir. Calismada
oncelikle, ameliyathanelerin havalandirma
sistemlerinin muhendislik acisindan tasariminin
onemine vurgu yapilmis, enfeksiyon-partikul
iliskisi  anlatilmistir.  Temiz oda  sinifinin
belirlenmesi icin yapilan modellemede, resirkile
hava kullaniminin oda sinifi Gzerindeki etkisi ve
enerjitasarrufuacisindan énemiodrneklendirilerek
irdelenmistir. Ankara icin yapilan 06rnek
hesaplamada; filtre konfiglrasyonu olarak, G4 +
F7 + H13 seklinde bir konfiglrasyon secilmistir.
Secilen filtre grubu ISO 5 Sinifini karsilamakla
birlikte; ameliyathanede bulunabilecek tanecik
miktari, resirklle hava orani arttikca azalmaktadir.
Benzer sekilde, resirklle hava orani arttikca eneriji
sarfiyati da azalmaktadir. Calismada ayrica;
ultraviyole 1sin teknolojisinin temiz odalarda
kullanimi konusu arastirilip dikkatlerin bu konu
Uzerine cekilmesine calisiimistir.

Pasif-Bina Standardinin Okullara Uygulanmasi:
Sira-Disi Bir Havalandirma ve Konfor Sistematigi

Gert BOXEM, Wim ZEILER

Enerjietkininsaat teknigindekien énemlistandart
Pasif-Binal standardidir Yeni konutlarda,
geleneksel olanlara oranla tasarruf edilen eneriji
% 80 duzeylerindedir. PB standartlarina gore bir
okul insa etmek, sadece isletim maliyetlerinde
ciddi bir azaltim saglamakla kalmaz. Hepsinin
oOtesinde, cocuklar icin daha iyi bir &3renim
ortami ve &gretmenler icin daha iyi calisma
kosullari yaratir. Gecen yillar icerisinde Pasif-
Konut tird binalar Avusturya, isvicre, Almanya,
LUuksemburg ve Belcika gibi Ulkelerde tesvik
konusu olmustur. O zaman, pasif-bina ilkelerinin
okul binalarina uygulanmasinda bir yanlislik
olmayacaktir. Strdurilebilir nitelikte insa edilmis
degisik okullarda, isil konfor ve ic mahal hava
kalitesi (IHK) &lcmelere dayanan veriler (data)
ile, zaten pasif-bina biciminde insa edilmis olan
okullardan elde edilmistir. Okullarda (Hollanda)
ic mahal hava kalitesinin (IHK) iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, pasif-bina
ilkelerine goére yapilan tasarimin daha yi
okullara goétlrecegdini dUstnlUyoruz. Pasif-bina
okullarinin hali hazir durumu, ortalama Hollanda
okullari (sUrdUrulebilir nitelikteki) ve okullarda
havalandirma tasarimina iliskin yeni ISSO 89
standardi ile  karsilastiriimistir.  Siniflardaki
IHK ve 1sil konfor (IK) Gzerinde agirlikli olarak
durulmustur. 1ISSO 89 standardinda, pasif-
bina ilkelerine gbére havalandirma tasarimi C
sinifi olarak yer almaktadir. Burada, A ve B
siniflari ile pasif-bina tasarimini birlikte ele
almanin avantajlar tartisilmaktadir. lyilestirilmis

havalandirma ve kontrolli kapasite kullanimi,
asiri enerji tuketimi olmaksizin iyi bir IHK ve IK
sonucunu getirebilmektedir.

Sertifikali Yesil Binalarin Yerlesim Sonrasi Per-
formansi

Sandy BEAUREGARD, Stephanie BERKLAND,
Simi HOQUE

Bu arastirmanin amaci New England bodlgesinde,
LEED sertifikasinasahip binalarinyerlesimsonrasi
bir yildan bes yila kadar enerji incelenmesinin
yvapilip, sertifikasyon sirasindaki performanslarini
devam ettirip ettirmediklerini belirlemektir. Her
evi incelemek icin bes kistas belirlenmistir: (1)
Isitma, sogutma, aydinlatma, elektronik aletler;
(2) su harcamasi; (3) Bina kabugu ve hava
filtreleme; (4) Isletme ve bakim; (5) Yasayanlarin
tatmini ve ic mekan hava kalitesi. Binanin simdiki
ve sertifikalandirildigi zamanki performanslarini
karsilastirmak icin, faturalama verileri analiz
edildi ve vyasayanlarla bir anket yuratalda.
Bulgular, yesil bina sertifikasyon programlarinda,
sertifikall binalarin yerlesim sonrasi gercek
cevresel etkilerini daha iyi yansitabilmesi adina,
dlzeltmeler yapilmasina yarayacak arastirmalar
vapllmasi gerektigini isaret etmekte.

Yiiksek Performansli Bina Tasariminin Genetik
Algoritmalar Yoluyla Optimizasyonu

Hicham LAHMIDI, Fanny PERNODET, Dominique
MARCHIO, Sila FILFLI, Stéphane ROUJOL

Fransa Enerji ve Cevre Ajansi tarafindan finanse
edilen OPTISOL projesi cercevesinde mimarlar,
bina sahipleri, tasarimcilar, HYAC muhendisleri
gibi insaat sektoériyle ilgilenenler icin yenileme
projeleri  sirasinda uygulayabilecekleri  bir
bina yasam doénglsd optimizasyon metodu
gelistirilmistir. Oncelikle, paylasimli ve acik ofisler,
hastaneler, okullar, bakim evleri gibi Gclncuil
tip binalara Fransa icin bir kategorizasyon
yaratiimistir. Bu tip binalara G¢clncul tip binalar
denilmektedir. Bundan sonrasinda, her binayla
ilgili sistemler icin bir éneri listesi hazirlanmistir.
SimUlasyon sayisini azaltmak ve her sistem,
her iklim icin 15 degiskenli bir enerji harcamasi
belirleme fonksiyonu elde etmek icin simUlasyon
deneysel tasarimlar kullanimistir. Olusturulan
yoéntemin kolay kullanimini saglamak icin yontem
bir yazilim icine konulmustur. Kullanicilara iki
secenek sunulmustur; bulunan c&zimler icin
enerji harcamalari, CO salimi ve yatirim maliyeti
hesabl ya da teknik oneriler olusturan farkl
optimizasyon hesaplari gerceklestirilmesi.
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TTMD Dergisi Yayin No: 74 2011
Temmuz-Agustos Sayisi

Otellerde Yangin Sondiirme Sistemleri
Abdurrahman KILIC

Otel yanginlari; ¢cok sayida insanin birarada
bulundugu, uluslararasi nitelik tasiyan ve turizm
sektdédrine 6nemli etkileri olan, Uzerinde ciddi
olarak durulmasi gereken 6nemli bir konudur.
Konfor ve mdusteri ihtiyaclari icin ¢cok farkl
tesisatlar bulundugundan yangin riski blyuUktuir.
Otellerin yangin guvenliginin saglanmasinda,
oncelikle katlar ve bolimler arasinda yangin

kompartimanlarinin olusturulmasi, kacis
yollarinin dUzenlenmesi, algilama ve uyari
sistemlerinin yapilmasi, duman kontrol

sistemlerinin tasarlanmasi ve elbette séndirme
sistemlerinin tasarlanarak uygulanmasi gerekir.
Bunlarin her biri ayri birer arastirma ve inceleme
konusudur.

Bu calismada, otellerin sulu séndidrme
sistemleri Uzerinde durulmaktadir. Otellerde
sulu s6ndlirme sistemler olarak otomatik

yagmurlama sistemi yangin dolaplari sistemi,
itfaiyve su alma agz ve itfaiye su verme agzi
tasarlanir. Yagmurlama sistemleri, oteller icin
vazgecilmez yangin séndirme énlemlerinden
olup diger kullanim alanlarina gdre tasariminda
farkliliklar bulunmaktadir. Bildiride, otellerdeki
yangin nedenleri &zet olarak verilmekte,
otellerde soéndUrme sistemleri tasarlanirken
gb6zoénlne alinacak hususlar aciklanmaktadir.

isletmeci Bakis Agisindan Yeni Yatirimlar ve
Mekanik Sistemler

Zeynep AKDILLI ORAL

GUnUmuUzde coklu yapir yatirimlari én plana
cikmaktadir. Coklu yapidan amac¢ alisveris
merkezi, konut ve ofis islevlerini blnyesinde
bulunduran yatirimlardir. Yiksek konutlar icin
artik Fransizca kokenli “rezidans” sdzclugl
kullanilmasi glncel olmustur. Yiksek ve timu
ile iklimlendirilmis ilk yapilar 1930’larda Amerika
Birlesik Devletlerinde ortaya cikmis ve alisveris
merkezi kavrami da bu Ulkede gelismistir. Bu
cerceveden bakildiginda Amerika’da enerji
tuketiminden en fazla pay alan yapilar ticari
binalar olarak belirtilmistir. GUnUmulzde en
onemli konularin basinda gittikce tikenen eneriji
kaynaklari, yUkselen eneriji fiyatlari, yenilenebilir
enerjiye yonelme ve binalardaki enerji verimliligi
ile buna bagli olarak ortaya cikan ve gittikce
artan isletme giderleri gelmektedir. Gazete ve
sektodrel dergilerde sikgca “kira 6der gibi isletme
giderleri” o6dendiginde s6z edilmektedir. Bu
nedenle yeni yatirimlarda mevcut isletmeler

incelenerek gerekli enerji verimliligi 6nlemler
alinmali, muhendislik etUdleri dogru yapilarak
bina islevine ve enerjinin dogru kullanimina
yénelik sistemler tesisi edilmelidir.

Giines Enerijisi ile Buhar Uretimi ve Sogutma
Uygulamalarinda Teknik ve Ekonomik Faktorler

Levent COLAK, Ali DURMAZ

GUnUmUzde endustriyel tesislerdeki buhar
Uretimi ve yaz aylarindaki sogutma amacli enerji
tiketimi hizla artmaktadir. Buhar Uretiminde
genellikle fosil yakitlarin  yakilmasiyla elde
edilen 1sil enerji ve elektrik enerjisi kullanilirken,
sogutma uygulamalarinda elektrik tlketimi
fazla olan kompresorli sogutma gruplari yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Bu calismada, glines enerjsiyle buhar Uretimi ve
sogutma uygulamalarinin yayginlastiriimasi icin
gerekli teknik ve ekonomik faktorler irdelenmistir.
GUnes enerjisi destekli buhar Uretimi ve sogutma
uygulamalari, Ulkemizin glnes enerjisi yéninden
uygun iklim kosullari ve distk Uretim maliyetleri
dikkate alindiginda, ekonomik bir yatirim olarak
go6rulmesinin yanisira, diger enerji kaynaklarinin
kullanimini ve emisyonlari azaltmaktadir. Sistemi
olusturan cihazlarin maliyetleri yUksek olmasina
karsin, isletme giderleri cok dusuktir. GUnes
enerjisinin  kesintili olmasi ve uygulamalarin
tum glne yayilmasi gerekliligi ise glnes enerjisi

sistemlerini destek sistemi olmaktan ileriye
gb6tirememektedir.
Diger yandan bu sistemlerde kullanilan

parabolik glnes kollektérlerinin montaji icin
genis, dUz ve gdbélge almayan arazilere ihtiyac
duyulmasi nedeniyle, 0&zellikle oteller ve
sehirlerdeki tesislerde bu tdr fiziksel kisitlamalar
ekonomik faktérlerin énline  gecmektedir.
Bu nedenle klg¢lUk ebath ve yuksek verimli
parobolik kollektorlerin gelistiriimesi amaciyla
ARGE calismalari hizlandirilirken, ilk etapta
dlz arazilere kurulan endUstriyel tesislerde
glines enerjili buhar Uretim sistemlerine agirlik
verilmesi daha uygun olacaktir. Kiresel 1sinma
ve enerji kaynaklarinin sdrekli olarak azaldidi
dUsUnUdldiginde, Turkiye'de de 6zel tesvikler ve
vergi indirimleriyle Avrupa’da oldugu gibi glnes
enerjili uygulamalari artirma yéninde ¢alismalar
yapilmasi gerekmektedir.
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