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VITOPURE
Su Arrticilar ve
Yumusaticilar

Vitopure su aritma ve yumusatma
cihazlari, sebeke suyu kaynaklarinda
bulunan tortu ve diger kirletici
maddeleri temizleyerek guvenilir
temiz su saglar.

Vitopure Uriin Ailesi:

Vitopure S1 On Filtreler

Vitopure S2 Merkezi Su Aritma Cihazlari

Vitopure S3 Merkezi Su Yumusatma Cihazlari
Vitopure S4 icme Suyu Aritma Cihazlari

Vitopure S5 Merkezi Su Aritma Cihazlari- Elektriksiz
Vitopure S6 Dus ve Musluk Suyu Aritma Cihazlari

Sebeke suyu kaynaklari, suyu sert ve
kirli yapan tortu, mineral veya diger
maddeleri icerebilmektedir. Bundan
dolayi ev aletleri kirlenir, kire¢ tortusu
musluklar tikar ve sert su cilt ve sac
uzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir.
Almanya‘da tasarlanan VITOPURE su
aritma ve yumusatma cihazlari, musluk
suyunun kalitesini onemli olgude artirir.
Elde edilen su; fiziksel sagliginizi,
cildinizi, sacinizi iyilestirmeye ve
yiyeceklerin temizligini artirmaya katkida
bulunan daha temiz ve yumusatiimis bir
su olacaktir. VITOPURE drunleri ile su
filtrasyonu, bulasik makinesi, camasir
makinesi, dus gibi su kullanan tum
cihazlarin omrunu de uzatir. S4 su aritma
serisi bir adim daha ileri giderek, Ust
duzey filtreleme teknolojisi ile beraber
musluk suyunu daha da icilebilir hale
getiriyor.

Isitmanin yeni neslini
www.viessmann.com.tr
sayfasinda kesfedin!
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Degerli meslektaslarim,

izlere Yonetim Kurulu adina
Ste§ekkUr ediyor, saygi ile

selamliyorum. Yeni y6netim
kurulumuz ile TTMD her zamanki
gelenegini koruyarak demokra-
tik, yenilikgi ve gugla yapisini
devam ettirerek, tlkemize fay-
dali gelismeleri gerceklestirme
hedefindeyiz.

Takip edebiliyorsaniz biliyorsunuzdur,
TTMD son 1 yildir E-cool isimli bir Avrupa
Birligi projesi ylrutlyor. Harusem ve ISKAV proje
ortaklarimiz. Projenin amaci temel is gicu kaynagi
olan ve nitelikli personel yetistirmenin ilk adimi
olan mesleki ve teknik liseler blinyesindeki gorevli
Tesisat Teknolojileri ve iklimlendirme alanlarindaki
ogretmenlerin bilgi ve beceri seviyelerini giinimiiz
teknolojileri kullanilarak niteliklerini ileri seviyeye
tasimaktir.

Proje kapsaminda Turkiye’'nin farkl illerinden gelen
meslek lisesi 6gretmenleri egitim almakta. Egitimler
ilk olarak cevrimici olup ikinci adimda uygulamali
ylratilmekte. Teknik okullarda verdikleri derslerin
en ileri teknoloji araglarini bulacaklar bir Sirekli
Egitim Merkezi (SEM) hazirland. ikinci adim ileri
egitimler Ankara Baskent Universitesi’ndeki bu
merkezde gerceklesmekte.

6 Subat’ta yasamis oldugumuz ve tim
Ulkemizi yasa bogan deprem fela-
keti hepimizi derinden sarsmistir.
Proje uygulama illerimizden olan
Sanhurfa’yl da etkilemistir. Bu
sebeple proje uygulama alani-
mizi Sanhurfa Harusem yerine
gecici olarak Ankara’ya almis
durumdayiz. Oniimiizdeki yillarda
Harran Universitesi'nde daha genis
kapsamli bir SEM tesis edilecektir. Art
arda planlanmis olan ve su anda devam
eden egitimler tamamlandidinda tlkemizde ve cevre
bolgemizde calisan tiim teknik elemanlarinin kulla-
nimina agacagimiz teknik bir merkezimiz olacaktir.

Merkezin hazirligi ve tedarik safhasinda tyelerimizin
aidiyeti ve destegine deginmeden gecemeyecegim.
Kisith zamanda kosarak yardimci olan sponsorlara
ve tim emek veren gonllilere minneti bir borg
biliyoruz. Bir kere daha TTMD ailesinin bir parcasi
olmaktan gurur duyduk. Dernedimizin hep ilerici,
atiimci ve faydali projelerde oncl olmasini Uimit
eder, vatanimiza hayirli olmasini dileriz.

Nermin Koroglu Isin
TTMD 16. Dénem Yonetim Kurulu Baskani

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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Nermin Koroglu Isin
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iletisim

TTMD Genel Merkezi:
Bestekar Caddesi Cimen Apt.
No:15/2 Kavaklidere / Ankara
Tel: 03124194571-72

Faks: 031241958 51

Web: www.ttmd.org.tr
E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

Yapim

Doga Ajans

Alinazim Sok. No: 30
Kosuyolu, Kadikéy-istanbul
www.dogaajans.com.tr

TTMD E-Dergi, elektronik ortamda
yayimlanmaktadir.

TTMD Yonetim Kurulu

Nermin Kéroglu Isin (Baskan), Meric Sapci (Baskan Yrd.), Secil Kizanlik iskender (Baskan Yrd.),
Seckin Tuncer Erdogmus (Bagskan Yrd.), Kadir Oktay Guiven (Genel Sekreter), Melek Hande Ultav
(Muhasip Uye), Ece Firat (Uye), Fatma Dilsad Baysan Colak (Uye), Gékhan Tatlidede (Uye), Giilsu
Ulukavak Harputlugil (Uye), Nevroz Karakus (Uye), Onur Tuga (Uye), Omer Faruk Eroglu (Uye)

Temsilcilikler

Adana - Savas Gecgeldi Gaziantep - Mehmet Cihan Beyhan

Ankara - Yusuf Eren Gurdal Istanbul - Gozde Uzun
Antalya - ismail Cem Cetin Izmir - Arslan Caglayan
Bursa - Hiiseyin Uludas Kayseri - Murat Karasakal
Denizli -Ali Pala Kocaeli - Serkan Demir
Diyarbakir - ilhan Giiler Konya - Kenan Ozsaglam
Erzurum - Yalcin Ozcelik Samsun - Cem Girel

Eskisehir - Ferhat Gl

Uluslararasi Temsilciler
Belcika - Dr. Mehmet Mersinligil
Birlesik Krallik - Okan Sever
Fransa - Kivang Ezer

isvicre - Yalgin Katmer

Uluslararasi isbirlikleri

« |EAEBCTCP - International Energy Agency Energy in Buildings and Communities Technology
Collaboration Programme

« |EA ECES TCP - International Energy Agency Energy Conservation Through Energy Storage
Technology Collaboration Programme

+  |EA SHCTCP - International Energy Agency Solar Heating Cooling Technology Collaboration
Programme

«  IBPSA - International Building Performance Simulation Association

« AEE-The Association of Energy Engineers

« ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers

+  EHPA - European Heat Pump Association

«  ISHRAE - Indian Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers

« PHVACR - Pakistan HVACR Society

+  REHVA - Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations

TTMD Dergisi Makale Yazim Kurallari

1. Degerlendirme icin editore iletilen makaleler yazarlarin istedigi yazi ve referans formatinda
(your paper your way) ilk sunus icin hazirlanabilir.

2. Makalede sirasiyla Tiirkce Baslik, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik, Ozet ve Anahtar

kelimeler, Giris, Metot, Sonuclar, Degerlendirme, Bilgi, Semboller, Kaynaklar ve yazarlarin kisa

O6zgecmisleri (maksimum 50 kelime) yer almalidir.

Makaleler “doc”ya da“docx” uzantili olarak editére iletiimelidir.

4. Makaleler degerlendirme kolayhdi acgisindan 1.5 satir boslugu, tek siitun ve iki yana yasl
olarak hazirlanmalidir.

5. Tablo bashgi tablonun tizerinde, sekil bashgi seklin altinda olmalidir.

6. Degerlendirme icin editore gonderilen makaleler dncelikle editér kontroliinden ge¢cmektedir.
icerik ydniinden uygun bulunmayan makaleleri editér degerlendirmeye almama yetkisine
sahiptir.

7. Editor icerigi uygun bulmasi halinde makaleyi hakemlere génderecektir. Degerlendirmede
single blind review sistemi kullanilmakta olup hakem bilgileri yazarlarla paylagilmamaktadir.

8. Hakem raporu dogrultusunda kabul edilen makalelerin referanslari yazar soyadina gore
alfabetik olarak diizenlenmeli ve metin icinde yazar soyadi ve yayin yili olarak belirtilmelidir.

. Makaledeki resimler ve fotograflar yliksek kalitede olmak zorundadir.

10. Kabul edilen makalelere ait Telif Hakki Devir formu sorumlu yazar ya da tiim yazarlar tarafin-
dan imzalandiktan sonra basima alinacaktir.

11. Makaleler direkt olarak ttmd@ttmd.org.tr e-posta adresine gonderilebilir.

12. Yayinlanan makalelerin oldugu dergi sayisi sorumlu yazarin adresine posta yoluyla gonderile-
cektir.

w

TTMD Dergisi Makale Yazim Etik Kurallari

1. Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelendirme ve hedef
kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullaniimali, genel ahlak kurallarina riayet edilmelidir.

3. Makalelerde gecerli dil Trkce'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikca kullanilan kelimelerin
yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir zlimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun menfaati 6ne cikari-
lamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde {iriiniin (veya sistemin) markas kesin-
likle belirtilmedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin tanitim ve reklami da yapilamaz.

6. Makale baslklar herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz veya benzerlik
gostermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya kitapta yayimlanma-
mis olmalidir.

8. Aynimakale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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DESTEKLEYICILERIMiZ

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi, kurulusundan itibaren sektor paydaslarlyla omuz omuza vererek buyuk bir aile olarak
faaliyetlerini sirdirmds ve arkasinda hissettigi bu gticle her zaman daha trretken olmayi ve sektore daha etkin katkilar
sunmayi sirdirebilmistir.
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TTMD Genel Merkezi
Tel: (0312) 4194571

E-Posta: ttmd@ttmd.org.tr

TTMD istanbul Ofisi
Tel: (0216) 464 93 50
E-Posta: ttmd.istanbul@ttmd.org.tr

TIMD izmir Ofisi
Tel: (0232) 449 33 45

E-Posta: ttmd.izmir@ttmd.org.tr
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Baskandan

Bizden Haberler

TTMD 2023 Olagan Genel Kurulu Yapildi

TTMD 16. Dénem Yonetim Kurulu Ozgecmisleri

Tesisat ve iklimlendirme Sektori Mesleki ve Teknik Egitim Kalitesinin
Gelistirilmesi projesinin “Kalite Glivence Toplantisi” Yapildi

IQVET IIl Projesi Acilis Toplantisi Yapild

87. Carrier HAP Egitimi Yapildi

TTMD XV. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu Bildiri
Kitabi Yayimlandi

TTMD Akademi’nin HVAC Tasarim Esaslari Egitimi Yapildi

TTMD Cevrimici Semineri: Buharlastirmali Sogutma

Medikal Gaz Tesisati Anlatildi

TTMD Cevrimici Semineri: Is Hayatinda Toplumsal Cinsiyet Esitligi:
Ulkemiz ve Sektériimiiz Agisindan irdelenmesi

Kadinlar GUnt Cay Saati Etkinligi Duzenlendi
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TTMD 2023 Olagan Genel Kurulu Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi
15. Dénem Olagan Genel Kurul
Toplantist 11 Mart 2023 tarihinde
TTMD Uyelerinin katihmlariyla Ankara
Latanya Otel'de gergeklestirildi.
Acihsin ardindan Genel Kurul Divan
Baskanhgi'na Levent Tosun, Divan
Baskan Yardimciligina Mehmet
Samet Uslu ve Divan Yazman Uyeli-
gine Bulent Yilmaz secildi. Gindem
maddelerinin karara baglanmasinin
ardinda, Genel Kurula katilan MMO
Ankara Sube Baskani Yilmaz Yildirm
ve ISKAV Yonetim Kurulu Baskani Sar-
ven Cilingiroglu birer konusma yapti.

2021-2023 Donemi c¢alismalari
hakkinda bilgi vermek tizere kiirsiiye
gelen TTMD 15. DOnem Yonetim
Kurulu Baskani Meri¢ Sapgl, Genel
Kurul'a faaliyet raporu detaylarini

TIMD DERGISI O OCAK - MART 2023

iktisadi isletme Bilanco, Gelir-Gider
Tablolarinin okunmasinin arindan
2021-2023 yili Yénetim Kurulu
calismalari, Genel Kurul tarafindan
oybirligi ile ibra edildi.

Yeni donem TTMD Kurullarinda gérev
alacak uyeleri se¢mek Uzere yapilan
oylama sonucunda, iki yil sire ile
gorev alacak olan TTMD 16. Dénem
Yonetim, Denetim ve Onur Kurulu
Uyeleri su isimlerden olustu:

Onur Kurulu Uyeleri

1. Binyamin Unli

2. Hirant Kalatas

3. ibrahim Ethem Ozbakir

Onur Kurulu Uyeleri Yedek
1. Celalettin Selcuk Bayer
2. Fatma Colasan

3. Hisnl Yavuz Alp

Yonetim Kurulu Uyeleri

Ece Firat

Fatma Dilsad Baysan Colak
Gokhan Tathdede

Gulsu Ulukavak Harputlugil
Melek Hande Ultav

Meri¢ Sapci

Nermin Kéroglu Isin
Nevroz Karakus

9. Kadir Oktay Guven

10. OnurTuga

11. Omer Faruk Eroglu

12. Secil Kizanlik iskender

13. Seckin Tuncer Erdogmus

© N A WN =

Yonetim Kurulu Uyeleri Yedek
1. Bora Atay

2. Burcu Kocaova Karaman

3. Cem Gurel

4. Gorkem Kiziltan Ustali



5. Gulmetan Ataglin Savas

6. Mustafa Zeki Yilmazoglu

7. Omer Cenk Tiftikcigil

8. Serhan Mumcu

9. TanjuKilingarslan : e

10. Umut Baris Yilmaz A p—
11. Yalgin Katmer ~ == eCOBL ™o

12. Yusuf Eren Gurdal
13. Ziya Haktan Karadeniz

Denetim Kurulu Uyeleri
1. Birol Eker

2. Hakan Ercan

3. Volkan Unlii

Denetim Kurulu Uyeleri Yedek

1. Gokgen Bayhan Yeni donem TTMD Kurullarinin  gorisuldi Dernek Uyelik aidatinin
2. HakanYazman seciminin ardindan 2023 yili Dernek  yillik 300TL olmasi oybirligi ile kabul
3. Mehmetihsan Beseli ve iktisadi isletme tahmini butceleri  edildi.

16. D6nem adina kiirstiye gelen TTMD
Yonetim Kurulu Baskani Nermin
Koroglu Isin konusmasinda: “TTMD,
bina makina mihendisliginin ve
topluma verdigi hizmetlerin gelismesi
icin kurulusundan bugline degisik
disiplinlerden gelen profesyonellerin
ortak amaclar icin toplandigi, bilgi
transferi gerceklestiren, uluslararasi
platformda egitim ve seminerlere
imza atan, Uyesini bilgiyle donatan
ve mesleki sosyal ag saglayan iklim-
lendirme sektoriinde en 6nemli yapi-
larindan biri olmustur. 16. Dénemde
de amacimiz, sektorimuze egitim
destegimizi artirmak, en giincel konu-
lari en dogru uzmanlar aracihgiyla
Uyelerimize sunmak, genclerin katki-
sini artirmak, uluslararasi platformda
meslektaslarimizi temsil etmek ve tek-
noloji gelistirmek adina dogru isbir-
likleri icerisinde bulunmaktir. 2006
yilinda TTMD c¢atisi altinda egitmen
olarak gorev almaya basladim ve o
tarihten beri bircok komisyon, komite
ve etkinlik organizasyonlarinda gorev
aldim ve bu sire zarfinda fikirlere ve
insana deger verildigini gérdiim. Bas-
kanlar ve yonetimler biyik 6zveriler
ile burada hizmet veriyorlar. Simdi
bizler de samimiyetle, dirlstce ideal-
lerimizden vaz gegmeden calismaya
gonulliyiz. Blyuk potansiyelimizi
ortaya koymak icin elimizde firsatlar

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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var. Yapmamiz gereken Uyemizi en
guncel egitimler ile ylceltmek, yurt
disi iliskilerde somut adimlar atmak
ve TTMD’yi kurumsallastirma yolunda
saglam bir yapiya tasimaktir. Bu
kurumsallastirma yapilirken de takip
edilen bir plan vardir. TTMD, kurum
ici iletisim gelistirme strateji raporu
dogrultusunda hareket etmektedir.
GuUnUmuz sartlari ve ihtiyacina
baglh olarak stirekli glincellenen bu
rapor somut bir plan icermektedir
ve bugine kadar ¢ok yol alinmistir.
Uyelerimizden gelen geri bildirimler
bizler icin ¢ok kiymetli bir yol goste-
ricidir” dedi.

Genel Kurul ardindan yapilan 16.
Donem Yonetim Kurulu ilk toplanti-
sinda gorev dagilimi su sekilde olustu:
Nermin Kéroglu Isin (Baskan), Merig
Sap¢i (Bagkan Yrd.), Secil Kizanlik
iskender (Baskan Yrd.), Seckin Tuncer
Erdogmus (Baskan Yrd.), Kadir Oktay
Guven (Genel Sekreter), Melek Hande
Ultav (Sayman)
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TTMD Mart 2022 - Mart 2023 Faaliyet Raporunu indirmek icin:
https://ttmd.org.tr/haberler/ttmd-mart-2022-mart-2023-faaliyet-raporu
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TTMD 16. Donem Yonetim Kurulu Ozgecmisleri:
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Nermin Kéroglu Isin

1980 yilinda istanbul'da dogdu, Uskiidar Amerikan lisesi ve Yildiz Teknik Univer-
sitesi okullarindan mezun oldu. California Polytechnic University'de Teknoloji
muhendisligi Uzerine master yapti. 2004’ten beri Setta Miihendislik ve 2014
senesinden beri BAKI Miihendislik aile sirketinde mekanik tesisat proje hizmeti
sunmaktadir. 2006 senesinden beri TTMD'de Hourly Programme Analysis
Programi (HAP) egitimi vermektedir. Su anda Esitlik komitesinde ve Mechtalks
organizasyon komitesinde aktif olarak gorev almaktadir.

Meric¢ Sapgi

Merkezi Ankara'da bulunan METTA Muhendislik ve Musavirlik Ticaret Ltd. Sti'nin
sahibi ve genel miidiiriidir. 1988 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Makina
Muhendisligi Bolimu'nden lisans derecesi ile mezun olmus ve 1991 yilinda
da yine ayni Universitenin makina mihendisligi boliminden yiksek lisans
derecesini almistir. Yapi mimarisi icinde bina mihendisligi ihtisas konularindan
olan Klima -Havalandirma- Isitma ve Sogutma, Yangin Séndiirme, Sihhi Tesisat
ve Bina Otomasyon sistemlerinin tasarimlari Gzerinde uzmanlasmistir. Bilgisa-
yarli bina enerji analizleri, klima santrallarinin psikrometrik diagram tzerindeki
senaryolarina dair simulasyonlar, bina ici hidronik boru hatlarinin performans
temelli ¢cdzlmleri, ic ortam hava kalitesinin insan sagligi Gzerindeki tesirleri gibi
konular da ayrica ilgi alanlaridir. Projelerinde enerji verimliligi ve stirdirilebilirlik,
dayaniklilik ve esneklik prensiplerine ilaveten binalarin insan sagligina uygun
olarak tasarlanmasina dair esaslari son derece 6nemser. 30 yili askin bir stire icinde
konutlar, alisveris merkezleri, ofis binalari, havaalani terminal binalari, endUstriyel
ve kurumsal binalar gibi bircok ¢esit yapinin proje muellifi olmustur. Projenin bir
takim ¢alismasi olduguna inanarak diger tum disiplinler ile de dijital ortamda
bitlnsel ve senkronize ¢alismalarin daha nitelikli binalarin olusumunda ¢ok fayda
saglayacagini diistiniir. Kendisi halihazirda Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi'nin
15. Donem Yonetim Kurulu Baskanidir.

Secil Kizanhk iskender

iU Mihendislik Fakltesi Endustri Mihendisligi ve Makine Mihendisligi
Bolimiint bitirmistir. Daha sonra Bogazici Universitesi Miihendislik ve
Teknoloji Yonetimi konusunda yuksek lisansini tamamlamistir. 2004 yilindan
itibaren cesitli yerli ve yabanci firmalarda satis, pazarlama, triin yonetimi ve is
gelistirme konularinda yoneticilik yapmistir. Avrupa genelinde iklimlendirme,
otomasyon, ev givenligi konulari ¢alisma alanlaridir.
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Seckin Tuncer Erdogmus

1980 yilinda izmir'de dogmustur. 2003 yilinda Ege Universitesi Makine Miihen-
disligi béltimiinden mezun olmustur. 2010 yilinda Dokuz Eylil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisiinde Uretim Yénetimi ve Enduistriyel isletmecilik yiiksek
lisans programini tamamlamistir. 2004 yilindan beri Dogu iklimlendirme San.
Tic. AS'de calismaktadir. Su anda firmada genel midurlik gorevini yirat-
mektedir. MMO, TTMD Uyesidir. Triatlon ve agik su ylizme dallarinda lisansli
sporcudur. Evli ve 1 kiz cocuk babasidir.

Kadir Oktay Giiven

Liseyi Ankara Ozel Tevfik Fikret Lisesinde okudu. Orta Dogu Teknik Universi-
tesinde Makine Miihendisligi mezunu. Universiteden mezun olduktan cok
kisa bir siire sonra Celal Okutan Firmasinda proje miihendisi olarak is hayatina
ilk adimimi atti. 1991 yilindan bu yana strekli olarak Mekanik Tesisat Sektori
icinde yer aldi. Yaklasik 2,5 sene Celal Okutan Firmasinda calisti. Askerlik son-
rasinda Alarko Sanayi Ticaret A.S. Firmasi'nda ise basladi. Alarko'da yaklasik 13
sene sistem satis biriminde degisik gorevlerde calistiktan sonra 2006 yilinda
Hakan Gurbuz ile kendi sirketini kurdu. STM Proje ismini verdikleri sirkette
kurulusundan bugtine kadar her tiirli yapilarin mekanik tesisat sistemlerinin
tasarimlarini yapmaktadir.

Melek Hande Ultav

1985 Ankara dogumludur. 2008 yilinda Baskent Universitesi Makina Miihendis-
ligi B6limiinden mezun olmustur. 2013 yili Bahcesehir Universitesi MBA Prog-
ramini bitirmistir. 2009-2021 yillari arasinda Temelsu Uluslararasi Miihendislik
AS'de calismistir. 2011 yilinda Alarko Carrier firmasinda calismaya baslamis,
2015 yilinda Teknik Destek Sefi, 2018 yilinda is Gelistirme Sefi olarak gérev
yapmis, 2021 yilindan itibaren de ayni firmada Satis Miidir Yardimci olarak
gorev yapmaktadir. TTMD Ankara il temsilciliginde ve Dergi komitesinde cesitli
gorevler almistir. Evlidir.

Fatma Dilsad Baysan Colak

1974 Burdur dogumludur. 1992 yilinda Ankara Atatiirk Anadolu Lisesi'nden,
1997'de istanbul Teknik Universitesi Makina Miihendisligi Bélimii'nden mezun
olmustur. Ayni yil intervalf San ve Tic Ltd Sti'nde Satis Mithendisi olarak pro-
fesyonel is hayatina baslamistir. 1997-2009 yillari arasinda ayni kurumda Satis
Mihendisligi ve Teknik Mudrliik gérevlerinin ardindan is hayatina Spirax Sarco
Valf San ve Tic A.S!de Teknik Miidiir ve Ulke Satis Miidiirliigii gérevleri ile devam
etmistir. Bu surecte yurt icinde ve yurt disinda, buharin verimli, emniyetli ve
strdurilebilirlik hedeflerine uygun kullanimi konularinda aktif olarak calismalar
yapmis ve egitimler vermistir. Halen Spirax Sarco Valf San ve Tic A.S/de Turkiye
ve EMEA Gelismekte Olan Ulkeler Genel Muidiirliikleri gérevini stirdiirmektedir.
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Giilsu Ulukavak Harputlugil

1998'den bu yana akademik arastirmaci olarak calismaktadir. 2009 yilinda Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi'nden Mimarlik Doktora derecesini almistir.
2005 yilinda, Hollanda Eindhoven Teknik Universitesi “Bina Performans Simiilas-
yonu” grubunda 6 ay boyunca “misafir arastirmaci” olarak; doktora sonrasinda ise,
Hollanda Delft Teknik Universitesi'nde 6 ay boyunca “doktora sonrasi arastirmaci
(post-doc)” olarak calismistir. Akademik arastirmalarini, Cankaya Universitesi
Mimarlik Fakiltesi'nde “Dogent” olarak devam ettirmekte ve Mimari Tasarim
Stldyosu, Fiziksel Cevre Denetimi ve Yapi Sistemleri de dahil olmak tizere cesitli
Lisans ve Yiksek Lisans dersleri vermektedir. Bina performans degerlendirme,
performans simulasyonlari ve bina fizigi konusunda gticlu bilgi birikimi ve genis
bir akademik ge¢cmise sahiptir. Arastirmalari, bina performans degerlendirme
teknikleri, tasarim siirecinde performans degerlendirmesinin iyilestirilmesi ve
bina kullanicilarinin davranislar araciligiyla ic mekan cevre kontroliine odaklan-
mistir. Arastirmalarinin cogu TUBITAK ve British Council Newton Fund tarafindan
finanse edilmistir. ilgili alanda "kidemli uzman" olarak bircok ulusal ve uluslararasi
arastirma projesinde yer almistir. Cankaya Universitesi Mimarlik Bélimi’'nde
Bolim Baskanligi ve ayni tniversitenin Yiiksek Performansl Binalar Uygulama
ve Arastirma Merkezi Mudurltgu gorevlerini yuriitmektedir. [EA EBC TCP'nin (IEA
Energy in Buildings and Communities Technology Collaboration Program) Tiirkiye
resmi temsilcisi ve yonetim kurulu Gyesi, IBPSA (Uluslararasi Bina Performansi
Simulasyon Dernegi) tyesi, 2017 yilindan bu yana TTMD (Turk Tesisat Miihendis-
leri Dernegi) Uyesidir. Ayrica, IBPSA-Turkiye Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi ve
Turkiye Temsilcisi olarak gérev yapmaktadir. Evli ve iki cocuk annesidir.

Gokhan Tathdede

1984 yilinda Mardin'de dogdu. 2008 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi
Makine Mihendisligi'nden mezun oldu. 2008 ve 2009 yillarinda yurt disinda
saha ve test-ayar-dengeleme miihendisi olarak gorev aldi. 2010 yilinda cogun-
lugu yurt disi projeler olmak lzere mekanik tesisat proje miihendisi olarak
calismaya basladigi sirkette 2013 yilinda tasarim mudurligi gorevini Gstlenmis
olup 2020 yilindan beri ayni sirkette yonetici ortak olarak ¢alismayi stirdirmek-
tedir. Erasmus Projeleri olan From Zero to Hero ve Icoins projelerinde TTMD'yi
temsil etti. 2019-2022 yillari arasinda TTMD Dijitallesme Komitesinde gérev
aldi. 2021-2023 yillari arasinda TTMD adina TOBB iklimlendirme Meclisinde
Enerji Verimliligi Analizleri Grubunda TTMD'yi temsil etti. TTMD biinyesinde
bircok farkli calisma grubunda da yer alarak TTMD faaliyetlerine destek olmus-
tur. 2021 yilindan beri ISKAV'da Test-Ayar ve Dengeleme Komisyonu'ndaki
gorevini sirdirmektedir.

Nevroz Karakus

01 Ocak 1980 tarihinde Kirsehir'de dogdu. ilk, orta ve lise egitimini Kirsehir'de
tamamladiktan sonra 2005 yilinda Gaziantep Universitesi Makine miihendisligi
bolimuni 2011 yilinda da Bahgesehir Gniversitesi isletme yiksek lisansini bitirdi.
2006 yilinda Ankara'da eski adi Isisan A.S simdiki adi Bosch Termoteknik A.S'de
satis sorumlusu olarak meslek hayatina basladi, 2011 yilinda Ege ve Akdeniz
bélge miidiirii olarak izmir'e tasindi, 2016 basinda da Kurumsal satis ve is gelis-
tirme miidiri olarak istanbul’a tasindi. 2017 yili ortasinda TTMD biinyesinde
dijitallesme komitesini ekip arkadaslari ile birlikte kurdu. 2020 yilinda Turkiye is
gelistirme miidiirii olarak izmir'e tekrar déndii. 2023 subat ay itibari ile Bosch
Termoteknik Elektrikli Sistemler Turkiye satis mudiri olarak gérev yapmaktadir.
Turkd soylemeyi, Klarnet calmayi, spor yapmayi, dogada zaman gecirmeyi ve
bahce faaliyetlerini seven Nevroz Karakus, evli ve 1 cocuk babasidir.
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Onur Tuga

1975 yilinda Ankara’da dogdu. Orta ve lise 6gretimini Ankara Gazi Anadolu
Lisesinde tamamladiktan sonra, 1998 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Makina Mihendisligi bolimind bitirdi. 2002 yilinda, “Degisken Yuk Kosulla-
rinda Calisan Klima Havalandirma Santralinin Bilgisayar Ortaminda Benzesimi”
konulu teziyle ayni bélimde Yiksek Lisansini tamamladi. Yuksek Lisans
egitimini yaparken, sektorde tasarim ve musavirlik hizmetleri veren Giirmen
Mihendislik ve Bahri Tiurkmen Miuhendislik firmalarinda tasarim miihendisi
olarak calisti.

2002 yilinda, proje ve misavirlik hizmetleri Gretmek amaciyla, OTM Mihendis-
lik Misavirlik insaat sirketini kurdu. Sektérde énde gelen firmalarla birlikte yurt
ici ve yurt disinda farkli projelerde edindigi deneyimler cercevesinde; Hastane,
Otel, Hava Limani, AVM, is Merkezi, Rezidans, Egitim Kurumu, Kamu Binasi, Veri
Merkezi, Askeri Tesis, Spor Kompleksi gibi bircok yapinin da mekanik tesisat
tasarimlarina imza atti. Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun, gesitli ve
fonksiyonel ¢oziimler Gretirken, ayni zamanda cevresel ve siirdirulebilirlik
kavramlarini 6n planda tutarak, yenilikci teknolojileri optimum diizeyde uygu-
layarak, saglikli yarinlarin yaratilmasina yardimci olacak projeler hazirlamaya
devam etmektedir.

TTMD, TMMOB MMO, ODTU Mezunlar Dernegi, ASHRAE (yelikleri bulunan
Onur TUGA, evli ve iki cocuk sahibidir.

Omer Faruk Eroglu

1955 yilinda Antakya da dogdu. ilk ve orta 6grenimini Antakya da tamamlan-
diktan sonra 1987 yilinda Firat Universitesi Miih.Fak. Mak.Miih Bélimiinden
mezun oldu. Mezuniyet sonrasi askerlik ncesinde TPAO Batman B6l. Miidir-
[Ggl Kuyu Tamamlama departmaninda calisti. 1990-91 yillari askerlik hizmeti
sonrasi 4 yil Ankara da mihendislik firmalarinda proje mihendisligi ve teknik
middr pozisyonlarinda gorev yapti. 1995 yilinda EKO Miih.San ve Tic. Ltd.Sti'ni
kurdu halen bu sirketin Sirket Mdurligu gorevini yuritmektedir. Kurulusun-
dan bu yana EKO Miih. olarak proje sektoriinde hizmet vermektedir. Uzmanlik
alanlari endistriyel tesisler ve proses projeleridir.

Ece Firat

1992 yilinda dogdu. 2015 yilinda Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi
bolimini bitirdi. 2016 yilinda Halic Mekanik Enerji Sistemleri, 2017'de RES
Enerji Sistemleri'nde calisti. 2018 yilinda satis miihendisi olarak basladigi
Selnikel Enerji Isi Hava Teknikleri A.S/de Marmara Bolge Satis Sefi olarak calis-
maya devam etmektedir. Evli ve Istanbul'da yasamaktadir.
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Tesisat ve iklimlendirme Sektorii Mesleki ve Teknik Egitim Kalitesinin
Gelistirilmesi projesinin “Kalite Giivence Toplantisi” Yapildi

W TTMD, ISKAV ve HARUSEM ortakli-
dginda, IQVET Il (METEK IIl) programi
kapsaminda ydlritilen Tesisat ve
iklimlendirme Sektérii Mesleki ve
Teknik Egitim Kalitesinin Gelistiril-
mesi Projesi’'nin “Kalite Glivence Top-
lantisi” 27-28 Ocak 2023 tarihlerinde
Harran Universitesi ev sahipliginde
Sanhurfa'da gerceklestirildi.

Proje paydaslari, akademisyenler ve
sektore temsilcilerinin katilimiyla
diizenlenen toplantinin acilis konus-
masini yapan Harran Universitesi
Mihendislik Fakiltesi Dekani Prof. Dr.
Hisamettin Bulut, Gniversite-sektor
isbirligi ile tesisat sektoriiniin daha
iyi noktaya getirilmesi icin projenin
onemine dikkat ¢cekerek; mesleki ve
teknik alanda yetistirilecek kalifiye
insan glclinin problem ¢6zimiine
blyuk katki saglayacagini ifade etti.

TTMD adina bir konusma yapan
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Dr. Kemal Gani Bayraktar, bélgedeki
ihtiyaclar dogrultusunda projenin
ortaya cikis slrecine deginerek,
olusturulacak mikemmeliyet mer-
kezinin sayesinde hem bolgeyi hem
de sinir 6tesini kapsayan bir egitim
ihracati saglanabilecegine dikkat
cekti. Bayraktar ayrica gelecekte AB
ve UNDP'den elde edilecek fonlarin
da bu merkezde kullanilabilecegini
soyledi.

Acilista konusan ISKAV Yonetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu,

projenin yazilma asamasinda
iklimlendirme Meclisi ve Meclis
Uyesi paydas derneklerin de katki
saglayacaklarini belirttigini sdyleye-
rek, projeye sponsor olan firmalarin
sadece ekipman destegdi degil, egitim
ve strateji gelistirme gibi konularda
da verecegdi destege tesekkir etti.

Acilis konusmalarinin ardindan, TTMD
Proje Koordinatérii Pinar Yalman
Akcengiz, Tesisat ve iklimlendirme
Sektoru Mesleki ve Teknik Egitim Kali-
tesinin Gelistirilmesi Projesini anlatan
bir sunum yapti. TTMD, ISKAV ve
HARUSEM ortakhiginda gerceklesen
projeyi kisaca “eCOOL" olarak adlan-
dirdiklarini ve programin Calisma ve
Sosyal Guivenlik Bakanlig ile Milli Egi-
tim Bakanligi'nin esgiidiimiinde iler-
ledigini ifade eden Akcengiz, proje
destekleyicileri arasinda GAP idaresi
ve ISIB oldugunu belirterek proje
merkezinin GAP YENEV icerisinde
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kurulacak alan oldugunu soyledi.
Akcengiz: “Amacimiz, egiticilerin egi-
timi anlaminda meslek liselerindeki
ogretmelerimizin kabiliyetlerini glin-
cellemek, arttirmak ve teknoloji ile
entegre bir sekilde yenilikleri bolgeye
aktarabilmektir. Ogretmenlerimizi
onumuzdeki 6 ay boyunca bir egitim
programi icerisine dahil edecegiz. 30
tanesi Sanhurfa’dan olmak kosuluyla,
180 tane meslek lisesi 6gretmenimizi
bu egitimden gecirme taahhlidimiiz
bulunuyor” dedi.

Projenin egitim programiyla hak-
kinda bir sunum yapan Proje Egitim
Koordinatorli Berfin Seydan, ilk
olarak 6gretmenlerin ¢evrimici bir
platform Uzerinden egitime tabi
tutulacagini, ikinci etapta ise fiziki
olarak gercgeklestirilecek egitim
takvimlerinin belirlendigini séyledi.
Seydan: “Egitimlere 30 kisilik gruplar
halinde toplam 6 grup 0gretmen
katilacak. 1 glinii Gobeklitepe Gezisi
olmak Uzere, egitimler toplam 2
hafta olup, ilk hafta e-6grenme plat-
formu ile katilmcilar egitim icerigi
hakkinda fikir alisverisi yapacaklar
ve ikinci hafta isbasi egitimi olarak
adlandirilan kisimda Grlin Gzerinde
kendileri fiziki denemler yapma sansi
bulacaklar. Boylelikle yetistirdikleri
gelecegin nitelikli ara elemanlarina
yeni teknolojileri aktarma sanslari
olacak” dedi.



Proje hakkinda yapilan bilgi payla-
siminin ardindan, proje ortaklarinin
tanitimina gegildi. ISKAV adina Yonetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu,
TTMD adina Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Dr. Kemal Gani Bayraktar,
HARUSEM adina Doc. Dr. Ragip Terzi
kurumlari hakkinda birer sunum ger-
ceklestirdi. Toplantinin ilk bolimiinden
sonra GAP Yenilenebilir Enerji ve Enerji
Verimliligi Merkezi GAPYENEV ve proje
egitimlerinin verilecegi salonlar gezildi.

Kalite ve Glvence Toplantisi'nin ikinci
boéliminde Proje Egitim Koordina-
toru Berfin Seydan, tiim egitimci ve
paydaslar icin hazirlanan anket calis-
mas! hakkinda bilgi verdikten sonra
tim katilimcilar arasinda fikir alisve-
risi ve gorusler degerlendirildi. Proje
egitimlerinin verilecegi GAPYENEV
hakkinda kisa bir sunum yapan Prof.
Dr. Mehmet Azmi Aktacir, merkezin
faaliyetleri ve pilot uygulamalarini
anlatti. Toplantinin son bélimiinde
proje destekleyicisi firma temsilcileri-
nin gorislerine yer verildi.

Murat Adakoy - Vente: “Firma olarak
cihaz tedarigi yani sira egitimler de
vermeye calisiyoruz. Odaklanilan
kisim ¢cogunlukla sogutma ve yurtdisi
partnerlerimizin sogutma analizi ve
sogutma kullanilmasinda uzmanlik-
lari var, onlardan alinan bilgileri de
paylasacagiz”

Yamag Ozbilen - Testo: “Firmamizda
Olciim cihazlari yani sira servis ve
kalibrasyon hizmetlerimiz mevcut.
Proje kapsaminda 6l¢im cihazlar
ve Olclimlerin nasil yapilmasi konu-
sunda katilimcilara destek vermeye

haziriz. Test cihazi se¢imi ve Almanya
fabrikamizda bazi egitimler de orga-
nize edebiliriz”

Gokhan Giingér - Karyer: “Uni-
versite sanayi isbirligine cok 6nem
veriyoruz. Projede evaporatdr ve
kondansor tedarigi saglamaya hazirz”

Mehtap Sartik - Dogu iklimlen-
dirme: “STK, Universite ve sanayi
isbirligi olmasi ¢cok guzel, proje ekibi
¢ok basarli devam ediyor. Firma ola-
rak projeye ‘Hep destek tam destek’
saglamayi istiyoruz. iklimlendirme
boéliminden yeni mezunlara egitim
vererek bu Kkisilerin iyi birer servis
firmasi olmasini saglayabiliriz”

Hiiseyin Sahinoglu - HAVAK: “Proje
kapsaminda kaynak gazi emisi ve
projelendirmesine destek verecegiz.

Bilal Bahgivan - BVN Air: “Bir Urfali
ve sektor paydasi olarak projenin
burada yapilmasindan biyik mut-
luluk ve sorumluluk duyuyorum.
iklimlendirme sektérinin kalbi
fandir, biz de sirket olarak bu yonde
katki saglayacagiz. Ayni zamanda

TUMN TESH

(-} TURKISH SOCIEY

Urfali Sanayici ve is Adamlari Dernegi
ile de kopri islevi gorecegiz”

Turgay Karakus - istanbul Teknik
Sogutma: “Teknik egitimlerde
farkindalik, mifredat eksikligi ve egi-
ticilerin egitimi olmak Uzere 3 sorun
bulunuyor, bunlari ISKAV'da dile
getirdik. ARGE'den 6nce URGE'nin
olmasi gerektigini dustnlyorum.
Egitmenler Universite veya lisede
yeterli seviyede degilse sonug basa-
rili olamaz. Bu nedenle egitmenlere
yeterli alt yapinin olusturulmasi
gerektigini distiniyorum.”

Hayati Can - FRITERM: “GlUnumiizde
insanligin karsisina c¢ikan iklim krizi
yabana atilmayacak noktadadir. Bu
nedenle Sanhurfa'da olusturulacak
bu merkez bircok yere ¢6zim Ure-
tebilir. Oniimiizdeki déneme iliskin
burada sifir karbon merkezli bir Us
olusturulabilir”

Kalite ve Glvence Toplantisi’nin ikinci
gininde katilimcilara 6zel Gobek-
litepe, Balikligol ve Sanhurfa Carsisi
VE Sanliurfa Arkeoloji Miizesi gezileri
diizenlendi.

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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IQVET lll Projesi Acilis Toplantisi Yapildi

[ TTMD, ISKAV ve HARUSEM ortakli-
ginda, IQVET Il (METEK 1ll) programi
kapsaminda yurdtulen “Tesisat Tek-
nolojisi ve iklimlendirme Alaninda
Mesleki ve Teknik Egitim Kalitesinin
Artirllmasi Projesi’'nin Acilis Toplantisi
ve 1. Diyalog Aktivitesi”31 Mart 2023
tarihinde Holiday Inn Hotel Ankara'da
gergeklestirildi.

Proje paydaslari, Bakanlik temsilcileri,
akademisyenler ve sektor temsilcile-
rinin katihmiyla diizenlenen toplan-
tinin agilis konusmasini yapan TTMD
Yonetim Kurulu Baskani Nermin
Koroglu Isin, “Bu proje, ulkemizde
teknik egitim seviyesini yukseltmek
adina ¢ok 6nemli bir misyon Ust-
lenmistir. Proje kapsaminda Harran
Universitesi'nde kurulacak olacak
Merkez'in amaci, yenilikci teknoloji-
lerin 8grenilmesine yonelik sektorel

TIMD DERGISI O OCAK - MART 2023

strekli egitim merkezi olusturmaktir.
Bu silrekli egitim merkezi hem
cevrimici hem de isbasi egitimler
gerceklestirerek ulusal ve uluslararasi
dizeyde sertifikalandirma yapacaktir.
Sektdrin ve bolgenin ihtiyaglarini
karsilamak icin kurulan bu merkez,
mesleki ve teknik liselerin de daha
nitelikli personel yetistirmek icin,
tesisat teknolojileri ve iklimlendirme
alani 6gretmenlerinin mesleki bilgi
ve becerilerini glinim{z teknolojileri
kullanarak ileri seviyeye tasiyacak-
tir. Sonug olarak sektdrde calisan
personellerin mesleki yeterliliklerin
artirlmasi saglanacaktir” dedi.

ISKAV adina bir konusma yapan
Yonetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingiroglu, vakif olarak yiritmekte
olduklari ¢calismalari anlatan kisa bir
sunum paylasti. Ardindan GAPYENEV

Midara Prof. Dr. Azmi Aktacir, pro-
jeye ev sahipligi yapmaktan mutluluk
duyduklarini dile getirerek, Univer-
site olarak projeye guiclu bir altyapi
destegi vereceklerini belirtti.

Harran Universitesi adina konusan
Mihendislik Fakultesi Dekani Prof.
Dr. Hisamettin Bulut, laboratuvar
ve egitim merkezi olusturulmasinin
gelecekte bolge ve Ulke geneli igin
¢ok 6nemli olduguna deginerek,
dinyanin sirekli bir donlisim
icinde oldugunu ve bu nedenle
egitimcilerin de kendilerini gelistir-
mesi gerektigini ifade etti. Acilista
konusan Mesleki Teknik Egitim Genel
Madurligu Egitim Politikalari Daire
Baskani Bilent Dursun, mesleki
teknik egitimlerin Ulke ekonomisine
istihdam saglama yaninda 6grenim
ve O0gretim acisindan da Onemine
dikkat ¢ekti. Dursun, kurulacak olan
sektorel yetkinlik gelistirme merkez-
lerinin kilit bir role sahip oldugunu ve
Bakanlik olarak kurulan bu isbirligine
desteklerinin siireceklerini soyledi.
Calisma Sosyal Guivenlik Bakanhgi AB
ve Mali Yardimlar Dairesi Baskanhgi
adina konusan Daire Bagkani Osman
Murat Cetin, bakanligin proje kapsa-
minda yaptigi calismalarin detaylarini
anlatti.

Acilis konusmalarinin ardindan TTMD
Proje Koordinatéri Pinar Yalman
Akcengiz, GAPYENEV icerisinde



kurulan egitim merkezi cercevesinde
ylriatilecek projenin detaylarini
anlatan bir sunum paylasti. Akcengiz,
proje amac¢ ve hedefleri dogrultu-
sunda egiticilerin egitimi anlaminda
meslek liselerindeki 6gretmeleri-
mizin kabiliyetlerini gincellemek,
artirmak ve teknoloji ile entegre bir
sekilde yenilikleri bolgeye aktarmayi
planladiklarini s6yleyerek proje kap-
saminda yurutilen ve yurutilecek
faaliyetleri aktardi.

Projenin egitim programi hakkinda
bir sunum yapan Proje Egitim
Koordinatoéru Berfin Seydan, proje
kapsaminda verilecek egitim konu-
larini, egitmenleri, cevrimigi ve isbasi
egitim takvimini anlatti.

Tanitim Toplantisi’/nin ardindan
ikinci oturumda Diyalog Aktivitesine
gecildi. Proje Egitim Koordinatoru

all
.—l =
I

HOLIDAY INN

Berfin Seydan'in moderasyonunda
gerceklesen toplantida fiziki ve
cevrimici katilimcilara yonetilen
sorular esliginde projenin daha da
gelistirilmesi amaciyla fikir alisverisi
saglandi. Proje ortaklari, paydaslari ve
sponsorlar arasinda yapilan diyalog

Oncesinde “sogutma alaninda teknik
egitim” akla gelirken, diyalog sonrasi
aklimizda surdarulebilir kariyer
anlamina geldigi olusmustur. Proje
kapsaminda 2. Diyalog Aktivitesi 4
Mayis 2023 tarihinde istanbul'da
gerceklestirilecektir.

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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87. Carrier HAP Egitimi
Yapildi

Tlrk Tesisat Miihendisleri Dernegi

ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata
gecirilen Carrier HAP 5.11 - Isi Kazanci
ve Sistem Tasarim Programi kursu, 1-5
Subat 2023 tarihleri arasinda 87. kez
diizenlendi.
Cevrimici olarak gerceklestirilen egi-
time 9 kisi katilirken, egitim Dr. Mus-
tafa Kemal Sevindir tarafindan verildi.
Carrier HAP programi egitiminde
kursiyerlere 5 glin boyunca program
hakkinda veri yonetimi, sogutma
yuku tahmin prosedirleri, ASHRAE
62.1 standardi, program terminolojisi,
proje detaylar, iklim verileri, sistem
bazli tasarimin avantajlari, isil yikler
ve sistem ylkleri, proje detaylari ve
ekipman secimi gibi konular detayli
sekilde anlatildi. Ornek proje ile
kisisel ¢c6zim calismasinin ardindan
sinav sorulari yanitlandi. Egitimin
sonunda kursiyerlere dijital katilim
sertifikalari gonderildi.

TTMD'nin ¢evrimigi egitimlerinden
haberdar olmak icin:
https://ttmd.org.tr/
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TTMD XV. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu Bildiri Kitabi Yayimlandi

“Gelecek ve HVAC Sistemleri” ana
temasiyla 20-23 Eylal 2022 tarihleri
arasinda duzenlenen TTMD XV.
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu Bildiriler Kitabi yayim-
landi.

Kitabi indirmek igin:
https://bit.ly/41NFsOX

Sempozyum videolarini
izlemek igin:
https://bit.ly/44ai3sw

HVAC&R TECHNOLOGIES
SYMPOSIUM

"&fUIB and HVAC Systems

TTMD Akademi’'nin HVAC Tasarim Esaslari Egitimi Yapildi

TTMD Akademi’nin, tesisat miihen-
disleri icin dizenledigi ve ASHRAE
HVAC Fundamentals ile CIBSE Guide
A Environmental Design ciltlerinin
esas alindigi HVAC Tasarim Esaslari
Kursu, 7 Subat - 8 Mart 2023 tarihleri
arasinda gerceklestirildi. Prof. Dr.
Ahmet Arisoy ve Prof. Dr. Yakup Erhan
Boke ve Dog. Dr. Gilsu Ulukavak
Harputlugil tarafindan GoToMeeting
uygulamasi Uzerinden c¢evrimici
yapilan besinci egitime 19 kisi katildi.
Tasarim becerisi kazanmak isteyen
muhendisler, HVAC sektoriinde
yeni olan ve deneyim kazanmak
isteyen tasarimcilar, mimarlar ve satis

muhendislerine yonelik kursta:

» Proje temel bilgileri

+ Psikometri

« Ic ortam tasarim kosullari, 1sil konfor

« ¢ hava kalitesi

+ Havalandirma esaslari

» Dis ortam tasarim kosullari, iklim
verileri

« Isitma yuki hesaplari

« Sogutma yuku hesaplari

» Enerji tiiketiminin hesabi

gibi basliklarda detayh bilgiler

aktarildi. TTMD Akademi’nin diizen-

leyecegdi egimlerden haberdar olmak

icin www.ttmd.org.tr ve TTMD sosyal

medya hesaplarini takip edebilirsiniz.




Tirkiye'nin iLK VE TEK
YERLI URETIM AKIS ANAHTARI
ile Tanisin!

Sulu yangin sondurme sistemlerinde kullanilan Akis Anahtar
urdnunu Dunya'da Ureten 3 Ulke ve 4 markadan biri olmanin hakl
mutlulugunu yasiyor, Akis Anahtari’'na Turkiye'de UL ve FM onayi alan

ilk firma oldugumuzu gururla duyuruyoruz.

LISTED  APPROVED

CICICICIO ( The A.R.T of Flow ) DUYAR

@duyarvana Since 1965
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TTMD Cevrimici Semineri: Buharlastirmali Sogutma

TTMD'nin dizenledigi Buharlas-
tirmali Sogutma konulu ¢evrimici
seminer 24 Ocak 2023 tarihinde
gerceklestirildi. Moderatorliguni Dr.
Ogr. Uyesi Murat Cakan'in yirittigu
seminere Prof. Dr. Ahmet Arisoy
konusmaci olarak katildi.

Konusmaci Ahmet Arisoy seminerde
oncelikle buharlasmali sogutmanin
temelleri hakkinda bilgi verdikten
sonra farkl yontemler icinde direkt
buharlastirmali sogutma Ulzerinde
durarak sistemi anlatti. Prosesin
psikrometrik diyagram Uzerinde
gosterilmesi ve sistemin dizaynina
deginen Arisoy, daha sonra dizaynda
ve isletmede dikkat edilmesi gerekli
konulari siraladi. Katilimcilardan
gelen sorularin yanitlanmasiyla semi-
ner sona erdi.

Cevrimici seminer videosu:
https://youtu.be/MPGHv4lIGac

Medikal Gaz Tesisati Anlatildi

TTMD'nin diizenledigi Medikal Gaz
Tesisati konulu ¢evrimici seminer 17
Ocak 2023 tarihinde gerceklestirildi.
Oturum bagskanligini Clineyt Deniz
Kiheylan'in ylrittigl seminere
Seyfettin Karakas konusmaci olarak
katild.

Hastanelerde kullanilan tibbi gazlan
tanitarak sunumuna baslayan Sey-
fettin Karakas, medikal gaz ile ilgili
uluslararasi standartlara degindikten
sonra medikal gaz besleme sistemle-
rini santrallar, bakir boru tesisati ve
tesisat elemanlari, mimari Uniterler
ve u¢ ekipmanlar olarak siraladi.

Gaz yonetim sistemi, oksijen sistem-
leri, medikal basingl hava sistemleri
ve medikal hava kalitesi hakkinda
bilgiler paylasan Karakas, HTM 02-01
tasarim kriterlerine goére medikal gaz
sistem tasarimini anlatti. Anestezi
gaz tahliye sistemi, medikal vakum
sistemleri, medikal gaz sistemi
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boru tesisati elemanlarina deginen
konusmaci, standartlara ve sartna-
melere uygun olan ve olmayan imalat
orneklerini detayl sekilde paylasti.
Seyfettin Karakas sunumunun son
boliminde medikal gaz otomasyon

Gas Management Systems
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sistemleri hakkinda bilgiler verdi ve
dinleyicilerden gelen sorulari yanit-
ladl.

Cevrimici seminer videosu:
https://youtu.be/sGEk7C9lvBo



+GF+

GF Piping Systems

AQUASYSTEM

PP-RCT Boru Sistemleri
Performansin

otesinde — S
\\m\\ | "IHHI Daha yiiksek
\\ 120 akis

// ™
100 140 ",

160 ~

| *Dana diisiik
agirlik

¥ Daha yiiksek
sicakliklara
dayanim

: N
www.gfps.com/tr 00 mgfha‘kanplaﬁi‘k N s\ .
\
SRS 1A m



>> BIZDEN HABERLER

30

TTMD Cevrimici Semineri: is Hayatinda Toplumsal Cinsiyet Esitligi: Ulkemiz
ve Sektoriimiiz Acisindan irdelenmesi

TTMD’nin diizenledigi is Haya-
tinda Toplumsal Cinsiyet Esitligi:
Ulkemiz ve Sektériimiiz Agisindan
irdelenmesi konulu cevrimigi
seminer 26 Ocak 2023 tarihinde
gerceklestirildi. TTMD Esitlik Komitesi
Baskani Handan Ozgen’in moderatér-
lGglnd ylrittigi etkinlige KAGIDER
ve SEDEFED Yonetim Kurulu Baskani
Emine Erdem konusmaci olarak
katild1.

Seminer acilisinda bir konusma
yapan Handan Ozgen, TTMD amaclari
ve calisma esaslarindan yararlanarak
hicbir ayrim g6z etmeden her
turld konuda adil ve esit bir sektor
amaciyla TTMD Esitlik Komitesi'nin
kuruldugunu soyledi ve komitenin
kurulusundan bu yana yurattigu
calismalari kisaca 6zetledi.

Cinsiyet esitsizligi genel degerlendir-
mede 146 llke arasinda Tirkiye'nin
124. sirada olduguna dikkat cekerek
konusmasina baglayan Emine Erdem,
UNDP’nin gegen yil acikladigi insani
gelisme raporunda toplumsal esitlik
katsayisi eklendiginde Tirkiye'nin
kalkinmada geriye dastiguna
belirtti. Erdem; “Kadinlari ekonomiye
esit ve adil sekilde dahil edemezsek
kalkinmadan bahsedilemez. Birlesmis
Milletlerin Surdurilebilir Kalkinma
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Hedefleri arasinda 5. Madde olan
cinsiyet esitligi saglanabilirse kal-
kinmanin devamliligi da saglanabilir.
Cinsiyet esitliginin saglamaya yonelik
atilacak her bir adim kalkinma yari-
sinda Ulkeleri ilk siralara tasimaktadir.
Kadinin emedini atil birakmak, tlke-
nin refah seviyesinin artmasinda bir
engel teskil etmektedir” dedi.

biyuk katkilar sagladigini ifade etti.

OECD ulkeleri arasinda kadin
istihdami agisindan Turkiye'nin en
dusik ulke durumunda olduguna
dikkat ceken Emine Erdem, kadin
istihdaminin hizmet sektoriinde
yogunlastigini ve diger sektorlerde bu
eksikligin yasandigini sdyledi. Erdem:
“Muhendislik sektoriinde, miihendisligi
meslek olarak secen geng kadinlarin
sayisinin arttigini ama mezuniyet
sonrasl %40'hk bir oranda meslege
devam edilmedigi veya firsat bulama-
digi gozleniyor. Mihendislik dallarina
bakildiginda makine muhendisligi %9,
¢evre mihendisligi %32, bilgisayar
muhendisligi %26 olarak goriliyor.”

Kadinlarin istihdamin artmasi icin
tesviklerin dnemine vurgu yapan
Erdem, KAGIDER olarak kadinlarin
ekonomide yer almasi icin ¢aba har-
cadiklarini belirterek is kuran kadin
girisimcilerin diger kadinlara da istih-
dam yarattigini ve bunun ekonomiye

Emine Erdem konusmasinin son
boéliminde toplumsal cinsiyet
esitligi icin atilmasi gereken adimlara
deginerek en alt departmandan en
Ust yonetim pozisyonlarina kadar
esit dagihm saglayan akilli sirketler
kavramini anlatti. Erdem son olarak
AB Komisyonu'nun Avrupa’daki
sirketlere %33 kadin calisan hedefi
zorunlulugu getirdigini belirtti. Semi-
ner, dinleyicilerden gelen sorularin
yanitlanmasiyla tamamlandi.

Cevrimici seminer videosu:
https://youtu.be/ng3R3Zup8sQ
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Kadinlar Giinii Cay Saati Etkinligi Dizenlendi

B TTMD istanbul il Temsilciligi olarak
biz bize iyi geliriz duslincesiyle, 8
Mart Dinya Kadinlar Gilnu'nde
istanbul Kozyatag ofisinde Cay Saati
etkinligi gerceklestirildi. Etkinlikte
Prof. Dr. Ozden Agra “Tek Yiirek Olma
Zamanl” lizerine bir konusma yapti.

Prof. Dr. Ozden Agra: "Tarihimizin
en blylk felaketlerinden birinin
Uzerinden yaklasik 30 giin gecti.
Gegen zamanla birlikte acimiz azal-
miyor, bilakis artiyor. Binlerce kisiyi
topraga verdik. Binlerce kisi yasam
mucadelesine devam ediyor. Hayatini
kaybedenler icin rahmet, yaralilara
acil sifa diliyorum. Son zamanlarda
duyduklarim, okuduklarimdan sonra
duygularimizda bir seyin degistiginin
farkina vardim. O da giiven kaybi.
Eger bu llkenin kurumlarina guiveni-
mizi kaybedersek ne olacak?

Bugiin 8 Mart ve bizler yine tek ylrek
olacagiz...

Deprem bdlgesi ile ilgili; ekonomik,
sosyal, kiltirel alt yapinin yeniden
ayada kaldirmanin, bunun icin gerekli
planlamanin ortak akil ile kurulmasi
Uzerinde duran Agra, "Bugiin, 8 Mart
yine kadinlar tek yiurek. Hem de
Diinyanin her yerinde. Ama bugiini
yasamayan on binlerce insanimiz

var. Neden diye sorarsak kendimize
sonucu bu denli kétl olmayabilecek
bir doga olayi ytzinden... Clnku
etik degerleri, ahlaki degerleri kay-
beden ve meslek sorumlulugunun
bilincinde olmayan insanlar ytzin-
den..." dedi.

Prof. Dr. Ozden Agra, diinyamizin
kadin cephesinde bir cok olumsuzluk
oldugunu, 8 Mart’ta kadinlarin tek
yurek olduklarini, somirtlmedikleri,
ezilmedikleri, siddet gérmedikleri bir
dinya istediklerini ifade etti.

Agra, "Kadin olmak sahane bir sey!
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Kadinlar yapici, Gretken ve cesur.
Problem c¢o6ziciler. Merhametliler,
vicdanlilar. Pes etmiyorlar, vazgeg-
miyorlar. “Duygusal zekalar” da
erkeklerden daha yiliksek. Empati
yetenekleri de...

Profesorlik unvanimi 8 Mart 2017
Dinya Kadinlar Glini'nde aldim.
Hep “daha yolun basindayiz” diye
dustinerek ve hep ileriye bakarak,
hep daha iyiyi yapmak icin calisarak.
Universitede calismaya basladigim
gunden itibaren 6grenciler ile iyi
iletisim kurmak ve kullp calismasi
yapan Ogrencilere destek olmak
benim icin olmazsa olmazdi. Geng-
lerimize inandigim icin onlari hayata
donaniml yetistirmek icin elimden
gelen her tirli destedi vermeye
¢alistim ve buna devam da ediyorum.
Ogrencilerimin gelisimi ve Gniversite
sanayi birlikteligine inandigim icin;
daha 1. siniftalarken 6nde gelen
basarili is insanlari ile bir araya gele-
bilecekleri ders icerikleri olusturmaya
basladim. Amacim liseden gelen test
cocuklarinin meslegi tanimalari ve
kendilerine yol cizmelerini saglamak.
Bir diger 6nem verdigim konu Yildizh
mezunlari 6grenciler ile bir araya
getirmek ve ortak seyleri paylasmak.
Birlikte olmak, birbirine destek olmak,



etkin bir sinerji ortami yaratmak,
guzel seyler Uretmek icin network
yaratmaya devam etmeliyiz.

Ve tabii ki, kadin oldugum icin bu
mesledi secemeyecedimi sdyleyen-
lere de inatla, makine mihendisligi
boélimini secen kizlarima da elim-
den geldigince destek olabilmek igin
calismaya devam ediyorum.

Ve biz simdi kocaman bir aileyiz.
Degisik platformlardaki yarismalara
girerek kendimizi stirekli gelistirmeye
devam diyoruz.

Tdm bu yasadiklarimdan 6grendigim
bir sey var ki; bizi biz yapan seyler
hayat yolunda sekilleniyor esasinda.
O ylzden mukemmel bir hayat yerine
sizi heyecanlandiran seylerin arka-
sindan kosun ¢ilinkd bu yol sadece
sizin yolunuz ve sizin ayak izlerinizi
tasiyacak.

Konusmamin sonuna gelirken
birazda beni ben yapan ve ilham
aldigim kisilerden bahsetmek istiyo-
rum. Bunlardan en 6nemlisi hayati
boyunca hep pozitif olan kendisi de
calismis, ailenin tek okuyan kizi olan
ve malesef cok erken yasta kaybettigi
hayat arkadasindan ayrilmak zorunda
kalan annem.

Her ne kadar hep burada olmasini
¢ok istesem de 32 sene evvel

Amerika'ya gidip basarili bir egitim
ve is hayatina imza atan kiz karde-
sim; ve tabii ki en blylk destek¢im
oglum Emrecan. Biz beraber buydu-
dik. Onu diinyaya ve insana saygi
duyan, duyarli, basarili bir geng
olarak gérmek 6nce bir anne olarak
sonra bir 6gretmen olarak inanilmaz
bir servet.

Cekirdek ailemden sonra tabii ki bu
yolda bana destek olan can arka-
daslarima, dostlarima ve akademik
hayatimda bana her zaman destek
olan hocalarim Prof. Dr. Dogan Ozgiir
ve Ahmet Rasim Bulyuktur't rahmetle
anarken tez hocam ismail Teke ve bir
kadin olarak her zaman bana destek
olan Seyhan Uygur Onbasioglu'na
minnettarim. Bende onlar gibi biz-

den sonraki genclere yol agmak icin
calisiyorum.

Hayallerim bitti mi hayir asla, gercek-
lestirmek istedigim daha ¢ok hayalim
var ve saghgim elverdigi slirece ben
hayallerimin pesinden gitmeye devam
edecegim. Clinkl ben bu yolda ¢ok
mutluyum. Benimle bu yolda ylrimek
isteyen tim ogrencilere ve akademiyi
paylastigim yol arkadaslarima kapim
her zaman aciktir.

Hayat sizin ve siz nasll isterseniz dyle
sekillenecektir. Umarim bugiin hika-
yeme sizleri ortak edebilmisimdir.

Evet hikayemin sonunda bir kere
daha simdi artik bir olma beraber
olma tek ylrek olma zamani.

Tarkiye Cumhuriyeti'nin 100’lncu
yilinda el ele vererek yaralarimizi
saracagiz, zorluklari asip aydinlga
cikacagiz.

Ve (llkemizin en buyuk zenginligi olan
genglerimiz icin tek ytirek olma zamani.
Onlari gelecege hazirlamaliyiz. Onun
icin size bir teklif: Basogretmenimiz
Atatlrk’iin ¢ocuklara armadan ettigi
23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk
Bayrami'nda 6grencilerimle beraber
Deprem bolgesindeki ¢cocuklarimizin
yanina gidiyoruz. Gelin hep beraber
onlara umut olalim" diyerek Prof. Dr.
Ozden Agra konusmasini sonlandirdi.

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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REHVA

Tum Binalarda ve Toplumda
Daha lyi Saglik, Ic Ortam Hava Kalitesi ve
Enerji Performansi icin

ol R P

REHVA, 1963 yilinda kurulan Avrupa Isitma, Havalan-
dirma ve iklimlendirme Dernekleri Federasyonu'dur.

26 Avrupa Ulkesinde 120.000'den fazla HVAC tasarimci-
sini, bina hizmetleri miihendisini, teknisyen tekniker ve
uzmanini temsil eden bir semsiye kurulusuz.

[=]frr: =]

. REHVA.EU
I HAKKINDA
E DAHA FAZLA BILGI

REHVA, bilgiyi birden ¢ok platform araciligiyla paylasir:

n-— I
KNOWLEDGE HUB MONTHLY
GUIDEBOOKS REHVA JOURNAL MAILINGS
Kilavuz Kitaplar REHVA Dergisi Bilgi Merkezi Ayhk E-postalar

Bundan sonra, REHVA'nin faaliyetleri hakkinda diizenli olarak bilgi alacaksiniz. Ayrica REHVA
Blltenine kaydolabilir veya REHVA Dergisini ¢cevrimici olarak licretsiz okuyabilirsiniz.
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REHVA, saglik temelli

~¥, v >
i

heaefﬂ

havalandirma miktarlari ve tasarimi
hakkinda guncel kilavuzlar yayinlamistir.

Saglik temelli hedef
havalandirma miktarlari ve
hava yoluyla bulasan solunum
hastaliklarina maruziyeti
azaltmak icin tasarim yontemi

COVID-19 pandemisinde, solunum yolu ile
bulasan viruslerinin yayilmasini azaltmak igin
yeterli havalandirmanin temel mihendislik
Oonlemi oldugu ortaya cikti.

REHVA uzmanlari artik mevcut kanitlari topladi
ve kapali alanlarda enfeksiyon riskini azaltmak
icin sagliga dayali bir havalandirma tasarim
yontemi gelistirdi.

Mevcut i¢ ortam iklimlendirme standartlari EN
16798-1:2019 ve ISO 17772-1:2017'ye dayal
guncel havalandirma tasarimi, algilanan hava
kalitesine (koku vb.) veya belirli kirleticilere
dayali havalandirma kriterlerini kullanmakla
sinirlandinimistir ve hava yoluyla bulasan has-
taliklarin yayilmasini dikkate almamistir.

COVID Sonrasi Hedef Havalandirma
Miktarlari icin Rehva Onerisini Okuyun

OCAK - MART 2023 © TTMD DERGISi
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KOMITELERIMIZDEN

Turkiye’de Toplumsal

Cinsiyet Esitl

Toplumsal esitlik, hicbir insanin irk, din, dil, cinsiyet, etnik
koken, sosyal stati gibi ozelliklerine bakilmaksizin, tim
insanlarin sosyal, ekonomik ve politik agidan esit imkanlara
sahip olmalarini ifade eder. Toplumsal esitligin oldugu bir
ortam, ayrimcilik, 6nyargi, yoksulluk ve sosyal dislanmanin
olmadidi esit firsatlarla adil bir yasam icin bir zorunluluktur.
Bireylerin esit haklara, firsatlara ve kaynaklara erisebildigi
boyle bir dliinya yaratabilmek icin toplumsal cinsiyet esitligi
kilit bir 5neme sahiptir.

Surdiirilebilir bir kalkinma, yalnizca Gretim modellerinin
degisimi ve cevresel olumsuz etkilerin azaltilmasi ile degil,
kimsenin geride birakilmadigi ve firsat esitliginin saglandigi
bir toplumun olusabilmesiyle miimkin kilinabilir.

2015 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nda kabul
edilen 17 ana baslikta toplanmis olan ve 2030 yilina kadar
ulasilmasi hedeflenen Sirddirdlebilir Kalkinma Amacglari ara-
sinda da bir ana baslik olarak toplumsal cinsiyet esitliginin

® W e

igi

saglanmasi amaci yer almaktadir. Bu amaci destekler nite-
likte olan insana yakisir is ve ekonomik blylme ana basligi
altinda da, toplumsal cinsiyet esitligi kapsaminda egitim,
istihdam ve esit ise esit Ucret gibi politikalarin gelistirilmesi
beklenmektedir.

Tarkiye'de toplumsal cinsiyet esitligi alaninda is hayati
ekseni de dahil olmak (zere halen atilmasi gereken pek
¢ok adim bulunmaktadir. Toplumsal cinsiyet esitligine katki
sunmak amaciyla Turkiye'de farkli alanlardaki esitsizlikleri
saptayarak, sorunlari agiga ¢ikarmaya yonelik calismalar
ylriitmekte olan bir dernek olan (CEiD) Cinsiyet Esitligi
izleme Dernegi'nin, “Tiirkiye'de Toplumsal Cinsiyet Esitligini
izleme Raporu 2021-2022" de bu durumu net bir sekilde
ortaya koymakta.!

Dernegin yaptigi calismaya gore 36 ilke arasinda toplumsal
cinsiyet endeksinde Turkiye 35. sirada yer almaktadir.

Bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) alaninda

s [ Arereps Bty
I ahres e PRt
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da CEID'in verileri kadinlara is hayatinda sunulan firsatlarin
esitsizligini ortaya koymaktadir.

Ornegin fen liselerinde okuyan kadin orani yiizde 49.7 ve
erkek orani ytizde 50.3 olarak dengeli bir dagiim gosterir-
ken bu durumun is hayatina yansimasi s6z konusu olunca
farkli oranlarla karsilasiimaktadir:

Ar-Ge insan kaynadi dagilimi: Kadin- ylizde 26.9, Erkek-
ylzde 73.1

Teknisyen ve esdederi insan kaynadi: Kadin- ylizde 19.2,
Erkek-ylizde 80.8

Ayni egitimi almis kisilerin is hayatinda toplumsal cinsiyet
olarak dengeli bir dagiliminin olmamasi, egitim sonrasinda
kadinlarin aktif bir is hayatina sahip olabilmeleri igin
erkeklerle esit firsatlara sahip olmadiginin da bir gostergesi
niteligindedir.

Toplumsal cinsiyet esitsizliginden bagimsiz olarak,
Turkiye'de yasayan genclerin sosyal ve ekonomik anlamda
da esitsizlik konusunda sikinti yasadiklari goriilmektedir.
Habitat Dernegi'nin Infakto RW ortakligiyla 2017 yilindan bu

Katimcilarin yasadig: yer

» Yurtdis!
m Yurtigi

ISTANBUL

Yanit verenlerin yas araligi
(kisi sayisi)
35

30
25
2
1
1
0-25 26-40

41-55

o n o wun o

56 ve lizeri

® Yanit verenlerin yas araligi

yana gerceklestirdigi ve bu yil 28 farkli ilde 18-29 yas arasi
1.228 genc ile yliz yiize goriisme yoluyla gerceklestirilerek
besincisi yayimlanan “Gencligin Iyi Olma Hali Raporu'nda
yasamdan memnuniyet ve gelecege dair umutlarin, biylk
oranda istihdam kosullarindan etkilendigini gostermistir.
2017 yilinda yasamdan memnun olan genglerin orani
%70,8 olarak kaydedilirken, bu yilki arastirmada bu oran
%45,6 olarak ol¢iilmistir. Gelecekten umutlu olduklarini
belirten genclerin orani ise 2017 yilinda %66,6 iken ayni
oranin bu yil %43,7'ye geriledigi gorilmustir.?

Egitim, saglik, firsatlara erisim, toplumsal cinsiyet gibi konu-
larda adil ve esit bir sektor icin toplumsal fayda yaratmak
amaciyla kurulmus olan TTMD Esitlik Teknik Komitesi de,
tesisat mihendisligi alaninda toplumsal cinsiyet esitligi
basta olmak Uzere esitlik odaginda ele alinmasi 6ncelikli
konulari belirlemek amaciyla Kasim 2022'de bir anket calis-
masi gerceklestirmistir.

Anketi yanitlayan 81 kisinin yasadidi yer, yas ve cinsiyet
dagihmi asagidaki gibidir;

EN COK YANIT ALINAN
SEHIRLERIN SAYISAL DAGILIMI

En cok yanit alinan gehirler

44

ANKARA iZMIR

Anketi yanitlayanlarin cinsiyet
dagilimi

e

» Kadin

w Erkek = Yanit verilmemis

2 https://habitatdernegi.org/blog/gencligin-iyi-olma-hali-raporunun-besincisi-yayimlandi/
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Yukaridaki grafiklerden de incelenebilecegi lizere, anketi
yanitlayanlarin biiyiik cogunlugu agirlikh olarak istanbul,
Ankara ve izmir basta olmak lizere yurticinde yasamak-
tadir. Yurtdisindan ankete 2, yurticinde Antalya, Balikesir,
Diyarbakir ve Samsun illerinin her birinden 1, Bursa ve izmit
illerinin her birinden ise 2 kisi katihm gdstermistir.

Anketi yanitlayanlarin yas araliklari ise dengeli bir dagihm
gostermekle birlikte, 6zellikle tiniversiteden yeni mezun
kisilerin yer alabilecegdi 22-25 yas araliginda yanit veren
katihmci bulunmamaktadir.

Bu durumla tutarli olarak, katilimcilarin sektordeki tecriibe-
leri ise asagida da incelenebilecegdi Gizere agirlikli 15 yil ve
Uzeri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

05 yil I
5410 yil I

10-15 yil

e _

0% 0% 20% A% 4% 50%

Yamilanan: B1  Atlanan: 0

BORG 0% 80% Q0% 100%

Anketi yanitlayanlarin bayuk bir kismi esit bir oran yakin
olarak kendi sirketlerinde ya da 6zel bir sirkette calismak-
tadirlar. Kamu kurumunda calisan veya akademisyen olan
katihmci sayisi sinirli kalmistir. Dolayisiyla anketin agirhkli
olarak sektoriin isletmeler nezdinde temsil edilen tarafla-
rinca yanitlandigi gézlemlenmektedir.

Yamtlanan; &1

Sahip oldugum
irket...

Gzl bir
girkeete..

Kamu kurumunda
Fal igryorum,

Atlanan; 0

Akademisyenim

Emekliyim.

Caligmiparum | I

Igsizim.

0% 0%  20% 30% 40 50% 60%  TO%  80%  90% 100%
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Katilimcilarin dernek Gyeligi incelendiginde ise agirhkh
olarak Uyeler tarafindan yanitlandigi gérilmektedir.

Yamtlanan: 81

Hay" -

0% 10% 0% 3% 40M S0% 0%  T0%

Atlanan: 0

80%  90% 100%

Anketin en 6nemli sorusu sektorde esitlik odaginda
gozlemlenen sorunlara dair derecelendirme yapmalarinin
istendigi soru olmustur. Bu soruda “sektorde asagida
belirtilen sorunlarin size gore 6ncelik derecesini litfen
belirtiniz” ydnergesi lizerinden asagidaki konulara iliskin
1- en az 6nemli, 6 — en 6nemli olarak ifade edilecek sekilde
bir derecelendirme yapilmasi istenmistir:

« Toplumsal cinsiyet esitsizligi

« Etnik ayrimcilik

« Engellilere yonelik ayrimcilik / firsat esitsizligi

« Genglere yonelik firsat esitsizligi

+ LGBTi bireylere yonelik ayrimcilik

Bu konular disinda derecelendirilmek istenebilecek baska
konularicin ise diger secenegi de sunularak aciklama firsati
verilmistir.

Verilen cevaplardan da goézlemlenecegdi lzere, esitlik acisin-
dan 1. Genglere yonelik firsat esitsizligi, 2. Toplumsal cinsi-
yet esitsizligi oncelikli sorunlar olarak goze carpmaktadir.
Bu iki konuyu, LGBTIi bireylere yonelik, engellilere yénelik
ve etnik kdken ile ilgili ayrimcilik takip etmektedir.

Bu cercevede, TTMD Esitlik Teknik Komitesi, bir sonraki asa-
mada, ankette ¢ikan oncelikli esitsizlik konularinin sektor
nezdinde giderilmesine yonelik farkindalik calismalarina
agirlik verecektir.

Onem derecesine gore 6n plana ¢ikan konular
B0

50
40
30

20

o |
Toplumsal dnsiyet LGET] bireylere Engellilere yanelik
egitsilig yonelik ayrimalik aynmailik

Genglereyonaiik
firsat egitsizhi

Emmik ayrimeilik

B Onem derecesine gire &n plana pkan konular
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tmmob
makina muihendisleri odasi

15. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi ve

tkon SODEX Fuari

"Ali Metin Duruk Anisina"

MEKANIK TESISATTA
DONUSUM
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26-29 NISAN 2023

MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi - izmir

“KONGRE OTURUMLARINI iZLEMEK UCRETSIiZDiR”

ILETiSIM
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi
MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi - Anadolu Caddesi No: 40 K: M2 35010 Bayrakli - iZMIR
Tel: (0232) 462 33 33 / 2210
Web: http://mmo.kim/s2dk + e-posta: teskon@mmo.org.tr



25 Nisan - 25 Mayis 2023

HVAC Sistemleri ve

Ekipmanlan Kursu:

SHRAE HVAC Systems & Equipment

cildi esas alinarak tesisat mihendis-

lerine TTMD biinyesinde ikinci kurs

acilacaktir. Ders 25 Nisan - 25 Mayis
2023, 18:00 - 21:00 saatleri arasinda, hafta-
da 3 giin, olarak kurgulanmistir. Toplam 45
saat siirecek kursta lisans diizeyinde HVAC
sistemleri ve cihazlarinin tanitimi ve tasari-
mi anlatilacaktir. Benzer egitimler ASHRAE
biinyesinde verilmektedir. Bu egitimde bu
kurulus ornek alinacaktir. Orijinal ders not-
lar1 ingilizce olacaktir. Dersler ise Tiirkce an-
latilacaktir. Derslerde uygulamalar yapilacak
ancak ders sonunda bir sinav yapilmayacak-
tir. Basari degerlendirmesi yapilmayacaktir,
esas olan katilimdir ve ders sonunda bir ka-
tim belgesi verilecektir. Derslerin/kursun
amaci bir sertifika vermek degildir. Esas olan
gonulli katiim ve bilgi alisverisidir. Bu kurs-
ta HVAC sistemleri ve ekipmanlar projelen-
dirmesi ve secimi anlatilacaktir. Anlatilacak
temel bilgiler ayni zamanda yapim, isletme

2= Ders

ve bakim isleri icin de gereklidir. Kisaca bu
kursta iklimlendirme alaninda calisacak kisi-
lere gerekli olan sistem ve ekipman bilgileri
verilecektir. Mekanik tesisat alaninda cali-
san mihendislerin buyiuk cogunlugu lisans
diizeyinde miihendislik egitiminde bu bilgi-
leri almamaktadir. Ancak meslek icinde bu
konulara egilmek imkani bulabilmektedirler.
Bu kursun genc tesisat miihendisleri icin cok
yararli olacagi kanaatindeyiz

Bu kursu Prof. Dr. Ahmet Arisoy

koordinasyonunda konunun uzmanlari pay-
lasarak verecektir.

TTMD

AKADEMI

L1992
TURKIYE



HVAC Sistemleri ve

Ekipmanlari Kursu: 4 ') =) /3

KiMLER KATILABILIR?

» Tasarim becerisi kazanmak isteyen miihendisler

» HVAC sektoriinde yeni olan ve pratik deneyimi
olmayan yeni mezunlar

» Tasarimcilar

» HVAC sistemi konusunda calisan sistem
isletmecileri

» HVAC tasarimi konusunu anlamak isteyen
mimarlar

« Satis miihendisleri, HVAC cihaz temin edicileri
ve HVAC sistemlerinin esaslari konusunda temel
bilgi edinmek isteyenler

| icERik
¢ Kanal Tasarimi
* Fanlar
» 0Oda Hava Dagitim Ekipmanlari
« Klima Santrali (AHU)
« Isi1 geri kazanimi, Serpantinler, Filtreler
- Boru Tasarimi

» Genlesme tanklari, vanalar, baglanti parcalari vs.

- Pompalar, Motorlar, Motor Kontrolleri ve
Degisken hizli siiriiciiler

- Kompresorler, Kondansatorler, Evaporatif Hava -
Sogutma Ekipmanlari

« Isitma Ekipmanlari ve Bilesenleri, Kazanlar,
Briilorler, Baca, Radyatorler

» HVAC Sistem Secimleri
- Tiim Hava Sistemleri, Sabit Hacim
- Tiim Hava Sistemleri, Degisken Hacim
- Tiim Su Sistemleri
- Dx Sistemleri-Isi pompalari
- Diger Dx Sistemleri-VRF

KURS YURUTUCUSU
Prof. Dr. Ahmet Arisoy

EGITMENLER
Ahmet Arisoy
Giirkan Gorgiin
Mehmet Oskay
Orhan Giirson
Sarven Cilingiroglu
Volkan Unlii

Cevrimici egitim - GotoMeeting

25 Nisan - 25 Mayis 2023

Haftada 3 giin

(sali, Carsamba, Persembe)

18:00-21:00 saatleri arasinda her giin 3 saat
Toplam 45 saat

KATILIM

2.500TL+KDV
TTMD iiyeleri - 2.000TL+KDV

Kurs en az 15 kisinin katiimiyla gerceklesecektir.
iLETiSiM

Kayit ve daha fazla bilgi icin liitfen

TTMD istanbul Temsilciligi ile irtibata geciniz:
0216 464 93 50

ttmd.istanbul@ttmd.org.tr

www.ttmd.org.tr
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Tavan tipi kompakt klima santrali

Systemair Sense

Hem yeni hem de mevcut binalar icin ideal bir ¢c6ziim olan
Sense, diisiik ses seviyesiyle okullar, siniflar ve konferans
salonlari icin miikemmel bir secimdir.

Yerden tasarruf saglayan tasarim
%100 taze hava

Ayarlanabilir hava tfleme yoni

%90a varan s geri kazanim verimliligi
EC motorlu enerji tasarruflu fanlar
Verimli taze hava filtrasyonu

40 dB(A)'dan az ses basing seviyesi

QRRARKRKRKRR

Entegre kontrol sistemi

33

kisiye kadar
23
kisiye kadar

1000 m3/h’e
700 m3/h’e kadar

kadar

Odanin biyukligine veya odadaki kisi
sayisina bagli olarak secim yapabileceginiz
iki farkl boyutu ile ihtiyaca uygun ¢ézim
sunar.

:systemair

www.systemair.com.tr




> ETKINLIKLER

TESKON

M Isitma, Sogutma, Klima, Havalandirma, Yalitim, Pompa ve
Vana lriin gruplarini tek bir cati altinda toplayan teskon+SODEX,
26-29 Nisan 2023 tarihleri arasinda Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi / izmir'de gerceklesecek

Is1 Bilimi ve Teknigi Kongresi

> M Uluslararasi Katilimli 24. Isi Bilimi ve Teknigi Kongresi (ULIBTK'24)
e K S0 @ 6-7 Eyliil 2023 tarihlerinde Patalya Thermal Resort Hotel Ankara’da
et (O)) ULIBTK 2023 kit et ‘e .
gerceklestirilecektir.
Uluslararas) Katilimh

24. I1s1 Bilimi ve Teknidi Kongresi o
(ULIBTK’24) Detayli bilgi:

6-8 Eyliil 2003 . https://ulibtk2023.baskent.edu.tr/kw/index.php

Patalyas Thermal Resort Hote! Kialcabarmam, Ankaes - Tirkive

ISK-SODEX 2023

B TTMD'nin es organizatorleri arasinda yer aldigi, Uluslararasi
HVAC&R, Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat, Su Aritma, Yangin, Havuz ve
Glines Enerjisi Sistemleri Fuari ISK-SODEX , 25-28 Ekim 2023
tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi 'nde diizenlenecek. Saglikli
iklimlendirme Céziimleri mottosuyla yeni diinyanin ihtiyaclarina yénelik
coziimlerin yer alacagi fuar, yine sektore yon vermeye devam edecek.

Detayli bilgi:
https://www.sodex.com.tr/tr
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TTMD Uyelik Ayricaliklari

Bunlan biliyor muydunuz?

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi, deger yaratirken Uyelerine
ozel ayricaliklar da sunmaktadir.

.1992
TURKIYE
1- Uyelere Ozel Avantajlar
« TTMD Yayinlari: TTMD Uyeleri, TTMD'nin biinyesinde bulunan 6zgiin yayinlara indirimli sahip olabilmektedir.

« Ucretli Egitimler: Tiirkiye'de sadece TTMD'nin egitimini verdigi Alarko Carrier HAP Egitimi TTMD Uyelerine indirimli olarak
verilmektedir. Basta istanbul olmak (izere TTMD Temsilciliklerinde 70'in {izerinde diizenlenen kurslarda 500'iin (izerinde
mezun, hem program bilgisine, hem de programin dmir boyu kullanim lisansina sahip olmustur. TTMD Akademi biinyesinde
HVAC Tasarim Esaslari Kursu ve HVAC Sistemleri ve Donanimi Kursu diizenlenmektedir.

« ISK SODEX Fuar Alant: Tirkiye'nin 1sitma, sogutma, klima, havalandirma, yalitim, pompa, vana, tesisat, su aritma ve giines
enerjisi sistemleri alanlarinda en buytik fuari olan ISK SODEX iki yilda bir TTMD'nin es organizatorligiinde diizenlenmektedir.
Bu fuara katilmak isteyen TTMD Uyeleri, fuar alanindaki stantlarda indirime sahip olmaktadir.

« TTMD Sempozyumu: iki yilda bir gerceklesen Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu’'nda TTMD Uyelerine 6zel
kayit sartlari saglanmaktadir.

2- Teknik Bilgi Paylasimi

« Seminerler: Bilgi paylasimi ve egitimi kendisine kurulus amaglarindan biri olarak belirleyen TTMD, 15 ayri Temsilcili-
ginde diizenli olarak egitim seminerleri vermektedir. Ucretsiz olarak gerceklestirilen bu seminerler, TTMD iiyelerini ve
tiim sektér paydaslarini bir araya getirme sansi yaratmaktadir. TTMD Uyeleri seminerlerden siirekli haberdar olurlar.

o TTMD Sempozyumlari: TTMD dizenli olarak her iki yilda bir "Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu"
dizenleyerek alaninda uzman ¢ok sayida bilim insanini ve sektor paydasini bir araya getirmektedir. Sempozyuma
gonderilen bildirilerin, uluslararasi akademik hakem heyetinden ge¢mesiyle en saglikli ve kaliteli bilgilerin sektore
ulasmasi saglanir.

« Calistay: Yilda bir farkli tema ile diizenlenen calistaylarla, ihtiyaglar, sorunlar ve ¢6ziim onerileri sorgulanmakta;
sektore, politika yapicilara ve karar vericilere katki saglayici somut ¢iktilar tretilmektedir. Elde edilen sonuclar her yil
Uyelerle ve sektorle paylasiimakta, bu sayede farkindalik ve stirdirilebilir bilgi tretimi saglanmaktadir.

o TTMD Yayinlari: TTMD kurulusundan giinimuize ¢ok sayida basili kitap ve dergi yayimlamistir. Alaninda uzman
isimlerin yazdigi 6zgtin ve ceviri kitaplarin yani sira TTMD, dergisi ile sektdriin gelisimine katkida bulunmaktadir. 2019
yili itibariyle TTMD Dergisi, e-dergi formatinda cagin gereklerini karsilayacak sekilde yayimlanmaya devam etmekte;
egitici makaleler ve dergi ekleriyle bilgi paylagsmaktadir. Uluslararasi isbirligi stirdtrilen ASHRAE ve REHVA Yayinlarinin
terciimeleri TTMD tarafindan tesisat sektorline kazandiriimistir. TTMD Uyeleri tim bu yayinlara oncelikli ve indirimli
sahip olmaktadir. Ankara, istanbul ve izmir'deki TTMD ofislerinin yani sira bu yayinlara web sitesi iizerinden de erisile-
bilmektedir.

3- Komiteler

TTMD Uyeleri bircok komite icinde gérevler tistlenerek bilgi iiretimine katkida bulunabilir. Hali hazirda ¢alismalarini stirdiiren,
Bina Enerji Performansi Similasyonlari (IBPSA Tiirkiye), Dijitallesme, Enerji Miihendisligi (AEE Turkiye), Enerji Depolama ve Isi
Pompas|, i¢ Cevre Kalitesi, BID (Commissioning), COVID-19, Esitlik, Su Teknik Komitelerinde yer alan Uyeler, dernek icinde daha
etkin gorevler tistlenebilir. Komiteler hakkinda genis bilgi, TTMD web sitesinde yer almaktadir.



TTMD Uyelik Ayricaliklari

4- Dijital Yagsam

« TTMD Portal: Dijital cagi yakindan takip eden TTMD, Uyeleri ile olan iletisimini TTMD Portal
lizerinden saglamaktadir. Portala giris yapan TTMD Uyeleri, TTMD'nin dijital veri arsivine ulasabilir,
TTMD Dergilerini elektronik ortamda okuyabilir, gecmis dénemlere ait seminer sunumlarina eri-

sebilirler. TTMD Temsilciliklerinde giiniimiize kadar yapilan ylizlerce seminerin sunumu, yalnizca T

TTMD Uyeleri icin arsivlenerek portal lizerinden paylasima acilmistir. Ayrica TTMD Uyeleri; portalda MUERIVE

bilgilerini glincelleyebilir, aidat, vb. gibi islemleri de yapabilir. https://portal.ttmd.org.tr

« TTMD Sosyal Medya Hesaplari: Cagimizin etkili iletisim yolu olan sosyal medyada TTMD'yi takip ederek en giincel haber,
etkinlik ve duyurulardan haberdar olabilirsiniz. TTMD'yi Facebook, Instagram, Linkedin, Twitter ve Youtube lzerinden “ttmdtr”
rumuzu ile takip edebilirsiniz.

, ‘ fa You
T Tube
o TTMD Web Sitesi: Stirekli glincellenen icerik ve haberleriyle TTMD web sitesini takip edebilir, TTMD e-dergisine ulasabilirsi-
niz. TTMD gec¢mis donem tiim dergileri pdf olarak web sitesinden tcretsiz yayimlamaktadir. http://ttmd.org.tr/

« TTMD Youtube Kanali: 50'den fazla video ve 75 saatten fazla icerigin yer aldigi Kanalimizda; 2014-2016-2018 yillarina ait
TTMD Sempozyum gorintileri, 2017-2018-2019 Calistaylar, TTMD Egitim seminerleri, toplantilar ve 25.Y1l Galasi gibi cok
sayida video izlenebilmektedir. TTMD, YouTube Kanali ile ge¢mis ve gelecek gorsel arsivini sektoriin yararina sunmaya devam
etmekte ve sirekli yeni icerikler ekleyerek glincellemektedir.

5-TTMD Sosyal Ag

Tesisat sektoriinde 6ncl ve cati dernek olan TTMD, sosyal etkinliklerinde ¢ok sayida saygin ve nitelikli meslektasini bir araya
getirmektedir. Bu sayede sosyal aginiz ve mesleki cevreniz genisleyerek yeni isbirlikleri gelistirme firsatini yakalayabilirsiniz.
TTMD her yil geleneksel hale getirdigi “Bogazici Bulusmasi’, “Yeni Yil Kutlamasi’, “Bowling Turnuvasi” gibi etkinliklerle tyelerine
sadece teknik bilgi degil, ayni zamanda sosyal bir aile ortami da sunmaktadir.

6- Uluslararasi iligkiler

« IEA, REHVA, CLIMAMED, ASHRAE vb. uluslararasi baglantilar: TTMD, ASHRAE (American Society of Heating and Refrigeration
Engineers), ISHRAE (IndianSociety of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers), PHVACR (Pakistan HVACR Society) ile
ishirligi icinde olup, 2005 yilinda REHVA (Federation of European Heating and Air Conditioning Association), 2009 yilinda CLIMAMED
(Joint Organization of HVAC&R Associations of France, Italy, Portugal, Spain) ve 2021 EHPA (European Heat Pump Association yilinda
tyesi olmustur. 2018 yilindan itibaren IBPSA Tuirkiye ve 2019 yilindan itibaren AEE Tiirkiye TTMD tarafindan temsil edilmektedir. Ulus-
lararasi Enerji Ajansi Glinesle Isitma Sogutma (IEA SHCTCP), Uluslararasi Enerji Ajansi Binalarda ve Topluluklarda Enerji (IEA EBCTCP)
ve Uluslararasi Eneriji Ajansi Enerji Depolama ile Enerji Tasarrufu (IEA ECES TCP) Teknoloji isbirligi Programlar Calisma Gruplarinda da
gorev alabilirler. Isbirligi kurulmus uluslararasi kurumlarin tiyeleri ile ishirliklerini gelistirmek miimkiin oldugu gibi; tiyeleri icin sunu-
lan olanaklardan, yayinlarini alirken ve faaliyetlerine katilirken bu kurumlarin tiyeleri gibi TTMD Uyeleri de yararlanabilmektedirler.

7-TTMD E-Dergi ve Duyurular
TTMD e-dergisi ve diizenli olarak yaptigi duyurular ile Uyelerini bilgilendirmekte; Dernegin etkinliklerinden ve sektéri ilgilendi-
ren gelismelerden Uyelerini haberdar etmektedir.

8- AB Projeleri
TTMD c¢ok sayida AB projesi tamamlayarak yeni proje calismalarini stirdiirmekte, bu sayede bilgi Giretimi ve transferi icin en dogru
adimlari atarak sektorii ileri tasimaktadir. Projelerde uzmanliklari cercevesinde Uyelerimiz de gérev alabilmektedir.
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Wilo-Stratos GIGA2.0-1

Bilyiik miktarlarda suyun biiyiik basma yiikseklikleri lizerinden
tasinmasi icin akilli teknolojisiyle yiiksek verimlilik saglar.
Wilo-Smart Connect tizerinden mobil erisime ydnelik gtincel @®

segenekler icin birgok araylize sahip olan Wilo-5tratos GIGA2.0-I,
biyiik ekran ve yesil digme teknolojisiyle kolay bir kullanim sunar,
www.wilo.com.tr
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Ozet

Isitma ve sogutma yiki hesaplamalari, can sikici malzeme
cikarma islemlerini gerceklestirerek ve aydinlatma arma-
tlirleri, mobilya ve ekipman miktarlarini sayarak dnemli
miktarda zaman alabilir. Bircok mimar ve elektrik miihen-
disi, bu verilerin bir kismini kendi amaglar dogrultusunda
yap! bilgi modelleme (BIM) sistemlerine veya modellerine
zaten dahil etmektedir. Makine muhendisleri, ilgili BIM
verilerini tanimlayarak, dogrulugunu onaylayarak, hatalari
gecersiz kilarak ve verileri ylik hesaplamalari icin kullana-
rak zamandan tasarruf edebilir ve hatalar azaltabilir. Bu
makale, ylik hesaplamalari icin BIM kullanimini ele alarak
ve BIM yilik hesaplamalarinin giivenle uygulanabilmesi
icin gercek hayattaki binalarda gercek 6lculen yiklere ve
geleneksel hesaplama proseddirlerine karsi ortak BIM yik
hesaplama prosediirlerinin sonuglarini dogrulayacaktir.

Giris

Bir makine mihendisi icin mahal yliki hesaplamalarinin
ne kadar 6nemli oldugu ve bu yukleri hesaplamak icin ne
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kadar zaman harcadiklari g6z 6niline alindiginda, makine
mihendisinin sonucun ne olacadi konusunda s6z sahibi
oldugu makul bir sekilde varsayilabilir, ancak bu varsayim
yanlis olur.

Yuk hesabini etkileyen kararlarin hicbirini makine miihen-
disi vermez. Duvar konstriiksiyonlarina, pencere tiplerine,
aydinlatma glicli yogunluguna veya sonuca etki eden
herhangi bir degiskene karar vermezler. Makine miihendisi
"yukleri hesaplarken®, esasen bir muhasebe alistirmasi
yapmaktadir; pencereleri ve aydinlatma armatrlerini
saymakta, alanlari 6l¢mekte ve diger muhasebe gorevle-
rini yerine getirmekte, ardindan verileri bir yik hesaplama
aracina manuel olarak girmektedir.

Tarihsel olarak kalem ve kagit veya CAD ile bu gerekliydi.
Makine muhendisinin goérevinin bir parcasi, ¢izgi olarak
gosterilen bir pencerenin ¢izimine bakmak ve bunun bir
pencere oldugunu anlamakti. Artik, BIM ile bu manuel
yorumlamaya artik gerek yoktur ¢linkii model, 6genin bir



pencere oldugunu bilmektedir; ¢linkli boyut, yon, konum
ve ideal olarak termal 6zelliklerle birlikte bir pencere olarak
bir veri tabaninda saklanmaktadir.

Yukleri hizli bir sekilde hesaplamak icin BIM'i kullanmanin
anahtari, secilen verileri tanimlamak, dogrulamak ve kul-
lanmak ve ardindan gerektiginde yanlis verileri gecersiz
kilmaktir. Ornegin mimar, bir modeldeki tiim pencerelerin
boyutuna ve konumuna ¢ok 6nem verir. Bu 6geler dogru
degilse, mimarin imalat dokiimanlari dogru olmayacaktir.
Bu nedenle mimar, dogrulugu saglamak icin 6nemli
miktarda zaman harcar ve bu nedenle, pencere verilerinin
¢ogunun diizenlemesini yapar.

Ancak ¢ogu durumda mimar, pencerelerin isil 6zellik-
lerini 6nemsemez. Bu durumlarda, termal ozellikler
gecersiz kilinirken pencere boyutu ve konum verileri
kullanilacaktir.

Dizenlenmis verilere ek bir 6rnek, aydinlatma giicu
olacaktir. Elektrik mihendisleri, pano planlamalari igin
BIM'i kullanabilmeleri adina aydinlatma armatiirlerinde
verimlilik icin dogru gtict ayarlarlar.

Modellerde dogrulamasi yapilan veriler siirekli olarak gelis-
tirilmektedir. Giderek daha fazla sayida elektrik miihendisi
pano planlamalari i¢in BIM kullanmaktadir. Enerji yonet-
meliklerinin benimsenmesi ve uygulanmasiyla, mimarlarin
modellerine termal 6zellikler eklemeye basladiklari bir glin
gelebilir. Bu arada BIM araclari, makine miihendislerine
verileri dogrulamak ve ardindan sakincali bulduklari veri-
leri gecersiz kilmak icin verimli yollar saglar.

Neden Yiikler igin BIM Kullanilmali?

Yikler icin BIM kullanmak, kullanicinin daha iyi mekanik
sistemleri daha hizli ve daha karh bir sekilde tasarlamasina
olanak taniyacak ve bu da asagidaki nedenlerle sirketleri
genel olarak iyilestirecektir:

 Herhangi bir projede dogru yuk hesaplamalari ilk sirada
yer almalidir. Teorik olarak, tim sistem ve ekipman
secimleri gercek bir yik hesaplamasina dayanmaldir.
Uygulamada, mimarin projenin baslarinda mekanik alani
ve bitceyi hesaba katmasi gerekir. Geleneksel olarak yiik
hesaplamalari son derece emek yodun ve calistiriimasi
maliyetli oldugundan, mihendisler proje daha gelistirilene
kadar yukleri hesaplamayi ertelerler. Miihendisler, gercek
yukleri kullanmak yerine, bu ilk sistem secimleri icin dene-
yim ve temel kurallari kullanir1.

Bunun son bina icin dogru sistem olup olmadigi nadiren
yeniden ele alinir, ¢linkl tasarimin sonraki asamalarinda
yapilacak bir degisiklik, projede gecikmeler anlamina
gelebilir. CAD ve BIM biyik tasarim dedgisikliklerini

kolaylastirdigindan, mdsterilerin bunlari talep etme ve
mimarlarin da bu degisiklikleri kabul etme olasiligi daha
yuksektir. Genellikle insa edilen bina, HVAC sisteminin
secildigi ilk tasarima benzemez. Yukler icin BIM kullanmak,
coklu ylik hesaplamalarinin geleneksel, manuel bir yontem
kullanilarak tek bir ylik hesaplamasindan daha kisa stirede
yapilmasina olanak tanir.

- Yikler hataya aciktir. Hatali giris yapmasi muhtemel
personel, yalnizca ilk sistemi boyutlandirmak icin kullan-
digimiz kurallar uygulamaz. Bunlar, verilerin Gi¢linci taraf
yukleme programlarina yanlis girilmesine de neden olur.
"100" girmek isterken pencere alani icin yanhshkla "10"
girmek, potansiyel olarak toplantilarda, tartismalarda ve
davalarda sikisip kalmis yuizlerce saate mal olabilir. Mimar,
pencere verilerini zaten modellemis ve dogrulamistir;
verilerin yeniden 6l¢tilmesi ve manuel olarak girilmesi
gereksizdir, ayni zamanda hata olasiligini da artirir.

« Yikler emek yogun ve sikicidir; pahalidirlar ve sektordeki
yeteneklere mal olurlar. Sektérden ayrilan gen¢ makine
muhendislerinin ortak sikayeti, tim giin pencereleri saya-
bilmek ve 6lcebilmek icin diferansiyel denklemleri gece-
memeleridir. HVAC&R enddstrisinin siradan, tekrarlayan
gorevleri otomatiklestirmesi ve 6nemli sorunlara yetenek
ve kaynak harcamasi gerekmektedir.

+ BIM yazilimi artik EnergyPlus gibi enerji modelleme
yazilimlariyla entegre edilmistir. Tek tiklamayla yiik hesap-
lamalar dogrulanabilir ve glvenilirse, bir sonraki adim,
bir projenin baslangicindan itibaren sistemlerin daha iyi
yasam dongusii analizine izin verecek olan tek tikla enerji
modelleri olacaktir.

Modelleme nasil calisir?

Bu makalenin amaci herhangi bir BIM yaziliminda ylk
hesaplamalarini fiilen ¢alistirma siirecini aciklamak olmasa
da verilerin ¢esitli BIM kaynaklarindan bir yiik hesaplama
aracina naslil degistigini anlamak faydali olacaktir.

Cogu BIM yiik hesaplama aracinin temel yapi tasi, uzamsal
0ge olarak adlandirilan seydir.

Bir uzamsal 6ge, tipki diger herhangi bir BIM 6gesi gibidir:
kendisine ilistirilmis verilerin bulundugu bir geometridir.
Uzamsal 6gelerin benzersiz davranisi, kullanicinin bir
uzamsal 6genin geometrisini tanimlamamasidir.

Uzamsal bir 6genin geometrisi bir balon gibi davranir:
geometri, sinirlayici bir 6geye carpana kadar genisler. Bir
sinirlayici 6ge, bir duvar, ¢ati, zemin, pencere, 1siklik vb.
olabilir. Esasen, termal bariyer olabilecek herhangi bir sey
sinirlayici bir 6ge olabilir. Bu balon davranisi, uzamsal 6ge-
nin kendisini sinirlayan 6gelerin tim alanlarini ve termal
ozelliklerini cekmesine olanak tanir.
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Bu, yazihm mihendisliginin 6zellikle ustaca bir basarisidir;
gereksiz verileri temizler, bdylece gereksiz verilerin miihen-
dis tarafindan temizlenmesine gerek kalmaz. Bir uzamsal
0gede dis duvarin bir bélimu eksikse, "balon" acikliktan
disari firlar ve "patlar". Alanin geometrisi tanimsiz hale
gelecek ve yikler artik bu alan tzerinde hesaplanamaya-
caktir.

Bu nedenle, bir uzamsal elemanin 3 m x 3 m dis duvara
sahip olmasi gerekirken, mimari modelleme hatasi nede-
niyle sadece 2 m x 3 m'lik bir duvara sahipse, o uzamsal
eleman Gzerindeki ytkler hesaplanmayacaktir.

Bu hatalar siklikla meydana gelmez ¢linkii mimarlar bina
alani programlama, kapi planlari ve isim/numara etiket-
leme gibi amaglar i¢in uzamsal bir unsur kullanirlar. Bu
nedenle, mimar tipik olarak uzamsal unsurlari diizenler.
MEP (mekanik, elektrik ve tesisat) tasarimi icin esdeger
uzamsal 6ge, mimari verilerden ziyade kendisine eklenmis
MEP verilerine sahiptir.

MEP tasarim uzamsal 6gesi, yalnizca onlari neyin sinirla-
digini belirlemek icin iyi degildir; ayrica iclerinde ne oldu-
gunu belirlemede de iyidirler. Bu, i¢ yuklerin hesaplanmasi
s6z konusu oldugunda faydalidir. Mekanin i¢inde bulunan
aydinlatma armatdrleri gibi tim elektrikli elemanlarin
kaydini tutarlar. Bu elemanlardan gelen elektrik verilerini
okuyabilir ve uzamsal elemanda saklayabilir. Bu, kullanici-
nin elektrik mithendisinin pano planindaki gtictin aynisina
otomatik olarak yik hesaplamalarinda goésterilmesini
saglar.

Bu ayni zamanda elektrik prizleriyle de calisir; ancak,
makine muhendisleri tipik olarak bir ekipman dlizeyinde
etiket yUklnU hesaba katar. Bu priz gliclini gecersiz
kilmayi tercih edebilirler, ancak sogutma yiiki icin varsa-
yilan priz yikinQ ve elektrik mihendisinin varsaydigi priz
yuklnd yan yana otomatik olarak karsilastirabilmek yine
de iyi bir kalite kontrolidydir.

Programa Genel Bakis

BIM yaziliminda bir "kisi" unsuru yoktur, bu nedenle
tipik olarak kullanici ylkd, alan tipi kullanici yogunlugu
parametresinden tiretilir. Bununla birlikte, mobilyalar
genellikle BIM modeline dahil edilir, bu nedenle mekansal
6gedeki koltuk sayisini otomatik olarak saymak ve bunu
kullanici yogunluguyla karsilastirmak ve en uygun degeri
secmek kolaydir.

Tum bu veriler toplandiktan sonra iki sekilde kullanilabilir.
Gogu BIM yazihimi, yerlesik bir yik hesaplama araci igerir,
ancak tguinci taraf bir hesaplama araci tercih edilirse, bir
Yesil Bina XML (gbXML) dosyasi disa aktarilabilir. gbXML,
farkli yazihm platformlarinin verileri okuyabilmesi ve anla-
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yabilmesi icin bir endUstri standardina gore yapilandiriimis,
genisletilebilir bir bicimlendirme dili (XML) veri tabanidir.
Her iki ydntem de asagidaki bolimlerde dogrulanacaktir.

Mevcut Validasyon Literatiirii

ASHRAE 2017 Kis Konferansi'ndaki “BIM Bina Modelleri ile
Dogrudan HVAC Isitma/Sogutma Yiik Hesaplamalarindan
Otomatik Bir Yol icin Mevcut Durum” baslikli bir seminer,
Atlanta'daki Tullie Circle'da bulunan eski ASHRAE merke-
zindeki yikleri hesaplamak icin dort farkli yontemi karsi-
lastirdr. ilk ydntem, radyant zaman serisi yéntemine (RSTM)
dayal elektronik tablolari kullanmaya dayanmaktaydi.
Diger ¢ yontemde BIM verilerini kullanildi. Hesaplama
sonugclari genellikle bir bina seviyesinde birbiriyle uyumlu
olsa da sonuglari gergekten odlgiilen bir bina yiku ile karsi-
lastirlmamistir. BIM yiik hesaplama prosediirlerini gercek
hayattaki bir yapi Uzerinde deneysel olarak 6l¢lilen gercek
yuklere karsi dogrulayarak, okuyucu yukler icin BIM'i kul-
lanma konusunda daha emin olabilir.

Oklahoma Eyalet Universitesi'nden Dr. Daniel E. Fisher
ve Dr. Jeffrey D. Spitler, "Experimental Validation of Heat
Balance/RTS Cooling Load Calculation" bashkli ufuk agici
arastirma projeleri ile ASHRAE RP-1117 yik hesaplama
dogrulamasina onciilik ettiler.

Bu arastirma, Stillwater, Oklahoma'da (enlem = 36° 1}
boylam = -97° 1') iki farkh 3,7m X 3,7m test tesisi insa
etmekten olusuyordu. Bir test tesisi agir insaat malzemeleri
kullanilarak, digeri ise hafif insaat malzemeleri kullanilarak
insa edilmistir. Yapilarin isil 6zellikleri Tablo 1'de gériilebilir.
Her iki tesis de gliney ve bati duvarinin alaninin %50'sini
olusturan kaplanmamis 3 mm kalinhginda tek camli pen-
cerelerle (normal SHGC = 0,86, U-Degeri = 5,9 W/m2-K)
donatilmistir.

Tablo 1. Test tesisinin isil 6zellikleri

Duvar Cati Zemin
Bina Tipi Rdegeri |lsilKiitle |Rdegeri |Isil Kiitle |Rdederi |Isil Kiitle
(m2°C/W) |(kJ/m2°0)  |(m2°C/W) |(k)/m?°C) |(m2°C/W) |(k}/m2°()
Hafif 0,91 571 0,352 94,2 1,363 74,8
Agir 0,286 43,5 0,477 259 1,948 54,4

Dahili ylkler icin 1s1 kazanimi prosediiri tartismasiz oldu-
gundan, test tesisine hicbir dahili yiik eklenmemistir. Olciil-
dikten sonra, basitce dis kazanimlara eklenmislerdir. Bu 1s
kazanclarini dogrulamaya dahil etmek, yalnizca sonuglari
bir miktar azaltacaktir.

Hava durumu verilerini toplamak icin test tesisinin yakinina
bir hava istasyonu yerlestirilmistir. Test glinlinde hava,
Stillwater'da bir Eylil ayi icin tipik bir tasarim gliniinden
daha az siddetliydi; gtin boyunca sicaklik 17,2°C ile 29,4°C



arasinda degisirken, kiiresel yatay giines radyasyonu 800
W/m? ile pik yapmistir. Giines 1sinimi, bazi sabah bulutlar
nedeniyle giin boyunca tamamen parabolik olarak 6l¢ul-
memistir. Bu, gercek ytikii biraz bastirmistir.

Test araclari yerlestirilip ve test araglarina uygulanan ger-
cek yukler dl¢tilmustar. Arastirmacilar daha sonra 1s1 den-
gesi yontemini (HBM - heat balance method) ve radyant
zaman serileri yontemini (RTSM) kullanarak test tesisindeki
yukleri hesaplamiglar ve karsilastirmislardir.

Test tesislerinin gercek yukd, hesaplanan yik ve gercek
ylkten sapma ylizdesi ile birlikte Tablo 2'de goriilebilir.
Beklenildigi gibi, hesaplama yogun HBM basitlestirilmis
RTSM'e gore daha dogru sonuglar vermistir. RTSM metodu
gercek sogutma yikiine gore agir binada %38,0 ve hafif
binada %43,0 fazla deger hesaplamigsken, HBM agir bina
icin gercek sogutma yukind %7,9 ve hafif bina icin %1,17
daha az hesaplamistir.

Tablo 2. Isitma ve sogutma duyulur yiik sonuclari

RP 1117 yiikleri BIMyiikleri | Yazilim 2'yi kullanan yiikler
Isi Dengesi Radyant' .| Yazihm1 Varsayilan RTS (Isi
L 2T zaman serisi | - ;
yontemi metodu biitiinlesik yiik| Metodoloji dengesi)
Bina |Gercek|  (HBM) (RSTM) aract (RTSM) | (TETD-TA1) metodu
tipi  |Olcilen,
({l\;\ll() Gercek Gercek Gercek Gercek

Yik | Hata | Yik |olciilen| Yik [olcilen| Yik |dlciilen| Yik [dlciilen
(kW) | % | (kW) |yiikten| (kW) |yiikten| (kW) |yiikten| (kW) |yiikten
9% fark 9% fark 9% fark 9% fark

Agir | 2,74 252 | -79 | 3,77 | 38 | 37 [353 |35 | 28 | 274 01

Hafif | 3,48 | 344 | -12 | 498 | 43 | 4385|394 |479 | 375|398 | 142

Test tesisinin, RSTM'nin HBM'ye kiyasla her zaman ihtiyatli
tahminler Uretecegini ve pencere yiikiiniin orani arttikca
farkhliklarin artacagini dogrulayan bir calismaya dayali
olarak HBM ve RTSM arasindaki farki abartmak tizere tasar-
landigini not etmek 6nemlidir. Verimsiz pencerelerin genis
alani ve dahili yiklerin olmamasi, hesaplama prosediirle-
rindeki farki blyttmek icin kombine edilmistir. (Oklahoma
iklim bolgesi 3A'da projeksiyon faktori olmayan glineye
bakan pencereler icin mevcut IECC kodu minimum pen-
ceresi normal SHGC = 0,25 ve U-Degeri = 2,8 W/m2K'dir).

Ek olarak, HBM'den daha az dogru oldugu dusiinulse
de RTSM, kullanicilarin her bir kaynaga atfedilen yukleri
hesaplamasina ve gorintilemesine olanak tanir; bu,
sonugclari analiz ederken ve bunlar tipik yiklerin ge¢mis
bilgileriyle karsilastirirken yardimci olur.

BIM Dogrulamasi

BIM yiik hesaplamalarini dogrulamak icin RP-1117'de
kullanilan deneysel tesislerin Sekil 1'de gorilebilen bir
BIM modeli olusturulmustur. Sinirlayici 6gelere uygun

termal o6zellikler uygulanmistir. MEP tasarim uzamsal
Ogeleri yerlestirilmistir ve i¢ yuklerin degeri sifirlanmis-
tir. Daha sonra yaygin olarak bulunan tg¢ farkh BIM yiik
hesaplama prosediriint kullanarak yik hesaplamalari
yapimistir.

Sekil 1. Agir konstriiksiyon (sol) ve hafif konstriiksiyon (sag)
test tesislerinin modeli

ilk olarak, piyasada bulunan Yazilim 1'in bir RTSM araci
olan yerlesik yik hesaplama araci kullanilmistir. Ardindan,
Yazilim 1'den bir gbXML dosyasi disa aktariimistir ve bu,
piyasada bulunan bir HVAC yik tasarim ve analiz yazilimina
(Yazilim 2) aktarilmistir ve varsayilan TETD-TA1 aracini
(toplam esdeger sicaklik farki araci) kullanarak yukler
hesaplanmistir.

Son olarak, Yazilim 2'de, 2001 ASHRAE El Kitabi — Temel
Bilgiler'de agiklanan i1s1 dengesi yontemine dayali olarak
glines ve glines disi radyant zaman serileri (RTS) degerle-
rini hesaplayan RTS (Ist Dengesi) araci kullanilmistir.

RTS (Isi Dengesi) araci ayrica pencerelerden yeniden
iletim yoluyla kaybedilen glines enerjisi kazanci miktarini
da hesaba katar. Yazilim 2, yapi tirlerini gbXML'den ice
aktarmadigindan termal 6zelliklerin yazilimda yeniden
olusturulmasi gerekmektedir.

Her durumda, hava durumu dosyalari, gercek test hava
kosullarini hesaba katmak ve glines acilarinin test giiniyle
eslesmesi icin pik yukd Eylul ayinda meydana gelmeye
zorlamak icin degistirilmistir. Hava durumu dosyalarinin
hem Yazilim 2'ye hem de Yazilim 1'e nasil girilebilecegine
iliskin sinirlamalar g6z 6niine alindiginda, test glinliniin
hafif bulutlu sabahi hesaba katilamamistir, bu nedenle
her iki ara¢ da gercek glines 1sinimini biraz fazla tahmin
edecektir.
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Hesaplamalarin sonuclari Tablo 2'de gorilebilir. Yazilim 1'in
RTSM yontemini kullanan butlnlesik yik hesaplama araci,
agir binadaki sogutma yiiklerini %35,3 ve hafif binadaki
sogutma yiiklerini %39,4 fazla tahmin etmistir. Bu, yaklasik
olarak Dr. Fisher ve Dr. Spitler tarafindan gerceklestirilen
RP-1117'de kullanilan RTSM yéntemlerindeki fazla tahmin
miktaridir. Yazihm 2'nin varsayilan araci, agir binada ger-
cekten test edilen yukleri %28 ve hafif binada %37,5 fazla
tahmin etmistir. Yazilm 2'nin RTS (Isi Dengesi) araci, agir
binayi yalnizca %0,1 ve hafif binay1 %14,2 fazla tahmin
ederek en dogru hesaplamaya yaklasmistir.

Bunlar asin konservatif sonuclar gibi goriinse de testin,
RTSM'nin yanlishiklarini abartmak icin yapildigini unutma-
mak gerekir. Tum sonuglar genel olarak RP-1117 hesapla-
malarinin sonuglariyla uyumludur.

Daha Muhtemel Bir Senaryoya Ekstrapolasyon

Artik abartili senaryo icin BIM yik hesaplamalarini
dogrulandigina gore, daha gercekgi bir senaryonun nasil
gorinecegini belirlemek icin RTSM ile HBM arasindaki farki
abartan parametreler kaldirilabilir.

Malzemelerin termal &zellikleri, Oklahoma iklim Bélgesi
3A icin 2012 IECC yonetmeligi minimum yapisini temsil
edecek sekilde degistirilmistir ve ayrica 100 W aydinlatma
yuku, 50 W priz yuku ve 80 W duyulur kisi ylkd dahil olmak
Uzere modern bir ofis ortaminin gdstergesi olan ilave dahili
yukler eklenmistir. Daha sonra, Stillwater bolgesel havaa-
lanricin 2017 ASHRAE iklimsel tasarim verilerini kullanarak
yukler hesaplanmistir.

Beklendigi gibi, Gi¢ yontemin hepsinden elde edilen sonug-
lar cok daha makul bir farka yaklasmistir. T4m sonuglar
ortalamanin yaklasik %12'si icinde bulunmustur. Sonuclar
Tablo 3'te goriilebilir.

Tablo 3. Ekstrapolasyon sonuglari

BIM yiikleri Yazilim 2'yi kullanan yiikler

Yazilim 1 biitiinlesik |Varsayilan Metodoloji [RTS (Isi dengesi)

&geto dun yiik araci (RTSM) (TETD-TAT) metodu
Bina tip ortalamasi
(kW) Gercek Gercek Gercek
. olciilen |, olciilen |, dlciilen
Yiik (kW) yiikten Yiik (kW) yiikten Yiik (kW) yiikten

9% fark 9% fark 9% fark

Agir 2,42 2,34 -3,46 2,5 512 2,38 -1,66

Hafif 2,45 2,73 1,37 2,44 -0,35 2,18 11,04

TIMD DERGISI O OCAK - MART 2023

Degerlendirme

BIM yiik hesaplamalari, geleneksel yiik hesaplama yontem-
leriyle karsilastirilabilir. Dogru sogutma yiklerini daha hizl
ve daha az hatayla hesaplamak icin BIM'i kullanmak, sektor
icin karlihgi artirabilen, yetenekleri elde tutmaya yardimci
olan ve daha iyi sistemlerin tasarlanmasina olanak taniyan
uygun bir yoldur.
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Dogal Havalandirmah Siniflarda
Sinir Kosulu Taniminin Sayisal
Benzetim Sonuclari Uzerine Etkisi

Nur Cobanoglu’

Ziya Haktan Karadeniz?
Sait Cemil Sofuoglu?
Macit Toksoy?

OZET

Dogal havalandirma, pasif bir yontem olarak mekanik
havalandirmanin olmadigi yerlerde i¢ hava kalitesinin
iyilestirilmesi icin onerilebilir. Siniflardaki dogal hava-
landirma ile ilgili mevcut literatlrde, sayisal ¢calismalarin
¢ogu, giris hizini bir sinir kosulu olarak tanimlama Uzerine
odaklanmistir. Ancak i¢ ve dis ortam arasindaki basing
farkinin tanimlanmasi da hava hareketinin dogru model-
lenmesi icin 6nemlidir. Bu calisma, sinir kosulu taniminin
dogal havalandirmanin modellenmesi Uzerindeki etki-
lerini arastirmayi amaglamaktadir. Bu kapsamda kararli 3
boyutlu sayisal bir model gelistirilmis ve siniflarin pencere
acikliklarinda sinir sarti olarak giris hizi ve bagil basing
farki kullanilmistir. Basing farkini ve giris hizi, ASHRAE tara-
findan onerilen genis acikliklardan gegen hava akisi i¢in
hesaplama yontemi kullanilarak belirlenmistir. Giris hizi,
hesaplanan basing farkina ve acgikligin akis kesit alanina
gore hesaplanmistir. Sayisal calismada olusturulan model
icin literatlirde yer alan ve bir okulun 4. katinda konumlan-
mis 168 m3 hacme sahip bir sinifin incelendigi deneysel
calisma referans alinmistir.

GiRiS

Okullar, evlerinden sonra 6grencilerin en ¢ok vakit gegir-
digi ikinci i¢ cevredir. Okul binalarinda bulunan her sinif,
yogun kullanim alanlari olarak, ayni ortami saatlerce payla-
san yirmiila otuz kisilik dgrenci gruplarindan olusmaktadir
[1,2]. Siniflarda mekanik havalandirma ve dogal havalan-

1izmir Katip Celebi Universitesi, Tiirkiye
2 izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi, Tiirkiye
3 RD&PM, Tiirkiye

dirma yontemlerinin uygulanabilirligi ve etkinligi, okul
binasinin tasarimi ve konumu, dis ortam sartlari ve iklim
kosullari dikkate alinarak degerlendirilmektedir. Mekanik
havalandirma etkili, givenilir ve ilk yatirrm maliyeti ile
kontrol edilebilir olmasina ragmen bircok sinif 6gretmen
ve 6grencilerin pencere agma davranislarina bagli olarak
elle acilan pencerelerle havalandiriimaktadir [3].

Siniflarda i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesi icin farkl
havalandirma stratejilerinin (havalandirma yontemi, hava-
landirma debisi vb.) uygulanabilirligi yogun bir sekilde
arastinimaktadir. Deneysel yontemlerle karsilastirildiginda,
HVAC alanindaki 6nemli sayida calismada, i¢ hava kalite-
sini, termal konforu, havalandirma verimliligini ve enerji
tasarrufunu analiz etmek icin hesaplamali akiskanlar dina-
migi (HAD) kullanilmistir. Bunun nedeni, HAD veri toplama
icin yalnizca hedeflenen alanlardan ziyade tiim simiilasyon
alanindaki akis ve konsantrasyon dagihmi hakkinda kesin
bilgiler saglayabilir. Siniflardaki dogal havalandirmaile ilgili
mevcut literatlirde yer alan sayisal ¢calismalarin cogunda,
sinir kosulu olarak giris hizina odaklanilmistir. Ancak i¢
ve dis ortam arasindaki basing farkini tanimlamak, hava
hareketini dogru bir sekilde modellemek icin dnemlidir.

Mekanik havalandirmanin olmadigi mahallerde i¢ hava
kalitesini iyilestirmek icin dogal havalandirmanin 6nerilebi-
lecegi tekrar vurgulanarak, bu calismada sinir kosulu tani-
minin dogal havalandirmanin modellenmesi Gizerindeki
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etkilerinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda
zamana baglh U¢ boyutlu sayisal model gelistirilmis ve
siniflarin pencere acikliklarinda giris hizi ve bagil basing
farki sinir kosullari kullaniimistir.

SAYISAL YONTEM

Calisma kapsaminda kararli 3 boyutlu sayisal bir model
ticari bir yazihm (ANSYS CFX) kullanilarak literattirde yer
alan ve bir okulun 4. katinda bulunan 168 m3 (8,18 m x
7,9 m x 2,6 m) hacme sahip bir sinifin incelendigi deneysel
calisma [4] referans alinarak gelistirilmistir. Tek tarafh
havalandirma yonteminde pencere aciklik orani (%15 ve
%30; sirastyla W15 ve W30 olarak ifade edilen) vakalari icin
benzetimler gerceklestirilmistir.

Sayisal modelde siniflarin pencere acikliklarinda giris hizi
ve badil basing farki olarak sinir kosullari kullanilmistir. Giris
hizi sinir kosulu kapsaminda bina lizerindeki basing katsa-
yilari dikkate alinarak iki farkli durum incelenmistir: (i) her
acikhkta ayni giris hizi ve (ii) her aciklikta degisken giris hizi
degerleri (Sekil 1). Basing farkini ve giris hizini tanimlamak
icin, ASHRAE [5] tarafindan genis acikliklardan gecen hava
akisiicin 6nerilen hesaplama yontemi kullanilmistir.

Uniform i¢ ortam sicakligina sahip bir bina lGzerindeki
akis icin, her bir aciklik icin pozitif basing farki Esitlik 1 ile
tanimlanir.

AP = s2C,P, + HPy + AP, )

Esitlik 1, uygun yukseklik (H), siper faktora (s) ve basing
katsayisi (Cp) ile bina tizerindeki her aciklik icin gecerlidir.
Engel veya yerel perdeleme olmadigi varsayilarak, bu
calismada siper faktort s=1 olarak alinmistir. P, mekanik

sistem akislar dahil olmak Uzere giris ve cikis akislarini
dengeleyen basinctir [6]. P, ve Py sirasiyla referans riizgar
parametresi ve baca etkisi parametresidir.

U3 2
P, = pOTH @
Pr = gpo TiT_iTo 3)

Esitlik 2 ve 3'te g yercekimi ivmesidir (m/s?), po dis hava
yogunlugudur (kg/m?) ve Uy efektif riizgar hizidir (m/s). T
ise K cinsinden sicakhktir.

Cp, bina kabugu Gzerindeki konumun ve riizgar yoéninin
bir fonksiyonu olarak tanimlanmaktadir [6]. Uc veya daha
az kata sahip olarak tanimlanan az kath binalar icin, her
bir duvar tizerindeki C, asagidaki denklemle hesaplana-
bilir.

Cp(6) = %{[c,,a) + €,(2)] (cos? 9)i + (€, (1) = €,(2)](cos 6)3 +[c,3) +
C,(®)](sin? 0)? + [C, (3) — C,(#)] (sind)} (4)

Cp (1), G (2), Cp (3) ve C, (4)sirasiyla riizgar 0, 180, 90 ve
270° oldugunda duvardaki basing katsayilaridir. © duvar
normalinden saat yoniinde olcilen riizgar agisidir.

Bina yuksekligi olan H'nin yan riizgar genisliginden 3 kat
daha az olarak tanimlandigi az kath binalar icin C, degerleri
ASHRAE Handbook - Fundamentals'in 24. Bélimi'nden
(Bina Etrafindaki Hava Akisi) [5] elde edilmistir. Tablo 1, giris
hizi sinir kosulu icin C,, (1), G, (2), G, (3) ve C, (4) basing kat-
sayilarini géstermektedir. C;, (i), her bir agiklik boyunca sabit
hiz durumu igin ortalama degerlerle tanimlanir ve degisken
giris hizi kosulu icin her pencere icin elde edilmistir.

o U | | | \
|
4 ' \
— ﬂﬂgﬂ =
e Y e B e B s N SINIF — W15 SINIF - W30

e s I e | Unuﬂ
o |/

Okul Binasi

Basing Farki (AP)

Sekil 1. Model geometrisi ve sinir kosullar.

Sabit lz (Vo Degisken Hiz (V)

Sekil 1. Model geometrisi ve sinir kosullari.
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Tablo 1. Basing Katsayisi C,, (i), degerleri [6]

wis 5 o) G0) G,
Sabit Hiz 0.75 -0.28 -0.4 -0.4
Degisken Hiz (W 1) 0.7 -0.14 -0.6 -0.6
Degisken Hiz (W 2) 0.8 -0.14 -0.4 -04
Degisken Hiz (W 3) 0.8 -0.14 -0.4 -0.4
Degisken Hiz (W 4) 0.7 -0.14 -0.3 -0.3
W30

Sabit Hiz 0.75 -0.14 -0.4 -0.4
Degisken Hiz (W 1) 0.7 -0.14 -0.6 -0.6
Degisken Hiz (W 2) 0.8 -0.14 -0.4 -0.4
Degisken Hiz (W 3) 0.8 -0.14 -0.4 -0.4
Degisken Hiz (W 4) 0.7 -0.14 -0.3 -0.3

Genis bir acikliktan gegen hava akis hizi, kararh ve sikisti-
rilamaz akis ile Bernoulli denklemi ile hesaplanir. Agiklik
boyunca baca, riizgar ve mekanik havalandirma basinglari
g0z 6nline alindiginda, hava akis hizi su sekilde verilir:

Q=Cph F':fp (5)

Cp, acikligin hava cikis katsayisidir ve akisin geometrisi ile
Reynolds sayisina baghdir. Bu ¢calismada 0,65 olarak kabul
edilmistir. Q, hava akig hizidir (m3/s) ve A ise acikligin akis
kesit alanidir (m?).

Sabit Hiz

Degisken Hiz

Yukarida verilen hesaplama metodolojisine gore belirlenen
sinir kosullari Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2. Sayisal modelin sinir kosullari.

Sabit & ; Basing Farki (APi)
i Degisken Hiz (Vi) [m/s] [Pa]

(Vo)
/sl | wq | w2 | w3 | wa | w1 | w2 | w3 | wa

W15 0.9448 |0.9186 | 0.9507 | 0.9507 | 0.9534 | 1.18244 | 1.26639 | 1.26639 | 1.27374

W30 1.2359 [1.2252| 1.2466 | 1.2466 | 1.2252 | 2.10320 | 2.17746 | 2.17746 | 2.10320

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada basing farki ve giris hizi olmak tzere iki farkh
sinir kosulunun hiz dagihmi tzerindeki etkisi degerlendi-
rilmistir. Giris hizi sinir kosulu, sabit hiz (tim pencerelere
uygulanan ortalama hiz) ve degisken hiz (her pencereye
uygulanan farkli hiz degerleri) olarak iki farkli sekilde
uygulanmistir. Tablo 3, deneysel referans calismada [4]
verilen hiz degerlerini ve sayisal ¢cézlimlerin sonuclarini
goOstermektedir.

Acikliklardaki basing farkina ve dolayisiyla degisken hiz
degerlerine dayanan degisken hiz durumu, £%27'lik bir
hata payi ile referans calismaya en yakin sonuclari vermek-
tedir. Ayrica, basing farki sinir kosulunun pencerelerin %30
acik oldugu durum icin de referans calisma ile iyi bir uyum
icinde oldugu bulunmustur.

Basing Farki

W15

W30

V [mis]

Sekil 2. Pencere agikliklarindan sinif boyunca hiz dagihmi.
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Sabit Hiz

Degisken Hiz

Basing Farki

W15

W30

o o L
V [mis]

Sekil 3. Sinif icerisindeki hiz dagilimlari.

Tablo 3. Sinifin orta noktasindaki yerel hiz degerleri.

Referans . .
Hiz [m/s] Calisma [5] Sabit Hiz Degisken Hiz | Basing Farki
W15 0.05 0.0056 0.0364 0.0093
W30 0.05 0.0923 0.0574 0.0579

Tek tarafli havalandirma igin sinif icerisindeki hiz dagilimi
Sekil 2 ve 3'te gOsterilmistir. Sekiller, degisken giris hizinin
bir sinir kosulu olarak uygulanmasinin, siniftaki havanin
daha iyi dagihimina ve orta noktada daha yiksek hiz
degerlerine yol actigini géstermektedir. (Tablo 3'te de
gosterildigi gibi). Ayrica, daha genis pencere acikliklari,
tim durumlar icin daha yiksek hiz degerlerine sahiptir.

SONUCLAR

Bu calismada sinir kosulu taniminin dogal havalandir-
manin modellenmesi Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi
amaclanmistir. Bu kapsamda sabit giris hizi, degisken giris
hizi ve basing farki sinir kosullarinin etkilerinin incelendigi
3 boyutlu kararl durum sayisal model gelistirilmistir. Hem
W15 hem de W30 icin degisken giris hizi ve basing farki
sinir kosulu icin ise W30 durumunda, referans deneysel
calisma sonuclarina en yakin hiz degerleri elde edildi.
Deneysel sonuglarin belirsizligi géz 6nine alindiginda,
siniflarda i¢ hava kalitesi agisindan daha guvenli bir tasa-
rim saglamak icin basing farki sinir kosulunun kullaniimasi
onerilmektedir.
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Ozet

Konfor amach sogutma sistemleri insanlarin kullandigi
ortamlar icin uygundur. Ancak, telekominikasyon (ile-
tisim) binalari gibi hassas sicaklik, nem, hava kalitesi ve
7/24 kullanilabilirlik diizenlemesi gerektiren ortamlar icin
pek uygun dedillerdir. Bu binalar, telefon, radyo ve BT ag
ekipmani gibi kritik operasyonlari destekler. Maliyetli is
kesintilerini ortadan kaldirmak veya azaltmak icin iletisim
kurma sistemleri, enerji yogun gii¢, sogutma ve hava
tasima sistemlerinde standartlarla belirlenmis yedeklilik
ile 7/24 calismalidir. Bu gereklilikler ve kritik sogutma
ekipmanlari icin minimum enerji performansi standartlari
oldukga yeni oldugdu icin, bu binalar yliksek enerji kullanim
yogunluklarina (EKY/EUI-Energy use intensity) sahiptir. Bu

makale, bu binalarin enerji verimliligi zorluklarina ve firsat-
larina odaklanmakta ve iletisim binalari icin EKY referans
cizgisini ve hedeflerini hesaplamak i¢in bir metodoloji
kullanmaktadir.

Giris

Tablo 1, bir Suudi Arabistan Bolge Bilgi Teknolojisi Depart-
mani (AITD) (iletisim) binasinin sogutma sistemi ile normal
bir ofis binasinin HVAC sistemi arasindaki temel farklarin
bir 6zetini sunmaktadir. Bu makale, Riyad baskentinin 100
km dogusunda bulunan Saudi Aramco'nun (diinyanin en
blyik petrol sirketlerinden biri) insansiz iletisim binala-
rindan birinin enerji performansini degerlendirmektedir.
ASHRAE Seviye Il enerji etlit prosedurleri kullanilarak,

Tablo 1. Kritik (hassas) ve konfor sogutma arasindaki temel farklar

Hassas iklimlendirme

Konfor iklimlendirmesi

Uygulama

Kritik elektronik ekipmanlar i¢in sogutma

insanlar icin oda havasinin sartlandinlmasi

Herbir miinferit iklimlendirme iinitesi

icin sogutma/isitma kapasite araligi 57150 kW lasmen modler 23 kW

Kapasite yiizdesi Duyulur/Gizli 9%85-100/ %0-15 9%50-70 / %30-50

Kontrol hassasiyeti 0,5 K ve %3 bagil nem 1,2K

Nem dizenlemesi inemeye yarima o) goresoqumangy
Hava debisi 5000-30.000 m/h 300-2000 m’/h

Hava iifleme hizi 2,3m/s 0,2-0,5m/s

Odadaki ses seviyesi 45-70 dB(A) 20-40 dB(A)

Cihazdaki opsiyonlar Miinferit diretim nedeni ile cok cesitli Seri iiretim nedeni ile daha az
Operator kontrolii Daha karmastk Temel sicaklik ayari

isletme dongiisii 7/24/365 isletme Set noktasi degisikligine gore zamana

bagl mevsimsel isletme

Yazilim ve donanim yazilimi giincellestirmeleri Diizenli olarak

Normalde gereksinim yok

Yiikseltilmis zemin ile kullanimi Bircok durumda

Cok nadiren
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Anlik gii¢ talebi (kW

izleme periyodu (giin)

sekil 1. izleme periyodu boyunca binanin anlik gii¢ talebi

ornegin aydinlatma, sogutma, hava dagitimi, su isitma,
batarya (aku) ve BT ekipmani gibi bireysel bina yukleri,
binanin EKY referans cizgisiyle birlikte hesaplanmistir.
Tavsiye edilen Ucretsiz, diisiik maliyetli ve ekonomik olarak
uygulanabilir sermaye maliyetli enerji koruma onlemleri
(ECM-EVO) paketi araciigiyla, binanin EKY azaltma hedefi
belirlenmistir. Bu, iletisim binalarinda givenilirlik Gizerinde
olumsuz bir etki olmaksizin en az %26 oraninda ilave enerji
tasarrufu saglanabilecegini gostermektedir.

Uygulanan metodolojinin yedi adimi vardir; bir pilot bina
secin, glg¢ tiketimini tahmin edin, enerji ve alani dikkate
alan uygun bir EKY secin, EKY referans cizgisini hesaplayin,
binayi diger benzer binalarla kiyaslayin, bir ASHRAE seviye
Il etlidlini gerceklestirin ve bir EKY hedefi belirleyin.

Yapi Bilgileri

Genel

Yas: 1989 civarinda insa edildi (35+ yas).

Konum: Riyad, Suudi Arabistan'dan 100 km uzaklikta.

Bina Fonksiyonu: Binanin isletimi icin glivenli ve giivenilir
bir ortam saglamak tizere radyo, telefon ve BT altyapisini
ve destek tesislerini (HVAC, dc glic sistemi, yangin sistemi,
aydinlatma, yedek gii¢ jeneratorii ve erisim kontrol sistemi)
barindiran insansiz iletisim binasi.

Alan: 375 m2, uzunluk 25 m x geniglik 15 m

Kat sayist: 1

Operasyon: 7/24,

insansiz Yiikler: Kritik BT, AC ve DC ekipmani, DC giic tesisi,
HVAC, aydinlatma, priz yiikd, su 1sitma ve cesitli (yangin,
glvenlik ve erisim kontrolleri).

Duvar Konstruksiyonu: 1988 tarihli is sonu ¢izimlerine
gore, dis duvarlarin toplam kalinligi 200 mm beton duvar
Unitesi, 50 mm kalinliginda polistiren yalitim levhasi ve 100
mm beton duvar Unitesi olmak izere 350 mm oldugunu
gostermektedir. ic duvarlar 15 mm kalinhiginda alcipan
duvarla kaplanmistir.
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Cati Konstriiksiyonu: 1988 tarihli is sonu ¢izimi, 250 mm
celik cerceveli beton levhadan olusan diiz bir ¢atiyr gos-
termektedir. Yalitim, bir agrega ¢akil tabakasi ile kaplanmis
bir su yalitim membranindan olusur. Cati, su tahliyesi icin
egimlidir. Tavan, dikdoértgen panellerle kaph kablo tavala-
rina sahiptir.

Pencere: Yok.

Kapilar: Hava kilidi icin tek ve cift kapilar. is sonu cizimle-
rine gore, kapilar kursun gecirmezdir, yangina dayaniklidir
ve Suudi Aramco gerekliliklerine gore glivenlik girisi ve
cikisi vardir.

Cephe Hava Sizdirmazligi: Kapilarda iyi kapi pencere bandi
ve yeterli hava kilidi ile binaya kablolama girisi.

Kullanilan Yakit: Dizel jenerator yedegi ile enerji hizmeti
sirketi tarafindan saglanan elektrik.

Yerinde Giig Ol¢iimii

Ana bina giris fiderine bir akim trafosu veri kaydedici
kurulmustur ve bu nedenle, bir aylik bir siire boyunca veri
kaydedici okumalari ve kayitlari mevcuttur.

Olciim, amper (Amp), giic (kW), aktif glic (KVA), reaktif
glic (KVAR), enerji (kWh) ve gli¢ faktori (%) alinarak her 15
dakikada bir kaydedilmistir. Toplanan veriler, KVA2 = kW2
+ KVAR2 denklemine uygunluk acisindan glic kalitesi kont-
roliinden gecirilmistir. Ancak, bina icindeki harmoniklere
atfedilen kii¢uk farkhliklar bulunmustur. Sekil 1, bina gli¢
talep profilinin bir géstergesini veren, izleme periyodu
boyunca (glin ile temsil edilen x ekseni) ham anlik gli¢
talebini gostermektedir.

Binanin isleyisi hakkinda daha kapsamli bir fikir edinmek
icin Sekil 2'de gosterildigi gibi ortalama gulinlik glic talebi
(kW), ortalama gunliik ortalama dis hava sicakligina (°C)
gore cizilmistir ve bu ¢ok dnemli bazi sonuglari ortaya
cikarmistir:
1. Bina gli¢ talebi hava durumundan bagimsizdir, clinkd:

« En yuksek ve en disiik dis ortam sicakliklari karsilk
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Sekil 2. Bina ortalama giinliik gii¢ talebi ile gtinliik ortalama dis ortam sicakligi

gelen talep artislarini ve disislerini olusturmamistir.

Cografi bolge, dis hava sicakliklarinda yillar boyunca

oldukc¢a degiskenlik gosterir. Ancak bu, genellikle

ticari binalarda ve konut binalarinda bulunan her-

hangi bir mevsimsel talep etkisini gostermemistir; ve

2. Binanin yil boyunca az sayida ani pik ve dip disinda sabit
bir gui¢ talebi vardir.

Enerji Kullanim Yogunlugu (EKY) Analizi

iletisim Binasi icin EKY Analizi

Ortalama bina referans yiikiinii belirlemek adina Tablo 2'de
gosterilen veri kayitlari igin istatistiksel analiz yapiimistir.
Toplam goézlem siresi icindeki gig talebi olusum sikhigi
kullanilarak, agirhikli ortalama guinlik talep asagidaki gibi
hesaplanmistir: 90 kW x (4.384/8.321) + 120 kW x (1/8321)
+ 46 X (43/8.321) + 85,9 x (3.893/8.321) = 87,86 kW. Ek
olarak, basit ortalama talep de hesaplanmistir ve 86,67
kW olarak bulunmustur. Beklendigi gibi, agirlikh ve basit
ortalamalar arasindaki fark sadece 1,19 kW'tir, binanin
yil boyunca oldukga sabit bir glinlik glc talebine sahip
oldugunu teyit etmektedir. EKY asagidaki formulden
hesaplanabilir:

EKY = Yillik enerji tiiketimi (kWh) / toplam alan (m?)
Yillik enerji tiketimi 87,86 kW x 8.760 saate esittir ve

toplam 375 m? alanla ilgili EKY referans cizgisi Tablo 2'de
gosterildigi gibi tahmin edilmistir.

Tablo 2. Veri kaydedici kisa siireli veri kayitlarini kullanarak
EKY analizi olusturma

Giictalebi | Gerceklesme | Yillik Enerji EKY

(kW) Frekansi  |Kullanimi kWh| (kWh/mZyil)
86 451
87 478
88 516
89 573
90 555
91 519
92 450
93 412 769.654 2052
9% 430

AraToplam (Ortalama) ] 4384

Maks. 120 1

Min. 46 43

AraToplam (Ortalama) 859 3893

Basit ortalama 86,67

. Toplam: 8321
Agirlikl ortalama talep (kW) 87,86

Tablo 2'deki EKY analizini gelistirmek icin etlt mihendisi,
hem otomatik transfer sisteminde (OTS) hem de manuel
transfer sisteminde (MTS) uzun vadeli kayitli gticiin (kW) ve
enerji tiketiminin (kWh) mevcudiyetinden yararlanmistir.
Tum bina yikleri bu kaynaklardan beslenir ve aykiri yikler
yoktur. OTS ve MTS, devreye alma belgelerine gore 23
Haziran 2011'de kurulmustur. Hem OTS hem de MTS biraz
farkl okumalar verdiginden, hangi okumanin daha dogru
oldugunu dogrulamak icin bir multimetre kullanilarak
gercek dlctimler alinmistir. MTS, OTS'den daha dogru oku-
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malar gostermistir ve bu nedenle Tablo 3'te gosterildigi
gibi analizi iyilestirmek icin kullanilmistir.

Tablo 3. MTS uzun vadeli okumalarini kullanarak EKY analizi
olusturma.

MTS Giin Giinlik | Ortalama EKY
Okumalarin Tarihi Okumalar sayis tiketim Giig (KWh/m2yl)

(kwh) | %" (kWhygiin)| (kWh/m?yil) y
23 Haziran 2011-22 Mart 2016 | 3.326.412 | 1735 | 1917 79,88 1866
22 Mart2016-23 Mart 2016  {3.328269| 1 1857 77,38 1808

Bu bina icin gercek bir EKY referansi olusturmak adina
halihazirda uygulanmis olan aydinlatma verimliligi iyiles-
tirmesinin gerceklesmedigi varsayllmistir ve nihai bir yillik
ortalama gui¢ talebini bulmak ve Tablo 4'te gosterildigi gibi
bu bina icin EKY referans cizgisini elde etmek adina yuka-
ridaki MTS okumalarina 19.931 kWh'lik toplam aydinlatma
enerjisi tasarrufunu eklenmistir.

Tablo 4. Diizeltilmis bina EKY

Hesaplanmig Giinliik .
Tarih tilketim | Giinsayisi | tiiketim Omlﬁ/mazglljg kWtE}(YZ |
(kWh) (kWh/giin) | (KW/mAytl) | (kWh/mAy)
23 Mart 2016| 3.348.200 1736 1929 80,4 1877

Yukaridan, kisa ve uzun vadeli veri analizinin sirasiyla
2052 ve 1877 kWh/m2.yil EKY degerlerini ortaya koydugu
gorulebilir. ASHRAE yonergelerine gore, son EKY degeri
bu binayi daha iyi temsil edecektir. Bu bilgi, asagidaki
bolimde gosterilebilecegi gibi, tim telekomiinikasyon
binalari icin ortalama bir EKY referans cizgisi bulmak icin
diger 92 binadan toplanan bilgilerle birlikte kullanilacaktir.

Tiim Telekomiinikasyon Binalari icin EKY Analizi

Yukaridaki EKY referans analizini 93 AITD binasinin tama-
mina uygulanabilecek sekilde daha da gelistirmek adina
farkli binalar icin MTS'den enerji tiiketimleri elde edilmis
ve Ozetlenmistir. Ancak, yalnizca iki ek binada MTS verisi
mevcuttu. Bu iki ek bina icin veriler Tablo 5'te 6zetlenmistir.

Tum telekomiinikasyon binalari icin ortalama referans EKY,
Olcllen tim EKY icin basit ortalama alinarak hesaplanmistir

(2.052 + 1.877 + 2.092 + 1.650) (Bir bina icin kisa vadeli
okuma ve uzun vadeli MTS okumasi ve diger iki bina igin
uzun vadeli MTS okumasi). Artik EKY, £%10'luk bir gliven
diizeyiyle telekomiinikasyon binalari icin elde edilebilir:

EKY (referans) = 1900 kWh/mZ2.yil

93 AITD binasinin toplam alaninin 20.507 m? oldugu biline-
rek, Tablo 6'da gosterildigi gibi toplam enerji harcamalari
ve temel maliyet performans gdstergesi (KPI) (0,08 $/kWh
bazinda) olusturulabilir.

EKY Kiyaslamasi

iletisim binalari enerji performansi kiyaslamasi icin ulus-
lararasi bir standart yoktur. Bu sorun, iletisim binalarinin
gerceginden kaynaklanmaktadir.

1. ASHRAE/IES Standardi 100-2015, Mevcut Binalarda
Enerji Verimliligi'nde 54 bina tipinin hicbirinde tanim-
lanmamistir ve bu nedenle bu binalar icin EKY mevcut
durumu ve hedefleri yoktur; ve

2. Bunlarin EKY'leri, veri merkezleri icin gui¢ kullanim
etkinligi (PUE) ile kanstirilir. Veri merkezleri, PUE'ye
esas olan UPS yukleriyle calisan bilgi islem ekipmanini
barindirmak icin kullanihr. iletisim binalari farkhdir;
c¢ogunlugu UPS'e bagl olmayan iletisim ekipmanlarini
barindirirlar. Bu nedenle PUE, verimliliklerini 6lgmek icin
kullanilamaz.

Bina Yiikleri Analizi

Ekipman etiket degerlerinden alinan hesaplanan munferit
bina ylkleri 6zetlenmis ve sirasiyla Tablo 7 ve Sekil 3'te
gosterildigi gibi yik dokiimiini olusturmak icin eklen-
mistir. Ortaya ¢ikan 820,97 MWh'lik toplam tahmini bina
enerji tiketimi, iletisim binalari icin tahmini EKY referans
cizgisi kullanilarak tahmini yillik enerji tiiketimi ile karsilas-
tinlmistir. Bu, bdylesine 6zgiin bir sistem icin kabul edile-
bilir bir oranla bulunmustur, aradaki fark %6,3. Bina enerji
tiketiminin (aydinlatma, sogutma, hava hareketi) yaklasik
2/3'0, bina yukunun (IT kritik yika) 1/3'Gni desteklemeye
yoneliktir.

Tablo 5. Farkli binalar icin MTS uzun vadeli okumalarini kullanarak EKY analizi olusturma.

Bina Alan OkumaTarihi MTS okumasi Giin savis! Giinliik tiiketim Ortalama gii¢ EKY
(m?) (kWh) y (kWh/giin) (KWh/m2yl) (KWh/m2yl)

Riyad DCO 345
(%12 0ffs) 933 28/11/2009 - 29/03/2016 12.376.233 2314 5348 223 2092
JUAYMAH DCO 416 17/01/2005 - 4/04/2016 7.706.385 4096 1881 78 1650
(Insansiz)
Tablo 6. AITD iletisim binalari icin mevcut toplam enerji harcamalari ve maliyet KPI'si

. Toplam alan EKY Toplam enerji Maliyet Maliyet $

Departman Bina Sayisi (m?) (kWh/myil) tiiketimi (GWh) (x 1000 yilda) (m2yil)
AITD 93 20.057 1900 38,11 3049 152
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Tablo 7. Binalardaki yiiklerin enerji tiiketimi 6zeti ve dengesi.

Tablo 8. Aydinlatma enerjisi tasarruf 6nlemleri

Yiik tipi Tiiketim (MWh)
Sogutma (Kompresor, kondenser, nemlendirici) 345,8
Hava Dagitimi (Fan) 133,65
Aydinlatma 77,11
Egzoz fanlan 05
Suisitma 0,5

BT (Kritik yiikler) 262,8
Toplam (komponentlerden 6lciilen) 820,97
Tahmini bina yiikii (EKYye gore) 769,5

Fark %6,3

Su
ISitma —a

A

Eqzoz
fa% lan

Sekil 3. iletisim binasinin yillik enerji tiiketiminin dékimdi

Enerji Verimliligi Onlemleri ve Tasarruf Firsatlar
Asagidaki boltmler, farkli alanlarda (aydinlatma, HVAC,
hava dagitimi, su 1sitma ve BT agisindan kritik ekipman) ve
bunlara karsilik gelen enerji tasarrufu potansiyeli ve karsilik
gelen basit geri 8demeleri detaylandirmaktadir. EVO'lerin
ilk yatirirm maliyetleri ve geri 6deme hesaplamalari i¢in
normal piyasa fiyatlarinin kullanildigi varsayilmistir. Bu
kapsamda alici firmadan gelmedigi siirece bu fiyatlarin
kesin olmayabilecedi anlagiimaktadir.

Aydinlatma

Bu béliim aydinlatmadaki EVO'leri, Tablo 8'deki her énlem
icin munferit enerji tasarruflarinin ve tahmini geri 6deme-
nin tam bir 6zetiyle birlikte detaylandirir. Tum onlemler
uygulanirsa, mevcut duruma kiyasla %90 enerji tasarrufu
elde edilebilir. Toplam enerji tasarrufu, minferit onlemle-
rin her birinin uygulanmasina baghdir ve dolayisiyla toplu
bir enerji tasarrufu diistiniilmelidir. Her bir EVO'niin ayri
ayri detaylandirilmasinin nedeni, yalnizca bir 6nlem tek
basina uygulanirken digeri uygulanmazsa etkiyi belirtmek
icindir.

Enerji Talep | Maliyet | Montaj |Basit Geri
No [EVO tasarrufu | tasarrufu | tasarrufu | Maliyeti | Odeme
(kWh/yil) | (kw) ($/yil) (§) |Siiresi (yil)
Tim Lamba
Armatiirlerinin Plastik
Kapaklarini Temizleyin
1 |ve Gereksiz Fazladan 10.000 0,34 800 0 0

Aydinlatilmig Alanin
Lambasini Sondiirmek
I¢in Liiks Etiidii Yapin

Bos Alanlardaki
Aydinlatmalar

2 |Kapatmak icin Hareket
Sensérii/Zamanlayici
Svicleri Monte Edin

40.000 u/d 3200 1000 3,2

Manyetik Balastli T-12
3 |Lambalan Elektronik
Balastli T8 ile Degistirin

20.000 | 2,275 1600 2500 106

Tiim Cikis Isaretleri
4 |Lambalarini LED'lerle 800 0,09 64 300 47
Degistirin

U/D: Uygulanabilir Degil

Sogutma

Asagidaki béliim, sogutmadaki EVO'leri, Tablo 9'daki her
Oonlem icin minferit enerji tasarruflarinin ve tahmini geri
6demenin tam bir 6zetiyle birlikte detaylandirmaktadir.
Tam 6nlemler uygulanirsa, mevcut referans cizgisine
kiyasla %27 enerji tasarrufu elde edilebilir. Sogutma siste-
minin beklemede calismasi, initeler tam zamanli ¢calisma-
digindan geri 6deme Uzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir.
Okuyuculara, toplam enerji tasarrufunun her bir miinferit
onlemin uygulanmasina bagli oldugu ve bu nedenle toplu
enerji tasarruflarinin dikkate alinmasi gerektigi hatirlatihr.
Her bir EVO'niin ayn ayri detaylandinlmasinin nedeni,
yalnizca bir 6nlem tek basina uygulanirken digeri uygulan-
mazsa etkiyi belirtmek icindir.

Tablo 9. Sogutma enerjisi tasarruf dnlemleri

B Enerji Talep | Maliyet | Montaj |Basit Geri
No [EVO tasarrufu | tasarrufu | tasarrufu | Maliyeti | Odeme
(kWh/yil) | (kw) ($/yil) (§) |Siiresi (yil)
Sogutma Ayar Noktasini
19°C'den 21°C'ye
5 [clkarin (ASHRAE 34580 | UD | 2776 0 0

Tarafindan Onerilen
Ayar Noktasi 24°C'ye
Kadar Ulasabilir)

20 Yillik ve Verimsiz
Split Klima Unitelerini
Daha Yeni Verimli
Unitelerle Degistirin

9000 1,85 720 8000 1

20Villik ve Uzeri
Sogutma Unitelerini
Verimli EC Fanlani

7 ve Gelismis Kontrol 20.000 u/D 1600 | 15.000 9
Cihazlan Olanlara
Degistirin
Aydinlatma EVO'leri 1,

8 (2,3 ve4'iinSonucunda | 31.500 u/D 2520 0 0

Enerji Tasarrufu Bonusu
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Hava Dagitimi ve Perfore Zemin Yonetimi

Asagidaki bolim, hava dagitiminda EVO'leri (yani, AHU
evaporator fan gliciinde tasarruf) ve perfore yukseltilmis
zemin ydnetimini, munferit enerji tasarruflarinin tam bir
Ozetiyle ve Tablo 10'da her 6nlem icin tahmini geri 6deme
ile detaylandirmaktadir. Fanlar 7/24 calismasina ragmen
standby c¢alisma modunun da geri 6deme siiresine olum-
suz etkisi vardir.

Tablo 10. Hava dagitimi ve perfore zemin enerji tasarrufu
onlemleri

. Enerji Talep | Maliyet | Montaj |Basit Geri
No [EVO tasarrufu | tasarrufu | tasarrufu | Maliyeti | Odeme
(KWh/yil) | (kW) ($/yil) (§)  |Siiresi (yil)

Sogutma initeleri
icin uygun olmayan
soguk koridor/sicak
koridor uygulamalan

31.500 u/b 1069 5000 4,7

Sogutma Unitelerini
10 [Sicak Koridorlara
Dik Yerlestirin

31.500 um 1069 55 4,7

Perfore zemin
11 |yerlesimini
optimize edin.

13,365 um 1069 0 0

Hava dagitimi icin asagidaki gibi hassas klima santralleri

yerlesimine gore birkag yanhs kurulum gézlemlenmistir:
Sicak ve soguk koridor dlizenlemesine uyulmamistir.
Hassas klima santralleri, hava hareketini azaltmak ve
sicak havanin santrale donerken soguk koridorlara
cekilmesini dnlemek icin sicak koridora dik olarak yer-
lestirilmemistir.
iki hassas klima santrali birbirine bitisik olarak yerles-
tirilmistir. Not: Bir klima santrali kapal ve digeri aciksa
bu sorun olmayacaktir, ¢linki Unite alttaki sogutma
serpantini tarafindan kapatilmistir. Ancak, her iki hassas
klima santralinin de calisir olmasi durumunda, her iki
Unitenin fanlari da besleme tarafinda “kavga ediyor”
olacaktir, bdylece enerjiyi bosa harcayacaktir.

Perfore zemin ydnetimi icin zeminde yerlesim diizenleme-

lerine gore birka¢ uygunsuz montaj goézlemlenmistir:
Artik aktif veya herhangi bir ekipmana hizmet vermeyen
alanlarda bulunan perfore alanlar. Bu, izlenecek prose-
dirler kontrol listesinin bir parcasi olarak perfore zemin
diizenlemesini icermeyen herhangi bir tasima/ekleme/
degistirme siirecinin dogal sonucudur.
Daha az enerji tiketen %56 aciklikli delikli perfore
zeminlerin yeterli oldugu yerlerde daha fazla enerji
yogun %25 aciklikli perfore zemin yerlestirilir. Bu da
tasima/ekleme/degistirme siirecinin dogal bir sonucu-
dur; ancak, daha ¢ok olusan bir sicak nokta bolgesini
dizeltmeye calismaktan kaynaklanir.
IT ekipmanindan cikan sicak egzoz havasi ile zeminin
altindan giren soguk havanin karismasina neden olan
sicak koridorlardaki perfore dosemeler.
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Kullanilimayan Su Isiticisini Kaldirmak

Bina insansiz oldugu icin su isitma sistemine ihtiyac yoktur.
Ayrica, Suudi Aramco Birlesik Tesisat Yonetmeligi'ne (UPC)
gore, banyo kullanicisi ile ayni odaya su i1sitict monte edile-
mez. Bu EVO yillik tahmini 500 kWh tasarruf saglar.

Kullaniimayan BT Kritik Yiikiinii Hizmetten Cikarma
Etiit sirasinda, telefon svicleri gibi bazi BT acisindan kritik
ekipmanlarin kullanilmadigi ve acik oldugu tespit edilmis-
tir. Sviglerin muhtemel hizmet disi birakilmasi senaryosu
amaciyla, gug¢ talebi ve enerji kullanimi hesaplanmistir.
Spot dlctimler, surekli olarak 37 ADC ve 54 VDC ¢eken bir
ylksiz durumda 7/24 calistigini gostermistir (tam yuk
durumu genellikle 50 ADC ve 54 VDC'dir). Bu EVO, sirasiyla
2 kW ve 17.503 kWh toplam talep ve yillik enerji tasarrufu
saglar. Hem su isiticisi hem de svig icin enerji tasarrufu
onlemleri Tablo 11'de 6zetlenmistir.

Tablo 11. Suisiticisi ve BT ekipmani enerji tasarrufu
Onlemleri

. Enerji Talep | Maliyet | Montaj |Basit Geri
No |[EVO tasarrufu | tasarrufu | tasarrufu | Maliyeti | Odeme
(kKWh/yil) | (kW) | (S/yil) (§)  |Siiresi (yil)
1 Kullanilmayan su 500 15 40 0 0
isiticisin kaldirn
3 Telefon svilerini 17.503 ) 1400 0 0
devre dist birakin.

EKY Hedef Set Degeri

iletisim binasi icin toplu EVO uygulamalari yillik en az %25
enerji tasarrufu saglayacak ve mevcut tahmini bina enerji
kullanim yogunlugunu (EKY) 1.900 kWh/m?2-yil'dan 1.400
kWh/ m2.yil'a diistirecektir. Bu, ti¢ yildan daha kisa bir geri
6deme ve 150 metrik ton CO, emisyonu azaltimi ile gli¢
talebini 8 kW azaltir.

EKY (hedef) = 1.400 kWh/mZ2-yil

Degerlendirme

iletisim (telekomiinikasyon) binalari enerji performansi

kiyaslamasi veya bir EKY adina uluslararasi bir standart

olmadigdi icin bdyle bir uygulamayi baslatmak buyuk bir
zorluktu. Bu sorun, iletisim binalarinin:

1. ASHRAE Standardi 100-2015'te 54 bina tipinin hicbi-
rinde tanimlanmamis olmasi ve dolayisiyla bu binalar
icin EKY referans cizgisi ve hedefleri olmamasi ile ilgilidir.

2. EKY'ler, veri merkezleri icin gui¢ kullanim etkinligi (PUE)
ile karistinimaktadir.

Bu zorluga ragmen izlenen yaklasim, uygun bir EKY olustur-

may1 ve bir referans olusturmayi basarmistir. Tanimlanmis

enerji korunum dnlemlerini uygulayarak, enerji tiiketimi
yaklasik %25 azaltilmistir ve EKY'yi 1.900 kWh/m2.yil olan
referans seviyeden 1.400 kWh/m2.yil'a ulasacak sekilde

iyilestirilmistir. Tasarruf edilen bu enerji miktari, yilda 7.500

metrik ton CO,'yi dengeleyecek olan sera gazlarinin etkisini

azaltarak cevre lizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.



Son olarak, Standart 100, Mevcut Binalarda Enerji Verimli-
liginden sorumlu ASHRAE standartlar gelistirme komite-
sinin, iletisim binalari icin yeni bir EKY referans ve hedef
belirlemesi 6nerilir.
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