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Ertem Sihhi Tesisat = verilecektir
dahal_

,Gelecek u;ln Su ve Enerjt Tasafm‘f :

Ertem Sthhi Tesisat Teknolojisinden Ticari Binalar ve Konut Uygulamalarl icin
Gri Su Dontisum Sistemleri

Ticari amacla geri dontstm sistemleri; duslardan ve lavabolardan gelen hafif kirlenmis suyun tekrardan
kullaniimasini saglar. Bu islem 4 ayri adimdan olusur; n islem, oksijen zenginlestirmesi, membran filtreden
gecirme, temiz su depolama. Ilk adimda, blyuk kirletici partikiller sedimentasyon ile ayristirilir. Oksijen
zenginlestirilmesi islemi, gri su icerisindeki faydali bakterileri besleyerek organik maddelerin ayrismasini
saglar. Uclinctiadimda membran yardimiyla 0.00005 mm’den biiyiik biitiin maddeler (virus, bakteri)
sistemden uzaklastirilir. Donlstim islemi tamamlanmis mikropsuz su depolanir.

. On Islem Tanki
> Oksijen Zenginlestirme Tanki
Membranl Filtre Tanki

4. Dalgic Pompali Temiz Su Depolama Tanki
. Kontrol Birimi

. Drenaj Rezervuari - Sistem Pargasi Degildir
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Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiksek verimle ¢alismasinin
en onemli kosullarindan biri, tlim sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. Izocam'in tesisat yalitimina dzel
gelistirdigi ¢coziimler, yiiksek verim icin tam kontrolin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun ¢ozim
Turkiye'nin yalitim uzmaninda...

[Z0CAM KLIMA LEVHASI IzocAm VANA CEKETI
CAMYUNU Tiim vana ve pislik tutuculann
Havalandirma ve Isi yaltiminda
Kklima kanallarinda

1Z0GAM AKUSTIK CAMYUNG
Havalandirma ve
klima kanallarinda

1Z0GAM KLIMA SILTESI
CAMYUNU

Havalandirma ve
kfima kanallannda

izocam izocAm
PREFABRIK BORU PREFABRIK KLIMA KANALI
CAMYUNU CAMYUNG
Endiistriyel borular, Is ve ticaret merkezleri,
kalorifer tesisatiar, Kkiltdr tesisleri,
basingh borularda egitim kurumiar: ve

edilence sitelerinde

[Z0CAM SANAY] LEVHAS! 120CAM ARMAFLEX
TASYUND ELASTOMERIK KAUGUK
Genel sanayi yalitimlan, ’ LEVHA
tanklar, firinlar, klimlendirme, kiima ve
kurutma sistemieri ve [zocAm SANAYI SILTES] [zocam PEFLEX sodutma tesisatlarinda
gemilerde TASYUNU POLIETILEN
Her tirli sanayi tesisi Sofutma, sihhi tesisatlarda
Snpaneids iZ0CAM PREFABRIK BORU 120CAM ARMAFLEX
TASYUNU ELASTOMERIK KAUGUK
Endistriyel borular ve BORU
yiiksek sicakliktaki Sogutma, havalandirma
tesisatlarda tesisaty, sihhi tesisat ve

proses ekipmanlannda

=
Ucretsiz danisma hatt Izo GAM
&

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr “Yaltimin Turkiye'deki adi”
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SIARIGRITPIS BISERIST
Yuksek basingli, sessiz ¢alisan kompukt ve
disUk gug sarfiyath hidrofor pompalaridir.

_____ Kullanim alanlarinda 15m’/h'e kadar debi,

120 m'ye kadar basma yiUksekligi saglarlar.

Calisma sicakliklar 60°C'ye kadardir.

\ Govde basinci 10 - 16 bar'dir.

TH Tipi SB serisi hidrofor pompalar
' yatay ve dikey tankh / yatay ve dikey
pompali olarak da uretilebilmektedir.

Hidrofor sistemlerimizde kendi tasarimimiz

olan "$tandaﬂ Elektronik Hidrofor Kontrol

ve Koruma Uniteleri” kullanilmakiadir.
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Doga Enerji Doludur

Glnes
kollektord

Fotovoltalk
glnes paneli

Gines enerjisi
destekli,
yogusmah kazan

|si pompasi

Modern 1si tekniginde fosil yakittan bagimsiz, ekonomik
ve gevre dostu Isinmanin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Viessmann, yiksek verimli yogusmali
kazanlarin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklari ile
¢alisan kapsamli bir Griin programini isitma sektériine
sunmaktadir. Glines enerijisi sistemleri, hava, toprak ve
su kaynakli 1s1 pompalar, biyokilte yakabilen kazanlar
ve bu sistemler ile uyumlu calisabilecek sistem teknigi
uzun yillarin deneyimi ile Viessmann kalitesinde
Viessmann fabrikalarinda Uretilmektedir.

www.viessmann.com.tr

V|E§MANN

climate of innovation
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Baskan’'dan
President’s Overview

Degerli Meslektaslarim,

Bilindigi Uzere, Dernegimizin en 6nemli aktivitelerinden biri de seminer
ve kurs gibi egditim ¢alismalaridir. Egitimlerimizin daha yararli olmasi igin
bir galistay diizenlemeye ihtiyacimiz vardi. Bu nedenle 20-22 Kasim 2009
tarihlerinde Sile'de “Tesisat Miihendisliginde Egitim Calistay1” yaptik.
Akademisyen, tasarimci, uygulamaci ve isletmeci tyelerimizden 38 kisinin
katildigi calistayin sonug bildirgesi yayinlanmis bulunmaktadir. Alinan
kararlari 6niimiizdeki giinlerde uygulamaya gegirecegiz.

Diinya Iklimlendirme Kongresi “Clima 2010"un alismalari biyiik bir hizla
stirtiyor. Bildiri 6zeti gonderme siresi dolmus olup, dederlendirmeler
sonuglandirimistir. Kongre'ye 56 tilkeden 964 bildiri dzeti gelmis, bunlardan
859'u uygun bulunmus, digerleri red edilmistir. Sizlere, kongre ile ilgili
daha ayrintili bilgi gelecek sayimizda verilecektir.

2010 Mayis ayinda gerceklesecek ikinci 6nemli organizasyonumuz da
geleneksel olarak iki yilda bir diizenledigimiz “Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu”dur. Bu organizasyonumuzun da gercek anlamda
uluslararasi boyutta olmasi i¢in galismalar siirmektedir.

BEP Yénetmeligi

02 Mayis 2007 tarihinde yayinlanan “Enerji Verimliligi Kanunu” ile ilgili
hazirlanan yonetmeliklerden Bina Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi
05 Avralik 2009 Cumartesi glin ytrtirlige girmistir. S6z konusu yonetmeligin
hazirlanmasi esnasinda TTMD'nin de katkilari olmustu. Uygulamanin
basladii ilk galisma giinti olan 07 Aralik 2009 tarihinde Dernek olarak
bir basin toplantisi diizenleyerek kamuoyunu bilgilendirdik.

Yonetmelik, tasarim, uygulama ve isletme yoniiyle dernegimizin tyelerini
yakindan ilgilendirmektedir. Ayrica, bir¢ok konuda gérev ve
sorumluluklarimiz bulunmaktadir. Kisaca, yonetmelik her ydniyle
dernegimizi ilgilendirmektedir. Bu nedenle, yonetmelikte yanlig veya eksik
gordigimiiz konular ile uygulama esnasinda yapilacak hatalarin takipgisi
olacagiz.

Degerli Uyemiz,

2009 yilini geride hiraktik. Umit ederiz ki; krizler ve yasanan kéti olaylar
geride kalmis olsun ve bir daha yagsanmasin.

2010 yilinin sizlere saglik, mutluluk ve bagari, ttim insanlara barig ve huzur
getirmesini dilerim.
Saygilarimizla,

Cafer UNLU
TTMD Yénetim Kurulu Bagkani

TTMD Kasim < Aralik 2009




ULUSLARARASI
YAPIDA TESISAT

TEKNOLOJISI
B sevrozYumu
3 - 5 Mayis 2010 The Marmara Otel - Istanbul

BIiLDIRi KONULARI

Sempozyum bildirileri Yapilarda Tesisat Uygulamalari, ic Hava Kalitesi ve Konfor
Sartlari, Sihhi Tesisat, Enerji Ekonomisi ve Cevre, Kontrol ve Bina Yénetim Sistemleri,
Sogutma, Yapi Fizigi, Yapilarda Givenlik ve Koruma, Modelleme ve Yazilimlar, Yap:
Tasarimi ve Uygulamalarinda Proje Yénetimi, Enerji Verimli Binalar ana basliklar
altinda teknik oturumlarda sunulacaktir.

ONEMLI TARIHLER

Bildirilerin Génderilmesi 8 Ocak 2010
Bildirilerin Onayi 1 Subat 2010
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Haberler ® News

Bina Enerji Performansi Yonetmeligi

| T

TURK TESISAT MUHENDISLER| DERNEGI

Basin Toplantisi

!

N

TTMD’nin de katkilariyla Bayindirlik Bakanligi tarafindan
hazirlanarak 5 Aralik 2009 tarihinde yiiriirliige giren “Bina Enerji
Performansi (BEP) Yonetmeligi”nin igerik, uygulama, getirecedi
degisiklikler ve saglayacagdi faydalara iliskin detayh bilgi ve
goriislerimiz, The Marmara Hotel'de diizenledigimiz basin toplantisi
ile kamuoyunun dikkatine sunuldu.

TTMD Yonetim Kurulu Baskani Cafer Unlii ile Baskan Yardimeilari
Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢ ve Hirant Kalatas'in katilimlari ile
yonetmeligin uygulamaya girdigi ilk is giinii olan 7 Aralik’ta
diizenlenen, ulusal ve sektorel yayin organlarindan ¢ok sayida
gazetecinin katildigi basin toplantisinda; Bina Enerji Performansi
(BEP) Yonetmeligi'nin kapsami, tesisat sektoriine getirecegi
dedgisiklikler, uygulamaya iligkin taninan siireler ve {ilke ekonomisi
icin onemi ana basliklar halinde basin mensuplariyla paylasildi.
Cafer Unli'niin TTMD'nin faaliyetleri hakkinda kisa bilgiler verdigi
toplantinin baslangicinda, 2010 Mayis ayinda gerceklestirilecek
iki dnemli etkinlik olan binalarda enerji verimlili§i konulu
“9. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu” ve TTMD
ev sahipliginde gerceklestirilecek Tiirkiye'nin ISK sektorii alaninda
bugiine kadar gerceklestirecedi en biiyiik organizasyon olan “Clima
2010 Rehva Diinya Kongresi“nden bahsedildi.

Baskan Cafer Unlii, basin toplantisinin 7 Aralikta yapilmasinin
yonetmeligin yiiriirliige girdigi ilk is giinii olmasi ve ayni zamanda
Kopenhag iklim Zirvesi'nin basladigi giin olmasi nedeniyle iki
onemli referans noktasi bulunduguna deginerek, TTMD olarak
BEP Yénetmeligi'nin uygulamaya gec¢mesinin, iilke ekonomisi ve
saglikli gevre yaratiimasi agisindan enerji verimliligine onemli

kazanimlar getirdigine inandiklarini belirtti. Unlii, konusmasinda
yonetmelikle ilgili su bilgilere yer verdi: “Enerji tasarrufu denince,
artik “lic lambadan birini sondiir” soziine sigabilecek bir kavramdan
stz etmiyoruz. ¢ ortam kosullarinda konfordan, binalarin kullanim
amaclarini ve beklentileri karsilayacak standartlardan
vazgecmeden, iiretimi diisiirmeden, ¢cok daha az enerji tiiketimi
saglayacak tiim sistemleri, bu kavram iginde degerlendirmek
gerekiyor.

5 Aralik 2009'da yiiriirliige giren Binalarda Enerji Performansi (BEP)
Yonetmeligi, binalarin mimari yapisindan, isitma sistemlerinin
secimine, lilke ekonomisine getirecegi katkidan, can giivenligine
ve en dnemlisi saglkl bir gevre yaratiimasina kadar pek gok alani
kapsamaktadir. Belli kriterler dogrultusunda mevcut ve yeni
yapilacak konut, ticari ve hizmet amagli binalarda isitma, sogutma,
yalitim, elektrik, sihhi sicak su, aydinlatma konularinda enerjiyi
verimli kullanmayi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmayi igeren BEP Yonetmeligi'nin uzun vadede enerji
savurganhgini dnleyecek biitiinlesik ¢éziimler sunuyor olmasi,
kullandigi enerjinin neredeyse yiizde 80°ini ithal eden iilkemiz igin
vazgegcilmez bir degerdedir. Bu noktadan hareketle, iilkemizde
enerji tliketimi konusunda mevcut durumu degerlendirecek olursak;
yalitimi yapilmamis binalar ve yanls uygulanmis isitma sistemleri
nedeniyle enerji savurgani bir iilke oldugumuzu séyleyebiliriz.
Eneriji tiiketiminin sektérlere gore dagilima baktigimizda, 2008 Enerji
Bakanligi verilerine gore tiikettigimiz toplam enerjinin yiizde 36'sinin
Isitma, sogutma ve aydinlatma amacli olarak binalarda kullanildigini
goriiyoruz. Bunu bir dnceki yilla karsilastirdigimizda ise, yiizde

TTMD Kasim < Aralik 2009
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33'le sanayinin enerji tiketimindeki payinin azaldigi, binalarin enerji
tiiketimindeki payinin ise arttigi ortaya ¢ikiyor. Bu durumu soyle
aciklamak miimkiin; krizden sanayinin zarar gormesi ve rekabet
kosullarini etkileyecek en dnemli etkenlerden birinin enerji maliyeti

olmasi nedeniyle, sanayinin enerji tiiketimini azaltan dnlemlere
daha dnce yonelmesi, buna karsin sayilari giderek artan konut,
aligsveris merkezi, hastane, otel ve is merkezi yapilarinin bu alanda
enerji tliketimini artirmasi sz konusu olabilir. 28.3 milyon TEP (Ton
Esdegeri Petrol) tiiketen binalarin yillik enerji maliyetinin 14 milyar
USD'yi astidi bir ortamda ydnetmeligin uygulanmasiyla tasarruf
edilebilecek miktar, en az yilizde 50, yani 7 milyar USD olacaktir.
Ayrica, gevreye sera gazi salimi da ayni oranda diisecektir. Enerjinin
verimli kullanilip kullanilmadi§ini gésteren en 6nemli kriter olan
enerji yogunlugu acisindan iilkemizin diger lkeler karsisindaki
durumununu degerlendirecek olursak; Tiirkiye'nin enerji yogunlugu
agisindan ortalamasi 0.38 iken, bu say1 OECD iilkelerinde 0.19,
Japonya’'da 0.09 olarak gercgeklesiyor. Yani bir birim deger
yaratabilmek igin icin Japonya'nin dort kati enerji tiiketiyoruz.
Gayri Safi Milli Hasilada kisi basi tiiketilen enerji miktari ise;
Japonya’'da 4.09, ABD’de 7.98, OECD iilkeleri 4.68, komsumuz
Yunanistan'da 2.62 TEP iken, gelismislik gdstergesi sayilabilecek
bu tabloda Tiirkiye 1.06 TEP ile alt siralarda yer almaktadir. Peki,
OECD iilkelerinin seviyesine nasil gelecegiz? Iste bu noktada BEP
Yonetmeligi, Tlirkiye'nin binalarda tiiketilen enerjiyi azaltabilmesi
icin hayati bir firsat olarak karsimiza ¢ikiyor. Yonetmeligin en
onemli 6zelligi, binalarin tasarimindan yalitimina, cihaz ve
sistemlerin segimine kadar biitiinlesik bir yontem halinde konuyu
ele almasidir. Mevcut ve yeni yapilacak binalarin; isitma, sogutma,
yalitim, sihhi sicak su ve aydinlatma amacli enerji kullanimindaki
verimliligin artinlmasi yoniinde, belli kriterler dogrultusunda daha
verimli sistem ve yontemlere gegilmesini hedefleyen yonetmelik
ile getirilen; dis hava sicaklik kontrollu otomatik sistemlerin
kullanilacagi merkezi sistem zorunlulugu, “isindigin kadar éde”
sistemini saglayan Isi Pay Olger cihazlari, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan destek alinmasi ve Enerji Kimlik Belgesi gibi
uygulamalar ile, tasarim agsamasindan kullanima hatta yasam
alani/bina alim-satimina kadar tiim siireclerde enerji verimliligi
hayatimizin iginde olacak. TTMD olarak yonetmeligin eksikliklerine
de dedinecek olursak; en biiyiik eksikligin devletin saglayacagi
tesviklerin yonetmelikte yer almiyor olmasi diyebiliriz. Ancak
bunlarin da siireg iginde gikacagini diisiiniiyoruz. Uygulamaya

iliskin cezai yaptinmlarin yonetmelikte belirlenmemis olmasi ve
Enerji Kimlik Belgesi ile ilgili ulusal yazilim programinin
tamamlanamamis olmasi da 6nemli bir eksiklik, ancak {izerinde
calismalar siirmektedir. Ongériimiiz, Enerji Kimlik Belgesi
uygulamasinin yazilim programi ve egitimlerin tamamlanmasiyla
ancak 2010°un ikinci yarisinda hayata gegecedi yoniindedir. TTMD,
tasarimel, uygulayici, dgretim gorevlisi, imalatgl, miimessil ve
isletmeci gibi degisik disiplinlerden gelen yaklasik 2 bin profesyonel
{iyesi ve sektoriin en biiyiik sivil toplum kurulusu olmasi misyonuyla;
AB tarafindan gelistirilen “Bina Enerji Performans Direktifi”
(2002/91/EC) dogrultusunda 2007'de gikarilan “Enerji Verimliligi
Kanunu” hazirhk asamalarindan itibaren konunun iginde olmak
icin biiyiik caba sarfetmis, kendi temel konulari olan enerji verimliligi
ve ¢evre konusunu yakindan ilgilendiren BEP Yonetmeligi'nin
hazirlanmasi siirecinde ise, bizzat her agsamada goriis ve onerileriyle
yer almistir. TTMD olarak, ydnetmeligin tam anlamiyla uygulamaya
gegmesinin, {ilke ekonomisi ve saglikl gevre yaratilmasi agisindan
enerji verimliligine dnemli kazanimlar getirecedine ve bu adimin
desteklenmeye deder olduguna inaniyoruz. Bu dogrultuda;
yonetmelik ve uygulamalarina iligkin kamuoyunu bilgilendirmeye,
olusabilecek aksakliklar veya yapilacak yanlishklarda ilgili mercileri
uyararak, konunun takipgisi olmaya devam edecegiz.”

Tablo - Enerji Verimliligi Kriteri: Enerji Yogunlugu

GSMH Tiiketim Enerji Kisi bagina tiiketim

(milyar $) (milyon TEP) yogunlugu (TEP/niifus)

Japonya

-

**% Enerjinin verimli kullanilip kullanilmadigim gosteren en onemli kriter:
GSMH bagina tiiketilen enerji miktart (TEP)

Merkezi sistem, “Isindigin Kadar Ode” uygulamasiyla birlikte
1000 mZ den biiyiik yeni binalar icin zorunlu olacak.

Merkezi sistem kullanim zorunlulugunun, 5 Aralik 2009 tarihinden
sonra yapilacak olan ve kullanim alani 1000 m%den biiyiik yeni
binalari kapsadigini dzellikle vurgulayan Cafer Unlii, mevcut
binalarda ise daire sahiplerinin ¢gogunluk kararina bagl olarak
merkezi sisteme gecis yapilacagini sdyledi. Binalarda ayni konforun
daha az enerjiyle saglanacagina isaret eden Unlii, “Bireysel isitma
cihazlarinin biiyiik bir gogunlugu evimizin ihtiyacindan ¢ok daha
biiylik kapasitelerde segiliyor. Bu durum da verim kaybina neden
olmaktadir. Merkezi sistemlerde ise Isi Pay Olcer cihazlari ile
“Isindigin kadar 6de” sistemi getiriliyor. Boylece kim ne kadar is
kullaniyorsa o kadar édeme yapacak. Kullanim alani 250 m2nin
tistiinde olup bireysel isitma sistemine sahip gaz yakit kullanan
binalarda; yogusmali tip isitici cihazlar kullanilacak. Mevcut
yapilarda eskiyen sistemler, bir siire sonra devre disi kalacak. 15
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yilini dolduran kati yakitli kazanlar ve 20 yilini dolduran sivi-gaz yakith kazanlar, herhangi
bir sorun, ariza halinde tamir edilmesi yerine degistirilecek. Merkezi sistem cihaz ve
ekipmanlari olarak, dis hava sicaklik kontrollu otomatik sistem kullanilacak. Bu sistemlerle
IsI iiretimi daha verimli hale gelmektedir. Merkezi sistem kullanan mevcut binalar ise,
Ist Pay Olger cihazlarini Mayis 2012'ye kadar taktirmak zorunda” diye konustu.

Binalarda Karne Donemi: “Enerji Kimlik Belgesi” olmayan binaya insaat izni
verilmeyecek.

BEP Ydnetmeligi kapsaminda, 1000 mZ'nin iizerindeki binalara “Enerji Kimlik Belgesi”
zorunlulugu getirildigini, bugiin beyaz esyada kullanilan enerji tiiketim isaretlerinin
benzerinin binalarda da uygulanacagini belirten TTMD Yonetim Kurulu Baskani Cafer
Unli, “Binalarin isitma, sogutma, sthhi sicak su ve aydinlatma amagli enerji kullanimindaki
verimliligine bagh olarak A'dan G'ye kadar siniflari belirten belli degerleri tasiyan
belgeler diizenlenecek. Ornegin A sinifi belge binanin enerji tasarruflu ve SEG (sera
gazi emisyonu) diisiik oldugu anlamina gelmektedir. Yeni binalarin ingaat izninde Enerji
Kimlik Belgesi sarti aranacak. Enerji Kimlik Belgesi olmayan binaya insaat izni
verilmeyecek. Kisacasi binalara karne verilecek. Karnelerinde A ve B gibi iyi notlari
olan binalar, alim satimda fark yaratacak, iyi not satis bedeline de yansiyarak tercih
nedeni olacak” dedi. Unlii ayrica, Enerji Kimlik Belgesi uygulamasinin yeni binalarda
hemen baslayacagini, mevcut binalarin ise 2 Mayis 2017'ye kadar Enerji Kimlik Belgesine
sahip olmak zorunda oldugunu kaydetti. Enerji Kimlik Belgeleri'nin, enerji verimliligi
danmigman sirketleri (EVD) tarafindan verilecegini, bugiin igin EVD sirketlerinin sayisinin
20 civarinda oldugunu belirten Unlii, kisa siirede sayinin gerekli yeterlilige ulasacagini,
yakin ge¢cmise kadar bu belgelendirmeyi yapabilecek olanlarin yetkilendirilmesi igin
egitimin EIE tarafindan verildigini ancak bugiin bazi {iniversitelerin ve MMOQ’nun da bu
is icin yetkilendirildigini sézlerine ekledi.

Yaliimsiz Bina Kalmayacak.

Binanin yapisi ve konumuna gdre degismekle birlikte 1s1 yalitimi yapilmamis binada
% 30-60 arasinda ist kaybi olduguna dikkat geken Cafer Unlii, 100 m2den kiigiik miistakil
yapilar disinda kalan yapilarin tamami igin yalitimin zorunlu hale geldigini agiklayarak,
“2008 sonu itibariyle tilkemizde 8,65 milyon bina (18,4 milyon konut) bulunuyor. Yalitim
yapilmis binalarin orani % 10’unun altindadir. Yeni yonetmelikle birlikte yeni binalarin
insaat esnasinda yalitiimasi zorunlu olacak. Mevcut binalar da enerji kimlik belgesindeki
sonuglara gore yalitima yonelmek durumunda kalacaklar” diye konustu.

Sogutma ve Yenilebilir Enerji de Yonetmeligin Kapsami Dahilinde.

Ydnetmeligin sogutma ve yenilenebilir enerji alaninda getirdigi uygulamalara da deginen
Cafer Unlii, “Bu y&netmelikle, sogutma ihtiyacini 500 kW'dan ve sogutulacak toplam
kullanim alani 2000 m2 den biiyiik olan ticari ve hizmet amacli yeni yapilacak binalarda
merkezi sogutma sisteminin zorunlu hale geliyor. Sogutma sisteminde kullanilan cihaz
ve ekipmanlardan 20 yilini dolduran sistemlerin iyilestiriimesi veya degisimleri de sart
kosuluyor. Kullanim alani 1000 m2'nin iizerindeki oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri
konaklama amacli konut harici binalar ile spor merkezlerinde merkezi sihhi sicak su
sistemi tesis edilecek. Yeni yapilacak olan ve 1000 mZ'nin iizerinde kullanim alanina
sahip binalardaki enerji ihtiyaglarinin tamamen veya kismen karsilanmasi amaciyla,
yenilebilir enerji kaynakli sistem ¢oziimlerinin, fizibilite etiitlerine bagh olarak kullanimi
ongoriiliyor. Yeni yapilacak binalarda yenilenebilir enerji sistemleri; ilk yatirim maliyeti,
insaat alani 20.000 m?'ye kadar olan binalarda 10 yl, insaat alani 20.000 m? ve daha
biiyiik binalarda 15 yil geri kazanilmasi durumunda zorunlu tutuluyor. Yeni yapilacak
binalarda 1si pompalarinin kullanimi da; ilk yatirim maliyetinin, insaat alani 20.000 m2
ve daha biiyiik binalarda 15 yil geri kazaniimasi durumunda zorunlu hale geliyor.” dedi.
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Haberler ® News

“Tesisat Miihendisligi'nde Egitim”
Konulu Galistay Gerceklestirildi...

e

Dernegimiz, “Tesisat Miihendisliginde Egitim” konulu Calistay!
20-22 Kasim 2009 tarihlerinde Sile Dedeman Otel’de gerceklestirildi.
Uyelerimiz ve akademisyenlerden olusan toplam 38 kisinin katilimi
ile gergeklestirilen ¢alistayimizin ilk giinii sunumlara ayrilirken,
ikinci giin “Universitelerde tesisat miihendisligi egitimi”, “Meslek
ici egitimde egditim konulan”, “Egitimde AB ile uyum siireci,
“Sertifikali egitim kurslari” konularinin tartisilarak,
degerlendirmelerin ve sonug raporlarinin hazirlandigr grup
calismalariyla devam etti. Son giin ise, TTMD, DOSIDER, iSKAV,
ISKID ve IZODER'in katihminda ‘Baskanlar Toplantisi’
gerceklestirildi.

TTMD Yonetim Kurulu Baskani Cafer Unlii’niin “Egitime Bakis”
konulu sunumuyla baslayan calistay acilis oturumu, tasarimei
Levent Acar'in “ITO, Mesleki Yeterlilik Kurumu ve TTMD lligkileri’
ve Prof. Dr. Birol Kilkis'in “Ashrea Modeli” sunumlariyla devam
etti. Prof. Dr. Macit Toksoy'un “Tesisat Miihendisliginde Lisans
Egitimi ve Tescon Tecriibesi”, Prof. Dr. Abdurrahman Kilig'in
“Yiiksek Lisans Programlari ve Universitelerde Tesisat Miihendisligi
Tanitimi’” sunumlari sonrasinda, ISKAV adina Vural Eroglu, ISEDA
adina Turkan Karakaya ise sektdrel derneklerin egitime bakigini
anlattilar.

Calistayin ikinci giiniinde, Prof. Dr. Macit Toksoy, Abdullah Bilgin
ve Dr. Miih. Mustafa Bilge'nin baskanhiginda 3 ayri gruba ayrilan
calistay katihmcilar; “Tesisat Miihendisligi Egitimi” ve “Mesleki
Yeterlilik ve Belgelendirme” ana basliklari altinda yer alan galistay
konularini grup ¢alismalarinda tartisarak, hazirladiklari sonug
raporlarini Prof. Dr. Ahmet Arisoy baskanhginda gerceklestirilen
degerlendirme toplantisinda sundular. Galistayin kapanis
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konusmasini yapan Cafer Unlii; burada yapilan galismalarin

TTMD’ye yon verecedini belirterek, ¢caligtay’'a katilanlara
katkilarindan dolayi tesekkiirlerini iletti.

“Tesisat Miihendisliginde Egitim” konulu calistaya degerli
katimlari ve goriisleriyle katki saglayarak, Calistay Sonug
Bildirgesi’'nin hazirlanmasina emek veren diger katilimcilar arasinda;
Celal Okutan, Akdeniz Higsénmez, Omer Kantaroglu, Engin Kenber,
Hiiseyin Erdem, Hirant Kalatas, Prof. Dr. Niliifer Egrican, Prof. Dr.
Taner Derbentli, Prof. Dr. Necdet Altintop, Prof. Dr. ilhan Tekin
(ztiirk, Dog. Dr. Murat Gakan, Prof. Dr. Hasan Heperkan, Metin
Duruk, Ali Aktas, Dr. Kemal Gani Bayraktar, Vural Eroglu, Baycan
Sunag, ibrahim Cakmanus, Handan 0zgen, Murat Giirenli, Ufuk
Atamtiirk, Goksel Duyum, Mustafa Arslancan, Turhan Karakaya,

Omer Koseli, Kani Korkmaz ve Naci Sahin yer aldi.
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Calistay Sonuc Bildirgesi

1. Egitim ¢calismalarinin koordinasyonu igin bir “Egitim ve Arastirma Komisyonu” kurularak galigsma esaslarinin belirlenmesi saglanmalidir.
2. Egitim organizasyonlarin idaresi ve devamliligi i¢in profesyonel bir ekiple ¢alisilmalidir.

3. Sektorel derneklerin yaptiklar egitim ¢alismalarinin koordinasyonu igin bir “Egitim Danigsma Konseyi” kurulmalidir.

4. TTMD ve sektor dernekleri editime yonelik merkezi bir planlama saglamali ve giiciin boliinmesi 6nlenmelidir.

5. Kurslar dicretli ve siirdiirebilir olmalidir.

6. Kurslarda sektdrde galisan miihendislerin meslek igi egitimleri ana hedef olmalidir.

7. TTMD'nin egitimdeki hedefi sektr tarafindan giivenilirlik olmali ve (TURKAK tarafindan) akredite olmayi amaglamalidir.

8. Egitim programinin ASHRAE modeline dayandiriimasi ve ASHRAE destekli sertifikali kurslarinin da diizenlenmesi saglanmalidir.
9. Kurs basliklarinin agagidaki gibi olmasi diisiiniilebilir.

a) Temel egitim sertifika kurslari

* Termodinamik, 1si transferi, akigkanlar mekanigi,

* TS 825, 1s1 kayip-kazang programlari kullanimi ve yapilan projelerin sonuglarinin irdelenmesi,

* Cizim standartlar,

* Bilgisayar programlari egitimi,

e |sitma ve sodutma tekniginin temelleri,

* Psikometri ve uygulamalari,

* Buhar sistemleri tasarimi,

* Microsoft proje yonetimi,

e Test, ayar, balanslama.

* HVAC sistemlerinde giiriiltii ve ses kontrolu,

* HVAC sistemlerinde sismik tasarim,

* Kizgin su ve buhar tesisati,

* Boru ve hava kanali tasarimi,

e Algak sicaklikli isitma, yiiksek sicaklkli sogutma sistem tasarimi.

b) lleri diizey sertifika kurslar

¢ Yiiksek-Performansl Bina Tasarim Profesyonel Miihendislik Sertifikasi (ASHRAE)

e Enerji simulasyonlari ve bina enerji modellemesi programlari,

e Yenilenebilir enerjinin binalarda kullanimi,

* Kojenerasyon ve trijenarasyon, enerji geri kazanimi, otomasyon, enerji analizleri, akilli-enerji etkin bina tasarimi,

e [si pompalari, ileri diizey giines enerjisi ve enerji depolama sistemleri,

* Test, devreye alma, balanslama.

* Bina Isletim ve Bakim Miihendisi Sertifikasi (ASHRAE)

* isletmeye Alma Siire¢ Yoneticisi (ASHRAE)

¢ Yiiksek Performansh Mekanik Tesisat (TTMD ve US Green Mechanical Council)

e Diisiik-ekserji Bina Tasarimcisi (ASHRAE TG 1, TTMD ve IEA Annex 49)

o [si Pompasi Tasarimcisi (TTMD ve ilgili Firmalar)

e Saghk Kuruluslar Bina ve Tesisati (ASHRAE)

10. Meslekte yetkinlik (Validasyon) konusunda farkli platformlarda ¢alismalar yapilmakta ve hukuksal alt yapi olusturulmaktadir. TTMD
bu siirecin disinda kalamaz. Ozellikle Tesisat Miihendislerinin akreditasyonu/yetkilendiriimesi konusunda etkin rol oynamali ve bu
platformlarda yer almalidir.

11. MYK tarafindan yapilacak miihendislik ve {istii kademelerde meslek standartlari hazirlik komisyonlarin aktif gérev alinarak MYK
standartlarinin hazirlanmasina isik tutmalidir.

12. AB uyum yasalari dikkate alinarak, meslek standartlari tanimlanmasinda sektorel derneklerle isbirligi iginde yer alinmalidir.

13. TOBB Iklimlendirme Meclisi ve ITO'da yiiriitiilen calismalarda TTMD temsil edilmeli yetkinlik/uzmanlik konusunda YOK nezdinde
gerekli temaslar saglanmalidir.

14. TTMD siirdiiriilebilir egitim programlari diizenleyerek AB’den fon destegi almaya ¢alismalidir.

15. ASHRAE Guideline 0 ve 1 Tiirkgeye gevrilerek iilkemiz sartlarina adapte edilmesi yararl olacaktir.

16. Su anda enerji modellemesi yurtdisindan gelen ekiplerce yapilmaktadir. Bina enerji modellemesi yapabilen kisiler yetistiriimeli ve
bu kisiler TTMD tarafindan Akredite edilebilmeli ve CEDBIK ile isbirligi yapilmalidir.

17. Universitelerde lisans ve dzellikle yiiksek lisans diizeylerinde tesisat egitimi verilmesi desteklenmeli ve bu konuda katki konulmalidir.
18. Sektor derneklerinin ve TTMD’nin giincel gelismeleri takip ederek bilgilendirme toplantilari yapmalari; iiniversitelere yonelik tanitimlar
yapilmasi, staj imkanlari saglanmasi gerekmektedir.

TTMD Kasim « Aralik 2009
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TTMD Adana Temsilciligi Semineri

TTMD Adana semineri 5 Aralik 2009 giinii Gukurova Universitesi'nde
gerceklesti. Agilis konugmasini Metin Karabacak'in yaptigi seminere
Makine Miihendisi Omer Kantaroglu ve Fikret Kantaroglu konusmaci
olarak katildi. “Yagmur Suyu Hasadi” ve Gri Su Geri Kazanim
Sistemleri” konularinda katilimcilara bilgi verildi.

Toplantinin birinci béliimiinde yagmur suyundan, yagmur suyu
sisteminin gerekliliginden, nasil ve hangi uygulamalarda
kullanilabilecedinden hareketle, sistem ekipmanlarina ve bu sistemin
saglayacagi avantajlara deginen konusmaci Omer Kantaroglu; bu

bilgiler dogrultusunda bir sistem 0Ornedi verip, sistemin dayandigi ilkeleri ve hesaplamalari agiklamistir.

Toplantinin ikinci bdliimiinde ise Fikret Kantaroglu “Gri Su Geri Kazanim Sistemleri”nin tanimini yaparak kapsami, ekipmanlari, sistem
prosesi ve isleyisi konularina deginmis ardindan sistem tasariminin boyutlandirmasi ve hesaplamasini bir drnekle gii¢lendirmistir.

Gri su geri donlisiim sisteminin anlatildigi bu kisimda siyah su igermeyen az kirlenmis atik suyun bir kirletici degil, yeniden degerlendirilerek

kullanilabilecek bir kaynak oldugu anlatilmistir. Konusmaci standartlara bagli kalarak, binalardaki tasarrufun arttirmasi igin sistemlerin

nasil kullaniimasi gerektiginden bahsetmistir.

Binalardaki enerji ve su harcamalari {izerine dikkat ¢ceken konugsmacilar; bu sistemlerin enerji verimlili§i tizerindeki tanimlamalarini
vurgulamistir. Sunumlar dogrultusunda sistemlerin bhina ve isletmeye sagladigi kazanglar, enerji tasarrufu, sistem avantajlari, kiiresel
isinmayla birlikte acija ¢ikan su sorununun 8nemi Omer Kantaroglu ve Fikret Kantaroglu tarafindan ifade edilmistir.

TTMD Izmir
Temsilciligi Bilgi
Paylasim Toplantisi-
“ Baca Sistemleri ”

TTMD izmir Temsilciligi, 21 Kasim 2009 tarihinde mesleki egitim
calismalari kapsaminda MMO Tepekule Kongre Merkezinde “ Baca
Sistemleri” konusunda bir bilgi paylagim toplantisi diizenledi.
Oturum baskanhgini Dog. Dr. Serhan Kiiglika'nin yaptigi toplantida,
sunumu Mak. Miih. Fatih Uyaroglu gerceklestirdi. Uyaroglu,
toplantinin birinci kisminda bacanin verimli, ekonomik ve konforlu
bir isinmanin en 6nemli unsurlarindan birisi oldugunu, yapi émrtd,
yapinin giivenligi, insan sagli§i, verimli isinma ve gevre i¢in nemi
ile ilgili bilgiler verdi. Bacalarin; genel olarak, yanma sonucu ortaya
cikan, insan saghgi agisindan tehlikeli olabilecek gazlari en giivenilir
yoldan atmosfere ulastirdigini ve bu nedenle bacalarin yiiksek
Islya ve yangina, yanma sonucu ortaya gikacak gazlarin kimyasal
etkisine, korozyona ve su buharina karsi dayanikli olmasi gerektigini
aktardi. Bacalardan genel beklentilerin basinda; atik gaz yolunun
giivenilir olmasi, tam sizdirmazlik, aside karsi dayanikllik, nemden
etkilenmeme, statik emniyet, kolay kontrol ve temizlik ve yangina
karsi dayanikl olmasi gerektigini belirtti.

Ayrica bacalarin ¢alisma prensibinde basing ve sicaklik iligkisi ile
baca igerisindeki kaldirma kuvvetinin rolii anlatildi. Bacanin saglikh
bir sekilde islevini yerine getirebilmesi igin, baca igindeki hava
yogunlugunun dis ortamin yogunlugundan daha az olmasi ile
miimkiin olabildigi anlatti. Bunun da bacanin i¢ kisminin, dis ortama
gore daha sicak olmasi ile miimkiin olacagdi anlatti. Cesitli baca

sistemleri ve ilgili standartlari ile ilgili bilgiler verdi.
Baca sistemleri ile ilgili bilgilerin yanisira baca tiirleri, baca
tesisati,baglanti pargalari, aksesuarlar, yakma teknigi sartlari ve
cesitli yakitlarin igerikleri ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan yanmis
gazlarn tiirleri ve oranlari ile ilgili bilgiler verdi.

Baca tesisati yapi elemanlarinin; sicaklija, basinca, kurum tutusma
direncine, yogusma direnci, korozyon direncine, isi gegirgenlik
direncine, yangin direncine, yanici maddelere uzakligina, malzeme
sinifina ve kullanim alanlarina gore siniflandirildigi ve boylece baca
tesisatinin hangi isletme sartlari i¢in uygun oldugunu ve kullanim
alanlarini belirttigi anlatti.

Konusmaci, sunumunun ikinci béliimiinde dogru ve yanlis uygulanan
baca sistemleri ile ilgili ¢esitli drnekler vererek dogru baca
sistemlerinin hayati 6nemini aktardi. Konusmaci ayrica baca
hesaplamalarini ¢esitli ornekler vererek aktardi.

Sunumlarin yapiimasinin ardindan soru cevap bdliimiinde
katihmecilarin pratik ve teorik sorunlari ve ¢oziimleri hakkinda
sorulari yanitti.

Toplantinin son boliimiinde oturum baskani Dog. Dr. Serhan
Kiigiika'ya ve Mak. Miih. Fatih Uyaroglu’na giiniin hatirasi olarak
hazirlanan tesekkiir plaketleri, TTMD izmir Temsilcilik iiyeleri Tufan
Tung ve TTMD Izmir Temsilcilik iiyesi Alp Ozkul tarafindan takdim
edildi.
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TTMD Izmir Temsilciligi
Bilgi Paylasim Toplantisi
“Is1 Degistiriciler,
Tasarim ve Uygulama
Esaslan”

izmir Temsilciligi, 12 Aralik 2009 tarihinde mesleki egitim ¢alismalar kapsaminda, MMO Tepekule Kongre Merkezi'nde “Isi Degistiriciler

- Tasarim ve Uygulama Esaslan” konulu bir bilgi paylasim toplantisi diizenledi. Oturum baskanhgini Prof. Dr. Ali Giingdr'iin yaptig
toplantida, sunumlan Yard. Dog . Dr. Turhan Coban ve Mak. Miih. Akin Giirer gerceklestirdi. Katiimcilarin yogun ilgi gdsterdigi toplantinin
ilk bélimiinde Yard. Dog. Dr. Turhan Goban, isi degistiricilerin temelleri, 1si temel denklemleri ve modellemeler, iki fazli sistemler,
yogusturucular ve buharlastiricilar ile sogutma kuleleri hakkinda bilgiler verdi, pratikte ve teoride is1 degistiricilerin kullanimi ve 6nemi
hakkindaki bilgilerini paylasti.

Oturumun ikinci béliimiinde Mak. Miih. Akin Giirer, plakali i1si degistiricilerinin tarihgesi, plakali 1si degistiricisi tipleri ve 6zellikleri ile
kullanilan conta tipleri ve hesaplamalarda kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verdi. Plakali 1si degistirici segimleri igin kullanilan
bilgisayar yazihimi ile segimler yapilmasinin ardindan basing diisiimiiniin segimlerdeki dnemini tekrar vurguladi. Sunumlarin yapilmasinin
ardindan soru cevap bélimiinde katihmcilarin pratik ve teorik sorunlari ve ¢oziimleri hakkinda sorulari yanitlandi.Toplantinin son
bdliimiinde Prof. Dr. Ali Giingér, Yard. Dog. Dr. Turhan Coban ve Mak. Miih. Akin Giirer’e, giiniin hatirasi olarak hazirlanan tesekkiir
plaketleri, TTMD Yénetim Kurulu {iyesi Giiniz Gacaner, gegen ddnem Yonetim Kurulu {iyesi Tufan Tung ve TTMD izmir Temsilcisi ibrahim
Ustiin Tathdil tarafindan takdim edildi.

TTMD Kocaeli Temsilciligi'nde Su Filtrasyonu
Egitimi Verildi

TTMD Kocaeli Temsilciligi'nin organizasyonunda 18 Aralik 2009 giinii

Su Filtrasyonu konusunda bir seminer diizenlendi. Makina Miih. Odasi
Kocaeli subesi toplanti salonunda yapilan seminere hélgedeki tesisat
miihendisleri, projeciler ve igletmelerde gorevli makine miihendisleri
katildilar.

“Su Hazirlamanin ilk islemi Su Filtrasyonudur.” ciimlesi ile baslayan
egitimi, Dernegimizin tiyesi ve Burkut Su Teknigi Sirketi'nin kurucusu
olan Yiik. Mak. Miih. Enis Burkut verdi.

Burkut'un en ¢ok iizerinde durdugu husus, su filtrasyonu konusunun
projeciler ve isletmeciler tarafindan kiiciimsendigidir. ilk yatirim

sirasinda, isletmelerin 6zelligi ve kullanilacak suyun dzellikleri yeterli
derecede arastirlmadan segilen su filtrelerinin isletmelerde gereksiz duruglara veya bakimlara sebep oldugu ve sonug olarak isletmelerin
cok ekonomik kayba ugradigi 6rneklerle anlatildi.

Seminerde bugiin diinyada kullanilan bir ¢ok su filtresi tiirli hakkinda detayli bilgi verildi ve gelisen teknolojiler sayesinde mekanik
filtreler ile 0,02 mikron seviyesine kadar su filtrasyonu yapilabildigi anlatildi.

Enis Burkut'un “Yeni Nesil Kum Filtresi” olarak adlandirdigi modiiler kum filtreleri dinleyicilerin ¢ok dikkatini cekti. Modiiler kum filtreleri
ile ok yiiksek debilerdeki sular igin dahi filtrasyon sistemleri kurulabildigi gizimler ve fotograflar ile anlatildi. Ayrica, diskli filtrelerin
diinyada yaygin olarak sanayide ve tarimsal sulamada kullanimi ve 23.000 m¥/saat (6,4 m%/saniye) kapasitelere kadar diskli filtre tatbikatlari
fotograflar ile anlatildi. Diskli filtrelerin ters yikama sirasinda az su kullaniminin bugiinkii anlayisa ¢ok uygun oldugu ve az su harcayan
bu filtrelerin 0,2 bar gibi diisiik basing kayiplari ile gorev yaptigi lizerinde dnemle duruldu. Seminer sonundaki soru cevap kismindan
sonra, TTMD Kocaeli temsilcisi tarafindan Enis Burkut'a bir tesekkiir belgesi sunuldu.
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Klima Santrallerinde Avrupa
Standartlar ve Eurovent
Belgelendirmesi

“Klima Santrallerinde Avrupa Standartlar

ve Eurovent Belgelendirmesi” konulu
TTMD Ankara egitim semineri, ickale
Otel'de 14 Kasim 2009 tarihinde yapilmistir.
Eurovent Klima Santrali Calisma Grubu
Baskani Kees van Haperen tarafindan
yaklasik 50 kisilik katilimcilara bilgi aktarilan
seminerde, Avrupa Standartlari EN 1886

ve EN 13053'iin igerikleri, klima santrallar
icin Eurovent sertifikasyon prosediirii, enerji etiketleme sistemi ve Eurovent sertifikasyonunun
avantajlari konularina deginilmistir.
Eurovent, fiziki olarak cihazlari, bagimsiz laboratuarlarda test ettirip iireticilerin verilerinin
dogrulugunu teyid eden Avrupa’daki tek sirkettir. EN 1886, cihazlarin gévde dayanimi, gévde
hava kacagl, filtre bypass kagadi, govdenin isil gegirgenligi, 1sil kopriileme faktorii, govdenin
akustik izolasyonu gibi mekanik karakteristikleri tanimlamaktadir. EN 13053 ise hava debisi-statik
basing-cekilen giig, cihaz iginde herbir oktav bandindaki ses gii¢ seviyeleri, cihaz disindaki ses
giic seviyesi, Isitma kapasitesi, sogutma kapasitesi, 1s1 gerikazanimi, su tarafi basing kaybi gibi
performans karakteristiklerini belirlemektedir. Klima santrallarinda kullanilmaya baslanan yeni
enerji verimlilik etiketi ile dogru driinlin se¢imine yardimci olunmasi amaglanmaktadir. A'dan
(en yiiksek enerji verimliligi) baslayarak E'ye (en diisiik enerji verimliligi) kadar bes enerji verimlilik
sinifi, istenen enerji verimliligine uygun cevabin bulunmasini saglar. Eurovent enerji verimlilik
etiketi EN 13053'e gore hava hizi, fan motorlarinin gektigi gii¢ ve ilave olarak is1 geri kazaniminin
verimini dikkate alir.

TTMD Denizli Temsilciligi Semineri

TTMD Denizli Temsilciligi'nce 29 Aralik 2009 tarihinde "Sprinkler Secimi ve Sistem Tasarim!'

konulu semineri gerceklestirildi.

Semineri (Emo Ayvaz Yangin Sistemleri A.S.) firmasindan Hatice Zehra Tonyali sunmustur.
Makine Miihendisleri Odasi Denizli Subesi Toplanti Salonu'nda gergeklesen seminere temsilcilik
tiyeleri ile birlikte 68 miihendis katilmistir. Oturum baskanhgini Temsilcilik Gyelerinden Tefik
Demirgal'nin yaptigi seminerin bitiminde sunucu ve oturum baskanina Temsilcilik olarak tesekkiir
plaketi verilmistir. Etkinligin gerceklestirimesinde Makine Miihendisleri Odasi Denizli Subesi'nin
dnemli katkilari olmustur. Seminer ayrica Makine Miihendisleri Odasi Denizli Subesi Egitim
etkinlik puanlama sistemine dahil edilmistir.
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ISKAV Miitevelli Heyeti Toplantisi Yapildi

Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi'nin Miitevelli Heyeti
olagan toplantisi 23 Kasim 2009 tarihinde Yildiz Teknik Universitesi
Rektorliik Senato Salonu’nda, YTU Rektdrii Prof. Dr. ismail Yiiksek'in
katihimiyla yapildi. Aralarinda Universiteler, KOSGEB, sektorel dernek
ve sirket temsilcileri bulunan ISKAV Miitevelli Heyeti iiyeleri toplantiya
i| yogun ilgi gosterdiler. Miitevelli Heyeti Baskani Olgun Sonmez'in
acihis konusmasi ile baslayan toplantida 4. Dénem Yonetim Kurulu
| Baskani Mustafa Arslancan 2010 Yili Calisma Programi'ni, Vakif
=& Saymani ismet Gencer ise Vakfin ve iktisadi isletme’nin 2010 Yili
Tahmini Biitgesini okudu. Uyeler gbriislerini bildirdikten sonra 2010
yih ¢alisma programi ve biitgcesi oybirligi ile kabul edildi.
Miitevelli Heyeti iiyeligi icin basvuruda bulunan MTMD Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi ve SOSIAD Sogutma Sanayi Is Adamlari
Dernegi ISKAV'in miitevelli iiyeligine secildiler. Vakfa iiye sektdr derneklerinin sayisi; TTMD, DOSIDER, iSKID, iZODER, ESSIAD, POMSAD,
BACADER ve ISEDA ile birlikte 10'a yiikseldi. Yapilan segimler sonunda 5. Dénem Yénetim Kurulu ve Denetim Kurulu iiyeleri iig yillik
siire ile gorev yapmak iizere secilmislerdir. Gérev dagiimi yeni Yonetim Kurulu'nun ilk toplantisinda yapilacaktir. Yénetim Kurulu adina
Mustafa Arslancan ve Metin Duruk; yaptiklar tesekkiir konugsmalarinda Vakfin bugiin geldigi nokta, yapilanlar ve yapilacaklar konusunda
bilgi vermislerdir. TTMD Baskani Cafer Unlii, IZODER Baskani Sedat Ariman ve ISEDA Baskani Turhan Karakaya, sektdrde yapilan
calismalar konusunda bilgi verdiler ve Vakifla birlikte giicbirligi icinde galisacaklarini bildirdiler. Yeni iiye olan MTMD Baskani ismet
Mura ve SOSIAD Baskani Yiiksel Turgut, Vakfa iiye olmaktan duyduklari memnuniyeti belirttiler.

ISKAV 5. Donem Secim Sonuclar:

Yanetim Kurulu Oyeleri Denetim Kurulu Uyeleri

Asil Asil

Mustafa ARSLANCAN (ARDE Klima Ltd. $ti.) Bayram KOMURCU (ERBAY Ltd. Sti.)
Metin DURUK (FRITERM A.S.) Levent AYDIN (FRIGO A.S.)
ismet GENGER (ALARKO Egitim Kiiltiir Vakfi) Seref YARIMBAS (iSKID)

Prof. Dr. Feridun 0ZGUC (ITU Mak.Fakiiltesi)

Prof. Dr. Hasan HEPERKAN (YTU) Yedek

Cafer UNLU (TTMD) Mustafa BAYGAN (TEBAA.S.)
Cem SAVCI (ISISO-ISKID) Hiiseyin ERDEM (TOKAR A.S.)
Orhan ERCEK (DOSIDER) Hakan ALTEPE (EKIN Proje A.S.)
Murat Akin ARIKAN (IZODER)

Yedek

Vural EROGLU (HSK Ltd. Sti.)
Murat DEMIRTA? (HMSFA.S.)
Mehmet SANAL (iSKID)

Ersin GOKBUDAK (DEMTA Ltd.Sti.)
Zeki AKSU (TTMD)

Ercan Ataer’i Kaybettik

l Dernegimizin degerli iyesi Prof. Dr. Ercan Ataer 17 Ekim 2009'da bir kalp krizi neticesinde aniden aramizdan ayrildi.
Konya Erkek Lisesi ve 0DTU Makine Miihendisligi Béliimii‘'ndeki 6grenimini 1970'de tamamladiktan sonra Bayindirlik
Bakanlig'nda ve Danimarka’da mesleki deneyim kazand, ingiltere’nin Lancaster Universitesi'nde y. lisans yapti ve
1978'de ayni liniversitede Doktor {invanini ald.

PR Bir siire Hacettepe Universitesi Niikleer Miihendislik Béliimii'nde calisti ve 1986 yilinda Gazi Universitesi Makine

Miihendisligi Bélimii'ne katildi. Isi tekniginin hemen biitiin konularinda lisans ve y. lisans diizeyinde dersler vererek, kirktan fazla y.
lisans ve li¢ doktora galismasi yoneterek ve dgrencileriyle i¢tenlikle ilgilenerek mesledimizin egditimine katkida bulundu. Basarili
calismalariyla Gazi Makine Miihendisligi'nin iilke c¢apinda yaygin sayginliinda payr olduguna inaniyorum.
TUBITAK ve sanayimiz tarafindan desteklenen arastirma galismalariyla iiniversite sanayi isbirligine giizel drnekler verdi. 2000 — 2004
yillarinda Tiirk Is1 Bilimi ve Teknigi Dernegi'nin baskanhgini ve Isi Bilimi ve Teknigi Dergisi‘'nin bas editorliiglinii bliyiik 6zveriyle ylriitti.
Ik 1s1 terimleri sézliigiiniin es yazarlarindandi. Bu arada Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'na (TTGV) ozon tabakasinin korunmasi
konusunda ve Ege Sogutma Sanayi Dernegi'ne danismanlik gérevlerini yiiriitti.
Prof. Ataer yalniz arastirmalari ve yayinlariyla adini yurt disinda da duyurmus, ¢aliskan bir 6gretim iiyesi degil, ayni zamanda sanayi
iliskileriyle ve iilke sorunlarina duyarliigyla da gevresine 6rnek, iilkesine goniilden bagli bir aydin idi. Ozellikle geng akademisyenlere
destek oluyor, onlari bilimsel ¢alismalara yiireklendiriyor ve bilimsel ishirliginin ¢ok giizel 6rneklerini veriyordu.
Prof. Ercan Ataer’e Tanridan rahmet, ailesine ve dostlarina bassagligi ve sabir dileriz.

Prof. Em. Yalgin Gogiis (TTMD)
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Yillardir TUrkiye’nin énde gelen hastanelerinde, ameliyata giren ekiplerin olmazsa olmaz bir Uyesi var:

Alarko Hastane Klima Sistemleri...

CUnkl Alarko’nun yarim yuzyillik bilgi ve tecribesiyle Urettigi Hastane

Klimalari, “Laminer Flow” Ufleme sistemi ile ameliyathanelerde ihtiya¢ duyulan hijyeni, kusursuz bir
sekilde sagliyor. Alarko’yu tercih eden hastaneler fark yaratiyor.
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is Heated by Radiator anc

ibrahim ATILGAN / Gazi Universitesi Makina Miihendi
0. Ercan ATAER

Ozet

Bu galisma, giines enerjisinden yararlanarak Ankara sartlarinda désemeden isitma sisteminin projelendirilmesi ve isil konfor sartlarinin
incelenmesini icermektedir. Giines enerjisi, diizlem plakali kolektdrler kullanilarak elde edilmis ve depolanmistir. Calismada Fanger
yontemi kullanilarak sistemin isil konfor sartlari deneysel olarak incelenmistir. Bu yontemde isil konfor sartlarini etkiyen degiskenler
cevresel ve kisisel degiskenler olmak iizere iki ana grupta toplanir. Aktivite ve giysi dederleri kisisel degdiskenler; hava hizi, nem, sicaklk
ve 1sima sicakhgi cevresel degiskenlerdir. Analizde déseme sicakligi, ddsemeden 0,2 m, 0,6 m ve 1,0 m yiiksekliklerde gevresel dediskenler
6lciilmiistiir. Alinan deneysel veriler kullanilarak FORTRAN dilinde bilgisayar programi yazilmis, biiro sartlarinda ki ortam i¢in konfor
grafikleri gizilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerden i1sitma, giines enerjisi.

Abstract

Using solar energy an office is heated from the floor and a thermal comfort analysis is performed for Ankara conditions. Solar energy
is collected by flat-plate collectors in a storage tank. The thermal comfort analysis of the office is performed using Fanger method. In
this method the thermal comfort is affected by environmental and individual parameters; air velocity, humidity, temperature, radiation
temperature, activity and cloth resistance. Measurements are taken at 0.2, 0.6, and 1.0 m heights beside floor temperature. The
experimental results and the individual data are used to calculate the Predicted Mean Vote (PMV) and Predicted Percentage of
Dissatisfied (PPD). A computer program is written in FORTRAN to calculate these parameters using the experimental, individual data
and the results are presented as diagrams.

Keywords: Floor heating, solar energy.

1. Giris

Bu sistemle doseme igerisine yerlestirilen borulardan sicak su gegirilerek ortam isitilir. Ddsemeden 1sitmada, déseme bir isitici eleman
gibi calismaktadir. Isi borulardan doseme yiizeyine, doseme ylizeyinden de ortama aktarilir. Doseme yiizeyinden isinin odaya gegisi
taginim ve 1sinimla gergeklesir. Déseme yiizey sicaklgi orta veya i¢ alanlarda 29°C ve kenar alanlar, banyo, koridor v.s. gibi yerlerde
35°C degerini gecmemesi gerekir. Literatirde dosemeden 1sitma ile ilgili pek ¢ok c¢alisma vardir [1, 2, 3, 4].
Isil konfor sartlarinin incelenmesinde teorik ve deneysel ¢calismalar bulunmaktadir. Bu modellerin birgogu viicut ile cevre arasindaki
1s1 alisveriglerinin tespitinde, klasik 1si transfer teorisini ve insanin fiziksel kontrol mekanizmasi igin amprik denklemler kullanmalari
sebebiyle birbirlerine benzer 6zellikler gosterirler [5,6,7].

Teorik 1sil konfor modelleri, insan viicudu ile gevre arasindaki enerji dengesinden yararlanilarak uygulanan enerji denklemlerini baz
almiglardir. Bu modellerin dezavantaji kullanilan bagimsiz dediskenlerin ve parametrelerin ¢ok fazla olmasidir. Deneysel isil konfor
modelleri ise, gerek mankenler ve gerekse insan gruplari izerinde yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak
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degerlendirilmesi sonucu bulunmus denklemleri baz almislardir. Bu modellerdeki
denklemler, teorik i1sil konfor modellerindeki denklemlere gore, daha az sayida bagimsiz
degisken igerirler ve kullanimlari daha basittir.

Literatiirde baslica 1sil konfor modelleri Gagge ve Fanger isil modelleridir. Gagge 1sll
konfor modeli denklemlerinin ¢dziimii, Fanger modelinin denklemlerine nazaran daha
karmasiktir. Fanger modelinde ise, viicudun isil dengede oldugu ve enerji depolanmasinin
ihmal edilebilecegi kabul edilmektedir. Siirekli rejimde iiretilen isil enerji, gevreye olan
1st kayiplarina esittir. Dolayisiyla viicut sicakligi zamana gore degismez.

2. Désemeden Isitma

Doésemeden isitma sistemlerinde ortamin iyi yalitilmasi gerekir. Isitma dosemeye
yerlestirilen borularla saglanir. lyi izole edilmeyen yapilarda 1si kaybi fazla olacaktir.
Désemeden 1sitma sistemlerinde ortalama su sicakligi nadiren 50°C” in iizerine ¢ikar.
Ddseme yiizey sicakhiginin da 29°C ile sinirli olmasi su sicakliginin daha yiiksek segilmesini
engeller. Dosemeden isitma sisteminde kullanilan boru malzemesinin 6mrii su sicakliginin
fonksiyonudur. Termoplastik borular igin maksimum su sicakhgi 60°C, 6zel borular igin
70°C"dir. Su giris ve ¢ikis sicaklk farki 10°C alinir.

Genelde dosemeden Isitma, kat betonu iizerine yerlestirilen yaliim malzemesinden sonra
ana maddesi Polypropilen (PPC), Polietilen Crossling (VPE) veya Polibutylen (PB) plastik
malzemeden ¢ekilen borularla ya da bakir borularla yapilir. Borularin iizerine bir tesviye
betonu atilir. Borularin yerlesimi igin 6zel boru taraklari kullanilir.

Dosemeden isitmada borularin oda désemesine yerlestiriimesi Resim 1'de gosterilmektedir.
Borudan ist hem alt hacime, hem de iist hacime aktarilir. Boru cidarlarindaki 1si aktarimi
6zellikle malzemenin isi iletkenlik direnci ile orantilidir.

Genellikle désemeden 1sitmada, isitici borulardaki suyun sicaklik farki 5-10°C araligindadir.
Sicaklik farki diistiikge boru igindeki su hizi ve basing kayiplari artar. Su hizinin 0,5 m/s
degerini agmamasi istenilir.

Sistem tasariminin pratik olarak yapilabilmesi igin ya bilgisayar programi hazirlanir veya
hazir grafiklerden yararlanilir. Hesaplamalarla; modiil boru sikhdi, toplam boru boyu ve
modiil basing kaybi bulunur. Genellikle oda, dis ve i¢c modiil alani olarak iki modiile
boliindr [8,9].

Resim 1. Borularin oda dosemesindeki yerlestirme sekli
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3. Isil Konfor

Isil konforun analizinde Fanger yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde
1sil konfor sartlarini etkiyen degdiskenler cevresel ve kisisel
degdiskenler olmak iizere iki ana grupta toplanir. Bunlar kisisel
degdiskenler ve cevresel dediskenlerdir.

3.1. Cevresel Degiskenler

Kapal bir ortamda, 1sil konforu etkileyen gevresel degiskenler
hava sicakligi, ortalama isima sicakligi, goreli hava hizi ve havanin
nemliligidir.

Hava Sicakhgi: Hava sicakligl, insan ile ¢evresi arasinda taginim
(konveksiyon) ile yapilan 1si aligverisi miktarini belirleyen bir
degiskendir. insan ile cevresi arasindaki isi tasinimi, viicut yiizey
sicakhg ile hava sicakhgi dengeleninceye kadar devam eder.
Dengelenmis durumdaki viicut yiizey sicakli§i insanin iklimsel
acgidan konforda olup olmadi§inin géstergesidir. Bu nedenle hava
sicakhigr insanin iklimsel konforunu etkileyen dnemli ¢evresel
degdiskenlerden birisidir.

Ortalama Isima Sicakligi : Ortalama isima sicakligi, insanla gevre
ylizeyler arasinda isinim (radyasyon) yoluyla olusan isi transferini
belirlemek lizere, gevre yiizeylerin sicakliklarinin birlesik etkisini
ifade eden bir sicakliktir. Insanin mekandaki konumuna, durus
bicimine ve cevre ylizeylerin sicakhigina baglidir.

Bagil Hava Hiz1 : Hava hizi herhangi bir yiizeyle hava arasindaki
Isi taginimi katsayisini etkilediginden, insanla gevresi arasinda
taginim yoluyla olusan i1si transferi miktarini etkileyen dnemli bir
cevresel degiskendir.

Havanin Nemi : Havanin nemliligi insanin cildinden ¢evreye olan
su buhari difiizyonu, ter buharlagmasi ile viicuttan kaybedilen isi
miktarlarini etkileyen bir gevresel degiskendir. Bu ¢alismada
yapilan deneysel calismalarda, derslikler igerisinde dl¢iilen bagil
nemdir. Bagil nem; deneysel sartlarda (veya 6lgme yapilan
sartlarda) hava icerisindeki su buhari kismi basincinin (veya mol
sayisinin ), ayni sartlarda doygun halde bulunan havanin igerisindeki
su buhari kismi basincina (mol sayisina) oranidir.

3.2. Kisisel Degiskenler
Isil konforu etkileyen kisisel dediskenler olarak adlandirilan, insanla
ilgili 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir;

Aktivite Diizeyi : Aktivite diizeyi, insan viicudunun alinan yiyecekleri
yakarak birim zamanda iirettiji ve metabolizma diizeyi olarak
adlandirilan enerji miktarini etkileyen bir degiskendir. Metabolizma
diizeyi insanin yapti§i eylem tiirii ile yani aktivite seviyesi ile
dogrudan iliskilidir. Fanger’in yaptigi ¢calismalar sonucundaki
cizelgelerde olarak verilen bu degdisken, bazi kaynaklarda met
birimi ile de ifade edilmektedir. Belirli eylem tiirlerine gore aktivite
seviyelerinin aldigi degerler degiskenlik gdsterir. Isil konfor insanin
yaptigi 1si alisverisi miktarinin bir fonksiyonu olduguna gore, aktivite
diizeyi 1sil konforu etkileyen dnemli degiskenlerden birisidir.

Giysi Tiirii : Giysi tiiri giysilerin i1si yalitim direncini belirlediginden
ve dolayisiyla insanla gevresi arasindaki 1si transferi miktarini
etkilediginden 1sil konfor kosullarinin belirlenmesinde bilinmesi
gereken kisisel dediskenlerden birisidir.

Genel i1s1l konfor denklemi:

(1

S M M
PMV = (0352¢ "N -"+0.032)[-;l —(1-1)-035 43-0.0&1;----(1-;;}-,5 =

(e e

n.41[:" u-m-sn]un,mza :’f (44— p,)-0,0014 :’f (34-T,)-

D Lon Low

3,410 £,[(T, +273) - (T, +273)' |- fuh (T, -T.)]

Bu bagintidaki h¢ 1sil taginim katsayisi olup,

2,05(T, = T,)" ¥ N044/v == h_ =2,05T, - T,)"* (2)

2,05(T, = T,)"*{(10,44/v = h_ =104+/v (3)

seklinde ifade edilir. Pratikteki pek gok durum igin Es.(1) kullanilir.
Hava hizinin v < 0,1 m/s oldugu durumlarda Es.(2), v > 0,1 m/s
oldugu durumlarda ise Es.(3) kullanilir.

Bu denklemlerdeki PMV belirlenen ortalama konfor sarti (Predicted
Mean Vote), M/Ap, aktivite seviyesine bagl metabolik oran, n
mekanik dis verim, T, hava sicakhgi (°C), T, ortalama isima
sicakhgi (°C), p, hava icerisindeki su buhari basinci (mmHg), h,
isil tasinim katsayisi (kCal/m?h°C) ve T, giysili insanin ortalama
dis yiizey sicakhigi (°C), I, giysiisil direnci (clo), f,, giysili viicut
alaninin giysisiz viicut alanina orani ve v bagil hava hizidir (m/s).
Bayan ve erkeklerin ortalama boy ve kilosu dikkate alindiginda
elde edilen insan viicudu yiizey alani (DuBois-Area ) erkekler ve
bayanlar igin asagidaki Es. (4) ve Es. (5) kullanilarak hesaplanir.

Erkekler igin alinan ortalama boy 1,73 m; ortalama agirlik 72 kg

A, =U,203W“"‘1'<H"'m =188 m’ (4)

Bayanlar icin alinan ortalama boy 1,62 m; ortalama agirlk 63 kg

A, =0203W X 75 =168 m’ (5)

D

Giysi degerleri 1sil konforu etkileyen faktdrlerden biridir.
Hesaplamalarda giysi ile ilgili iki parametre dikkate alinmistir.
Bunlar giysili insan yiizeyinin isil direnci (I ;) ve giysili insan yiizey
alaninin giysisiz insan yiizey alanina oranidir (f,; ). Tablo 1°de bir
biiro ¢alisaninin metabolik hizi ve Tablo 2'de kis sartlari igin giysi
degerleri verilmistir.

Tablo 1. Biiro faaliyetlerinin metabolik hizlari [1]

Metabolizma hizi Mekanik Giireli hava hizi
(Wim?) verim (mls)
(n)
Oturarak okuma 55 0 0,05
Yaz| yazma 60 0 0,05
Bilgisayar kullanma 65 0 0,05
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Tablo 2. Kus sartlari i¢in hesaplamalarda kullanilan giysi degerleri [2]

i 1,

Giysi tiirii (clo) fd
Gomlek, pantolon,
corap, ayakkabi, tek kat pamuktan 09 1.15
ceket [4].
Goémlek, pantolon ve ceketten olusan
erkek kiyafeti veya gémlek, etek ve 1,2 115
ceketten olusan bayan kiyafeti.
Pamuktan uzun kollu gomlek, yiin
corap, ayakkabi, ceket, yelek [4]. 1.5 1,15-1.2

4. Deneysel Calisma

Bu calismada Gazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi ikinci katinda bulunan ve
tek kisinin kullanacag bir ofis olarak kullaniimasi diisiiniilen hacim, deney ortami olarak
secilmistir. Giines enerijisi ile ddsemeden i1sitma sisteminde, 4 m2 alaninda diizlem plaka
kolektorler kullaniimistir. Isitilan su 200 litre hacminde bir tankta depolanmistir. Giines
enerjisinin yetersiz oldugu durumlarda kullanilmak iizere 2 kW giiciinde bir elektrikli isitici
depoya yerlestirilmistir. 630 x 370 x 335 cm boyutlarindaki odanin zemini, 55 x 55 cm’lik
karelere bélinmistiir. Isil konforun analizi igin gerekli olan dl¢iimler, bu karelerin orta
noktalarinda ve literatiirde oldugu gibi ofisin galisma ortami olarak kullanilacagi alan g6z
oniine alinarak, dosemeden 0,2 m, 0,6 m ve 1,0 m yiiksekliklerinde alinmistir.

Ddsemeye isitici borularin yerlestiriimesi Resim 1'de goriilmektedir. Tabana ddésenen
plastik borularin i¢ capr 16 mm, kalinliklari 2 mm ve boru uzunlugu 140 m‘dir. Borular
PVC borulardir. Borular arasinda mesafeyi sabit tutmak icin taraklar yerlestirilmistir.
Borularin altina naylon serilmistir. Beton zeminin {istiine 3 cm kalinhginda ekstriide
polistiren yalitim malzemesi serilerek borulardan asagi yonde olacak isi kaybi azaltilmistir.
Borularin iizeri 3 cm kalinhginda beton ile kaplanmus, {izerine parke ddsenmistir. Giines
enerjisi ile ddsemeden isitma sistemi sematik olarak Sekil 1’de goriilmektedir. Dosemeden
1sitma sisteminde isil konforun deneysel olarak incelenmesinde oda désemesi Resim 2'de
goriildiigii gibi deneylere hazirlanmistir. Sicak su depolama tanki ve baglanti elemanlari
Resim 3'de goriilmektedir. Glines enerjisi ile dosemeden Isitma sisteminin kontrol panosu
ve genlesme deposu Resim 4’ te, sistemin ozellikleri ise Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Giines enerjisi ile isitma sisteminin ozellikleri

Ozellikler Odanin Pencereye Odanin Pencereye
Yakin Bolgesi Uzak Bélgesi

Su girig sicakhdi 50°C 50°C

Su déniis sicaklig 40°C 22°C
Konfor alani 8m’ 12 m’

Isi transfer miktar 1376 W 624 W
Akis debisi 2,22 lidak 0,35 I/dak
Daseme sicakhgi 35°C 25°C
Basing kaybi 139 mbar 6,5 mbar
Boru uzunlugu 80m 60 m
Borularin aks araligi 10 cm 20 cm
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Gl Tymman
A. Basing Reg0latsr -

B. Kontrol Vanas: %
C. Vana Baglantsi Lo
0. Dolayim Pompasi

E. Yerden Isitma Sistem Borulan
F. Kazan

G. Hava Bogaltma Tank:

H. Tayma Tank:

Giimey
1 b Kallektirleri

Basung Siger

Resim 2. Oda dosemesinin
olgiimlere hazirlanmasi

Resim 3. Sicak su depolama tanki
ve baglantilart

Sekil 2 ayni zamanda ortalama giines 1si akisi ve gevresel
sicakhklarin ortalama degerlerini de géstermektedir. Hava
sicakliklari isil giftler (termokupul) kullanilarak, ortalama isima
sicakliklari ise glob termometre ile dlgiilmiistiir. Glob termometre
bir kiirenin merkezine 1sil gift yerlestirilerek olusturulmustur. Kiire
mat siyah boya ile boyanarak yiiksek isima yutuculugu saglanmistir
(1.

Hava hizlari 0,1 m/s’den diisiik olarak dlgiiliip, analog veriler digital
verilere gevrilerek bilgisayara kaydedilmistir. FORTRAN programi
kullanilarak hazirlanan bir yazilimla; li¢ degisik yiikseklik i¢in
olgiilen degerler Es. (1) ve Es. (2) kullanilarak PMV degerleri
hesaplanmistir. Her 6lglim noktasi igin olumsuzluk sartlarini
belirleyen ve Es. (6) ile verilen PPD (Predicted Percentage of
Dissatisfied) degerleri, Es. (4) ve Es. (5) kullanilarak belirlenmis ve
ortalama degerleri Tablo 4'de verilmistir.

PPD = 100 956~ (0:03353PMV 440,2179PMV'2) (6)

Tablo 4. Degisik yiikseklikler i¢cin hesaplanan ortalama
PMV ve ortalama PPD degerleri

[
ot ey -

Resim 4. Kontrol panosu ve genlesme deposu

5. Sonuclar

Désemeden isitma sisteminin 6zellikleri Tablo 3'de verilmektedir.
Bu calismada sunulan sonuglara, 09 Subat 2007 tarihinde yapilan
deneylerden elde edilen veriler kullanilarak ulasilmistir. Deneyler
sirasindaki gevresel sicakliklar ve giines isi akisindaki degisiklikler
Sekil 2'de verilmektedir. Giines 1s1 akisindaki saat 11:35'deki diistisiin
sebebi 0 anda bulutlu bir havanin olusmasidir. Gevresel sicakligin
artisl saat 13:25'e kadar siirmiistiir. S6z konusu sekil ¢evresel
faktdrlerin deney sirasinca sabit kalmadigini géstermektedir.
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Sekil 2. Deney sirasindaki cevresel sicakliklar ve giines 1s1 akisindaki
degisimler grafigi

Dégemeden Ort. PMV Ort. PMV | Ort. PPD Ince Ort. PPD Kalin
olan yilkseklik incal, Kaln |, Iy I
02m 0,38 0,39 1557 17,51
06m 0,24 0,20 14,21 15,81
1.0m 0,34 0,33 15,22 17.41

Déseme sicakliklari standart tip kizilalti dalga boyu ile élgiim yapan
termometre ile dlciilmiis ve es sicaklik grafigi Sekil 3'te verilmistir.
0,2m, 0,6 m ve 1,0 m yiikseklikleri i¢in es-PMV degerleri grafikleri,
kalin ve ince giysi degerleri igin ayri ayri ¢izilmistir. Sekil 4 ve 5'te
0,6 m yiikseklik igin cizilen grafikler érnek olarak verilmektedir.
PMV degerleri; Tablo 1 ve 2'de verilen ince ve kalin giysi dederleri
ile etkinlik seviyeleri degerleri kullanilarak ve kis kosullari dikkate
alinarak hesaplanmistir. Sekil 3'te gériildiigli iizere, pencere
yanindaki désemenin yiizey sicakhgi, odanin i¢ kismina oranla
daha yiiksektir. Bunun sebehi, doseme igerisindeki sicak su dolagan
borunun daha uzun olmasidir. Deneyler, 6§le zamani
gerceklestirilmis ve konfor sartlari, pencereden gelen direkt giines
isinlarindan etkilenmistir. Maksimum déseme sicakligi 29,5°C
olarak dlgiilmiis olup bu deger, kabul edilebilir degeri
gecmemektedir (Sekil 3).

=] B [

. B s s I
STs nies w0 27 B—g 10 e 20 17
| : o || Em ]

B
Sekil 3. Doseme Sekil 4. Ince giysilerle Sekil 5. Kalin giysilerle
yiizeyindeki 0,6 m yiikseklikteki 0,6 m yiikseklikteki

es-sicaklik grafigi es-PMV degerleri es-PMV degerleri
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Sekil 4 ve 5'te goriilen koyu bdlgeler konfor sartlarinin saglanmadigi diisiik PMV degerlerini
gostermektedir. Fanger metoduna gore PMV degeri sifira yaklastikca isil konfor saglanmaktadir.
ince ve kalin giysi grafiklerini karsilastirdiimiz zaman, kalin giysiler kullanildiginda, ince giysiler
kullanilan sartlara gore biraz daha iyi isil konfor saglanmaktadir. Bunun nedeni I¢| ve fg
degerlerindeki farkliliktir (Tablo 2). Bu sonuglar 0,2 m, 0,6 m ve 1,0 m yiikseklikleri igin gegerlidir.
PMV degerleri, yiikseklik arttikga artis gostermektedir. Buradan, 1,0 m yiikseklikte 0,2 m
yikseklige gdre, daha iyi 1sil konfor sartlari saglandigi sonucuna varilmistir.
Biiro icin hesaplanan PMV degerleri homojen ¢ikmamaktadir. Ornegin, kalin giysiler
kullanildiginda PMV degerleri 0,2 m yiikseklik i¢in; -1,00 ile 1,33 arasinda dedismektedir. Buna
karsilik gelen ortalama PPD degeri 17,51 hesaplanmistir. Bu PPD degeri 0,2 m yiikseklikte 1sil
konforun saglanamadi§ini gostermektedir.

Grup icindeki herkesin ortak bir konfor sartinda bulusmasi miimkiin degildir. Diizglin dagilim
saglayan miikemmel ortam sartlarinda dahi, benzer giysilerle ayni etkinlikte bulunan kisiler
%5'ten daha diisiik PPD degerine ulagamazlar.

Bu isil konfor analiz metodu, diger isitma ve sogutma sistemlerinde de uygulanabilir. Incelenen
alan daha kiigiik alanlara bdliindiijiinde daha hassas sonuclar elde edilecektir.
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Ahsveris Merkezleri Duman Kontrol Sistemleri
Smoke Management For Shooping Centers

Abdurrahman Kilig ITU Makina Fakiiltesi, Istanbul

Ozet

Aligveris merkezleri; genellikle otopark, magaza alanlari, food-court, sinema ve atrium bélimlerinden olusur. Bu béliimlerdeki aktif
yangin koruma dnlemleri; duman kontrol sistemleri, sondiirme sistemleri, algilama sistemleri, uyari sistemleri gibi farkl sistemler olup
her bélimde birbirinden farklidir ve kendi i¢lerinde bile biiyiikliiklerine, yiiksekliklerine ve tasarim geometrilerine gdre farklihk gdsterir.
Bununla beraber, alisverisi ilgilendiren bélimleri magazalar, dolasim alanlari (mall) ve atrium bélimiidiir ve bu bdliimlerde yangin
glivenligi sistemleri icinde en gok karmasik ve 6nemli olan duman kontrol sistemleridir. Bu ¢calismada aligsveris merkezlerinde duman
kontrolii ele alinmig, duman zonlari, yangin perdeleri ve atrium duman egzoz sistemi incelenmis, tasarim esaslari verilmistir.

Anahtar kelimeler: AVM, duman kontrolii, atrium.

Abstract

In general, a shopping center consists of car park areas, shops, food-court, cinemas and atria. The active fire protection methods in
these areas, which may vary as smoke control systems, fire extinguishing systems, fire detection systems and announcement systems
are separate systems and these systems also differ depending on the size, height and construction of each region. However, the areas
concerning the shopping activity are shops, circulation zone (mall) and atria and the most important and complicated fire protection
system for these areas is the smoke control system. In this study, smoke management in shopping centers is considered; smoke zones,
fire curtains and atrium smoke exhaust systems are investigated, design criteria are given.

Keywords: Shopping Center, smoke control, atrium.

1. Giris

Gilinimiizde, aligveris merkezlerinin sayisi hizla artmakta ve genellikle magazalarla birlikte otopark, sinema salonlari ve food-court gibi
béliimleri icermektedir. Alisveris merkezlerinde insan sayisi fazla, yangin yiikii biiyiik ve dumanin yayilabilecedi alanlar genis oldugundan
yangin riski biiyiiktiir. Meydana gelen yanginlarda duman kisa siirede biitiin hacmi dolduracagindan miidahale giiglesir, yangin kontrolsuz
sekilde biiyiir ve hasar miktari fazla olur. Kuskusuz, alig-veris merkezlerinin en biiyiik riski, i¢ boslugun biiyiik olmasi ve dumanin hizh
yayilma imkani bulmasidir. Yangin kaynagi kiiciik olsa bile, duman kisa siirede yayilacagindan gériiniir mesafe azalir ve yangin kaynaginin
bulunmasi zorlasir. Duman bir taraftan sicaklifi ve baca etkisi nedeniyle yiikselirken, diger taraftan da acikliklardan gelen diizensiz ve
yonlendirilmemis taze hava nedeniyle yatay olarak yayilr.

Alisveris merkezlerinde, yangindan ve dumandan meydana gelecek zararin azaltiimasinda mekanin geometrisindeki fiziki sinirlamalar,
sabit sondiirme sistemleri kadar dnemlidir. Genislik, uzunluk ve yiiksekligin artmasiyla duman hareketinin degisecedi ve yayilmasinin
kolaylasacagi aciktir. Ancak, yangin riski nedeni ile bu tiir yerlerin farkl tasarlanmasini dnermek anlamh degildir. Kullanim alaninin
ferahligi, hatta bazi kullanim amaglari i¢in zorunlulugu nedeniyle ¢ok genis ve yiiksek mekanlar kaginiimazdir. Genel prensipler ayni
olmakla birlikte, her bir alig-veris merkezinin yangin korunum sistemleri mimariye uygun tamamen ayri ¢oziimler gerektirmektedir.
Bilindigi gibi, alis-veris merkezleri bir dizi ticari diikkanin lineer olarak yerlestiriimesi ile olusmustur. Alisveris merkezlerini olusturan
diikkanlarin yangin yiikleri fazladir ve acgiga cikan isi akisi 1ila 5 MW arasinda farkli degerlerde olabilmektedir. Gok katli alis-veris
merkezlerinin alisiimamis geometrileri ok karisik bir problem yaratir. insanlarin tahliyesi i¢in ayrilan yollar, insanlarin hizli ve diizenli
bir sekilde bosaltiimalarini saglamak {izere diisiiniilmistiir, ancak ayni genis yollar, dumanin hizla ve yogun dagihimini da kolaylastirdigi
icin, kurtulmanin degil, kapana kisilmanin da araci olur. Ayrica, tahliye yollari izerinde dogal olarak, yanici madde istenmez. Fakat
pratikte, tahliye yollarinin bir satis ve sergi mekanina doniistiigiinii ve yiiklii miktarda yanici madde ve sayisiz parlama kaynagi bulundugunu
gorebilirsiniz. Boylece, alisveris merkezleri gesitli parlama kaynaklari ve labirent gibi diizenlenmis koridorlari ile biiyiik bir riske sahiptir.

Dolasim yollari ve atrium mekanlari, magazalardan kacip bina
disinda emniyetli bir alana gikan insanlar igin tahliye yollaridir.
Aligveris merkezlerinde atriumlara gok sik rastlanmaktadir. Genel
olarak distii kapall, etrafi kullanim alanlarina agik birkag kat ve
daha yiiksek bosluklar, atrium olarak isimlendiriimektedir. Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'te, iki veya daha ¢ok
sayida katin igine agildidi, merdiven yuvasi, asansor kuyusu,

yiirliyen merdiven boslugu veya su, elektrik, havalandirma,
iklimlendirme ve haberlesme gibi tesisatin iginde yer aldigi, tesisat
bacalari ve saftlar hari¢ olmak {izere, iistli kapali genis ve yiiksek
yapilar, atriumlu yapi olarak tarif etmekte ve atrium alaninin higbir
noktada 90 m2den ve karsilikli iki kenari arasindaki mesafenin 5
m'den az olamayacagl, atriumlarda dogal veya mekanik olarak
duman kontrolii yapilacagi belirtiimektedir.
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Sekil 1. Tipik bir atriumda duman egzozu

Dolasim alanlari ve atrium mekanlari tahliye yolunun ek bir asamasi olup, yangin ve
dumanin etkilerinden korunmasi gereken alanlardir. Tahliye bélgelerine atriumdan gegildigi
icin insanlar buralarda birikir. Yangin merdivenlerine gegisler de ¢ogu zaman atriuma
acik koridordan saglanir. Ote yandan, atriumlarin yarattigi en biyiik risk, katlari birbirine
baglayan bosluk olmasinda yatmaktadir. Giinkii, bu nedenle, bir katta ¢ikan yangin,
kolaylikla diger katlara sigrayabilmektedir. Katlar arasinda bosluk oldugundan baca etkisi
ile duman ve yangin yayilmasi ¢cabuk olur. Yine ¢cogu atriumda, katlar arasi dikey baglantinin
yaninda, bir katta atriumu ¢evreleyen farkh kullanim amacindaki hacimlardaki riskler de
yanginin yayilimina yardimci olacaktir.

2. Atrium Duman Kontrolii

Atriumlarda duman kontrolii i¢in ideal ¢dziim; komsu alanlarda meydana gelebilecek
muhtemel bir yangin durumunda, dumanin atriuma girigini engellemektir. Bunu
gergeklestirmenin en kolay yolu, atrium ile komsu hacimlar arasindaki sinirin duman
sizdirmaz ve yangina dayanikli yapilmasidir. Fakat, bu durum atrium kullanimini ¢ok
sinirlamaktadir. Bu yontem zaman zaman kullanilmasina ragmen, mimari sinirlamalar
nedeniyle istenmemektedir.

Atrium ile komsu hacimlar arasindaki baglantinin tamamen agik olmasi durumunda, komsu
hacim igcinde duman egzozu yapilmalidir ki duman (st kisimda atriuma agik olan diger
komsu hacimlara girmesin. Fakat bu da cogu zaman gok zor, pratik olmayan ve hatta
kiigiik komsu hacimlar icin maliyeti oldukga yiiksek bir ¢dziimdiir. Genel olarak biiyiik
komsu hacimlar igin uygulama érnekleri vardir.

Bir baska yontem ise, komsu hacimlardan duman girisini engellemek igin basinglandirma
yapmaktir. Komsu hacim ve atrium arasindaki agikligin biiyiik olmasi durumunda bu
yontem sonuc vermemektedir. Giinkii, dumanin atrium icerisine girisini dnleyebilmek igin
sicak gazlarin sicakhgina bagl olarak 0.5 m/s ile 4.0 m/s arasinda hava hizina gerek
duyulur. Ayrica bu havanin tamami, yangin olan mahalden tamamen ¢ekilmelidir ki hava
akisinin devami saglanabilsin. Bir ¢ok tipik atrium i¢in bu durumda gerekli olan hava
miktari, duman egzoz sistemi boyutunu agsmaktadir. Bu yiizden, bu yontem yalnizca kiigiik
sizinti alanlarina sahip atriumlar igin gegerli olmaktadir.

Komsu hacim igindeki bir yangin durumunda, duman kisa siirede binanin diger bdliimlerine
yayilabilecedinden, bu bdliimlerden giivenli tahliyeyi gergeklestirecek dnlemler olmalidir.
Benzer egilim atrium boslugu igerisinde gikabilecek yangin i¢in de gegerlidir. Her iki
durumda da hem atrium iginden hemde komsu hacimlardan tahliyeyi gerceklestirebilmek
icin kacis yollarini koruyacak bir duman kontrol sistemi mevcut olmalidir. Duman kontrol
sisteminin buradaki amaci can giivenligini saglamaktir. Bunun yaninda, yangina miidahale
edecek itfaiye elemanlari duman ile dolu bina igerisinde hem zorluk yasarlar hem de
tehlikede kalirlar. Dolayisiyla duman kontrol sistemi ayni zamanda itfaiyecilere de yardimci
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olacaktir. Bu yiizden duman kontrol sistemi insanlarin tahliyesi
icin gerek duyulan siireden daha uzun bir siire fonksiyonunu devam
ettirmelidir.

Yangin kodlarinda genellikle duman kontrolii igin tipik egzoz
gereksinimleri, kiiglik mekanlar igin 6 hava degisimi/saat biiylik
mekanlar i¢in 4 hava degisimi/saat verilir. Bu degerler bilimsel
kurallara gore belirlenmemistir ve yillardir tartisiimaktadir. Duman
miktarinin hesaplanmasi igin verilen ampirik formiillerin giivenirligi
konusunda da tartismalar devam etmektedir. Atriumlarin duman
kontrol sistemi saatteki hava degisimine gdre yapiimamahdir.
Duman miktari, yanginin biyiikligiine, atriumun yiiksekligine,
alanina ve hacmin geometrisine bagh olarak hesaplanmalidir.
Yiiksekligi 17 m veya daha kiigiik yiiksekliklerde 17000 m3'den
daha kiiglik hacimlarda, duman egzoz sistemi atriumun tavanindan
dogal olarak yapilabilir. Atriumlarin yiiksekligi 17 m'yi asarsa iifleme
ve emigler mekanik sistemlerle yapilmal egzoz kapasitesi en az
18.9 m3/s (68.000 m3/saat) olmalidir. Pratikteki kisittamalara
istinaden, bir duman havalandirma sisteminde, maksimum kiitle
akisi 175 kg/s'yi asmamali ve duman tabakasinin sicakhgi ¢cevre
sicakliindan en az 18°C daha yiiksek olmalidir. Genellikle, 175kg/s
asan ¢ok biiylik egzoz degderleri devasa ve ¢ok agir fanlar ya da
havalandirma sistemleri gerektirmektedir. Bu devasa ve gok agir
fanlar ya da havalandirma sistemleri, devreye girdiklerinde bina
yapisina zarar verebilecek titresim problemleri yaratmaktadirlar.
Egzozun olugmasi igin, egzozun bir yiizdesi kadar taze hava verilir.
Tipik olarak taze hava egzozun %50 si olarak alinir. Oysa, taze
hava ile yanma iiriinleri toplami kadar egzoz olmalidir. Uretilen
duman miktari yanici madde miktarina ve ozelliklerine baglidir.
Diger taraftan gonderilen havanin pluma yaklasti§i zamanki hizi
kontrol edilemez ve 1 m/s degerinin {izerinde tutulamazsa,
gonderilen taze hava fazla ise yaramaz. Ortama taze hava verilmesi
durumunda tahliye edilen insanlarin hava akisindan etkilenmemesi
icin taze havanin giris tasarim hizi 5.0 m/s’den fazla olmamalidir.
Keza, taze hava girisi herhangi bir egzoz ¢ikisindan en az 5 metre
mesafede bulunmalidir.

Bazi yonetmeliklerde duman tahliye sistemi bulunan binalarda,
yagmurlama sisteminin yapilmasi istenmektedir. Yagmurlama
basliklarinin devreye girmesi, yangini kontrol altina almanin yanisira
ani parlamaya yol agabilecek sicaklik yiikselmesine ve yanici
gazlarin azaltimasina da yardimci olur. Arastirmalara gore, eger
yangin yagmurlama basliklari ile kontrol altina alinmamissa, yangin
biiyiik boyutlara ulasir, sicaklik ok yiikselir, fanlar yiiksek sicakliga
dayanamaz.

Yagmurlama sistemi olan yerlerde, yagmurlama basligi patladigi
zaman, dumani sogutarak dumanin yiikselmesini engeller ve kat
icinde yayillmasina sebep olur. Bu nedenle, yagmurlama sistemi
olan yerlerde soguk dumani kat seviyesinin {izerine yiikseltip egzoz
rejimine sokmak igin yukari dogru hava jetinin olusturulmasi gerekir.

3. Duman Tabakasi ve Duman Kontrol Zonu

Dumanin tahliye edilebilmesi i¢cin duman kontrol zonlari ve
biriktirmek icin duman hazneleri olusturulur. Duman zonu/haznesi
olusturularak dumanin yayilmasini kisittamanin ana nedeni, duman

tabakasinin goreceli olarak sogumasi sonucu havada asili kalabilme
ozelligini yitirmesi ve duman tabakasinin algalmasidir. Bu durum,
cati menfezlerinin dumani etkili bir sekilde atamamasina sebep
olacaktir. Duman tabakasinin sicakhgi yiiksek olmaz ve menfezin
altindaki duman tabakasi ile bir basing farki olusturulamazsa
duman disari atilamaz.

Duman tabakasi altindan kacgan insanlarin bas hizasinin iizerinde
olmasi ve dumandan etkilenmemesi i¢in duman tabakasinin
zeminden yiiksekligi en az 2.5 m olmahdir. Bundaki amag, bhina
sakinlerinin binayi temiz ve solunabilir hava igerisinde terketmelerini
saglamaktir. Bu temiz hava tabakasinin muhafaza edilebilmesi
ayni zamanda yangina miicadele ekipleri igin de gereklidir.
Duman tabakasinin ¢ékmemesi i¢in duman tabakasinin kabul
edilebilir en diisiik sicakhigi ortam sicakhigindan en az 18°C daha
fazla olmalidir. Diger taraftan sicakhigi 200°C den daha yiiksek
olan bir duman tabakasindan yayilan isil radyasyon, duman
tabakasinin altindan kagmaya ¢alisan bina sakinleri igin ciddi
boyutlarda rahatsizlia yol agabilir.

Dumanin yanal yayilmasini 6nleme ve dumani tahliye amaciyla bir
noktaya toplanmasi igin yapilan duman hazneleri, duman
sicakliklarina dayanabilecek cinsten yanmaz malzemeler ile insa
edilmelidir. Duman zonlari/hazneleri, binanin kendi geometrisinine
uygun yangina direncli duman perdeleri/kepenkler/yanmaz bosluklu
tavanlar kullanilarak yapilabilir. Cati ya da tavandan asagi dogru
uzatilarak duman haznesi olusturan duman perdeleri, duman
gecirmez sekilde olmalarinin yanisira yanginin etkilerine karsi da

direncli olmalidirlar.
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Sekil 2. Duman haznesi ve temiz hava yiiksekligi

Dumanin dolagim alanindan ya da atrium mekanlarindan tahliyesi
durumlarinda, duman tahliye sisteminin duman zonu boyutu,
atriumlar icin dogal duman havalandirma sistemi kullanilyor ise
1000 m2'yi, mekanik duman havalandirma sistemi kullaniliyor ise
1300 m?'yi gecmemelidir. Duman tahliye edilemeden dolasim ya
da atrium mekanlarina yayilmasina izin verilirse, duman zonu
boyutlari yariya indirilmelidir. Mekanik duman havalandirma sistemi
kullanihyor ise 1300 m%, dogal duman havalandirma sistemi
kullaniliyor ise 1000 m? kurallarina bagl kalmak kosulu ile dolasim
ya da atrium mekanlari igin miinferit duman zonlari olusturulabilir.
Yangindan kaynaklanan duman magazayi terk ederek dolasim ya
da atrium mekanindaki duman zonuna girerken tiirbiilansa ve daha
fazla karismaya maruz kalacak ve bu da daha fazla dumanin
olugsmasina yol agacaktir. Dumanin magazalardan dolasim ya da
atrium mekanina hareketi, cevresindeki yapi elemanlarina temasi
esnasinda iletim ile is1 kaybina, daha sonra da asagi dogru
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sogumasina yol agacaktir. Bu hareket, duman tabakasinin havada asili kalabilme 6zelliginin
bir kismini kaybetmesine yol agacaktir. Duman hazneleri/zonlari, binanin kendi geometrisi ya
da duman perdeleri/ kepenkler /yanmaz bosluklu tavanlar kullanilarak yapilabilir.
Dumanin dolasim mekanlarindan ya da atrium mekanlarindan atildigi hallerde, dolagim
mekanlarina ya da atrium mekanlarina duman atilan magazalarin taban alanlari, dogal duman
havalandirma sistemi kullaniliyor ise 1000 m2'yi, mekanik duman havalandirma sistemi kullaniliyor
ise 1300 m%'yi asmayacaktir. Maksimum taban alaninin kontrol altinda tutulmasinin baslica
nedeni, eger taban alani daha genis olursa duman ve sicak gazlarin sogumaya ve havada asili
kalma dzelliklerini yitirmeye meyilli olmasi, dolayisi ile dolasim ya da atrium mekanlarina olan
mesafeyi sinirlamaktir.

Eder bu birimler belirtilen boyutlardan daha biiyiik iseler, bu birimlerden herhangi birinde
meydana gelebilecek bir yanginda ortaya ¢ikacak olan duman, yangin bu birimler dahilinde
yer alan yagmurlama basliklariyla kontrol edileceginden, biiyiik 6lgiide souyacak ve havada
asih kalma o6zelligini kaybedecektir. Buna ilave olarak, duman katmani gevresindeki yapi
elemanlarina temasi esnasinda iletim ile bir miktar 1s1 kaybina daha maruz kalacaktir. Bu da,
dumanin sogumasinin duman yayilmasina ve duman basmasina yol agacagi igin, dumani
dolasim ya da atrium mekanlarina tahliye etmenin etkili bir yontem olmadigini ortaya koymaktadir.

4. Duman Perdeleri

Duman kontrol zonlari yapinin geometrisine gore farkli sekiller kullanilarak meydana getirilebilirler.
Dumanin asiri sekilde 1s1 kaybetmesini 6nleyebilmek icin, bir aligveris merkezi dahilindeki
miinferit bir atrium mekaninda duman zonu uzunlugu 60 metreyi gegmemelidir. Atrium 60
m’den uzun oldugu takdirde duman perdeleri konularak duman kontrol zonlarinin sayisi
artinlmaldir.

Duman perdesinin maksadi, dumanin bir alan iginde kalmasini saglamak ve diger alanlara
sizmasini dnlemektir. Duman perdeleri sabit olacagi gibi sadece yangin durumunda da
sarkitilabilirler. Duman algilayicisinin aktive edilmesini miiteakip, duman perdesi, duman akisini
engellemek iizere, makarasindan, otomatik olarak yer ¢cekimi ile iner ve inen perdeler, dumanin
yayilma alanini sinirlar, tahliye amaci ile goriisii ve makul sartlari muhafaza eder. Galismakta
olan duman perdesi, tahliye yollarina engel olmamalidir. Duman perdesinin, tahliye yollari
lizerindeki acik yiiksekligi, zemin seviyesinden 2.1 m'den daha algak olmamahdir.
Cam duvarlarin veya panellerin, bir duman haznesi veya yonlendirme perdeleri teskil etmek
lizere duman perdeleri olarak kullaniimasi durumunda, bunlar, tasarimdaki en yiiksek sicakliga
dayanabilmelidir. Telli cam veya temperli cam, hesaplanan en yiiksek sicaklija dayanabilmeleri
kaydi ile duman perdesi olarak kullanilabilir..
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En yiiksek tasarim sicakliklarina dayanabilmek {izere hazirlanmig
duman perdeleri, yanal yayilmayi sinirlandirmak {izere duman
hazneleri olusturmak {izere kullanilabilirler. Duman yonlendirme
perdeleri, dumani, yanginin ¢ikis noktasindan, tahliyenin
gerceklestirildigi duman haznelerine veya dis agik mekanlara
yonlendirmek {izere kullanilir.

Yoénlendirme perdeleri arasindaki acikligin, duman ve asiri
sogumanin yanal olarak yayiimasini 6nlemek amaci ile 14 m‘den
daha fazla olmamasi tavsiye edilir. Perdeler, duman katmani
tabaninin en az 500 mm asagisina kadar inmelidir. Dumanin
kaynaklandigi odadan ¢ekilmesine kiyasla daha kii¢iik bir duman
haznesi boyutu konusunda kisitlamaya gidilir.

Dumanin gikarilmasi amaci ile kullanilacak olan her bir duman
zonunda durgun bdlgelerin olusmasini 6nlemek igin yeterli
diizenleme yapilmalidir. Uzun bir duman zonunda durgun bdlge,
havalandirma ya da tahliye noktalarinin tiniform bir sekilde
dagitilmamis oldugu durumda veya dolagim/atrium mekaninin ya
da aligveris merkezinin bir ucu kapal oldugunda olusur.

Hareketsiz havanin (ya da duman, ya da gaz) bir bdliimii ile temas
eden hareket halindeki bir hava akiminin basinci, venturi etkisi
nedeniyle hareketsiz havaya nazaran daha diisiik olacaktir. Dolayisi
ile hareket halindeki bir hava akimi, hareketsiz havayi kendisine
dogru cezbeder. Bu ¢ekme etkisinin giicii, hava akiminin artan
hizi ile artar.
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Sekil 4. Duman zonu ve duman perdesi

Duman zonunda, kiris gibi fiziksel bir engel oldugu hallerde de
durgun bir bolge olusabilir. EGer bir duman katmani durgun ise,
bu katman soguyacak ve altindaki hava ile karisacaktir. Eger bir
duman katmani altindaki hava boslugu durgun ise, bu bosluk
goriisii etkileyebilecek yogunlukta bulanik duman ile dolmaya
baslayacaktir. Taze hava girisi, tasarlanmis duman katmani
seviyesinin en az 1.5 metre altindan yapilmalidir. Hava girisinin
duman katmani seviyesinin en az 1.5 metre altina saglanamadig
durumlarda, taze havanin duman katmanini bozmasini 6nlemek
amacl ile bir duman perdesi ya da bariyeri kullaniimalidir.
Taze hava girisinin havalandirma sistemi girislerinden ya da
kapilardan yapildigi durumlarda, bu havalandirma sistemi girislerinin
ya da kapilarin, duman havalandirma sistemi devreye girdiginde
taze havanin iceri alinmasina miisaade edecek sekilde, otomatik
olarak agilabilmeleri saglanmalidir.

Yangin biiyiiyiip duman cekildikce, i¢eri alinan hava ve disari
atilmakta olan yanginin isittigi havanin hacimleri arasindaki fark
dedisecektir. Bu da, tahliye yollari {izerinde bulunan kapilarda
onemli élgiide basing degisikliklerine yol acabilir. Bu sebepten
dolayi, bu “itme-gekme” etkisini ortadan kaldirmak amaci ile igeri
alinan taze hava dogal yollarla ¢ekilmelidir.

Sekil 5. Dumanin yonlendirilmesi

Sekil 5a’da kapidan akmakta olan temiz hava akimi dumani
kendisine dogru cekmektedir. Duman haznesi tabani sabit basing
yiizeyini izlemekte ve kapiya yaklastikga asagi dogru bel
vermektedir. Duman haznesinin tabani kapi seviyesinin iizerinde
yeteri kadar yiiksekte olmadigi stirece (en az 1.5 m) duman tabani
kapinin {ist seviyesinin hemen altina gelecektir.

Bir hava girisinin (6rnegin kapi) duman tabakasinin alt seviyesinden
en az 1.5 m daha asagida konumlandirilamadigi durumlarda, giris
havasinin duman katmanini bozmasini énlemek amaci ile bir duman
perdesi, ya da yanmaz bir yatay perde kullanilabilir. Sekil 5b’de
kapidan daha geriye kurulmus bir duman ydnlendirme perdesi
gériilmektedir. Perdenin alt kenari kapidan daha yiiksektedir. geri
girmekte olan hava akimi, kapidan girip perdenin altindan gegerken
dikey olarak genisleyecek ve bdylece hizi da yavaslayacaktir.
Bunun sonucu olarak da duman katmanini asagi dogru cekmek
konusunda daha az etkili olacaktir. Duman/hava karigim noktasinda,
hava akimini etkileyecek daha az tiirbiilans mevcuttur ve bu sekilde
karismis olan duman daha yiiksek bir seviyededir. Duman
perdesinin kapidan uzakligi 3m'den fazla olmalidir.
Eder duman haznesi biinyesinde asma tavan mevcut ise, duman
haznesini olusturan perdelerin tavana kadar ¢ikmalari, asma
tavandaki deliklerin toplam alaninin en az %25'ini olusturmasi ve
asma tavan boslugu icindeki hacimlerin durgun bdlgeler
yaratmayacak bir sekilde diizenlenmesi kosullari ile asma tavan
tizerinde kalan bosluk da duman haznesi derinligine dahil edilebilir.

5. Duman Kontrol Senaryosu
Duman havalandirma sistemi, duman kontrol bolgesi dahilindeki
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duman algilayicilari tarafindan harekete gegirilecektir. Duman
algilayicilari, duman yayilmasi ya da baska hdlgelerden duman
sizintisi meydana gelmesi yiiziinden yangin olmayan bélgelerde
kazara ya da zamanindan &nce devreye girmesinin 6nlenebilmesi
acgisindan, duman havalandirma sistemi duman kontrol bélgesi
dahilindeki algilayicilar tarafindan harekete gegirilmelidir.
Yangin damperinin, atrium duman kontrol sistemi kanalina monte
edilmesine miisaade edilmemektedir. Yangin durumlarinda, egzoz
kanallari ve temiz hava kanallari, yangin siiresince agik olmal,
temiz hava ve egzoz fanlari calismaldir. Kanal igerisine yangin
damperi tesis edilmesi, duman kontrol sisteminin basarisiz olmasina
yol agilacaktir. Ancak, her katta olagan mekanik duman tahliyesi
bulunan binalarda, etkilenmeyen tiim katlardaki tim egzoz kanallari,
dumanin ve yanginin yayllmasini dnlemek amaci ile kapatilmalidir.
Yangin katindaki egzoz kanalina giden yangin damperi acik kalmali;
ote yandan, diger katlarda, yangin damperleri kapah konumda
olmalidir. Bir duman bélgesi igindeki duman tahliye sisteminin
tamamen calisir hale gelmesi, algilama sisteminin aktivasyonunu
miiteakip 60 saniyeyi gegmemelidir. Dogal duman tahliye
sistemlerinin elektrik kesinti/sistem arizasi durumunda “acik”
konumda kalmalidir ve pozitif riizgar basincindan olumsuz olarak
etkilenmeyecek sekilde konumlandiriimis olmahdir. Cati
vantilatorlerinin konumlandirilmasinin yanhs olarak yapilmasi
durumunda, hava, atrium ¢ati alanina dogru yénlenecek ve dolayisi
ile, dumani, binanin igine dogru itecektir. Temiz hava fanlarinin
disaridan hava emis agizlarina kanal tipi duman dedektorii
yerlestirilmeli ve bu dedektérlerin duman algilamasi durumunda
gecikme olmaksizin ilgili fanin otomatik olarak durmasi saglanmalidir
Yangin kontrol merkezi biinyesine, yangin kumanda merkezinin
bulunmadigi durumlarda ise ana yangin gosterge panosuna, duman
havalandirma sistemini uzaktan el ile harekete gegirme ve kumanda
anahtarlarinin yanisira sistemin isleyis durumunu gdsteren
gostergeler de dahil edilmelidir. Yangin kontrol merkezi ya da
yangin gosterge panosunda uzaktan el ile harekete gegirme ve
kumanda anahtarlarinin bulunuyor olmasi, duman havalandirma
sisteminin daha iyi bir sekilde izlenmesine olanak saglayacaktir.
Duman algilayicilarin ariza yapmasi durumunda, atrium duman
egzoz sistemi, etkilenen alanlardan dumanin gikarilmasi igin, ilgili
cihazlarin devreye sokulmasinda, duman algilayici islevini
gerceklestiren ve el ile kumanda edilen bir anahtar vasitasi ile
harekete gecirilebilir.

Fanlar ve ilgili duman kontrol ekipmanin kablo tesisati, bir yangin
durumunda g¢alismaya devam edebilmelerini temin etmek amaci
ile korunmus olmalidir. Binada bulunanlarin tahliyesine ve yanginla
miicadele girisimlerine yardimci olmak {izere binadan dumanin
tahliye edilmesi amaci ile duman kontrol sistemi monte edilmis
oldugu igin, sistem devreleri, bir acil yangin durumunda giivenilirlik
ve devamliigin siirdiiriilmesini temin etmek iizere korunmalidir.
Bunun igin kablolar en az 1 saat siire ile yangina direngli olmalidir.

6. Sonug
Dumanin yayilmasinin 6nlenmesi ve istenilen gériindrligiin
saglanabilmesi icin aligveris merkezinin geometrisi gdzéniine

alinmali, olusacak duman miktari kullanim amacina bagl olarak
hesaplanmali, yagmurlama sisteminin etkisi hesaplara katilmali,
verilen taze hava miktari ve hizi, dumani egzoza yonlendirecek
seviyede olmalidir.

Aligveris merkezlerinde duman kontrolii igin sadece uygun
kapasitede egzoz fani konulmasi yeterli degildir. Temiz hava girisi
uygun konumda ve yeterli kapasitede olmali, uygun duman kontrol
zonlari olusturulmali, duman perdeleri duman kontrol etkinligini
artiracak sekilde yerlestirilmeli, fanlarin elektrik beslemesi giivenilir
olmali ve insanlarin kagislarini kolaylastircak ve miidahale
ekiplerine elverisli temiz ortam olusturacak senaryo uygulanmalidir.
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lzmir'de Mevcut bir Toplu Konut
Apartman Blogu icin Enerji Verimli
Yenileme Senaryolar

Yusuf Yildiz, Zeynep Durmus Arsan / izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Mimarlik Baliimii, izmir

Ozet

Bu calismada, izmir, Emlak Bankasi Gaziemir Toplu Konut Alani'nda bulunan bir apartman blogu, enerji yiikiiniin azaltimasi hedefiyle
yenilendigi taktirde, elde edilecek enerji kazanclar arastiriimaktadir. Calismanin amaci, konut alanin yerel kosullari goz dniinde tutularak,
enerji verimli yenileme igin uygulanabilir senaryolar sunmaktir. Belirtilen toplu konut alaninda yer alan 10 yasindan biiyiik bir apartman
blogu 6rnek yapi olarak secilmistir. Dis duvar yiizeyi ile cati dosemesinin yalitimi ve mevcut pencere camlarinin degistirilmesini kapsayan
toplam yedi adet yenileme senaryosu belirlenmistir. Bu senaryolar segilen apartman blogunun en iist katinda Ecotect Bina Enerji Analiz
Programi yardimiyla denenerek, saglanan enerji kazanglari degerlendirilmistir. Ecotect programinin ihtiya¢ duydugu saatlik iklim verisi,
Meteonorm Kiiresel Iklim Veritabani Programi kullanilarak elde edilmistir. Simiilasyonlar sonucunda, konutta m2 basina diisen yillik
Isitma amagli ve toplam (isitma & sogutma) enerji ihtiyaglari, yenileme dncesi ve sonrasi olarak karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda,
incelenen blogunun yenilenmesi s6z konusu oldugunda, binanin fiziksel sartlarina uygun, yere 6zel ve enerji yiikiiniin azaltilmasi
acisindan en avantajli yenileme senaryolari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, mevcut binalar.

Abstract

This article presents the results of a retrofiting study on an existing apartment block in Izmir, Turkey. It investigates the optimum
strategies for energy efficient retrofitting in local conditions of the case area. Firstly, an apartment block more than 10 years old in
Gaziemir Emlak Bank Housing Area in Izmir, Turkey is selected. Then, retrofitting scenarios including addition of thermal insulation
for external walls and roof floor, and replacement of existing glazing are determined. Lastly, the effectiveness of these retrofitting
scenarios for energy efficiency is evaluated by using the ECOTECT building energy analysis software. The annual energy consumption
of the last storey of apartment block is calculated fort he base and improved cases. A typical meteorological year file derived from
Meteonorm global meteorological database is established as the climatic data set fort he case building. In the conclusion, the appropriate
and case-specific retrofitting scenarios are determined fort he existing apartment block.

Keywords: Energy efficiency, existing buildings.

1. Giris

Mevcut konut stogumuzda zamanla ortaya gikan bakim ve yenilenme ihtiyaglari, binalarin enerji yiikiiniin azaltiimasi igin bir firsat olarak
degderlendirilebilir. Bu binalarda yasayan aileler, dogru enerji koruma dnlemlerinin gozetildigi yenileme g¢alismalarinin faydasini, 1sitma
ve sogutma faturalarinda gergeklesen kayda deger diisiisle gorebilmektedir (Al-Ragom, 2002). Enerji korunumu agisindan yenilemenin
getirdigi diger avantajlar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Pedrini, 2002):

1. Enerji tiiketimi ve harcamalardaki azalmaya paralel, binanin isletim performansinda iyilesme,

2. Binanin gayrimenkul degerindeki artis ve buna paralel, kira gelirlerindeki artis sonucu ev sahiplerinin edindidi avantajlar,
3. i¢ ortam 1sil konforundaki iyilesme,

4. Yerel is olanagi ve istihdam imkani saglama.

Enerji verimli yenileme konusunda diinyada gerceklestirilen benzer ¢calismalar, genellikle ofis ve konut gibi belli yapi tiplerine 6zel, diisiik
maliyetli, uygulanabilir tadilat senaryolari iizerine odaklanmaktadir. Ornegin, Al-Ragom’un (2002) calismasinda, Kuveyt'in eski konut
dokusunda enerji korunumu igin dogru senaryolar uygulandigi taktirde, ulusal dlgekte enerji tasarrufunun miimkiin oldugu belirtiimektedir.
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Calismada, duvar ve tavan yalitiminin yanisira mevcut camlarin degistirilmesini de igeren
15 farkli yenileme senaryosuna ait simiilasyon sonuglari ortaya konulmaktadir. Sonug olarak,
tespit edilen en etkili yenileme senaryosu yoluyla Kuveyt'te 3,25 milyon MWh'lik enerji
tasarrufunun miimkiin oldugu belirtiimektedir. Santamouris ve Dascalaki'nin (2002)
arastirmasinda, Avrupa dlcegdinde secilen 10 ofis binasinin enerji performansini arttirmak
ve i¢ ortam ¢aligma sartlarini iyilestirmek amaciyla yapilmis yenileme galigmalarinin sonuglari
ortaya konmaktadir. Arastirmanin ana hedefi, Avrupa’da ofis bhinalarinda uygulanabilecek
pasif giines 6nlemleri ve enerji verimli yenileme kriterlerini, basarili ve masrafsiz olarak
uygulamaya sokabilecek yerel yenileme stratejileri, araglari ve tasarim rehberleri gelistirmektir.
Bu arastirmada, her bir ofis binasi i¢in dnerilen tadilatin enerji tasarruf potansiyeli
degerlendirilmistir. Hestnes and Kofoed'da (2002) pasif sistemler ve enerji verimli 6nlemler
uygulayarak, Danimarka, ingiltere, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya, Norvecg, Isvec ve
isvigre'deki ofis binalari icin detayli bir dizi enerji verimli yenileme stratejisi gelistirilmesi
lizerinde durmaktadir. Arastirmacilar, ofis binalarinin enerji performansini iyilestirmek ve
daha saglkli ic ortam sartlari elde etmek amaciyla belli bash stratejiler olarak, is1 yalitimi
eklenmesi, pencerelerin degistiriimesi, giines gdolgeleme elemanlarinin kullanimi, hava
degisim oraninin azaltilmasi, isitma ve sogutma sistem verimliliginin arttirilmasi, aydinlatma
sistemlerinin iyilestirilmesi ve pasif sogutma yéntemlerinin kullanimini énermektedir.
Bu calismanin amaci, fayda-maliyet faktorii gozetilmeksizin, mevcut bir konut blogunun
fiziksel sartlarina uygun, yere 6zel ve uygulanabilir yenileme senaryolari gelistirildigi taktirde,
yillik toplam (i1sitma & sogutma amach) enerji yiikiinde kayda deger azalmanin miimkiin
oldugunu gdstermektir. Onerilen senaryolar esas olarak 1sitma yiikiinii azaltmaya yénelik
olarak belirlenmistir. Senaryolarin sogutma yiikiine yapacag etki, bu galisma kapsaminda
g0z ardi edilmistir.

2. Galisma Alani

izmir'in Gaziemir ilgesinde, Emlak Bankasi Toplu Konut Alani'nda yer alan bir apartman blogu
drnek yapi olarak secilmistir. Izmir'in giiney gelisme aksinda, Adnan Menderes Havalimani
bitisiginde bulunan bu alan, sehir merkezinden 11,5 km. uzaklktadir.

izmir, 1k ve yari nemli hava kosullari ile Akdeniz iklimi 6zelliklerini géstermektedir. Kislar
yadish ve ihman, yazlari ise sicak ve kuraktir. Gaziemir ilgesinde aylik ortalama dis hava
sicaklik degerleri, Mayis ve Kasim aylari arasinda yillik ortalama olan 16,5 °C'nin {izerindedir.
Yilicinde aylik ortalama sicakliklar 6,7 °C ile 27,9 °C arasinda degismektedir. En diisiik aylk
ortalama sicaklik Ocak, en yiiksek ise Temmuz ayinda gergeklesmektedir. Bunlara ek olarak
1938-2006 yillari arasinda kaydedilen en yiiksek sicaklik 42,6 °C ile Temmuz ayina aittir.
Gaziemir'de yillik ortalama bagil nem %65 degerindedir. En kuru aylar Haziran (%46,7),
Temmuz (%42,2) ve Agustos'tur (%43,9). Agustos ayindan itibaren nem orani artmaya
baslayarak Aralik ayinda %77 ile en yiiksek degerine ulagsmaktadir. Yillik ortalama yagis
miktari 56,3 mm.’dir. Kis aylarinda diisen yagisin toplam igindeki orani %85 olup, en yiiksek
yagis miktari Aralik ayinda goriilmektedir (Adnan Menderes Havalimani Meteoroloji Miidiirliigi,
2007). Yaz dénemi oldukga kurak gegmektedir. En az yagis alan aylar, aylik 7 mm. ile Haziran,
2,2 mm. ile Temmuz ve 0,7 mm. ile Agustos aylaridir. Isitma ve sogutma giin dereceleri
acisindan irdelendiginde Sekil 1°den de anlasilacag gibi isitma igin gereken enerji sogutmadan
fazladir.

3. Apartman Blogu

Uzerinde calisilan apartman blogu, Emlak Bankasi Gaziemir Toplu Konut Alani'nda 19931995
yillari arasinda insa edilmistir (Resim 1). Bitisik nizamda ‘U’ formunu olusturan dikddrtgen
planli bloklardan biri olan bu bina, kuzeyden batiya 15° bakacak sekilde konumlandirilmistir.
Dar cepheler, kuzey-giiney aksinda yonlenmistir. Tiinel kalip sistemiyle insa edilen bu yapinin
tiim dis duvarlari, betonarme perdeden olusmaktadir. Tablo 1'de bhinaya ait genel 6zellikler
sunulmaktadir.
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o performans analiz programlarindan ayiran en belirgin dzelligi,
i kullanici dostu bir ara ylize sahip olmasidir. Bu sayede, mimarlarin
:: alisik olduklari gibi binalarin ii¢ boyutlu modellenmesine olanak
150 vermektedir.
100
5: | Tablo 2. Yapt kabugunun 1sil gegirgenlik degerleri (icten disa dogru)*
Ocak  Subm  Mart  Nigan Mayps Haziran TemmuzAdustos Eylal  Bkim  Kamnim  Arahik
l P P ST Bon GureeEil 60 Dis duvar Kahnhk Isil iletkenlik hesap
{cm) degeri (W/mK)
k . L. . B Ale siva 0.5 0.300
Sekil 1. Izmir, Gaziemir icin aylik isitma ve sogutma giin-derece sayilar Heraklit 05 0.120
(Adnan Menderes Havalimani Meteoroloji Miidiirliigii, 1938-2006) Ekspande Polistiren 2 0.034
Heraklit 0.5 0.120
Betonarme 13 1.8
U (meveut) Wim K 1.1
U (TS 825"ce dnerilen) W/mK 0.7
Issttilmayan mekan iizerindeki Kalinhk Isil iletkenlik hesap
diigemeler {cm) degeri (W/mK)
Algi siva 0,5 0,300
Heraklit 0,5 0,120
Ekspande Polistiren 2 0,034
Heraklit 0,5 0,120
Betonarme 14 1.8
Tesviye betonu 2 1,2
Sap 1 1,2
Karo mozaik 2 0,900
U (meveut) W/im K 0.9
U (TS §257ce énerilen) W/m™K -
Zemine oturan diseme Kalinhk Isil iletkenlik hesap
(cm) defieri (W/mK)
Karo mozaik 2 0,900
Tesviye betonu 3 1,2
Su yalitim - -
Betonarme 15 1.8
U (meveut) W/m'K |
U (TS 825 ce Gnerilen) W/im'K 0,7
Cant dosemesi Kalinhk Isil iletkenlik hesap
Resim 1. Secilen apartman blogunun giineybati cephesi (cm) degeri (W/mK)
Fasarit badana - -
Tablo 1. Secilen binaya ait genel ozellikler EE:;Z;:LT"I,““:‘_HW“ ’: ”‘I(ﬁ 3
- = U (meveut) W/im'K 0,71
E\—;“lli'“Tk [I)?“‘f_:’”g“f [k‘?l"' m.x 1 n.) U (TS 825'ce dnerilen) WimK 045
HRseRt _ s rn.. (o kath) Pencere PVC gergeve, 6 mm tek cam
Isiilan hacim _ 2751 m? _ U (meveut) Wim K 43
Dis duvar yiizey: 866,142 m* U (TS 825°ce dnerilen) W/m'K 24
Can yizeyi 2059 m*
Taban alam 1908 m*
Pencere yilzeyi 80 m?

Apartman blogu, zemin alti bodrum kat ve iizeri bes kattan
olugsmaktadir. Ayrica, kirma ¢ati mevcuttur. Bodrum katta kapici
dairesi yer almaktadir. Her katta, mutfak, banyo, tuvalet, salon ve
lic yatak odasi igeren yaklasik 100 m2'lik iki daire bulunmaktadir.
Bina, TS 825 Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi'nin zorunlu olarak
uygulanmaya baslandigi 2000 yilindan énce insa edilmis olmasina
ragmen, dis duvarlarin ig yiizeylerinde, 1sitilmayan mekanlarin
tizerindeki zeminlerde ve gati dosemesinde yalitim mevcuttur
(Tablo 2). Cati dosemesi kirma gati ile rtiiltidiir. Isitma igin komiirlii
merkezi 1sitma sistemi bulunmakla birlikte, herhangi bir merkezi
sogutma sistemi uygulanmamistir.

Bu ¢alisma, mevcut bir konutun fiziksel sartlarina uygun, yere dzel
ve uygulanabilir enerji verimli yenileme senaryolari belirlendigi
taktirde, yillik toplam (isitma & sogutma amagli) enerji ihtiyacinin
azaltilabildigini gostermeyi hedeflemektedir. Toplu konut alanlari,
benzer 6zelliklere sahip bloklarin sayica fazlaligi ve tek bloga dzel
yenileme senaryolarinin diger bloklara da uygulanabilmesiyle
yadsinamayacak 6lgiide enerji tasarruf potansiyeline sahiptir. Bu
baglamda Ecotect v5.6 Bina Enerji Analiz Programi, mevcut
apartman blogunun m2 basina diisen yillik enerji ihtiyacini saatlik
olarak hesaplamak {izere kullaniimistir. Ecotect’i diger enerji

4.1. Termal modelleme ve kabuller

Termal modelleme ii¢ adimda gerceklestirilmistir. ilk asamada
secilen apartman blogu mevcut haliyle Ecotect bilgisayar
programina uyarlanmistir. Ecotect igin gerekli yerel saatlik iklim
verileri Meteonorm Kiiresel iklim Veritabani Programi kullanilarak
elde edilmistir. Ikinci asamada mevcut apartman blogu zemin, ara
ve en {ist kat arasindaki isi iletiminin dogru tanimlanmasi amaciyla,
diiseyde {ic ana termal bélgeye ayrilmistir (Resim 2).
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l o lsitrma gun derecesi (20°0) ® Soduuma gun derecesi (26°C)

Resim 2. Secilen apartman blogunun Ecotect v5.6 Bina Enerji Analiz
Programi’nda hazirlanmis termal modeli

Son olarak, dairelerin mevcut plan semalarina sadik kalinarak ve
termal dzellikleri de dikkate alinarak, diiseydeki bu {i¢ termal bélge,
yatay diizlemde 12 alt béIgeye ayrilmistir (Sekil 2 ve 3). Bu makalede,
sadece en (ist kat icin m2 basina diisen 1sitma amagl ve yillik
toplam enerji tiiketim degerleri sunulmaktadir.
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Sekil 3. Modelleme icin yatay diizlemde belirlenen 12 adet termal bolgenin dagilimi

Yapilan goriismelerden merkezi isitma sisteminin, kis doneminde 6zellikle soguk giinlerde
sabah 07:00'den baslayarak gece 01:00'e kadar isletildigi saptanmistir. Bu nedenle isitma
sisteminin galisma saatleri programa da aynen girilmistir. Her iki dairede batiya bakan
salonlarin dis cephesinde yer alan split klimalardan, batiya bakan mekanlarda sogutma
ihtiyacinin da ortaya ciktigi anlasiimaktadir. Modelleme kapsaminda 1-3-6-8 ve 9 nolu yasama
ve yatma mekanlariniigeren termal bdlgelerde, diizenli sogutma ihtiyaci oldugu kabul edilmistir.
iklimlendirilen mekanlar icin termostatik ayar sicakligi, 1sitma icin 20°C, sogutma icin 26°C
alinmistir! . Apartman sakinlerinin farkli profilleri g6z éniinde bulundurularak, binaya 6zel bir
takvim belirlenmeksizin, kullanici profili g6z ardi edilmistir.

4.2. Senaryolar

Calisma kapsaminda, is1 yalitimi ve mevcut cam tiplerinin degistirilmesini kapsayan yedi adet
senaryo kurgulanmistir. Senaryo 0, mevcut durumu temsil etmektedir. ilk dért senaryo (no:
1,2, 3, 4) tekil onlemleri, diger ti¢ senaryo (no: 5, 6, 7) duvar ve ¢ati dosemesi yalitimiyla degisik
cam tipi kombinasyonlarindan olusmaktadir (Tablo 3).

Dis duvarlar igin (mevcutta i¢ yiizeyde yer alan 2 cm’lik 1s1 yalitimina ilave olarak dis yiizeyde
uygulanmak iizere) yalitim malzemesi olarak 3 cm kalinlik ve 28 kg/m? yogunluk ve 0,035 W/mK
1sil iletkenlik hesap degerine sahip ekstriide polisteren (XPS) malzemesi segilmistir. Bu sekilde
mevcut dis duvarin isil gegirgenlik katsayisi (U) 1,1 W/m2K degerinden 0,50 W/m2K degerine
indirilerek, TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari Yonetmeligi'nde tavsiye edilen degerin altina

! Izmir Valiligi Il Cevre ve Orman Miidiirliigi, izmir ili 2004 Yili Cevre Durum Raporu‘nda belirtilen degere istinaden, 1sitma
ddnemi en diisiik konfor degeri 20°C olarak kabul edilmistir. Ayni raporda, sogutma dénemine ydnelik herhangi bir 6neri
olmamakla birlikte, en diisik konfor degeri 26°C ve %55 bagil nem olarak kabul edilmistir.
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Makale ® Article

cekilmistir. 1995 yilinda uygulanan ¢ati dosemesindeki 4 cm’lik
EPS 1si yalitiminin zaman i¢inde yipranmis olmasi nedeniyle
kaldirlacagi dngoriilmiis ve 8 cm kalinlik ve 0,040 W/mKisil iletkenlik
hesap degerine sahip camyiinii malzemesi ile yenilenmistir. Bdylece
mevcut U degeri, 0,43 W/m2K degerine azaltilarak TS 825'de tavsiye
edilen deger yakalanmistir. Agikliklardan kaynaklanan isi kaybini
azaltmak amaclyla ¢ift cam (U: 2,8 W/mZK) ve low-e kaplamali
cam (U: 1,8 W/m2K) tercih edilmistir.

Tablo 3. Belirlenen enerji verimli yenileme senaryolart

Tablo 4. Senaryolara gore m2 basina yillik isitma amagl ve toplam
(1sitma ve sogutma) enerji yiiklerindeki degisimler

B lsiuma (KWh/m2)
120 | Toplam (KWh/m

Senaryo 0 Senaryo 1 Senaryo 2 Senarye 3 Senaryo 4 Semarye 5 Senaryo 6 Senaryo 7

Senaryo
#

Yaliim

Cam tipi

4]

Meveut durum

Meveut durum

1 T'im dig duvarlara yaliim eklenmesi Meveut durum

2 Cat dégemesinde yaliimin Meveut durum
yenilenmesi

3 Meveut durum P lere gifi cam uygul

4 Meveut durum Pencerelere low-¢ kaplamali cam

5 Tiim dig duvarlara yahtim eklenmesi Meveut durum
& can digemesinde yalitimin
yenilenmesi

[ Tiim dig duvarlara yaliim eklenmesi Pencerelere ¢ift cam uygulanmasi
& can disemesinde yalimin
venilenmesi

7 Tiim dig duvarlara yaliim eklenmesi Pencerelere low-¢ kaplamali cam
& ¢an digemesinde yaltimm uygulanmas:

5. Sonug

Izmir'in Gaziemir ilgesinde, Emlak Bankasi Toplu Konut Alani'nda
yer alan bir apartman blogunun en iist katinda Ecotect v5.6 Bina
Enerji Analiz Programi yardimiyla gergeklestirilen enerji performans
simiilasyon sonuglarina gére mevcut durumda m2 basina yilhk
toplam (isitma ve sogutma amacli) enerji tiiketimi 125 KWh'dir.
Isitma igin tiiketilen enerji, toplamin %60°hik bdlimini
olusturmaktadir.

Onerilen yedi senaryoya gore yillik toplam enerji yiikiinde %3,2 ile
%36,8 arasinda azaltma saglanmasi miimkiin olmustur. Bu oran
sadece Isitma yiikleri goz oniine alindiginda, %3,5 ile % 43,5
arasinda degismektedir (Tablo 4).

Yillik toplam enerji yiikiinii azaltmak igin tekil nlemlere dayali
senaryolarin (no: 1, 2, 3, 4) simiilasyon sonuglarina bakildiginda 1
nolu senaryo (duvara yalitim eklenmesi), %17,6°lik azalma ile en
etkili onlem olarak goriilmektedir. Yillk enerji gereksinimini
azaltmakta en az etkili senaryo (%3,2'lik azaltma ile), cati
désemesinde gergeklestirilen yenilemedir (senaryo 2). Bunun
nedeni, kalinhktaki artis miktarinin aziigi (sadece 4 cm.) ve toplam
cati yiizey alaninin duvar yiizey alanina oranla daha az olmasidir.
Ayrica tek camin gift cam (senaryo 3) ve low-e kaplamali gift camla
(senaryo 4) degistiriimesi durumunda toplam ener;ji yiikii %12 ve
%16,8 oraninda azalmaktadir. Ozetle, sadece duvarda yalitim veya
sadece low-e cam kullanimi gibi tek bir iyilestirme miidahalesi ile
yaklasik %18luk enerji tasarrufu saglanabilmektedir.
Yillik toplam enerji yiikiinii azaltmak i¢in kombine edilmis senaryolar
(no: 5, 6, 7) soz konusu oldugunda, dis duvara ekstra 3 cm yalitim
uygulanmasi ve gati dosemesindeki yalitimin yenilenerek kalinliginin
8 cm.'ye cikarilmasi sayesinde toplam enerji yiikii %20,8
azalmaktadir (senaryo 5). Yalitim yaninda acikliklarda cift cam
uygulandigi taktirde (senaryo 6) toplam enerji yiikiindeki azalma
daha da artarak %32'ye ulagsmaktadir. Gift cam yerine low-e
kaplamali ¢ift cam kullaniimasi durumunda toplam ener;ji yiikiinde
%36,8 ile en yiiksek oranda tasarruf elde edilmektedir (senaryo
7). Bu degerler, dogru kombinasyonlar uygulandigi taktirde tekil
onlemlerin verimliliginin iki kat kadar daha da arttirilabilecegini
gostermektedir.

Yukaridaki sonuglar, enerji korunumu agisindan yeterli 6nleme
sahip olmayan mevcut konutlarin fiziksel sartlarina uygun, yere
6zel ve uygulanabilir yenileme senaryolari ile yadsinamayacak
oranlarda enerji tasarrufu yapilabilecegini gostermektedir.
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Ceviri ® Translation
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Asin Soguga Dayam[d

Yazan: Joseph Lstiburek
Ceviren: Murat Cakan

Kuzey Kutup Dairesi'nin kuzeyinde sadece iki mevsim bulunur: bu kis ve gecen kis. Boyle bir yerde yagamayi kim ister ki? Ama insanoglu
sinir tanimiyor; ¢ok uzun siireden beri oralarda yasiyor. Dahasi, giiniimiizde oralara daha da sik gitmeye basladik ¢iinkii bahsi gecen
yerlerde bol miktarda hammadde bulunuyor. Oralarda yasadikga yapi fizigi agisindan birseyler de 6grendik. Modern yapilar inga etmede
kari kullaniyoruz. Igloo bilinen en dayanikli yapilardan biri. Orada ¢alisan makinalar hig durmuyor giinkii bir kez durdurulduklarinda bir
daha calistinlamiyorlar. Kisacasi, bdyle acinasi bir yerde kalici yapilar nasil insa edilir?

Fizik gorece olarak kolay anlasilir birsey olsa da miihendislik dyle degildir. Hava sizintilari ve buhar difiizyonu yoluyla mekan iginden
disariya kagan nem dnemli bir sorun teskil eder. Kiigiiciik deliklerden sizan i¢ hava dnemli biiyiikliikte buz sarkitlarinin olusmasina neden
olur. Bu durumlarda bir hava bariyerine ihtiyag duyuldugu konusunda hig bir siiphe yoktur. Disaridaki sicaklik sifirin altinda 40°C iken
buharin disari kagma hizi inanilmazdir. Bu dyle bir iklimdir ki bir buhar kagisini geciktirme sistemi yerine gegirgenlik degeri 0,1 perm’in
altinda olan gergek bir buhar bariyeri sistemine ihtiyag duyar. Baska iklimlerde etkisi giiliinecek derecede az olan isil kdpriiler asiri
soguk iklimlerde biiyiik sorun teskil eder. Uglii cam bir segenek degil bir gerekliliktir ve tasarimda yanlis yapma liiksii yoktur.
isin asl, gereksinim duyulan “miikemmel” bir hava bariyeri ve “miikemmel” bir buhar bariyeridir. Bunun anlami, evi saran bir buhar
bariyerinden ¢ok ¢ati kaplama sanayinde kullanilan tiptekilere benzer; binaya tam olarak yapisan membran tabakanin kullaniimasidir.
Miihendislik problemi kiipiin alti tarafinin da bir membran tabakasi ile tamamiyla kaplanmasini gerektirir. Tim yalitim bu tabakanin disina
yapiimalidir. Ustelik “az” miktarda degil, gok fazla yalitim. ok yaltim mi dedim? Tabaka membranin igine hig ama higbir sey niifuz
etmemelidir. Tiim hizmetler (kablolar, sihhi tesisat, iletisim ve HVAC) membranin iginde kalmalidir.

Kiipiin topraga nasil degdigi onemli bir sorun teskil eder. Kiipiin yere degmesi istenmez. Yer siirekli olarak donmus durumdadir (permafrost).
Binadan kagan isinin buzu eritmesi durumunda isler iyice girkinlesir. Bu yiizden permafrost {izerine insa edilen binalar zeminden yiikseltilir
ve kacan istyr kontrol edebilmek amaciyla bina ile zemin arasinda hava dolastirilir. Bu zemin problemine zarif bir ¢6ziim, binayi zeminden
yalitan yiiksekligi ayarlanabilir payandalari iceren hacimsel ¢ergeve uygulamasidir. Havalandirilan hacimsel gergeve kiipii tasir.
' Eksi 40 derecenin hangi birim araciligiyla verildigi fark etmez ¢iinkii bu sicaklhk seviyesinde Celsius dlgegi ile Fahrenheit dlgedi kesisir.
1 perm =57 ng/s.m2.Pa

%66 numarali otoyolun kuzeyindeki evlerde biri kapinin ic tarafinda digeri ise dis tarafinda asili duran sag¢ kurutma makinalarinin orada bulunma sebebini
sordugumu hatirhyorum. Kapi donanimi yoluyla disariya kagmakta olan i¢ ortam havasinin kurutulmasi nemin disariya gikarken donmasini onliiyor.
Disaridaki sa¢ kurutma makinasi dis kilitteki buzu ¢ozerken igteki makina sizin disariya ¢ikabilmenizi saglyor. (CN: 66 numarali otoyol A.B.D."yi Los
Angeles — Chicago arasinda; giineybati kuzeydogu istikametinde kateden ve uzunlugu 3.940 km olan bir otoyoldur.)
*Onca yil boyunca olustugunu gordiigiim yirtiimalar, patlamalar ve bozulmalardan sonra bdylesine dostane olmayan bir iklimde 6 mikrometre kalinhiginda
polietilen membran 6nermiyorum. Dersimi aldim. Bir daha asla!

5Yogunluga bagli olarak R-1ile R-2 arasinda bir deger

Kiipiin Gstii de bir kaygi konusudur. Kiipiin istii su gegirimsiz olmalidir ama buhar gegirimsiz olmamalidir. Bunun yanisira firtinada
ucmamali ve karin agirigina dayanmalidir. Cogu zaman riizgarin etkisi altinda ¢atida biriken kar savrulur, ki bu ¢ok iyi birseydir. Sanilanin
aksine, Kuzey Kutup Dairesi ¢ok fazla kar yagan bir bélge degildir. Kar uzun siire yerde kalir, o kadar. Ancak, karin ¢atidan riizgar
tarafindan her zaman siipiiriilecegine giivenemeyiz. Giivenemeyecedimiz bir diger sey karin az yagacagidir. Bu yiizden buz barajlarini
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dikkate almamiz gerekir. Karin siipiiriilmesinden bahsetmistim degil mi? Bu bdlgede riizgar
cok siddetli esebilir ve kari savurarak kdse bucaga biriktirir. Disariyla baglantili kiigiik
hacimler mevcutsa karla karsilagsmayi goze almalisiniz. Kar tanecikleri ¢élde savrulanince
kum tanelerine benzer sekilde gok kiigiik olabilirler. Kutup bdlgeleri i¢in kullanilan ¢dl
analojisi aslinda ¢ok da yanhs degildir ¢linkii bu bdlgelerde, ayni ¢dldeki gibi gok az miktarda
yogusma vardir. Kuzey kutbu aslinda ¢ok soguk bir ¢olden farkli degildir. Kiipiin kenarlariyla
ugrasmak cok daha kolaydir. I¢ kisim hem hava gecirimsiz hem de buhar gecirimsiz olmalidir.
Dis kisim ise su gegirimsiz fakat buhar gegirimli olmalidir. Bunu Kuzey Kutup Dairesi’'nin
disinda kalan yerlerde de yapabiliyoruz. Havalandirmali bina yiizey kaplamalari bu tiir bir
cevre igindir.

Yukarida bahsedilen dgeleri ¢alisan bir sistem ve insa edilebilir bir yapi ¢cergevesinde bir
araya getirmek kolay degildir. Kar yagisinin ¢ok oldugu baska bdlgelerdeki deneyimlerden
kar barajlarinin nasil yapilacagini 6grendik. Karin 1sil direnciyle bas edebilmek igin
havalandirmali cati kaplamalarina ihtiya¢ duyariz. Cati kaplamalari dis ortam sicakligiyla ayni
sicaklikta olmalidir. Dis ortam sicakhigi sifirin altina diistiigiinde ¢ati kaplamalarinin sicakhg
da sifirin altina diismelidir. Cati kaplamalarinin sicakliji donma noktasi sicakliginin {istiinde
kalirsa, kar erir, gatinin ucuna akar ve orada donar. Bu durumda da kopup diistiigiinde sizi
yaralayabilecek biiyiik buz sarkitlari olusur. Olan bir baska seyi daha sdyleyeyim: bu sarkitlar
eriyen suyu ¢atida tutan barajlar olusturup ¢atidaki suyun evin igine akmasina da neden
olurlar.

Karin bir R degeri oldugundan (igloo’yu hatirlayin), i1si gati kaplamasinin altindan havalandirma
marifetiyle ¢ekilmeli ve uzaklastirilmahdir. Bu kolay bir istir. Zor olan kari havalandirma
bolgesinden uzak tutabilmektir. Uzun yillar 6nce vefat etmis bir Avrupalidan: Daniel
Bernoulli'den bu konuda yardim almaya ne dersiniz?

Kayipli Bernoulli denklemi bize bir boruda akan akigkanin basincinin boruda ani bir genigleme
oldugunda ani genigleme kayhi dolayisiyla azalacagini sdyler. Boyle bir genisleme haznesi
fikri havanin sagakalti yiizeylere tasidigi su ve kari engellemekte kullanilabilir. Basing aniden
diistiiglinde, hava su ve kar taneciklerini artik tagiyamaz ve haznenin igine birakir. Sagakalti
ylizeylerini birer genisleme haznesi haline sokarsak sacakaltinda biriken kari toplayabilir ve
boylece karin havalandirilan ¢ati bosluguna tasinmasini engelleyebiliriz. Kar, sagakaltinda
bir kez toplandikga erir ve zamanla disariya atilir. Yine de isi emniyete almak igin tiim
havalandirimis ¢ati boslugu eriyen kar suyunu uzaklastirabilecek sekilde tasarlanmaldir.
Catiyr duvara baglamak da basit degildir. Duvarlar catiyla ilgili sorun yaratabilirler. Giines
isinimi kaplamalara komsu dis havayi isittigi gibi kaplamalarin arkasindaki hava boslugunda
yer alan havayi da isitir. Kaplamalarin disindaki hava isinarak yiikselir. Isinan havanin gati
kaplamasi altinda yer alan havalandirma bosluguna girmemesini isteriz. Giinkii eger 1sinan
hava bu bélgeye girerse ¢atidan isi cekmek yerine ¢ati kaplamasini isitacaktir. Duvarlari,
akis catinin igine yonelecek sekilde havalandiramayiz.

Bu sartlar havalandiriimis friz tahtalari ve yalitiml sagakalti yiizeylerinin kullaniimasini
gerektirir. Sacakaltlari, duvar disinda 1sinan havanin yiikselerek ¢atidaki kari eritmemesi igin
yalitilmalidir. Cati havalandirma havasi bu yiizden sacakaltlari yerine ¢ati kenarlarindan
alinmalidir.

Cati kaplamasinin altinda ve bina duvarinin arkasinda yer alan havalandirma hacimleri i¢
hava ve buhar bariyerindeki noksanliklari telafi etmek iizere tasarlanir. Evet, hava ve buhar
bariyerleri miikemmel olmalidirlar. Ama bu her zaman miimkiin degildir. lyisi mi siz binalarin
yerlerinden oynayacagini, yaslanacagini; bina malzemelerinin zamanla bozulmaya ugrayacagini
bastan kabul edin. Binanin digina sizan nem yiiklii hava ve buhar eninde sonunda bu hacimlerde
toplanacaktir. Nem buralarda toplandiktan sonra disariya atilabilir. Buharlagsma, siiblimlesme
ve drenaj, konuyla ilgili ylizeylerin sicakliklarini belirleyen yilin dénemine bagl olarak rollerini
oynarlar. Bir diger yaklasim da duvarda biriken suyu disariya yalitim ve hava/buhar bariyeri
arasindan akitmaktir. Drenaj kanal sicak oldugundan bu ydntem isler. Donmus suyun
akitilamayacagini unutmayin. Cati ve duvar kaplama havalandirmasiyla ¢ati ve duvar drenaij
konunun halledilmesi gereken en énemli noktalarini olusturur.
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Nedermann

Duman ve Toz
Emis Sistemleri

—_—
Havak

temiz hava
herkese,
heryere

Nederman
calisma
ortaminizi
dizenler...

Kaynak dumani emicileri
Lehim dumani emicileri
Toz emicileri

Mekanik filtreler
Elektrostatik filtreler
Yiiksek vakum sistemleri
Egzoz duman emicileri
Hortum makaralari
Kablo makaralari
Dengeleyiciler

Atolye separatorleri
Kaynak perdeleri
Kaynak maskeleri

IsI esanjorleri

HAVAK ENDUSTRI TESISLERI TiC. LTD. $Ti.
Caycilar Sokak No. 42 Topgular 34050 ISTANBUL
Tel  :(0212)612 27 74 -501 20 08

Faks  :(0212) 501 3525

E-posta : info@havak.com Web : www.havak.com
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Ceviri ® Translation

Cati kaplamasi
Kaplama tabam
Kaplama kilifi

10 in¢ yahitim
(2 inclik 5 yahtim levhasi)

Kontraplak kanal
2x4 “Bernoulli” blogu

2x4 blok

,Knaj yapan

bina kaplamasi

Genisleme odasi

Tirtikh
havalandirma
Kirisi

Havala.ndlr Yapiya sarih tam
cephesi gecirimsiz membran
:1_ :ng‘ 1 Kontraplak veya OSB kihf
boslugu Yalitimsiz 2x8 ahsap
2x4 fagya F duvar cercevesi
arkahgi lr 2x6 blok
2 in¢ yahtim
Sacakalti 1
Havaladirilmis 1 | 2
friz levhast I.l | Yahtimsiz 2x8 .
| ahsap duvar cercevesi
Duvar kaplamast - .
r| - I¢ duvar

Kopiik iizerinden ahsap B
duvara vidalanms 1x4 astar i || |

1l
8 in¢ yahtim JI [ ’ |
(2 inclik 4 yahitim levhasi) il
Drenaj yapan bina kaplamasi
Yal?lya s_arlll tam ;)| Yiikseltilmis taban
gecirimsiz membran Taban catkalar:

Kontraplak veya OSB kihf

Yapiya sarih tam
gecirimsiz membran
| h Alttaban alt1

Bocek 1zgarasi
2 adet 2x10 blok

2x6 blok
Kontraplak veya OSB kihif

91/4 yahtim (4 adet 2 inclik,
1 adet 11/4 in¢ yalitim levhasi)

Simdi, elimizde buhar gecirimsizligi ve hava gecirimsizligi cok iyi
olan, siiper yalitimli bir yapi kabugu var. Bu kabugun igine esyasiyla
birlikte insanlari koyalim. Tahminen, bu insanlar yapabildikleri
oranda iceride yasamaya ve calismaya gayret edeceklerdir. Giinkii
disaridaki sartlar bir felakettir. Evet, haklisiniz; bu insanlar havaya
ihtiya¢ duyacaklar. Kendileri igin, yaptiklari isler i¢in hava... Ne
kadar havaya ihtiyag duyacaklarini tartismayalim. Onu bir baska
gline birakalim. Ama su bir gercek ki bu hava disaridan bir yerlerden
gelecektir.

Kuzey Kutup Dairesi'nin kuzeyinde hava tedarigiyle ilgili problem
havanin ¢cok ama ¢ok soguk olmasindan kaynaklanir. Bu havaya
ne kadar fazla ihtiyag duyarsaniz sorun konfor ve enerji agisindan
o kadar biiyiir. Havadan havaya isi esanjorleri bir gereksinim olarak
ortaya cikar. Gergekte, seri bagh iki esanjor kullanilsa daha iyi
olur. Yani durum o kadar kotiidiir. Cok sogukta donduklarindan,
esanjorlerin buzlarinin sistematik bicimde; saatte bir ¢oziilmesi
gerekir.

Hava gegcirimsizligi ¢ok iyi yapilmis bir yapiya isiyi nasil verirsiniz?

Eger bunun igin birsey yakmaya karar verdiyseniz, yanma diriinlerini
digariya nasil atacainizi ve yanma igin gerekli havayi nereden
saglayacaginizi da diisiinmeniz gerekir. Sizdirmazli§i saglanmis
yanma aparatlari tek ¢dziimiinlizdiir. Bu ¢éziimiin disinda ¢6ziim
arayan kisilerin isimleri yilda bir diizenlenen Darwin Odiilleri'nde
genellikle zikredilir. lyi olan bir sey varsa o da isleyen birgok
sistemimizin oldugudur. Bu sistemler ayni zamanda ¢ok da
verimlidirler.

liging olan bir bagka nokta da lagim sisteminin nasil isleyecegidir.
Lagim sistemi donmaya meyillidir. Lagim borulari, permafrost,
hareket eden binalar ve asiri soguk birgok soruna yol agar. Bu,
¢Oziimiinii bir baska sefere hirakacagimiz karmasik bir sorundur.
Yine de sunu belirtmeliyim ki elektrik isitmali lagim borulari ve iyi
yalitilmis ve isitilmis septik depolar ve siizme havuzlari gok kullanilan
¢0Oziim yontemleridir. Maalesef bir o kadar fazla kullanilan diger
¢ozlimler; agik lagim delikleri ve {iglincii-diinya tilkelerini hatirlatan
sihhi tesisat uygulamalaridir.

So6z konusu edilen bu binalar iyi yalitiimis ve hava sizdirmaz olmalari,
genis pencerelerle ve kagak yapmayan yanma tesisatlariyla
donatilmalar ve mekanik havalandirma ile havalandiriimalar
acisindan gelecekte yapilacak siiper binalara temel teskil
etmektedirler.

Enerji kaynaklarina duydugumuz gereksinim yiiziinden Kuzey Kutup
Dairesi'nde yasamak ve galismak zorundayiz. Ne kadar garip bir
ironi degil mi; Kuzey Kutup Dairesi gibi zor bir bolgede bu tiir siiper-
verimli yapilar insa etmek zorundayiz ¢iinkii baska yerlerde insa
etmekte oldugumuz yapilar siiper-verimli dedgiller.

Yazarin notu: Hydaburg kabilesi tarafindan insa edilen yapida gerceklestirilen temel
arastirma calismalari A.B.D. Enerji Bakanlig'nca desteklenen “Amerika’nin ingaasi”
programi kapsaminda planlanmistir.

Yazar

Joseph Lstiburek

Somerville, Massachusetts'te bulunan Building Science Sirketi'nin
genel midiiriidiir. www.buildingscience.com

Ceviren
Yrd. Dog. Dr. Murat Gakan
ITU Makina Fakiiltesi 6gretim iiyesidir.
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Bireysel Isinma ile
Kullanma Sicak Suyu Konforu Birarada

Daire Giris Sicak Su istasyonu

Danfoss sicak su istasyonu ile kullanma sicak suyunuzu artik dairenizin
girisinde Ureteceksiniz. Daire giris istasyonu sayesinde kullanma sicak
suyu temini ve daire isitmasi birarada yapilabilecektir. Paket sistem ile
stok ve iscilik maliyetleriniz disecek, sahada Uretim yapilmadigindan

arizalar azalacaktir.

Kompak Sistem Termostatik Vana

Fark Yaratlyor * ::;uzaman ayarladiginiz sicaklikta kullanma
* Montaj kolayligi ile diisen maliyetler ' E;;l:::;rlclya daldiritmis sensér ile aninda
* Santiye ile paralel siparis lizerine * DN 15,20,25

* kvs 1.9, 3.4, 5.5 m3/h
*0...30°C/ 20....60 °C / 30....100 °C
opsiyonel ayar araligi

tretim ile stok maliyetine son
* Fabrikada sistem olarak test edilen

yiiksek kalite Kalorimetre

* Daireler arasi adil paylasim

* Ultrasonik-mekanik kalorimetre secenekleri
*1:250'ye kadar cikan dinamik oran

* M-Bus veya pulse gikis imkani

* Garanti edilmis maksimum hassasiyet

* Paket coziim ile her kosulda

-
—_—

dogru montaj ve sifir hasar riski
* Boyler olmayacagindan borudan
tasarruf

* Dusen iscilik ve stok maliyetleri

A-A Kesit Goriinimii

Patentli Sensor Hizlandirici

Patentli Sensor Hizlandirici Farki

* Termostatik vananin acilip kapanma stiresini kisaltir, bu sayede
sistemde kireglenme gérilmez.

* By-pass fonsiyonu saglar.

“ Sabit su sicakhg elde edilir.

* Kirlenme riski azalir.

* Hareketli parga mevcut degildir.

Sekonder Primer

Esnek coziim seceneklerimizle her zaman hizmetinizdeyiz...

(Ayrmlll{ Bilgi igin Www.danfoss.com.tr

\

Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Ankara Bdlge Miidiirliigi:
Tic. Ltd. Sti. Gaziosmanpasa Mah. Kuleli Sk. 79/2 Gaziosmanpasa - ANKARA
Tel: (0312) 448 09 41 - Pbx - Fax: (0312) 448 09 44
Merkez : Serifali Mah. Pakdil Sok. No: 5, Bir Plaza, B Blok
Yukari Dudullu | Umraniye, Istanbul Ege Blge Bayisi - Dankon Isitma Sogutma Ltd. ti _
Tel : +90 216 5264096 Fax : +90 216 5264097 1348 Sok. No:5 Kat:1 Daire 229 Teknik Malzeme Is Merkezi - Yenisehir , lzmir
E-mail:danfoss@danfoss.com.tr - www.danfoss.com.tr Tel: (0232) 433 35 20 - Fax: (0232) 433 3516




Vanalar ve Buhar Cihazlarinda
Cozum Ortaginiz...
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» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Séndurme Sistemleri
» Koplikli Sondirme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemleri
» Yangin Pompalari » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazli Sondurme Sistemleri eHassas Duman Algilama Sistemleri
® ARGON (200-300 bar) ®Lineer isi Dedektorleri
e DuPont” FM-200° ®Ex-Proof IsI Dedektorleri
®HFC 125
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NORM TEKNIK MALZEME TiCARET INSAAT SAN. LTD. STi.
Eylip Sultan Mah. Ulubath Hasan Cad. Bagkent Sok. No:6 34485 Samandira-Sancaktepe-ISTANBUL
Tel: +90(216)311 40 41 pbx e Fax: +90(216) 311 90 91 www.normteknik.com.tr ® norm@normteknik.com.tr
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BASARDIK:

ODE camyuni driun cesitliligi,
boru camyunu Uretimiyle
tamamlandi. —

“Tirkiye'ye yatirim, diinyaya yalitim” diyerek ciktigimiz yolda,
cok calistik ve zoru basardik; ¢iplak, sar camtiilii, siyah camtiilil,
yanmaz folyo ve aliiminyum folyo kaph olarak iirettigimiz levha,
silte ve dokme camyiinii gesitlerine son olarak boru camyiiniinii de
ekleyerek ODE Starflex'in iiriin cesitliligini tamamladik. Boylece
iiretime baslamamizin 9. ayinda, piyasadaki en zengin iiriin
cesitliligine ulasmis olduk.
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*ISI YALITIMI «SES YALITIMI » SU YALITIMI « YANGIN YALITIMI _

Piyale Pasa Bulvar Ortadogu Plaza Kat: 12 34384 Okmeydan - Sisli / Istanbul Tel: (0212) 210 49 06 Faks: (0212) 210 49 07 A§k| m [ Z Yal I t] m

www.ode.com.tr
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Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi

1992 yilinda 1sitma, sogutma, klima, havalandirma, sihhi tesisat, yalitim
ve yangin alanlarinda Mekanik Tesisat Miihendisligi'nin ve sektériin
topluma verdigi hizmetlerin gelistirilmesi amaciyla kurulan Tiirk Tesisat
Mihendisleri Dernegi -TTMD bugtin; tasarimcl, uygulayici, gretim
gorevlisi, imalatgl, miimessil ve isletmeci gibi degisik disiplinlerden
profesyonellerin ortak amaglar icin biraraya geldigi, sektriin en byik
sivil toplum kurulusu olarak faaliyetlerini siirdirmektedir.

TTMD; oncelikle profesyonel hizmet veren meslekdaslariyla, yeni mezun
mihendisler ve bu meslekte yetismek isteyen dgrencilerin uygulama
alanindaki egitim ve arastirmalari igin gerekli bilgi ve teknoloji transferinin
gerceklesmesine katkida bulunmak, sektordeki bilgi birikimini ve bilgi
alisverisini artirarak, daha iyi bina ve tesislerin yapiimast ile tlkemizde
glivenli, konforlu, saglikli, enerjiyi verimli kullanan ve cevreyi koruyan
yasam alanlari yaratmayl amaclamaktadir. TTMD bu dogrultuda; kamu
kurum ve kuruluslari, sanayi, tniversite, arastirma kurumlari ve diger
meslek ve uzmanlik gruplari ile dayanisma ve esgiidiim iginde pek cok
calisma gergeklestirmektedir.

TTMD, uluslararasi platformlarda Tiirk tesisat miihendislerini temsil
ederken, ayrica yurtdigi meslek drgtitleri ile temaslarini stirdiirerek sektor
ile ilgili bilgi ve teknolojik gelismeleri izlemekte ve tiyelerine iletmektedir.

TTMD, siirekli olarak dizenledigi seminer ve kurslarin yaninda sempozyum
ve kongreler de organize etmekte, Tesisat sektéryle ilgili dogru ve cagdas
bilgiler iceren dergi, kitap ve el kitaplari yayinlamakta, “Uygulama
Kurallari”ni koymakta, meslegdi uygularken tlkenin gelisimine katkida
bulunmak ydniinde, tiiztigiinde yazili hususlar gercevesinde calismalar
yaparak, kamuya yararli sonuglar alinmasina katkida bulunmaktadir.

Cafer UNLU (Baskan)

Abdurrahman KILIG (Baskan Yardimcisi)
Hirant KALATAS (Baskan Yardimcisi)
M. Builent 0ZGUR (Baskan Yardimcisi)

Girrkan ARI (Genel Sekreter)
Aytekin CAKIR (Muhasip Uye)
Fevzi OZEL (Uye)

Giiniz GACANER (Uye)
Handan OZGEN (Uye)
Kani KORKMAZ (Uye)
Kemal Gani BAYRAKTAR (Uye)
Murat GURENLI (Uye)
Zeki AKSU (Uye)

ibrahim Ustiin Tathdil, Izmir
Necdet Altuntop, Kayseri
iIhan Tekin Oztiirk, Kocaeli
Aybars Ozer, Konya
Mustafa Turkoglu, Samsun
Necdet Canbulat, Zonguldak

Metin Karabacak, Adana
Refet Doruk Oflaz, Ankara
Aysen Hamacioglu, Antalya
|brahim Akdemir, Bursa

| Hakki Gerelioglu, Denizli
Ramazan Yazgan, Eskisehir
Eser Cizer, Istanbul

Kurucu Onursal Baskan Dénem - Celal Okutan
Celal Okutan II Dénem - Numan Sahin
Il Dénem - M.Serdar Giirel
IV. Donem - Omer Kantaroglu
V. Ddnem - Engin Kenber
VI. Dénem - B.Erding Boz
VII. Dénem - Hiiseyin Erdem
VIII. Ddnem - Abdullah Bilgin

American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers

BE Federation of European HVAC Assaciations

Aimamed Climamed

8.
4.

10.

. Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari,

projelendirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yénelik konulardan
secilmelidir.

Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullaniimal, genel ahlak kurallarina
riayet edilmelidir.

Makalelerde gegerli dil Trkce'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikca
kullanilan kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gdsterilmelidir.
Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne cikarilamaz veya hedef gdsterilemez. Bu konuda reklam
veya propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde, kesinlikle
trintin (veya sistemin) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatgi,
uygulamaci vs. firmalarin tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni
olamaz veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.
Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.

. Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte

sunulmalidir.

Makale ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, tiirkge 6zet
sunulmalidir.

Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet
sunulmalidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara
yazilmalidir.

Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana
yaslanmis olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltimleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.
Tablo ve sekillere ait basliklarin ilk harfleri biytik harf digerleri kiigiik
harf olmalidir.

Makaleler 6 sayfayi gegemez.

Metin iginde agiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tiirlii agiklama numaralandirilarak metnin
sonundaki notlar baslg altinda siralanmalidir.

. Metin veya notlar iginde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve

yayin yil olarak parantez ierisinde belirtilmelidir.

. Kaynaklar bildirinin en son baliimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina

gore alfabetik olarak dizilmelidir.

. Makaleler sirayla Baslik, Yazar Isimleri, Ozet, Ingilizce Baslik, Abstract,

Giris, Ana Metin, Referanslar / Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgegmis
boltimlerinden olusmalidir.

. Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek

merkezi adresine ulastirilacaktir.

. Makalelerle birlikte gorsel dékiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik,

cizelge) orjinallerinin sunulmasina 6zen gosterilmelidir.

. Makalelerin ingilizce ve tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD Genel Merkezi
Bestekar Sk. Cimen Apt. No:15/2 Kavaklidere/Ankara
Tel:03124194571-72
Faks :0 312 419 58 51
Web: www.ttmd.org.tr
E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

TTMD Kasim  Aralik 2009
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» Jan Hensen, Eidhoven Universitesi, Hollanda
Binalarda Enerjinin Siirdiriilebilir Kullanimi Igin Bina Performans Simiilasyonlari

e Hiroshi Yoshino, Tohoku Universitesi, Japonya
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* Eduardo B. Maldonado, Porto Universitesi, Portekiz
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Kaskad sistemle

2.500 kW

YOGUSMA
TEKNOLOJisI

GB162 Duvar Tipi Yogusmal Kazan ve
Kaskad Sistemler 24 - 2.500 kW

Enerji maliyetlerinin siirekli artis gosterdigi glinlimiizde, enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanimi
neredeyse zorunlu hale gelmistir. Yiiksek enerji tasarrufu saglayan teknolojiler, gevreye duyarliliklari
ve sunduklarn konfor ile dikkat cekmektedir. Gelin enerjiyi verimli kullanarak gelecegimizi sekillendirelim.

2 GUNES ENERJISI
TEKNOLOJISI

Gok Diisiik Yakit Tiiketimi

* Baca gazi igerisindeki su buhannin sahip
oldugu gizli 1sty1 da yogusma teknolojisi
sayesinde kullanir. Boylece ok yiiksek
verimle galigir.

Kendini Kamitlamis Tasanm

» Buderus Yogusmali Kazan ve Kombiler
1981 yilindan beri gelistirilerek
tretilmektedir. Kendini kanitlans,
yillardir denenmis cihazlardir.

* Buderus'un 279 yillik teknolojik deneyimi
ile dretilmektedir.

Gok Sessiz Calisma

* ok sessizdir. Ses seviyesi
kitiiphanelerde hedeflenenin bile
altindadir (Ara kapasitede 23 dB(A), tam
kapasitede 38 dB(A)).

Tiirkiye Sartiarina Uygunluk
» Dilsiik gaz basinglarinda (5 mbar) ve

disik voltajda (175 Volt) emniyetli calisir.
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ISI POMPASI
TEKNOLOJISI

Kaskad

 Cok yilksek verimli duvar tipi yogusmali
kazanlarda gliniimiizde gelinen en
son nokta tek kazanla 100 kW, kaskad
sistemle de 2.500 kW kapasiteye ulasilir.

» Kompakt yapidaki cihazlar birbirine sifir
montaj edilebilir. Bu sayede 1 m*lik bir
alanda 400 kW 1sitma giicii elde edilir

Gok Uzun Omiir

« Plazma polimerizasyon teknigi ile
kaplanan yeni jenerasyon esanjdre sahip
kazanlarda kimyasal etkenlere karsi
dayamm ve Is! iletimi arttinlmistir.

» Magnezyum-aliminyum-silisyum alagimi
oOzel esanjor yiksek korozyon dayanimi,
yiiksek isi iletimi ve hafif yapisiyla ¢ok
uzun dmiridir.

INVERTER
TEKNOLOJIsI

Tam Emniyet

« Baca sensoril, fark basing prosestat,
limit termostat ve 4 bar emniyet ventili,
anti-blokaj sistemi ve donma emniyeti ile
tam emniyetli calisir.

Dodru Goziim, Uygun Maliyet

« 1 Nisan 2005 tarihinden itibaren
Ingiltere'de yeni tesisatlarda duvara asilan
cihazlanin yogusmali olma zorunlulugu
getirilmistir.

* Hollanda'da ise yogusmali cihazlara
indirimli gaz tarifesinden yararlanma
imkani saglanmistir ve calisan cihazlarin
%90'dan fazlasi yogusmal cihazlardir.

Kompaki ve Estetik Yap

* Hafif yapisi ve kiigik boyutlan ile kolay
taginir. Estetik yapisiyla dekorasyonunuza
uyum saglar.
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