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TICARI BINALARDA
SOLUNUM YOLUYLA BULAS ONLEMEDE
OTOMASYONUN ROLU

1. GiRi$

2002-2003'te SARS'In dlinya ¢apinda ortaya ¢ikmasi ve
2009-2010'daki kiiresel grip pandemisi, 2019 da baslayan
ve hayatimiza yeni normal kavramini dayatan Covid 19
pandemisi diinya capinda hastalik yayilmasinin risklerini
ve gelecekteki olasi salginlarin potansiyel yikici etkilerini
insanhgin dikkatine sunmustur. Bulasici hastaliklar, onlara
neden olan bulasici ajana baglh olarak, birka¢ moddan
herhangi biri yoluyla bulasabilir: temas (dogrudan ve
dolayli), damlacik ve hava yoluyla (CDC 2003). Havadan
bulasma, mikroorganizmanin bir kaynaktan bir kisiye,
solunum (aerosoller) yoluyla, gegisini ifade etmektedir.

Solunum yoluyla bulasi destekleyen faktorler; hasta edici
ajanin solunum havasina gecebilme kabiliyeti, hasta edici
ajanlarin kaynagi ve cevresel hayatta kalma yetenedi,
solunum yoluyla bulasan ajanlarin dozu, hava dagitim
modeli, HVAC sisteminin isletilmesi (filtreleme, ultraviyole
antiseptik 1sinlama [UVGI], hava ¢evrim sayisi, otomasyon
senaryolari) ve mahaldeki insan sayisi olarak siralanabilir.
Mekanik havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemi,
uygulanan hava dagitim sistemi ile mahalde olusan hava
akis modellerini etkiler.

Bu calisma ticari binalara (ofis vb..) yoneliktir. Bu yazida
bahsedilenler hastaneler, laboratuvarlari veya enfekte
olmus bircok kisi, yashlar ve kronik hastaliklari olan
savunmasiz nifus tarafindan kullanilmasi muhtemel
diger binalar icin gecerli degildir. Bu binalarin, tipik ticari
binalardan cok farkl ve daha kati standartlari vardir.

2. BINA OTOMASYONUNDA SALGIN SENARYOLARI
2.1. ARTIRILMI$ HAVALANDIRMA

Hava yoluyla bulasan hastaliklarin (6rnegin COVID-19,
influenza) salgin zamani artmasi muhtemel oldugundan,
kapali mekanlarda havalandirma virls yukli aerosollerin
konsantrasyonunu azaltabilir ve boylece enfeksiyon riski
azalabilir.

ASHRAE Standart 62.1 ¢codu ticari bina icin gecerlidir. Bu
standartta yer alan havalandirma ve i¢ hava kalitesindeki
degerler, insanlardan gelen biyolojik atiklar, mobilyalar ve
insaat malzemelerinden ¢ikan gazlar gibi normal kirletici
ic mekan kaynaklarini seyreltmeye yoneliktir. Bu standart
hastalik bulasmasini dikkate almamaktadir.

Havalandirmanin bulagma riskini azaltmadaki etkinligini
degerlendirmek i¢in aerosollerin teorik olarak seyreltil-
mesine iliskin bircok calisma yapilmistir. Bu calismalarda

surecin karmasikligi nedeniyle bircok basitlestirme ve
varsayim yapilmaktadir, 6rnedin ¢ogu calisma, kararli
durumda ve iyi karismis mahaller varsaymakta ve Wells-
Riley denkleminin (tim bulasin aerosoller araciligiyla
oldugunu varsayan) varyasyonlarini kullanmaktadir.
Mahal geometrisi, havalandirma sistemi ¢cevrim etkinligi;
virls inaktivasyon siresi, yizey parcacik biriktirme hizi;
insan yogunlugu, dagilimi ve maruz kalma siresi, enfekte
insan sayisi ve virls bulastirma hizi; maskelerin takil olup
olmadigi ve etkinligi, minimum bulasici doz, vb. degisken-
ler havalandirma etkinligine etki etmektedir ve minimum
havalandirma miktari net olarak bilinmemektedir. Dola-
yistyla, salgin dnlemeye yonelik havalandirma oranlari
bilyik 6l¢tide miihendislik yargilarina dayanmaktadir.

Jovan Pantelic-Kwok Wai Tham tarafindan yapilan deney-
sel calismada, bir karisim havali havalandirma sisteminin,
sabit olmayan degisik kosullar icin degistirilmis Wells-Riley
denklemi kullanilarak mahaldeki kisileri solunum yoluyla
bulastan koruma yeteneginin degerlendirilmesi yapiimis-
tir. Deneyler, 20 kisilik ofis mahalini temsil edecek yaklasik
80 m2 alaninda, 2,6 m yiksekliginde bir test odasinda
yapilirken, karisim havali havalandirma sistemi ve bir
Oksiriak makinesi kullaniimistir. Sonuglar, hava ¢evrim
miktarinin 3 ¢evrim/saat’e kadar artmasinin okstrik
kaynakli inhalasyon oranini hizla azalttigini ve 6 cevrim/
saat degerinden sonraki artislarin enfeksiyon azalmasinda
daha kiiclik degisikliklere neden oldugunu gostermekte-
dir (Sekil 1).

Dolayisiyla binada bulunan bina (HVAC) otomasyon
sistemi, bina mesgul iken havalandirma sistemlerini‘bina
salgin senaryosu’ dahilinde yoneterek ilgili mahalleri
saatte 3 hava cevriminden az olmayacak sekilde isletme-
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Besleme Hava Miktan (Hava Cevrim Sayisi)

Sekil 1, 8 saatlik maruz kalma siiresi icin cesitli kuanta tiretme
hizi (g/saat) degerlerinde farkli hava debileri (hava ¢evrim
oranlan) icin enfekte olan insanlarin yiizdesi.

(Kuanta: Maruz kalacak insani hasta edecek viriis dozu)
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nin belirledigi cevrim sayisinda tutabilir. Bu noktada debi
kontrold, fanlari calistirma-durdurma, damper kontrold,
zaman programi, arizalara hizli miidahale ve takip, alarm
yonetimi, trend yonetimi, teknik analiz, kesintisiz calis-
tirma icin bakim yonetimi, yetkili midahalesi, uzaktan
izleme ve kontrol yetenegi gibi hususlarda bina otomas-
yon sistemi olduk¢a 6nemli ve kilit bir rol oynayacaktir.

Ote yandan, mevcut binalarda havalandirma miktarini
artirmak icin gerek fan, i1sitma-sogutma batarya kapasi-
teleri, gerekse kanallardaki hava hizlar sinirlayici olabilir.
Dolayisiyla mevcut santrallerde havalandirma miktarini
artirmak her zaman mimkin olmayabilir. Karisim havali
santrallarda minimum taze hava oranini artirmak ise
yarayabilse da eneriji tiiketimine sebep oldugu unutul-
mamalidir. Bu nedenle taze hava oranini artirmak icin
muhakkak degerlendirme yapmak gerekir. Zira etkin
filtreleme yapilmis karisim havali sistemlerle hava yoluyla
bulasan mikroorganizmalarin seyreltildigi ve bulas riskinin
azaltildigi bilinmektedir. Bu yontem hastanelerde bazi
mahallerin havalandirilmasinda kullaniimaktadir (ASHRAE
170). Ayni zamanda ASHRAE 62.1; temizlenmis havanin
mahale tekrar génderilmesine izin vermektedir.

Klima santrallarinda taze havanin artirilmasi serpantin
debilerini, serpantin basing kayiplarini, tGreteclerden
cekecekleri enerji miktarlarini artiracaktir. Her bina buna
uygun olmayabilir. Ote yandan, degisken debili klima
santrallarinda karisimdaki taze hava miktarini, bina
otomasyonun izin verdigi 6l¢tide artirmak gibi bagka yon-
temlerden de bahsetmek miimkiindir. Mahal konforunu
g0z ardi etmeden taze hava miktarini optimize eden iki
otomasyon senaryosu yaklasimi asagidaki gibidir.

1.Yaklasim: Sogutma serpantinine bagh olarak taze
hava miktari artirma:

Eger sogutma serpantini kontrol vanasi aciklik miktari
%90’ dan az ise VE ifleme hava sicakligi (veya mahal
sicakligi) ayar degeri yakalanmis ise, dis hava damperi her
15 dakikada bir %3 acilirken, karisim hava damperi ise es
zamanli olarak %3 kapanacaktir.

Eger sogutma serpantini kontrol vanasi aciklik miktari
%90’ dan fazla ise VEYA tifleme hava sicakhgi (veya mahal
sicakhg) ayar degeri 0,5K C yukari asilmis ise, dis hava
damperi her 5 dakikada bir %6 kapanirken, karisim hava
damperi ise es zamanl olarak %6 acilacaktir.

2.Yaklasim: Mahal sartlarina bagl olarak taze hava
miktari artirma:

(Bu yaklasimda serpantin ¢ikis hava sicakliginin serpantin
kontrol vanasi moddlasyonu sayesinde sabit kaldigi kabul
edilmektedir).

Eger mahal sicaklik ayar degeri ayar degeri yakalanmis VE
mahal bagil nem degeri %55 altindaysa, dis hava damperi
her 15 dakikada bir %3 acilirken, karisim hava damperi ise
es zamanl olarak %3 kapanacaktir.

Eder mahal sicaklik ayar degeri 0,5°C yukari asiimis ise
VEYA mahal bagil nem degeri %60 lizerindeyse, dis hava
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damperi her 5 dakikada bir %6 kapanirken, karisim hava
damperi ise es zamanli olarak %6 acilacaktir.

Yukaridaki senaryolar klima santralina farkli sensor
takilmasini gerektirebilir. iki senaryo da mahal konfor
sartlarini bozmadan taze hava miktarini artirmaya yonelik
calismaktadir. Bu senaryolarin uygulanmasi esnasinda
talep kontrolli havalandirma, statik basing kaydirma,
Ufleme havasi sicaklik kaydirma gibi bina normal ¢alisma
otomasyon senaryolarinin iptal edilmesi gereklidir.

2.2. FILTRASYON

- ASHRAE Position Document on Infectious Aerosols, 14
April 2020

« ASHRAE EPIDEMIC TASK FORCE - Building Readiness
Guide- Updated 17 May 2022

Hastane harici binalarda havalandirma yoluyla salginla
miucadele icin minimum MERV 13 sinifi (EU7 —F7) filtre
kullanilmasini tavsiye etmektedir.

Filtreleme, merkezi havalandirma santrallari yanisira,
fan-coil veya hidronik 1s1 pompalari gibi bolgesel hava
sistemleri kullanildiginda oda seviyesinde aerosol kon-
santrasyonunun azaltilmasina da yardimci olabilir.

Eylll 2020'de yayinlanan ASHRAE Standard 170 Adden-
dum “a” tablosuna gore hastanelerde ameliyathaneler
icin MERV16 veya HEPA, diger mahallere hava sirkulasyo-
nunda MERV8 veya MERV14 sinifi filtre kullanilmalidir.

2013 yilinda Azimi and Stephens tarafindan yapilan analiz
¢alismasinda solunum yoluyla bulasin 0.3 ila 10 mikron
arasindaki boyuta sahip taneciklerin havaya yayillmasiyla
ortaya ciktigi tespit edilmistir.

Enfeksiyon,; canli parcacik konsantrasyonu ile maruz
kalma suresinin bir fonksiyonu oldugundan ve de
resirkiile edilen hava filtreden bircok kez gececeginden
dolayy, bir filtrenin hastalik bulagmasini azaltmada etkili
olmasi icin %100 verimlilige sahip olmasi gerekmemek-
tedir. Dolayisiyla Sekil 2’ de gorulecegdi Gizere MERV13 ve
Usta sinifi filtrasyon verimliligi solunum yoluyla bulasan
ajanlarin havalandirma yoluyla seyreltilmesini miimkin
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Sekil 2, Kowalski and Bahnfleth tarafindan yapilan ¢alisma
sonucu solunum yoluyla bulasan mikro organizma boyutu ve
filtre siniflarina gore filtre verimi iliskisi



kilmaktadir.

Solunum yoluyla bulasan hastalik yapici ajanlarin hava-
landirma yoluyla seyreltilmesi kapali alanlardaki havanin
temiz hava ile yer degistirmesiyle daha iyi saglanabilirse
de bu yetenege sahip olmayan binalarda filtrasyon
yoluyla bunu yapmak bir ¢c6ziim olarak karsimiza ¢tkmak-
tadr.

Sonug olarak ticari binalarda solunum yoluyla bulasin
azaltilmasina ve i¢c mekan havasinda bulunan hastalk
yapici ajanlarin seyreltilmesine yonelik olarak havalan-
dirma sistemlerinin filtrasyonu uygulamasi daha kolay ve
ekonomik yontem olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Burada
dikkat edilecek husus filtre sinifinin MERV13 ve Usti
olmasi kadar filtrenin Uretici talimatlarina gore takilmasi
ve daha da dnemlisi filtrenin kirlilik degerinin takip edile-
rek zamaninda filtrenin yenisi ile degistirilmesidir.

Ticari binalardaki bina otomasyon sistemleri filtre kirlilik
degerlerini fark basing anahtarlari veya fark basing sensor-
leri vasitasiyla takip edebilirler. Buradaki en 6nemli husus,
ilgili filtrenin kirlilik seviyesine karsilik gelen fark basing
degerinin dogru tespit edilerek uygulanmasidir. Sekil 3"te
yer alan nihai basin¢ diisiim degeri konumuz olan MERV
13 filtresi icin kirlilik seviyesi degeri olarak kabul edilebilir.
Buradan hareket ederek, MERV13 sinifi filtreler kirlilik
seviyesi icin kabaca temiz halindeki fark basing degerinin
yaklasik 1,8 ila 2 kati civarinda diyebiliriz. Daha distk
ayar ayar degeri filtrelerin erken degismesine sebep
olarak ekonomik kayba sebep verecektir. Daha yliksek
ayar degeri gerek mikrop seyreltme yetenegini olumsuz
etkileyecek hem de ilgili fanin daha fazla akim cekmesine
sebep olacaktir.

Sonug olarak bircok ticari binada g6z ardi edilen filtre
kirlilik ayar degerleri gerek havalandirma yoluyla salgin
onleme surecinde gerekse de enerji verimliliginde kilit
rol Ustlenmektedir. Filtre kirlilik durumunu ve degisim
surecini takip etmenin en kolay yolu bina otomasyon
sistemlerinden gecmektedir. Bina otomasyon sistemleri
filtre kirlilik alarm ydnetimi, trend yonetimi, degisim
yonetimi gibi konularda dnemli gorevler Ustlenir. Filtrele-
rin zamaninda degismesi icin alarm Uretilmesini ve filtre
degistirme aksiyonunu takip eder ve istenirse bu konuda
isletmeyi denetler. Bina sahibi istedigi zaman isletme
ekibinin filtreleri zamaninda degistirip degistirmedigini
de otomasyon kayitlarindan takip edebilir. Ozellikle filtre
kirliligi izlemek icin fark basing sensorlerinin kullanildigi
uygulamalarda fark basing degerleri kesintisiz kayit altina
alinarak egilim (trend) grafikleriyle kullaniciya sunuldugu
icin filtre degisimi slireci Ust diizey dogrulukla takip
edilebilir.

2.3. NEM ve SICAKLIK KONTROLU

- ASHRAE Position Document on Infectious Aerosols, 14
April 2020

« ASHRAE EPIDEMIC TASK FORCE - Building Readiness
Guide- Updated 17 May 2022

« American Institute of Architects Re-occupancy Assess-
ment Tool

Mahallerde bagil nem degerinin %40-%60 arasinda olma-
sini genel olarak virlis bulas riskini azaltmak bakimindan
faydali olabilecegini belirtmektedir.

Ust limit deg@erinin viris ile ilgisi olmayip yukariya agiimasi
durumunda binada kiif olusumuna sebebiyet verir.

Alt limit degerinin asagiya dogru kiriimasi ise;

« Kuru hava insanlardaki mukozalarda kuruluga sebep
olacagindan bulas riskini artirir.

« Virlistin Gzerinde bulundugu damlacik boyutu kiictltr
ve virlis daha kolay aerosol formuna gecerek hava yoluyla
daha uzak noktalara yayilr.

« VirGslin hayatta kalma siresi artar ve bulas tehditti
devam eder.

%40- Rh-%60 bagil nemRh araligi bazi hastalik yapict mik-
roorganizmalar icin etkili olsa da Koronavirisler (Covid 19)
icin etkili degildir. REHVA COVID-19 Guidance Document
April 15, 2021 kaynaginda belirtildigi Uzere, Covid 19
virlisl cevresel sartlara oldukg¢a dayaniklidir ve %80 Rh ve
30°C Ustlinde mahal sartlarinda etkisiz hale gelmektedir.
Bu sartlar ise bina havalandirma ayar degerleri olarak kul-
lanilamazlar. Dolayisiyla Koronaviriis bulasini azaltmaya
yonelik olarak nemlendirme bir yontem olarak tavsiye
edilmemektedir.

insanlardaki burun ve mukoz sistemler diisiik bagil nem
seviyelerinde (%10-0Rh-%20Rh) enfeksiyonlara daha
actktir. Bu yltzden kisin bazi binalarda %20-Rh-%30Rh
seviyelerinde nemlendirme gerekebilir. Nemlendiricilerin
calismasi dogru sekilde yapilmaz ise havalandirma sistemi
icinde olusacak yogusma, baska bir enfeksiyon kaynagi
olarak karsimiza ¢ikacaktir. Mekanik tesisatinda nemlen-
dirici bulunan binalardaki bagil nem ayar degerlerinin
normal isletme degerlerinde tutulmasi (genel olarak %25-
%30) salgin senaryosu icin uygun olacaktir. Ayni sekilde,
Isitma, sogutma sicaklik ayar degerlerinin normal isletme
degerlerinden baska degerlere degistiriimesine gerek
yoktur.

Sonug olarak gerek ASHRAE gerekse de REHVA bina
salgin senaryosu icin sicaklik ve nem kontroli konu-

Filtre Derinlik (cm)| Baglangig | SonBasing | Ortalama | Beklenen
Basing | Diiglimii (Pa)| Basing Filtre Omrii
Diistimii (Pa) Diigtimii (Pa)
MERV 4 5.1 22 125 73 3 Ay
MERV 7 5.1 72 149 111 3 Ay
MERV 11 31 95 187 141 4 Ay
MERV 13 5.1 102 187 144 4 Ay
MERV 14 30.5 127 249 188 12 Ay
MERV 15 30.5 70 249 159 12 Ay
MERV 16 30.5 65 243 157 12 Ay
HEPA 30.5 249 493 374 12 Ay

Sekil 3., HVAC filtrasyon uygulamasi senelik maliyet tahmini icin
yapilan kabuller.
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sunda 6zel olarak ayar degerleri tavsiye etmemektedir.
isletmeler sicaklik ve bagil nem ayar degerlerini normal
isletme degerleri olarak uygulamaya devam edebilirler.
Daha genis aralikta mikroplarin sebep oldugu salgin
ile micadele bina icin hedeflenirse, bagil nem igin
%40-Rh-%60Rh araligi ve normal isletme sicaklik ayar
degerleri kullanilabilir.

Dolayisiyla bina salgin senaryosu siirecinde bina oto-
masyon sistemleri mahal sicaklik ve (varsa) bagil nem
degerlerini izler, kayit altina alir ve egilim grafiklerini tire-
tir. Salgin senaryosu sicaklik ve nem kontrol déngdleri,
normal isletme senaryosu kontrol déngtilerinden farkli
olmayacaktir. isletmenin salgin senaryosu dogrultu-
sunda sicaklik ve bagil nem degerleri icin alarm esikleri
Uretilir ve isletme olusan alarmlardan haberdar edilir.
Alarm esikleri bagil nem icin tipik olarak %20Rh-%30Rh
(alt limit) olurken sicaklik icin normal isletme senaryosu
alarm esikleri gecerli olacaktir.

2.4. TALEP KONTROLLU HAVALANDIRMA (TKH)

« ASHRAE Position Document on Infectious Aerosols, 14
April 2020

« ASHRAE EPIDEMIC TASK FORCE - Building Readiness
Guide- Updated 17 May 2022

« REHVA COVID-19 guidance document April 15, 2021

Bina salgin senaryosunda TKH kontrol senaryosunun
devre disi birakilmasini tavsiye etmektedirler.

Talep kontrolli havalandirma (TKH), genellikle biyolojik
atik konsantrasyonunun bir gostergesi olarak CO2 (ve/
veya VOCQ) kullanan, kismi doluluk sirasinda havalan-
dirma miktarlarini veya karisimdaki taze hava oranini
azaltan bir kontrol sistemini ifade eder. Kabaca mahalde
bulunan insan kadar havalandirma yéntemi olan bu
kontrol senaryosunun slogani; ‘ne kadar insan o kadar
havalandirma’ seklinde ifade edilebilir. Bircok enerji stan-
darti, konferans salonlari, toplanti salonlari ve bekleme
odalari gibi yogun mesguliyeti olan alanlar icin THK'yi
zorunlu kilar.

Normal isletme senaryosunda 6nemli seviyede enerji
verimliligi saglayan bu kontrol senaryosu, bina sal-
gin senaryosu aktifken fayda getirmek yerine bulas
artmasina destek olacak kadar olumsuz etkiye sebep
olur. Ornek olarak, TKH kontrol senaryosu uygulanan
havalandirma sisteminin hizmet ettigi bir toplanti
salonu dusunelim. TKH senaryosuna gore, toplanti
salonunda birkacg kisi var ise ortam CO2 konsantrasyonu
(ayar degerine gore) dusiik olacak ve buna bagl olarak
havalandirma miktari (veya tfleme havasi icindeki taze
hava orani) kisilacaktir. Ayni anda, mahaldeki s6z konusu
birkag kisiden bir tanesi hasta veya tasiyici olsa bile TKH,
salonda CO2 konsantrasyonu artana kadar havalandirma
miktarini artirmayacaktir. Salonda havalandirma miktari
artana kadar gecgecek siirede hasta veya tasiyici kisi
saglikh diger bireylere hastaligi bulastirabilecektir. CO2
Olcimuniin nefes alip vermekle iliskili oldugu ve bu
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durumun CO2 seviyesi artana kadar gececek siirede
bulasin olmayabilecegdi dusiinilse de hasta veya tasiyici
kisi konusuyorsa ve 6zellikle yliksek sesle konusuyorsa
mahalde olusan kuanta emisyon hizi, CO, emisyon
hizindan ¢ok daha ylksek olabilir. Bu durum toplanti
salonunda bulunan saglikh bireylere hastalik bulasma-
sini destekleyecektir.

Sonug olarak bina salgin senaryosu ydrirlige konulursa
TKH kontrol senaryosu devre disi birakilmalidir. Asagida
bazi uygulama 6rnekleri verilmistir:

« Karisim havali klima santrali, bir zonlu

Bir zona hizmet eden sabit veya degisken debili karisim
havali klima santrallarinda TKH kontrol senaryosunu
devre disi birakmak icin otomasyon tzerinden CO2 ayar
degeri 400 ppm (ASHRAE), 550 ppm (REHVA) degerine
ayarlanir. TKH senaryosu VOC (ugucu organik bilesikler)
Uzerinden yurutiliyorsa; hedef ayar degeri olarak makul
olan en temiz (en dusuk kirli) seviye (VOC dl¢imiinde
birim yoktur) ayarlanmalidir. Bu sekilde bina otomasyon
sistemi otomatik olarak TKH kontrol déngusiinii devre
disi birakmis olacaktir.

« Karisim havali, degisken debili klima santral,
cok zonlu

ASHRAE Guideline 36'da tariflenen ¢alisma senaryosunu
kullanan VAV (degisken debili KS) sistemlerinde CO2 ayar
degerini en dusuge kaydirmak verimli olmayacaktir.

Zira, s6z konusu calisma senaryosu, VAV santralinda
Ufleme statik basing ayar degerini mahsustan kademeli
olarak azaltarak (6rnegin 2 dakikada 10 Pa) VAV terminal-
lerinin daha yiiksek agikliga ¢ikmalarini tesvik etmektedir.
VAV terminalleri ana kaynak hava statik basinci diistiikge
reaktif olarak daha fazla agmakta ve toplam VAV terminali
direnci azalmakta ve tfleme faninin ¢ektigi akim degeri,
buna bagh olarak da elektrik tiiketimi azalmaktadir.
Otomasyon dongusi kademeli azaltmaya iki adetten
fazla VAV terminali %95 acikligin Gstline ¢ikincaya kadar
devam eder. Bu noktadan sonra sistem kademeli olarak
statik basing degerini artirmaya (6rnegin 2 dakikada 15
Pa) baslar. Bu durum en az iki adet VAV terminalinin %85
acikhk altina diismesine kadar devam eder. Kademeli
azaltma ve kademeli artirma (Trim and Respond Set Point
Reset Logic) surecleri ic icedir. Buradaki amac, degisken
debili pompa veya fanin debisini hizmet ettigi terminalleri
doyurmak sartiyla belirlenen alt ve st debi degerleri
arasinda kaydirarak ayarlamaktir. Bu sayede enerji verim-
liligi saglanir. (Alt, Gst debi degerleri, azaltma ve artirma
miktari, bekleme siireleri vb.. degiskendir).

Buna gore, zaten ana hedefi VAV terminallerinin olabil-
digince acik pozisyonda mahal sicakligini tutturabilmesi
olan VAV santrali senaryosu calisirken, TKH dongusin
devre disi birakmak icin CO, ayar degerini minimum
degere cekmek, VAV santralindaki taze hava karisim
oranini maksimuma ¢ikarmak anlamina gelecektir. Bu
durumda maksimum taze hava sogutularak VAV termi-
nallerine akacaktir. VAV terminalleri de zaten oldukca



yluksek agikhkta calistigi icin VAV terminalleri son isitici-
lari calismak zorunda kalacaktir. Bu da enerji tiketimini
artiracak, 1sitma sistemlerinin yaz ortasinda calismasina
sebep olacaktir. Dolayisiyla, bu tarz VAV santrallarinda
CO, degerini en duslik deger yerine 800 ppm’e duslir-
mek daha dogru bir yaklasim olacaktir. Normal calisma
senaryosu CO, degeri 1000 ppm veya 1100 ppm iken
800 ppm e distirmek optimum bir sonug verecektir.
1000 ppm yaklasik olarak kisi basina 25 m3/h (15 cfm)
taze havaya karsilik gelirken, 800 ppm yaklasik 50m3/h
(30 cfm) taze havaya karsilik gelecektir. Bu da taze hava
miktarinin iki katina ¢ikmasi anlamina gelmekte ve
salgin senaryosuna hizmet etmektedir.

« i¢ hava kalitesine gore taze hava dagitimi yapan
VAV terminallerine hizmet eden %100 taze havali
Klima Santrah

Yogun mesguliyeti olan mahallere hizmet eden %100 taze
havali, degisken debili VAV santralii cogunlukla mesguliyet
diversitesine gére tasarlanir. Ornegin konferans merke-
zinde yer alan tiim konferans odalari ayni anda tam dolu
olmayacaktir kabuli yapilabilir. TKH déngusiini devre
digi birakmak icin CO, ayar degerini minimum degere
¢ekmek, tim VAV terminallerinin maksimum pozisyona
ge¢mesi anlamina gelecektir. Bu durumda santral tim
zonlara ayni anda tasarim debisi saglayamayacaktir. Bu
tarz santrallarda TKH dongulsini devre disi birakmak
yerine CO, ayar degerini normal calisma ayar degeri olan
1000 ppm den azaltmak, 6érnegin 800 ppm degerine
dusirmek, tam dolu alanlara maksimum debi verilirken,
kismi dolu alanlara daha duslik taze hava verilmis olur. Bu
durumda hem bina salgin senaryosu yuritulmus hem de
enerji verimliligine hizmet edilmis olur.

Talep kontrollii havalandirma dénglsunin devre disi
birakilmasi icin CO2 ve/veya VOC degerlerinin degistiril-
mesi, izlenmesi, kaydedilmesi, egilim (trend) egrilerinin
olusturulmasi, alarm yénetimi bina otomasyon sistemi
Uzerinden yapilir.

2.5. BiNA SUPURMESi

« ASHRAE Position Document on Infectious Aerosols, 14
April 2020

Bina sakinleri gittikten sonra bina havasinin mimkan
oldugu kadar uzun (miumkinse 7/24) supurilmesini
tavsiye etmektedir.

« ASHRAE EPIDEMIC TASK FORCE - Building Readiness
Guide- Updated 17 May 2022

iyi karismis hacimlere sahip binanin mesgul oldugu
streclerin arasinda her giin binayi 3 hava ¢evrimi esde-
ger dis hava ile stiplirmek veya binanin mesgul oldugu
streclerin arasinda her giin 2 saat havalandirma yoluyla
binay! siipirmek minimum havalandirma standartini
saglayan bir¢ok binada olumlu sonug verecektir.

« REHVA COVID-19 Guidance Document April 15, 2021

Saatte 3 kere dis hava cevrim olmasi sartina sahip ticari

binalarda mekanik havalandirma sistemlerinin bina
kullanim siresinden 1 saat dnce ve sonra calistiriimasi,
salgin ile mucadele icin yeterlidir.

Ote yandan, 2020'de ABD de yapilan calisma sonucunda
elde edilen “aerosolde bulunan virislerin yaklasik 3
saatlik yarilanma 6mru” bilgisi dolayisiyla; 10 saat icinde
mahal havasindaki virlslerin %90 oraninda etkisiz
hale gelecegi bilgisinden yola c¢ikilarak sabah bina
acihsindan birkag saat 6nce (1-3 saat) bina stpurilmesi
yapilabilir. 24 saat calismayan binalar icin gayet uygun
olan bu havalandirma stratejisi binanin havalandirma
sistemlerini mesgul olmayan saatler icinde gereksiz yere
cahistirlmasinin ve enerji tiketiminin dniine gecebilir.

Bina normal isletme senaryosu dahilinde sogutma mev-
simlerinde uygulanan “gece sliptirmesi” kontrol senar-
yosunda elde edilen i¢ hava kalitesi ve enerji verimliligi
iyilestirmesi, bina salgin senaryosu dahilinde uygulanan
bina stiplirme senaryosunda da elde edilebilir. Sonug
olarak, bina salgin senaryosu dahilinde uygulanacak
bina slpilrmesi zamanlamasi (mimkinse dis hava
entalpisinin bina ici entalpi degerinden kiiciik olmasi
durumu ve siipliirme sonrasinda mahal hava sicakliginin
alt deger altina diismemesi seklinde kovalanabilir) dik-
katli yapilirsa, zararli mikroorganizma seyreltilmesi yani
sira, i¢ hava kalitesi iyilestirmesi ve sogutma enerjisinden
tasarruf gibi ilave faydalar da elde edilecektir. Burada
unutulmamasi gereken konu salgin senaryosunda
oncelik binanin yeteri miktarda stpurilmesi olmalidir.
Sogutmadan tasarruf ikinci 6ncelik ve miimkiinse ilave
olarak dustndlmelidir.

Bina otomasyon sistemleri, bina salgin senaryolarinda,
mahallerdeki zararli mikro organizmalari seyreltmek
amach havalandirma faaliyeti icin zaman programlari
kullanacaktir. isletmenin dikkatlice planlayacagi zaman
programlari dogrultusunda havalandirma sistemleri
yukarida ifade edilen senaryolari uygulayacaklardir.
Bununla birlikte sipirmede rol alacak havalandirma
sistemlerinin ¢alisma, ariza bilgileri otomasyon sistemi
tarafindan izlenecek, alarm yonetimi, bakim yonetimi
gibi isletme sirekliligini etkileyen streclerin yliksek
verimde yurutilmesi saglanacaktir.

2.6. BINA OTOMASYON SiSTEMiNiN SALGIN
SENARYOSUNA HAZIRLANMASI

« ASHRAE EPIDEMIC TASK FORCE - Building Readiness
Guide- Updated 17 May 2022

Binanin salgin ile miicadeleye hazir olmasi icin bir
plan olusturma ve bina hazirlik ekibi kurulmasi tavsiye
edilmektedir. Lisansh ve sertifikali yetkin uzmanlardan,
firmalardan olusan bu ekip, planda yer alan hedefleri
yakalamak icin analiz, test, tasarim, imalat, kontrol
programlama, TAD, BID (Belgeleme-iletisim-Dogrulama),
bakim ve isletme hizmetleri gibi basliklarda gorev
yapabilmelidir. S6z konusu ekibi olusturabilecek hizmet
saglayicilari asagidaki gibidir:

- BID (Commissioning) Firmasi
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- Test Ayar Dengeleme Firmasi
- Otomasyon Yiklenicisi

- Diger Yukleniciler (Ana yuklenici, mekanik yiklenici,
elektrik yuklenicisi, diger yiikleniciler)

- Tasarim Ekibi
- Bina isletme Ekibi

Buna gore, ilgili her bina sahip oldugu mekanik tesisat
sistemi icin bina 6zelinde degerlendirme yaparak bina-
daki bulasi azaltmaya yonelik BID (Belgeleme, iletisim,
Dogrulama) faaliyeti planlar ve uygular. Bu sayede
binada HVAC sistemi lzerinden arzu edilen salginla
mucadele refleksi ve kullanici konforu miimkiin olan en
yuksek enerji verimliligi ile saglanmis olur.

Bu dogrultuda otomasyon sistemi en 6nemli aractir.
Binada yer alan otomasyon sistemi Uzerinde bu calis-
mada ifade edilen senaryolarin “bina salgin senaryosu”
adi altinda ve BID faaliyeti dogrultusunda uygulanir hale
getirilmesi bakim ve egitim sirecleri de dahil olmak
Uzere bina mekanik tesisat sistemini salgin ile miicade-
leye hazir hale getirmede ¢ok dnemli rol oynar.

2.6.1. MEVCUT OTOMASYON SiSTEMiNiN DEGER-
LENDIRILMESi

Binanin salgin ile miicadeleye hazir olmasi icin bir plan
olusturduktan sonra yapilacak teknik degerlendirme faa-
liyetlerinden birisi olan mevcut bina otomasyon sistemi
degerlendirmesi hazirlik icin ilk adimdir.

Bina sahibinin, binasinda sahip oldugu otomasyon
tlrlint anlamasi cok 6nemlidir. HVAC kontrol sistemleri,
tek bir HVAC Unitesinin 1sitma ve sogutma calisma mod-
larini kontrol eden basit tek bdélge termostatlarindan,
buylk binalar, okul bolgeleri, tniversite kampusleri
ve ¢oklu biylk binalar gibi birden fazla biyilk bina
bulunan buyuk projelerdeki kontrol sistemlerini entegre
eden karmasik bina otomasyon sistemlerine kadar cesit-
lilik gosterir.

Buna ek olarak, bazi binalarda hala modern dijital
haberlesme arayuzleri olmayan, elektrik ve pndmatik
kontroller ve zaman saatleri kullanan bina otomasyon
sistemleri mevcuttur. Bu binalarda isletme ekibi fiziksel
olarak bina icinde veya cihaz basinda olmadan bina
performansi hakkinda fikir sahibi olamaz. Sonug olarak
binadaki otomasyon sistemini degerlendirme asagidaki
bashklar Gizerinden yapilir:

i. Sistem grafik araytzleri

ii. Ayar degerleri (Sicaklik, Nem, Hava debisi, CO2, vb.)
iii. Zaman programi (Bina dolu ve bos)

iv. Egilim raporlari

v. Alarm, uyari ve bilgilendirme kayitlari

vi. Uzaktan erisim yetenekleri

vii. Can guvenlik sistem arayuzler ve kilitlemeler
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viii. Kartli gecis arayuzleri

ix. Duman kontrol sistemi arayuzleri

x. Aydinlatma kontrol araydizleri

xi. Elektronik giivenlik sistem arayuzleri
2.6.2. UZAKTAN ERiSiM

Bina salgin senaryosunun isletildigi streclerde bina
otomasyon sistemine uzaktan erisim ve kontrol 6nem
kazanacaktir. Dolayisiyla mevcut bina otomasyon sis-
teminin uzaktan erisim yeteneginin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa uygun hale getirilmesi gerekmektedir.
Tesiste Bina Otomasyon Sistemi kurulu ise, uzaktan
erisim icin imkan taniyor olmalidir. E§er Bina Otomasyon
Sistemi (BOS) uzaktan erisim adina bir ¢6ziime sahip
degilse, bina sahibi glvenli uzaktan erisim tesisi icin
bina IT yuklenicisi ve otomasyon ytiklenicisi ile koordine
olmalidir. Bunu yaparken asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

« Bina otomasyon sistemini ve binadaki diger aglar
yetkisiz erisime agmamak i¢gin siber glivenlik alt yapisi
olusturulmahdir.

« BOS kendi Sanal Yerel Alan Ag§i (VLAN) Uzerinde
calismiyorsa, bina i¢ aglarina uzaktan erisimi sinirlamak
icin bina sistemlerinin (BOS, Yangin Alarm, Kartli Gegis,
Kameralar vb.) bir VLAN ile izole edilmesi diisiinilmelidir.

« Uzaktan erisim icin iki adimli kimlik dogrulamasinin
zorunlu olmasi dikkate alinmalidir.

« Yalnizca bilgili, egitimli operatérlere BOS' ne erisim
yetkisi verilmelidir.

« Kullanici erisim faaliyetlerinin kayit altina alinmasi ve
belgelenmesi icin gerekli yazilim ayarlarinin yapiimasi
gerekir.

Uzaktan erisimli sistemler, basitten karmasik haberlesme
yeteneklerine kadar cesitlilik gosterir. Basit olani, cep
telefonlarina ve/veya e-posta adreslerine uyari ve bildi-
rimler ileten ¢evirmeli modemler olabilirken, karmasik
olani VPN baglantilari araciligiyla erisilebilen yerel alan
aglarina (LAN) baglh bir Bina Otomasyon Sistemidir. Bu
baglantiya bagli olarak, veri erisim miktarinda farkhliklar
go6zlenebilir. Erisim oldukga sinirli olabildigi gibi akilli
telefonlar, tabletler ve sabit PC is istasyonlari gibi bir dizi
mobil cihaza bagli tamamen web tabanli, grafik kullanic
araylzlerine kadar degisebilen genislikte olabilir.

2.6.3. DEGIiSIKLIK YAPMADAN ONCE DiKKAT EDIL-
MESi GEREKENLER

Bina otomasyon sisteminde herhangi bir degisiklik yap-
madan 6nce asagidaki hususlara dikkat etmek gereklidir:

« Tim BOS yazilimlarinin, veri tabanlarinin, program-
larin, grafiklerin, trendlerin, ¢izelgelerin vb. tam yedek-
lemesini gerceklestirin ve fiziksel olarak veya bulutta
depolayin.

+ Salgin bittiginde degerlerin kolayca geri dondurilebil-



mesi icin bunlari fiziksel olarak yazdirin veya pdf olarak
saklayin.

+ Bina otomasyon sisteminde veri depolayan donanim
ve yazilimin, uzun sireli gic¢ kesintileri sirasinda veri
kaybetmemesi, veri tabanlarinin kaybolmamasi icin
kesintisiz glic kaynagindan beslemeye calisin veya pil
destekli donanimin pillerini gézden gegirin ve gerekirse
degistirin.

« Binaniz planlanmis bir BOS teknik denetimine tabi
degilse (liclinct parti firmalar tarafindan veya isletme
tarafindan gerceklestirilen), herhangi bir degisiklik yapil-
madan 6nce dizgln cahstigini dogrulamak igin tim
sistemlerde 6nleyici bakim denetimi yapmayi distnin.

« Herhangi bir kontrol sistemi degisikligi icin calisma
kapsamini gézden gegirmenize ve sistemlerin amaclan-
digi gibi calistigini dogrulayabilecek bagimsiz bir Gi¢lnci
taraf BID hizmet saglayicisinin hizmetlerini kullanmayi
distndn.

+ Bina kullanimda degil veya degistirilmis ¢alisma modu
stiresi boyunca, bina sahibinin uzaktan erisim saglamak
istedigi tim taraflarla erisim gereksinimlerini gézden gegirin.

« Ayar noktalarinda, zamanlama cizelgelerinde ve sistem
programlamasinda degisiklik yapmak icin tam erigim,
yalnizca zamanlama ¢izelgelerinde degisiklik, yalnizca
uyarilar ve bildirim erisimi ve yalnizca gorintileme
erisimi gibi erisimi olan her kisinin sahip olmasi gereken
erisim dizeyini ve izinleri belirleyin.

« Kontrol sistemlerine ve sirket bilgi teknolojileri (BT)
aglarina uzaktan erisim icin kisileri nitelendirmek, tara-
mak ve onaylamak icin hangi gereksinimlerin mevcut
olabilecegini sirket BT departmanlariyla teyit edin.

« Sisteme erisim ve sistemdeki degisikliklerin izlene-
bilmesi ve belgelenebilmesi icin her kisiyi benzersiz
kullanici adlarina ve parolaya ve izin seviyelerine sahip
benzersiz bir kullanici olarak ayarlayin.

- Egitimli ve deneyimli bir operatoriin, sisteme uzaktan
erisim verilecek herkes igin sistemin mevcut uzaktan
erisim Ozelliklerini ve arayuziini gézden gecirmesini
saglayin.

« Herhangi bir degisiklik yapmadan 6nce tiim uyarilar,
bildirimleri, olay gunliklerini ve sistem ve kontrol
noktasi egilim raporlarini gézden gecirin ve gelecekte
yapilabilecek herhangi bir degisikligin etkilerini karsilas-
tirmak icin bir temel olusturmak icin bu raporlari indirin.

« Miimkulnse, otomasyon aginin konumu, boyutu ve
Olcegine asina olmak icin BOS tarafindan kontrol edilen
ve yonetilen tesis veya tesislerde ylrtytn.

« Asgari olarak, sistem(ler)e asina olmak icin tiim sistem
turleri ve binalar icin sistem grafiklerini inceleyin.

- Bilesenler, sensorler, kontrolorler, binalar vb. ile ilgili
tim haberlesme sorunlarini not edin ve sistem uzun
sureli kapal, bos veya kismi doluluk isletim modlarina

gecirilmeden once yapilmasi gerekebilecek onarimlarin
bir listesini olusturun.

« Sicakhklarin, bagil nemin, CO,'nin, hava akislarinin
(besleme, dons, dis hava, egzoz), damper konumlarinin,
kontrol vana konumlarinin, motor hizlarinin ve durumu-
nun uygun oldugunu veya makul degerleri rapor edip
etmedigini belirlemek icin sistem grafiklerini veya metin
tabanli raporlari inceleyin.

« Herhangi bir stipheli bilgiyi dogrulamak ve érnekleme
oraninda noktayi yerinde kontrol etmek icin test aletle-
rini kullanin. ise CO, veya hava akigl 6lclim istasyonlari
gibi kritik sensorleri dogrulayarak baslayin.

- Bina sahibi, bina kullanicilari ve bina isletmesi ile
is birligi yapin ve senaryolarda, ayar degerlerinde ve
sistem yonetiminde degisiklikler icin bir plan olusturun.
Kimlerin katildigini, nelerin tartisildigini ve alinan ve
uygulanan kararlari not edin.

« Herhangi bir degisiklik yapmadan 6nce kilit paydaslar-
dan katilim ve onay alin.

« Bu sirecte yer alan sistemlere yonelik onarimlar, BOS
aracihdgiyla herhangi bir yeni senaryo uygulanabilmesi
icin zorunlu olarak kabul edilmelidir.

2.6.4. DEGiSiKLiK SURECINDE DiKKAT EDiLMESi
GEREKENLER

Bina salgin senaryosu icin degisikliklerin yapilmasi esna-
sinda asagidaki hususlar tavsiye edilmektedir:

« Calisma senaryosunda hangi degisikliklerin uygun
oldugunu belirledikten sonra, bir seferde sistemde
kicuk degisiklikler yapin ve sistemin ve bina(lar)in degi-
sikliklere beklendigi gibi yanit verdiginden emin olmak
icin birkac glin boyunca veya farkl hava kosullari altinda
sistemi izleyin.

- BID (Cx) veya Otomasyon Yiiklenicisinin, nemli trend
raporlari ve fiziksel 6lciimler veya bagimsiz veri kaydedi-
ciler aracihgiyla degisikliklerin etkisini dogrulamasini ve
belgelemesini saglayin.

« Kayitlar tutun ve tiim toplantilari, zerinde anlasmaya
varilan onarimlari, bakimlari ve degisiklikleri yazili ileti-
sim ile belgeleyin.

« Ekip, "sanal" digmeye basarak orijinal senaryolara
(veya pandemi Oncesi ve sonrasi senaryolara) done-
bilmeniz icin otomatik bir yanit icerecek degisiklikleri
yapmayi disinmelidir.

- Tesis tizerinde buyuk bir enerji ve konfor etkisi olabile-
ceginden, s6z konusu otomatik senaryolarin baslatilma-
sina erisimi sinirlamaya 6zen gosterilmelidir.

« Orijinal “normal” kosullar karsilanamayacagindan,
yanls alarm almamak i¢in, yeni senaryolar uygulanirken
mevcut alarm parametrelerinin uyarlanmasi gerekebilir.

« Ekibin, Tesis Sistemleri El Kitabi kilavuzunu takip etti-
ginden emin olun.
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2.6.5. SALGIN SONRASI YENIDEN ACILAN BiNA-
LARDA OTOMASYON

Salgin yuziinden kapanan binalarin yeniden isletmeye acil-
masl 6ncesi bina otomasyon sistemlerinde dikkat edilmesi
tavsiye edilen hususlar asagidaki gibidir:

+ Bina otomasyon sistemine ait cihazlarin ve sensoérlerin
kabul edilebilir bir kalibrasyona sahip oldugunu kontrol edin.

+ Alarmlarin kuruldugunu ve haberlesme yolunun dogru
oldugunu kontrol edin (sistem dogru kisiyi bilgilendiriyor).

« Gelecekteki olaylardan énce virlis bulasmasini azaltacak
HVAC stratejilerini icerecek bir programlama glincellemesi
distinin. “Bina Salgin Modu” islemleri olarak uygulanan
kontrol senaryolarini otomatiklestirin ve bu ¢alisma modu
operator tarafindan bir hamle ile manuel olarak secilebilsin.

« Dis havayi eski normale dondiirmek icin kaydirma ve
havalandirma kontrol stratejileri devreye sokulur. Bu
durumda, talep kontrollii havalandirmayi yeniden devreye
sokun ve binanin dolu dénemleri arasinda yapilan bina
stiplrmesi uygulamasi devreden cikarin.

« Filtreler, normal araliklarla, 6nceki MERV seviyesine
geri degistirilmelidir. Halihazirda kurulu olan filtre basing
disimu degeri, degistirilmesi gerektigini gdsterene kadar
beklemek ve mevcut filtreleri kirlenene kadar kullanmak
ekonomik olacaktir. ilk calistirma kosullarini elde etmek
adina sistemde gerekli ayarlamalari belirlemek icin filtre
degisiklik notlarina bakin.

- Daha once de bu sekilde calistirildiysa, tuvalet egzoz
fanlarinin artik bina kapali modunda kapanacak sekilde
ayarlandigindan emin olun.

3.BiNA OTOMASYON SiSTEMLERINDE
SENARYO MODLARI

Hayatimiza salgin kavrami girdikten sonra binalar da bu
kavramdan etkilenmis oldu. Bina isletmelerinin aldiklari
onlemler binadaki HVAC sistemini farkli ana senaryolarda
(modlarda) calismaya yoneltmistir. Salgin kavramindan
sonra s6z konusu modlarin sayisi artmistir. Bildigimiz yan-
gin modu, normal mod (gece modu, tatil modu...) vb. bina
ana isletme senaryolarina salgin odakli yeni ana senaryolar
eklenmistir. Giinlimiiz modern ticari binalarinin neredeyse
tamaminda bina otomasyon sistemleri HVAC sistemini
izleyip kontrol etmektedir. Tam da bu noktada birden fazla
calisma senaryo kiimesi farkl modlar altinda bina otomas-
yon sistemi tarafindan ilgili binada uygulanabilir hale geldi.
Genel olarak muhtemel bina ¢alisma modlari ve salgin ile
ilgili ASHRAE Building Readiness kilavuzunda tavsiye edilen
bazi bina ¢alisma modlari asagida listelenmistir:

+ Yangin Modu
+ Deprem Modu
+ Normal Mod
o Normal azaltiimis kapasite modu

o Tatil modu
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o Gece modu
o isletmenin tanimlayacagi diger modlar
« Salgin Modu

o Salgin tam kapasite (salgindan dnceki bina yogun-
lugu)

o Salgin azaltilmis kapasite modu

o Salgin gecici olarak kapali modu

o Salgin siresiz kapali modu
- Salgindan sonra normale gecis modu
- Isletmenin tanilayacag diger modlar

Yukaridaki ana calisma senaryolari isletmeye 6zel olarak
kararlastirilarak bina otomasyonu blinyesine dahil edilir.
isletme ekibi gerekli gérdiigli ana calisma senaryosunu
(calisma modunu) otomasyon araytizii Gzerinden ¢ok hizli
ve kolay sekilde secebilir. Ote yandan istenirse bu secimler
otomasyon sistemi tarafindan yapay zeka destegi altinda
da yapilabilir.

4. SALGIN MODUNDA OTOMASYON
FONKSiYONLARI

Binaya 0zel olarak degerlendirilip kararlastirilmis “salginda
HVAC sistemi calisma senaryolar” sadece ticari bina dedil
genel olarak tiim binalarda asagidaki kontrol dongdilerini
kullanabilir.

« Sicaklik kontrol dénguist

« Nem kontrol déngusu

» Statik Basing kontrol déngiisu

« Debi kontrol donguisu

- Ic hava kalitesi dénguisii

+ Talebe bagli havalandirmanin devre disi birakilmasi
+ Bina stplrmesi

« Zaman programi

Benzer sekilde binalarda HVAC sistemi adina asagidaki
parametrelerden ilgili olanlarin izlenmesi, kaydedilmesi,
egilim grafiklerinin Gretilmesi, alarm yonetiminin saglan-
masi bina salgin senaryosu calisma stirecinde ¢cok dnemli
yer teskil edecektir.

+ Sicakhk

+ Bagil Nem

- C0O,,VOC, PM2.5,PM10, CO

« Statik basing

« Debi

+ Hava cevrim sayisi

+ Bulas riski hesabi (Wells Riley)
+ Calisma bilgileri



« Ariza bilgileri

+ Degisken frekans surlcisi (VFD) hiz bilgileri
« Filtre kirlilik bilgileri

« Damper pozisyonlari

+ UV lamba, filtre degistirme

Yukaridakilere ilaveten binayi salgin senaryosunda calis-
tirma sirecinde isletmenin egitim ve bakim siireclerini de
normal ¢alisma senaryosundaki gibi titiz bir sekilde yirit-
meye devam etmesi dnemlidir. Ote yandan, bina salgin
modunda HVAC sistemi otomasyon senaryosunun binada
olabilecek diger sistemlerle celiski yasamamasi gereklidir.
Ornegin bina yangin senaryosunun bina HVAC salgin
senaryosuna gore her zaman Ustlnligl olmalidir. Bina
dolasim alanlarindaki i¢ hava kalitesini BOS'den izlemek
veya alanlara i¢ hava kalitesini gosteren ekranlar koymak
hem bina kullanicilarini hem de isletmeyi i¢ hava kalitesi
acgisindan bilgilendirecektir ve gerekiyorsa ilave dnlem
almalarini saglayacaktir.
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