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MAHAL HAVA DAGITIM EKIPMANLARI
GiRiS

Besleme havasi cikis ve dagitim elemanlari; istenen ic¢
mahal sartlarini elde etmek amaciyla kosullandiriimis
havayl mahale veren ekipmanlardir. Bu bdélimde, bu
ekipmanlari ve dogru kullanilmalari yéninden ayrintilar
paylasiimaktadir.

BESLEME HAVASI CIKISLARI

Dogru secilmis ve vyerlestiriimis olan besleme havasi
cikislari, belirli bir mahaldeki havayl kontrol ederek
dogru hava hareketi ve sicaklik dengelemesi saglar. Bir
besleme havasi cikisi; (1) performansina goére, (2) fiziksel
dlUzenleme bicimine goére, (3) kurulum yada yerlesim
yerine goére siniflandirilabilir.

Cikislarla birlikte kullanilan yardimci elemanlar, besleme
havasi hacmini duzenleyerek akis &rnegini kontrol
eder. Ornegdin hava girisi dogrusal ve Uniform bicimde
olmadike¢a, bir c¢ikis elemani havay! Uniform ve dogru
bicimde veremez. Bir mahalde dogru hava dagilimi elde
etmek i¢in de yardimci elemanlara gerek oldugundan,
bunlar Ureticinin  &nerilerine gbre secilmeli ve
kullaniimalidir. Cikis elemanlari meskun zona ulasmadan
once hizi ve sicakhginin kabul edilebilir degerlere
ulasmasini saglamak Uzere boyutlandiriimalidir.

BESLEME

DONUS
N o HAVASI
V KANAL SISTEMI \
GIKIS-ELEMANI GIRIS ELEMANI
(BESLEME HAVASD) (DONUS HAVASD

ODA(MAHAL)

Sekil 1. Giris ve Cikisin Gésterimi

Bir hava cikisindan birincil hava akisi, oda havasini da
hava jetine surUkler. SurUklenen hava, jetin icerdidi
hava miktarini artirir. Hava jetinin momentumu sabit
kaldigindan, kitle arttikca hiz azalir. iki hava kutlesi
birbiri ile karisirken, jet icerisindeki hava sicakhgl da
mahal sicakligi ile esitlenir. SGrUklenme yada katilim orani
asagidaki sekilde bulunur.

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.$'NIN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



Katilim Orani= CcC=Ll m

Burada,
C=sabit=yariklar icin 1,4, delikler i¢cin 2,0

Vo=Cikis hizi

Vx=cikis elemanindan x uzakliktaki jet terminal hizi

Bu esitlik, secilen belirli bir terminal hizi icin,
orantinin &ncelikle Vo cikis elemani hizina bagli
oldugunu gostermektedir. Belirli bir cikis elemani
tipi ve cikis érnedi icin, atim uzakhg (et’in gezinti
uzunlugu) yuksek katilm orani yada cikis hizi icin
daha uzundur. Cikis yerleri ve Ornekleri de bir
jet’in atim uzakhgini, katilimi ve sicaklik esitleme
yetenegini etkiler. Bazi genel karakteristikler
asagidakileri icermektedir:

¢ Besleme nozullari ve diz kanathh menfezler daha
ylksek atim uzakhgina sahiptir,

¢ Menfez tavana yakin yerlestirildiginde tavandaki
katilim sinirlanacagindan daha da uzun bir
atim elde edilir. Buna karsilik hava érnedi yatay
dogrultuda dagildiginda, atim uzakhgi azalirken ve
jet dlizlesirken sicaklik daha es bicimli hale gelir,

e Yatay radyal akisli ¢cikis elemanlari daha kisa atim
uzakhgina sahip olup, daha ince bir jet ile daha
esitlikli bir sicaklik elde edilir. Bir sogutma jetinde
sicaklik daha kolaylikla esitlenecedinden basing¢
disimi az olur,

¢ Tavan cikis elemanlarindan gelen dar jetler daha
uzun bir atim uzakligina sahip olup, bir menfez gibi
calisir.

Yuksek katilim karakteristiklerine sahip c¢ikis
elemanlari, distk besleme sicaklhginda ve sonug¢
olarak besleme havasi ile mahal havasi arasinda
daha yuUksek sicaklik farki bulunan iklimlendirme
sistemlerinde avantajli bicimde kullanilabilir. Yatay
radyal 6rneklitavan difizérleri sogutmadaki sicaklik
farkinin 17-20 K gibi yUksek oldugu sistemlerde
kullanilabilir ve mahalde vyine iyi bir sicakhk
esitlemesi sagdlar. Lineer difGzoérler, sogutmada 14
K gibi yUksek bir sicaklik farkina sahip sistemlerde
kullanilabilir. Sogutma sicaklik farkinin 11 K’e kadar
oldugu iyi tasarlanmis sistemlerde genellikle
menfezler kullanilir.

Dustk sicakhkh (besleme sicakliklari  3~7°C
arasinda ve sicaklik farki 22 K olan sistemler) hava
dagitim sistemleri icin 6zel tasarim difGzorler
bulunmaktadir. Bu diftzérler, soguk besleme havasi
ile mahal havasi ile karistirarak, besleme ve mahal
havasi arasindaki sicaklik farkini etkin bicimde
azaltan 6zel olanaklara sahiptir.

Tablo 1. Degisik Cikis Elemanlari icin Rehber

Déseme Alani 3 m’lik Tavan
Chis Tt | ozerndeld | icin Saattek
Basina L/s Hava Degisimi
Menfez 3~6 7
Yarik 4-~10 12
Delikli panel 5-~15 18
Tavan Difuzéra | 5~30 30

CIKIS ELEMANI SECIM iSLEMLERI

Bir cikis elemani secilirken ve vyerlestirilirken
asagidaki islemler gerceklestirilir.

1. Gerekli hava miktari, atim icin kullanilabilir uzaklik
ya da diflzyon yaricapl, yapisal karakteristikler ve
mimari kavramlar gibi faktorleri de dikkate alinarak
her odadaki cikis elemani tipi ve sayisi belirlenir.
Degisik 1sitma ve sogutma ylklerine sahip odalarda
cikis elemanlari kullanilirken deneyimlere ve degisik
cikis elemanlarinin degerlemesine dayanan Tablo
1 rehber olarak kullanilabilir. Tavan yUksekliginin
2,4 m'den az ya da 3,6 m'den yiksek olmasi ve/
veya aclkta dosenen kanallar ile Grin degdisiklikleri
ve mahaldeki iskan biciminin olagan disi olmasi
gibi kosullar bu tablodaki degerleri dedistirebilir.
Kullanilan cikis elemanlarinin uygunlugunu
belirlemek icin Uretici performans verilerine
basvurulmalidir.

2. Cikis elemanlari mahalde olanak oraninda es
bicimli bir hava dagilimi sagdlayacak bicimde
yerlestirilmelidir. Cikis elemanlari, odanin degdisik
bolimlerinde 1s1 kaybi ya da kazanciyla orantil
olarak dagitilabilir.

3. Hava miktari, bodaz ve bosaltma hizina, atim
uzakhgina, dagitim érnegine ve glrlltd dizeyine
gore, cikis elemani Uretici verilerine dayanilarak
secilir. Ureticinin kullanima iliskin &nerilerine dikkat
edilmelidir. Acik bir mahalde, birden cok hava
cikisindan hava akimlarinin  birbirini etkilemesi
bir tek cikis elemanindan atim uzakhdini, hava
sicakligini ya da hava hizini degistirebilir. Sonuc
olarak, veriler belirli bir mahaldeki hava hareketini
tahmin etmekte yetersiz kalabilir. Primer hava
dagilim 6rnegi 6nindeki engellerin de o&zellikle
arastirilmasi gerekmektedir.

SECiMi ETKILEYEN FAKTORLER
Koanda (Yiizey veya Tavan) Etkisi

Bir hava akimi bir duvara yakinsa veya duvara
temas ederek gectiginde, ylzeyin hemen yakininda
bir distk basin¢ alani yaratir ve tim atim uzakhgi
boyunca havanin bu ylzeyle temasta kalmasina
neden olur. Bu Koanda etkisi genellikle yatay olarak
verilen sogutma havasinin asadi dogru inmesine
karsit bir etki yapan, ylzey veya tavan etkisi olarak
bilinir.
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Yuvarlak ve doért yollu yatay atimli tavan
diftzoérleri, her bir ¢ikis eleman cevresini bir hava
siltesi cevrelediginden ylksek bir Koanda etkisi
sergiler. Bu etki, c¢cikis elemanini cevreleyen tim
tavan ylzeyini yalamayacak bicimde yénsel bir
degisimle azaltilir. Tavan boyunca havayi bir yénde
bosaltabilen lineer diflizorler, yatay radyal bosaltim
orneginden daha az ylUzey etkisi sergilemekte olup,
uzun difGzorler veya ylzeyinde havayl dagitmak
icin yardimci elemanlar iceren diftzérlerde bu etki
daha fazla olmaktadir. Yan duvar menfezleri, hava
dagilim 6rnegdine, ylzeye yaklasan hava akiminin
yakinlik ve ac¢isina bagli olarak degisen miktarlarda
ylzey etkisi gdstermektedir.

Bir cok kurulumda, aciktaki kanallar yerlestirilmek
ve serbest bir mahalle verilmek zorundadir.
Bu durumda, hava akimi vyanlardan oldugu
kadar alt ve Ust ylzeyinden de mahal havasinin
katihmina maruzdur. Bunun sonucunda atim
uzakligi azalirken, esdeger atim uzakhginda %30
daha yuUksek katillm oranlari elde edilir. Acik
kanallara yerlestirilen difluzérlerde ylzey etkisi
bulunmadigindan, bir sodutma diferansiyeli ile
besleme havasi, cikis elemani bosaltma akimini
yukari dogru degistirmediginde c¢ok daha hizl
bicimde asagdi iner. Konik ve panjur ylzeyli radyal
ornekli diftzoérler normalde bu yukari dogru
sapmay! sergilerken ayni etki, lineer ve cikintil,
delikli ytuzeyli difGzérlerde bulunmaz.

Sicakhik Farki

Bir mahale goénderilen besleme havasi ile mahal
havasl arasinda daha yUksek bir sicaklik farki
bulunmasi, besleme havasi yolu Uzerinde daha
yUksek bir kaldirma etkisi demektir. Isitiimis ve
yatay olarak verilen hava yukseldigi ve soguk hava
alcaldigi icin, soguk bir mahalle sicak havanin
verilis yolu ve benzer bicimde sicak bir mahalle
soguk havanin verilis yolu Gzerinde dUstnudlmelidir.

icerisinde difizyon ve daditim ekipmaninin
calismakta oldugu bir cevreye dustk sicaklikl
besleme (6rnegin 3~7° C) havasinin verilmesi 6zel
bir dikkat gerektirir. Doymus bir cevrede soduk
start’lar, bGtin ekipmanda ve 6zellikle islemlenen
ekipman Uzerinde yogdusmayla sonuclanir. ic
mahal ¢evresinde dereceli bir badil nem azalmasi
ile kademeli bir start olagan Ustl yUksek bir ic
yUk yada yUksek infltrasyon disinda, yodusma
sorununu c¢cozer.

Ses Diizeyi

Bir cikis elemanindan kaynaklanan ses dizeyi
dnemli 6l¢ctde ¢ikis hizinin ve sistem gUlraltisinin
iletiminin  bir fonksiyonudur. Belirli bir hava
kapasitesi icin, genis bir cikis elemani daha dustk
cikis hizlarina sahip oldugundan, Uretilen ses de
dlstk dUzeydedir. Genis bir c¢ikis elemani daha
fazla sesin elemandan gecmesine izin verirken; bu
ses cikis elemaninda Uretiliyormus gibi hissedilir:
Yuksek frekansli ses ¢ikis hizindan kaynaklanabilirse

de, kanaldaki hava akimi tarafindan da Uretilebilir.
DusUk genlikli sesler genellikle kanallar ve cikislar
yardimi ile mahalle iletilen mekanik ekipman sesi
ve/veya terminal kabini yada dengeleme damperi
sesidir. Sesin nedeni olarak sistem yada c¢ikis
elemani gUrGltist olarak belirlemek icin, cikis
elemani gébegdi calisir durumdayken cikartilir. Eger
ses temelde degismeksizin kaliyorsa, sesin kaynagdi
sistemin kendisidir. Eger, bu durumda ses dnemli
Olclde azaliyorsa, nedeni diftazérln  girisinde
son derecede dlzensiz hava hizinin bulunmasi
olabilir. Hiz profilinin &lctlmesi gerekir. Eger
hiz, c¢cikis elemaninin girisindeki bodaz kisminda
%10’dan fazla degisiyorsa, glrultinidn nedeni ¢ikis
elemanidir. Eger, giristeki hiz profili ortalamadan
oldukca yUksek pik hizlar ortaya koyuyorsa, pik
hizdaki ses degeri kontrol edilmelidir. Eger bu
deger yaklasik olarak godzlenen sese esitse, tasarim
performansini elde edebilmek icin kanaldaki hiz
profilinin dlzeltilmesi gerekir.

Kirlenme

Kirlenme, cikis elemani Uzerinde veya yakinlarinda
pisliklerin toplanmasidir. Kirlilik parcaciklari, cikis
yakinlarinda katilimda bulunan mahal havasinda
veya besleme havasinda bulunabilir. Kirlenme
tavan difGzorlerinde ve bulundugu yUzeye paralel
bosaltma yapan lineer difGzérler de, bulundugu
ylUzeye dik hava veren menfezlere oranla daha
baskin niteliktedir. Mahal havasindan kaynaklanan
kirlilik, ylGzeyi temiz besleme havasiyla sUplrme
egiliminde olan merkezde degdil, daha cok besleme
hava akiminin kenarlarinda, katilan havanin ylzeyle
temas ettigi yerde toplanir. Bir lineer difizérln bos
kisimlarinda ya da yonlendirici dikdodrtgen hava
difizoérinin koselerinde oldugu gibi, iceri verilen
havanin kesintiye ugradigi yerlerde akis kenarlari
ortaya cikar.

Degisken Hava Hacmi

Asagdidaki faktorler dikkate alinir ve dustnulUrse,
bilinen hava cikis elemanlari degisken hava hacimli
sistemlerde, kendi kapasite araligi icerisinde dogru
bir calisma g&sterebilir:

1. 0,25 m/s terminal hizinda jetin atim uzakhginin
karakteristik uzunluk (TO,25/L) ile bolumua,
VAV kullanildiginda bu, hem minimum hem de
maksimum hava debileri icin degerlendirilmelidir.

2. Tahmini bir deger olarak, her bir cikis elemani
tarafindan kapsanan alan, difGazér kurulum
yuksekliginin iki katinin  karesinden  bUyuk
olmamalidir. [Ornegin,A< (2H)2].

3. Konsantre yuUkler, ya bir hava girisinin yada bir
cikis elemani altinda yerlestirilmeli fakat, besleme
hava cikisindan itibaren TO,25 ile TO,5 arasindaki
bir uzaklikta olmamalidir. DUsUk akis durumunda,
konsantre yUkten cikan isil huzme soguk besleme
havasinin meskun bélgeye erken diismesine neden
olabilir.
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birimleri ile siradan diftzoérler

VAV terminal
kullanmak yerine, ézel diftzérler de bulunmaktadir.
Bu cikis elemanlari, akis miktarinin (debi) tasarim
maksimumundan bu degerin %10~20’lerine diismesi

halinde, yUksek bir c¢ikis hizini koruyabilecek
oOzelliklere sahiptirler. Akis miktari azaldiginda, c¢ikis
elemani alanini klcullterek sabit veya yUksek cikis
hizlari yaratmak olanaklidir. Besleme havasi, cikis
elemaninin iki bdélimUnden de verilebilir; bir bélim
toplam havanin klclk ve sabit bir kismini sabit
hizda verirken, diger kisim maksimum ile minimum
arasinda degiserek, kalan hava miktarini Gfler.

BESLEME HAVASI CIKIS TURLERI
MENFEZ VE DAMPERLI MENFEZLER

Bir besleme havasi menfezi, bir dizi yatay veya
disey kanat (tek saptirmali menfez) ya da hem
yatay hem de dilsey kanatlar (cift saptirmal
menfez) iceren ve bir cerceve ile bunlari cevreleyen
hava cikis elemanidir. Bir menfez ile bir damperin
birlesiminden olusan cikis elemanina ise anemostat
adi verilir.

Tirler

Ayarlanabilir Kanathh Menfez: Besleme menfezi
olarak en genis kullanimi olan menfezdir. Tek
saptirimli menfez yatay veya dUlsey kanatlar ya
da cubuklar icerir. DlUsey kanatlh menfez havayi
yatay dUzlemde, yatay kanatli menfez havayi
disey duzlemde saptirir ya da yonlendirir. Cift
saptirmali menfezlerde birinci siranin arkasinda
dik acili yerlestirilmis ikinci sira kanatlar bulunur.
Bu tUr bir menfez havayl hem yatay hem de dUsey
dogrultuda kontrol eder.

Sabit Kanathh Menfez: Bu eleman, ayarlanabilir
kanatli menfezlere benzer olup, tek farkhhk
kanatlarin sabit olmasidir. DUz ya da acili bicimde
olabilir. Havanin Uflendigi aci, kanatlarin acisina
baglidir.

Gilivenlik Menfezleri: Bu menfezler degdisik
dlzeylerde disaridan muUdahale ve ulasima karsi
glvenlidir. Baglama elemanlari gizli veya arkadan
olabilir. Tek parcali delikli bir kapak menfezin &én
yUzUne gecirildiginde akis, kurulum yuUzeyine dik
olarak sinirlandirilir.

Degisken Alanl Menfezler: Bu menfez,
ayarlanabilir cift kanatli menfeze benzerse de, akis
alani basin¢cta veya debideki degismelere gbre
degisir. Sabit bir kanal statik basincinda, besleme
havasindaki degisimin belirli bir degeri i¢cin atim
uzakligi minimumda tutulur.

Yardimci Elemanlar

Menfez performansini iyilestirmek Uzere degisik
yardimcli elemanlar bulunmaktadir:

¢ Menfezlerin arkasina veya kanala ayri bir eleman

olarak ters kanatli damperler yerlestirilebilir (Sekil
2A). Komsu kanatlar birbirine ters yonde dbner ve
havay! her hangi bir ydnden alarak bu havayi es
bicimli bir dizi jet halinde verir.

e Cok panjurlu (paralel kanath) damperler, ayni
ydnde dénen, bir dizi grup calisan kanat icerir
(Sekil 2B). Damper kismen kapali iken bu Uniform
dénme hava akimini saptirarak yénlendirir. Codu
damper cikartilabilir cubuk veya kolla calistirilir.

¢ Bransman kanallarinin baglanti bogazlarina grup
olarak calisan kanatlar vyerlestirilir. Sekil 2C’de
gobsterilen eleman pilot calisan ve ayarlanmayi
gerektirmeksizin  hava akimina paralel kalan
kanatlar icermektedir. ikinci cihaz (Sekil 2D)
bir dizi sabit kanatlar icermektedir. Her ikisi de,
icerisine yerlestirildikleri hava akimini kisitlar. Bu
elemanlar, alt akimi ¢ok fazla sinirlayip garaltyd
artiracak bicimde kanaldaki hava akimini kismaya
neden olmayacak bir maksimum aralikta ¢alisacak
genislige sahip kanallarda kullanilmalidir.

e Sekil 2E'de tekil olarak ayarlanabilir kanatlar
iceren donel kanatlar gosterilmektedir. Alt akim
dizisi bogaz kismindaki akisi esitler ve Ust akim
bolgesindeki dizi hava akimini c¢evirir. Kanatlar
ayrica, bir damper olarak calisabilecek bicimde
ayri acilarda ayarlanabilirse de, dengeleme icin
menfezin sdékllmesi ve olcimleme icin tekrar
takilmasi gerektiginden pratik degildir.

¢ Bunlara ek olarak, damperleri calistirmak veya
gezinti sinirlama stoplarini uzaktan kontrol cihazlari
gibi birkac yardimci eleman daha kullanilabilir.

HAVA AKIMI BRANSMAN
— KANAL

RERE
D CIKIS
BOGAZI
HAVA AKIMI BRANSMAN ~ HAVAAKIMI BRANSMAN
—_— KANAL ——e KANAL
CIKIS
CIKIS
ELEMANI
R e

Sekil 2. Menfez ve Damperli Menfez Cikislarinda Yardimci
Elemanlarla Kontrol

Uygulamalar

Dogru secilmis olan menfezler yUksek yan
duvarlarda ve déseme veya cevresel yerlestirilmis
pencere esiklerinde uygun calisma gosterirler.

Yuksekligi 2,4~3 m olan tavanlara yerlestirilen ve
hava akimini asadi dogru ydnlendiren menfezler,
konfor iklimlendirme uygulamalarinda genellikle
kabul edilir degildir. Besleme havasi kapasiteleri
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ve sicaklik farklari icin 6zel dnlemlerin alinmasi
durumunda, kurulum yuksekliklerinin fazla olmasi
ile uygun performanslar elde edilebilir. Bir tek
kanaldaki menfezden isitma ve sogutma dikkatle
analizi gerektirirken, bdéyle bir uygulama konfor
beklentisi olan yerlerde dnerilmez.

Yiiksek Yan Duvar: Ayarlanabilir cift saptirmali bir
menfez codu zaman en uygun sonucu verir. lyi
tasarlanmis bir disey ylzeyli panjurlari havayi her
bir ydnde yaklasik 50° saptirirken, kosullandirilan
mahallin énemli bir kismini kapsami altina alir.
Arkadaki panjurla havayi, genellikle c¢ikis hava
ornegdinin dnemli bir kismini kontrol edecek bicimde
disey dlUzlemde 15° saptirir. Yukari dogru saptirma,
yUksek sicaklik farkina (8~14 K) sahip sogutma
uygulamalarinda isil dismeyi en aza indirir.

Tavan: Bu tlr kurulumlar genellikle akisi, kurulum
ylUzeyine paralel yoénlendiren egdrisel kanatli
menfezlerle sinirlidir. Genelde 4,6~6 m gibi yuksek
kurulum vyerleri icin dUsey Ufleme optimal kosul
olabilir.

NOZULLAR

En basit yapidaki hava cikislari kanal bitimleri hatta,
hava hazirlama birimlerinden, fan coil'lerden ya
da terminal birimlerinden dogrudan Uflemedir. Bu
basit kurulumlar endUstriyel uygulamalar ile konfor,
gbérintl, ic hava kalitesi ve akustik hususlara goére
kurulum maliyetinin agirlik tasidigr uygulamalarda
cok kullanilir. Cikis hizint ve Ufleme uzakhgini
artirmak icin, cikis elemanindan hemen énce kesit
daraltilirken, atim (Gfleme) uzakligini ve guraltay
azaltmak igcin genisletilir veya statik basing geri
kazanimi ile dagilimi iyilestirmek Uzere havsali
bicimde dereceli kesit dedisimi yapilir. Kiresel,
fici veya diger basit ve ayarlanabilir nozullar
hava jetlerinin ydnlendirilmesine olanak verir. Bu
araclar tipik olarak, hava akis yolu Uzerinde ya hic
kanat icermez ya da birkac kanat bulundurur. lyi
tasarlanmis ve iyi secilmis olan nozullarla, genelde
distk basing kayiplari, orta dlizeyde ses Uretimi ve
uzun Ufleme uzakhgi elde edilir. Bunlar genellikle
yUksek yan duvarlardan uzada Uflemek Uzere
asagdl dogru Ufleme yapmak zere (icteki kanallarin
altindan) yerlestirilirler. Hava araclari ve otomobiller
de genellikle bu tur ¢cikis elemanlarini kullanir.

DOGRUSAL YARIKLI CIKISLAR

Dogrusal yarikh ¢ikis elemani dar besleme havasi
menfezi veya anemostati olup kenarlarin orani
genellikle 10:T’den buyuUktur. Dogrusal yarikli ¢ikis
elemanlari uzun, sUrekli boylari elde etmek icin,
birden ¢ok bdlim halinde veya, modul halindeki
bir tavanda tekil parcalar biciminde yerlestirilebilir.
Lineer cubuklu menfezler tipik olarak besleme
uygulamalari icin tasarlanirlarsa da, uygun bir
mimari gérinim elde edebilmek icin dénls havasi
giris elemani olarak da kullanilabilir.

Turleri

Dogrusal Cubuklu Menfez veya Anemostat: Bu
tr menfezler, ylzeyinde sabit cubuklara sahiptir.
Cubuklar, normalde menfez uzunlugu boyunca
paralel yerlestirilir ve dlUz veya acil olabilir. Arag,
sabit bir yénde hava Uflemesi yapar. Dogrusal
cubuklu menfez veya anemostatlar kendi girisine
sahip bir ayribesleme havasi plenumuna baglanirlar.

T-Cubuklu Yarikh Anemostat: Bu anemostat,
blnyesinde bir plenum icerecek bicimde Uretilir.
Normalde moduler T-cubuklu tavanlara yerlestirilir
ve va gizli ya da i1zgara cubuklu tavan askilarina
yerlestirilir. T-cubuklu anemostatlar ya sabit saptirmali
veya ayarl saptirmal bicimde olurlar. Bu elemanlar
havayl tam disey konumdan tam yatay konuma
kadar hava Ufleyecek dizenlemelerde yapilirlar.

Dogrusal Yarikli Anemostat: Bu elemanlar, Gzerinde
tek veya birden c¢cok dogrusal yariklar bulunan
uzatilmis hava cikislaridir. Genellikle uzun sUrekli
bir menfez goérintlst elde etmek icin kullanilirlar.
Bu araclar, tipik olarak uclarinda acili kesim veya
mimari gereksinimleri karsilamak Uzere konik
olarak Uretilirler. Bunlar dlUsey veya yatay hava
verecek bicimde dlzenleme ile Uretilen araclardir.
Tipik olarak ayri bir besleme havasi plenumu yarikli
anemostata baglanir.

Aydinlatma Birimi Anemostati: Bu arag, bir hava
hazirlama birimi iceren aydinlatma aparatiyla
bUtlnlesen bir plenumdur. Aydinlatma birimi
anemostatli, hava hazirlama birimi iceren
aydinlatma elemanina plenum, giris ve bagdlanti
araci olarak islev goérir. Hava hazirlama biriminin
On yUzinde bir yarik anemostat bulunur ve mahalle
hava buradan Uflenir. Normalde, meskun mahalden
sadece hava hazirlama biriminin yarik bicimindeki
acikhgr goérundr.

Yardimci Elemanlar

Damper: Lineer anemostat cikisinin arkasina,
cikis plenumu girisine yada bransman kanal
girisindeki uzak bir noktaya vyerlestirilen, hava
miktari ayarlayicisidir. Damperi ayarlama elemani,
normalde lineer cikis elemaninin én yUzUndedir.
Cikis elemanindaki yerlesimi, belki de en uygun
olmasina ragmen, iki nedenden o6tlrl istenmez;
(1 bu yerde, damper kanali en genis kesit alaniyla
kaplar ve akis ayarlamasi icin maksimum kismay!
gerektirir, (2) damper kisma yaptigi zaman hava
lineer anemostatin kanatlari Gzerine gerekmedigi
kadar yUksek bir hizla vurarak ses dlzeyini artirir.
ideal olarak damper, uzaktan ayarlanarak havanin
anemostat kanatlarina ve komsu kanal duvarlarina
yUksek hizda vurmayacak bicimde bransman
kanalinin giris kismina yerlestirilmelidir.

Akis Esitleme Kanatlari: Bu kanat genellikle lineer
anemostatlarda, c¢ikan hava jetinin dagilimini
artirmak veya ayarlamak UGzere kullanilir. Esitleme
kanatlari, birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilen
bir dizi kanattan olusur ve lineer anemostatin en
uzun kanadina dikey olarak ydnlendirilir. Kanatlarin
ya arkasina yerlestirilir yada besleme plenumunun
bogaz kismina baglanir.
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Uygulamalar

Tavanin altindan 150-300 mm’den daha fazla
olmayan uzaklikta, yiiksek yan duvar (izerine
kurulum: Uflemesi yerlestirildigi ylzeye dik olan
yariklianemostat ylUksek Yan duvar kurulumuicinen
uygun olanidir. Sabit 0° saptirma acisi ile lineer bir
cubuklu anemostat da kulanilabilir. Tavanin hemen
altina yerlestirilen aracla, besleme hava jetinin
ylzey etkisi, havayl tavanda tutma egiliminde olup,
daha uzun atim saglayarak, jetin tavandan ayrilip
meskun bodlgeye inme sansini azaltir.

Tavanin 300 mm ve daha fazla altinda, yiiksek
duvar lzerine kurulum: Bir miktar acili yarikl
anemostat bu tur yUksek duvar uygulamalarina en
uygun olanidir. Besleme jetini meskun bdlgeden
uzak tutabilmek icin, arac, besleme havasini tavana
yonlendirmelidir. Yukari dogru 15~30°lik aclyla
bakan bir cubuklu anemostat dnerilir. Yonsel ayar-
lanabilirlige sahip lineer yarikli anemostat bir diger
alternatiftir.

Tavan Cevresi: Bu uygulamada, ara¢c cevresel
olarak Uretilen yUke ek olarak dis ylzeylerin
yukini de karsilamalidir.  Soguk iklimlerde,
cevresel yUk ozellikle kisin kritik 6nemdedir.
Anemostatlar, havayl hem yukari hem de cevresel
yUke dogru yonlendirmelidir. Bazi plenumlu yarikli
anemostatlarla lineer yarikli anemostatlar bu
gereksinimi karsilayabilir. Bu araclar, akisi diseyden
yataya degdistirme olanagi veren, akis érnedi kontrol
edicileri ile secilir ve yerlestirilirler.

ic Tavan: Sogutma konumundaki ic tavan
uygulamalari tavan boyunca yatay bir akis érnegdi
yaratacak olan bir araci gerektirir. Bu kriteri
saglayan elemanlar, plenumlu yarik anemostatlar,
lineer vyarik difazoérler ve aydinlatma birimi
anemostatlaridir. Bu araclar, hava tflemesini (atim)
meskun zona ulasmaktan alikoymalidir.

Esik: Pencere esigi uygulamalarinda dogrusal
cubuklu menfez en iyi calisanidirMenfez, meskun
mahalden dlsey olarak uzaklasan hava jeti verecek
bicimde yonlendirilmelidir. Ara¢c duvardan 200
mm veya daha az uzaklikta yerlestirildiginde, 0°’lik
bir saptirma acisina sahip bir menfez uygundur.
Pencerelerde perde yada jaluzi olmasi ve hava
akiminin bunlara vurma etkisi distntlmelidir.

Eger arac¢ dlsey ylUzeyden 200 mm ve daha fazla
uzakta yerlestiriliyorsa, 15~30°’lik saptirma agisina
sahip bir cubuklu lineer menfez énerilir. Bu arac hava
jeti duvara yoénlenecek bicimde yerlestirilmelidir.
Bu menfezler mekanik ekipmana ulasimi saglayan
kapilar ve bu amacla kullanilan diger olanaklarla
birlikte Gretilir ve esik icerisine yerlestirilir.

Déseme: Déseme uygulamalarinda lineer cubuklu
menfez en iyi calisanidir. Tasarimci, trafik ve
menfez Gzerindeki déseme yukdnd disinmeli ve
yUk sinirlamalari hakkinda Uretici kataloglarina
basvurmalidir. Menfez sinirli bir alanda ve trafigin
dustk oldugu yerlere konulmalidir. Menfez

genellikle bir dis duvari yukari dogru yalayacak
bicimde kurulur. Dé6seme menfezlerinin, soguk
iklimlerde 1sitma amaciyla dis ylzeyler boyunca
yerlestiriimeli ve bunun icin hava akis performansi
Uretici kataloglarindan kontrol edilmelidir. Eger
arag, ylUzeyin 300 mm ‘den daha az altinda
kurulumluysa 0° saptirma acili bir menfez
kullanilmalidir. Eger menfez, dlsey ylzeyden
300~600 mm uzaklikta ise, 15~30°’lik saptirma acil
bir menfez kullaniimaldir.

TAVAN ANEMOSAT CIKISLARI

Tavan anemostatlari genellikle kurulduklari ylzeye
paralel radyal veya yénsel Ufleme yapar. Yuvarlak,
dikdoértgen ve kare tavan anemostatlari olarak,
ayarlanabilir saptiricilar iceren ve kurulduklari
ylUzeye dik Ufleme yapan tlrleri de bulunmaktadir.
Bir tavan anemostati tipik olarak kanal bogazini
iceren bir dis kabuk, Ufleme 6rnegini ve yénlnU
iceren aracin performansini belirleyen bir ic¢sel
saptiricidan olusur.

Turleri

Yuvarlak Tavan Anemostatlari: Bu anemostat
bir dizi havali veya disa dogru konik bicimde
genisleyen bilezikler icerir. Tipik olarak ya al¢ipan
tavanlara veya aciktaki kanallara yerlestirilirler.
Yuvarlak anemostatlar cok genis bir blUyUklik ve
kapasite araliginda bulunmaktadir. Bunlar, havayi
kurulduklari ylzeye veya tavana dik olarak Ufleme
yapabilen ayarlanabilir i¢ konik bilezikler biciminde
de Uretilmektedir.

Dikdortgen veya Kare Tavan Anemostatlari: Bu
anemostatlar degdisik tavan tdrlerine uyarlanmak
Uzere tasarlanir ve Uretilirler. Genellikle 1zgaral
asma tavanlara uygulanmak tzere secilirler. Ylzeye,
lambali tavana, ve diger tlr tavanlara kurulmak
Uzere yapilan, kare anemostatlar da bulunmaktadir.
Bu anemostatin secimi 6nemli élclide performansa,
goérinlse ve maliyete dayandirilirKare tavan
anemostatlari delikli ylz, panjurlu yiz ve Plak ylz
olarak siniflandirilir.

Delikli Anemostat: Ylzeyi delikli olan bu
anemostat, tipik olarak %50 serbest alana sahiptir.
Bu anemostatlar genellikle tavanin yapisi ile
uyusturulmak Uzere mimari gerekleri karsilamak
icin secilir. Delikli yUzey diger kare kesitli tavan
anemostatlarindan biraz daha ylksek basing
kaybi ile daha fazla ses Uretmektedir. Bu cihazlar,
digerlerinden daha dusUk bir maliyet ortaya koyar.
Boyun veya yUz plakasinda saptirici elemanlar
icerebilmektediler. Saptiricilar bir, iki, U¢ ve dort
yoénde yatay akis saglayacak bicimde ayarlanabilir.
Ozel ylUzey bicimleri, bulundugu tavana uygun,
kanal tipi veya 1zgara tipi ylzeylerdir.

Panjur Yiizeyli Anemostat: Bu anemostat, Uzerinde
dikdértgen kanal baglanti bogazi ile, cergceve
kanatlarina paralel yoénde panjurlar bulunan bir
dis cerceve icerir. Panjurlu ylz anemostatlar,
tipik olarak yatay bir Ufleme saglayarak, panjur
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uzunluguna dik bir hava akis érnegdi verir. Panjurlar,
besleme havasini ylUke dogrultmak Uzere dort
yollu, Gc¢ yollu, iki yollu ters, iki yollu kdse yada
tek yollu Ufleme saglayacak bicimde uyarlanabilir.
Anemostatlar, tavan yapisina uydurulmak Uzere
6zel kenar bicimleri ile de yapilmaktadir. Bazi
panjurlu anemostatlar, hava akimini yataydan
dUseye degistirmek Uzere ayarlanabilir panjurlu
olabilir. YUkin bulundugu yere hava akimini daha
iyi yonlendirmek Uzere dikddrtgen panjurlu ylz
anemostatlar da bulunmaktadir. Panjur yuzeyini
yuvarlak bir kanala uydurmak icin yuvarlak panjurlu
ylUz anemostatlar da séz konusudur.

Plak Yiizeyli Anemostat: Bu anemostat bir arka
panel ile birlikte Uretilir ve bu panel bir kanal
bogazi (baglantisi) ile ylzeyi olusturan bir plak
icerir. Bu hava cikis elemani tipik olarak yatay,
radyal bir érnek olusturur. Plak ylUzeyli anemostat,
cogu zaman mimari gérlnus temel alinarak secilir.
Dilz plak ylzeyli anemostat temiz, es bicimli bir
goranim verir. Tipik olarak performans kare ylzlQ
yada yuvarlak oyunlu anemostata benzerdir.

Kare Yiizlii Yuvarlak Boyunlu Anemostat:
Bu tdr anemostat, bir dizi konik, anemostatin
merkezinden c¢ikan panjur icerir. Bunlarin, tavan
dUzlemi Gzerinde cikmali yerlestirilecek bir ylzeyle,
veya i¢c konik elemanlarin inmesi biciminde Uretilen
bicimleri de bulunmaktadir. Kare ylzeyli tavan
anemostatlari, dlstk yUzeyli ve konik yulzeyli
bicimde uyarlanabilmektedir. Bu anemostatlar,
sabit yatay, radyal bir akis érnedine sahiptirler.
Bazilar ayarlanabilir bir Gfleme 6rnegdi saglayacak
bicimde yatay veya dlsey Ufleme yapacak
bicimdedirler.

Diisey Radyal Akishh Anemostat: Bu anemostat,
disey kurulumlu bir fan érnegine benzer hava akimi
verir. Fan bicimli Ufleme kosullandirilan mahalle,
kurulum yUzeyine dikey bir Gfleme gerceklestirir. Bu
elemanlar genellikle yUksek hava degisim miktarina
gerek gbsteren, laboratuar davlumbazi ve prosesleri
gibi yUksek hava miktarlarina dayali, sodutma
amacli sicakhk farki klcuUk olan uygulamalarda
kullanilir. Bazi uygulamalar kurulum yUzeyinde
bir cikinti olusturacak bicimde bazilari ise tavanin
altindaki (kendileri i¢cin birakilmis) hacme oturtulur.
Anemostatlar normalde, 600x1200 mm’lik tavan
modullerine uyacak bicimde vyapilirken, diger
boyutlarda olanlar da s6z konusudur.

Laminer Akish Anemostat: Bu anemostat tek
yonll yada kuruldugu ylzeye dik bir laminer
akis 6rnedi saglar. Delikli olan ylzey genellikle
toplamin  %10~20’si dlzeylerindedir. Bir c¢ogdu,
bUtin alani kapsayan Uniform bir hiz profili
saglayan elemanlara sahiptirler. Bu, cevre havasiyla
karisimi ve bu havadaki Kirliliklerin katilimini en
aza indirir. Bu anemostatlar genellikle hastane
odalari ve ameliyathanelerde, temiz odalarda veya
laboratuarlarda kullanilir.

Degisken Geometrili Anemostatlar: Bu anemostat
toplulugunda, sicaklik, besleme havasi sicakhgdi
yada hava basincindaki degismelere gore Ufleme

alani degdisir. VAV terminal birimlerinin Gst akim
bolgesinde yapildigi gibi, terminaldeki hava akimi
degdisirken, anemostatin kesit alani degistirilerek
nispeten sabit bir hiz korunarak, atim uzaklgi sabit
tutulur. Diger bir degisken geometrili anemostat

tdrinde, sogutma konumundaki yatay Ufleme
orneginden, Isitmadaki disey (asagdi) ufleme
konumuna degisme yapilir. Bu sistemi sogutmadan
Isitmaya veya sadece sirkllasyona yada ekonomizer
kosullarina degdistirmek icin bir besleme havasi
sicaklik sensért ve kontrol sistemi kullanilabilir.
Kontrol sistemi yardimci I1sitma elemanlarini,
sogutma serpantinlerini, havalandirma birimlerini
va da diger araclari calistirmakta da kullanilabilir.

Yardimci Elemanlar

Cok panjurlu (paralel kanat) Damper: Bransman
ayrilma noktasina veya bogaz kismina, bir cerceve
icerisinde bir dizi paralel kanatlar iceren bir damper
yerlestirilebilir. Kanatlar genellikle bir birine
ters yénde donen iki grup halinde ve normalde
anemostatin  ylUzinden anahtar calistirmal
olarak uyarlanir (Sekil 3). Bu uyarlama anemostat
bogazindaki akis miktarlarini esitler.

HAVA AKISI BRANSMAN

KANALIL

BRANSMAN
— KANAL

HAVA AKISI

———
A~ N _ e
s —a
H > H
YUVARLAK \/YUVARLB(]
CIKIS- QIKIS-
ELEMANI ELEMANI
BOGAZI BOGAZI
HAVA AKISI
BRANSMAN
—— KANALI
/
LTI
YUVARLAK
CIKTS-
ELEMANI
BOGAZI
Sekil 3. T7avan Anemostatlari icin Yardimci Elemaniarin
Kontrolu
Zit Kanath Damper: Bu damperler hem

yuvarlak hem de dikddrtgen anemostatlar icin
bulunmaktadir. Yuvarlak anemostat icin, bu
damper yuvarlak bir cerceve icerisine ve anemostat
bodazina yerlestirilmis olan bir dizi kanat icerir
(Sekil 3B). Kanatlar tipik olarak anemostatin
yUzUnde calisirlar. Bir dikdértgen bogazi veya
girisi bulunan anemostatlarda, anemostatin bogJaz
kismina vyerlestirilmis bir dikddrtgen c¢erceve
icerisinde paralel bir dizi kanat bulunur.

Boéliicli Damper: BéllUcU bir damper genellikle tek
kanath bir ara¢ olup bir kenarindan menteseli ve
kanal veya cikisin bogaz kismina yerlestirilir (Sekil
3 C). Arag, kanalin bransman kismindaki akimin
ayarlanmasina olanak vermek Uzere tasarlanirken,
kanal veya c¢ikis elemaninda hava akisinin
ayarlanmasini saglar.
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dizeltme

Esitleyici
kullanilan bu ara¢ ya da 1zgara, anemostata daha
es bicimli bir akis saglamak Uzere ayarlama olanagi
Verir.

Damper: Akis amaciyla

Diger Dengeleme Araglari: Radyal damperler,
kelebek damperler ve hava cikis elamani ile birlikte
Uretilen damperler de dahil olmak Uzere bir ¢cok
dengeleme elemani s6z konusudur.

Uygulamalar

Asagdidaki bUtin uygulamalarda, Ufleme uzakligi,
basingc ve ses gereksinimlerini karsilamak Uzere,
hava cikis elemanlarinin seciminde Ureticinin
degerleme verileri kontrol edilmelidir.

Cevresel Zon Tavani: Cevresel tavan
uygulamalarinda hava c¢ikisi, ic c¢evre boyunca
Uretilen yuUkleri oldugu kadar, dis ylzeyler

tarafindan Uretilen yUkU de karsilamahdir.

ic Zon Tavant: ic zon tavani uygulamalari, genellikle
tavan boyunca yatay bir Ufleme 6rnedi gerektirir.
Bir cok tavan anemostati bu uygulama icin son
derece uygundur. Anemostat secimi performans,
goérinls ve maliyete dayanilarak yapilabilir. Secilen
hava akis elemani, hava jetinin meskun zondan
uzak kalmasini saglayabilmelidir.

Diisey Ufleme: VYiksek tavan uygulamalari
yada ylUksek yUk durumlarinda, havanin cikis
elemanindan dusey Uflenmesi genellikle gerekli
olur. DUsey Ufleme yapan cikis elemanlarinin
secimi bireyin konfor gereklerine gbére yapilabilir.
Isitma sicaklik farklari ile disey Ufleme elemani
secilirken, bu elemanin hem Isitma hem de
sogutmadaki sicaklik farkina gére performansinin
dikkate alinmasi gerekir. Bu 6zellikle, taze hava
beslemesi ile 1sitma yapan veya besleme havasi
sicakligi 1sitmadan sodutmaya dedisirken hava
cikis elemani karakteristiklerinin otomatik olarak
degistirilemedigi yerlerde gereklidir.

Noktasal Isitma veya Sogutma: Noktasal isitma
ve sogutma tipik olarak hava jetinin dlUsey olarak
Uflendigicikiselemanlarinigerektirir. Buuygulamada
tasarimci belirlenen alani kapsayacak bicimde
dusey Ufleme yapan bir cikis elemani secebilir.
Noktasal 1sitma ve sodutma icin uyarlanmaya
uygun bir tavan anemostati bulunmaktadir. Eger
anemostatin uyarlama bicimi, besleme havasinin
Isitmadan degdismesi ile degismiyorsa, bu durumda
Isitma ve sogutma sicaklik diferansiyeli bu kosullar
icin Uretici degerleme verilerinden vyararlanarak
belirlenmelidir.

Genis Kapasiteli Alan: Bu alanlar normalde genis
hava kapasitelerini karsilayan yatay Uflemeli bir
anemostat gerektirir. Uygulamalar igerisinde,
atrium’lar, depolar, spor salonlari sayilabilir. Bu
uygulamalar icin secilen anemostatlar tipik olarak
yuvarlak ve dikddrtgen olur.

Aciktaki Kanallar: Aciktaki kanal icin, bir
anemostat yatay Ufleme 6rnedi verecek bicimde
secilir. Tavan anemostatlarinin cogu kullanilirsa da,
bu uygulamalardaki Ufleme uzakligi veya dagilim
uzaklhiginin yaricapl, tavan anemostatlari icin
listelenen degerlerin %70’i kadardir. En ¢ok secilen
hava cikis elemanlari yuvarlak bir Ufleme &érnedi
veren anemostatlardir.

DONUS VE EGZOZ HAVA GiRiSLERI

Doénls havasi girisleri ya kanala bagdlanir yada
Istyl bir alandan digerine aktaran basit havaliklar
biciminde olabilir. Egzoz havasi girisleri binadan
havayl dogrudan bosalttiklari icin her zaman bir
kanala bagdlanirlar. Uyarlama ne olursa olsun, giris
bUyUkligU ve uyarlanma bicimi, istenen akis miktari
icin gerekli olan hizi ve basinci belirler.

Genelde, besleme i¢in kullanilan menfezler, yarikl
anemostatlar ve tavan anemostatlari gibi ayni tir
ekipman hava dénlsU ve egzoz icin kullanilabilir.
Giris acikliklarinda, besleme havasi icin gerekli olan
saptirma araclari, akis esitleyiciler ve déndirme
elemanlarina gerek bulunmaz. Buna karsilik dénls
sisteminde gerektiginde dengeleme yapabilmek
icin damperlere gerek duyulabilir.

Giris Elemanu Tiirleri

Ayarlanabilir Kanathh Menfezler: Kanatlarin ve
cubuklarin sapma ayarlarini yapmak Gzere, besleme
kanalindakilerle ayni menfezler kullanilr.

Sabit KanatliMenfezler: Menfez ve DamperliMenfez
Cikis Elemanlari, kisminda tartisilan menfezler
burada da kullanilir. Menfez, hava déndsinde en
cok kullanilan giris elemanidir. Kanatlar dlz ya da
acill (@6rintinin énemli oldugu yerlerde) olabilir.
Filtreli dénUs elemanlari cok kullanir.

V-Cubuklu Menfez: Bir menfez cercevesi icinde
ters ‘v’ biciminde yerlestirilmis cubuklar iceren
bu menfezin avantaji gérintlistddr. Her hangi bir
acidan, goérlintd bozulmaksizin gérilebilir. Kapi
menfezleri genellikle v-cubuklu menfezlerdir.
Goruntd sikihgr arttikca menfez kapasitesi azalir.

Karanlik Menfezler: Bu menfezler, karanlik odalara
hava Uflemek veya hava cekmekte kullanilir. Bu
tir menfezlerin cubuklari bir labirent bicimindedir
ve siyaha boyalidir. Cubuklar, birka¢c dizi V-cubuk
tirinde olup, labirent olusturmak Uzere bir panjur
uygulamasi da olabilir.

Baski Menfezler: Bunlar o0zellikle tuvalet ve
ekipman odalarinda besleme ve doénls menfezi
olarak cok yaygin bicimde kullanilir.

lzgara ve Delikli Yiizeyli Menfezler: Cok yaygin
kullanilan bu menfezler tipik olarak genis bir
serbest alana (acik ylzey alaninin toplam ylzey
alanina bélima) sahiptir. Delikli ylUzeyli menfezler
cogunlukla %50, i1zgara yUlzeyli menfezler %90
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serbest alana sahip olup, delikli ylUzeyli menfezler
uygun bir gérinim saglamak icin, delikli ylzeyli
besleme menfezleri ile birlikte kullanilir.

Tavanlar ve Yarikli Anemostatlar: Besleme havasi
icin kullanilan bu menfezler dénls ve egzoz giris
elemani olarak da kullanilir ve cogunlukla besleme
menfezine uygun goérinim saglamak Uzere
secilirler. Bu anemostatlari dénls girisleri olarak
kullanma amaciyla Uretici performans verileri
¢ogunlukla basing kaybi ayarlama faktorlerini de
icerir.

Uygulamalar

Donls ve egzoz menfezleri pratik olarak her hangi
bir yere yerlestirilebilir (6rnegin tavanlara, yuksek
veya dusUk Yan duvarlara, désemelere ve kapilara).
Sistemin dengelemesine yardim etmek Uzere
menfezli donUsler ve egzoz girislerinde Sekil 2A’da
gbsterilen damperler kullanilir. Damperin tarG giris
elemaninin  performansini etkilemez. Genellikle
bundan baska yardimci eleman da gerekli degildir.

HAVA DAGITIM BiRIMLERI

Yuksek hizl hava dagitim sistemlerinde
kosullandirilmis havayr dogru bicimde mahalle
verebilmek icin 6zel kontrol ve akustik elemanlara
gerek duyulabilir. Bu sistemlerdeki hava kontrolleri,
bir kisim ekipmanin basin¢ distrme vanalari olarak
dustnuldugld, genellikle terminal birimlerinin
(eskiden “kutu” olarak adlandirilan) kontrollerini
icerir. Terminal birimleri tek ve cift kanalli tekrar
Isitma iceren ve icermeyen, sabit veya dedisken
hava hacimli olarak siniflandirilabilir. Kosullandirilan
mahalle degdisken hava hacmi vermek Uzere sabit
hacimli birincil hava kullanilabilir. Terminal birimleri,
temelde degisken birincil hava hacimli kapasite
saglamak Uzere sabit hacimli hava indiksiyonu
veya fan indUksiyonu de i¢cerebilir. Bunlar genellikle
standart veya secimlik elemanlar olarak ses
azalticilar veya 1sitma, tekrar 1sitma ya da sogutma
serpantinleri icerirler.

TERMINAL BIiRIMLERI

Terminal birimleri, hava dagitimi icin fabrikasyon
Uretim gruplardir. Dagitim sisteminden gelen
islem gdrmuUs havanin bilesimini degdistirmeyen bir
terminal birimi, asagidaki islevlerden bir yada daha
fazlasini elle yada otomatik olarak yerine getirir:
(1) havanin basincini, sicakligini ve hizini kontrol
eder, (2) havanin akis miktarini (debi) kontrol eder,
(3) farkh sicaklik ve nemlilikteki hava akimlarini
karistirir, (4) topluluk icerisinde yUksek hizda ve
basinctaki havayla, islem géren mahalden ddénen
havayi karistirir. Bu islevleri dogru bicimde yerine
getirebilmek icin terminal birimleri su elemanlardan
olusur: godvde, karistirma bolimu, elle ya da
otomatik calisan damper, 1si esanjorl, indiksiyon
bolumU (fanli veya fansiz) ve akis kontrol edicisi.

Terminal birimi genelde damper veya debi kontrol
edicisi tarafindan Uretilen sesi azaltmak Uzere bir

ses dUsUrlcU oda igerir. Ayni zamanda terminal
birimi yUksek hiz, yliksek basinc¢taki giris havasini
dUsUk hiz ve basinca degistirir. Ses azaltim odasi
tipik olarak ses ve isiya karsi yalitim malzemesi ile
islem gorirken perdelerle de donatilabilir.

Daha bUyUk birimlerin bosaltma hattina baglanan
disik basinchh daditim kanallari fazladan ses
emme malzemesi gerektirebilir. Belirli performans
bilgileri icin Ureticinin kataloglarina basvurulmasi
gerekirse de, klctk birimler ek ses yutma énlemleri
gerektirebilir. Terminal birimleri genellikle sabit
akisl ve degisken akisli araclar olan, akis kontrol
edicisinin islevlerine goére siniflandirilirken, sistem
basincindaki degismelere gore, birim icerisinden
gecis basincini degdistiren basing badimli veya
sistemdeki basing degismelerine gbdre, birim
icerisinden gecen havanin basing degdisimine
ugramadigi basin¢c bagimsiz (basin¢g dengelemeli)
olarak da siniflandirilabilir.

Sabit akis kontrol edicileri, akis ayar noktasi icin
ayarlanabilir bir yay iceren kanal sistemindeki
statik basinci dengeleyerek akis hacmini mekanik
olarak kontrol eder. Bu birim bir dis glic kaynagina
gerek gdstermez ve statik basing gereksinimleri
75~200 kPa araligindadir. Sabit akim kontrol
edicileri, ic basin¢ farkini duyan bir sensére gerek
gobsteren pndmatik veya elektrik tahrikli olabilir.
Bunlar, damper calistiricisini tahrik etmek UGzere
dissal bir elektrik veya pndmatik kontrole de gerek
goOsterirler.

Degisken akis kontrol edicileri, mekanik, pnématik,
elektrikli ya da dijital olabilir. Bu elemanlar disaridan
gelen (6rnegdin bir termostat’tan) bir isaret (signal)
uyarinca, hacmi farkli bir ayar noktasina otomatik
olarak degistiren bir olanak icerir. Bu tlr bir olanagdi
iceren birimler basin¢c bagdimsiz olup tekrar isitma
birimi ile kullanilabilir. Basing badimsiz birimler
cogu zaman kontrol ediciyi ayarlamak ve bodylece
degdisik Ust akim hava basinclarinda iyi bir calisma
gostermek Uzere bir sensdr feed back devresini
kullanir. Degisken akis regulatérin  énlUndeki
damper konumunu degistirerek bir sabit hacim
regllatérl yoluyla da elde edilebilir. Bu uyarlama,
yUksek ve alcak kapasite sinirlari arasindaki, yada
yUksek ve alcak kesme sinirlari arasindaki akislara
olanak verir. Bu birimler basin¢g badgimli ve hacim
sinirlamali birimlerdir.

Terminal birimleri ayni zamanda (1) sistemin isletim
icin gerekli olan bUtln enerjiyi sistem havasindan
sagladigr sistem tahrikli, (2) toplulugun calisma
icin bUtln enerjiyi pndmatik veya elektriksel olarak
bir dis kaynaktan sagladigi dissal tahrikli sistem.
Ayrica kontroller paket tUr biciminde (calistiricilar,
regllatorler, motorlar ve termostatlar ya da sicaklik
sensorler gibi butin elemanlari kapali bir gdvde
altinda iceren) veya ayrik (isletim icin gerekli olan
bUtlin parcalarin Uretici tarafindan degdil sonradan
bir baska yUklenimci tarafindan saglandigi)
bicimde olabilir. Ikincisinde kontroller grup
Ureticisi tarafindan kurulabilecegdi gibi, baskalari
tarafindan terminal birimin kurulumundan sonra da
yerlestirilebilir.

TTMD Kasim e Aralik 2013



Terminal birimdeki kontrol edici veya damper, elle,
otomatik olarak, ya da pndmatik veya elektrik
motoru ile ayarlanabilir. Birim, istenen isleve goére
termostat veya akis regllatériinden gelen bir isaret
ile calistirilir.

Birimden alinan hava, dislk basincl bir rijit kanala
yapilan uygun bir baglantiyla veya birkac birimden
gelen havanin esnek kanallarla baglandigi bir kabin
yoluyla bosaltilabilir. Birimin dogrudan bosaltma
ucuna veya altina baglanan tek hava cikis elemani
diger bir baglanti bicimi olup, bu dogrudan
baglanan uyarlamadaki ses dlzeyi c¢cok dikkatle
analiz edilmelidir.

TEKRAR ISITMALI TERMINAL BiRIMLERI

Tekrar i1sitma birimleri besleme havasina duyulur
Isi ekler. Su ya da buhar serpantinleri ya da
elektrikli 1sitici birimler terminal birim icerisine
veya dogrudan hava Ufleme kismina baglanabilir.
Bunlar tipik olarak tek kanalli birimler olup, ya
sabit ya da dedisken hava ile calisirlar. Buna
karsilik, eger bunlar degisken hacimli iseler, tekrar
Isitma i¢cin gerekli olan bir minimum hava hacmini
korumak zorundadirlar. Bazilari ikili bir minimuma
sahip olup, bunlardan birincisi sogutma cevrimi
sirasinda iceride insan bulunmuyorken sifir veya
havalandirmaicin gerekli olan minimumu saglarken,
ikincisi tekrar 1sitma cevrimi sirasinda tekrar 1sitma
icin gerekli olan minimum hava kapasitesini saglar.
Bu tdr ekipman merkezi bir ekipman veya zon
degisimi gerekmeksizin ayrik olarak tekrar isitma
saglayabilir.

CiFT KANALLI TERMINAL BiRiIMLERI

Cift kanalli terminal birimleri tipik olarak bir oda
termostati ile kontrol edilirler. Zonlama olmaksizin
mahal kontroll elde etmek Uizere, mahal gerekleriyle
uyumlu olarak ayri besleme kanallarindan
Isitma ve sogutma havasi alirlar. Pndmatik veya
elektrikli hacim dlUzenleme birimleri cogu zaman
sicak ve soguk hava miktarini ayarlamak Uzere
kendilerine 6zgl (ayri) modilasyon damperlerine
ve calistiricilarina sahiptir. Eger hem sicak hem
de soguk hava bir tek modllasyon damper
calistirici tarafindan dizenleniyorsa, hava basincini
dUstrmek ve hava akimini sinirlandirmak icin
ayarli bir basin¢g dlUsirme damperi veya hacim
kontrol edicisine (pndmatik veya mekanik) gerek
duyulur. Unite icerisinde veya tfleme hattinda farkl
miktarlardaki sicak ve soguk havayi karistirmak ve/
veya alt akimda uygun es bicimli bir akis ve sicaklik
saglamak icin, 6zel tasarlanmis perdelere gerek
olabilir. Cift kanalli birimler sabit ve degdisken akis
araclari ile donatilabilir. Bunlar genellikle basinc
bagimsiz olup, bir dizi hacim ve sicaklik kontrol
islevini yerine getirir. Cift kanalli terminaller,
mahalle gerekli olan hacimsel havalandirma havasi
akisinin korunmasi ve kontrol edilmesinde sicak
hava girisinin kullanildigi dis mahal hava birimleri
olarak da kulanilabilir.

TAVAN ENDUKSiYON TERMINAL BiRIMLERI

Tavan indUksiyon birimleri ya primer havay! yada
primer hava ile nispeten ilik ic mahal sirkllasyon
havasini karistirarak mahalle verir. Bu islevi, primer
hava jeti ve bir donls kanal ile havayl tavan
plenumundan veya tek tek odalardan indUkleyen
bir venturi yoluyla yerine getirir. Bir tek kanal,
primer havayi bltln zon yUklerini karsilamak Gzere
yeterli bir soguklukta Ufler. Primer havaya verilen
tavan plenum havasi, tipik olarak plenuma giren
gizli aydinlatma araclarindan gelen i1si nedeniyle
mahal havasindan daha yUksek sicakliktadir.

indiksiyon birimi, soguk hava miktari ile sicak
indUksiyon havasini kontrol etmek Uzere termostat
kontrolU ile calistirilan damperler icerir. Daha az
sogutma gerekirken, primer hava miktari dereceli
olarak azaltilir ve indUksiyon hava miktari genellikle
artirilr.

ic yUklere iliskin gereksinimleri karsilamak Uzere,
primer hava besleme kanalina tekrar Isitma
serpantinleri ya da Ufleme kanalina elektrikli isitma
birimleri yerlestirilebilir.

FAN TAHRIKLi TERMINAL BiRIMLERI

Birincil ikincil HVAC sistemlerinde ikinci-kademe
hava hazirlayici olarak (bakiniz Bolim 2) fan
tahrikli terminal birimleri kullanilir. Bunlar klgUk,
tek basina hava hazirlama cihazi olarak da siklikla
kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar klcUk bir motorla
tahrik edilen ve havayl mahalden ¢ceken bir santrifij
fan, birincil hava hazirlama cihazindan gelen soguk
havay! karistirmak Uzere bir tavan plenumu veya
ddseme plenumu (ikincil hava) icermeleri ydninden
indlksiyon birimlerinden ayrilir. Fan tahrikli
terminal birimlerinin diGz VAV birimlerine gére
avantaji, kiclk enerji harcamalari, mahalde sabit
bir hava sirktlasyonunun korunabilmesi ve terminal
bakim gereklerindeki iyilesmedir. Fan tahrikli
birimler hava-hava enduiksiyon birimlerine oranla
primer hava statik basincinin daha dustk oldugu
bir konumda c¢alisirken, mahal meskun durumda
degilken primer hava fanini calistirmaksizin
cevresel zonlarin isitilabilmesini olanakli  kilar.
Bina gdévdesinin konstriksiyonuna bagli olarak,
plenumdaki hava disUk orta is1 yUkleri i¢in yeteri
kadar sicaktir. YUk arttikca cevresel birimlerde
bulunan isiticilar, plenum havasini gerekli sicakliga
getirmek Uzere devreye alinabilir.

Fan tahrikli terminal birimleri iki sinifa ayrilabilir:
(1) bUtdn birincil ve indiksiyon havasinin fandan
gectigi seri akis veya sabit hacimli, (2) fanin sadece
indUksiyon havasi veya IsI gerektiginde calistirildigi
paralel akis veya degdisken hacimli birimler.

Besleme havasi sicakligi 3~-9°C arasinda bulunan
Isil depolama veya diger sistemlerde, besleme
sicakligini orta degerlere cekmek Uzere soguk
besleme havasiyla plenum veya indUksiyon havasini
karistirmak i¢cin fan tahrikli birimler kullanilir.
Bu dlsUk besleme sicakliklarinda yogusumdan

10

TTMD Kasim e Aralik 2013



kacinmak icin, bazi terminal birimlerine yalitim
uygulanir. Bu gibi 6zel olanaklar hakkinda Uretici
kataloglarinda daha fazla bilgi bulunmaktadir.

Sabit hacimli veya seri akish terminal birimleri,
mahalde sabit bir hava sirkllasyonu istendiginde
kullanilir. Boyle bir birim tipik olarak, birisi merkezi
fan biriminden gelen soguk primer hava i¢in digeri
ikincil hava yada plenum havasi i¢cin olmak UGzere
iki girise sahiptir. Mahalle génderilen bltlin hava
fan arasindan gecer. Primer hava faninin devrede
oldugu her zaman, santriflj fan da devrede kalir
ve primer fan devrede degilken gerektiginde isi
saglamak Uzere kullanilabilir.

Sogutma yukl azalirken, santriflj fana gdnderilen
hava miktari bir damper yoluyla kisilir. Santrif(j
fan bu dustUk miktardaki hava ile mahalden tavan
plenumu veya doénls hatti ya da ikincil hava
acikhgindan cektigi havay! karistirarak besleme
havasi olusturur.

Bazi paralel akisli veya degdisken hacimli fan tahrikli
terminal birimleri, birimin santrifGj fan bdlimu
cevresinden havay! by-pass ederek birincil havayi
dogrudan mahalle gdnderir. Santriftj fan bolimua
sadece plenum havasini c¢ceker ve birincil hava
damperi ile paralel yerlestirilir. Bir karsi c¢ekim
damperi, santrifGj fan enerji almiyorken havanin
fan boélumine cekilmesini 6nlemekte kullanilir. Bu
birimlerdeki santriftj fan, birincil hava damperi
kismen yada tamamen kisma konumuna gectiginde
calisir. Bazi elektronik kontrollG birimler, birincil
hava damperi kisma yaptiginda fan hizini artirarak
sabit miktarda bir hava akisini saglarken, fan
tam sogutma konumuna yaklastiginda devreden
cikmasina da olanak verir.

BY-PASSLI VEYA DESARJLI TERMINAL BiRIMLERI

Bir by-passli terminal birimi, giris elemani arasindan
sabit bir primer hava beslemesi yapip, bir bollcu
damperle primer havayl tavan plenumuna
gdndererek kosullandirilan mahalle verilen
sogutma miktarinin 1sil gereksinimi karsilamasini
saglar. Bypass havasi tavandaki plenuma bollnerek
buradan merkezi hava hazirlama cihazina
dondardldr.  Kosullandirilan mahalle  besleme
havasi yolundaki ve by-pass gecisindeki basing
gereksinimleri, sabit bir hava akisi elde etmek Uzere
esitlenir. Bu yéntem, minimum fan kontrollG disuk
bir kurulum maliyetini getirirse de, VAV sistemlerine
goOre enerji etkin olmayan bir sistemdir. Yontemin
en ¢cok kullanildigi uygulamalar klcUk sistemlerdir.

STATIK BASING KONTROLU

Cift kanalli sistemlerdeki basin¢ dengesizliklerinden
kacinmak ve/veya VAV sistemlerinde etkili bir
calisma elde etmek icin baz tdr fan Uufleme
kapasitesi ve/veya basin¢ kontroll gereklidir. Kanal
statik basincindaki degismelerin sinirlandiriimasi
asagidakilerle yapilabilir:

* Mekanik ve elektrikli degisen-hiz kontrolleri,

e Zonlama ve statik basin¢c degisimine gore besleme
havasi sicakligini degistirme,

* Fan girisindeki kanatli damperleri calistiran statik
basin¢ kontrol edicileri.

Sistem icindeki kanal damperleri gibi diger kontrol
yontemleri etkili dedildir. Bunlar sadece basing
kaybinin yerini terminal biriminden alip kanal
sistemindeki bir baska noktaya aktarirlar ve sistemin
toplam basing¢ gereksinimini degistirmezler.

HAVA PERDELERI

Bu basit uygulamada, kosullandirilan mahallin kapi
girisinde surekli ve genis bir hava akimi saglar. BatUn
kapi girisi boyunca glcli bir hava akimi saglayarak
boceklerin ve kosullandirilmamis havanin, ic mahalle
girisini 6nler. Hava akimi tabakasi ylksek bir hizla
ve iceri girmeye calisan kosullandiriilmamis havanin
tutuklanacagdi bir acida génderilir. Hava tabakasi
veya jet, aciklik karsisindaki basin¢g degismelerini
dengelemek Uzere yeniden ydnlendirilebilir. Basing
farklari nedeniyle eger hava iceri dogru akiyorsa, jet
basincin dengelenmesi icin disa dogru yonlendirilir.

Dusey akimli (genellikle asaglr dogru) ve yatay-
Uflemeli hava perdeleri bulunmaktadir. DlUsey hava
perdeleri kanalli veya kanalsiz donuslt olabilir.

Hava perdeleri, tasarimda dikkate alinmasi
gereken yuUksek bir enerji kullanimina sahiptir. Dis
havanin infiltrasyonunu énlemekte kullanilan hava
perdesi verimi (Ewwn) %60~80 arasindadir.Hava
perdesinin verimliligi, bir hava perdesi (Qcurtain)
kullanildigindaki infiltrasyon veya isil aki miktarinin,
her hangi bir sinirlama bulunmayan (Quid open) basit
bir acikliktan gegen infiltrasyon veya isil akiyla
karsilastirilmasindan elde edilir.

£ -1 - &
perde — QTA (2 )

Qp = QPerde
Qra=Q1am Agik

Lawton ve Howell/1995), sicak, nemli bir iklimde
acik bir kapiya karsi birkac hava perdesini analiz
etmistir.

Bir hava perdesinin calismasi gereken basin¢ farki
Uzerinde etkili olan iki &nemli faktor bulunmaktadir:
yapinin yUksekligi ve dUzenlenme bicimi. YUksek
yvapilarda, bir hava perdesi kullanma olasiligi
temelde, yapinin yuUksekligi veya baca etkisi
nedeniyle olusan basin¢ farkinin blayUkligine
baglidir. Komsu binalarin yerleri ve dizenleme
bicimleri de dikkate alinmali ve incelenmelidir.

Kaynak: ASHRAE Yayinlari
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IKLIMLENDIRME UZMANINDAN

YARATICI COZUMLER UNTES

ISITMA KLIMA SOGUTMA HAVALANDIRMA

KONFOR iKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

Klima Santralleri Sogutma Gruplari " Fan Coil Uniteleri

HIJYENIK IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI HAVUZ IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

Hijyenik Klima Santralleri Faket Hilyenik Klimalar Havuz Nem Alma Santralleri

HASSAS IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Hassas Kontrollii Klimalar Inrow Klimalar Freecooling Sogutma Gruplari

Binalariniz Yaratici iklimlendirme Coziimlerimizi Hak Ediyor!

Zaman gegctikce daha fazla yatirimer verimliliklerini arttirmak icin kendi
temel faaliyet alanina odaklaniyor, bu ytizden enerji verimliligi, disuk ilk
yatirim ve isletme maliyeti konularinda is ortaklarimiz bize gliveniyor,
clinkii Untes size enerjiyi daha gtivenilir, daha verimli ve daha tiretken
kilan yenilikgi entegre ¢dziimler saglamak icin essiz bir deneyim sunuyor
g ve bizler iklimlendirme alaninda misteri intiyaglarina yaratici, yenilikgi,

e glivenli ve kesintisiz Urlin / hizmet kalitesi sunarak musterilerimizin
ihtiyaclarina kalici degerler sunuyoruz.

Klima Santralleri Segim / Optimizasyon Yazilimidir.
OEA OHR C€ @ CES®EF NS

. Www.untes.com www.twitter.com/untesklima n www.facebook.com/UntesKlima



