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Ekonomik, cevre dostu ve ylksek verimli:
Hava kaynakli 1si pompasi Vitocal 200-S ile
havada depolanan enerjiden faydalanarak
konutunuzu cok ekonomik bir bicimde Isitip
sogutabilirsiniz. Vitocal 200-S yeni ve mevcut
konutlarda kullanilabilir, ayrica gaz veya sivi
yaktil sistemler ile kombine edilebilir. Cihaz
16 kW kapasiteye kadar DC-Inverter kompresoru
sayesinde cok tasarruflu ve sessizdir.

Daha fazla bilgi icin www.viessmann.com.tr

. Isitma sistemleri <«

Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri

Vi EgMANN

climate of innovation



> BASKANDAN

Degerli meslekdaslarim,

ayis-Haziran déneminde TTMD etkinlikleri
arasinda 6ne cikan unsurlari sizlere hatir-
latmak istiyorum.

Bunlardan ilki 4-7 Mayis 2016 tarihleri arasinda
Istanbul’da diizenlenen ve bélgemizde alaninin en
buytlklerinden biri olan ISK-SODEX Fuari’ydi. 46
tlkeden 1293 firmanin katildigi bu 6nemli fuar
TTMD’nin de icinde bulundugu bes sektérel dernegin
esgudiminde gerceklestirildi. Fuarin her gecen sene
blylmesi ve daha genis bir kitleye hitap etmesinden
TTMD olarak biyiik memnuniyet duymaktayiz.

Birlikte basarili ve verimli bir fuar calismasina imza
attigimiz ISK-SODEX Fuari’nin diizenleyici firmasi
Hannover Messe Sodeks Fuarcilik’la 2022 yilina
kadar beraber ¢alisacagimiza iliskin imza téreni Nisan
ay! igerisinde gerceklestirildi.

Hepimizin bildigi gibi mekanik tesisat sektorleri
Dinya’nin belirli bolgelerinde buyuk sektorel der-
neklerin ¢atisi altinda dayanisma sergiliyor. ASHRAE
Kuzey Amerika’da faaliyet gosterirken, REHVA

Avrupa’daki mekanik tesisat sektorini temsil ediyor.
Bu etkili bolgesel derneklerden biri de Hint Mekanik
Tesisat sektorini 12.000 profesyonel uyesi ile temsil
eden ISHRAE. ISK-SODEX Fuari’nin son giiniinde TTMD
ile ISHRAE arasinda imzalanan isbirligi anlasmasiyla sek-
torlerimiz arasinda giiclu bir bagr kurmak icin ilk adimlari
atmis olduk.

Son olarak TTMD olarak, bu yil 12.’si Danimarka’nin Aal-
borg kentinde yapilan CLIMA 2016 Diinya Kongresi’ne
bildirileri ile katilan ve sektoriimiiz icin calisan akade-
misyen ve arastirmacilarimizi desteklemek suretiyle Ttirk
mekanik tesisat sektoriiniin gorindrlugd ve bilinirligini
arttirmaya calistik. Bu destegimizin meyvelerini ileriki
yillarda iilke olarak alacagimiza olan inancimiz tamdir.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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TTMD YONETIM KURULU
Sarven Gilingiroglu (Baskan), Dr. Kazim Beceren (Baskan Yrd.), Goksel Duyum (Bas-
kan Yrd.), Birol Eker (Baskan Yrd.), Kemal Gani Bayraktar (Genel Sekreter), Tamer
Senyuva (Muhasip Uye), Kani Korkmaz (Uye), Bahri Tirkmen (Uye), Omer Okan
Sever (Uye), Gokhan Unlii (Uye), Orhan Bagran (Uye), ibrahim Ustiin Tatlidil (Uye),
Aysen Hamamcioglu (Uye)

TEMSILCILIKLER

Adana Hasim Alan istanbul Devrim Gursel
Ankara Kemal Gokay izmir Birol Yavuz
Antalya A. Serhat Bahsi Kayseri Serkan Buyukyildiz
Bursa Cevdet Eski Kocaeli Soner Biger
Denizli Hasan Hiiseyin Okiing  Konya Mustafa Altun
Eskisehir  Haluk Sevingli Samsun Orhan Cazgir

ULUSLARARASI UYELIKLER

« ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers

- Federation of European HVAC Associations

« Climamed

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde, Tiirkge 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltmleri arasinda bir satir araligr bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait baghklarin ilk harfleri buyuk harf digerleri kigik harf
olmalidir.

Makaleler 6 sayfayi gecemez.

Metin icinde acgiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tirli aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar baslhdi altinda siralanmalidir.

Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

Kaynaklar bildirinin en son bolimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.

Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis boélimlerinden
olusmalidir.

Makaleler A4 ebadinda yazici ciktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gdésterilmelidir.

Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir ztiimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne cikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Uriiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.



AVRUPA SAMPIYONASI
BIZ DE KATILIYORUZ!

Fransizlar, son iki yilin ihracat sampiyonunu* transfer etti
ve Avrupa Sampiyonasi’nda maglarin oynanacagi Lyon ile
Nice'teki stadyumlar igin Tirkiye'de Carrier kalitesiyl
urettigimiz klima santrallerini terc

Siz de din

R
TR,
: :l;, Y

by i}

it

€ EUROVENT
CERTIFIED
PERFORNMANCE
A

ALARKO CARRIER SANAYi VE TiCARET A.S. alarko-carrier.com.tr

ISTANBUL  Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze-KOCAELI Tel: (0262) 648 60 00
ANKARA  Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya-ANKARA Tel: (0312) 409 52 00
iZmiR Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport-iZMiR Tel: (0232) 483 25 60
ADANA  Ziyapasa Bulvan Celik Apt. No: 19/5-6 01130 ADANA Tel: (0322) 457 62 23 “Klimanin Mucidi”
ANTALYA  Mehmetgik Mah. Aspendos Bulvari No: 79/5 07300 ANTALYA Tel: (0242) 322 00 29



»> ICINDEKILER

mayis / haziran 2016

Baskandan

Haberler

Clima 2016 Diinya Kongresi Danimarka’'nin Aalborg Kentinde Yapildi

Teamistanbul 2017'de Cin’'in Dezhou kentinde diizenlenecek Solar
Decathlon Yarismasina Kabul edildi

Tirkiye Yangin Yénetmeligi, 2015 Mekanik Tesisat Tasarim Esaslari Anlatildi
TTMD — ISHRAE lsbirligi Antlagsmasi imzaland

ISK-SODEX isbirligi 2022’ye Kadar Siiriiyor

TTMD izmir Yeni Ofisi’'nin Acilisi Yapildi

TTMD izmir Temsilciligi Carrier HAP Kursu Diizenledi

TTMD istanbul Temsilciligi Carrier HAP Kurslari Vermeye Devam Ediyor

Otopark Duman Tahliye, Siginak Havalandirma ve Merdiven Basinglandirma
Sistemleri Anlatildi

Cati Tipi Klimalar Anlatildi

Merkezi Sistem Klima Cihazlarinda Ozel Uygulamalar Semineri Yapild
MTMD 9. Calistay! Yapildi

ISK-SODEX 2016 Tamamlandi

iklimlendirme Sektérii, 500’e Yakin Geng Miihendis Adayiyla Bulustu
Tark Bilim insanlari Milimetrik Motor Uretti

EPEE, AB'nin F-GAZ Yénetmeliginin Basarisini Saglayacak “Gapometre”yi
Basina Tanitti

iklimlendirme Sektdrii 2015 Yili Odiil Téreni Gergeklestirildi

3. Karbon Zirvesi Diizenlendi

150 Milyar TL Bilyiiklige Sahip Uc Sektér, TOBB Catisi Altinda Birlesti
TOBB Makine ve Teghizat imalati Meclisi Yeni Yénetimini Secti

TUYAK Yeni Yénetim Kurulu Uyelerini Belirledi

Universite Hocalarina ‘Bulus’ Parasi Odenecek

EED, YEK Tesvik Mekanizmalarini Masaya Yatirdi

SOSIAD AREA'ya Uye Oldu

ISKID, ‘Klima Santrallerinde Ecodesign Regiilasyonlar’ Semineri Diizenledi

MTMD’nin Yeni Yayini: Mutfak Havalandirma Sistemleri DW 172
Sartnamesi
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HABERLER

[E CLIMA Dinya Kongrelerinin 12.’si
22-25 Mayis 2016 tarihleri ara-
sinda Danimarka’nin Aalborg ken-
tinde bulunan Aalborg Kongre ve
Kaltur Merkezi’'nde 49 lkeden 875
katiimcinin istirakiyle yapildi. Bina
ve HVAC Sistem Tasarimi, Binalar
icin Surdurulebilir Enerji, Verimli
HVAC Sistemleri ve Akl Bina
Isletimi konulari Aalborg Universi-
tesi Muhendislik Fakiltesi 6gretim
tyelerinden Per Heiselberg’in
baskanliginda ydritilen kongrenin
temalarini olusturdu.

Turkiye’den, TTMD’nin sagladigi
mali destekle birlikte, 27 bildirinin
sunuldugu kongreye en fazla Ug¢

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

katihm Danimarka, Almanya ve
Japonya’dan oldu. Turkiye katilim
siralamasinda Hollanda ile birlikte

9.'lugu paylasti. Kongrede TTMD’yi
Dis lliskiler Komisyonu uyeleri

Ahmet Arisoy, Tuba Bingdl Altiok
ve Murat Cakan temsil ettiler.

13. CLIMA Diinya Kongresi 2019
yilinda Romanya’nin baskenti
Bikres'te duizenlenecek.
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HABERLER

Teamistanbul 2017'de Cin’in Dezhou kentinde diizenlenecek Solar Decathlon

Yarismasina Kabul edildi

Yoga, birlikin alueca giigel

W llki 2002’de, A.B.D. Enerji
Bakanligi himayesinde Washington,
D.C.’de dizenlenen ve amaci
Universite 6grencilerinden olusan
ekiplerinin sirdirilebilir konut ala-
nindaki tasarimlarini degerlendirmek
olan Solar Decathlon yarismasi
yillar icinde diinyanin Cin, Latin
Amerika, Avrupa ve Ortadogu gibi
farkl bolgelerinde de diizenlenmeye

basladi. Solar Decathlon yarismala-
rinda degerlendirmeler A.B.D. Enerji
Bakanligi DOE’nin olusturdugu 10
ayri unsur tzerinden yapilyor.

ITU, Yildiz Teknik Universitesi, Kil-
tur Universitesi ve Marmara Univer-
sitesi 6grenci ve akademisyenlerinin
olusturdugu Teamlstanbul ekibi
Niltifer Egrican baskanhginda 2017
yilinda Cin’in Dezhou kentinde

duzenlenecek olan Solar Decathlon
yarismasinin 6én eleme asamasini
gecerek yarismaya katilma hakki
kazandi. Solar Decathlon, Cin ilk kez
2013 yilinda yapildi. 13 ulkeye ait
35 Universiteden gelen égrencilerin
olusturdugu 22 takimin katildig
2013 yarismasinin birincilik 6dilind
Avustralya’dan Wollongong Uni-
versitesi aldi. 2013’teki yarismayi
230.000’in Uzerinde kisi ziyaret etti
ve ogrencilerin olusturdugu enerji
etkin ev tasarimlarini gordi.

TOBB Iklimlendirme Meclisi, ISIB
ve TTMD tarafindan desteklenen
Teamlstanbul’un yarismaya yonelik
hazirliklari 10’u askin alanda suri-
yor. Bunlar arasinda evin enerjisinin
bir boliminin yosunlardan (alg-
enerji) elde edilmesi, evaporatif
sogutma, cesitli dogal havalandirma
stratejilerinin uygulanmasi, ¢ati ve
duvar bahgeleri, etkin gdlgeleme
elemanlarinin ve faz degistiren
malzemelerin kullanimi gibi alanlar
on plana cikiyor.

Teamlstanbul tarafindan tasarlanan
sirdirdlebilir ev 2017 yilinin Eylal
ayinda Dezhou’da insa edilecek ve
hemen ardindan, Ekim ayinda yaris-
maya istirak edecek.

Turkiye Yangin Yonetmeligi, 2015 Mekanik Tesisat Tasarim Esaslari Anlatildi

L &
I

I Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
[zmir Il Temsilciligi’nin dizenledigi
Turkiye Yangin Yonetmeligi, 2015
Mekanik Tesisat Tasarim Esaslari

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

konulu egitim semineri 30 Nisan
2016 Cumartesi giini MMO Izmir
Tepekule Merkezi Ege Salonu’nda ger-
ceklestirildi. Oturum baskanhgini Mak.

Yuk. Mih. Dr. Sabahattin Bozbey’in
yuruttigl seminere TTMD Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi Dr. Kazim
Beceren konusmaci olarak katild..



TTMD - ISHRAE isbirligi Antlasmasi imzalandi
—y

M Isitma, sogutma, iklimlendirme
sektorinlin vizyoner ve Onci
meslek 6rgitt Tirk Tesisat Mihen-
disleri Dernegi uluslararasi alanda
faaliyetlerine bir yenisini daha katti.
TTMD ile ISHRAE- The Indian Society
of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers arasinda 7
Mayis 2016 tarihinde isbirligi ant-
lasmasi imzalandi. TTMD Yénetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu
ve Yonetim Kurulu Genel Sekreteri
Dr.Kemal Gani Bayraktar’in yer
aldigi imza torenine ISHRAE adina
baskan Sachin Maheshwari katildilar.
Uluslararasi iliskileri gelistirmek
amaciyla imzalanan bu antlasma ile
taraflar;

e Dernek yayinlarinda makale pay-

lasiminda bulunma,
e Egitim seminerlerinde konusmaci
destedi,
e Uluslararasi sempozyumlarda

konusmaci ve katilimci destegi,

e Karsilikli uluslararasi standartlarin
gelistiriimesi,

e Uluslararasi fuarlarda stant des-
tegi,

e Stratejik haber, etkinlik, organi-
zasyon ve duyurularin paylasimi,

e Sertifikali egitimlerde karsilikli
destek

e gibi bir ¢cok konuda isbirliginde
bulunacaklar.

Hint Tesisat Miuhendisleri Dernegi

ISHRAE, 1981 yilinda Yeni Delhi’de

kurulmus olup glinimiizde binye-

sinde 12 binden fazla profesyonel
tye ve 7500°den fazla 6grenci lye
bulundurmaktadir. TTMD Uluslara-
rasi lliskiler Komisyonu, TTMD’nin
bilinirligini artirmak ve iliskileri gelis-
tirmek i¢in ¢calismalarini sirdiirmeye
devam etmektedir.

ISK-SODEX isbirligi 2022’ye Kadar Siiriiyor

I ISK-SODEX fuarina iliskin olarak
ISKAV, ISKID, IZODER, DOSIDER,
TTMD ve Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik arasindaki anlasma, 6
yll daha uzatildi. 19 Nisan glnu
dizenlenen imza toreni, Hannover
Messe Sodeks Fuarcilik Genel
Miduru Alexander Kiihnel, ISKAV
Yonetim Kurulu Baskani Vural
Eroglu, ISKAV Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Metin Duruk,
DOSIDER Genel Sekreteri Siiley-
man Bulak, ISKID Yoénetim Kurulu
Baskani Cem Savci, ISKID Dernek
Midira Huseyin Yiksel, TTMD
Yonetim Kurulu Baskani Sarven
Gilingiroglu, IZODER Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Ertugrul Sen’in
katiimiyla gerceklesti. Sektorin en
onemli cati kurumlarindan biri olan
ISKAV’da gerceklestirilen bu énemli
anlasma, fuari, Avrasya’nin oncl
fuari konumuna tasiyan basarinin
arkasinda yer alan DOSIDER, ISKID,
TTMD, IZODER, ISKAV ve Hannover
Messe Sodeks Fuarcilik arasindaki

glclu ittifakin 2022’ye kadar 3
fuar doénemi daha surdurulmesi
anlamina geliyor. Hannover Messe
Sodeks Fuarcilik Genel Muduri
Alexander Kihnel bu anlasmanin
onemini, “Bazen 1 numara kalmak,
1 numara olmaktan cok daha zordur.
Gegctigimiz yil, SODEX Fuarlarinin
yonetimini devraldigimizdan beri
bu biling ve sorumlulukla hareket
ettik ve uluslararasi glicimuzin

de etkisiyle geldigimiz bu noktada
bunu basarmis olmanin mutlulugunu
yaslyoruz. Ancak bunu elbette tek
basimiza degil, DOSIDER, ISKID,
TTMD, IZODER ve ISKAV’In destegi
ile basardik. Bu nedenle, bugiin
gerceklesen 6 yillik anlasmanin
bizler icin 6nemi ¢cok buylk. Ayni
sekilde, sektoriin gelecegi adina da
buyuk bir anlam tasidiga inaniyoruz”
sOzleriyle ifade etti.

MAYIS - HAZIRAN 2016 © TTMD DERGISI
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TTMD izmir Yeni Ofisi’nin Acilisi Yapildi

B Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi’nin Izmir'de satin alinan
yeni Ofis’i, 30 Nisan 2016 Cumar-
tesi gunl yapilan toérenle acildi.
TTMD Yoénetim Kurulu Uyeleri,
gecmis donem baskanlari, sektor
temsilcileri ve TTMD Uyeleri’nin

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

katildigi acilista konusan TTMD
Baskani Sarven Cilingiroglu, Ankara
ve Istanbul’un ardindan dernegimize
yeni bir milk kazandirmis olmanin
verdigi sevinci paylastiklarini belir-
terek emegdi gecenlere tesekkir
etti. Cilingiroglu ayrica, 2014

yilinda kaybettigimiz gecmis dénem
Yonetim Kurullarinda gorev yapmis
degerli Gyemiz Tufan Tung’un ismi-
nin Izmir Ofis’te yer alan Toplanti
Salonu’na verildigini duyurdu. Acilis
toreni, verilen kokteylin ardindan
pasta kesilmesiyle son buldu.
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TTMD izmir Temsilciligi Carrier HAP Kursu Diizenledi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 4.9

- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim

Programi Kursu 21-24 Nisan 2016
tarihlerinde TTMD Izmir Temsilciligi
tarafindan duizenlendi.

Izmir Ofis tarafindan 4. kez yapilan
kursun egitimleri Aziz Erdogan ve
Mustafa Kemal Sevindir tarafindan
verildi.

r

Kursta katiimcilara, 4 glin boyunca
program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konularda
egitim verildi. Ornek proje ile kisisel
¢6zim calismasinin ardindan kur-
siyerler egitmenler esliginde sinav
sorularini yanitladi. Egitim kursu,
Izmir Temsilciligi tarafindan verilen
katilim sertifikalarinin dagitimindan
sonra son buldu.

W Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gegcirilen Carrier HAP 4.9 -
Isi Kazanci ve Sistem Tasarim Prog-
rami Kursu TTMD Istanbul Ofis’inde
verilmeye devam ediyor. Egitmen-
ler Aziz Erdogan ve Mustafa Kemal

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

Sevindir tarafindan 26-29 Mayis
tarihlerinde 50. kurs, 2-5 Haziran
tarihlerinde ise 51.kursun egitimi
verildi. Kursiyerlere 4 glin boyunca
program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konular detayl

sekilde anlatildi. Ornek proje ile
kisisel cozim ¢alismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler esliginde
sinav sorularini yanitladi. Egitim
kursu, Istanbul Temsilciligi tarafin-
dan verilen katilim sertifikalarinin
arindan son buldu.



Otopark Duman Tahliye, Siginak Havalandirma ve
Merdiven Basinclandirma Sistemleri Anlatildi

B Turk Tesisat Muhendisleri
Dernedi Adana Il Temsilciligi’nin
dizenledigi Otopark Duman Tah-
liye, Siginak Havalandirma ve Mer-
diven Basinclandirma Sistemleri
konulu egitim semineri 30 Nisan
2016 tarihinde MMO Adana Subesi
Seminer Salonu’nda gerceklestirildi.
Oturum baskanhigini llker Gil’iin
ylriuttigiu seminere Efe Unal
konusmaci olarak katildi. Seminerin
acihs konusmasini Adana Komite
Uyesi Mustafa Ozdemir yapti. Aci-
lisin ardindan bir sunum gercekles-
tiren Efe Unal, muhendislik stireci,
Urin ve hizmet sireci, AR-GE,
UR-GE, uretim, belgelendirme ve
satis sonrasi hizmetler hakkinda
dinleyicilere detaylh bilgiler aktardi.
Soru-cevap béliminin ardindan

Cati Tipi Klimalar Anlatildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Adana Il Temsilciligi Tarafin-
dan dizenlenen Cati Tipi Klimalar
konulu egitim semineri 28 Mayis
2016 Cumartesi tarihinde MMO
Adana Subesi Seminer Salonu’nda
gerceklestirildi. Oturum baskan-
hgini Volkan Arslan’in yurutttgu
seminere Baris Akgll konusmaci
olarak katildi. Seminerin ilk
béliminde Volkan Arslan, ikinci

seminer, TTMD Adana Il Temsilcisi
Hasim Alan’in konusmaci ve otu-
rum baskanina tesekkiriyle son
buldu.

boélimde ise Baris Akgil birer
sunum yaptilar.

Merkezi Sistem Klima
Cihazlarinda Ozel
Uygulamalar Semineri
Yapildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi Ankara Il Temsilciligi tara-
findan2015-2016 egitim dénemi
kapsaminda diizenlenen Merkezi
Sistem Klima Cihazlarinda Ozel
Uygulamalar konulu seminer 28
Mayis 2016 Cumartesi glni
Ankara Latanya Hotel’de gercek-
lestirildi.

Oturum baskanhgini lhsan
Beseli’nin ylUruttigu seminere
Faruk Cimen konusmaci olarak
katildi. Seminerde bir sunum
yapan Cimen; klima santralleri,
su sogutma gruplari ve fancoil
cihazlari hakkinda detayl bilgiler
aktardi.

Seminer sonunda oturum baskani
ve konusmaciya TTMD Ankara
Temsilciligince tesekkir belgesi
takdim edildi.

MAYIS - HAZIRAN 2016 © TTMD DERGISI
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MTMD 9. Calistay: Yapildi

MTMD, 9.Calistayini 14-15 Mayis
2016 tarihlerinde, Anadolu Hotels,
Sogutozi-Cankaya/Ankara‘da ger-
ceklestirdi.

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

Mekanik Tesisat Muiteahhitleri
Dernegi’nin 9. Calistayi; Hastane
Mekanik Sistemleri (Hastane Unite-
lerinde Oneriler - Tasarim - Uygu-
lama - TAD) ana bashgi altinda PPP
Projeleri Tanitimi ve Hastanede
Ozellikli Alanlar Tibbi Gereklilikler,
Hastane Mekanik Tesisatlarinda
Tasarim, Hastane Mekanik Tesisat-
larinda Uygulama, Hastane Mekanik
Tesisatlarinda TAD (Test - Ayar
- Dengeleme) ve Yatirimcilarin
Beklentileri alt basliklar tartisildi.
Calistaya, MTMD yelerinin yani
sira;

e Yatirimclilar,

e Tasarimcilar,

e Akedemisyenler,

¢ Proje yonetim firmalari,

e TAD uygulayici ve uzmanlari,

e Mekanik Tesisat Miteahhitleri
gruplarindan 6nemli 35 konuk
katildr.

Genel Degerlendirme ve Sonug
Bildirgesinin olusturulmasiyla
9. Calistay tamamlandi.

MTMD 9. Calistay Sonug
Bildirgesi
1. Branslasma verilerinin degis-

3.

mesi ile revize edilen cihazlarin
mekanik tesisat sistemine
etkileri olumsuz olmaktadir.
Cihaz sayr ve o0zelliklerinin
proje baslangic asamasinda
belirlenmesi gerekmektedir.
Uygulama asamasinda mekanik
tesisat alt yapisinin tamamlan-
digi durumlarda yapilan mimari
degisiklilerin mekanik tesisat
sistemine etkisi cok bilyuk
olmaktadir. Mimari revizyonla-
rin minimumda olmasi igin;

i. [darenin ve Hastane yéneti-
minin oncelikli olarak yatirmci
tarafindan onaya sunulan daha
sonra onaylanan mimari proje-
lerinde degisiklik yapmamasi,

ii. Olasi degisikliklere hizli
cevap verebilmesi ayrica tim
uygulama projelerinin 3D hatta
BIM teknolojisi kullanilarak
hazirlanmasi,

ii. Mimari projeler hazirlanirken
mekanik tesisat firmasindan
destek alinarak, daha az ener;ji
tuketen cevre ile uyumlu yani
Biutlnlesik Tasarim dikkate
alinmasi

lhale ana s6zlesmesi ile RDS



(Room Data Sheet) ‘ler ara-
sinda celiski olmamalidir.
Laboratuar mekanik sistemler
genellikle uzman laboratuar
firmasinin verdigi bilgiler dog-
rultusunda tasarlanmaktadir.
Ancak uygulama asamasinda
farkli uzman laboratuar firma-
sinin secilmesi nedeniyle asa-
gida belirtilen temel konularda
sikintilar yasanmaktadir;

I. Isi yayan makinalarin kapasi-
telerinin degismesi,

i. Ceker ocak debileri ve yerle-
rinde yapilan degisiklikler,

ii. BGK (Biyo Guvenlik Kabin)
veya LAF (Laminer Flow)
sayllari ve yerlerinde yapilan
degisiklikler,

iii. Distile su kullanim noktala-
rinda yapilan degisiklikler.

Uygulama asamasinda yapilan bu
degisiklikler stireci olumsuz etkiledi-
ginden, laboratuar uygulama firmasi
tasarim asamasinda belirlenmelidir.

5.

Ameliyathaneler icin tlkemizde
DIN 1946-4/2008 standardi-
nin kullanimina yonelik egilim
bulunmaktadir. Akis hizi ve
debilerde bu standardin

verileri esas alinmalidir. DIN
‘da celiski yaratan konular ile
ilgili bir komisyon kurulmasina,

komisyonun konu ile ilgili
raporunu en gec¢ 2 ay igeri-
sinde MTMD y6netim kuruluna
sunmasi karari alinmistir.
Komisyon asagidaki kisilerden
olusmustur; Hakan Ercan, Al
Boylu, lbrahim Biner, Mustafa 8.
Bilge, Semih Pertin
6. Yogun Bakimlar igin;
- Ashrae temiz havayi saatte 2
degisim, toplam hava degisimini
minimum 6 olarak tanimlamis,
oda 1s1 yukine gore degise-
bilecedini belirtmistir. Klima
santrallerinde son filtre olarak
F9 kullanilmasini dnermistir.
- DIN da ise yodun bakimda kisi
basina 40 m3/h temiz hava
verilmesi, final filtre olarak
benzer sekilde F9 kullaniimasi
istenmistir.
- Ulkemizde genel egilim ise son
filtre olarak terminal hepa filtre 9.
kullanilmasi seklindedir.
Gerek ilk yatinmi gerek isletme
maliyetleri dikkate alinarak, ameli-
yathane calisma grubunun bu konu
ile ilgili MTMD y&netimine bir rapor
sunmasi karari alinmistir.
7. Enfeksiyon Odalari DIN da 3
tip olarak tanimlanmistir:
i. Enfeksiyonlu hasta odalari
ii. Enfeksiyon kapma riski

10.

olan hasta odalarn

ii. Kombine enfeksiyon odalari
Enfeksiyon odalarinin yerleri ve
niteligi konusu tasarim asama-
sinda belirlenip, mekanik tasa-
rimi yapan firmaya verilmelidir.
Mekanik tesisat isleri ile ilgili
Test Ayar ve Dengeleme
(TAD’) calismalarinin ihale
dokiimanlarinda ve kesif
Ozetinde kapsami ve icerigi
(eksiksiz ve tam olarak) belir-
lenmelidir. Bu calismalarda
Commissioning Otoritesinin
de yer almasi gerektigi bilinci
olusturulmalidir. Bu konuda
ISKAV vakfinin ¢alismalari her
platformda desteklenmeli ve
TAD ‘in Cevre ve Sehircilik
Bakanligi birim fiyat listele-
rinde yer almasi icin ¢alisma
yapiimalidir.

Hastane mekanik tesisat
uygulamasi yapacak olan
elektrik ve mekanik taahhit
firmalarinin niteliklerinin tanim-
lanmasi gerekmektedir.
Sonug¢ bildirgesinin ilgili
derneklerle ve Bakanliklar ile
paylasiimasi, Iklimlendirme
Meclisinde gilindeme getiril-
mesi, MMO ’yla paylasilmasi
karari alinmistir.

MAYIS - HAZIRAN 2016 © TTMD DERGISI
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ISK-SODEX 2016 Tamamlandi

M Yalitim, pompa, vana ve baglanti
parcalari, su aritma ve gines sis-
temleri de dahil olmak lzere i1sitma,
sogutma, havalandirma ve klima
teknolojisinde Avrasya’nin 6nde
gelen fuari ISK-SODEX Istanbul
2016, 4-7 Mayis 2016 tarihleri ara-
sinda CNR EXPO Fuar Merkezi’'nde
diizenlendi. TTMD, DOSIDER, ISKAV,
ISKID ve IZODER’in es organizatér-
ligunde; Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakani Sayin Fikri Isik’in katilimiyla
gerceklesen ticaret fuari, 50.558
net metrekare alan Uzerinde 46
Ulkeden 1293 firmay: agirladi. Bah-
reyn, Estonya ve Suudi Arabistan
da bu yil ilk kez katiimci tlkeler
arasinda yerini ald.

Dr. Andreas Gruchow, Deutsche
Messe AG Yénetim Kurulu Uyesi
(Hannover) “Avrasya’nin en bliyiik
HVAC-R fuarini organize etmekten
mutluluk duyuyoruz. ISK-SODEX,
ziyaretgilerin sektorin onde gelen
tim firmalarini aymi cati altinda
bulabildikleri énemli bir marka.
Sektoriin yalnizca ulusal degil ayr
zamanda uluslararas: aktorleri
de yeni drdn tanitimlar icin /SK-
SODEX’| tercih edjyor, ” diye belirtti.
Fuar dort giin boyunca, 83.764
profesyonel ziyaret etti. Almanya,
Azerbaycan, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Kamerun, Etiyopya,
Gurcistan, Yunanistan, Iran, Italya,
Israil, Urdiin, Ispanya, Kirgizistan,
Kosova, Pakistan, Romanya, Tunus,
Turkmenistan ve Ukrayna’dan pek
cok satin almaci, editér ve dernek
temsilcisi Ekonomi Bakanligi tarafin-
dan desteklenen Uluslararasi Ticaret
Heyeti programi kapsaminda, fuara
geldi ve fuarin ilk iki giini gergek-
lestirilen B2B toplantilar vesilesiyle
Turk ihracatcilari ile tanisma firsati
buldu. Bunlarin yani sira, fuar
boyunca Belgika, Gana, Hindistan,
Endonezya, Kazakistan, Pakistan,
Suudi Arabistan, Katar ve BAE’den
gelen ziyaretci heyetleri agirlandi.
Endonezya Enerji Bakanhgi’ndan

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

| Ny

yetkililer de, Endonezya delegas-
yonuna eslik etti. Tum heyetler
ISK-SODEX Istanbul’un satin alma
sureclerini pozitif ydnde etkiledigini
ifade etti. Ozellikle, Azerbaycan
ve Pakistan’dan katilim gosteren
ticaret heyetleri etkinlik siiresince
onemli anlasmalara imza att.
Pakistan HVACR Dernegi Baskani
Mohammad Abbas Sajid,
ler drdnlerimizi, Cin, ABD ve
Ttrkiye’den aliyoruz. Ancak kaliteli
ve ddstk maliyetli driinleri ile
Turkiye’nin bunlar icinde 6nemi
her gecen gtin artiyor. Bu nedenle
Pakistanli satin almacilar bu yil bu
fuara yiksek diizeyde bir katihm
gosteriyor,” diye ifade etti.
Uluslararasi ziyaretgi programinin
yani sira, Hannover Messe Sodeks

“Biz-

Fuarcilik’in Ticaret Odalari ve cesitli
dernekler ile isbirligi icinde dlzenle-
digi Anadolu Heyeti Programi kapsa-
minda ise fuar 70 farkl delegasyon
tarafindan ziyaret edildi.

Ug 6nemli konferans fuarla es
zamanli olarak diizenlendi

Fuar, kapsamli konferans programi
ile de sektére onemli bir katki
sagladi. Bu yil ISK-SODEX Istanbul
fuari Surdiirilebilir I¢ [klimlendirme
Konferansi’na ev sahipligi yapti.
Sektordeki teknik bilgileri paylasmak
ve ilgili diger konularda fikir alisve-
risi yapmak Uzere oncl uluslararasi
firmalar bu konferansta bir araya
geldi. Bircok panel ve seminer ile
Isitma, sogutma, havalandirma



ve klima teknolojisi sektoriindeki
giincel konulara ve trendlere iliskin
genel bir bakis agisi sunuldu.Buna
ek olarak, 9. Pompa-Vana-Kompre-
sor Konferansi da bu yil ISK-SODEX
Istanbul fuarinda diizenlendi. Eko
Tasarim ve Eko Sistemler tzerinde
duran bu konferans sektordeki
Ar-Ge faaliyetlerinin gelistiriimesi,
degerlendiriimesi ve ele alinmasi icin
bir firsat sundu.

ISK-SODEX Istanbul ile ayni
zamanda diizenlenen POOL EXPO
2016 kapsaminda ise “Yizme
Havuzu ve Saglik Sektérindeki
Yenilikler” de iki giin (5-6 Mayis)
boyunca devam eden UHE-Ulusal
Havuz Enstitlsl Konferansi’nda ele
alindi.

ISK-SODEX ISTANBUL 2016 esna-
sinda Sodex fuarlarinin gelecegi
acisindan 6nemli bir gelisme daha
yasandi. Izmir'de gerceklesen TES-
KON + SODEX fuari organizasyo-
nuna iliskin anlasma TMOBB Makina
Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
Yoénetim Kurulu Baskani Giniz
Ermin, Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik Genel Miduri Alexander
Kihnel and Deutsche Messe AG

Yonetim Kurulu Uyesi Dr. Andreas
Gruchow’un katimiyla ISK-SODEX
Fuar’nda gergeklesen imza toreni
ile yenilendi.

Hannover Messe Sodeks Fuarcilik
Genel Mudirld Alexander Kihnel
sunlari ifade etti: “Gectigimiz
ginler, SODEX fuarlari adina dnemli
gelismelere sahne oldu. Gegtigimiz
hafta ISK-SODEX Istanbul icin var
olan anlasma 6 yil daha uzatild.
Birkac glin dnce ise SODEX Ankara
icin var olan anlasmamiz yenilendi.
Ve son olarak, TESKON+SODEX

a2

Izmir fuarina iliskin anlasmayi da
imzaladigimizi séylemekten mutlu-
luk duyuyorum. Umuyoruz ki, HVAC
endiistrisi icin katkimizi Istanbul,
Ankara ve Izmir'de diizenlenen
SODEX fuarlari yolu ile artirarak
surdiirecegiz. ISK-SODEX Istanbul,
4 gin boyunca yarattigi is hacmi
ile bu amac¢ dogrultusunda basarili
bir ilk adim oldu.”

4-7 Mayis tarihleri arasindan ger-
ceklesen ISK SODEX 2016 fuarinda
TTMD standi ¢ok sayida katihimci
tarafindan ziyaret edildi.

MAYIS - HAZIRAN 2016 © TTMD DERGISI
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Iklimlendirme Sektorii, 500’e Yakin Genc Miihendis Adayiyla Bulustu

M 20 Nisan Carsamba giini, ISKID’in
(Iklimlendirme Sogutma Klima
Imalatcilari Dernegi) Basin Yayin
Komisyonu ve Universite Sanayi
Ishirligi Komisyonu tarafindan orga-
nize edilen “lklimlendirme Sektorii
Tanitim GUnU” etkinliginde; Abant
Izzet Baysal Universitesi, Afyon
Kocatepe Universitesi, Biilent Ecevit
Universitesi, Diizce Universitesi,
Gazi Universitesi, Hitit Universitesi,
Karabiik Universitesi, Eskisehir
Osmangazi Universitesi’nden 500’e
yakin gen¢ mihendis adayina,
iklimlendirme sektérinin genis aile
fotografi sunularak etkili bir sunum
gerceklestirdi. Ankara Milli Egitim
Bakanhigi Sura Salonu’nda gercek-
lesen etkinligin moderatérlugini;
radyo ve TV programcisi, sunucusu,
unutulmaz taklitleriyle mizahimizin
onemli temsilcilerinden olan Yavuz
Seckin Ustlendi.

Makine mihendisligi 6grencilerine
yonelik en genis katiimh “farkindalik
ve kazanim” etkinliginde; “Turkiye
Iklimlendirme Sektérii Yiikselen
Yildizlarini Aradi”

ISKID, Tiirkiye iklimlendirme endiist-
risinin gelecegine yon verecek
nitelikli is glictini ve bu gicin sir-
ddrdlebilirligini saglamak, gelecegdin
makine miihendislerine iklimlendirme
sektorinu “parlak bir kariyer firsati”

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

olarak tanitmak amaciyla diizenle-
yecegi bir dizi etkinligin ilk duragi
Ankara oldu.

ISKID, iklimlendirme sektorinin
gelecekte kazanacagl “insan
degerleri’ne ufuk agmak, sektdriin
parlak aciim firsatlari icin farkindalk
yaratmak, Turkiye’nin mihendislik
alt yapisinin giiclini uluslararasi
platformlarda iklimlendirme sektéri
adina yansitabilmek icin; énemli bir
projeye imza attl.

20 Nisan 2016 “Iklimlendirme
Sektérd Tanitim GUnu” programi;
Yavuz Seckin’in ilgiyle izlenen gos-
terisi ile basladi. Seckin’in eglenceli
gosterisinin ardindan, konusma
yapan ISKID Basin Yayin Komisyonu
Baskani Ezgi Temogin, katilim
gOsteren Universitelere, sunumlari

ile sektorl tanitan, vizyon turunu
gerceklestiren konusmacilara ve
etkinligin gerceklestiriimesinde
katkilarini esirgemeyen Altin Spon-
sorlar; ALDAG, FORM, ISK SODEX,
Systemair HSK, TROX, DemirDokim
firmalarina, Destek Sponsoru olan;
Bahcivan Havalandirma, Frigo Block,
Friterm, Karyer, MGT Filtre, NIBA,
VATBUZ firmalarina ve etkinligin
hayata gecirilmesinde emegi gecen
herkese tesekkiir ederek etkinligin
amacini anlatti.

Orta Anadolu lhracatcilar Birligi
(OAIB) Genel Sekreter Yardimcisi
Esra Arpinar, 4-5 Mayis 2016 tarih-
lerinde Ankara’da “Sinirsiz Inovas-
yon, Sinirsiz Potansiyel” slogani ile
gerceklesecek “Inovasyon Haftas”
icin tanitim sunumunu gerceklestire-
rek, etkinlige tim ogrencileri davet
ettiklerini dile getirdi.

Turkiye iklimlendirme sektorini
tanitmak icin ilk sunum; [SKID
Yonetim Kurulu Baskani Cem Sav-
c’nindi. Cem Savcl sunumunda;
iklimlendirme sektérunin hangi
alanlari ve Uriin gruplanin kapsadigini,
Turkiye’deki gelisim sirecini, hali
hazirda giincel pazar hacmini anlatti.
Savcl sunumunda sektoriin gelisime
aclk olmasi nedeniyle pek cok
yabanci yatirrmcinin tercih nedeni
olmasi, 350.000 kalifiye ve geng
istihdama sahip olmasi ve Avrupa’ya
cografi yakinlik nedeniyle Afrika ile
Avrupa’nin Uretim Ussi olma nite-




liklerine sahip olmasi avantajlarini
one cikardi. Cem Savci, sektorin
gelecegine iliskin gorislerini sdyle
ozetledi: “Enerji verimliligi ve konfor
bilincinin artmasi ile sektdre talepler
de artarak devam edecek. Yesil
Bina konsepti yayginlasacak. Cevre
ve temiz hava, i¢c hava kalitesi
bilinci artacak. Tim bu gelismeler
sonucunda Iklimlendirme sektérii
hizla geliserek gelecegin en 6nemli
sektort olacak”. Savci, geng
mihendis adaylarina iklimlendirme
sektoriindeki istihdam pozisyonlari
hakkinda da bilgi verdi.

ISKAV  Baskani Vural Eroglu ise
sunumuna makine ve muhendislik
tanimi ile basladi ve makinalardaki
enerji-isi iliskisini, insan solunum
sistemine baglayarak, iklimlen-
dirme-havalandirma sistemlerinin
insan saghgi ile iliskisinin énemini
anlatti. lklimlendirme endiistrisinin
tarihsel gelisim slrecinin temel
kilometre taslarini vurgulayan Eroglu,
sanayinin 4.0 evresinden, birbiri ile
haberlesen ve otomasyon entegras-
yonlu sistemlerden ve son olarak da
ISKAV’In sektore kazandirdigi katma
degerden bahsetti.

Sektorin duayenlerinden Ersin
Gokbudak ise “Mekanik Tesisat
Uygulamalan” bashkli sunumunda,
genc¢ mihendislerin kariyer planlari
icin neleri g6z o©nline almalari
ve odaklanmalari konusunda

tavsiyelerini dile getirdi. Mekanik

proje tasarimi konusunda konusan
Evren Demirci ise; iklimlendirme
sektoriinde gen¢ ve basarili bir
tasarimci olarak “basari”’nin sirlarini
samimi bir dille paylasti ve diinyanin
tasarimda ortak dili olarak kabul
goren BIM (Building Information
Modeling - Yapi Bilgi Modellemesi)
konusunda ilgi uyandiran bir sunum
gerceklestirdi.

“iklimlendirme Sektdriinde Kari-
yer Firsati Gormeyen Katilimci
Miihendis Aday: Yiizdesi: % 0”
llk duyurumundan itibaren #iskidan-
karada Twitter etiketi ile katilima
acilan etkinlikte, miihendis adayla-
rina “lklimlendirme Sektériinde Kari-
yer Planlariniz Olabilir mi?” sorusu
yoneltilip, Twitter lzerinden ankete
katilmasi istenmisti. Gelen sonuglar;
% 94 oraninda “Evet”, % 6 oraninda
ise “belki” idi. “Hayir” diyen orani ise
% O oraninda oldu.

Etkinligin ikinci boliimii
inovasyon’la basladi

Ogrencilerin sponsor firma stant-
larinda staj ve kariyer olanaklari
konusunda bilgi alisverisleri ile
gecen aradan sonra ikinci bélim
oturumu, Yildiz Teknik Universitesi
Ogretim Uyelerinden, ayni zamanda
ISKID Universite Sanayi Isbirligi
Komisyonu’nu tiyesi Doc.Dr.0zden
Agra’nin  “Muhendislikte Girisim
ve Inovasyon” baslikli sunumu ile

basladi. Agra, “yeni fikirlerin global

Uriinlere doénusmesi, bagimsiz
disiinceye yapilan vurgu, sdrekli
yeni beyin gogl ve risk alma kilturi”
konusunda ornekler vererek ino-
vasyonun fark yaratici Ustunligiine
vurgular yaparak ornekler verdi
ve iklimlendirme alanindaki gelisim
strecini Ozetleyerek sektorin
gelecegine yonelik ilgi cekici uygula-
malara degindi.

#iskidankarada twitter etiketi
lizerinden soru-cevap boliimii
ilgiyi doruga tasidi

Katihmci gen¢ mihendis adayla-
rindan Twittwall lGzerinden gelen
sorular ve konusmacilarin yanitlari
ile gecen bolim, dinamik bir finalle
son buldu. Sorulari ile etkinlige katki
koyan ilk on 6grenci katilimciya,
moderatér Yavuz Seckin, imzali
kitaplarini hediye etti, iklimlendirme
sektoriinin gecmisten gelecege
aktarilacagi bir fotografi, tim kati-
imcilariyla birlikte kayda gecirdi.
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Tiirk Bilim insanlari Milimetrik Motor Uretti

|

TUBITAK BILGEM ve Gebze Teknik

Universitesi (GTU) isbirligiyle
milimetre boyutuna kadar kucdl-
tilebilen yeni nesil motor Uretildi.
TUBITAK, BILGEM ve GTU tarafindan
yuksek teknoloji trtinleri gelistirmek
amaciyla ilk defa tasarlanan ‘yeni
nesil minyatiir motor’; uzay araclari
ve uydular, robotik ve otomasyon
sistemleri, MR cihazlari ve endos-
kopi gibi tibbi uygulamalar, yeni
nesil akilli cep telefonlari gibi kitlesel
iletisim cihazlarinda kiicik boyutlu,
hafif, guriltisiz ve manyetik
alanlardan etkilenmeyen yeni motor
tasarimlari ihtiyaclarini karsilayabile-
cek. TUBITAK’In 1005 kodlu ‘Ulusal
Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma
Destek Programi’ cercevesinde
desteklenen bilgisayar destekli
sonlu elemanlar analiz yontemleri
kullanarak Gretilen yeni nesil ultra-
sonik motorlar, GTU Malzeme Bilimi
ve Mihendisligi Bolimu’nden Prof.
Dr. Sedat Alkoy, Prof. Dr. Hiiseyin
Yilmaz, Arastirma Gorevlisi Sinan
Dursun ve Maltepe Universitesi’nden
Docg. Dr. Ebru Mensur Alkoy’dan
olusan arastirma ekibi tarafindan
tasarlandi. GTU Miihendislik Fakiil-
tesi Malzeme Bilimi ve Mihendisligi
Bolimi Laboratuvari’nda diizenle-
nen tanitim toplantisinin ardindan
gazetecilere aciklama yapan proje
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yuriticlsu Prof. Dr. Sedat Alkoy,
Usttn oOzellikli ultrasonik motor
uygulamasinin TUBITAK destekli bir
proje oldugunu sdyledi. Alkoy, stan-
dart elektrik motorlarina alternatif
olarak minyatlir boyutlarda Gretim
ve motora Ustiin 6zellik kazandirma
amaciyla gelistirdikleri seramigi
4 kisilik ekiple 18 ayda tamamla-
diklarini belirtti. Bu seramigi yeni
nesil bir motor tasarimiyla bir araya
getirdiklerini anlatan Alkoy, soyle
devam etti: “Sadece Tirkiye’'de
degil dinyada da 6rnegi olmayan,
literatiirde ve bilimsel camiada bir
ilk olan bir motor tasarimi ortaya
cikardik. Projede giizel sonuclar elde
ettik. Bu motor, minyatirlestirilmesi
planlanan, bir santimetrenin altinda
boyutlara indirilebilmektedir. Mikro
elektromekanik (robotik) sistemler
dedigimiz birtakim sistemlerde
kullanilabilir. Dijital kameralar, cep
telefonlarinda kullanilabilir. Bu
motorlarin diger 6zelligi manyetik
alan yaratmiyorlar. Manyetik alan-
dan etkilenmiyorlar. Ornegin MR
cihazlarinda yuksek manyetik alanlar
s6z konusu. Normal bir motorla
bazi seyleri calistirmaniz mimkin
olmuyor. Dolayisiyla burada, ultra-
sonik motoru yani manyetik alandan
etkilenmeyen bir motoru kullaniyor-
sunuz.” Alkoy, minyatiir motorlarin

daha kiclk boyutlarda, birkac
milimetre boyutuna indirilip direkt
damar icerisinde birtakim tibbi
islemler yapilmasinda, endoskopide
kullanilabilecegini vurgulayarak “Bu
motorlarin bir avantaji da normal
elektrik motorlarini galistirdiginiz
zaman motorun belli bir glce
ulasmasi belli bir zaman alir, belli bir
zamanda glici diser. Bu motorlar
ise a¢ kapa mantigi ile calisiyor.
Actiginizda tum giicle calisiyor,
kapattiginizda kilitleyebiliyorsunuz.
Ayrica ses yapmiyor, sessiz cali-
siyor. ‘Ultrasonik’ derken kulagin
duyamayacag frekansta calisiyor.
Boyutlari kiguldiginde verimleri
dismiyor” seklinde konustu.
Projeyle ilgili patent basvurusu
asamasinda olduklarini, daha sonra
uygulamaya sokmayi planladiklarini
dile getiren Prof. Dr. Alkoy, projeyi
bilimsel camiayla paylasmak ve tica-
rilestirmek istediklerini, bu amagla
da projenin yayinlarin hizla hazirla-
diklarini belirtti. Alkoy, sadece labo-
ratuvarda calismadiklarini, Ar-Ge’de
birtakim uygulamalara dontik cihaz-
lar gelistirdiklerine dikkat cekerek
sunlari soyledi: “Turkiye’de yerli
ve millilestirme projeleri var. Ozel-
likle savunma sanayisini kimseye
bagimli olmamak icin yerlilestirmek
gerekir. Bu ¢alismalarla biz de buna
destek sadliyoruz. Ultrasonik motor
bdyle bir uygulamada kullanilabilir.
ASELSAN’dan, savunma sanayisiyle
ugrasan firmalardan geldiler. Proje-
mizle ilgili bilgi aldilar. Bu projemiz
savunma sanayisinde, insansiz hava
araclarinda, uzay araclari ve uydu-
larda kullanilabilir.”

Kaynak: www.milliyet.com.tr



EPEE, AB’nin F-GAZ Yonetmeliginin Basarisini Saglayacak “Gapometre”yi

Basina Tanitti

Avrupa iklimlendirme sogutma ve
Isl pompalari endustrisinin sesi;
Avrupa Enerji ve Cevre Ortakhgi
(EPEE), Avrupa’nin 10 basin organi
temsilcisi ile Avrupa Komisyonu
temsilcilerini bir araya getiren bir
basin toplantisi diizenledi. 28 Nisan
2016 tarihinde Briiksel’de gercekle-
sen toplantinin konusu; Avrupa’nin
butuntyle yeni AB F-Gazlar
yonetmeligine ne kadar uydugunu
Olcimlemek icin EEPE tarafindan
onerilen kritik ara¢ “Gapometre”nin
tanitimi idi.

Gapometre’nin amacini EPEE Genel
Yonetmeni Andrea Voigt soyle 6zet-
ledi: “Gapometre, AB llkelerinde
endistri ve kanaat onderlerinin,
F-Gaz Yonetmeligi'nin gereklerinin
yerine getiriimesinde potansiyel
engeller konusunda farkindalik
yaratmak ve F-Gaz kullaniminin
'asamali olarak kullanimini azaltma'
slirecinde basari elde etmenin yol-
larini gosteriyor. Eninde sonunda,
Gapometre yonetmeligin Avrupa'da

basarili bir sekilde uygulanmasini
saglamak icin gerekli tim tedbirleri
tespit etmemize ve daha sonra tim
Avrupa’da uygulamaya alinmasina
yardimci olacaktir.

EPEE bugln bir tanitim belgesi
yayimladi: “Bugiin ve Yarinin Isitma
Sogutma Oncelikleri Vizyonu”.
Belge, kisa vadede, mevcut yasal
diizenlemenin glclendiriimesi, yasal
dizenlemeler konusunda AB lke-
leri arasinda daha iyi bir sinerjinin
saglanmasini kapsiyor. Daha uzun
vadede ise mevcut calisma cerce-
vesinin Otesinde daha butinsel, viz-
yoner adimlar atilmasi icin, binalarin
enerji sisteminin ayrilmaz bir parcasi
olarak dikkate alinmasi gerekiyor.
Duzenledigimiz basin toplantisinda
Belcika, Fransa, Almanya, Hollanda,
Ispanya ve Tiirkiye’den gelen

basin mensuplarimizi agirlamaktan
mutluyuz. Katma deger kazandiran
sorulari ile etkinligin basarisini artiri-
yorlar. Onlarla tlkelerine déndikten
sonra da Gapometre konusundaki
mesajlarimizla endistrimizin ¢ehre-
sini degistirmek icin temaslarimizin
kesintisiz stirmesini bekliyoruz."
Gapometre'de, Avrupa’da HFC gaz-
larin azaltiimasi hedeflerini basarmak
icin Ui¢ ana yontemin dnemine dikkat
cekiliyor: Distuk GWP oranina sahip
alternatif akiskan kullanan ve daha
az sogutucu akiskan dolasimi olan
yeni ekipmanlarin tercih edilmesi;
mevcut ekipmanlarin daha dusik
GWP oranina sahip akiskanlarla
tadil edilerek kagak sizdirmazhiginin
glivence altina alinmasi; dmiirlerini
tamamlayan cihazlardan sogutucu
akiskanin giivenle geri kazanimi ve
yeni sogutucu akiskanla tadil edile-
cek cihazlarda sogutucu akiskanin
glvenle kazanimi...

Toplanti sonunda alaninda tek
oldugu belirtilen konferans cagrisi
yapildi: EPEE ve EVIA (Avrupa Hava-
landirma Endstrisi Dernegi) ile bir-
likte yeni bir konferans diizenliyor:
EUREKA 2016: Isitma, Serinletme,
Havalandirma: Daha iyi bir yasam
icin slrdurulebilir teknolojiler. Kon-
ferans, Lahey’de 13 Aralk 2016
tarihinde yapilacak.

Konferans hakkinda ayrintili bilgi
icin: http://www.eureka-hvacr.eu/.
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iklimlendirme Sektorii 2015 Yili Odiil Téreni Gerceklestirildi

Iklimlendirme Sanayi lhracatcilari
Birligi (ISIB), kurulusundan itibaren
her yil Giye firmalarini ihracat basari-
larina gére odillendiriyor.

Odiil téreni, bu yil 12 Nisan 2016
tarihinde, Ekonomi Bakani Mustafa
Elitas, 6nemli kurum ve kuruluslarin

Odul Kazanan Firmalar

Ust duzey yetkilileri ve sektor
temsilcilerinin katihmiyla Ankara
ISIB Merkezi’'nde gerceklestirildi.
Torende ISIB iyesi firmalara 17
kategoride toplam 46 odul verildi.
Odiil kazanan ISIB Uye Firmalan
Listesi asagida verilmektedir.

EN COK IHRACAT YAPAN FIRMA

BOSCH TERMOTEKNIK ISITMA VE KLIMA SANVETICA S.

TURK DEMIR DOKUM FABRIKALARI A.S.

COSKUNOZ RADYATOR VE ISI SANAYI TICARET AS.

EN GOK ULKEYE IHRACAT YAPAN FIRMA

KARYER ISI TRANSFER SAN.VETICA.S.

ALARKO CARRIER SANAYI VE TICARET AS.

AFS FLEXIBLE KANAL TICARETI LTD.STI.

EN GOK KAZAN iHRACATI YAPAN FIRMA

RIMA ISI SISTEMLERI SAN. A.S.

EN GOK VANA IHRACATI YAPAN FIRMA

ARIKAZAN MAKINA SAN.VETIC. AS.

ELMAK MAKINA SAN.VETIC. AS.

AKKAYA ISI MAKINALARI VE DOGAL GAZ SAN. VETIC. AS.

DEVTICARET AS.

EN COK RADYATOR IHRACATI YAPAN FIRMA

FAF VANA SANAYI VE TICARET AS.

COSKUNOZ RADYATOR VE ISI SANAYI TICARET AS.

EN COK FAN iHRACATI YAPAN FIRMA

ELEKS DIS TICARET AS.

BAHGIVAN ELEKTRIK MOTOR SANAYI VE TICARET LTD.STI.

CELIKPAN DISTIC. A. S.

PITSAN MAKINA SAN. VETIC .LTD. STI.

EN GCOK KOMBI-SU ISITICISI IHRACATI YAPAN
FIRMA

ENEKO HAVALANDIRMA VE ISI EKONOMISI SISTEM TEK.
MAKINA SAN.VETICAS.

BOSCH TERMOTEKNIK ISITMA VE KLIMA SAN.VETICA S.

TURK DEMIR DOKUM FABRIKALARI AS.

EN COK HAVA TEMIZLEYICI-FILTRE IHRACATI
YAPAN FIRMA

VIESSMANN MANISA SATIS PAZARLAMA VE TIC. LTD. STi.

MIKROPOR MAKINA SAN.VETIC. A. S.

EN COK SOGUTMALI KABIN-BUZDOLABI IHRACATI
YAPAN FIRMA

MGT FILTRE SAN. VETIC. A. S.

ULPATEK FILTRE TIC. SAN. AS.

KAP-SO DIS TICARET VE PAZARLAMA TURIZM LTD.STI.

EN GOK KLIMA SANTRALI iHRACATI YAPAN FiRMA

KLIMASAN KLIMA SAN.VETIC. AS.

ALARKO CARRIER SANAYI VE TICARET AS.

AHMET YAR IC VE DIS TICARET LTDSTI.

TEKSO TEKNIK SOGUTMA DIS TICARET AS.

JOHNSON CONTROLS KLIMA VE SOGUTMA SERVIS SAN.VE
TICAS.

EN COK SOGUTMA KULESI IHRACATI YAPAN
FIRMA

SYSTEMAIR HSK HAVALANDIRMA ENDUSTRI SAN. VETIC. AS.

EN GOK HAVA KANAL IHRACATI YAPAN FIRMA

CENK ENDUSTRI TESISLERI IMALAT VE TAAHHUT AS.

AFS FLEXIBLE KANAL TICARETI LTD.STI.

EN COK ESANJOR-BATARYA IHRACATI YAPAN FIRMA

KARYER ISITRANSFER SAN.VE TIC.AS.

EN COK iZOLASYON MALZEMESIi iHRACATI YAPAN
FIRMA

FRITERM TERMIK CIHAZLAR SAN.VETICAS.

iZOCAMTICARET VE SANAYI AS.

ODE YALITIM SAN.VETIC. A. .

TERMOKAR ISITMA SOGUTMA KLIMA CIHAZLARI SANVE TICAS.

EN GOK SPLIT KLIMA I[HRACATI YAPAN FIRMA

KNAUF INSULATION IZOLASYON SAN. VETIC. AS.

DAIKIN ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERI SAN. TIC. AS.

EN COK PLASTIK BORU iIHRACATI YAPAN FIRMA

EN COK SOGUTMA GRUBU iHRACATI YAPAN
FIRMA

EGEPLAST EGE PLASTIK TICARET VE SAN.AS.

JOHNSON CONTROLS KLIMA VE SOGUTMA SERVIS SAN.VE
TICAS.

ERYAP GRUP YAPI MALZEMELERI SAN.VETIC. A. .

IBS DISTICARET AS

SANICA DIS TICARET A. S.

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN.VETICAS.

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016




3. Karbon Zirvesi Diizenlendi

3. Karbon Zirvesi, Surdurilebilir
Uretim ve Tuketim Dernegi (SUT-
D) tarafindan [stanbul Teknik
Universitesi (ITU) ev sahipliginde,
Uluslararasi Emisyon Ticareti Der-
negi (IETA), ITU An Teknokent ve
ITUONOVA TTO destegiyle 14
Nisan 2016’da dizenlendi. Zirvede
Tarkiye’nin buglini ve gelecedi icin
oneriler siralandi.

“jklim miiltecisi olmamaliyiz”

ITO Rektérii Prof. Dr. Mehmet
Karaca acilis konusmasinda, “lklim
degisikligi denilince akla ilk kuraklik,
sel, collesme geliyor oysa ki glini-
mizde kiresel iIsinmanin etkileri ¢cok
daha ciddi bir konuma geldi” dedi.
Karaca, gelecegi iklim arastirmalari
ve yesil is alanlarinin sekillendirece-
gini belirterek gecmiste toplumlarin
iklim nedeniyle goc ettigini ancak
ginumuzde iklim miltecisi olmamak
icin dogaya adapte olmamiz gerek-
tigini ifade etti.

“Siirdiiriilebilir yasam kiiltiiriinii
gelistirmeliyiz”

Sirdirilebilir Uretim ve Tiiketim
Dernegi Baskan Yardimcisi ve ITU
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Filiz Kara-
osmanoglu, “lklim degisikligiyle
miuicadele icin kisi ve kurumlar sir-

darilebilir yasam kilturayle ilerleye-
bilir” dedi. Prof. Dr. Karaosmanoglu,
herkesin diinyanin isinmamasi ve
iklim anormalliklerinin yasanmamasi
icin Uzerine diiseni yapmasi gerekti-
gini vurguladi.

“Finans temiz enerjiye aktarilmal”
3. Istanbul Karbon Zirvesi Baskani
Siddharth Yadav, Paris’te duzen-
lenen 21. lklim Degisikligi Taraflar
Konferansi’nda alinan kararlarin
ardindan (lkelerin taahhdtlerini
yerine getirebilmesi i¢cin hukimet-
lerin ve tim finans kuruluslarinin
isbirligi icinde olmasi gerektigini
acikladi. Yadav, finansin artik temiz
kaynakli enerji Uretimine aktariima-
sinin iklim degisikligi ile miicadelede
buyik énem tasidigini ve bu sirrecte
is dinyasina blylk gorevler distu-
gind ifade etti.

“Metrobiis sayesinde 623 ton sera
gazini azalttik”

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Genel
Sekreter Yardimcisi Nihat Macit ise
konusmasinda cevresel sorunlarin
dinyay! tehdit edecek boyutlara
ulastigini ifade ederek Tirkiye'nin
de bu konuda adim atmak Uzere
Paris |klim Zirvesi'nde yiizde 21
sera gazl emisyonunu azaltmayi

taahhit ettigine dikkat ¢ekti. Macit,
Istanbul’'u her yil toplu tasimayla
daha cevreci bir sehre doénis-
turduklerini belirterek metrobis
sayesinde glinde 623 ton emisyon
salimini azalttiklarini acikladi. Macit,
bu yil Istanbul’da kuracaklari tesis
sayesinde 1 milyon ton atiktan
enerji Uretebileceklerini de sozlerine
ekledi.

“Karbon vergisi ve karbon ticareti
yolda”

Uluslararasi Emisyon Ticareti
Dernegi’nden Sarah Deblock ise
konusmasinda sirketlerin emisyon
azaltiminin son derece Onemli
olduguna vurgu yapti. Deblock,
sera gazi azaltimi icin sirketlerin iki
ana konuya odaklandigini belirterek
bunlardan birinin karbon ticareti
oldugunu ve bu konuda Amerika,
Cin ve Avrupa’da calismalar yapildi-
gini soyledi. Deblock, karbon vergisi
uygulamasinin da Afrika’da hayata
gegcirildigini acikladi.

150 Milyar TL Biiyiikliige Sahip Uc Sektor, TOBB Catisi Altinda Birlesti

L

Turkiye’de mesleki st kurulus-
larin temsilcisi Tirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi’nde (TOBB), yeni

bir Meclis daha acildi. 150 milyar
lirallk ekonomik buylklige sahip
plastik, kaucuk ve kompozit sektér
temsilcileri icin TOBB biinyesinde
Tirkiye Plastik Kaucuk Kompozit
Sektor Meclisi kuruldu. Meclis Bas-
kanhg@ina ise PAGEV Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Eroglu secildi. Baskan
Yardimciligina ise Fleksibil Ambalaj
Sanayicileri Dernegi (FASD) Baskani
Enver Bakioglu getirildi.

Tirkiye Plastik Kaucuk Kompozit
Sektor Meclisi Baskanligina secilen
Yavuz Eroglu, “Plastik, kauguk ve
kompozit sektortniin birlestirici

glcu olarak calismalarimiza daha
gucli sekilde devam edecegiz. TOBB
Meclisi’'ndeki yeni olusumla yasal ve
daha kapsayici bir platforma eristik.
Kurulan mecliste; firmalarimiz, ilgili
sektdrlerin sivil toplum kuruluslari ile
sektoru dizenleme ve regile etme
yetkisi olan kamu kurumlari yer
aliyor. Hedefimiz kurulan olusumla
sektorel sorunlari tespit etmek,
¢6zUm icin hikimet ve 6zel sektér
diyalogunu en iyi sekilde gelistirmek,
nihayetinde Turkiye ekonomisi icin
daha fazla katma deger tretmektir”
dedi.
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TOBB Makine ve Techizat imalati Meclisi Yeni Yonetimini Secti

Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi
(TOBB) Turkiye Makine ve Tec-
hizat Imalati Meclisi Toplantisi 8
Nisan 2016'da Ankara'da TOBB
Merkezi'nde gerceklestirildi. Yeni
Uyeleriyle giiclenen Meclis, se¢im
glindemli toplantisinda Meclis
Baskanligi'na Samsun Makina
Sanayi A.S. Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Kutlu Karavelioglu’'nu,
Meclis Baskan Yardimciligi’'na Erkunt
Traktor Sanayii A.S. Genel Muduri
Zeynep Erkunt Armagan’i secti.

Tirkiye Makine ve Techizat Imalat
Meclisi’nde Baskanlik goérevine geti-
rilen Kutlu Karavelioglu: “Nitelikli

bir Uretim ve istihdam altyapisi
veya ciddi bir ekonomik buyuklige
ulasmis olmak bir sektériin basaril
olmasina yetmiyor; ortak bir vizyon
ve birlikte davranabilme kiltlriine
sahip olmak gerekiyor. Turkiye’nin
makinecileri son birka¢ yilda bu
yonde énemli adimlar attilar; artik
gucli bir lobiye sahipler. Teknolo-
jinin yasamla bulusmasini saglayan
makine imalatciigr gelismis dedigi-
miz Ulkelerin tamaminda stratejik
kabul edilmis, éncelikleri daima tlke
onceligi olmustur. Meclisimizin yeni
donemde oncelik verecegi konular-
dan biri sektoriin bilgisini konsolide

-

edip, daha kolay istifade edilebilir
hale getirmek, sektorel mevzuat ve
uygulamadan sorumlu mercilere en
glvenilir verileri sunmaktir” dedi.

TUYAK Yeni Yonetim Kurulu Uyelerini Belirledi

Turkiye Yangindan Korunma ve
Egitim Vakfi ve Yangindan Korunma
Dernegi (TUYAK) 6 Nisan 2016
glnl yodnetim kurulunu belirlemek
Uzere toplandi. Toplanti, bir 6nceki
ve yeni donem Yonetim Kurulu
Baskani Cemal Kozaci’nin acilis
konusmasi ile basladi. Divan Kuru-
lunu Korhan Isikel (Baskan), Hikmet

Akin (Baskan Vekili) ve Gokhan
Aktas’in (Katip) olusturdugu Vakif
Mitevelli Heyet ve Dernek toplan-
tilarinda oncelikle gecmis déneme
ait faaliyetlerin degerlendiriimesi
yapildi. Se¢im sonucu gorev alan
yeni Yonetim ve Denetim Kurullari
gorev dagilimi su sekilde yapildi:

TUYAK Yangindan Korunma ve
Egitim Vakfi Secilen Yonetim Kurulu
Cemal Kozaci - Baskan

Cahit Asiltiirk - Baskan Vekili

Dr. Ceyhun Eren - Genel Sekreter
Taner Kaboglu - Sayman

Prof. Dr. Abdurrahman Kilig

Deniz Arzu Atik

Korhan Isikel

Prof. Dr. Nurdil Eskin

Sadik Dénmezer
Denetim Kurulu: Hayri Kartopu,
Sedat Senol, Resul Dilek

Yangindan Korunma Dernegi
Secilen Yonetim Kurulu

Filiz Mumoglu - Baskan

Taner Kaboglu - Baskan Vekili
Ozlem K. Giine¢ - Genel Sekreter
liker Ibik - Sayman

A. Levent Ceylan

Hikmet Akin

Numan Sahin

Orhan Kalafatoglu

Osman Hakan Uslu

Denetim Kurulu
Ahmet Sertkan, Memet Giltek,
Ismail Ciloglu

Universite Hocalarina ‘Bulus’ Parasi Odenecek

TBMM’de gorustlen 190 mad-
delik yeni Sinai Mulkiyet Kanunu
Tasarisi’'na gore, artik yliksekog-
retim kurumlarinda gelistirilecek
buluslardan elde edilecek gelirin en
az 1/3’l bulusu yapan 6gretim ele-
manlarina verilecek. TBMM Sanayi,
Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar,
Bilgi ve Teknoloji Komisyonu’'nda
gorisulmeye devam eden tasarinin
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hazirlik ¢alismalarinda yer alan Avu-
kat Dr. Cahit Suluk, Universiteleri
ve hocalari yakindan ilgilendiren
yeni diizenleme hakkinda su bilgileri
verdi: “Mevcut diizenlemeye gore
Universite 6gretim elemanlarinca
gelistirilen buluslarin sahipleri, bun-
lari gelistiren 6gretim elemanlarina
aittir. Uygulamada 6gretim eleman-
lar, gelistirdikleri buluslara patent

basvurusu dahi yapamadiklari icin
pek cok nitelikli bulus, koruma
semsiyesinin disinda kaliyor. Yeni
tasariya gore yuksekogretim kurum-
larinda gelistirilecek buluslarin sahibi
artik 6gretim elemanlari yerine, ilgili
ylksekogretim kurumlari olacak.
Ancak elde edilecek gelirin en az
1/3’0 bulusu yapan 6gretim ele-
manlarina verilecek.



EED, YEK Tesvik Mekanizmalarini Masaya Yatirdi

Enerji Ekonomisi Dernegi (EED)

yenilenebilir enerji kaynaklari
(YEK)tesvik mekanizmalari konu-
sunu analiz etmek amaciyla 29
Nisan 2016 tarihinde, Bogazigi
Universitesi Vedat Yerlici Kil-
tir Merkezi'nde bir konferans
dizenledi. Baskanhgini Bogazici
Universitesi Ogretim Uyesi ve EED
Yénetim Kurulu Uyesi Prof. Dr.
llhan Or’'un yaptigi konferansin ilk
oturumunda; yenilenebilir kaynakli
enerji tarife garantileri, cikarimlar
ve gelecek planlari konusundaki
AB tecriibesi konusunda, Berlin
Teknik Universitesi Ogretim Uyesi
ve Uluslararasi Enerji Ekonomisi Bir-
ligi (IAEE) Gegcmis Donem Baskani
Prof. Georg Erdmann ile Avrupa
Komisyonu Enerji Hareketi Genel
Midurlugiu (DG-ENERGY) Direktor
Danismani Prof. Samuele Furfari
goruslerini sundu. Konferansta;
yenilenebilir enerji kurulu gic ve
tarife yonetmeliginin tarihsel geli-
simi, yenilenebilir enerjiye dogrudan
saglanan kaldiraglama ve 6demeler,
yenilenebilir eneriji tirl ve ortalama
birim fiyat degisimi aktarilirken,
yenilenebilir enerji tesvik mekaniz-
malarindan Fiyat Temelli ve Miktar
Temelli mekanizmalar ve alt bas-
liklari ele alindi. Konferansta ayrica
yenilenebilir enerjinin fosil kokenli
Uretim santralleri ile olan etkile-
simleri ve Giin Oncesi Fiyatlamasi
(PTF) etkileri degerlendirildi. 2030
yilinda % 27 oraninda yenilenebilir
enerji kullanim payr AB hedefi
icin, saglikli bir yenilenebilir eneriji
gelisiminin saglanmasi gerekliliginin

e vurgulandigi konfe-
ransta, piyasa den-
gelemesi ve tasarimi
ile yeni uygulamalara

dair onemli ulke
tecribeleri de
aktarildi. RECYDIA

Genel Mudird ve
EED Yonetim Kurulu
Uyesi Dr. Oguz Can
baskanhigindaki

oturumda konu Tirkiye acisindan
ele alindi. Dr. Can “Turkiye’'nin
yenilenebilir enerji tarihsel gelisimi,
mevcut potansiyeli, 2023 hedefleri
ve projeksiyonlari, teknolojik gelis-
meler, ilave kapasite degerlendire-
bilme firsatlari, jeotermal yatirm-
larda teknik ve muhendislik altyapi
calismalarinin ve detay fizibilitenin
onemi, jeotermal elektrik Gretimi-
cevre etkisi, glines potansiyelinin
glicu ve burokratik siireclerin basit-
lestirilmesine dair 6neri ve talepler
ile riizgar ve glines potansiyelimize
uygun iyilestirici diizenlemeler ve
odaklanma ile daha hizl bir gelisim
saglanabilecegi ic ve dis piyasaya
yonelik ve firsatlar oturumumuzda
degerlendirildi” dedi. YEKDEM tarife
ve tesviklerine odaklanildigini, yerli
dretimin artmasi icin esik degerler
ve dizenleme ihtiyaclarina gerek
oldugunun &n plana ciktigini vurgu-
layan Dr. Can, “2016 yilinda dolar
kuru ve perakende elektrik fiyatinin
dusutk kalmasi etkisi ile YEKDEM'e
giris yapan santral sayisinin artmasi
ve son diizenlemelerin etki anali-
zine dair cerceve incelendi” dedi.
GURIS Genel Miidir Yardimcisi Ali
Karaduman, yatirmlarda cevresel
etkinin dikkate alinmasi gerek-
liligini vurgulayip, son mevzuat
calismalarina atif yaparak “Mac
devam ederken kural degismemeli”
dedi. Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi
(TUREB) Baskani Mustafa Serdar
Ataseven konusmasinda “Yiriimek
icin destege ihtiyacimiz var. Hizli
yatirim icin destekler kisitlanma-
mali. Tam destege ihtiya¢ duyuldu-

gunda kisida gidilmemeli” diyerek
kaynak planlama, havza trafo
merkezleri planlanmasi, baglanabilir
kapasite 6nemini vurguladi. Ulus-
lararasi Glines Enerjisi Toplulugu
Tirkiye Bolimi (GUNDER) Baskani
Dr. Kemal Bayraktar “Tirkiye glines
enerjisi potansiyelini yeterince
degderlendirebilirse enerji bagimsiz-
g saglanabilir. Glines dostu geli-
sim, blyime saglamaliyiz. Cografi
konumu geregi giines agisindan ¢ok
onemli bir potansiyele sahip Turki-
ye’mizin ve bolgenin geleceginde
glines enerjisi ¢cok dnemli bir rol
oynayacaktir. Glines enerjisi hizli,
kolay erisilebilir, isinmadan elekt-
rige kadar bircok alanda kullanilabi-
lir. Gines ylksek istihdam yaratan
bir sektor olarak hem dustk kar-
bonlu gelisebilecek ekonomimize
hem de enerji ihtiyacimiza katki
saglayacak temiz ve yerli bir enerji
kaynagidir. Karar vericilerimizden
daha iddiali hedefler belirlemesini
bekliyoruz. Kentsel dénisiimden
sanayiye kadar giines enerjisinden
yararlanmak Uzere uygulamalarin
yayginlastiriimasi, sektoriin gelisi-
mini hizlandirici tedbirler alinmasi
ve gelistirilen politikalarin istikrarli
uygulanmasi gerekmektedir. Glines
temelli gelisimin hizlanabilmesi
icin yeni lisans kapasiteleri ihdas
edilerek basvuru bélgeleri ve
sartlar acilen aciklanarak gilines
enerjisi ihtisas yatinm alanlar ile
ilgili mevzuat ve altyapi eksiklikleri
acilen tamamlanmalidir. Yatirim
surecleri gereksiz birokrasiden
arindiriimali, yatirimlarin en kisa
sliirede gerceklesmesi icin gerekli
tedbirler alinarak, 6zellikle catilarin
da enerji tretim alani olarak etkin
degerlendiriimesine yonelik altyapi
hizla tamamlanmali, finans kosullari
ve sigorta surecleri iyilestirilmelidir.
Ruzgardan 6grendiklerimizle giines
icin daha kuvvetli ilerleyebiliriz.
Tasitlarda glines elektrigi kullanimi
konusu da onceliklerimiz arasinda
olmal” dedi.
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HABERLER

SOSIAD AREA’ya Uye Oldu

Sogutma Sanayii Is Adamlari Der-
negi (SOSIAD), Air Conditioning and
Refrigeration European Association
(AREA)’'In 23. Uyesi oldu. AREA
Genel Kurul Toplantisi, Irlanda’nin
baskenti Dublin’de 13-14 Mayis
2016 tarihleri arasinda diizenlendi.

SOSIAD’In Yénetim Kurulu Uyesi

Kivanc Aslantas ve Onursal Uye-
AREA ile lliskiler Komisyonu Baskani
Dr. Kadir Isa tarafindan temsil
edildigi AREA genel kurul toplan-
tisinda SOSIAD’in (yeligi oy birligi
ile kabul edildi. Toplantida ayrica
yeni AREA yonetim kurulu belir-
lendi ve 2016-2018 donemi AREA
Baskanligina yeniden Isvec’ten Per
Jonasson secildi. SOSIAD’In lyeligi
ile ilgili AREA Baskani Per Jonas-
son yayimladi§gi basin bildirisinde,
“AREA blylumeye devam ediyor
ve SOSIAD’In Uyeligi ile kesinlikle
daha da glclenecektir. Turkiye’'nin
katilimi, AREA’nin 6zellikle UNEP ile
yapacagi calismalarin uluslararasi
dizeydeki kapsamini genisletmesi
anlamina gelmektedir. Bu baglamda,
biz de bu genel kurulda aldigimiz
kararla diinyadaki servis yuklenici-
lerini blinyesinde barindiran diger
derneklere acilmaya ve godzlemci
statlistinde AREA’da bulunmalarina

imkan sagladik” dedi. SOSIAD
Yonetim Kurulu Baskani Metin Ter-
zibasiogullar ise yaptigi aciklamada;
“SOSIAD ve AREA’nin amaclari,
gorevleri ve faaliyetleri yan yana
kondugunda sinerji oldukga aciktir.
Bu durum, SOSIAD’In neden iiye
olmak istediginin acik gostergesi-
dir. Boylece, AREA lye Ulkeleri ve
potansiyel olarak diger ulkelerdeki
miteahhitler, egitimciler, mihendis-
ler ve montajcilari bir araya getirme
firsatimiz olacaktir” dedi.

1988 yilinda kurulan AREA (www.
area-eur.be); ulusal sogutma, klima
ve 1sl pompas! (RACHP) dernekleri,
miteahhitleri ve teknisyen/mihen-
dislerini temsil eden bir Avrupa
konfederasyonudur. 20 Avrupa
lUlkesinden 20 milyar Euro’ya yakla-
san yillik ciroya sahip kiiciik ve orta
Olcekli 13.000 sirketi ve 110.000
cahisanini temsil eden 23 ulusal
dernegin sesidir.

ISKID, ‘Klima Santrallerinde Ecodesign Regiilasyonlar’’ Semineri Diizenledi

ISKID MISK Komisyonu tarafindan
organize edilen ‘Klima Santral-
lerinde Ekotasarim (Ecodesign)
Regulasyonlar’ semineri 26 Mayis
2016 tarihinde The Marmara
Taksim’de diizenlendi. ISKID Baskan
Vekili Taner Yonet'in yaptigi acilis
konusmasindan sonra MISK Komis-
yon Baskani Volkan Arslan, panelin
uretici ve tedarikgi firmalari giincel
konularda bilgilendirmek icin yapil-
digini belirterek bu tur programlarin
devam edecegini belirtti. Oturum
baskanligini Dinamik Proje firmasin-
dan Zuhti Ferah’in yaptigi seminere
AB Komisyonundan Davide Polverini
ve Eurovent’ten Igor Sikonczyk
konusmaci olarak katildi. Polverini
ve Sikonczyk, glincel olan Avrupa
ve Uye Ulkelerindeki ekotasarim
regulasyonlari ile ilgili sunum yapti.
Regulasyonlarin {iye olan dlkeler igin
bagdlayici 6zellikte, diger Ulkeler igin
sadece bilgilendirme amagli oldu-
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gunu belirten konusmacilar, 2016
basinda Avrupa’da klima santralleri
ile ilgili yurdrlige giren ve 2018’de
ikinci asamasi yururlige girecek
olan 1253/2014 ve 1254/2014
no’lu ekotasarim regilasyonlari hak-
kinda detayli teknik bilgiler aktardi.
Konusmacilarin ISKID’e verdigi 6
adet regilasyona ulasmak icin:

http://www.iskid.org.tr/index.
php?link=31&id=41



MTMD'nin Yeni Yayini: Mutfak Havalandirma Sistemleri DW 172 Sartnamesi

MTMD (Mekanik Tesisat Muteah-
hitleri Dernegi), 10 Mayis 2016
tarihinde Radisson Blu Asia Otel’de
yeni yayinlari “Mutfak Havalandirma
Sistemleri DW 172 Sartnamesi”ni
sektore tanitti. MTMD Yonetim
Kurulu Baskani Dr. Mustafa Bilge,
kitapla ilgili olarak konuklara su
bilgileri verdi: “Isitma ve Hava-
landirma Yiklenicileri Dernegi’nin
(HVCA-Ingiltere) hazirladigi DW172
kitabinin orijinal yayini Mekanik
Tesisat Mditeahhitleri Dernegi
tarafindan Tirkce tercime edilerek
sektdrin hizmetine sunulmustur.
Ulkemiz klima ve havalandirma
tesisatl anlaminda buyik bir bos-
lugu dolduracagina inandigimiz bu
kitabin en kisa zamanda tasarimci,
imalat¢i ve uygulayici firmalarin bir
basucu kitabi olacagina inanmak-
tayiz. HVCA Mutfak Havalandirma
Sistemleri Standardi (DW/171),
1999’da yayimlanmasindan bu
yana 2.300 kopya gibi etkileyici bir
sayida satildi. Daha da 6nemlisi, Bir-
lesik Krallik genelinde yaygin sekilde
mutfak havalandirma tasariminin
standardi olarak kabul gérdu. Diger
butiin standartlarda oldugu gibi
yeni disince tarzlari, yeni prose-
dirler ve yeni gelismeler i1siginda
bu standardin da zaman zaman
gozden gecirilmesi ve giincellenmesi
gerekmektedir. HVCA Hava Kanali
Grubu tarafindan yapilan ¢alismanin
sonucunda bu standart DW172
adini almis ve mutfak havalandirma
sektorinde ulastigi yetkinliginin de
kabul gdérmesiyle standart olarak
anilmakla kalmayip sartname ola-

B

rak siniflandirilan 6nemli bir yayin
olmustur. DW 172 Sartnamesinin
Amaci; mutfak havalandirma sis-
teminin tasarimini ve uygulamasini
yapmak icin sartname olusturmak,

bagimsiz bir degerlendirmeye
temel teskil edecek, yapilacak isin
nitelikleriyle ilgili kalite standart-
larini belirlemek, dogru isletim ve
diizglin bakim ile birlikte, uzun yillar
tatmin edici sekilde hizmet vere-
cek sistemin kurulmasinda énemli
bir referans olmaktir.” Dr. Bilge,
MTMD’nin envanter calismasi hak-
kinda kisaca bilgi vererek yurtici ve
yurtdisi ihaleler konusunda sektoriin
saglikli yonde gelisimi icin MTMD’nin
tespit ve onerilerini 6zetledi. Verilen
bilgilere gore;

Yurtici Ihalelerde;

Komple taahhit kavraminin yonetim
firmalarina ve mal sahiplerine anla-
timi yéniinde calismalar yapilmali.
Uygulamanin akredite kurumlar
tarafindan yapilmasi saglanmali. Bu
anlamda uygulama yapan firmalarin
teknik, yodnetimsel ve finansal
kriterleri dikkate alinmali ve sonraki
slirecte bu kriterler MTMD (Gyelik
kriterleri olarak kabul edilmeli.

TAD calismalar kurumsallasmali ve
sartnamelerde detayli yer almali.
Ayrica Commissioning kavraminin,
ihalelerin tiim sureclerini kapsadigi
anlatilmali ve bu calismanin dlke-

mizde uygulanmasi icin ilgili tiim
dernekler isbirligi icinde ¢alismali.
lhalelerde dogru maliyet analizinin
elde edilmesi icin ihale dosyalari,
sartname ve kesifler dogru ve
celiski yaratmayacak sekilde hazir-
lanmali.

Gerek mekanik tasarimin gerek tim
yapinin tasariminin BIM (Yapi Bilgi
Modellemesi) gibi yazilim program-
lari ile yapilmasi konusunda ciddi
calismalar yapilmali. Amerika’da BIM
kullanan tasarimcilarin orani % 80’in
Uzerindedir. 3D ¢izimlerin yani sira
4D (sure boyutlu) ve 5D (maliyet
boyutlu) bilesenlerini iceren BIM
yazilimlarin kullaniimasi konusunda
calismalar yapilmalidir.

Yurtdisi ihalelerde;

Pazar, Kuzey ve Orta Afrika, Avrupa
ve Amerika Ulkeleri ile cesitlendiril-
melidir.

Enerji santralleri, rafineriler, metro-
lar gibi teknolojik seviyesi ylksek
olan projelere yonelmemiz gerekir.
lhalelere ortak girisimler, yeni orga-
nizasyonlar ile katiimaliyiz.

TAV, GAMA gibi insaat firmalarinin
yaptigi sekilde 6zel uygulamalarda
uzmanlasmali ve marka olmaya
calismaliyiz.

Yurtdisi miteahhitlik ve teknik
musavirlik hizmetlerinin gelistiril-
mesi icin yeni bir tesvik sistemi
gelistirilmelidir.
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B Anchorage, Alaska — Anchorage’in 200
km glineyinde yer alan Seward'daki Alaska
Denizlerde Yasam Merkezi (ASLC) fosil
yakitlarla ¢alisan isitma sistemini deniz
suyu ve karbon dioksit kullanan alternatif
bir sistemle dedistirdigini agikladi. Yeni
sistem Seward yakinlarinda bulunan Resur-
rection kérfezinin 274 metre derinliginden
su ¢cekmekte. Cekilen su, daha sonra icine
sivi CO, ilave edilmis glikol ve su karigiminin
kaynatilmast icin kullaniimakta. Elde edilen

Alaska Akvaryumu fosil yakitlar yerine deniz
y suyuyla isiniyor

CO, buhari bir kompresér araciligiyla 13790
kPa‘a sikistirilarak sicakhgi arttinlmakta ve
buhar nihaiolarak binanin isitma ¢evrimine
basilan suyu 1sitmakta kullaniimakta. Sis-
tem 90 °C'deki suyu daha diisiik sicakhktaki
su ile karistirarak ilindirmakta ve béylece su
ofis ve sergi salonlarina 71 °Cde basiimakta.
Akvaryum ydnetimi yeni sistemin isitma
faturasini yari yariya diisiirdiigiini belirtiyor
ve akvaryumun yilda yaklasik 48.000 S kdr
edecegini tahmin ediyor.

Japonya’da yapilan karla sogutma deneyleri veri
merkezlerinin HVAC masraflarini eritiyor

L 1 s
M Bibai, Japonya - Japonya'da bulunan
bir prototip veri merkezi yazlari kar
eritmesi yoluyla sogutma, kislari ise
veri merkezi yakininda bulunan seralari
isitma lizerine gerceklestirilen deneylere
ev sahipligi yapiyor.

Beyaz Veri Merkezi Projesi'nde uygulanan
sistem bliylik bir dbek halinde biriktirilen
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karin yalitim yongalari ile kaplanmasi
yoluyla calistyor. Yaz aylarinda, kar eriyor
ve su veri merkezinin klima sistemlerinde
kullanihyor. Kar ébegi altina yerlestirilen
bir is1 degistiricisi suyun sogutulmasinda
gorev yapiyor. Kar eritmesi yoluyla sagla-
nan sogutma sayesinde merkezin ortam
sicakligi, elektrikle sogutma yapmadan
25 °Cde tutulabiliyor.

Dolayli bir hava sogutma sistemi ise
veri merkezinin yakinlarin da bulunan
zirai yapilar i¢in atik i1si yaratiyor. Japon
hiikiimeti tarafindan desteklenen test
merkezinin 94 hektara yayilan alana
yeni veri merkezi sirketlerini ¢ekmesi
bekleniyor.

Bir arastirmaya goére
sehirler i¢ Hava
Kirliligi’'nin saghk
lizerindeki etkilerini
azaltacak sekilde
planlanmali

W Surrey, ingiltere - Yeni yapilan bir aras-

tirmanin sonuglarina gére i¢ hava kirliligi
insan saghdina simdiye kadar bilinenden
daha fazla zarar veriyor.

Surrey Universitesi ve Ingiltere, Kita
Avrupasi ve Avustralya'dan diger uzman-
lar tarafindan yiiriitilen arastirmaya
gére, hava kalitesi daha yakindan takip
edilmeli.

Surrey Universitesi 6gretim (iyelerinden
Prashant Kumar “ic mekanda soludu-
gumuz hava ¢ogu zaman dis havadan
daha kirli” diyor. Arastirmacilara gore,
yeni “akilli” sehirler hava kalitesi ile
ilgili sorunlarla savasmali. Kumar'a
gére, bunun sehir planlamasi agisindan
6nemi bliylik. “Gelistirilen politika ve
teknolojiler, bizler islerimizle mesgulken,
bizi zararli kirleticilere karsi korumak
icin yogun bir bicimde c¢alistiriimali”.

S6z konusu arastirma Science of the
Total Environment adli bilimsel dergide
yayinland..
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Sogutma kuleleri ile enerji tasarrufu

Frank Morrison, ASHRAE Uyesi

Su sogutmali sistemler hava sogutmali alternatiflerinden
daha az enerji kullanimi imkani sunar. Yillar 6nce, ilk su
sogutmali sistemler is1 atimini saglamak icin bir gidere
atilan sogutma suyu ile kondenserde direkt olarak icme
suyunu kullanirdi. Sogutma kuleleri, bu sistemlerin hem
boyutlari hem de poplilerligi arttikca su ve enerji kulla-
niminda biyuk miktarda azalmalar ile sonuglanarak, bu
suyun %98'inden fazlasinin geri kazanimi icin gelistirildi.

Bundan sonra, su sogutmali sistemler performanslarini
stirekli gelistirmislerdir. Ornegin 1975'ten beri, ASHRAE/
IES Standart 90.1 (buradan sonra Standart 90.1 olarak
belirtilmistir) gereklilikleri tarafindan belirtildigi gibi 500
ton (1757 kW)'luk su sogutmali bir santrifiij sogutma
grubunun verimi %50'den daha fazla artmistir. Sogutma
kuleleri ayrica santrifiij fan Unitelerinden, daha fazla
enerji verimliligi olan dolgu olarak bilinen artirilmis 1si
transferi ylizeylerine sahip eksenel fan tasarimlarina
evrilmistir. Buna ek olarak, Sogutma Teknoloji Enstitusi
Standartlar 201’e (Cooling Technology Institute’s Stan-
dard 201) gore acik ¢cevrim sogutma kulelerinin herbiri
icin 1s1l performansin bagimsiz sertifikasyonu pazarda
blyik olctide kabul edilir hale gelmistir ve Standart
90.1'in 2007 versiyonunda gereklilik haline gelmistir.

Sistem bilesenlerinin her birinin verimlerin artmasi
toplam enerji kullanimini dislrse de tasarlanmis ve
isletilmis sogutma sistemleri metotlarinin optimizasyonu
tarafindan daha biyik gelistirmeler mimkiindr. Mesela,
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500 ton (1757 kW)'luk bir su sogutmali sogutma grubu
sisteminin tam yukte enerji kullanimi Standart 90.1-2013
standarti minimum verimlerinine gore kabaca asagidaki
gibi azalmistir: sogutma grubu -% 77, sogutma kulesi -%
8, yogusturucu pompa -% 7, ve sogutulmus su pompasi
-% 8. Sogutma gruplariyla enerji kullaniminin buyik
miktarina sahip olan sogutma kulesi fani ve kondenser
pompasinin bu sekilde isletildiginde kompresor enerji
tliketiminin azaltildigi iddia edilmistir-clinkl bu sistem-
deki en buyuk motordur.

Ornegin, sogutma grubunun enerjisini azaltmak icin
sogutma kulesi genellikle tam fan hizinda isletilir ve akis
ortam kosullari minimum kondenser su sicakligi limitine
izin verene kadar uzatilmis olur. Bu seviyenin altinda, bir
set noktasini sirdiirmek icin genellikle bir degisken hiz
strtictsi (VSD) tarafindan sogutma kulesinin fan hizi
ayarlanir. Bu temelde Standart 90.1-2013'Un Ek G'sinde
bulunan su sogutmali referans binalar icin disiik kon-
denser suyu set noktasi 70 °F (21.1 °C)"t kullanan (gergi
bu deger neredeyse bitliin sogutma gruplari icin alt limi-
tinin Gzerindedir) isletme sekansidir. Pratikte bu diisik
limit degiskenlik gdsterir ve sogutma grubunun tipine
baghdir. Sistem calismasi tam ytke yaklastik¢a bu tarz
stratejilerden enerji kazanimlari artar. Buna karsin, bir cok
sogutma grubu sistemleri zamanin biyik ¢cogunlugunda
tam yukten daha az yukte cahsir.

Mantik disi goriindiigi halde, bircok tasarimci ve islet-
meci daha az sogutma kulesi enerjisi kullaniminin tasarim



disi birgok durumda sistem toplam enerjisini distrdiguini
buldular. Béyle durumlarda, tam tasarim hizinda isletilen
yardimci ekipmanlar (yogusturucu pompalari ve sogutma
kulesi fanlar) 6zellikle degisken hizli sogutma gruplari
kullanildigi zaman sistem enerji kullaniminin daha biyuk
bir bélima olustururlar. Sogutma kulesinin fan hizinin
dusirialmesi sogutma grubunun gliclini sadece ¢ok az
miktarda arttirirken ilgili fan giiciini belirgin miktarda
disirmektedir. Ornek olarak, kule fan hizinin tasarim
hizinin %80’ine dusurilmesi, sogutma kulesinden cikan su
sicakhgini yaklasik olarak 3 °F (1.7 °C) arttirirken, kule fan
gliclinl yari yariya distirmektedir. Spesifik ylk noktasina
bagh olarak, daha yuksek kondenser suyu sicakliginin
sogutma grubu enerji sarfiyatindaki artis sogutma kulesi
enerjisindeki diististen daha az olabilir ya da olmayabilir.
Cozlim, sistem bilesenlerinin performansinin dengelen-
mesidir boylece toplam performans optimize edilir. Tay-
lor'inkiler gibi milkemmel seri makaleler 2,3,4 sogutulmus
su sistemi tasarimi hakkinda boyle stratejiler ile ilgili daha
fazla detaylar saglamaktadir.

Daha yakin yaklasim secimleri

Sistem enerjisini dustirmenin bir diger metodu belirli bir
alan icin tipik olana gore daha yakin bir yaklasimi kullanan
bir sogutma kulesi secimidir. Kule yaklasimi, sogutma
kulesinden cikan su sicakhg ile giris yas termometre
sicakliginin farki olarak tanimlanir. Daha yakin bir tasarim
yaklasimi secildiginde, sonucta sogutma kulesi bir tasarim
glnunde bile sogutma grubu kondenserine daha soguk
su saglar ki boylece kompresor enerjisi azalir. Bu, tabi ki
sistem tasarimcisinin sogutma grubunun kondenser ylizey
alanini dustirmek icin daha soguk tasarim su sicakligi avan-
tajini kullanmadigini kabul eder.

Artmis sogutma kulesi maliyeti ve potansiyel olarak daha
biyik kule fani glicii ve pompa basing¢ kaybi beklenen
sogutma grubu enerji tasarruflar ile karsi degerlendi-
rilmesi zorunludur. Yil boyunca sabit yikleri bulunan
tesisler 6rnegdin veri merkezilerinde tecriibeler veya belirli
imalat tesisleri genellikle bu teknikten en buyik yarari elde
ederler.

Fotograf 1. Dort hiicreli capraz akish acik devre sogutma kulesi

Fan Hiz Kontrolii

Sogutma kulesi enerji kullanimini optimize etmek igin
birkag spesifik metot vardir. Birincisi, Standart 90.1-2013'de
belirtildigi Uzere sogutma kulesi fan hizi, ¢cikan akigskan
sicakhgi veya yogusma sicakligi/basinci ile orantili olarak
kontrol edilebilir olma yetisine sahip olmak zorundadir5.
Bu, iki hizli motor kullanimi veya degisken hiz sirticusu
teknolojisi dahil birkag yolla elde edilebilir. Cok htcreli
sogutma kuleleri icin bitlin fanlar en dusik enerji kul-
lanimi igin evaporatif sogutma prosesinde kullanilan isi
transferi ylizey alanini maksimize etmek adina ayni fan
hizinda es zamanli olarak isletimelidir. Bu, kademeli kont-
role (6rnegin Kule 1 fani agik, sonra Kule 2 fani acik, vb., yik
arttikca) imkan veren fan ¢evriminin (a¢/kapa) geleneksel
yontemine terstir. Bu isletme sekansi, hem cok hizli hem de
kiicik motorlarla kullanilabilir oldugu halde, uygun mali-
yetli degisken hiz stirtictlerinin (VSD) genis capta kullanimi
ile buglin uygulamasi daha kolay hale gelmistir.

Potansiyel enerji kazanimini 6rneklendirmek igin Fotograf
1'de gosterildigi gibi degisken hiz fan sirtictli ve stirtici-
sliz bir dért hiicreli sogutma kulesi durumuna bakalim. iki
hicredeki fanlarin tam hizda calistiriimasi diger iki hiicrede
fanlarin bosta isletilmesiyle tim hicrelerin Gzerinden
tamamen su akmasi durumunda, kule ¢ikisinda aslinda
ayni ¢ikis suyu sicakhigr dort hiicredeki fanlarin yaklasik
%56 fan hizinda ¢alistigi zamanki ile ayni olmaktadir. Buna
karsin, butln fanlarin diisiik hizda es zamanli galistiriimasi
ile kademeli kontrole gore fan yasalarindan dolayi fan
enetjisi % 60'tan daha fazla duslrilmektedir. Belirgin enerji
kazanclarina ek olarak bu kontrol sekansinin asagidakileri
iceren baska yararlari da vardir;

Onemli élciide artinlmis kondenser su sicakligi kontroli;
Fan sistem bakimi, daha diisiik ortalama fan hizi sayesinde
minimize edilmistir ve kalkislar ve duruslar azaltilmistir.
Sogutma kulesi, yumusak fan kalkis ve duruslari ile baglan-
tih olarak daha dusiik ortalama fan hizlari nedeniyle daha
dusuk bir gurdlta profiline sahiptir; ve

Butun fan motorlari bir calisma diizenlemesine ihtiyag
olmadan diizenli olarak calistirilir.

Bu basit enerji tasarrufu teknigi hem yeni hem de varolan
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kurulumlara etkin olarak uygulanabilir. Tabii ki, 6zel
sogutma kulesi tasarimi i¢cin hem minimum fan hizi hem
de akis gereksinimleri Ureticinin onerilerine gore gercek-
lestirilmelidir.

Coklu hiicre sogutma kulesi ve diger isi atim ekipmanlari
icin bu fan kontrol metodunun Standart 90.1-2013'te
actk cevrim sogutma kuleleri eksenel fan icin verimde
minimum % 5’lik bir artis olacak sekilde bir gereksinim
olarak eklendigine dikkat edin. Ek olarak, yaklasik 300
nominal ton (1318 kW)'un Uzerindeki agik devre sogutma
kulelerinde santriflij fanlarin kullanimina bir sinirlan-
dirma ile daha dislik enerjili eksenel fanlarin sogutma
kulelerinde kullanimina yonelik dnemli bir pazar trendini
hizlandirmaya yardimci olmak i¢in Standartin 2010 versi-
yonunda kapsama alinmistir. Buna karsin, bu santrifij fan
Uniteleri halen 300 nominal ton (1318 kW) alti projelerde
ve herhangi bir boyut sinirlamasi olmadan, birim ses
sonimlemesinin gerektigi yerlerde, benzer nitelikte
degisimlerin gerekli oldugu zaman veya i¢ ortam kanalli
uygulamalarda halen kullaniliyor olduguna dikkat etmek
onemlidir. Sonuncusu, siklikla daha soguk iklimlerde veya
bina guivenliginin bir sorun oldugu yerlerde kullanilir.

Fotograf 2. Cok hiicreli ters akish acik devre sogutma kulesi
kurulumu

Diisiik Enerjili Sogutma Kuleleri

Sogutma kulesi fan enerjisini diistirmenin bir diger efektif
teknigi, kule boyunca gerekli hava debisini ve ilgili hava
basing distsi dolayisiyla sogutma kulesinde isi transfer
ylizeyinin miktarini arttirmaktir. Bu, dolayisiyla ayni isil
gorev icin gerekli fan motoru boyutunu disirdr. Bircok
projede % 25'ten % 50'ye motor boyut distsleri sikhkla
ekonomik olarak uygulanabilirdir. Daha buyik destek
1zgaralari ile birlikte sogutma kulesinin birincil ek maliyeti,
daha az fan motor kablolamasi ve VSD maliyetleri ile kar-
silanir. Secilen spesifik modele bagh olarak, kule yiksekligi
daha yuksek pompa maliyetleri neticesinde artabilir ama
bu genellikle kiiclk bir faktérdir ve makul bir sogutma
kulesi secilerek azaltilabilir. Bitlin bu faktorleri kombine
ederek daha yiiksek net ilk yatirim, siklikla iki yil ya da daha
az basit bir geri 6deme ile biylk fan enerji tasarruflari
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tarafindan karsilanir. Bu enerji tasarruflari bina icin LEED
puanlari kazandirma dogrultusunda da katkida bulunur.

Kule debisini azaltma

Sogutma grubu ve sogutma kulesi fan enerjisinin opti-
mizasyonundan sonra, tasarimcilar ve isletmeciler, baska
bir ara¢ olarak sistem enerji kullanimini distirmek igin
acik cevrim sogutma kulesinde kondenser su debisini
azaltmayi dederlendirmelidir. Birka¢ 6nemli faktér goz
éniinde bulundurulmalidir. ilk 6nce, dolgu paketinde tor-
tuya neden olabilecek islak/kuru alanlardan kaginmak icin
sogutma kulesindeki dolgu her zaman uygun bir sekilde
islatilmak zorundadir. Tortu, 1slak/kuru araytizde sudaki
katilarin birikmesidir. Toplam ¢oziinmus katilarin seviyesi
olarak boyle indikatorler tarafindan olculen tortulasmanin
(taslasmanin) miktari, sogutma kulesindeki sirkiile edilen
suyun kalitesinin yani sira bitiin dolgunun ne kadar iyi
islatildigina da baghdir.

Kontrolsiiz tortulasma, 1s1 transferi ortami boyunca
tasarim kondenser su sicakhdi set noktasini yakalamak
icin sogutma kulesi fanini daha ¢ok enerji kullanmaya
zorlayarak hava ve su debisinin ikisini de bloke edebilir.
Yiksek ylik durumlarinda bu, sogutma grubunda enerji
tiketiminde bir artisla veya daha siddetli ise, sogutma
grubunda dalgalanma (surge) ile sonuclanabilir. Ek olarak,
kule Gzerinde ¢ok dusuk bir akis, Mart sayisinda Paul
Lindahl'in makalesinde daha detayli yayinlanacak olan
kisin buzlanma problemleri ile sonuglanabilir.

Bu problemlerin énlenmesi icin Uretici tarafindan belirlen-
digi gibi sogutma gruplari ¢cevrim disi birakildiginda bazi
hiicrelerin kapatilmasini gerektirebilen sogutma kulesi
Uzerinde minimum debi saglanmak zorundadir. Ayrica,
sogutma kulesi beklenen debi kisilmasini ki genellikle
su savaklari gibi 6zellikler gerektiren ve/veya her zaman
dolgu paketinin yeterince islatilmasini saglarken su
debilerinin beklenen araligini uygun bicimde kapsayan
sprey nozullarinin bir kombinasyonu ile bas edebilmek
icin tasarlanmis olmak zorundadir. Bu durum, bir capraz
akisli (Sekil 1) ya da karsi akish (Sekil 2) tasarim belirtilip
belirtiimediginde uygulanir. Capraz akisli kuleler Sekil 1'de
gosterildigi gibi dolgu paketi Gzerinde sogutma suyunun
dagitimi icin genellikle yercekimi akigh tesisati kullanirken
ters (kars1) akish kuleler Sekil 2'de gosterildigi gibi basingh
su dagitimi sistemlerine sahiptir. Benzer olarak, lreticinin
onerdigi minimumun altinda dastk hizlar kondenser
borularinin tikanmasina neden olabileceginden kondenser
boyunca debi limitleri de kontrol edilmek zorundadir. Bu
sistem tarafindan istenmekte olan gerekli kondenser suyu
sicakhginin karsilanmasi icin sogutma kulesini daha siki
calismaya zorlarken sogutma grubunun enerji kullanimi-
nin artmasi tarafindan dolayisiyla sistem enerji tiketimini
artirir.

ikinci olarak, bir acik devre sogutma kulesinde pompa
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Sekil 1. Cebri cekisli, eksenel fanli
capraz akish acik devre sogutma kulesi

basing dusutstnin bir kismi, sogutulmus su tesisati veya bir
kapali cevrim sogutma kulesi kullanan bir kapali kondenser
cevrimi gibi sistemlerle ulasilabilenlere kiyasla potansiyel
pompa enerji tasarruflarini azaltarak sabitlenebilir. Onemli
olmasina ragmen, bu faktorler genellikle kondenser
pompa tasarrufunu sogutma grubu, sogutma kulesi fani
ve sogutulmus su pompasindan sonra en son siraya yerles-
tirmistir. Bu sebeple tasarimci ve isletmeci, sistemi isletme
riskiyle sogutma kulesi tizerinde su debisinin azaltilmasinin
potansiyel enerji tasarruflarini degerlendirmek zorundadir.
Bu 6nlemler, sistem kondenser cevriminde 2 gpm/ton veya
3 gpm/ton (0.036 I/s.kW’tan 0.054 I/s.kW) kullandiginda
uygulanir. Bircok durumda sistem enerjisi daha diistik kon-
denser tasarim debisi ile disurilirken6, sonrasinda risk/
kazang oranini degistiren hatta elde edilebilecek daha az
potansiyel kondenser pompa enerjisi tasarruflar olduguna
dikkat edilmelidir.

Standart 90.1-2013 su anda ister ¢oklu ister degisken hizh
kondenser su pompalari olan su sogutmali sogutma grubu
sistemlerinde butin agik ¢evrim sogutma kuleleri igin
minimum bir % 50 debi kisma kabiliyetine sahip olmasini
istemektedir. Buna karsin, her sistem tekil oldugu icin bu
sefer standartta kondenser debisinin kisilmasinin uygu-
lamasi icin gereksinimlerin ya da kilavuzlarin olmadigina
dikkat ediniz. Soyle ki, sistem tasarimcilari ve isleticileri
kendi sistemlerinde spesifik debi kisma tavsiyeleri icin
kendi sogutma grubu ve kule Ureticilerine danismalidir.
Daha 6nce bahsedildigi gibi, lokal tamamlama suyu kali-
tesi, hedeflenen su aritim programi ve gerekli olan kontrol
sisteminin kapsamlari da degerlendirilmelidir.

Bilgisayar odasi icin su ekonomizerleri

Mick Schwedler'in Ocak makalesi7, daha disuk yas

Su Cikigi
Sekil 2. Cebri cekisli, eksenel fanli
karsi akish acik devre sogutma kulesi

termometre sicakliklarinda sogutma kulesi yaklagim sicak-
hgindaki degisimleri uygun bicimde nedenini aciklayip
okuyucuyu uyararak su ekonomizerlerinin kurallara uygun
uygulamasini icermektedir. Ayni olguyu yansitacak sekilde,
baslica bilgisayar odasi uygulamalari icin kullanilan su
ekonomizerindeki gereksinimlerde bir degisiklik Standart
90.1-2013'e eklenmistir. Kisin ytkin azaldigi yerlerde bir
konfor sogutmasi uygulamasinin aksine, tipik bir bilgisa-
yar odasinda yuk iklim degisimlerinden bagimsiz olarak
yil boyunca nispeten sabit kalmaktadir. Daha disuk yas
termometre sicakliginda artan yaklasim sicakliklari ile
birlestirilen yiiksek yil boyunca yik, yaz ¢calismasi icin asir
buyik secilmis bir sogutma kulesi secimi ile sonuglanir.
Bircok bilgisayar tesisi ilk birkag yillik calismasi sirasinda
hafif olarak ylklendikleri icin sistem kontroli sikinti ceke-
bilir ki bilgisayar sistem operatorleri icin bu tip tesislerde
yuksek glvenilirlik ve sistem calisma zamani gereksinimi
nedeni ile ciddi bir endisedir. Asiri boyutlandirmay azalt-
mak icin tam tasarruf etmede sistem degisikligi tasarim
sicakligi gereksinimi, tiim bilgisayar odalari icin (sogutma
kuleleri icin 1slak termometre ve kuru sogutucular icin
kuru termometre) tek bir sabit tasarim sicakhgindan iklim
zonuna gore degisenine gore revize edilmistir. Daha dusuk
tasarim sicakligi su ekonomizeri icin gerekli i1s1 atim ciha-
zinin boyutunu azaltir ki boylece ilk yatinm maliyeti azalir
dolayisiyla disiik yik kosullari altinda sistem kontrolln
iyilestirir.

Kapali cevrim sogutma kulesi ve evaporatif konden-
serler

Bu makale baslica acik cevrim sogutma kulesini ele alirken,
daha 6nce bahsedilen fan hizi kontrol gereksinimleri kapal
cevrim sogutma kuleleri, evaporatif kondenserler, kuru
sogutucular ve hava sogutmali kondenserlere de uygu-
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lanabilir. Kapali ¢evrim sogutma kuleleri i¢cin minimum
verimler ve isil performans sertifikasyonu gereksinimleri
Standart 90.1'in 2010 versiyonunda eklenmistir. Kapali cev-
rim sogutma kuleleri bir sogutma kulesi ve 1s1 esanjoriiniin
fonksiyonunu bir kompakt cihazda kombine ederek proses
akiskanini bir kapal donglide temiz tutar.

Buna ek olarak, amonyak ve halokarbon uygulamalarinin
ikisinde de kullanilan evaporatif kondenserler icin mini-
mum verimler 2013 versiyonunda yiklenmistir. Evaporatif
kondenserler, bir sogutucu akiskanin serpantin icinde
yogusturulmasi disinda kapali devre sogutma kuleleri ile
benzerdir. Evaporatif kondenserler siklikla soguk depo
hacimlerinde, gida isleme tesislerinde, siipermarketlerde,
endustriyel proseslerde ve sinirli bir derecede HVAC sis-
temlerinde kullanilir.

Fotograf 3. Diizenli sogutma kulesi bakimi ise yarar.
Bakim yararlari

1. Son olarak spesifik sistem tasarimi ne olursa
olsun, sogutma kulesine (diger sistem ekipmanlari
ile birlikte) kapsamli bir bakim ve su aritma prog-
rami yoluyla diizenli 6zen gosterilmesi sogutma
kulesinin 6mur beklentisini arttirirken zaman,
para ve enerji tasarrufu saglayabilir. Sogutma
kulesinin dnleyici bakim ve gelistirme teknolojisi
calisma bilgisine sahip mal sahipleri ve isletme-
ciler, yedek donanim kitlerinin degisimi veya
daha once anlatilan daha enerji verimli isletme
sekanslari gibi maliyet tasarrufu saglayan fikirler
ve prosedirlerin8 de avantajlarini elde edebilir.
Uygun bakim gereksinimleri ve servis araliklari igin
sogutma kulesinin isletme ve bakim el kitabina
basvuruldugundan emin olun. Ek olarak, kay-
nakcadaki sogutma kulesi bakimi ile ilgili makale,
sogutma kulelerinizin pik verimde isletilmesini
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saglamakta kullanilabilen en iyi uygulamalar igin
iyi bir kaynaktir.

Sonug

Su sogutmali sistemler, sogutma gorevleri icin hava sogut-
mali alternatifleri ile karsilastirildiginda enerji tasarrufu
saglar. Uygun secim, tasarim, isletme ve bu sistemlerde
kullanilan evaporatif is1 atim ekipmanlarinin bakimi sistem
enerji kullanimini daha da optimize etmek icin firsatlar
sunar. Bireysel sistem komponentlerinin performansinin
tersine, alt sistem ve sistem performanslarinin degerlendi-
rilmesi genel bina performansini 6nemli 6l¢lide arttirmak
icin bir yoldur. Bu enerji tasarrufu firsati Komite Standart
90.1'in 2016 versiyonunun gelistiriimesine basladiginda
SSPC 90.1 tarafindan arastirilacaktir.
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OZET

Klima santrallerinde kullanilan fanlarin ¢ikis agizlarinin kesit
alani, fandan sonra gelen 1sitma/sogutma bataryalari, sustu-
rucu, filtre, karisim odasi veya isi geri kazanim vb. hiicrelerin
kesit alanindan kigktdr. Klima santralinin verimli bir sekilde
cahisabilmesi icin fanin tfledigi havanin bir sonraki hiicreye
mimkiin olan en disiik basing distisu ve olabildigince homo-
jen bir hiz dagilimi ile yayilmasi gerekir. Kiiciik bir kesit ala-
nindan ¢ikan havayi daha buyiik bir kesit alanina yaymak icin
delikli diftizorlt bos hiicreler kullaniimaktadir. Bu ¢alismada,
kesik koni delikli diftizorli bos hiicre kullanilmasi durumu
icin havanin bos hiicreden sonraki tniteye yayilma durumu
ve delikli difizorll bos hiicrenin sebep oldugu toplam basing
(statik basing + dinamik basing) disima farkh tepe agilari,
delik geometrisi (daire, kare), porozite ve konik difiizériin dis
ylizey bicimleri (dlz, i¢blkey ve disblkey) icin sayisal olarak
arastinimistir.

Anahtar Kelimeler: Klima santrali, Hesaplamali akiskanlar dina-
migi (HAD), Fan, Delikli difiizor, Toplam basing diisimii

NUMERICAL INVESTIGATION OF AIRFLOW IN AN
EMPTY CHAMBER WITH A PERFORATED TRUNCATED
CONE DIFFUSER DESIGNED FOR AIR HANDLING
UNITS (AHUg)

TIMD DERGISI © MAYIS - HAZIRAN 2016

ABSTRACT

The cross-sectional area of air existing of fans, used in air hand-
ling units, is smaller than cross-sectional areas of chambers
which are located next to the fan, such as heating/cooling coils,
silencer (muffler), filter or heat recovery elements. In order to
operate air handling units efficiently, it is required that the
air is blown through fan diffuses with as low as possible total
pressure loss and homogenous velocity distribution. Empty
chambers with perforated diffuser are used to diffuse the air
from a small cross-sectional area to a large cross-sectional area.
In this study, diffusion of air to the next unit and total pressure
(static pressure plus dynamic pressure) loss caused by empty
chamber with perforated truncated cone diffuser for the use
of an empty chamber with perforated truncated cone diffuser
are numerically investigated for different apex angles, hole
geometries (circle, square), porosities and forms of external
surface of diffuser (flat, concave and convex).

Keywords: Air handling unit (AHU), Computational fluid
dynamics (CFD), Fan, Perforated diffuser, total pressure (static
pressure plus dynamic pressure) drop

1. GiRiS

Klima santrallerinde emis ve/veya Ufleme fanlarinin ¢ikis agiz-



larindaki hava akis hizlari 8-15 m/s mertebelerinde ve akisin
hiz dagilimi tam gelismis tlrbilansh akistaki hiz dagilimindan
farklidir [1]. Bu sebeple, fandan sonra arada yeterli uzunlukta
bir santral bolimu veya delikli diftizérll bir bos hiicre kullanil-
malidir. Aksi durumda; havanin fan hiicresinden sonra yer alan
Isitma/sogutma bataryalari, susturucuy, filtre, karisim odasi veya
Isi geri kazanim vb. hiicre ytizeylerinin ancak belirli bir kismi ile
temasi s6z konusu olmaktadir. Bu durumda santrallerdeki bu
lnitelerin ve dolayisiyla santrallerin calisma verimleri nemli
Olclide disebilmektedir. Calisma verimini istenen seviyede
tutabilmek icin fan fleme agzindan sonra hava dagilimini
kolaylastiran perfore (delikli) sacdan yapilmis bir delikli difiizo-
riin de icinde bulundugu fan cark capinin yaklasik 0.8-1.5 kati
uzunlukta bos hiicreler kullaniimaktadir [2]. Delikli diftizorlu bir
bos hiicre kullanimi halinde, yukarida bahsedilen hiicrelerin
tim yiizeylerinden havanin homojen bir sekilde gecirilerek
calisma verimlerinin arttirilmasi ve buna bagli olarak santral igi
basing dustistinlin (kaybinin) azaltilmasi mimkiin olmaktadir
[3,4]. Santral ici basing kaybinin azaltiimasi ve havanin fandan
sonraki hiicrelere olabildigince homojen bir sekilde yayilmasi
enerji verimliligi agisindan oldukg¢a dnemli bir durumdur.

Literatlir arastirmasinda klima santralinde kullanilan kare kesitli
kesik piramit seklindeki bir delikli difizorll bos hiicre icin yapi-
lan bir HAD (hesaplamali akiskanlar dinamigi) calismasinda iki
farkl ebattaki geometriler icin sayisal analiz calismasi yapilmis
olup, hiicre ¢ikisindaki hiz dagilimlari incelenmistir [3,4].

Bayramgil ve ark. [5] yaptiklari calismada, bir iklimlendirme sis-
temi faninin cikis kesitinde bulunan deliksiz diftizor icerisindeki
akisi sayisal olarak incelemislerdir. Diftizérdeki akisin sayisal
incelemesi icin cesitli diflizor acilarindaki cidar statik basing
dagilimlarini 6lgmuslerdir. Difizor ¢ikisindaki akisin diizglin
olmadigini, tiirbllans seviyesinin noktadan noktaya énemli
6lctide degiskenlik gosterdigini ortaya koymuslardir.

Literatiirde akigi kontrol etmek amaciyla akis alanina yerlestiri-
len farkl geometrilerdeki bircok delikli sac plakadan kaynakli;
basing duslist akis karakteristikleri sayisal ve deneysel olarak
arastinlmistir [6-13].

Yigit vd. [14] piyasada mevcut standart difiizorlerden (yayici)
farkli olarak dagiticilik 6zelligi ylksek bir diflizoriin tasarlanmasi
amaciyla, cesitli diisey kanat acisina sahip olan difiizorlerin
ortamdaki hava dagiticiligini sayisal olarak incelemislerdir. Oda
icerisine yerlestirilen diflizérlin cesitli diisey kanat acilarinda
sayisal testlerini yaparak havanin ortamdaki dagiimini, hizini
ve diflizorde ortaya ¢ikan basing diisimlerini, ANSYS-FLUENT
paket programini kullanilarak belirlemislerdir.

Bulut vd. [15] iklimlendirme sistemlerinde kullanilan klima
santrallerinin veriminin arttiriimasina yénelik CFD (hesaplamali
akiskanlar dinamigi) paket programi (FLUENT) incelemeler
yapmiglardir. Klima santrallerindeki mevcut hiicre yapisini

CFD analiz programi olan Fluent'de ¢ozerek, ¢ikan sonuglari
degerlendirip akisin yapisini bozan ve yiiksek basing dlisimiine
neden olan kisimlar tespit edilmistir.

Zhang vd. [16] dort farkl diftizér kullanarak (¢ceyrek daire delikli
difizor; 1zgara diflizor; zemin delikli pano difiizor ve swirl difii-
z0r) bir ofisteki akisi Fluent paket programi ile modellemislerdir.

Abanto vd. [17] bilgisayar odasinin akis analizi ve konfor kosul-
larini sayisal olarak belirlemislerdir. Bilgisayar odasi solidwork
ticari yaziimla modellenmis ve FLUENT programinda ¢oziilmiis-
tur. Odanin havalandirilmasi igin dort-yollu diftizor kullaniimig
ve kitlesel debi girisi olarak tanimlanip sayisal analizi yapilmistir.

Goruldigu gibi bu calismaya konu olan delikli difiizoeler
hakkinda yapilmis calisma yok denecek kadar azdir. Bu ¢alis-
mada; oncelikle kesik koni difiizérde toplam basing (statik
basing + dinamik basing) diisimi agisindan uygun difizor
delik geometrisi belirlenmeye calisilacaktir. Bu amacla daire ve
kare sekilli delikler; kesik koni diflizor Gizerine acilacak ve akis
analizi ile toplam basing diisim elde edilecektir. Toplam basing
dusiimu acisindan uygun delik geometrisi belirlendikten sonra;
kesik koni delikli difiizér modeli Gizerinde farkli tepe acilari igin
akis analizi yapilarak toplam basing diisiimleri elde edilecektir.
Ayrica porozite ve konik diflizoriin dis ylzey bicimleri (dlz,
icbikey ve disbiikey) gibi farkli parametrelerin toplam basing
disimii ve hiz dagilimlar Gizerine olan etkileri de sayisal olarak
incelenecektir.

MATERYAL VE METOD

3 mm kalinligindaki sacdan yapilmis kesik koni geometrideki
bir delikli diflizori icine alan bir bos hiicre icin sayisal analizler
ANSYS-FLUENT 14.0 programinda yapilmistir. Fan ¢ikisindaki 8.2
m/s'lik sabit bir ortalama akis hizi icin yapilan analizler icin iki
farkli delik geometrisi (kare, daire), bes farkl tepe agisi (a = 60°,
80°, 100°, 120°, 140°) ve (g farkli dis ylizey bicimi (diiz, ichlikey
ve disbiikey) belirlenmistir. Bu parametrelerin toplam basing
duslstine ve cikis kesitindeki hiz dagiimina olan etkileri sayisal
olarak incelenmistir.

Delikli Difiizorlii Bos Hiicre

Sayisal analizlerde kullanilan kesik koni geometriye sahip delikli
diflizorli bos hiicre geometrisinin ¢ikis ve giris kesitlerinden
gorinusleri Sekil-1'de verilmistir.

Yapilan ¢alismada bos hiicre kesiti 1200 mm x 1200 mm, hiicre
derinligi 600 mm olarak alinmistir. Bos hiicreye havanin girdigi
kesit 600 mm x 600 mm genisligindedir. Diflizorlin giris kesiti
(@100 mm), 600 mm x 600 mm'’lik kesit alanindan 1200 mm x
1200 mm'lik kesit alanina gecis noktasindan ¢ikisa dogru 10
mm ileride olacak sekilde monte edilmis ve diflizorln cikis kesiti
(@ 700 mm) 1200 mm x 1200 mm'lik bos hiicre kesitine orta-
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Cikis
Kesiti

Girig
Kesiti

Sekil 1. Kesik koni delikli difiizorlii bos hiicre

lanacak sekilde tasarim yapilmistir. Diflizor Gzerindeki delikler
daire (@20 mm) ve kare (18 mm x 18 mm) kesitli olacak sekilde
dizilmistir. Delikli diftizorli bos hiicre i¢in geometrik bilgiler
Sekil-2'de verilmistir. Kesik koni difiizor tepe agisi; a sembolii ile
Sekil-2 Uzerinde gosterilmistir.

Girig Cikis
Kesiti -

-~ Kesiti

Sekil 2. Delikli difiizorlii bos hiicrenin geometrik detaylari
Degisken Parametreler

Bu calismada diftizor delik geometrisi (kare, daire), tepe agisi g,
porozite ve konik diflizériin dis yiizey bicimleri (diiz, ichlikey ve
disbiikey) degisken parametreler olarak belirlenmistir. Porozite
(aciklik orani, perforasyon orani); difiizérlin yiizeylerindeki
butiin deliklerin toplam alaninin, deliklerin bulundugu yiizey-
lerin toplam alanina orani olarak tanimlanmaktadir. Tepe agisi
kesik koni yapinin koniklik agisidir.

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016

Sayisal Modelleme

Yapilan sayisal calismada, olusturulan geometrilerin akis
analizleri ANSYS-Fluent 14.0 programinda gerceklestirilmistir.
Havanin bos hiicreye girdigi 600 mm x 600 mm’lik kesit icin
‘velocity-inlet; havanin bos hiicreyi terk ettigi 1200 mm x 1200
mm’lik cikis kesiti icin ‘pressure-outlet’ ve diger tim ylzeyler igin
‘wall’ sinir sarti tanimlanmistir. ‘Pressure-outlet’ sinir sarti verilen
cikis kesitindeki statik basing 700 Pa ve ‘wall’ sinir sarti verilen
ylzeylerdeki cidar piirlizlUligi 0.0032 mm (Aliminyum mal-
zeme) olarak alinmistir. A§ elemani boyutu 0.01 m belirlenmis,
tlrbilans modeli olarak Standart k-€ modeli segilmistir. ANSYS
programinin Fluent moduliinde olusturulan sayisal model
Sekil-3'te verilmistir. Sayisal calismada akis rejimi olarak daimi
akis kabulti yapilmistir.

Sekil 3. Sayisal analizde kullanilan ag yapisi



Sikistirilamaz bir akiskanin zaman bagimli hareketi, Kartezyen
koordinatlarda Navier-Stokes denklemleri (Denklem 1) ve
sureklilik denklemi (Denklem 2) ile ifade edilmektedir. Bu
denklemlerde, hiz ve basing¢ blyuklikleri zaman ortalamali
ve calkanti terimleri cinsinden yazildiginda, zaman ortalamali
denklemler Reynolds ortalamali Navier-Stokes denklemleri
(Denklem 3) olarak elde edilmektedir. Bu denklemlerde yer alan
calkanti terimlerinin hesaplanmasina yonelik olarak ¢ok sayida
turbllans modeli gelistirilmis ve gelistirilmektedir [18].

du)  dpuy) 9P 8 [ aiﬁ_) g
dt 0x; 0x; 9% | \8x Ox,
8p , Opu; _ @
at th- -
8(pu;)  A(pu;g;) B aP @ Ou; BEJ-) e
t =¥ axj = —a—xi'i-a—xj ,f.l(a—x.i‘l-a—xl _PB{"‘} T Ft (3)

Bu denklemlerde; p akiskanin yogunlugunu, u yatay dog-
rultudaki hiz bilesenini,  zamani, X yatay koordinati, p statik
basinci, u akiskanin dinamik viskozitesini, F kitle kuvvetini, u
yatay dogrultudaki hiz bilesenin zaman ortalama degerini ve
u' yatay dogrultudaki hizin tirbllans calkanti bilesenini ifade
etmektedir.

Standart k-¢ Tiirbiillans Modeli: iki denklemli tiirbilans
modelleri arasinda ekonomikligi ve pek ¢ok akis olayinda kabul
edilebilir dogrulukta sonug vermesi agisindan yaygin olarak
kullanilan yari ampirik bir modeldir. Tiirbilans kinetik enerjisi
(k) ve dissipasyon (kayip) orani () icin yazilan iki adet transport
denkleminin ¢6zimii ve tlrblans viskozitesinin (u,) hesabini
icerir. Kaldirma kuvvetleri etkisi ihmal edildiginde, bu transport
denklemleri k ve € icin sirasi ile Denklem 4 ve Denklem 5'de
verilen sekilde yazilabilir [19].

3(ok)  Blpku) _ g\ Bk

Bt oy ~ox (“4'5_&)6_;3 i (@)
d(pe) O(peu) @ Ue\ B¢ £ g2
+ =c—Nt+— 51+ Cic- O —C3:0~5

ot = ox  ox (s as)axj wp Uk~ 2P (5)

Bu denklemlerde; & tlirbilans kinetik enerjisini, of & icin tir-
bilans Prandtl sayisini, y, trbilans viskozitesini, G, tiirbiilans
kinetik enerjisi tiretimini, € tirbilans dissipasyon (yitim, kayip)
oranini, og € icin tlirbilans Prandtl sayisini ve C;e—Cy; ise tiirbi-
lans modeli sabitlerini ifade etmektedir.

“Standart k-¢ tlrbllans modelinin sabitleri asagida belirtilen
degerlere sahiptir [20].

ARASTIRMA SONUCLARI

ANSYS-FLUENT 14.0 programinda gerceklestirilen analizler
sonucunda, daire ve kare delikli diiz, icblikey ve disblikey
konik diftizérler icin elde edilen toplam basing (statik basing
+ dinamik basing) disumleri Cizelge 1, Cizelge 2, Cizelge 3
ve Sekil 4'te verilmistir. Tim diftizér delik yapilarinda da tepe
agisinin artmasiyla akisa olan diren¢ daha da arttigindan
toplam basing diisima artmistir. En kiiclik tepe acili diiz konik
profilde akisa gosterilen direng azaldidi igin en disiik toplam
basing dlisimiine sebep olmustur. Diflizor delik tipi agisindan
incelendiginde, tiim delikli diflizor geometrilerde (diiz, icbikey
ve digbiikey) kare delikli diflizorlerde toplam basing distimleri
acisindan daha iyi sonug verdigi (toplam basing diisimlerinin
azaldigi) tespit edilmistir. Cizelge 1, Cizelge 2, Cizelge 3 ve Sekil
4 birlikte incelendiginde diger tim geometriler icinde en dstik
toplam basing dusimiintin kare delikli i¢ bikey geometri de
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Farkh delik geometrisi, porozitesi ve tepe
acilari icin diiz konik difiizérlerde toplam basing
diisiimleri

Aqi Daire Delikli Kare Delikli
0 Por(;zite Topll)aur;lulifgmg Por:zite Topll)?jr;luanaglng

AP (Pa) AP (Pa)

60° 0.4092 39.329 0.419 38.558

80° 0.3821 48.704 0.3922 45.646

100° 0.3627 65.861 0.373 59.663

120° 0.3402 93.287 0.3501 83.662

140° 0.2893 137.056 0.3424 123.866

Cizelge 2. Farkh delik geometrisi, porozitesi ve tepe
acilan icin icbiikey konik difiizorlerde toplam basing
diisiimleri

Agi Daire Delikli Kare Delikli
Porozite Tople'n'm_'Baflng Porozite Toplq'm"Baflng

a 5 Diisimii 5 Diisimii
AP (Pa) AP (Pa)
60° 0.3814 34.997 0.3756 36.255
80° 0.3263 42332 0.358 41.793
100° 0.3523 55.015 0.3634 51.626
120° 0.3263 71.745 0.3366 72.436
140° 0.319 143.838 0.3372 108.295
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Cizelge 3. Farkl delik geometrisi, porozitesi ve tepe
acilari icin digbiikey konik difiizorlerde toplam
basing diigiimleri

Agi Daire Delikli Kare Delikli
o | fovite | LN | i | R

AP (Pa) AP (Pa)

60° 0.2365 49.694 0.2483 45.509

80° 0.2661 63.307 0.2756 56.418

100° 0.2592 81.828 0.3064 70.831

120° 0.2952 129.506 0.3054 96.878

140° 03111 156.683 0.3218 139.043
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2 100000

=1
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g 80000 A

& 1. i

g ety _

@ 60.000 = = T~ —&— I Biikey Daire
E | = ~—@— I; Bilkey Kare
o 40,000 ~ === s Bilkey Daire
§' --m-- i3 Bikey Kare

20,000 —ik- - Diiz Daire
—& - Diz Kare

0.000
50 70 a0 110 130 150

Tepe Agisi, a

Sekil 4. Farkh delik geometrileriyle olusturulan diiz, ichiikey ve
dighiikey konik difiizorler icin farkli tepe agilarda olusan toplam
basing diisiimleri

acisi a = 1400 olmasi durumunda, daire ve kare delikli ightikey
konik diftizorler icin difizorlerin asagiakis bolgesinden 5 cm
uzaklktaki akisa dik kesitte elde edilen basing (a) ve hiz dagi-
limlari (b) gosterilmistir. Diflizor ¢ikisindaki hiz dagiliminin hem
on goru

Sekil 5-6'da tepenisii (b), hem de akisa paralel simetri diizlemin-
deki kesit goriintisi (c) verilmistir. Daire delikli diftzor cikisinda,
diftizorln Gst kisimlarinda akisin ters dondiigi tespit edilmistir
(Sekil 5-c). Kare delikli diftizorde ise akis diflizér Gizerinden
yoluna devam etmis, tam gelismis akis kosullarina daha yakin
oldugu gorilmustir (Sekil 6-¢). Sekil 5 ve Sekil 6 birlikte incelen-

(©)

Sekil 5. Daire delikli 140° tepe (koniklik) acili icbiikey konik difiizor icin; (a) ¢ikistaki basing, (b) ¢itkistaki hiz dagilimi (6n gériiniis), (c) hiz

dagilimi (akisa paralel simetri diizlemdeki yan goriiniis)

TIMD DERGISI O MAYIS - HAZIRAN 2016



Sekil 6. Kare delikli 140° tepe (koniklik) acili icbiikey konik difiizor icin; (a) ¢ikistaki basing, (b) ¢ikistaki hiz dagilimi (6n goriiniis), (c)

hiz dagilimi (akisa paralel simetri diizlemdeki yan goriiniig)

(©

Sekil 7. Daire delikli 140° tepe (koniklik) acili dighiikey konik difiizor icin; (a) cikistaki basing, (b) ¢ikistaki hiz dagilimi (6n goriinds), (c)

hiz dagihmi (akisa paralel simetri diizlemdeki yan goriiniis)
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(c)

Sekil 8. Kare gozenekli 140° tepe (koniklik) agili disbiikey konik difiizér icin; (a) ¢ikistaki basing, (b) ¢ikistaki hiz dagilimi (6n goriinds),

(c) hizdagilimi (akisa paralel simetri diizlemdeki yan goriinis)

diginde kare delikli difizorde havanin daha homojen dagildigi
belirlenmistir.

Sekil 7-8'de tepe agisi a = 140° olmasi durumunda, daire ve kare
delikli disblkey konik profil difiizér icin elde edilen basing ve
hiz dagilimi gésterilmistir. ic biikey geometride oldugu gibi,
diftizor ¢ikisindaki hiz dagihminin hem 6n goériinisii hem de
orta diizlemdeki yan goriinlisii verilmistir. Daire delikli diftizor
cikisinda, diftizoriin Ust kisimlarinda akisin ters dondiigi tespit
edilmistir (Sekil 7-c). Kare delikli difiizérde ise akis diftizor tize-
rinden yoluna devam etmis, tam gelismis akis kosullarina daha
yakin oldugu gorilmustir (Sekil 8-¢). Sekil 7 ve Sekil 8 birlikte
incelendiginde kare delikli disblkey diftizérde havanin daha
homojen dagildigi belirlenmistir.

SONUCLAR

Bu sayisal simlasyon calismasinda; fan ¢ikisindaki 8.2 m/s'lik
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sabit ortalama hava akis hizi icin Ug farkli (diiz konik, icblkey
konik, disbiikey konik) kesik koni diflizérden olan akis ve toplam
basing dlisiimiine, tepe acisinin a (60°, 80°, 100°, 120° ve 140°)
ve delik geometrisinin (daire, kare) etkisi sayisal olarak incelen-
mis ve asagida verilen sonuglara ulagilimistir;

- Tepe agisinin artmasiyla toplam basing diisimu artmistir.

+ Analizi yapilan tim tepe acilarinda kare delikli difizorde
toplam basing disiminiin daha az oldugu tespit edil-
mistir.

« Analizi yapilan tiim tepe acilarinda kare delikli difiizérde
hiz dagiliminin daha homojene daha yakin oldugu
tespit edilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma; Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu



(TUBITAK) tarafindan 114M748 numara ile desteklenen proje
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SBE16 istanbul Konferansi Tiirk Yapi Sektoriine

Yon Verecek

Diinyanin 50°'den fazla lilkesinde
2000 yilindan bu yana diizenlenen
Surdirdlebilir Yapili Cevre
Konferanslar Serisi (SBE-The
Sustainable Built Environment
Conference Series); yapi
malzemesi lireticilerini, bilim
insanlarini, uygulayicilari,
mimarlari, miihendisleri,
miteahhitleri, akademisyenleri,
sanayicileri, devlet kurumlarini
ve sivil toplum kuruluslarini bir
araya getirmeyi hedefliyor.
Tiirkiye IMSAD’In
organizatorliiginde 13-15 Ekim
2016'da gerceklestirilecek
konferansa gelen 180’e yakin
bildiri 6zeti bilim komitesi
tarafindan incelenerek seciliyor.
Turkiye'de ilk defa diizenlenecek
konferansin ana temasi “Akilli
Metropoller - Siirdiiriilebilir ve
Akilli Binalar ile Akilli Sehirler
icin Entegre Coziimler” olarak
belirlendi. SBE16 istanbul
Konferansi, ayni zamanda
sektorde sanayi, kamu,
Universite ve STK’larin isbirligi
yaptigi sektordeki ilk konferans
olma ozelligini tasiyor.

itk duyurusu 26 Kasim 2015
tarihinde 7. Uluslararasi insaatta
Kalite Zirvesi'nde yapilan
Konferans, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligi isbirliginde
gerceklestirilecek. Destekcileri
arasinda Yasar Universitesi (YU),
istanbul Teknik Universitesi
(iTO), Ozyegin Universitesi, Yildiz
Teknik Universitesi (YTU) gibi
tniversitelerin yani sira; Cevre
Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK), Enerji Verimliligi ve
Yonetimi Dernegi (EYODER),
Gayrimenkul ve Gayrimenkul
Yatirim Ortakligi Dernegi
(GYODER), Tiirkiye Serbest
Mimarlar Dernegi (TiirkSMD),
istanbul Serbest Mimarlar
Dernegi (istanbulSMD), Tiirk
Miisavir Miihendis ve Mimarlar
Birligi (TurkMMMB), Tiirkiye
Miiteahhitler Birligi (TMB) ve is
Diinyasi ve Sirdiriilebilir
Kalkinma Dernegi (SKD Tiirkiye)
gibi kurumlar da bulunuyor.

Ayrintili bilgi icin:
sbheistanbul.com

Refrigeration & HVAC Indonesia 2016

M Endonezya’nin en biiyiik
1sitma, sogutma, klima ve
yenilenebilir enerjiler fuari
Refrigeration & HVAC Indonesia
2016, 28-30 Eyliil 2016 tarihleri
arasinda Kemayoran kentinde,
Jakarta Uluslararasi Fuar
Merkezi'nde kapilarini acacak.

250 milyon civarinda nifusuyla
diinyanin en kalabalik dordiincii
tlkesi Endonezya’nin giderek
bliyliyen pazari, yeni yatirimlari
da beraberinde getiriyor.

Devlet tesvikleri ile enerji, gida,
ziraat, balikcilik gibi endistriler
gelisiyor.

12.3 M/m3 kapasiteli soguk
depolarin ve enerji tesislerinde
cok genis biiylime potansiyeli
bulunuyor.

Endiistriyel tesis, ticari ve konut
yapilariyatirimlari da cok genis
olciide gelisme egilimi icinde.
Tim bu kosullar, fuarin bélge
icin onemini belirliyor.
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