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90. Sayinin ekidir.

AMONYAKLI SiSTEM UYGULAMALARI
BOLUM 2

VIDALI KOMPRESORLER
Boru Tesisati

EndUstriyel sogutma sistemlerinin cogunda helisel vidali
kompresorler normal secimdirlerVidali kompre- sérlerin
hepsi sabit hacimli(yerdedistirme) tasarima sahiptir. V1
hacim endeksi kompresdrin ic hacim oranini temsil eder.
Uc tar vidall kompresdr bulunmaktadir;

e kayar vanali sabit Vi

e kayar vanall ve kayar stoplu degisken Vi

e kayar vana yerine bypass kapil sabit V1

KOMPRESOR BASMA

SERVIS

= RapaGl

YAS FILTRESI

Sekil 18 Sabit V; Oranh,Endirek Yag Sogutmah Vidah Kompresoriin Akis Diyagramm

EMME HATTI SUZGECT

KOMPRESOR EMME

KOMPRESOR BASMA

| | —serviskapace

PRV-BASING REGULATOR VALF
TXV-TERMOSTATIK ERSAPANSIVON VALF
SOL-SOLENOID VALF

PSV-PRESSURE SAFETY VALF

LTS-DOSUK SICAKLIK OTOMATIG]
PI-EMME il

HPS=YOKSEK BASING OTOMATIGH
HDT-YUKSEK SICAKLIK DIFERANSIVEL TERMOSTATI

XNOTU: BASING ARTIRICI
YADA ALGAK KADEME KOM-

=, PRESOR( DURVMUNDA BU GAZ
SIVIAMONYAK. TR BESLEME HATT] YOKSER KADE-
BESLEME HATT! MEDEN ALINMALIDIR

$ekil 19 Sabit V; Oranh,S1v1 Piiskiirtme ile Sogutmah Kompresiriin Akis Diyagrami

Vi sabit oldugunda belirli bir mutlak sikistirma oraninda
(CR) kompresér en verimli bicimde calisir. Sabit bir
Vi degeri secerken, maksimum CR degdil bunu yerine
ortalama CR degeri distntlmelidir. Dogru bir kompresor

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TIC. A.$'NIN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



secmek icin Vi'yi temel alan bir yol gdsterici esitlik
Vi “= CRk, olup burada amonyak icin k = 1.4°tUr.

Ornegdin -12°C’de (268 kPa) evaporasyon ve 36°C
(1390 kPa) kondenser ve CR = 5.19 sikistirma orani
ile calisan bir kompresor, Vi'4 = 519 ve Vi = 3.24
bulunur. Béylece Vi = 3.6 olan bir kompresor en
uygun secim olacaktir. Eger ortalama c¢evresel
kosullar 24 °C(973kPa) kondensasyon sicaklgi
biciminde ise o zaman, CR 3.63 ve ideal Vi degeri
2.5 olur. Béylece Vi= 2.04 degerindeki bir verimin
optimallestirilmesi ydnlinden en uygun secim olur.
GuUc¢ artirict sabit Vi degeri 2.9°”dan dusiUk olan
kompresorlerde ¢codu zaman kayar vanali degdil
bypass kapili vanalar kullanilir.

Degisken Vi degerli kompresorlerde bu deger 2.0
ile 5.0 arasinda degisebildiginden secim daha da
basitlesir ve i¢csel ve dissal kompresyon oranlari
birbirine uydurulabilir.

Vidali kompresérler icin tipik akis diyagramlari Sekil
18'de (endirek sogutmali) ve Sekil 19°da(sogutkan
pUskurtmeli, direk sogutmall) gdsterilmistir. Sekil
20’de tam zamanli yaglamadan cok yataklarin bir
On yaglamasina gerek duyulan degisken Vi oranli
bir kompresér goOsterilmektedir. Tam zamanlh
yaglama pompalari sabit veya degdisken Vi degerli
kompresorler alcak kademe kompresdri olarak
kullanildiginda gereklidir. Dogru bir calisma icin
en az 500 kPa basing¢ farki ile calisan yaglama
sistemleri gereklidir.
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Piiskiirtmeli

Sekil 20 iceren Vidah Kompresorler Akis Diyagrami

DEGERINE AVARILI GIKIS BASINCI DOZENLEYICIS]

KOMPRESOR EMME GAZI

YOKSEK BASINCLI
SIVTAMONY]

EMME S0ZGEC]

VIDALL KOMPRESOR

VAKLASK BASMA SICARLIGH =" |
BT

Sekil 21

iceren Vidah Kompresor Akis Diyagrami

SISTEM KONDENSER A

- BUHAR
GUVENLIK VANAS,
KONDENSER BASING A
DUSUMUNT YENMEK
TERMOSIFON
1GIN STATIK BASING % [ RfsivER
SIVI
—_ e — e ——— — ] - A RISIVERE
e — Ly DUzEY IV
IYAG SICAKLIGI KONT.
e : TASMA
‘ HATTI
= A
N SIVI
2
@
= N '
R YAGC ] SISTEM
TERMOSIFON \ | EVAPORATORUNE
- 'SOGUTUCU - [
iy . [~ SISTEM
ARARATAAA
RISIVER

Sekil 22 Termosifon Akumdlatérla Tipik Termosifonlu Yagd
Sogutma Sistemi

Sogutkanla Sogutma

Vidali kompresoérlerde kullanilan yag UG¢ tarlQ
sogutulabilir:
e Sivi sogutkan pUskUrtmesi,
* Bir I1sI esanjérinde glikol ya da su ile endirek
sogutma
» kaynayan yuksek basin¢l sogutkanla sogutma
termosifon strecinde kullanilir.

Sekil 19 ve Sekil 2Tde sogutkan puUsklUrtme
ile sogutma sematik olarak gdsterilmistir.
Uygulanmaya bagli olarak, bu sodutma yéntemi
genellikle kompresoérin verimi ve kapasitesini
dustrir fakat ekipman maliyetini azaltir. Vidali
kompresor Ureticilerinden cogu, bu tdr sodutma
icin bir azaltim egdrisi de verir. Alcak kademe
sikistirma icin pUskUrtme sogutmasinin kapasite
ve verim Uzerinde ya cok klUcUk bir etkisi olur
ya da hicbir etkisi olmaz. Buna karsilik, endirekt
calisan bir yag sogutucusu kullanilarak artirilabilir.
Bu dlUzenleme ile yad sogutucusundan gelen isi,
evaporatif kondenser veya su kulesi tarafindan
alinir ve yiksek kademe kompresorlerine iletiimez.

Yag sogutma icin sogutkan pusklrtmeli sivi
sogutkan, bu is icin ayrilmis bir kaynaktan
alinmalidir. Bu kaynak sistem risiveri veya ayri
bir risiver olabilir ve sodutkan pusklrtmesi icin 5
dakikalik bir kesinti genellikle yeterlidir.

Alcak kademe vidali kompresérleri icin termosifon
ya da endirekt sogutma yadin sil  yukina
kondensere veya yardimcl bir sogutma sistemine
atarken, bu yUkun yUksek kademe kompresoérine
iletilmemesi verimi artirir. Glikol veya suyu kullanan
sogutma sistemleri i1siyl bir evaporatif kondenserin
bir bélimine veya bir ayri evaporatif kondensere
ya da su kulesine atar. Yagd sicakligini kontrol
edebilmek icin U¢ yollu bir vana kullaniimalidir.

Termosifon sistemiyle yagd sodutma bir endUstri
standartidir. Bu sistemde kondenserden gelen ve
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kondenser sicaklik-basin¢ kosullarinda (32~35°C
tasarim) kaynamakta olan sivi sogutkan yadi
bir borusal esanjérde sogutur. Tipik termosifon
sogutma uyarlamalari Sekil 18, 20, 22 ve 23’de
gosterilmistir. BUtln resimlerde yad sogutucuya
beslemenin alcak kademe beslemesinden éncelikli
durumda olduguna dikkat edilmelidir. Termosifon
risiverinin Ustindekigaz dengeleme havalik hattinin,
termosifon risiverinde gaz nedeniyle tikanma
olmamas! icin uygun bicimde boyutlandirilmasi
onemlidir. Sekil 25 tipik bir sabit Vi’li bir sistemde
tipik kapasite kontrol sistemini g&stermektedir.
Kayar vananin konumu doért yollu vana ile kontrol
edilirken, sonuc¢ta kompresdr kapasitesi de
elektrik, elektronik ya da mikro islemciden gelen
bir isaretle (signal) kompresér kapasitesi tipik
olarak % 100’den %10’a kadar kontrol edilir. Kayar
vana, buhari kompresérin emme hattina bypass
ederek kompresorl yUkten dusurar. Sekil 26’da
icerisindeki iki adet doért yollu vanalarin ilgili
isaretleri (sinyal) bir bilgisayar kontrolinden aldigi
tipik bir hacim-kapasite indeksli kontrol sistemi
gobsterilmektedir. Dort yollu vanalardan birisi kayar
vanayl konumlandirarak kapasiteyi kontrol ederken,
diger dort yollu vana kayar stop’u kompresor ic
basing oranini sistem emme ve basma basincina
uydurmak Uzere ylUke goére konumlandirir.

Kayar vana, sabit V/'li kompresorlerdeki gibi calisir.
Hacim indeksi kompresorin basma ucundaki kayar
stopu ayarlayarak degistirilir. Vidali kompresérlerin
boru tesisatl genellikle pistonlu kompresérlerdeki
ile ayni bicimde yerlestirilir. Vidali kompresdrlerin
bir miktar sogutkani alabilmesine ragmen sivi
sogutkan tasinmasina karsi korunmalidirlar. Vidali
kompresdrler hem emme hem de basma cek-
vanalari ile tasarlanirlar.

KOMPRESOR
KONDENSER

BASMA HATTI

—

c 2 GAZ DENGELEME

= : N (HAVALIK) HATTI

i .
TR
SISTEM

KONDENSER BADING EVAPORATORE
DUSUMUND YENMEK %f 2
1CIN YUK SERLIR —h %1

RISIVER )

A DUZEY
OLCER

NOT:

BU TIPIK BIR TERMO-

SIEON YERLESIMIDIR

DIGER KURULUMLAR
Y G7EL DURUMLARA

1.8 m MiNIMUM

YAG CIKISI
k A

TERMOSIFON
YAG SOGUTUCU

+ YAG GIRISI

Sekil 23 Termosifon Yag Sodutucusunun Uzerindeki Bir
Risiver ile Termosifon Yag Sogutma Sistemi

KONDENSER VE RiSIVER BORU TESISATI

Kondenser ve risiverlerin c¢evresinden dogru
bicimde tasarlanmis olan boru tesisati,
kondenserdeki sivi amonyadl yodusmaya baslar

DAHA UYGUN OLAEBILIR

baslamaz bosaltarak ve hava ile yogusturulamayan
gazlari devreden alarak kondenser yUzeyinin en
yUksek verimde calismasini saglar.

KONDENSER KOMPRESOR
ASMA

SISTEN RISIVE
DENGELEME HATTI

RINE

(HAVALIK)
KONDENSER BASIG f

BUSCNIN TEAIER |—ll[]_l

IGI YOKSEXLIK |

i |

S e | RISIVERINE

18 m MINMUM

Sekil 24 Birden Cok Yag Sugutuculu Tipik Termosifon Sistemi

Yatay Boru-Kovan Kondenserler ve icinden Gegisli
Tiir Risiverler

Sekil 27 bir gecisli (Ustten girisli) risivere bosalma
yapan su sogutmali bir kondenser gdsterilmektedir.
Amonyakli tesisler her zaman basinci korumak
icin  kontroll  bir su akisi gerektirmezler.
Basin¢g genellikle, herhangi bir su dizenlemesi
gerektirmeksizin amonyadi degisik evaporatorlere
gbnderecek kuvveti saglar. Her bir durum, su
maliyetlerini, dUstk kondenser basinclarindaki
giris glclinden yapilacak tasarruflari karsilastirarak
degerlendirilmelidir.

Su devresinin boru tesisati, kondenser borularinin
her an suyla dolu olacagi bicimde dizenlenmelidir.
Kondenser giris anaborularinda hava alma ekipmani
bulunmali ve elle hava bosaltimi yapabilmek Gzere
vanalarla donatilmalidir. Risiverler, kondenser
ylUzeylerinin  sivi  amonyakla dolu olmasini
Onleyecek bicimde kondenser dizeyinin altinda
olmalidir. Boru tesisati; (1) kondenserden serbest
bosalmayi, (2) ilk vananin Gzerindekiamonyak statik
yUksekliginin, valf icerisindeki basin¢c disiminden
yUksek olmasi saglanmalidir. Kondenserden risiver
bosalma, kondenser ve risiver arasindaki gaz
dengelemesini saglamak icin 0.5 m/s maksimum
hiza go6re tasarlanmalidir. Boru boyutlandirma
OlcUtleri icin Tablo 2’ye basvurulabilir.

Paralel, Yatay Boru-Kovan Kondenserler

Sekil 28 birbiri icinden-gecisli(Gstten girisli) tur
risiverle paralel ¢calisan kondenseri gdstermektedir.
Risivere yatay bosaltimi saglayan sivi hattinin
uzunlugu Uzerinde her hangi bir cep olusumuna
olanak verilmeyerek minimize edilmelidir. Kovan’lar
arasindaki dengeleme bosaltim hattinda akis hizini
0.5 m/s’den disuk tutarak saglanabilir. Bosaltim
hatti Tablo 2’den yararlanilarak boyutlandirilabilir.

EVAPORATIF KONDENSERLER

Evaporatif kondenserler, icerisinde buharlasmanin
yer alacagi yas termometre sicakligi temel alinarak
secilirler. %1 tasarim yas termometre sicakligi;
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arasindaki zamansal sUrecin

ile Eylul
%1inde ya da 29.3°C sicakligina esit ya da bunu

Haziran

asan dedgerlerde olacagl varsayimidir. Boylece
bUtln yil en azindan kismi yUkte calisan tesislerin
onemli bir cogunlugu yillik calisma sUresinin %
99.6’sinda tasarim sicakliginin altinda calisir.

Buna goére, kondenserde tasarim kosullarinin
ortaya cikmasi; tasarim yas termometre ve pik
yUk kosullarinin ayni anda gergeklesmesi halinde
calisma slresinin %0.4’0UnU kapsar. Bu pik durum,
kondenserin blyUkliginden c¢ok yukin nasil
hesaplandigi, ne gibi es zaman faktérlerinin oldugu
ve naslil uygulandigi ile hangi glvenlik faktorlerinin
kullanildigi ile ilgili ve bu parametrelerin bir
fonksiyonudur.

Kurulum Yeri

Eder bir evaporatif kondenser hava hareketi icin
yeterli hacmin olmadigi bir yere yerlestirilirse elde
edilen sonug¢ bir giris damperi ya da yeterli havayi
basamayan bir fanin ortaya koyacadi durumla
aynidir. Ayrica, evaporatdrden ¢ikan havanin sirklle
ederek tekrar kondensere ddnmesi ek sorunlar
ortaya koyar. YUksek bir giris hizi, fan cevresinde
distk basingli alanlarin ortaya cikmasina ve cikan
havanin bu bélimlere tetiklenmesine neden
olur. Eger engelleme ikinci bir kondenserden
kaynaklaniyorsa, ikinci kondenserden bosaltilan
hava akimi birinci kondensere gececegdinden
sorun daha da ciddi bir hal alir. Bélgede agdirlikl
rGzgarlar da sirkUlasyona yardimci olabilir. Bircok
durumda, mevsime gbre degdisebilir ve pik nemlilik
mevsimlerinde rlzgarin yénU dikkate alinmasi
gereken en 6nemli husustur. Kondenserlerin Ust

kisimlari, sirkUlasyonu tetikleyecek olan hava
alt-cekimlerinden korunmak icin her zaman
komsu vyapilarin  Ustinde olmalidir. Bunun

uygulanabilir olmadigi yerlerde, hava emislerindeki
sirkUlasyondan korunmak icin bosaltim havasini
giris agizlarindan yeteri kadar uzakta tutmak icin
bosaltim davlumbazlari kullanilir. Buna karsilik
bosaltim davlumbaz tarafindan gerek duyulan
ek statik basin¢ fan sistemine eklenmelidir. Dogru
hava hacmi elde etmek Uzere fan hizi bir miktar
artirilabilir.

Kurulum
Sekil 29'da icten-gecisli(istten giris) tur bir
risiver kullanan bir tek evaporatif kondenser

gosterilmektedir. Risiver basinci her zaman
yogusma(kondenser) basincindan disudk olmalidir.
Tasarim risiverin  yogusma sicakligindan daha
soguk olmasini saglar.

Donma Bélgelerindeki Kurulum

Cevre sicakliginin 0°C’nin altinda oldugu yerlerde
kondenser bosaltim tavasi ve su devresindeki
suyun, tesisin dUsUk yik dénemlerinde donmadan
uzak tutulmasi gerekir. Sicaklik donma noktasinda
oldugu zaman, kondenser bir kuru serpantin olarak
calisabilir ve su pompalari ile boru devresindeki su

bosaltilip mevsim yéninden glvenceye alinabilir.
Suyun donmasindan korunmanin diger bir yolu
da, su deposunu(tank) ic mahalle yerlestirmek ve
Sekil 30 da gosterildigi gibi baglamaktir. Dis mahal
sicakligl dustigunde, yogusma basinci da duser,
duyargasl basma hattindaki bir basin¢g anahtari
pompayI durdurur ve daha sonra su tanka bosaltilir.
Bir diger alternatif dis hava sicakligr dustiginde
suyun veya dis havanin sicakhigini duyan ve
pompayl durduran bir termostat kullanmaktir.
Aciktaki borularda ve evaporatif kondenser su
kolektorlerinde biriken suyun da ic mahal su
tankina bosaltilmasi gerekir.

BASMA

B TG TN =l
BASINCT

EMME
KAPAGI

4,...,.-’_,._”".4__<..
s - - %
7
YUKLEME

DUSUK BASING

YUK DUSTM
PISTONU

DORT YOLLU HIDROLIK, TR DUSOMD
Q j— VANA
! ‘E el e L)
— === AKIS
KONTROL, 4
- % _ % - VALFI
P @\"
[ MONTAI BLOKU

it e <}
YAG DONUSU a

Sekil 25 Sabit Vi li Vidall Kompresér icin Kayar Valfli Kapasite
Kontrolunde Kullanilan Hidrolik Sistem

Hava hacmi kapasite kontrol yéntemleri giris,cikis
ve bypass damperlerini; iki hizli fan motorlarini ya
da basin¢ kontrolUne tepki vererek fanin cevrimsel
calistirilmasini (dur-calis) icerir.

Sivi Kapanlari

BUtln evaporatif kondenserleramonyak devresinde
O6nemli basin¢c disUmlerine sahip olduklarindan,
iki ya da daha fazla kondenser yerlestirildiginde
cikislarda sivi kapanlari gereklidir (Sekil31). Yine,
kondenserlerden serbest bosaltimi saglamak icin
kararli bir basinci korumak Uzere dengeleme hatti
da gerekir.
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KOMPRESOR
4

YAG BESLEME
Sekil 26 Kayar VVanali Sistem icin Tipik Konumlandirma Sistemi
ve Dedisken Vi'li Vidali Kompresér icin Kayar Stop

PURIORE GIDEN
OGS UL AT L R YURURLUKTEKT KODA GORE
e 1 GUVENLI BIR ALANA

SU REGULATORUNE .

GIDEN CELIK BORU

ELLE M
BYPASS | BOSALTIM X

(GLOB) . I & &
'—l AMONYAK KONDENSER]
¥ A
i~ 9

SU CIKISI
—-~—

ATMOSFERE

SU GIRISI
—_ )

) [ 300 mm wine &r\
GEREKIYORSAUG HAVALIK + BOSALTMA
YOLLU VANA ILE VANASI
SUREGULATOR "

VANASI Hbd & VﬂfosALW
AMONYAK RISIVERI TOPLULUGU
. (ICINDEN GEQISLI TUR)
DUZEY GOSTERGESI
k! s
BOSALTIM VANASI SISTEME GIDEN SIVI

Sekil 27 Yatay Kondenser ve Ustten Girisli Risiver Boru Tesisati
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Sekil 28 Ustten Girisli Risiver Iceren Paralel Kondenserler

E KOMPRESORDEN BASMA

v7 BIRIM DEVRE DISI KALDIGINDA
/STALTERNATIF HAVA ATMA VALF]

HATTI

RISIVERE DOGRU

/_L'GiM 20 mm/m

HAVALIK
VANASI

300 mm MINIMUM

HAVA ATMA

VANASI VANASI
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EVAPORATORE
SIVI HATTT

Sekil 29 Ustten Girisli Risiverl Kullanan Tekil Evaporatif
Kondenser
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BOSALTIMA'

Sekil 30 [csel Su Tanki iceren Evaporatif Kondenser

Ornegin,Sekil 31'deki bostaki kondensere (1300
kPa) ve risivere (1300 kPa) oranla disUk basing
Ureten (1290 kPa) calisan kondenserde 10 kPa’lik
bir basin¢g bulundugunu varsayalim. Kapan,
kondenserde degil fakat disey sivi ayadinda 1700
mm’lik bir sivi yUksekligi( 10 kPa’e esdegder) yaratir.
Kapan, kondenserde rastlanan maksimum basing
dUsimuUnlne esit bir sivi yuksekligini olusturmak
Uzere sivi ayadinin Uzerinde yeterli bir ylUkseklige
sahip olmalidir. Buradaki &érnekte uc¢ bir durum
olan biri calisan digeri devre disi oldugu durum
gosterilmis olup, farkli basin¢g disimlerine sahip
iki kondenserden ikisi de devrede oldugunda ayni
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durum daha duUsUk dlzeyde ortaya cikar. Ayni
bUyUklUkteki farkli markali kondenserde ya da hatta
ayni Uretici tarafindan Uretilmis farkli modellerdeki
kondenserde basin¢g disiminde onemli farkhlik
ortaya cikabilir.

Amonyak icin énerilen minimum dutsey ayak 1500
mm’dir.BudUsey hboyutuevaporatif kondenserlerin
bUtln boru diyagramlarinda gdsterilir. Bu yUkseklik
normal tasarim kosullari civarinda makul bir
araliktaki calismalar icin uygundur. Eger serpantin
girislerine ve/veya cikislarina servis vanalari
yerlestirilirse, bu valflerdeki basing disimU de
hesaba katilmali ve sivi sogutkan yukseliginde
valflardeki basing disimine esdeger bir uzunluk
1500 mm’lik sivi yuUksekligine eklenmelidir (Sekil
32).

KOMPRESORDEN
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h=1700 mm
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Sekil 31 Risivere Cep Borularla Badli [ki Evaporatif Kondenser

HAVA ATMA VANASI
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CEP DISINDAKI HIZ 0.5 m/s
CEPTEKI HIZ 0.75 m/s

Sekil 32 Kondenser Cikis Caplarini Ddstrme Yontemi

EVAPORATOR BORU TESISATI

Sogutulan mahalde istenen sicakhgr koruyabilmek
ve kompresdrl  evaporatdrden  ¢ikan  sivi
vuruntusundan soyutlamak icin  dogru bir
evaporatdr boru tesisati ve kontrol gereklidir. Bu
bolimde gdsterilen evaporatdrler bu amaclari
gerceklestirmek Uzere bazi ydntemleri isaret
etmektedir. Defrost amaciyla sicak gaz ya da
elektrikli isitict kullanildiginda, suyun donmasini
Onlemek icin kondens tavasi ve bosaltma hatlari
Isitilmalidir.  Sicak gaz ydnteminde, kondenser
tavasi icerisine bir Isitma serpantini yerlestirilir.
Sicak gaz énce bu serpantinin arasindan ve sonra
da evaporatér serpantininden akar. Sekil 33, 34, ve
35 evaporatif kondenserlerin boru baglantilarinda
birkac alternatif yaklasimi gdstermektedir.

O, HAVA ATMA VANASI

KOMPRESOR
BASMA HATTI

HAVA ATMA

VANALARI \
GUVENLIK ;
VANASI -

BOSALTIM
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=

DENGELEME HATTI

SISTEME SIV1
HATTI

RISIVER

Sekil 33 Ustten Risiver Girisli Boru-Kovan ve Evaporatif Tir
Kondenser Boru Tesisati
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Sekil 34 Basincl Tur Risiverli Paralel Kondenserlerin Boru
Badlantilari

Elektrikli isitici durumunda, bu isitici bosalma tavasi
altina yerlestirilir. Mahal sicakligi 0°C’nin altinda
oldugunda kondens suyu bosaltim hattinda icsel
ya da boru ¢evresine sarilmis olan isiticilar kullanilir.
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Sekil 35 Ustten Risiver Girisli Paralel Kondenserlerin Boru
Badlantilari

Sekil 36’da otomatik sicak gaz defrostunu
kullanan termostatik genlesme valfiyle calisan bir
birim sogutucu gdsterilmektedir. Bu bir otomatik
defrost uyarlamasi oldugundan, birime yakin
solenoid vananin éninde her zaman sicak gaz
bulunmalidir. Defrost edilen evaporatdér devre
disi kaldiginda kompresér calistigr icin birden
cok evaporatdr bulunmalidir. Sicak gaz kolektér(,
amonyagdin boruda yodusmayacadl bir yerde
konumlandirilmahdir. Tersi durumda, defrostun
baslangicinda serpantin sivi amonyadi alir ve
serpantine giren sicak gazin yogusmasina iliskin
gizli 1sinin tUm avantajindan yararlanilamayabilinir.
Bu, ciddi hidrolik darbe yUklerine de yol acabilir.
Eger sicak gaz ana borusu (kolektdr) soguk bir
mahalde bulunmak zorunda ise, yalitilan sicak gaz
ana borusu bir ylUksek basing samandirali valfi
arasindan emme hattina bosaltiimalidir.

TAVAYA
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Sekil 36 Birim Sodutucuda Otomatik Defrost icin Termostatik
Ekspansiyon Valf Uygulamasinin Boru Tesisati
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Sekil 37 Hava Fani iceren Sivi Dolgulu Serpantin Icin Otomatik
Defrost Uyarlamasi

Sivi ve emme hatti solenoid vanalari sadece normal
calisma sirasinda aciktir ve defrost cevrimi sirasinda
kapanirlar. Defrost basladiginda, sicak gaz solenoid
vanasl acllir. Sicak gaz solenoid vanasi acildiktan
sonra olasi hidrolik darbeler icin HAR Bulletin 116’a
basvurulabilir.
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Bir defrost basing regllatoéri 480~550 kPa arasinda
bir manometre basincini korur.

Birim Sogutucu-Sogutkan Dolgulu Calisma

Sekil 37°de serpantine amonyak beslemesi yapan
alcak basin¢h bir tankin yakin yerlestirildigi,
otomatik defrostlu bir sivi dolgulu evaporator
gobsterilmistir. Tanktaki samandira kolonundaki alt
samandiralianahtar, belirlibir siviseviyesinikorumak
Uzere amonyak beslemesini ayarlayarak sivi hatti
solenoid vananin ac¢ilmasi ve kapanmasini kontrol
eder. Solenoid valfin cikisindaki genlesme valfi
tanktaki basincin 6-14 kPa’den fazla artmamasini
saglarken, tankin depolayabilecedinden fazla
besleme yapmayacak bicimde ayarlanmalidir.
Tanktaki statik sivi yUksekligi, normal yUkler altinda
serpantini sivi sogutkanla dolu tutacak kadar yeterli
olmalidir. Ustteki samandirali anahtar, tanktaki
sivl seviyesi ¢ok ylksek oldugunda kompresorl
durduracak bir kontrol devresine ve bir alarm
devresine baglanmalidir. Yatay ana hat borularina
sahip olan sivi dolgulu evaporatérlerde, birden
cok devreye dagitim yapilmasi dagitim orifisleri
olmaksizin gerceklestirilebilir.

Evaporatdr basing reglatodrd ile stop valf bilesimi
tanktan gelen emme hattinda kullanilir. Calisma
sirasinda, regllatdr tankta nispeten sabit bir karsi
basinci korur. RegUlatér mekanizmasindaki bir
selenoid bobin, defrost c¢evrimi sirasinda valfi
kapatir. Bu sirada sivi hatti selenoid vanasi da
kapanmalidir. Oda sicakhgini kontrol etmekte
kullanilan en iyi olanaklardan birisi de, evaporatdr
basin¢c regllatérinin  efektif ayarini yapan bir
oda termostatidir. Emme hatti basing regulatori
cevresinde vyay yuUklemeli bir bosaltim vanasi
kullanilir ve tanki 860 kPa basin¢ altinda tutacak
bicimde ayarlanir. Su hatti ile defrost Isiticisi
arasinda alt akim basincindan etkilenmeyen
bir selenoid vana kullanilir. Defrost ana borusu
(header),defrost isleminin sonunda bosalacak
bicimde yapilir ve selenoid valfin alt akim tarafi
sabit bir orifis arasindan bosaltilir. Oda sicakliginin
0°C’nin Uzerinde olmasi disinda, birimden alinan
bosaltma hatti bir 1sitici kabloyla sarilir ya da, diger
bir 1si kaynadi saglanir ve sonra defrost suyunun
donmasini dnlemek i¢in yalitim malzemesi ile sarilir.

Ana boruya giden su hattinin sogutulan mahal
icinde kalan uzunlugu bir minimumda tutulmalidir.
Bosaltma hattinin sonundaki bir perde (flapper)
ya da boru kapani, akisin bosaltma borusundan
yukari dogru akip birime girmesini onler. Defrost
sirasinda oda sicakligini etkileyecek olan birimin
icerisinden havanin isil sirklasyonunu énlemek icin
bir cikis damperi kullanilabilir. Defrost sirasinda fan
durdurulur. Bu tur bir defrost, glivenlik kontrolU i¢in
bosaltim tavasi bir samandirali anahtar gerektirir.
Eder bosaltma tavasi suyla dolarsa, anahtar akisi
durdurmak icin termostatin yerine gecer ve birime
giden su akisini keser.

Defrost cevriminin su pUsklUrtme béluimUnidn
sonunda, suyun serpantin ve tavadan akabilmesi
icin, 5 dakikalik bir gecikmeye yer verilmelidir.

Bu; cevrim tamamlandiktan sonra tavada ve
serpantinde donma olusmasini onler. Cevrimin
tamamlanmasinda, alcak basincli tank yaklasik 500
kPa (g6sterge) basing altindadir. Birim ¢cok daha
distk basin¢li olan emme ana hattina acildiginda,
bir kisim sivi emme hattina atlayacagindan, bu

basinci emme hattina tam olarak acilmadan
Once dereceli olarak bosaltmak ve termal
darbeleri onlemek gerekli olabilir. Genellikle;

makine dairesindeki bir emme kapani, gaz akimi
kompresdre girmeden énce siviyi alir. Sekil 37°de
gbsterilen sogutkan kontrolG tard, hava akimindan
yogusan su buharini almanin gerektigi zamanlarda
serpantin Uzerine slamura pulskdrtllmesi gereken
yerlerde, salamura puUsklrtme biriminde de
kullanilabilir. Hava akimindan suyun alinmasi icin
salmura sirekli derisik hale getirilir.

Yiiksek Taraf Samandirali Kontrolii

Bir sistem sadece bir tek evaporatdre sahip
oldugunda, kondenseri bos tutmak icin ve
yuksek ile algak basing¢lar arasinda bir sivi contasi
olusturmak icin yUksek taraf samandirali valfi
kullanilabilir. Sekil 38 bu tur bir kontrole sahip bir su
ya da salamura sogutucusu gosterilmistir. Yliksek
taraf samandirali valfi, sivi hattini yalitmaktan
kacinmak icin evaporatdre yakin yerlestirilmelidir.
Bu tdr bir sistemdeki amonyak miktari, sistem
en yuUksek yukte calisirken sivinin emme hattina
atlamamasi icin sinirlandirilmalidir. Yontemlerden
birisi, sogutucunun Uzerine emme gazinin alta
boruyla verilmesi ve Ust tarafi atlamasini saglamak
Uzere bir kovan yerlestirmektir. Bu kovanda gaz
hizinin  dtsUrtlmesi, sivinin gazdan ayrilmasina
ve chillere geri akmasina neden olur. Sogutucular
bir sivi géstergesi icermelidir. Genis bir sivi hacmi
bulunan bir refleks cam mercek ve kaynayan
sivilar icin buhar baglantilari ile donmayi énlemek
icin bir plastik kalkan iceren sistem kullanilir.
Donmadan korunmak icin, chillerden cikarken
akiskan sicakligini dlcen bir sogutma termostati
kompresor start devresine baglanmalidir. Bir akis
anahtari ya da diferansiyel akis anahtari kompresor
calismaya baslamadan énce akiskan varhigini test
eder. Sogutulan akiskan, Ust kisma degmeksizin
boru demetinin altina giris yapmalidir.

Al¢cak Taraf Samandirali Valfiyle Kontrol

Sivi sogutkan dolgulu evaporatoérlerde, birden cok
evaporatdr durumunda sogutkan kontroliinde
alcak basin¢c samandirali valf kullanilir.
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Sekil 38 Yatay Sivi Sogutucu ve Yiksek Taraf Samandirali Valf
Uyarlamasi
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Sekil 39 Alcak Basing Tarafi Samandirali Valfi Kullanan Yatay
Sivi Sogutucusu ve Evaporatdr Baglantisi

Sekil 39’da gosterilen alcak basing samandirali
valfi samandira odaciginin Ust kismindan alinan ve
boru demetinin Ustlne bagdlanan bir dengeleme
hattina ve samandira odasinin altindan alinip boru
demetinin altina baglanan bir dengeleme hattina
sahiptir. Sistem durduginda sivi beslemesinin tam
olarak kesilebilmesi icin, sivi hattina yerlestirilen bir
selenoid valf elektriksel olarak, sadece salamura
veya su pompasl ile kompresor calisirken enerji
alacak bicimde baglanir. Gercek sivi seviyesini
belirlemek ve donmanin kapsamini gérmek icin
genis bir sivi odasina ve buharlasan sivi icin
buhar baglantilarina sahip bir refleks cam mercek
kullanilmalidir. Genellikle samandiranin calisma
dlzeyinin Ustlne, bir ylksek kademe samandirali
anahtar yerlestirilerek, samandiranin asiri
beslenmesi durumunda selenoid valfin kapanmasi
saglanir.
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Sekil 40 Termosifon Sogutmali Vidali Kompresér Kullanan Birlesik Amonyakli Sistem
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COK KADEMELI SISTEMLER

Basing oranlari arttikca, tek kademeli amonyakl
sistem su sorunlarla karsilasir; (1) pistonlu
kompresodrlerde yadin bozulmasina neden olan
ylUksek basma sicakliklar, (2) kompresérdeki
araliklardan karsi basing bolimine sogutkan
sizintilari nedeniyle volumetrik verim kaybi ve (3)
kompresdrin hareketli parcalarinda asiri gerilmeler.
Bu nedenlerle Ureticiler genellikle ¢ok silindirli
sistemlerde basin¢c oranini 7 ve 9 ile sinirlar.

Sogutmayi iceren vidali kompresérlerde sikistirma

orani bir sinir degilse de, yuksek sikistirma
oranlarinda verim bozulur. Toplam sikistirma
orani (mutlak basma basincinin mutlak emme

basincina orani) bu sinirlari asmaya basladiginda,
kompresdrdeki basing oraninin  dusUrdlmesi
gerekir. Bu da genellikle cok kademeli bir sistem
kullanilarak yapilir. Dogru tasarlanmis iki kademeli
bir sistem, her bir kompresérin, toplam sikistirma
oraninin karesine yakin bir sikistirma orani ile

calismasini saglar. Uc kademeli bir sistemde ise,
her kompresér toplam sikistirma oraninin kibU
ile orantili bir basincta calismasini saglar. Vidali
kompresorler kullanildiginda, bu hespalama her
zaman en verimli sistem garantisini vermez.

Cok kademeli sistemin diger bir avantaji sivinin
her kademede ara sogutulmasinin toplam verimde
saglayacadi yukselmedir. Ek olarak, cok kademeli
sistem ayni sogutma sisteminin farkli emme
basinc ve sicakliklarindaki birden c¢ok yUkiln
karsilanabilmesidir.

Bazi durumlarda iki kademeli sikistirma birlesik
kompresorler tasarimi ile ayni silindir gdvdesi
altinda gerceklestirilebilir. Bu kompreséorlerde bir
ya da iki silindir, bagimsiz birer sikistirma kademesi
olusturmak Uzere digerlerinden soyutlanmistir.
icsel olarak birlesik hale getirilmis kompresdrler
dUstk sicaklik uygulamalarinda, klcUk yukler icin
ekonomiktir.
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Sekil 41 DuUslk Basingli Risiver ve Sivi Amonyak Sirkilasyonlu Tek Kademeli Sistem Boru Tesisati
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iki Kademeli Vidali Kompresér Sistemleri

Tipik yUksek ve dilsik kademeli, cift sicaklikl
vidall kompresor yUksek ve duastk sicaklikl
sogutma saglar (Sekil 40). Ornegdin, yuksek
sicakhk kademesi -2 ile -10°C sicaklik araligindaki
bUtlin sUreclere (proses) sogutkan saglar. -8°C
gibi bir ara emme sicakhg secilir. DUsUk sicaklik
kademesi hava ile sogutan dondurucular, strekli
sogutucular veya spiral sogutucular -37°C emme
sicakhgi gerektirir. PUsklrtmeli bir ara sogutucuyu
kullanan sistemler -8°C’deki yUku iki parcaya ayirir.
Eger vidali kompresdr endirek yad sogutmayi
kullaniyorsa, elde edilebilecek en verimli sistemdir.
Eder sogutkan pUsklrtme sistemi kullaniliyorsa
verim azalir. Bu sistem birka¢c nedenle etkili bir
sistemdir:

1. Basing artirici kompresérin (alcak kademe
kompresorld) motor isisinin yaklasik %50’si
termosifon yag sogutucusu tarafindan alinarak
bunun ylksek kademe kompresdrine binmesi
onlenir.

Not: Herhangi bir sistemde, al¢cak ve yuUksek
kademe kompresorlerindeki termosifon yag
sogutma sistemi plskUrtmeli sogutmaya oranla
%10 daha verimlidir. Yine ek bir yUkU karsilamasi
gereken tesislerde, ara sogutmali veya
pUskldrtme ile sogutmali olmayan iki kademeli
vidall kompresor sistemi, sistem verimini %15
artirmak Uzere endirekt sogutmali cok kademeli
bir sisteme doénuUsturulebilir.

kovan-
daha

2. Pusklrtmeli ara sogutucular
serpantin  esanjérden yuzde bir iki
verimlidir.

3. Vidali kompresérlerde termosifon yag
sogutma olasi en yUksek verimi saglar. Sivi
pUskUrtmesi ile yad sogutmasi yapan vidali
kompresorlere  sahip  tesislerde  endirekt
sogutkan kullanarak kompresér verimi %3-4
artirilabilir.

4, Termosifon sogutma, dusuk sicaklikli
aylarda elektrik enerjisinden %20~30 tasarruf
saglar. Dis hava sicakligr diUsdk oldugu zaman
yogusma basinciamonyakli sistemlerin cogunda
600-~700 kPa (gosterge) Sivi puUskUrtmesi ile
yag sogutmada kondenser basinci sadece
850-~900 kPa (gbsterge) degerine dusurulebilir.

5. Degisken Vi'li mikro-islemci ile kontrol
edilenkompresoérler,yliksek kademekompresor
olarak kullanildiklarinda daha dusUk toplam
enerji gerektirirler. Kontrol elemani, bUutln
avantajl kullanabilmek icin yUkteki azalmalar
kadar cevre kosullarini da izler.

Tek Kademeli Sistemleri Cift Kademeli Sistemlere
Doniistiirme

Tesis sogutma kapasitesinin artirilmasi ve 70 kPa
altindaki emme basincinda calismasi gerektiginde
genel kapasite artirmindan c¢ok, kapasiteye iki
kademeli bir sistemin alcak basin¢g kompreséri
olarak calisacak bir kompresdr eklemek daha
ekonomiktir. Bu durumda mevcut kompresor
ylUksek kademe kompresort olarak kullanilir. Bu
doénUsimU yaparken asagidakiler dikkate alinir:

Daha yuksek bir emme basinci kullanildiginda,
mevcut tek kademeli kompresdér motoru
bUyUklGgunin artirilmasi gerekli olabilir. Emme
kapani da, artirilan gaz akisi yéninden kontrol
edilmelidir. Alcak basin¢li kompresdrin bastidi
gazl ve yUksek basincli siviyi sogutmak icin bir ara
sogutucu eklenmelidir.

Artan kondenser yUkUnU karsilamak UGzere bir
kondenserin eklenmesi de gerekli olabilir. Tesisteki
emme basinci atmosferik basincin altinda ise
bu durumda sisteme hava alma olanaklarinin
eklenmesi kacinilmazdir. Sistemin disiUk kapasite
noktalarinda uygun bir dlUsUk kapasite c¢alismasi
goOsterebilmesi  icin  otomatik bir kompresér
kapasite dUsirme elemani da distndlmelidir.

Kaynak: ASHRAE Yayinlari
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