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Jt'.r-"!

Turklye deki Binalara Yonelik Sogutma YUki Hesabi icin Web
Tabanl Yazihimin Gelistirilmesi

Sehir Disi Yerlesim Yerleri icin Merkezi ve Paket Atiksu Aritma
Tesislerinin Cevre Acisindan Degerlendirilmesi

Sayl / Number 84 Mart-Nisan / March-April 2013

Bilimsel Sektor Dergisi 2 ayda bir yayimlanir.
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YANGIN KORUNUM SISTEMLERI

» Sprinkler Sistemleri
» Kopukla Sondirme Sistemleri
» Yangin Pompalari
» Yangin Dolaplari
» Gazl Sondirme Sistemleri
® ARGON (200-300 bar)
® DuPont™ FM-200°
® HFC 125
®CO,

» Kuru Kimyasal Sondirme Sistemleri
» Mutfak Davlumbaz Séndirme Sistemleri
» Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Su Sisi Sistemleri
» Yangin Algilama Sistemleri
® Hassas Duman Algilama Sistemleri
® Lineer Isi Dedektorleri
® Ex-Proof Isi Dedektorleri
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T E K N i Tel: +90 216 311 40 41 pbx Fax: +90216 3119091 e-mail: norm@normteknik.com.tr

Ankara Ofis: A.Ovegler 2. Cadde (1065 Cadde) No: 29/1 06460 Cankaya / ANKARA

ang in Korunum Sistemleri  Tel: +90312472 78 88 pbx Fax: +90 312472 78 89 e-mail: ankara@normteknik.com.tr www.normteknik.com.tr




um
Istemler

Sahip oldugunuz tesisatin yiiksek verimle
calismasinin en onemli kosullarindan biri,
tim sistemin dogru sekilde yalitilmasidir.
Izocam'in tesisat yalitimina 6zel gelistirdigi
cozumler, yuksek verim icin tam kontrolun
sizin elinizde olmasini sagliyor.

IzocamTiirkiye’'nin ilk ve tek
CE ve TSE belgeli teknik
yalitim iiriinleri ile tesisatiniza
ozel coziimler sunuyor...

IZOCAM KLIMA =~ 1ZOCAM KLIMA
LEVHASI CAMYUNU SILTESI CAMYUNU
Havalandirma ve klima Havalandirma ve klima
kanallarinin distan isi kanallarinin distan isi
yalitimi ile icten isi ve ses yalitiminda

yalitiminda

Elinizin altindayken
bu GUCE giivenin...

Isitma, sogutma ya da havalandirma.

1ZOCAM PREFABRIK iZOCAM AKUSTIK
KLIMA KANALI CAMYUNU

CAMYUNU Havalandirma ve klima
Havalandirma ve klima kanallarinin icten ses ve
kanallarina ihtiyag 1si yalitiminda

duyulan tiim yapilarda

1ZOCAM PREFABRIK 1ZOCAM PREFABRIK
BORU CAMYUNU BORU TASYUNU
Endustriyel borular, Endistriyel borular ve
kalorifer tesisatlari, basincli yiiksek sicakliktaki
borular ve giines enerjisi tesisatlarda ses ve titresim
tesisatlarinin 1si yalitiminda yalitiminda

1ZOCAM SANAYI 1ZOCAM SANAYI SILTESI
LEVHASI TASYUNU TASYUNU

Sanayi tesisleri, proses Sanayi tesisleri, biylk ¢apli
ekipmanlari ve celik borular, proses
konstriiksiyon yapilarda isi, ekipmanlari ve celik

ses ve yangin yalitiminda konstriiksiyon yapilarda isi,

ses ve yangin yalitiminda

Ucretsiz danisma hatti

0800 211 43 86

IZOCAM ARMAFLEX iZOCAM PEFLEX IZOCAM VANA CEKETI
ELASTOMERIK KAUCUK POLIETILEN Kapali ya da acik

Isitma ve sogutma sistemleri, Sogutma sistemleri ortaml?rda_kl §tar1dartlara
iklimlendirme ekipmanlari, iklimlendirme ve sogutma uygun dretilmis tim vana
cift sicaklikta calisan ekipmanlari, havalandirma ve pislik tutucularin isi
sistemler, havalandirma kanallari, yer altindan yalitiminda

kanallari ve tanklar, biiyiik gecen borularda

capli borularin fitinglerinde

iZOCAM

“Yalitimin Tiirkiye'deki adi”

www.izocam.com.tr

afi ,
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Vitoclima.
Viessmann'dan her ihtiyaca uygun klima programu.

[Tl
——
cE = ||
Witoclima Grin programs
Vitnchrss D0E M Vitecime 200-5 Witochrre 300-5 Waocima 300-5
Birepsal v Ucesl Lo sobf Kherglas Fres Jort cobly sdbarm Limals WRF Elrnd seglehe

¢t = @8 Ffficiency
o @« Plus

Viessrmann 2,8- 17 KW kapasite arabifpnda Vitochima 100-8
fon-off) ve 200-5 |DC inverter) serisi bireysel ve tican
tip split klimalar, 5 1 uniteye kadar ek dis uniteye
badlanabilen Vitoclima 300-5 Free Joint DC inverter goklu
sistemn khimalan ve maksimum 180 kW 164 HP) dis unite
kapasitesine sahip Vitoclima 300-5 VRF klima sistemlen

ile eksiksiz bir klima urdn prograrmi ve her intivaca wygun s
cozlmler sunmaktadir. www.viessmann.com.tr v I E s MA N N

climate of innovation
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TTMD

Isitma, Sogutma, Havalandirma, Klima,
Yangin ve Sihhi Tesisat Dergisi

HVAC, Refrigeration,
Fire Fighting and Sanitary Journal
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Baski/Printing: Basak Matbaasi - 2013

Tum Turkiye' de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gére yerel streli dagitimdir.

Baskan’dan
President’s Overview

Degerli Meslektaslarim;

23 Mart 2013 tarihinde gergeklestirilen TTMD’nin X. Dénem Olagan Genel
Kurulu'nda vyapilan segcimde sahsima ve Yoénetim Kurulu Uyelerimize
gostermis oldugunuz gtvene tekrar tesekkur ederiz.

Onceki donem Baskan ve Yénetim Kurullarimizin basarili ve ozverili
calismalar sonrasinda hizmet ¢itasinin cok ylkseldiginin farkinda olarak
guveninize layik olmak icin calisacagiz. Bizleri telefonla arayarak, bizzat
ziyaret ederek, faks ve e-mail yollayarak kutlayan ve basari dileklerini sunan
tum meslektaslarimiza, diger sektorel dernek yonetici ve Uyelerine buradan
tekrar stkranlarimizi sunariz.

Aradan gecen 5 aylk sUrede yapilan calismalarimizi asadidaki gibi
Ozetleyebiliriz;

o Akdeniz Ulkeleri Tesisat Miuhendisleri Dernekleri'nin ortaklasa
dlzenlemekte oldugu ve 3-4 Ekim tarihlerinde TTMD'nin ev sahipliginde
istanbul Harbiye Askeri Muze'de gerceklesecek Uluslararasi Akdeniz
iklimlendirme Kongresi CLIMAMED'in hazirliklari X. Dénemde baslamis
ve Bagkanimiz Cafer Unli ve Degerli hocalarimiz Prof. Dr. Ahmet Arisoy
ve Prof. Dr. Abdurrahman Kilic 6nderliginde Ulusal Organizasyon
Komitesinin dider Uyelerinin de katkilariyla neredeyse tamamlanmis
durumdadir. Emegi gecenlere tekrar tesekklrlerimi sunarim. TTMD ve
Ulkemiz icin son derece énemli olan bu Kongre'ye tiim tiyelerimizi davet
eder ve yogun katilimlarini bekledigimizi belirtiriz.

* PAWEX 2013 Pompa ve Vana Fuari 2-5 Mayis 2013 tarihlerinde istanbul
Fuar Merkezinde gergeklesmistir.

Bu kapsamda POMSAD'In (Turk Pompa ve Vana Sanayicileri Dernegi)
yarattagu 8'inci Pompa-Vana Kongresinde yer aldik ve bu kongrede
yaptigimiz konusmada vyerli Ureticilerin dunyadaki diger rakiplerinin
seviyelerine ulagmast icin tesvik edilmesi ve korunmasi konularinda TTMD
olarak girisimlerde bulundugumuzu belirterek bu hususta POMSAD'In
yapacag! calismalara da destek verecegimizi ifade ettik.

* Birlesik Krallik (ingiltere) “Refah Fonu” kapsaminda yiiriitmek zere
TIMD tarafindan ingiltere Buyiikelgiligi araciligiyla basvurusunda
bulunulan ‘Decreasing Carbon Emission of Buildings by Capacity Building
of Engineers in three cities (Ankara, Malatya and Samsun)' adli projemiz
uygun bulunmus ve 10 Haziran 2013 tarihinde TTMD Genel Merkez
Ofisi’'nde Ingiltere Buytikelgiligi Temsilcilerinin de katiimiyla baglatiimistir.
Birinci ingiltere Projesinin devami niteliginde planlanan ve hazirliklari
tamamlanan bu proje teklifine yonelik tim calismalar, bir énceki projede
oldugu gibi yine higbir dig destek alinmadan TTMD'nin profesyonel
kadrolari tarafindan yapilmistir. Bu projemizde goérev alan ve alacak olan
TTMD Yoneticilerine ve meslektaslarimiza basarilar ve kolayliklar dilerim.

e TTMD tarafindan; Tesisat Muhendisligi konusunda galisan arastirmaci,
tasarimci ve uygulamacilari bir araya getirerek bilgi aligverisinde
bulunmalarini saglamak, teknolojik gelismeleri ve yeni tasarim esaslarini
tartismak amaciyla iki yilda bir dizenlenmekte olan “Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu'nun Xl'incisinin  8-10 Mayis 2014
tarihleri arasinda “ISK-SODEX 2014 Fuari” ile es zamanli olarak Dunya
Ticaret Merkezi kompleksi iginde yer alan “istanbul Fuar Merkezi'nde
gerceklestirilmesi planlanmistir. ilk defa “ISK-SODEX 2014 Fuar” ile ayni
zamanda ve yerde yapilacak olan Sempozyumun hazirlik caligmalarini
baslatmis bulunmaktayiz. Bu konuyla ilgili duyuru ve gelismeleri en kisa
zamanda Uyelerimize aktarmaya baslayacagiz.

Saygilarimla;
L)
(‘!-. AL
Bahri Tirkmen
TTMD Yo6netim Kurulu Baskani






NMT Serisi
Islak Rotorlu

Frekans Kontrollii
Sirkiilasyon Pompasi

SNL Serisi
Kuru Rotorlu

Motor Ustil

Frekans Kontrollli
Sirkiilasyon Pompasi

2P

Istanbul Fuar Merkezi
9-10 Salon, C-12, C-06

ENERJIMIZ
DOGADAN YANA

55 yillik tecrubesi ve musteri odakh yaklasimu ile
Standart Pompa bina sistemlerinde eneriji
verimliligini saglamak i¢in ¢evre dostu ve

Ozel tasannmh NMT ve SNL Serisi pompalarin
kullaniminiza sunuyor.

Energy Saving
»
u READY
Standart

www.standartpompa.com / info@standartpompa.com.tr

¢$t andart

POMPA ve MAKINA SANAYI TiC. AS.




5 - Baskandan

8- Haberler

8- TTMD 10. Donem Olagan Genel Kurulu

Gelecegin HVAC ve Bina Tasariminda
Yenilikci Fikirler Semineri Yapildi

14-  CLIMAMED13 Tanitim Calismalari
Suruyor

14-15 Zamana Gore Kendimizi Yonetmek
Semineri Yapildi

15- Otel, Is Merkezi Gibi Yapilarda Isitma
Destegi ve Sicak Su Elde Edilmesinde
Solar Uygulamalar Anlatildi

16-  TTMD Carrier Hap Kurslari
Devam Ediyor




16-  TTMD Ankara 3. Bowling Turnuvasi
Duzenlendi
21-  Ersin GUrdal Roportaj

31 - Makaleler

31-

The New Concepts & Improvements in
DIN 1946-4:2008 Standard

Can [sbilen / Ummuhan Gencer / Lale Ulutepe

Turkiye'deki Binalara Yonelik Sogutma Yuku

Hesabl icin Web Tabanli Yazilim
Gelistirilmesi

Development Of A Web-Based Software For Building
Cooling Load Calculations In Turkey

Yrd. Dog. Dr. M. Azmi AKTACIR
Yrd. Dog. Dr M. Akif NACAR
Prof. Dr. Bulent YESILATA

Ars. Gor. M. Emin TENEKECI
Ars. Gor. Burak YENIGUN

Mak. MUh. Emrah YAKA

Sehir Disi Yerlesim Yerleri igin
Merkezi Ve Paket Atiksu Aritma
Tesislerinin Cevre Acisindan
Degerlendirilmesi

From The Environmental Point Of View, The Assessment “"
Of A Central Waste Water Treatment Plant With Package | i

Type Waste Water Treatment Plants

Levent ALATLI/ Ergin EROL / Salih ALIIPEK
Ercan OZDEMIR / Burcu Elif VARDAR
Levent CELIKKOL

DIN 1946-4 2008 Standardindaki Yenilikler
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TTMD 10. Donem Olagan
Genel Kurulu Yapild

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi (TTMD) 10.D6nem Oladan Genel Kurul Toplantisi, 23 Mart 2013
tarihinde Ankara Plaza Otel'de Gyelerimizin yodun katilimlariyla gerceklestirildi.

TTMD 10. Dédnem Yénetim Kurulu Baskani Gurkan ARI'nin yaptidi acilis konusmasi ile baslayan
Olagan Genel Kurul Toplantisi, gindem maddelerinin karara bagdlanmasi ve Mart 2011-Mart 2013
yillarina ait faaliyet raporunun Genel Kurul'a sunulmasi ile devam etti.

GuUrkan ARl konusmasinda, baskanligi déneminde
dlUzenlenen sempozyum, kongre, egitim ve diger
organizasyonlarda gbérev alan ve sorumluluk Ustlenenlerin
basarilarina dikkat cekerek emedi gecen herkese tesekklr
etti.

Mart 2011-Mart 2013 vyillari Dernek ve Iktisadi Isletme
Bilanco, Gelir-Gider Tablolari ve Dernek Denetim Kurulu
Raporu Genel Kurul'a sunulmasinin ardindan, Mart
2011-2013 vyili Yonetim Kurulu Calismalari, Genel Kurul
tarafindan oy birlidi ile ibra edildi.

Genel Kurul Divan Baskanligrna Ethem OZBAKIR'IN
secildigi kurul toplantisinda, kurul Gyelerini secmek Uzere
yapilan oylama sonucunda, iki yil sUre ile gdrev alacak
| olan TTMD 1. Dénem Yonetim, Denetim ve Onur Kurulu
Uyeleri belirlendi.
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2013-2015 DONEMI TURK TESISAT MUHENDISLERI DERNEGI
(TTMD) YONETIM, DENETIM VE ONUR KURULU UYELERI LISTESI

Yénetim Kurulu Uyeleri (Asil)

BahriTurkmen (Baskan)
S.Cevat Tanridver
Fuzuli Topal
Celalettin Celik
Turgay Yay

Birol Eker
Zuleyha Ozcan
Fatih Oner

Hakan Bulgun

10. Ali Riza Daglioglu
1. Ufuk Atamturk
12. Metin Karabacak
13. Ozcan Turkbay

©®NOUTA NN

Denetim Kurulu Uyeleri (Asil)
1. Aytekin Cakir
2. Murat Gurenli
3. Ramazan Yazgan

Onur Kurulu Uyeleri (Asil)
1. Celal Okutan
2. Akdeniz Hicsbénmez
3. Kevork Cilingiroglu

Yénetim Kurulu Uyeleri (Yedek)

©®NOUA NN

9.
10.
1.
12.
13.

Metin Yazman
Onur Koca
Ender iren

Atilla Kantarman
Orhan Bagran
Ferhat Doén
Aysen Hamamcioglu
Ali Aktas
Cevdet Eksi
Sedat Akaryildiz
Nihal Sevindik
Oner Boysan

E. Aybars Ozer

Denetim Kurulu Uyeleri (Yedek)

1.
2.
3.

Bora Turkmen
ibrahim Cakmanus
Aykut Aslan

Onur Kurulu Uyeleri (Yedek)

1.
2.
3.

Erdin¢c Boz
Engin Kenber
Omer Kantaroglu
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TESKON 2013 Gerceklestirildi

Makina Muhendisleri Odasi adina izmir Subesi yurituculiginde gerceklestirilen 11. Ulusal Tesisat
MUhendisligi Kongresi Teskon+Sodeks Fuari - teskon 2013, “Yarinin Binalari: Enerji, Konfor, Cevre,
Ekonomi"” ana temasiyla 17-20 Nisan glnleri arasinda MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi' nde
duzenlendi.

Kongrenin acilisinda MMO izmir Subesi Yénetim Kurulu Baskani Mehmet Ozsakarya, Kongre
YUurdtme Kurulu Baskani Prof. Dr. Gulden Gokcen Akkurt, Hannover Messe Ydnetim Kurulu
Baskani Murat Demirtas, MMO Yénetim Kurulu Baskani Ali Ekber Cakar, TMMOB Yénetim Kurulu
Baskani Mehmet Sogdanci, izmir Yiuksek Teknoloji Enstitist Rektdr( Prof. Dr. Mustafa Gllden ve
sektodr dernekleri adina TTMD Yénetim Kurulu Baskani Bahri Turkmen birer konusma yapti. Bahri
Turkmen, tesisatlar vasitasiyla sadlanacak tasarruf calismalarina dinyanin bircok Ulkesinde devlet
tesviki sadlandigina dikkat cekerek, Turkiye de de enerji tasarrufu calismalarinin gelistirilmesi
dogrultusunda tesvik uygulamalarinin gerceklestirilmesi gerektigini sdyledi.

1. Ulusal Tesisat MUhendisligi Kongresi'nde toplam 8 sempozyum, 6 seminer, 16 kurs, 1 panel,
4 calistay, 2 acilis konferansi ve 2 sabah toplantisi gerceklestirildi. Kongre ile birlikte paralel
tasarlanan Hannover Messe Sodeks Fuarcilik A.S. tarafindan ayni tarihlerde gerceklestirilen
TESKON+SODEX Fuarina toplam 1760 m2 net stand alaninda, sektdrde Urln ve hizmet Ureten
temsilcilikleri ile birlikte 144 kurulus katildi.

Oturumlarda, tesisat mUhendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik gelismeler ve uygulamalar ile
sektéorde yapilan AR-GE c¢alismalarinin tanitildigi, bilgi ve deneyimlerin paylasildigr bildiriler
sunuldu. Bilimsel/Teknolojik Calismalar baslikli oturumlarda, tesisat mihendisligi ve ilgili alanlarda
uluslararasi dlcekte yenilik getiren teorik veya deneysel ézgln arastirma sonuclari sunulurken,
seminer ve sempozyumlarda ise uluslararasi dlcekte yapilmis uygulama ve arastirmalar tartisildi.



TTIMD Mart e Nisan 2013

Kongrede; "Binalarda Enerji Performansi”,
"Bina Fizigi", "lc Hava Kalitesi”, "Sodutma
Teknolojileri”, "Termodinamik ve Tesisat”, "lsil
Konfor"”, "Yenilenebilir Enerji Sistemleri ve Isi
Pompalar” ve "Yuksek Performansl Binalar”
konularinda 8 sempozyum gerceklesti.

"Jeotermal Enerji Sistemleri”, "Yangin Tesisatl
Sistemlerinde Yeni Gelismeler (Metro ve
Tunellerde SoéondUurme  ve Duman  Kontrol
Sistemleri)”, "Yalitim", "Su dan Havaya Enerji
Degisiminde indUksiyon Cihazlari ve Soduk
Tavan (Chilled Beam) Uygulamalar”, "Etkili ve
Verimli Sunum Teknikleri” ve "Etkili Makale/
Bildiri Hazirlama Teknikleri” konularinda 6
seminer dlUzenlendi.

Gecmis vyillarda oldugdu gibi teskon 2013'te
kurslar dnemli bir yer tuttu. 16 ana baslikta
gerceklestirilen kurslarda su konu basliklari ele
alindt:

Haberler ¢« News

"Iklimlendirmenin Temel Prensipleri”, "ic Hava
Kalitesi Standartlar!”,"Su Sartlandirma”, "Mutfak
Havalandirmas!”, "Isi Kaybi/Kazanci Hesabinda
Ekserji Bazli Yeni Yaklasimlar: Yarinin Binalarinin
Ekserjetik ve Eksergoekonomik Bakimdan
Optimum Tasarimi”, "Binalarda ve Sanayide
Enerji Verimliligi”,"Medikal Gaz Tesisat!”,"Sistem
Secimi”, "HAP (Hourly Analysis Program)”,
"Akustik Tasarim”, "Hastane Hijyenik Alanlar
Proje Hazirlama Esaslar!”, "Temel ve Uygulamali
Psikrometri”, "Sogutma Sistemleri, Hesaplari
ve Modellemesi”, "VAV Sistemlerinin Secimi
ve Bina Otomasyon Sistemlerinde Kontrolu”,
"Santiye Kurulusu, Test Yikama ve Devreye
Alma islemleri”, "Soguk Depo isletmesi” ve
"Sogutma-Klima Sistemlerinde Bakim ve Ariza
Bulma Teknikleri".
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ISIB Calistay Yapild

TIMD Mart e Nisan 2013

Iklimlendirme Sektdri'nin 2023 ihracat Strateji ve Eylem Plani konulu dUzenlenen 2. ISIB Calistay!,
“Projelerin hayata gecirilmesi icin gerekli merkez/yerel strecin ve ydénetim yapisinin tasarimi”

konusu ile Cesme'de gerceklesti.

1. Iklimlendirme  Sektor
Calistayl, 29 Kasim - 2 Aralik
2012 tarihlerinde Antalya'da
yvapilmisti. Bu calistayin
ciktilarinin bir araya getirildigi
4 adet dar kapsaml

calistay gerceklestirilip
sonrasinda 33 temel proje
belirlenmisti. Cesme 2.
ISIB  Calistayrnda  sektor
firmalari, akademisyenler,
dJrenciler, kamu  kurum/
kuruluslari, TUBITAK,

mekanik taahhdt firmalari,
sektdrel  basin gibi tim
sektdr bilesenleri bir araya
geldi. Calistayda daha &nce
belirlenen 33 temel proje
arasindan  &nceliklendirilen

20 adet Sektorel Gelisim ve Degisim Projesi toplam 13 grupta masaya vyatirilarak yol haritalari ve
dnUimuzdeki ddénemde proje calismalarini takip edecek proje ekipleri ile moderatérleri belirlendi.

Ekipler iki gun icinde calismalarini yapt.

Masa moderatorleri  ikinci
calisma glnd sonunda,
calisma raporlarinin
sunumlarini  yapti.  Sirayla
konusma yapan moderatdrler;
Ugur Otoran, Aylin Gel, Emrah
Deniz, HuUseyin  Bulgurcu,
Hasan Heperkan, Murat
Bakanay, Metin Akdas, Omer
Barlas, Turhan Karakaya,
Ertudrul Sen, Macit Toksoy,
Bahadirhan Tari, Naci $Sahin.
ki gln sUren calistayin
ardindan 3. GUn (17 Nisan) ise
katimcilarla birlikte izmir'de
17-20 Nisan 2013 tarihlerinde
gerceklestirilen 11, Ulusal
Tesisat MUhendisligi Kongresi
ve Teskon+Sodex Fuari ziyaret
edildi. Fuarda Birligimiz
yetkilileri  tarafindan Gye

firmalarimizla standlarinda gérismeler yapildi ve faaliyetlerimiz hakkinda bilgi verildi.



TIMD Mart  Nisan 2013 Haberler ¢« News

Gelecegin HVAC ve Bina Tasariminda
Yenilikci Fikirler Semineri Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernedi, izocam ve ITU Makina FakuUltesi isbirligiyle duzenlenen
“Gelecedin HVAC ve Bina Tasariminda Yenilik¢i Fikirler” (From ldea To Innovation, Practicing
Future in HVAC and Building Design)
baslikll bir seminer 5 Nisan 2013
tarihinde ITU Gumussuyu Makina
Fakultesi’'nde gerceklestirildi.

TTMD Yonetim Kurulu Baskani Bahri
Turkmen konusmaci olarak katildigi
toplantida vyurtici ve yurtdisindan
sektoértemsilcilerive akademisyenler
bir araya geldi. Seminerde,
Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi
kapsaminda desteklenen, “Holistic
Energy Efficient Retrofitting of
Residential Buildings, (HERB)
“Konutlarin Yuksek Enerji Verimliligi
Saglayacak Sekilde BuUtUnsel
Olarak lyilestiriimesi”  projesinin
ortak kurumlarindan bilim adamlari
tecrubelerini paylasti.

TTMD Baskani Bahri Turkmen konusmasinda TTMD’nin faaliyetleri ve enerjiyle ilgili yurattagu
projelerden bahsederek halen surdurtlmekte olan AB 7. Cerceve Programi projeleri ile ilgili
gelisme ve yenilikcilige katkida bulunuldugunu belirtti.
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CLIMAMED 13 Tanitim Calismalari
Surdyor

Uluslararasi Akdeniz iklimlendirme Kongresi CLIMAMED’13 ‘Un tanitim calismalari yodun bir
sekilde stUrdurtlayor. Akdeniz Ulkeleri Tesisat Mdhendisleri Dernekleri(ATECYR-ispanya, APIRAC-
Portekiz, AICARR-italya, AICVF-Fransa, TTMD-Turkiye)'nin ortaklasa duzenledigi ve TTMD’nin ev
sahipliginde 3-4 Ekim 2013 tarihlerinde istanbul’da gerceklesecek Kongre ile ilgili olarak ICCI 2013
- 19.Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi’'nda tanitim yapildi.

24-26 Nisan 2013 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi’'nde gerceklesen ICCl 2013’te Climamed
Kongresi'ne ait duyuru brosurleri daditilirken, Kongre hakkinda Fuar katilimcilarina bilgi verildi.

/Zamana Gore Kendimizi Yonetmek
Semineri Yaplld

Turk Tesisat Muhendisleri Dernedi
Ankara iI  Temsilciligi  tarafindan
dlzenlenen “Zamana Gore Kendimizi
Yonetmek” konulu editim semineri
9 Mart 2013 tarihinde Ankara Plaza
Otel'de gerceklestirildi. Oturum
baskanhgini Fatma Colasan’in
yUrattigu seminere Ali ismet Kocak
konusmaci olarak katildi.

Seminere zamanin tanimini yaparak
baslayan Kocak, zamanin herkes
| icin esit, uzatilamaz, durdurulamaz,
yeniden baslatilamaz, geri
getirilemez, biriktirilemez, Uretilemez
ve cogaltilamaz oldugunu sdyleyerek;
sorunun zamanda degdil, zamani
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kullanma seklimizde oldugunu belirtti. Ne kadar vaktimiz olduguna dedil, sahip oldugumuz
zamanda neler yaptigimiza dikkat etmemiz gerektigine dikkat ceken konusmaci, zamani degil
ancak kendimiziydnetebilecedimizin altini ¢izdi.

Zaman algisi, zamani kullanmak, acillik gibi konu basliklar altinda bilgiler veren Ali Ismet
Kocak, daha sonra katilimcilardan gelen sorulari yanitladi. Seminer sonunda oturum baskani ve
konusmaciya TTMD Ankara Il Temsilciligi tarafindan tesekkir belgesi verildi.

Otel, Is Merkezi Gibi Yapilarda Isitma
Destedi ve Sicak Su Elde Edilmesinde
Solar Uygulamalar Anlatildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernedi istanbul Temsilciligi tarafindan dlzenlenen “Otel, Is Merkezi
Gibi Yapilarda Isitma Destegi ve Sicak Su Elde Edilmesinde Solar Uygulamalar” konulu egitim
semineri 30 Mart 2013 tarihinde iITU Makina Fakiltesi’nde gerceklestirildi. Oturum baskanhgini
Devrim Atalay’in yUrtttigu seminere Canbulat Aydin ve Sahin Ozkan konusmaci olarak katild.

Seminerin ilk bdlimunde bir sunum yapan Canbulat Aydin, Turkiye'de enerji tUketim verilerine
dedinerek dinyada glnes enerjisi kullanim oranlarini, Ab iklim ve eneriji politikalari hakkinda bilgi
verdi. Turkiye'deki glnes enerjisi pazarinin az olmadigini ancak verimliligin tartisihir oldugunu
soyleyen Aydin, Ulkemizde yillik glines enerjisi isinim degerlerine dikkat cekerek glines enerjisinin
avantajlarinianlatti. Canbulat Aydin, kolektdr verimleri, egimleri ve yonleri, kolektdr arasi mesafeler
hakkinda teknik bilgiler verdi.

ikinci bodlumde konusan Sahin Ozkan, sistem calisma prensibini anlatarak montaj dncesi yer tespiti,
genlesme tanki, emniyet valfi ve ventilleri gibi konularda aciklamalarda bulundu. Dinleyicilerden
gelen sorularin yanitlandigi son bélimun ardindan seminer istanbul Temsilcisi Gdksel Duyum’un
oturum baskani ve konusmacilara tesekkUrtyle son buldu.
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TTMD Carrier Hap Kurslari
Devam Ediyor

Turk Tesisat MUhendisleri Dernedi ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata gecirilen Carrier HAP -
Isi Kazanci ve Sistem Tasarim Programi kursu TTMD istanbul Temsilciligi’nde veriimeye devam
ediyor. 21-24 Mart 2013 tarihleri arasinda gerceklesen 32. Kursta, 8 katilimci daha egitim alirken,
kursun egitimi Fatma Akim ve Erkan Ozcivi tarafindan verildi.

4 gUn sUren egitimde katilimcilara program hakkinda genel bilgi, program terminolojisi, program
hesaplama metodu, proje detaylari, ekipman secimi gibi konularin yani sira; ASHRAE standartlari,
mahal i¢c ve dis yUk girdileri, sistem tasarimlari, hava sistem tasarimlari editmenler tarafindan
detayli olarak anlatildi. Secilen sisteme gdre dedisen program girdileri irdelendi. Carrier Egitim
Kursuna katilanlara TTMD istanbul Temsilciligi tarafindan sertifika verildi.

Carrier Hap Basic Programinin bir Ust versiyonu olan Advanced kursunun ikincisi 1-2 Mart 2013
tarihlerinde gerceklestirildi. Sadece, TTMD’nin verdigi basic egitimlerini almis Kisilerin katilabildigi

Advanced kursun editimi Levent Acar ve Mustafa Kemal Sevindir tarafindan verildi.

TTMD Ankara 3. Bowling Turnuvasi
DUzenlendi

TTMD Ankara Temsilciligi tarafindan organize edilen “TTMD Ankara 5.Bowling Turnuvasi” 7 Mart
2013 tarihinde Kent Park Rollingball Eglence Merkezi'nde yapildi. Tesisat Sektérinden yogun ilgi
goren ve dort kisilik gruplardan olusan 18 takimin katildigi bu turnuvada, katilimcilar sosyal bir
faaliyet ile keyifli vakit gecirme imkani buldu. Turnuvada derece giren takimlar sdyle:

TTMD V. BOWLING TURNUVASI 1. si ALARKO BYS (Savas Barut, Samet Uslu, Bulent Uzun,
Yesim Barut) TTMD V. BOWLING TURNUVASI 2. si UNTES(Atilla Cinar, Serhat Baysal, Safa
Ayhan, Sonay Kolbas)) TTMD V. BOWLING TURNUVASI 3.s0 ALARKO GUCU (Ogin Okur, Onur
Secen, Omer Ucltincuy, Selin Yildirim)
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Murat Cakan: Ersin Bey &ncelikle davetimizi
kabul ettiginiz i¢cin tesekkdrler. Bize biraz
nerede dogdugunuzdan, ailenizden bahseder
misiniz?

Ersin Giirdal: 1935 vyilinda Zonguldak'ta
dogdum. ilk, orta ve lise tahsilim orada yaptim.
IIk okulu Gazi ilkokulu'nda, ortaokul ve liseyi de
Mehmet Celikel Lisesi’nde. Bizim zamanimizda
lise 4 seneye cikmistl, Altinci seneye kadar
Celikel Lisesi’ndeydim. Yedinci seneyi istanbul
Kabatas Erkek Lisesi'nde okudum, oradan
mezun oldum. Kabatas Lisesi mezunuyum ve
mezun oldugum yil 1952-53 &6grenim yiliydi.
Teknik Universite giris imtihanlarina girdim.
MUhendis olmak istiyoruz ya, kazanamazsam
diye Istanbul Universitesi'nin  Matematik
Bilimdal'na da muracaat ettim. Bir antreman
yapaylm oranindaimtihanina gireyim diye fakat
oras! imtihansiz aliyordu. Onun icin imtihana
girmeye gerek kalmadi. Teknik Universite’de
birinci sinifi Maden Fakultesi'nde okudum.
Ben ayni zamanda Zonguldakli oldugum icin
Maden Fakultesi'nde okumay! bir firsat kabul
ettim ve o sene staj yeri olarak maden stajlari
icerisinde Zonguldak’i, kbmur ocaklarini tercih
ettim. Memleketim c¢cUnkU. Herkesin tercih
ettigi bir yer degdildi ,cUnkU deniz seviyesinden

300 m asagdllara iniyorsunuz yani.
M.C. Calisma sartlari cok zor.

E.G. Zonguldak maden ocaklarinda 3 aylik bir
stajim oldu. Ogretici bir staj oldu. Bir dahaki
sene, esas girmek istedigim yer olan Makine
FakuUltesi'ne girebilmek icin tekrar imtihanlara
girdim. MakinaFakuUltesi'ni kazanarak, yatay
gecis yaparak Makina Fakultesi'ne gectim. Ve
mezun olana kadar da GUmussuyu binasinda
egitim gorduk.

M.C. Yatill olarak okudunuz dedil mi? Burada
yurtta kaldiniz?

E.G. Hayir burada babam bir ev almisti. Kiz
kardesimi de burada bir liseye verdik. Ben de
Kabatas’'a girdim. Ben Kabatas'ta yatihydim.
Teknik Universite’deyken Fatih'teki evimizden
gelip gidiyordum.

M.C. Aileniz [stanbul’daydr yani?

E.G. istanbula tasindi. Tasinirken annem,
babam, kiz kardesim, ben, babaannem. Ailenin
bir kolu orada kald!.

M.C. Fatih’teydiniz burada?
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E.G. Fatih'teydik evet. Universitedeyken ben,
bizim zamanimizda opsiyonlar vardi. Kuvvet
makinalari, prodUksiyon yani Uretim demek
olan tekstil makinalari ve 1sI teknidi vardi.
Arkadaslarin codu kuvvet makinalarrni tercih
ediyorlardi. Dedigim gibi herkesin hayalinde
motor, otomobil gibi, ileri teknolojiler Tarkiye'ye
bu sanayiyi kazandirmak isteyen arkadaslar
vardi. Bende de ayni sey vardi, ama ben imalati
tercih ettim. Teknoloji kUrsUstinde diploma
travay! yaptim. Burada da gUzel anilarim vardir.
Diploma travayini rahmetli Prof.Dr. Muzaffer
Sagisman’dan aldim ve ilk calisma yerim
GUmMUs Motor Fabrikasrdir. Prof. Dr. Necmettin
Erbakan’in kurdugu. O zamanlar Docent idi ve
bizim motor projelerimizi kontrole geliyordu
ve sempatimizi kazanmis bir insandi. Birkac
arkadas o fabrikada, onun yardimcilari olarak,
genc bir kadro olarak goéreve basladik.

M.C. Necmettin Hoca icin cok detayciydi derler,
bir fiziksel problemi aciklarken onu ta basindan
ele alir uzun sdre onu aciklardi derler, dogru
mudur bu gézlem?

E.G. Muhakkak oyleydi ,ama ben onu motor
proje kontrollerinde gérdim. Bir de fabrikadaki
yasamimizda.

M.C. Fabrika neredeydi?

E.G. Fabrika simdi Gaziosmanpasa denilen
semtteydi. Eskiden oraya Taslitarla derlerdi.
Yollar hakikaten tashydi ve biz otobuUslerle
degil, kamyonlarla gidip gelirdik tash yollarin
Uzerinde sarsilarak. GUmus Motor’un karsisinda
ufak bir dokiimhane vardi. Baska hic¢ tesis yoktu.
Bir de orada bir yol catallasmasi olur, orada
Berec Pil Fabrikasi vardi. Eskiden meshur bir
pil markasiydi o. Baska hicbir tesis yoktu. Yani
ne konut yerlesim bodlgesi ne fabrikalar vardi.
Hepsi sonradan yavas yavas oldu.

M.C. Peki Gimdis Motor’da ne tio motorlar
aretiliyordu?

E.G. GUmUs Motor'da benim bulundugum
zamanda 6 ve 9 beygirlik tek silindirli stasyoner
tip motor Uretiliyordu. Tabi bu motor nigin
Uretiliyordu, bir de derin kuyu pompalari
imalatimiz vardi. Derin kuyu pompalarimizla
beraber ciftcilere falan satabilmek icin, ziraate
gitmek Uzere. O gayede motorlardi. Sular
idaresi falan bu motorlara talip oluyordu.

M.C. Mezun olmanizin hemen ardindan, Gamds
Motorda calismaya basladiniz ve dékim

Roportaj « Interview

agirlikli calismaya basladiniz.
E.G. DokUmhanede evet.

M.C. Sonra ne oldu, ¢lnkl sizi tanidigimiz
sektor farkl konustugumuzdan.

E.G. Sonra 27 Mayis devrimi oldu. Devrimden
sonra askere gitmem  gerekti c¢cUnk(
arkadaslarim gidiyorlardi ve bende biraz
gecikme oldugu kanaatindeydim. Bir de
dékimhanede calismam, teknoloji kUrsusuyle
cesitli mesai yapmam, diplomami oradan
almam beni dékime karsi, bilhassa o zamanlar
Turkiye’de olmayan bir imalat, sferoddkim
imalatina karsi bir ydonlendirme oluyordu. Ordu
donatim fabrikalarindan birine gidersem bir
dékimhaneye talip olurum ve kendimi orada
gelistiririm diye dUstnUyordum fakat oyle
olmadi. Askerlikte istediginiz gibi olmuyor,
topcu okulunda egitimimi yaptim. Ondan
sonra mustahkem mevki topcusu oldum. Fakat
orada da topculuk yapmadim, beni insaat
dairesine aldilar. Orada degisik bir muhite
girdim. Calisan kadro, mimarlar, mUhendisler,
elektrik-insaat muUhendisi, teknisyenler ve
insaat yapan mduteahhitlerdi. Ve tabi kontrol
mUhendisiydik orada, hem kontrol mUhendisi
hem de santiye kontrolU. Karsimizda insaat
mUteahhitleri, tesisat muteahhitleri, genis bir
teknik yelpaze ile karsilastim.

M.C. Dokim sektérine nazaran aslnda
cok daha renkli daha dinamik bir yvapiyla
karsilastiniz herhalde?

E.G. Evet evet. Bir de ben s teknidini
hayalimden gecirmezken orada bunun da
mMmUhim bir muhendislik bransi oldugunu ve
Turkiye'de gelismeye ihtiyvacl olan bir konu
oldugunu goérdim.

M.C. Askerlik bitti,
kaldiniz, o nasil oldu?

ama siz hala sektérde

E.G. insaat dairesinde calisirken evvela projeler
gelirdi oraya kontrole. Projeler cok kalitesiz
geliyordu. Bende projeye karsi bir merak
basladi. Bir de onlarin icerisinde, digerlerinden
farkli, daha kaliteli projeler de geliyordu.
Altindaki imzaya bakiyordum, Kevork
Cilingiroglu yaziyordu. O zaman yeni baslamis
o da. Ve bize projeleri ona yaptiran da onun
bir sinif arkadasi. Bizim de ¢cok takdir ettigimiz
ve isini iyi yapan bir tesisat muUteahhidi
agabeyimizdi. Bende projeye karsi, bir sey,
yani bunu iyi yapmak lazim diye bir kanaat
ve ilgi basladi. Ve bazi Deniz Kuvvetlerinin



projelerini de kendim orada yapmaya gayret
ettim.  Yani emanet usullyle yapilanlari. O
askerlik hizmetinde, Anustekin Bey ile tanisma
firsati buldum, Kevork Beyi tanidim. Bizim
eski efsane imalatcilardan Sunguroglu, kazan
imalatcisi. Sunguroglu’'ndan gelen projeler de
daha farklydi. Onlar Alman normlarina uyan
projeler yapiyorlardi. Mesela diger firmalar
literatUre bakarak, Dubbel'ler vardi o zaman,
Dubbel’ler diye bir teknik kitaplar vardi. Halbuki
Sunguroglu’'ndan Alman normlarina gobre
projeler gelirdi ve ben her ikisini karsilastirdigim
zaman farkhliklart goérdrdim. Kuzey Deniz
Saha Kumandanligrndaki insaat dairesinde
kontrol mUhendisi olarak yedek subay kontrol
muUhendisi olarak calisirken Heybeli Ada, Yassi
Ada, Bogazlarda Seyir ve Hidrografi dairesi ,
Bogazlar muUstahkam mevkii'ndeki binalar,
Kasimpasa'da yeni yapilmakta olan kisla. Yassi
Ada Mahkemeleri yeni bitmisti oradaki onarim,
kontrol ve tespit isleri, hesap isleri ,cok genis bir
sahada kosturarak calismak durumundaydim.
Ama bundan zevk aliyordum. Meslege iyice
girdim, giriyordum yani. Ve benim yeni yolum
belli olImustu.

M.C. Bu arada bir Almanya’ya gidis var
yanilmiyorsam?

E.G. Bir agabeyimiz bana projeci olmak
istiyorsan git bunu yerinde ¢gren Almanya’'da
6gren diye bir ydneltme oldu ve ben
Almanya’ya gitmeyi kafama koydum  fakat
o sirada da memleketim olan Zonguldak'ta,
oraya cok yakin olan Karadeniz' Ereglisinde
Demir Celik fabrikalari kuruluyor, Eredli'de.
MUhim bir is sahasi aciliyor ve oraya dogru
bir akin var. Aile ve cevreden de bir baski
geliyor, “Gel burada ise gir, istikbal burada
diye”. Ben GUmuUs Motor'da yabanci dilden
cok sikinti ¢cektim, bir literatr yoktu dogru
durust. Almanca kitaplari ¢dézmeye calisirken
gece varilarina kadar ne sikinti cektim kendim
biliyorum. Almanca 6grenmeliydim. Ve ikilem
arasinda Almanya’ya gitmeye karar verdim.
Demircelik fabrikasinda belki iyi imkanlar
olabilirdi ama, icimden gecen seyleri tahakkuk
ettirebilmek icin bir yabanci dile ¢cok iyi hakim
olmak gerektidi kanaati ve bizim Teknik
Universite’deki hocalarimiz, burada uygulanan
egitim sistemi tamamen DIN normlarina,
Alman Literatlrd’ne ve Almanya’dan yetismis
hocalarda okuduk biz, beni o tarafa yoneltti.
Oraya gitmek de hemen kolay degdil, ben onun
Uzerine Deniz Kuvvetlerindeki santiyelerimi
bitirmek icin bir sene sivil olarak kaldim ayni
yerde ve bitirdim. Ondan sonra Almanya'ya

gittim.

M.C. Hangi yilda gittiniz?

E.G. Almanya’ya gidisim 1963. Orada Goethe
EnstitUs’nin kurslarinadevam ettim. isaradim,
is buldum geldim, orada oturma ve calisma
mUsaadelerimi hallettim ve gittim ilk olarak bir
Isitma firmasinda basladim. O isitma firmasinda
otomatik kontrol denilen bir olayin icine girdik.
Eski binalarin modernize edilmesi. Ddsemeden
yani bildigimiz ddseme Isitmasi degdil de su
sUpUrgeliklere konvektdrler koyuyorsunuz ve
bunlari cok cabuk monte edebiliyorsunuz. Eski
evlere, eski villalara bunlari cok cabuk monte
ederek I1sitma tesisati kurabiliyorsunuz. Bir de
yUzme havuzlari konusuna girdim o firmada.
Dogalgaz Almanya’da yeni gelisivordu ve
Rusya’dan geliyordu. Hem dogdalgaz, hem de
motorin yakabilen kat kaloriferleri konularina
girdim. Bu arada nispeten orta bUyUklUkte
projeler de yaptiriyorlardi. Bir sene kadar bu
firmada calistiktan sonra bana 6gut verdiler,
dediler ki: “siz Almanya’ya proje konusunda
ilerlemeye geldiginize gbére blyUk projeleri
ancak bir proje bUrosunda yapabilirsiniz”.
Bunun Uzerine ben proje buUrolarinda vyer
aradim. Bir Avusturyali mihendisle anlastim ve
o bUroda 3 sene kadar calistim ve hakikaten



gittikce bana daha buyUk projeler verdiler.
Orada artik biraz toplu konutlara buylk is

merkezleri, fakat simdiki anladigimiz gibi
is merkezleri tabi o zaman Almanya’da da
yoktu, ydnetim binalari, laboratuvar gibi

projelere girdik. Orada eksik kalan bir tarafim
vardl onu hissettim. Klima cok yapmiyorduk,
havalandirma ve klima. Yaptik ama, ve oradan
sonra bir kilima firmasina ge¢tim yine Munih’te.
Bir isvec firmasinin Almanya’daki teskilatinin
MUnih Bolge Muduarlagu idi. “Svenska Flaekt,
Almanca ismi de SF Luft-und Waermetechnik
GmbH ( Havalandirma ve Isitma teknigi).
Orada iki sene sadece havalandirma ve klima.
Bu sefer yUksek binalara basladik, Universite
vapllarina basladik. Klima havalandirma
konusunda hem uygulama projeleri yapiyoruz
hem de yaptigimiz projelerin malzemelerini
siparis ediyoruz, hem de santiyeleri kontrol
ediyoruz. Orada yaptigim muUhim projelerden
bir tanesi Regensburg Universitesi idi. Bir
evvelki bdroda da yaptigim muhim projelerden
biri, Osram Arastirma ve Laboratuvar binasi
idi. Bunlar benim icin glzel deneyimler oldu.
O referanslarla, evliydim bu arada, esimle
beraber Turkiye'yve goc¢ ettik.

M.C. 1970 senesinde degil mi? 6 sene kaldiginizi
soylemistiniz.

E.G. 6 bucuk sene kaldik, 1970’te, buna go&¢
diyorlardi  bu kadar uzun kalinca. Geldigim

zaman, yerlestik. Yeni evli
tabi anne baba yanina yerlestik. is ariyorum, is

oldugumuz icin

yok. Elimde referanslarim var. Alarko, Tokar,
Sungurlar gibi blUyUk firmalari, beni taniyan
bir agabeyimiz beni onlarla tanistirdi. Bu
bUyuk firmalarin kuruculariyla tanistim fakat
Turkiye'ye dondugumuz sene ekonomide bir
durgunluk vardi. Bir devalUasyon olmustu,
dolar 7 bucuk liradan 15 liraya cikmisti. isletme
vergisi diye bir ek vergi konmus, piyasalarda
bir durgunluk ve benim referanslarim benim
pek iseme vyarar gdbriunmulyordu. Sadece
Sungurlardan, Sabahattin Sunguroglu, bana:
“Dalaman’da bir  elektrik santrali kazanl
kuruyoruz, Steinmduller su borulu kazan, oraya
istersen godnderebilirim. Alman firmasi  var
orada. Bu imkan var” dedi. Simdi dusundim
oraya gidecegim yine, ¢ol gibi bir yerde, simdi
oyle degil tabi oralar, havalimani falan yok.
Bir Steinmduller kazan kurulacak, sonra ne
yapacagim piyasayl tanimiyorum. Ben proje
yapmak istiyorum. O firmayla da beraber artik
Afrika mi, Libya’'ya mi gidersin, yani tam bir yol
ayrimindayken, oraya gitmeye sicak bakmadim.

Bir taraftan is ariyorum, gazete ilanlarina
bakiyorum. KucUk bir ilanda, “iyi almanca
bilen elektrik muhendisi araniyor”. Dedim

belki bir makina muUhendisine de ihtiyaclari
vardir. Telefon ettim, “buyurun gelin” dediler.
Atakdy’de oturmakta oldugumuz baba evinin
sdyle 200-250 m ilerisinde bir adres, bize
cok yakin. Gittim oradaki binalardan birinin,
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1.kisimda, zemin katinda kapida kUcUk bir
kdprl amblemi yapistirmislar. Bir isim falan
hicbir sey yazmiyor. Zili caldim, iceri girdim.
Iceride soyle 10-12 kisilik bir kadro proje
yaplyor ve gayet modern, tertemiz, disiplinli
bir buro. Oranin yéneticileriyle tanistim. Bunlar
Turkiye'ye, Turk Hava Yollarrna ucak bakim
UssU projesi yapmak icin gelmisler. Yesilkdy
Havalimani’'na giderseniz, orada simdiki en
bUyUk hangar degdil, onun yaninda buyudk bir
hangar vardir. 6 tane DC-9 ucadinin bakimini
yapmak icin kurulmus  bir hangar. Onun
arkasinda bakim atdlyeleri, laboratuvarlar,
motor atdlyeleri, ofisler var. Tabi o sahada yer
hizmetlerini yapmak icin bir otobUs bakim ve
tamir tesisleri var. Ucaklara yemek servisleri
yapmak icin catering binasi var. Ve tUm bunlara
hitap eden de tabi bir kazan dairesi kurulmasi
lazim, boyle bir kompleks. Ve bu proje o siralar
Istanbul’'da yapilmis olan, Taksim'deki simdi
Ceylan Intercontinental olan eski Sheraton
Oteli ve Taksim’'de yine simdi The Marmara
olan, o zaman Intercontinental olan iki otelden
sonra yaplimakta 3. CU blyUk proje gdzlyle
bakiliyordu buna. Bunlar konusulurken tabi
Cumhuriyet tarihindeki o buUyUk tekstil
fabrikalari, seker fabrikalari onlar Cumhuriyet
dénemi ninfabrikalariydi. Bunlar yeni modern
cagdin binalari ve vapilari, fabrika dedil hentz.
Ben bdylece 3 cl blUyUk projenin icine girmis
oldum.

M.C : Bu sirket nereden geliyordu.

E.G : Alman firmasiydi, Phlipp Holzmann.
Vaktiyle  Turkiye’de Haydarpasa Tren
Istasyonu Binasi'ni onlar yapmislar. Samsun
Limani Tesisleri'ni yapmislar. Insaat isi olarak
bunlari yapmislar, proje de tabi. 3.defa olarak
Turkiye'ye gelmislerdi. Bu Turk Hava Yollari'nin
Ucak Bakim UssU isi icin. Evveliyatlar bdyleydi,
bu sirket uzun yillar yasadi ve bir vakifti en
son. Almanya’nin Milli  Firmalar’'ndan biri
haline geldi ve yasayabilmesi icin de Alman
devletinden devamli destek gdérdld. Sonunda
ekonomik sartlara dayanamayip kapandi, bu
firmayla calisma sansim oldu. Evvela avan
projeyi yaptik. Onlarin burosunda hazirladim
avan projeyi. Ondan sonra tatbikat projesine
sira geldi. Tatbikat projesini, dediler ki “bunu
sen bize taahhUt et” vani, fiyatini, personel
alisini. Orada da personeli ben kurmustum
ama bu sefer kendi sorumlulugumda. Bodyle
bir ise hic girmemistim. Bunun Uzerine bir
taahhUtte bulundum belirli bir fiyata , fakat
soyle, hem kendimin hem de personelimin
maaslarini onlar ¢deyecekler. Personel onlarin
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kadrosunda ama benisin maliyetinden sorumlu
olacagim. Ve onu da Allah’a sUkdr zamaninda
bitirdik. Ihale dosyalarini da hazirladik ve
ihaleye cikardik. Bunlari yaptik. Ihaleye
cikarinca, hatirliyorum insaat islerini o zaman
taninmis bir insaat firmasi vardi o aldi, Ari
Insaat. Tesisatl da komple Alarko yiklendi. Biz
de idareye musavirlik yaptik . Tabi, bu proje,
benim Turk Hava Yollarr'yla ve Hava Meydanlari
Isletme MUdUrlagi'yle bir yakinlasmami temin
etti. Bunun pesinden ben kah idareden, kah
muUteahhitlerden, kah Turk Hava Yollar’'ndan
devamli isler aldim. Hava meydanlarinda,
muhabere binasl, sosyal tesisler derken, simdiki
ic Hatlar Terminali, o zaman Dis Hatlar Terminali
olarak yapildi. Mimari Dr.Hayati Tabanlodlu,
AtatUrk Kualtar Merkezi'nin mimari. Onunla
beraber yaptik bunu. Yalniz yurt disindan yine
bir uzman firma geldi. Yani konsept projeleri
Hayati Beyin, uygulama projelerini yapmak icin
yurtdisindan Hollanda firmasi geldi, NACO-
Netherlands Airport Consultants , Turkiye’den
de Bimkal. NACO-BIMKAL Muisterek
Tesebbls Ortakhdr olarak. Ben Bimkal'dan
proje hizmetlerini aldim, mekanik tesisat. Tabi
evvelce yaptigimiz isin daima etkisi oluyor bir
sonraki isi almakta,referans oluyor. Oray! da
bitirdik. Onun kontrolind, Taksim’'de istanbul
BUyUk Yapilar Projeleri Boélge Mudurlugu
vardl, basinda Y. Mimar Dr. Hayati Tabanlioglu.
Projenin muellifi de o, AKM’nin de mimari o. Ve
o dairenin kontrolU altinda projeleri bitirdik.

M.C: Bu belediyeye bagli bir bina miydi?

E.G. :Bayindirlik Bakanligrna bagh idi. Ve cok
glzel bir tesis oldu. Sunu sdyleyeyim, gerek o
ilk yaptigimiz Ucak Bakim UssU Tesisleri ,gerek
Terminal, simdiki Ic Hatlar Terminali ,henlz
daha Turkiye disariya daha tam aciimis degdildi
ve bu binalarda kullanilan malzemenin, %80’i
Turkiye'de imal edilen malzeme idi. Cok &zel
istekle, sartname yazarak mesela Ucak Bakim
UssU ‘nde kazanlarin brlorlerini ve sferoddkim
armatdrleri ve otomatik kontrolleri ithal ettik.
Terminalde de yine ayni sekilde, asadl yukari
ayni kalemleri bunun paralelinde sinirli ithalat
ve verli malzeme ile calisildi. O sirada artik
isler gelisiyor, ben fabrika isleri yapiyorum,
buro calisiyor bir taraftan. Havalimanindan
henlz kopmamak icin devam ediyorum. Genel
MUdurluk Binasi, Sislide benim blromun
karsisindaydi, sonra Yesilkdy'e blUyUk bir bina
yaptilar. Oraya da danisman olarak cagirdilar.
Orada da yine Turk Hava Yollari ile isim devam
etti.
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M.C. Pardon siz bu Alman firmasindan
bahsettiniz, oradan ayrilio kendi sirketinizi
kurdunuz degdil mi? Yani Sisli'de bulunan binada
Ssiz kendli sirketinizi kurmustunuz?

E.G. Sisli'de bulunan binada kurmadim.
Fatih'te kurdum.
M.C. : Sonra Sisli’'ye gectiniz.

E.G. Yok, sonra Aksaray'daydim. Yani
hava meydanlarindan hic kopmadim. Bu
hava meydanlarindan kopmamak bana
Antalya Havalimanr’ndaki mevcut terminalin
bUyUtUlmesi isini getirdi. Ama simdi orada
hava meydanlari terminali cogaldi. Yani ilk
yvapilan, ic ve dis hatlar terminalinin projesi
geldi.Bir de devletten ihale kolay cikmiyordu,
onun formulinl de bodyle devlet ortaklhigi
gibi olan anonim sirketler kuruluyordu. Imar
Limited ,mesela VYesilkdy Terminal Binasi,
istanbul imar Limited Sirketi'nden alinan bir
isti. Antalya Terminal Binasi, Antalya imar
Limited Sirketi’'nden geldibize, onlar daha kolay
projeci secebiliyorlardi. Onu da alnimizin akiyla
bitirdik. O arada Turkmenistan’da Askabat
Havalimani Terminali, Tirki Cumhuriyetler daha
yveni bagimsizliklarini kazanirken yapilimis bir
terminalbinasi. Orayidabize Alarko yonlendirdi.
Bir ingiliz mUsavir firma vardi John Laing
diye. JOHN LAING- ALARKO Konsorsiyumu.
Orada da bir hava limani projesi yaptik. Ondan
sonra birkac havalimani projesine ,yarismalara
yardim ettik, mimari bUrolara. Yillarca sonra
2000’de, Yesilkdy Havalimani kiclUk gelmeye
basladi. O mevcut i¢c hatlar terminali yani eski
dis hatlar, 4 parmak (dort blok) yapilacakti
ve yolcu kapasitesi dérde katlanacaktl. Ama
hem teknoloji ilerliyor, hem mimari gdrusler
herhalde degisiyor, hem vyolcu kapasitesi
intiyaci artiyor. Bunun icin yeni bir terminal
binasi yapilmaya karar verildi. Fakat bu bir tarlu
inale edilmiyordu yani c¢cikmiyordu. Cikiyordu
iptal ediliyordu falan. Ben takip ediyordum
ama takip etmekten bikmistim, biraktim pesini.
O siralarda bir sanayi projesinde yardim eden
bir arkadas yurt disindan telefon acti. Dedi:
“Bak terminal ciddilesivormus niye takip
etmiyorsun  herkes onu konusuyor.” Onun
Uzerine ben takip ettim hakikatenis ciddilesmis.
Tepe firmasi, Ankara’da henlz daha Tepe-
Akfen Konsorsiyumu yoktu galiba, bunun
insaatiyla Tepe ilgileniyor. Tepe'ye telefon
ettim. Dedim ben havalimanlarina cok hizmet
ettim, referanslarim sunlar. “Buyurun o zaman
konusallm” dediler. O siralarda Beykoz'da
Beykoz Konaklari diye bir site yapiyorlardi
orada gittik konustuk, yakinlastik,” tamam bir
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teklif verin o zaman” dediler. Ben teklifimi
verdim. Ankara’dan telefon geldi. “Teklifinize
tesekklr ederiz, kabul ediyoruz. Hatta sizi
burada taniyan arkadaslar da var” Benim o
zaman baska projelerde birlikte c¢alistigim
baska kimseler de ciktli karsima. Onlar da isin
icindeydiler. Biz yeni terminale basladik. Bakin
bu isleri ihaleye girerek alamazsiniz. ihaleye
girerek birileri alir, siz onlardan alirsiniz. Ama
evvelki hizmetleriniz in devami oluyor bunlar.
Oldukca ilerlemis bir yasta, projeyi de yaptik.
1999°da basladik, evvela 1.kismi bitti calismaya
basladi. O sirada bir deprem gecirdi. Allah’tan
daha isletmeye aciimamisti. Sonra onlarin
glclendirmeleri yapildi. Sonra kapasite artt,
%70 kadar kapasite bUyUtuldd. Bu bUylme
projesini de yaptik. Ve tabi birlikte calistigimiz
arkadaslarla iliskilerimiz hic kopmuyor, devam
ediyor. Bdyle bir hava limancilik isinin icine
girdim. Ondan sonraki yarismalarda, Dalaman
olsun, Antalya’da baska bina olsun veya
baska yarismalarda mimari buUrolara yardim
icin raporlar vermistik. Fakat her isi alacak
degiliz ya, onlari da yeni bodyle merakli, yeni
teknolojilere girmis mimari buUrolar, tesisat
burolari aldilar. Biz de baska islerimize
devam ettik. BUro evvela bizim Fatih'teydi.
Oras! bizim Zonguldak’'tan geldigimiz zaman
oturdugumuz ilk muhit ve daireydi. Oradan
sonra babam ve amcam Atakdy'Un birinci
kisminda bir daire aldilar. Burada da ben bltlin
calisma, resim masam vs biraktim, bu daireyi
benim icin tuttular, ta ki Almanya’dan dénene
kadar. Bu tabi bir aile destegi oldu. Ve Phlipp’
Holzmann'’dan tatbikat projesini aldigim
zaman burada devam ettik. Alman arkadaslar
buraya gelip giderlerdi ve onlara ben Fatih’i
tanittim, oradaki lokantalara gétlrdim. Turk
yemekleriyle tanistirdim falan. Ben burada,
Fatih'te basladigim biroda, Ucak Bakim Ussi
bittikten sonra “ne yapacadiz artik?”. Bir gln
yolda bir askerlik arkadasima rastladim. Ve
ilk isimi ondan aldim, ilk piyasa isimi. Ondan
sonra bir gun bir mimar geldi, artik ismimiz
duyuluyor vya, sosyal sigortalar kurumuna
Mersin’de bir rant tesisleri binasi yapihyor,
“bunun projesini yapar misiniz” diye. Mimarla
tanistik, ondan mimari proje isi aldik. Fatih
MUslUman muhiti, oraya gitmemizin nedeni de
babaannemdir, babaannemin haci arkadaslari
vardl orada,onun icin babam oradan bir ev
aldi. Ve babaannemin haci arkadaslarindan
birinin torunu mimar, o da mimari blro acmis
Fatin'te. Orada is yapiyor, onunla tanistik.
Dedi: “gel bir is var”. Yaptidi is de bir tekstil
fabrikasi. “Yapar misin?” “Yaparim”. Ilk sanayi
projem de, aslinda o havalimani ucak bakim
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UssU tesisleri de sanayi isi gibi bir seydi, ama
bir tekstil fabrikasi isini ilk o mimar arkadastan
aldim.

M.C. : Neredeydi bu tekstil fabrikasi?

E.G. : Bu, Edirne Tekstil-EDIP’ti.

M.C. : Mensucat Santral mi acaba?

E.G. :Degil. Edirne Iplik Fabrikas!.
Mahmutbeykdy diyorlardi.  Kbéy  kalmadi,
simdi Basin Yolu diyorlar, TEM'le baglanti

yolu diyorlar. Hani havalimanina giderken yol
sagda ayrilir oradan TEM’e baglanti yolu. Oyle
giderseniz,bUtln o yeni yapilan binalari gecin.
Sonunda o modernbinalarin arasinda dahahala
eski bir yikik fabrika tesisi durur, yikilmadiysa.
Edirne iplik. O zamanlar ne o Basin Yolu vardi,
ne de o binalar vardi. Orasi sehir disi bir, tarla
gibi bir yerdi. Orada o fabrikanin yapilmasinda
ben, kazan dairesi, buhar tesisati, mekanik
tesisat isleri daha o zaman yaptik.

M.C. : Aslinda tabi buhar cok énemli tekstil
fabrikalari icin. Orada karsiniza ¢cikan en bayik
problem kazanin olusturdudu yiksek basingli
buhar.

E.G.: Bu is mesela Fatih’'teki blroda. Derken
Teknik  Universite'den  teklif geldi, Yapi
Isleri'nden. Dediler Teknik Universite Kampuis'e
tasiniyor, bir Kampus Proje Blrosu kurulmus
Taskisla’da, Basinda Prof.Dr.Kemal Ahmet ARU.
KampuUs'e bir Bdélgesel Isitma tesisi lazim. Yine
beni taniyan birisi cadiriyor. Teknik Universite
Yap! lsleri'ne gittim. Sartnameleri aldik, ve
ben Ucak Bakim UssU projesini yaptim ama
daha hi¢c piyasayl tanimiyorum. Sadece o
bahsettigim askerlik arkadasimin verdigi is
ve de babaannelerin torunlarinin vasitasiyla
aldigim is haric piyasay! tanidigimiz yok. Bir de
bir mimar Mersin Rant tesislerini getirdi. Teklif
verirken bile glclUk ¢cekiyoruz yani, ne verelim.
Fakat Teknik Universite'den gelen teklif beni
heyecanlandird.

M.C. : Neler vardr teklifin icinde? Bu merkezi
Isitma vardi herhalde bahsettiginiz?

E.G. : Sadece merkezi I1sitma vardi, avan proje.
Simdi biz de Fikret Narter Hoca’dan da nasil
motorlardan motor yapma fitilini aldiysak,
bdlgesel Isitma, sehir isitmasi Uzerinde dururdu
Fikret Narter. O &lcekte bir proje yapmadim hic
ama Almanya’da biraz bUyUk konut projelerine
bUyUk kazan daireleri yaptik proje blUrosunda.
Bir de kendi Universitem. Ve ben oturdum bir
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gece, ve buna verebilecedim, isi almak icin
devlet isi bu artik en uygun fiyati vermek icin
calistim ve verdim. Bir middet sonra telefon
geldi. “Is senin Gzerine gdéruliyor” diye. Daha
piyasada kimseyi tanimiyorum, rakiplerimi de
tanimiyorum. Sonra gittim, dediler “bu is senin
Uzerinde goérulUyor.” Sodzlesmeyi imzaladik ve
avan projelere basladik. Bayuk bir merakla ve
istekle ve heyecanla ve projeyi takip eden de
Isi KUrsusu. Orada bize kazan projesi yaptiran
Prof Dr. Kemal Onat . Sonradan baska
Onatlar ile de calistim, Muammer Onat. Ama
hic akrabaliklari var mi diye sormamisimdir.
Kemal Onat Beye de, meshur bir Emin Onat
varmis, mimar. Onu da sormamisimdir.

M.C. : Anitkabir ‘in mimaridir.

E.G.: Evet. Bdyle seyler aklimiza gelmedi pek o
zamanlar. Fakat kazan projemi ben Kemal Onat
bey,’tan almistim. Bir su borulu kazan projesi
yapmistik 2 arkadas gece glUndUz calisarak.
Kursun kalemle, aydinger falan yok o zaman.
Babiali'den blyUk bir top kare kadit, onun icine
kursun kalemle cizdik. Nasil ¢izdik, bir prospek
bulmustum. Prospek bir su borulu kazan
Almanya’dan imalat¢cinin. Onu bUyUterek cok
glzel cizdik. Kemal Onat’in karsisina getirdik.
2 gece 2 gundUz, 48 saat uykusuz, bodyle
uyuyoruz. lyice bir kontrol etti projeyi, “cok
glzel bir proje yapmissiniz” dedi. Fakat bazi
sualler sordu, “iste burada kazanin girisinde bir
sey var, cikisinda ekonomizédr var, hava isiticisi
var” falan bdyle. Biz o sualleri hem bilgisizlikten,
hem de uykusuzluktan cevaplandiramiyoruz.
“Tebrik ederim glzel proje yapmissiniz ama
anlamadan yapmissiniz” dedi. Ama projeyi
onayladi. Yillar sonra yine Kemal Hoca'nin
karsisina kampUs projesiyle ¢ikmaya basladik.
Cok memnun oldu, cok mutlulukla kontrol
ediyordu. O proje basariyla bitti. Onaylandi
da. Onun Uzerine, Yap! Merkezi'nden kampus
projesinin dediler “tatbikat projesini de sana
vermek istiyoruz, valniz dyle sadece bdlgesel
Isitma  yapmakla olmaz. Bunun icine biz
bdlgesel kanalizasyon, yadmur suyu, sonra
elektrik sebekesi ,bir de bazl binalarin proje
kontrollerini de koyacadiz. Ama bunlardan
ben anlamam, sen koordine edeceksin, ihale
ediyoruz bu isi, buna talip olursan bdlgesel
Isitmay! da o sartla yaparsin.”

M.C. : [s blyddi.
E.G. : Is buyludl fakat Allah'tan bir sansim

vardl, 0 avan projeyi yaparken kampus proje
merkezinde toplantilar oluyor. O toplantilarda
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proje yapan diger mimarlari tanidim. Elektrik
muhendisi mekanik muUhendisi, butin
kampuse emedi gecenlerle tanistim. Boylece
biraz muhiti tanidik, baktim itimat edilen
insanlar var. Kaliteli bir insan toplulugu. Ve
bu sefer o tanidiklarimdan teklifler aldim.
Ona gore bir teklif verdik, onlara glvenerek
tabi ayni zamanda ve is bende kaldi tercihli
olarak. O bUrolarla anlastim. Artik konsorsiyum
kurulmus oldu ve biz kampUsin merkezi isitma,
yani alt yapi tesisleri ismi, merkezi i1sitma, orta
gerilim elektrik sebekesi, pis su ve yagmur
suyu kanalizasyonu, bir de bazi binalarin proje
kontrolleri. Ekip kuruldu, dagittik isi ve herkes
yapmaya basladl. Bu sefer koordinasyon,
buUrolar arasi gidip gelmeler. Tabi simdiki gibi
iletisim imkanlari yok, daha henlz arabam da
yok. Ama Allah’'tan Istanbul o kadar kalabalik
degil. YUrutttk, butln projeler yurtyor, kolay
yUrimuUyor ama. Ve bodlgesel I1sitma projesi
bitti. Dogalgazinin d’sinin lafi bile edilmiyor,
agir yag kullaniliyor codu yerde. Bdyle cevre
kirlenmesi  kavramlari falan yok. Agir yag
en ucuz yag, kalorifer yakiti denilen bir yakit
var, apartmanlarda da onlar yakiliyor. Onun
bile kukUrt miktari yUksek, biz simdi bodyle
bir tesiste en adirini “6 numara” yani katran
gibi ,isitarak yakiyorsunuz. Oyle bir tesis
kurduk. Hatirhyorum 6 tane kadar su borulu
paket kazan, bdyle Steinmduller gibi yUksek
kazanlar degdil, paket kazanlar én gdérdim
ben. Bir de disarida agdir yakit tanklari. Onlari
bir buhar kazanindan devamli sicak tutuyoruz
akicihginin temini icin. Ve bacalari mumkudn
oldugu kadar yUksek yapmak gerekli, cevreyi
kirletmemek icin. Bdyle bir baca gurubu, yani
sUlfurd, kukart dioksiti tutacak bir tesis yapan
da yok zaten. Projeler bitti, sifir kilometrede.
Ondan sonra projeyi onaylatmaya sira geldi
ve Teknik Universite ilgili kirstler onayliyor.
Elektrigi  Fakultesi'nden, elektrik kursuleri.
Aydinlatmadan... Moiz Eskanazi' yi hatirliyorum.
Diger profesdr arkadasi hatirlayamiyorum.
Kuvvette de, ismini hatirlayamadim. Statik
projeleri Taskisla’da Profesér DrYusuf Berdan
Bey, Kanalizasyon projelerini de yine Teknik
Universite'de o zaman cevre mihendisligi
yoktu, insaat fakuUltesi vardi. Yani her
projeyi ilgili bdlumler kontrol ediyordu. ilgili
bolumler kontrol ediyor, Yapi islerinde de
kontrol muhendisleri var ama onlar kdrsUlere
birakmislar bu isi. En son bizim Bolgesel
Isitma Projesi ki kapasitesi 90-100 Gigakalori
falan, muthis bir gtc. Tek merkezden. Kemal
Onat Bey de onayladi. Simdi sira geldi mali
cepheye. Bunun bir de Maliye Bakanhgrndan
onaylanmasi lazim. Kim onayliyor bunu,
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Karakdy'de Maliye Bakanhdrnin bir onay
mMUududrd var. Orada da yine bdyle mUhendisler
falan. Oraya gdturdum projeleri. Rakim Ugtum
Bey , bir makina mihendisi, meslektas, yasli
bizden oldukca. Cekmeceden bir bildiri, cikardi,
Maliye Bakanhdinin bir genelgesi, bundan
bdyle bUtln resmi binalarda milli enerji olarak
kdmur kullanilacaktir diye.

M.C. : Siz ona gbre planlama yapmamistiniz.

E.G. : Simdi bizim sifir kilometrede bitmis proje
var, onaylanmis, bir sene emek verilmis. Simdiki
gibi bilgisayar teknolojileriyle falan da dedil,
hep el emegdi gdz nuru ve kafa nuru. MUthis
arastirma yaplilmis bir proje. Tabi Universite
Senatosu'na aksetti bu is. Senato'da bir
toplanti yapildi. Rektdr yardimcisi o zaman
bize betonarme dersine gelmisti, Prof. Dr.
Ismet AKA . Biz betonarme dersi gdrmustik,
topografya bile gdrmustik. Ismet Aka,
cok centilmen bir insandi, severdik onu.
Betonarme hocasi, rektdr yardimeisiydl. Onun
baskanhdinda makina fakulltesinden Prof.
Dr.Nejat Aybers, benim sinif arkadasim Prof
Dr. Alpin Kemal Dagsdz. Bir de 1-2 kisi daha
var. Fakat toplantida en ¢cok s&z alan Nejat
Aybers, bir ara motorlar kUrststndeydi benim
zamanimda. Bir de genc¢ profesdr olarak sinif
arkadasim Alpin Kemal. iki jenerasyon farki
da var orada. Bir de tabi rektdr yardimcisi, o
mantik yurGtlyor ve ybdnetici yani. Séyle bir
karar ciktl. Biz istersek, biz resmi devlet dairesi
sayllmayiz, projeyi oldugu gibi uygulariz, yani
agir yadla yapabiliriz. Agir yag kazan daireleri
her yerde calisiyor o zaman, fabrikalar, her yer.
Hatta kémUr kalkmis ortadan, kdmur kullanan
yok. Fakat bizim érnek olmamiz lazim Teknik
Universite olarak. Madem ki devlet bodyle bir
karar almis, milli yakit kdmur ve Zonguldak
kdmuard kiymetli, linyit kédmuard. Bizim buna
dénmemiz lazim diyerek fuel-oil’den vazgecildi.
ve Isi Santrali projesi butinUyle uygulama
sansini kaybetti. Ondan sonra ben baska islere
daldim.
M.C. : Ama siz hakedisinizi alamadiniz mi
burada?

E.G. : Aldim. O olaylar baska projelerde oldu,
Teknik Universite’de olmadi. Proje bitmisti,
onaylanmisti. Ondan sonraki olaylarda yine
kampUlse proje yapmak icin ¢cagirdilar yine o
merkezi isitmayla ilgili. Sonra kdémuUr teknolojisi
gelismeye basladi Turkiye’de. Kébmur teknolojisi
de oyle bir teknoloji ki, Almanya’ya dogdalgaz
coktan gelmis ve orada agdir yag kullaniimiyor
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artik. Motorin ve dogalgaz kullaniliyor. Belki
koylerde alternatif vakitlar odun, ké&mar
kullanihyordur ama adirlik merkezi, bir de
bdlgesel 1sitmalar var Almanya’da onlar kémur
yakiyorlar. Almanya’da kdmur teknolojisinden
anlayanlarin  cogu emekli olmus, bazilar
hayatta degiller. Kbmur teknolojisi Turkiye'de
gelismeye basladi ve bizde arastirmalar yapiyor
bizim kazan firmalari. Sungurlar, Sungurlar
ekolinden ayrilan Universal, Petnis, o sirada
diger fabrikalar ignis su anda Erensan’dir, Issy,
kédmar Uzerine calisiyorlar. Bu arada izmir'de
Desa, Sungurlar her turld kazan yapiyor,
su borulu da vyapiyor, paket kazan hatta
Steinmuller firmasiyla elektrik santralleri de
yaplyorlar. Desa da yine ayni yolda gidiyordu
izmir'de. Digerleri de buhar, kizgin su, sicak
su kazanlari. Kazan teknolojisi ilerliyor, kdbmur
yakma teknolojisi de. Mesela kUlhan icerisinde
hareketli 1zgara. Kulhanin disinda 6n yakma
ocaklariyla yakma. KomuUra eksik yakarak
fakir gaz Uretme ve fakir gazi kazanda yakma,
yani kbmurden gaz Ureten gaz bruldrll kazan
yapma. Firmalarimiz blayuk firmalar degiller
ama hepsi bodyle calisma yapiyorlar. Ve biz
artik epey kdmur konusuna da dénmus olduk
proje burosu olarak.

M.C. : Bu arada buronuzda kac kisi ¢calisiyor?

E.G. : Bizim bUroda basladigimiz zaman 15-16
kisi calisti. O bUyUk proje bitince havalimani,
tabi biz 2'ye dUstUk. Personel zaten benim
personelim dedildi resmen. Sonra yavas yavas
4-6-8-10 kisi oldu. En fazla 22 kisi olmusuzdur.
M.C. : Kébmdur disinda ne gibi projelere imza
attiniz?

E.G. KéomuUr tabi  yaptidimiz projelerin
enerji Ureten kismiydi. Her yaptigimiz sanayi
tesisinde bir blUyUk kazan dairesi daima oldu.
KémMUrd nerelerde uyguladik? Mesela Otosan’in
Eskisehir'deki ilk tesislerinde ké&émUr santrali
kurduk. Ondan sonra Bursa'da Fren-Debriyaj,
eskiden TranstlUrk Holding diye bir firma vardi,
takim tezgahlari Ureten. Bursa’da fren balatasi
Ureten bir fabrika yapmist, onun kazan
dairesini de kdmurlt yaptik. Bunun disinda
yine bu Teknik Universite olayindan sonra
Turkiye’de sehir isitmasi yapma girisimleri
oldu. Mesela Romanya’dan Rom Consult diye
bir grup geldi. Bunlar Kayseri'ye bir bdlgesel
Isitma yapmak istediler, Edirne’ye de. Teknik
Universite duyuluyor etraftan, bana geldiler.
Ama direkt gelmediler, bana bir fuar merkezi
oldu sonradan, bir sUpermarket projesi
(hipermarket tabiri henlz kullaniimiyordu),
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odyle bir proje yapan blyUk bir firma, Romanyall
bunlar. Romanyalilarla onlar tanistirmak
istediler ve buyine Edirne’den duyuldu. Edirne
Belediyesi'nden geldiler. Dediler ki: “Edirne’ye
bir sehir isitmasi kurmak istiyoruz”.

M.C. : Orayi biliyorum, Bin Evier diye tabir
edilen bir toplu konut projesi var. Orada bir
bdlgesel isitma santrali hala hazirda calisiyor.

E.G. : Yani Cumhuriye Mahallesi veya Bin Evler.
M.C. : Ailem orada oturuyor.

E.G. Oyle mi. Kac sene sonraki olay o.
Belediyeden belediye baskani oldugunu
sonradan dgrendim, bir de Trakya
Universitesi’nden bir docent geldiler,
gorustller. Dediler biz Edirne’'ye boyle bir
bdlgesel 1sitma yapmak istiyoruz. Su siralarda
Universite bUyUyor, tip fakUltesi. Oradan
baslamak istiyoruz. Bir de baska yerler daha var.
Buralardan baslayip tesisi bUyUtmek istiyorlar.
Beni alip Edirne’'ye goéturduler. Edirne’de
gosterdiler butun yapmak istediklerini belediye
baskan! ve docent. Ben dedim “hazirim bodyle
bir hizmmet yapmaya”. Hatta teklif verdim,
teklifi de uygun goérdiler. Ve ben istanbul’a
déndim. O sirada Antalya Havalimani’nin
projelerini  yaptigimiz muuteahhit de bizi,
projeleri bitirdik ya, o da ise baslyor Antalya
Havalimani Terminali'ne. Bize bir jest yapip
beni esimle birlikte bir haftaligina cocuklar da
var, Antalya’ya davet etti ,orada agdirlamak icin.
Antalya Motel diye bir yerde kaldik bir hafta
onun misafiri olarak, tabi santiyeye de gittik
gorustlk ne yapilacaktl diye. Fakat bir hafta
daha biterken radyodan anons, Kenan Evren
Pasa'nin seyi oldu. Iste &rfi idare, seyahatler
yasaklandi. Bir hafta daha orada kalmamiz
gerekti. O arada baz projeler durduruldu,
Edirne bolgeselisitmasi. O sirada galiba Kayseri
‘de de bir seyler yapilacaktl, onunla benim
alakam yok ama, Kayseri Belediyesi cok faaldi.
Tramvay yapacaktl, merkezi isitma yapacakt!.
Boylece Edirne projesi kaldi. istanbul’a dénduk,
islerimize devam ederken Edirne’den bu sefer,
oray! bir kooperatif yapiyordu, aralarinda da
bir anlasmazlik olmus herkes kabul etmemis
merkezi 1sitmayl. O Bin Evler'in 500’0 kabul
etmis, 500’0 de ayri. Oranin iki ismi var, bir
Bes yUz Evler, bir Bin Evler. Beni davet ettiler
oraya, teklifimi vermistim daha evvelden.
Sonra konusmaya cagirdilar. Karsimda c¢ok

kaltarl  bir insan toplulugu kooperatifte
calisanlar. Edirne’nin kultarl insanlarl. Kimi
belediyeden, kimi okul mududrd. Konustuk,

tanistik sonra anlasamadik. DénUlste dediler :



“siz kooperatifin santiye merkezine bir daha
ugrayin”. Santiyeye ugdradik, arkamizdan
telefonla, evvelce kabul etmemislerdi ya, “epey
tenzilat yaptik, hayirli olsun” diye cevap geldi.
Boylece biz Cumhuriye Mahallesi'nin artik sehir
Isitmasi dedil o, bdlgesel 1sitma da sayilmaz
ama, bir site 1sitmasi olarak aldik o isi. Ve oraya
bir kdmur santrali yaptik. O k&dmuUr santralini
yapmak icin ben butin kémlr teknolojisiyle
ugrasan firmalarla tanistim vya, hepsinden
teklif aldik. Kooperatif ydnetimini hepsiyle
tanistirdim ve Istanbul’da hepsiyle goériismeler
yaplyoruz, teknik irdelemeler yapiyoruz yani.
Biri kdmuUr sicratmall kazan, , 6bUrd sarsmali
1zgarall. Bir tanesi kdbmurU gazlastiriyor, bruldr
gibi kullaniyor. Cok takdire sayan calismalar.
Mesela Ignis'inki de, simdi Erensan, kémiird
kUrekle atiyorsunuz cekiyorsunuz. Hepsi farkli.
Ve herkes zannediyormus ki ben Ignis’i veya
Sungurlar’t 6éne c¢ikaracagim. Fakat kafama
koydum bir tanesini. Petnis Firmasi. Sungurlar
ekolinden yetismis, sarsmali 1zgara yapiyor.
Sarsmall 1zgarayl da kazanin kUlhaninin icine
koyuyor, yani disarida degil. Kazan kompakt
ve ona bir elavatdrle yukleme de yapabiliyor.
Ve arkadan cikan kull de konveyérle otomatik
bir tesis vyapacadiz. Projeyi de kafamda
tasarladim. Kazani da kafama yazdim, kimse
bilmiyor bunu ve herkesten teklifler alindi,
pazarliklar vyapildi. Ve sonunda ben dedim
“karari verin, ben sizi herkesle tanistirdim,
karar sizin”. Karari veremiyorlar, “siz sdyleyin”

diyorlar. Dedim “prensip olarak sodylemem,
karar sizin”. “herkesle tanistirdim, herkesi
dinlediniz, herkesin fiyatini aldiniz”. “Hayir

karari sen ver” dediler. Dedim “peki, Israr
ettiniz, Petnis”. Herkes bekliyordu ki Sungurlar
veya baska bir firma.

M.C. : Daha blyik firmalar tabi onlar degil mi?
E.G. : ismi olan firmalardi. Biraz yadirgadilar
dnce fakat bana inandilar. Ve oraya cok glzel
bir kazan dairesi yaptik.

M.C.: O dénemde akiskan yatak yoktu herhalde
degil mi?

E.G.:Yoktu. Tamotomatik, yanikdmurUaliyoruz,
kdmur Can’dan geliyor, Can komuurQ. Kalorisi
yUksek degil, 2500 ama cok glzel yaniyor.
Onu kiricilarda kirip ufaliyoruz, elavatorlerle
bunkerlere yUklUyoruz. Oradan kazanin
kendi otomatik dozlama tertibatina, onu da
kazan termostatindan hizini ayarlayabiliyoruz,
sarsmall 1zgaray! besleyebiliyoruz ve disari
cikan kUl de  konveyodrle nakledip  yine
elavatérle bunkerlere yUklGyoruz. Altina kul
kamyonu giriyor, alip gbétlrdyor. Tam otomatik
bir kdbmUr yakma tesisi projesi yaptik. Simdi
daima bir evvel yaptiginiz projenin birikimini
kullaniyorsunuz. Yani o birike birike sey oluyor.
Cok guzel bir tesis yaptik ve bunlar yillarca
orada dogalgazdan da daha ucuza kdmur
yaktilar.

M.C. : Edirne’yve yeni geldi dogalgaz, ancak
simdadl.

E.G. : Siz oralar biliyorsunuz, Turkiye’de hep
kdmur gidiyor. Adir yad yasak ama motorin




vasak degdil, pahali da dedgil. Hala daha fuel-
oil tesisleri yaniyor, bu durumda biz ké&dmur
teknolojisini uyguladik. Kbmur teknolojisinde
su anda bile firmalarimizda birikim var. Yani
biz bu ise girerken Almanya’da bunu yapan
adamlar ya emekliydi ya da hayatta degildi.
Simdi bizde dogalgaz yayginlastigr icin, bir
de VRF/VRV vyayginlasiyor. Kémuir bilenler
vavas yavas kayboluyor. Universal’in sahibini
kaybettik, Sungurlar zaten yok, Petnis su anda
devam ediyor. Hasbelkader gecen vil bir dost
vasitasiyla onun izini buldum ve goérustik. Yani
Edirne’'ye kémur kazani yapan arkadasimizla
gorustuk.

M.C. Komdar artik Gvey eviat muamelesi
gdbriyor diyebiliyor musunuz bu durumda? Yani
dogalgaza cok fazla yiklendik, sirketlerimiz bu
bilgi birikimini kullanamadilar ya da gerektidi
kadar kullanamadilar. Béyle bir sonuca varmak
mamkdan ma?

E.G. : Bdyle bir sonuca varmak biraz iddiali
olur. Bunu Turkiye'nin enerji politikasini daha
kus bakisi gdren kimseler séyleyebilirler. CankU
Turkiye'de belki dogalgaz kaynaklari da var.

M. C. : Ama su an itibariyle cok disa bagimliyiz
bu konuda. Yani ylksek kalorili kémdrlerimiz
yok ama kémdr yakma  teknolojilerinin
lyilestiriimesi durumunda, kalori dlstik de olsa
pekala kullanilabilecek kaynaklar var.

E.G. : Evet. Simdi duyuyorum bazi yerlerden
kdémMUr kazani talepleri geliyormus ama bunlar

ne o6lcekte bilmiyorum. Dodalgaz tabi blyuk
bir rahatlik.
M. C. : Ayni zamanda temiz bir yakit tdrd.

E.G. : Onun mahsurlari da cikti sonradan. Bu
azot oksitleri rutubetle birleserek, nitrik asit
tabi o digeri de sulfurik asit. Hatta Almanya’da
bir cok ormanlarin bu nitrik asit yagmuruyla
tahrip oldugunu ben duymusumdur. Bolgesel
Isitmalarin daha hala Turkiye’'de sansi olduguna
inaniyorum ve gerekli olduguna da inaniyorum.
Dogalgaz kullanilsa dahi, yine baca gazlarini
azot oksitlerden arindirmak sartiyla merkezi
sistemler kurulabilecedine inaniyorum. Bu
konuya veteri kadar yonlenilememesinin
sebebi gerek dogalgaz kazani yapan veya
kat kalorifer kazani yapan, duvar tipi kombi
Isitma cihazlari yapan, gerek simdi gelismekte
olan VRV/VRF firmalarinin cok buyuk firmalar
olusu, bUyuk pazarlama glcleri ve toplu konut
yvapan muteahhitlerin yaptiklarini yaparken bir
taraftan satma ihtivacinda oluslari. Halbuki
bolgesel I1sitma bir altyapr tesisi oldudu icin,
ayni kanalizasyon gibi, elektrik sebekesi gibi
sona kalir o tesis, sona kalan bir yatirimdir. Yani
baslangicta pek planlama sansi olmayan ve
fizibilitesi dikkate alinmayan bir tesis oldugu
icin pek radbet gdérmedidi kanaatindeyim.
Ama faydali olduduna ve hala daha gecerli
olabilecegine inaniyorum.

M.C. : Ersin Bey, cok faydali ve aciklayici bilgiler
verdiniz. Tesekklir ederiz.
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Otomatik Kontrolor
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Makale o Article

Din 1946-4 2008 Standardindaki

Yenilik

The New Concepts & Improvements In Din 1946-4:.2008 Standard

Can Isbilen / Ummuhan Gencer / Lale Ulutepe

Ozet

Hastane havalandirmasi icin kullanilan DIN
1946-4 Standardinin 1989 ve 1999 versiyonu
Robert Koch Enstitist tarafindan yetersiz
bulunmustur. Bu nedenle, ameliyatlar icin
daha yUksek hijyenik kosullarin  gerekliligi
dogrultusunda, bu norm tzerinde 2000 yilinda
yeniden calisilmaya baslanmistir. 2005 yilinda
dailk taslak versiyon ortaya konulmustur. 2007
yvilinda bu taslak revize edilmis, 2008 yilinda
ise bazi kavramsal degisikliklerle birlikte son
halini alilp norm olarak yayimlanmistir. Ayni
standart Isvicre ve Avusturya icin de gecerlidir

Abstract

The 1989 and 71999 versions of DIN 1946-
4 for hospital ventilation have been found
insufficient by the Robert Koch Institute.
Therefore, according to the requirements
of high hygienic conditions, a study for the
revision on the standard has been started
in 2000. Afterwards, the first draft of the
ammended version was issued in 2005. This
draft was revised in 2007 and finally in 2008,
after some conceptual changes, was published
as the standard for the hospital ventilation. The
same standard is also valid in Switzerland and

ve hastane standardiile ilgili calismalar CEN TC
156 WG 13 grubu tarafindan surdurtlmektedir.
Normdaki en &nemli yenilik, 2005 yilindaki
taslakta Laminar Akis Unitelerinin, Dusik
TarbUlans Akis (LTF - Low Turbulence Flow)
Uniteleri olarak degistiriimesidir.

Ayrica, hijyenik oda siniflarina ait parametreler
ayrintili bir tablo, uygulanacak teknik ve hijyenik
kabul halinde verilmistir.
Bu bildiride, 2008 normunun getirdigi yeni
konseptler ve yeniliklerden bahsedilmistir.

testleri ise ekler

Austria and is a working document for hospital
standard under preparation by the CEN TC 156
WGI3. The most important improvement in the
new standard is the replacement of Laminar
Flow Units concept by of Low Turbulence Flow
Units (LTF-Units). In addition, the parameter
used for the room classes are here given as
a detailed table, while the procedures of the
hygienic and technical acceptance tests are
found in the Annexes. Further information
concerning novelties is also discussed in this
paper.
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1. GIRIiS

DIN 1946-4:2008 normu, Alman Isitma ve
Havalandirma Standartlari Komitesi tarafindan
ilgili  uzman ve standart dUzenleyicilerin
katihmiyla hazirlanmistir. Normun olusturulmasi
sirasinda VDI 2167, VDI 6022, ONORM H 6020
(Avusturya Standart EnstitUst), SWKI 99-3
(Isvicre Isitma ve Klima Mihendisleri Dernedi)
ve Robert Koch Enstitist Hastane Hijyeni
calismalarindan faydalaniimistir. Normun 2008
vilinda son halini almasindan sonra, yukarida
bahsi gecen kuruluslar DIN 1946-4 normunun
gecerliligini kabul etmislerdir. Bu bildiride,
Hastane Hijyenik Alanlari Proje Hazirlama
Esaslari ile DIN 1946-4:2008 normu arasindaki
temel degisikliklere deginilmistir. S&z konusu
Hastane Hijyenik Alanlari Proje Hazirlama
Esaslar, DIN 1946-4:1999 ve normun 2005
yilindaki taslak halinden yararlanilarak, MMO
izmir Subesi ve TTMD izmir il Temsilciligi
Hijyenik Klima Havalandirma komisyonlari
tarafindan 2009 vilinda vyaymlanmis ve
TESKON 2009 Ulusal Tesisat Muhendisligi
Kongresi’'nde sunumu vapilmistir. Almanya’'da
normun 2008’de vyayinlanmasindan sonra
hastanelerdeki mevcut HVAC santral ve
tesisatlarinin norma uygun hale getirilmesi
zorunlu  kilinmamistir.  Ancak ilgili  saglik
kurumlari gerekli gérdudu takdirde iyilestirme
talebinde bulunabilmektedirler.

2. DIN 1946-4 NORMUNUN YAYIMLANMA
SURECI

DIN 1946-4 normunun olusmaya baslamasi
sirasinda faydalanilan normlardan bir tanesi
VDI 6022 calismasidir. 1998 vyilinda ilk kismi
yayinlanan VDI 6022, 1999 vyilinda revize
edilmistir. DIN 1946-4 normunun 1989 ve az
bir degisiklikle yayimlanan 1999 vyillarindaki
versiyonlarindan sonraki sUrec asagidaki
sekilde ilerlemistir;

2003 :Norm calismalarinin baslangici

Nisan 2005 : 1. Taslak 2005 - 2007 : VDI 2167
ile harmanlama calismalari

Haziran 2007 : 2. Taslak 2007 - 2008 VDI
2167 ile harmanlama calismalari

Aralik 2008: Taslak halinden ¢ikip norm halinde
yvayimlanmasi

DIN 1946 normunda, VDI 2167 ye gbre daha
fazla detaya yer verildigi gértulmektedir.

DIN 1946-4:2008 Normunun Getirdigi

TTMD Mart e Nisan 2013

Yenilikler

Bu bildiride DIN 1946-4:2008 normunun
getirdigi vyenilikler, normun icerigindeki sira
takip edilerek belirtilmistir.

3. KAPSAM VE TANIMLAR

Ozel mudahale birimlerine (ylksek enfeksiyon
riski tasiyan mudahale birimleri ve dlUmcul
enfeksiyon hastaliklarn) ait planlama
standartlari bu normun disinda birakilmistir.

Normun 2007 vilinda vyayimlanan son
taslagindaki giris boélumune belirli tanimlar
girmis olup 2008 normunda da s&z konusu
tanimlar kullaniimistir. Invaziv islemler (Invasive
procedures), hijyen uzmani, dustk tarbulans
akis (Low Turbulence Flow - LTF), oda sinifi,
tdrbUlans yogunlugu (turbulence intensity),
koruma alani (protected area) énemli tanimlar
olarak gdze carpmaktadir.

4. TEMEL PRENSIPLER

4.1 Genel

Bu bdélimde hijyen uzmaninin tim planlama
ve uygulama sUrecine dahil edilmesi gerektigi
vurgulanarak, asadidaki bolum ilave edilmistir.

“Hijyen gerekliliklerinin  dogru bir sekilde
sadlanmasi, yalnizca iyi editim, organizasyon,
saglik ve teknik personelin disiplinine bagl
olmayip; ayrica hastane ve tesislerinin uygun
tasarimina ve insasina da badlidir. Bu faktorler
HVAC sistemlerinin planlanmasi, kurulumu,
isletilmesi ve bakiminda énemli rol oynar. Bu
sebeplerden dolayi tim planlama ve uygulama
sUrecine bir hijyen uzmani dahil edilmelidir.”

4.2 HVAC Sisteminin Gorevleri

Normun 2008de yayimlanmis halinde, VAC
(Ventilationand Air Conditioning - Havaladirma
ve Iklimlendirme) sisteminin gdrevierine iki
yeni madde ilave edilmistir. Bunlar;

*  Olumsuz ic ve dis etkenlerin telafi edilmesi
(acllamayan pencereler, ic bdlumlerde
kalan odalar, fazla miktarda kirli dis havaya
maruz kalinmasi gibi)

*  Enerji ydnetiminin optimize edilmesidir.
VAC sistemlerinin  hastaneler icin 6&zel
olan gereksinimler disinda ayrica gUvenli
kullanim, yangin korumasi, kullanim ve
bakim kolayligi da saglamasi gerektidi
normun 2008 vayininda belirtiimistir.
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5. ODA SINIFLARI

Oda siniflarinda temelde dedisiklige gidilmemistir. Odalar genel olarak ;

Sinif la oda :LTF akis, belirli bir koruma alani, 3 kademe filtre

Sinif Ib oda Turbulans akis veya yer degdistirme havasi, belirli koruma alani yok, 3 kademe filtre
Sinif Il oda : 2 kademe filtre Seklinde siniflandiriimistir.

Normun son halinde dikkat ceken en &nemli noktalardan bir tanesi yeni getirilen LTF (Low
Turbulence Flow) tanimidir. Sinif la odalar icin, 2005 yilinda hava akisi laminar ve tUrbulans akis
olarak belirtilmisken, 2008 yilinda yayimlanan normda LTF akisi istenmektedir.

LTF turbulans yodunluguna gore belirlenmektedir. TUrbulans yogunlugu (turbulance intensity) %
olarak verilmektedir. Buna gdre turbulans yogunludu ;

- < %5 ise laminar

- %5 - %15 ise dUsuk turbulans (LTF)
- > %20 ise turbulans

akis olarak tanimlanmistir.

Sinif la odalarda istenen koruma alani, operasyon bdlgesi/yarasi, steril ortl, steril cihaz, alet
masasl ve steril kiyafetli ameliyat ekibini de kapsayan alandir. Sinif la odalarda istenilen koruma
alani 3,0 m x 3,0 m boyutlarindadir. Bu boyutlardaki koruma alani ise genellikle 32 m x 3,2 m
boyutlarindaki LTF plenum ile sadlanabilmektedir.

Tablo T'de havalandirma gereklilikleri oda siniflarina gdre belirtiimistir.

Oda Kullanim Onlemler

1.0perasyon BolumU

Sekli Gereksinimler

Odadan emilen toplam hava<
Toplam oda Ufleme  havasl
Dikey yonll akisi  saglamak
icin, operasyon  bolumundeki
pencereler acilabilir olmamalidir
(hava tahliye ve duman kontrolU

amaci haricinde). Odalar,
dtz girintisiz  cikintisiz  kolay
temizlenebilen ve dezenfekte

edilebilen 1sitma araclari ya da
termal olarak aktif oda yUzeyleri
vasitasiyla isitilacaktir.

11 BUtUn operasyon odalari

Operasyon zamanlari disinda, 6.9
maddesindeki gereklilikleri
saglayacak sekilde bu odalardaki
taze hava ve/veya resirklle hava

miktari  azaltilacak, sogutma
ve nemlendirme sistemleri
kapatilacaktir. Oda besleme
havasinin fazlasi kapllardan
bitisik odaya veya odalara

yonlendirilecektir.

Taze hava = 1200 m3/h, geri kalan
hava operasyon odasl icinde
resirkdle havasi olacaktir.
Besleme havasi sicakligi 19°C ila
26°C arasinda ayarlanabilir
olacaktir. 3 asamali filtrasyon.
Odaya gore negatif basing
yaratacak sekilde asma tavan.
Odadan atilan havanin 6nunde lif
tutucu menfez.
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111 Sinif la Operasyon Odasi

3.2x3.2 m koruma alani Uzerinde
dUsuk tarbulansh akis, bitmis
ddseme seviyesinden 21 m
yUksekte koruma alaninin
cevrelendigi sabit akis
stabilizatoérd olmahdir. Isitic
yUzeyler vasitasiyla buttn yil
Isitma yapilmalidir

Taze hava ile resirkule hava
tamamen karismalidir. Sistemin
izin verilen ses seviyesi
<48dB(A) Bu seviye operasyon
odasinin ortasinda bitmis
ddseme seviyesinden 1.8 m
yUksekte

oOlctlmelidir. Oda i1sitmasinin
oda kullanimdayken emis
havasinin sicakhginin oda
Ufleme sicakhdinin altina
dlismeyecek sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir.

11.2 Sinif Ib Operasyon
Odalari

Turbulans karisimli ya da yer
degistirmeli akis olmalidir.

Bazi &zel durumlarda Sinif i
koridorlarina girislerinde hava
kilitleme sistemi (air lock) tavsiye
edilir. Odadan atilan havanin
onunde lif tutucu menfez
bulunmalidir.

Sistemin izin verilen ses seviyesi
<48dB(A)

Bu seviye operasyon odasinin
ortasinda bitmis déseme
seviyesinden 1.8 m yUksekte
Olculmelidir.

1.2 Diger mahaller: Sinif I

Operasyon odalarina komsu
mahallere veya steril malzeme
odalarina verilen

2 asamall hava filtrasyonu

Kisi basi 40m3/h taze hava

hava operasyon odasindan
saglanmalidir. ic ve dis kosullarin
yeterli olmadigi durumlarda
telafi etmek icin ilave taze hava
gerekebilir.

2 asamall hava filtrasyonu
Kisi basi 40m3/h taze hava

1.3 Ayilma odalari, operasyon
boIUMUNUnN ici ve disi

2 asamall hava filtrasyonu

Kisi basi 40m3/h taze hava
Anestezi gazlarinin kullanildigi
durumlarda hasta basina 150
m3/h, 22-26°C hava sicaklid

1.4 Non-steril calisma
odalari

Koridora gore negatif basing,

Isl, nem ve koku yUukuUne uygun
olarak hesaplanmis mahal havasi
dedisim sayisi

2 asamali filtrasyon
Kisi basi taze hava =40 m3/h

1.5 Imha (atik) odasi

Koridorlara gore negatif basin¢

2 Muayene ve tedavi alanlari

2.1 KlicUk mudahale odalari, teda-
vi odalari (invasiv) érn. Endesko-
pi, gastroendeskopi, kolonoskopi,
bronkospi, ECRP) acil tedavi,
bUyUk yara bakimi ve soyunma
odalari

Kisi basi 40 m3/h taze hava
Anestezi gazlarinin kullanildigi
durumlarda hasta basina 150
m3/h, hava sicakligi 22-26°C

2.2 Tedavi odalari (noninvasiv)
orn. Ultrason, EKG, EEG, EMG

Kisi basi 40 m3/h taze hava
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3 Yodun Bakim

En azindan kardiyoloji, nérosirirji
ve yeni dogan hastalarinin
oldugu mahallerde sicaklik
sabitlemesi yapilmalidir.

3.1 Hasta koguslari (yodun
bakim)

Kisi bas! taze hava 40m3/h ya da
hasta basina en az 100 m3/h
Oda sicakligl 22-26°C arasinda
Bagdil nem % 30-60 arasinda

3.2 Izolasyon odalary,
yogun bakim girisleri dahil

Tablo 1 Madde 5.3'e, dzel
durumlar icin 5.1 ve 5.2 bakiniz

Kisi basi taze hava 40m3/h ya da
hasta basina en az 100 m3/h
Oda sicakligl 22-26°C arasinda
Bagil nem % 30-60 arasinda

3.3 Diger mahaller,
koridorlar (yogun bakim)

Her m2icin 5 m3/h taze hava

4 Tedarik ve atik imha alanlari

4.1 Merkezi tibbi Grdn
sterilizasyon Unitesi

Taze hava miktari termal
yUklere, kirletici seviyesi,
personel sayisina baghdir.

4.2 Yatak ve yatak takimi
islemleri, camasirhane

Taze hava akisi termal yUklere,
kirletici seviyesi, personel
saylisina baghdir.

4.3 Patoloji, otopsi odalari

Oda havasi sicakhgi
=< 22 °C derece

21den 2.4¢, 31den

3.3%e, 4.2 ve 4.3 ‘deki
odalarda acilabilen
pencereler varsa sinek teli
gereklidir.

5 [zolasyon odalar

izole edilen enfeksiyonlu ya
da enfeksiyon sUphesi olan
hastalarin bulundugu odalar

Hava kilidi olusturmak amaciyla,
yaklasik 10 m2’lik giris holtne
sahip hasta kogusu Hasta basina
en az 100 m3/h taze hava miktari

5.1 Enfeksiyonlu hasta
odalari

BUtlUn personel ve diger
ilgililer enfeksiyonlu
hastalardan korunmalidir.
(6rn. Coklu direng¢ gosteren
tUberkUloz, varicella)

Mahal besleme ve emis havasi
hava kilidine gére negatif
basincta olmahdir.

Hava kilidi komsu koridorlara
gore negatif basingcta olmalidir.
izolasyon odasi emisinde gerekli
yerlere EN 1822-Tde uygun olarak
H13 HEPA filtre konulmalidir.

5.2 Enfeksiyon tehlikesi
olan hasta odasl

Enfeksiyon tehlikesi olan
hastalar (&rn. Baskilanmis
bagdisiklik sistemine sahip,
yanik ya da kemik iligi/organ
nakli hastalari) enfeksiyona
karsi korunmalidir. En dnemli
risk havayla tasinan mantar
sporlaridir.

Son kademe filtreler en az EN
779’a gore F9, gerekli hallerde
hava besleme Unitelerinde EN
1822-1e godre H13 HEPA filtre
Ozel durumlarda dusuk
tUrbulansh akis (LTF) Hava
kilidinde hasta odasina gore
negatif basing, komsu koridorlara
gobre positif basing
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5.3 Bilesik kullanimli odalar

Enfeksiyonlu ya da enfeksiyon
tehlikesi olan hastalarin
bulundugu odalara uygun
havalandirma sistemleri
kurulmus mahaller

Hava kilidine gore pozitif basingh
izolasyon odalari Hava kilidi kom-
su odalara gdre negatif basincta
olmaldir. Ozel durumlarda bes-
leme ve emis Unitelerinde HEPA
filtre kullaniimahdir.

6. HAVALANDIRMA EKiPMANLARI

6.1 Genel Gereklilikler

Yeni standartta, havalandirma ekipmanlarinin
kurulumu sirasinda kolay erisilebilir olmasi,
temizlik ve bakimina dikkat edilmesi gerekliligi
vurgulanmistir.

6.2 Taze Hava Emisi, Egzost Cikislari ve Cevre
Her iki standartta da bulundugu icin
vurgulanmasi gereken diger konular asadidaki
gibidir :

* Taze hava emisinin en az kirli dis ortamdan
ve yerden en az 3 m. yUksekte yapiimasi
gerekmektedir.

e Egzost havasi ile taze hava arasinda kisa
devre olusmamasi icin gerekli mesafeler
birakilmal
ve egzost havasi mUmkin mertebe cati
Uzerinden atilmalidir.

* Hijyen acisindan diger mesafelere (dUsey

yUzeyler, binalar vb.), meteorolojik
durumlara, kétd
koku, diger rahatsiz edici kaynaklara,

baca gazlar, sogutma kulelerine dikkat
edilmelidir.

6.3 Hava Kanallari
Hava kanallari mukavemetiylUksek ve cUrimeye
dayanikli malzemeden yapilmaldir.

Kanallarin ic  yUzeyi asinmaz,
dayanikli  ve pUrlzsiz (mesela
galvanizli celik) olmalidir.

DIN 1946-4:1999 normunda esnek (Fleks) hava
kanallari sadece HEPA filtre ve emis kutusu

korozyona
sendzimir

baglantilarinda ve en fazla 2 m uzunlukta
kullanilabilir denilmekteydi ancak yeni normda

Flex kanallar sadece hava menfezlerinin
baglanmasi icin Im’'den az olmak kosuluyla
kullanilmasina izin verilmektedir. Eger Sinif |
odanin icindeyse, asma tavanin Ust kisminda
bulunsa dahi oda icinden kolay ulasilabilir
olmalari gerektigi belirtiimektedir.

Miidahale Kapaklari
Yeni standarda eklenen bir konu da mUdahale

kapaklari ile ilgilidir. Buna gdre mudahale ka-
paklari uzun sUreler sizdirmazlik &zelliklerini
kaybetmemelidirler;

* damperler tek tarafli
* yangin damperleri tek tarafli
 1sitma / sogutma bataryalari  ¢ift tarafli
* susturucular cift tarafli
* I1sI geri kazanim Uniteleri cift tarafli
* debi kontrol elemanlari tek tarafli

sizdirmaz olmalidirlar.

6.4 Damperler
Bu normda konuda bir ilave gdzlenmemistir.

HAVA FILTRELERI
Genel Ozellikler

lve 2. kademe filtrelerin bulundugu hucrelerin
tasariminin filtre degisimi yapilirken temiz hava
tarafina tozun kacmayacagi sekilde yapilmasi
gerekliligi norma eklenmistir.

Standardin 2005 taslagr ve 2008 vyayininda
ve Proje Hazirlama Esaslari  kitabinda
bahsedilmesine ragmen, vyandan takilip
cikarilan filtre cercevelerine, 1a ve 1b sinifi
odalarda izin verilmemesi konusunun bir kez
daha alti ¢cizilmelidir.

2005 taslagindaki, hava filtresinin verimliliginin
zamanla kdétulesmemesi gerekliligine, 2008

baskisinda, hava filtreleri servis &mrU sUresince
kendi filtre sinifina uygun filtrasyon verimine
sahip olmalidir seklinde aciklik getirilmistir.

Filtre Tipleri, Filtre Siniflari ve Verimliligi
Antimikrobiyal tip hava filtrelerinde verimliligin
dogrulanmasi, normlara dayanan bir yéntemle
odzellikle de toksikolojik sakincalari acisindan
kontrol edilmelidir, seklindeki ibarede dedisiklik
vapiimis olup; “Anti mikrobik tip filtrelerin
etkinligi kanitlanmali, operasyon sirasinda VAC
sistemine hicbir zararli madde salinmamalidir”,
haline getirilmistir.
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Filtre Kademeleri

Bu maddeye “Sinif Il odalar icin iki kademeli
bir filtrasyon sistemi (HEPA filtre olmaksizin)
yeterlidir” ve “Partiktl yUkli emis havasi
sistemleri Uzerindeki bilesenleri korumak icin
emis havasi énlne en az F5 sinifinda bir filtre
monte edilmelidir” ibareleri eklenmistir.

Filtre yerlesimi
Filtrelerin klima santrali icindeki yerlestirilmesi
ile bu bdlume asadidakiibareler ilave edilmistir:

Klimasantralitasarimasamasinda, havafiltreleri
vakininda o&zellikle sistem durduruldugunda
sicakligin  ¢cig noktasi altina dUsmesinin
Onlenecegdi garanti edilmelidir.

ResirkUle cihazlarda sogutucu ve nem alicilarin
kesinlikle dahil edilmedidi durumlarda 1.
Kademe filtre kullaniimayabilir.

Nem alicili bir sodutucu ya V-kayish bir fan
klima santrali disina monte edilmisse bu
durumda hava cikisinda bir F9 filtre daha
kullaniimalidir.

Uclncl  filtre  kademesi Ufleme  havasi
sisteminin hemen 6ndne 500 mm’den dahakisa
mesafeye Sinifla oda girisine yerlestirilmelidir.
Uclincl kademe filtrenin Sinif la oda girisinden
500 mm’den daha uzak mesafeye ya da
klima santrali icine yerlestiriimesine 06zel
durumlarda, hijyen uzmaninin raporunda
gerekcelendirilerek izin verilir.

Boélume eklenen not ile kanat araligl en az
0.2 mm olan 1sI geri kazanim sistemlerinin bir
parcasiolarak &nisiticilarin kanat araliklarienaz
4 mm yapllarak ya da tUplU esanjor kullanilarak
etkili temizlik saglanabilir, denilmistir. Taslakta
0.25 mm olan kanat araligi normda 0.2 mm’ye
indirilmistir.

Filtre Donanimi

Her filtre kademesindeki tanitici etiketlerde,
filtre tipi (cepli filtre kullanilacaksa cep
sayisl), filtre sinifi, boyutlari hakkinda bilgi
bulunmasi gerekliligi, isletmecinin son filtre
dedisim tarihinin, monte edilen filtrenin
tipinin, baslangi¢c basing¢ farkinin, kontrollerde
olculen basing farklarinin kaydini tutmasi ve
bu bilgileri santral Uzerinde bilgiler bulunan
levhanin yakinlarina gérunudr bir sekilde asmasi
gerekliligi ilave edilmistir.
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Filtre gorsel kontrolii

isletmeye alma o6ncesinde, birinci ve ikinci
kademe filtreler montaj cercevelerine
uygunluklari ve montaj cercevelerine siki
oturduklarinin  kontrol edilmesinin yani sira
hasar ve goérunur Kkirlilik konusunda goézle
muayene edilmesi gerekliligi eklenmistir.

Filtre degisimi

Bu boélime asagidaki ibareler ilave edilmistir: -
Havalandirma cihazi ile birlikte montajli olarak
sevk edilen filtreler, sistemin tesliminden &énce,
yenivekullaniilmamisfiltrelerile degistirilmelidir.
Ayni sekilde havalandirma tesisatlarinda yapim
ve degisim calismalarindan sonra kirlenme
sbz konusu ise yine filtre dedisimi yapilmasi
gereklidir.

- Bir hava filtresinin izin verilen son fark basin¢
dederi veya dedistirme icin slUre sonu gelmis
ise (bkz

notlar) veya hava filtreleri teknik ve/veya
hijyenik fonksiyon eksiklikleri gdostermekte ise,
degisim yapilmalidir.

NOT: Hijyenik sebeplerden dolayr maksimum
kullanim/bekleme suresi 1. filtre kademesi icin
12 ay ve 2. filtre kademesi icin 24 ay ile sinirl
olmahdir.

Nemlendiriciler

Norma bu bdlumde asagdidaki konular
eklenmistir :
¢ Nemlendiriciler isletme sirasinda,

klima santrali arizalandiginda veya cok
dustk debili Gfleme havasi saglandigi
durumlarda, nemlendiriciden santrale su
gitmeyecek sekilde dizayn edilmelidir.
Nemlendiricinin cikisindaki bagil nem %90
I gecmemelidir. Bu yUzden nemlendirici
cikisi yeterli 6lctlerde tutulmali ve cihaz
cikisinin kesitinde homojen bir dagilim
saglanmalidir.

* Hijyenik sebeplerden dolayl ameliyathane

bolumlerinde sadece buharl
nemlendiricilere izin verilir.

Gézetleme Donanimi

Normda, klima santralinin ic aksaminin

izlenmesi icin metal kafesli gemi armaturlerine
izin verilmedigi not edilmistir.
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6.6 HEPA filtreler

*  Norma, HEPA filtrelerin ya da HEPA filtre
gruplarinin basing farklarinin degisiminin
izlenmesi ancak bunun icin tasinabilir fark
basinc  manometrelerinin  baglanacagi,
kolay ulasilabilir yerde bulunan test
uclarinin - bulunmasinin  yeterli oldugu
konusu ilave edilmistir.

« Norma eklenen &nemli bir not da 3.
kademe filtrelerin  hizmet mrunin 2.
kademe filtrelere gdre cok daha uzun
olmasi gerektigidir.

« Filtrelerin bUtln hizmet &mrd boyunca
etiketlerinde yazili filtre siniflarina karsilik
gelen  filtre  verimliligini  sUrdUdrmesi
gerekliligi eklenmistir.

 Antimikrobiyal filtreler ya da &zel
maddeler uygulanmis filtreler kullanildidi
hallerde isletme sirasinda klima santralina
sagliga zararli maddeler yayillmasina izin
verilmemelidir notu norma ilave edilmistir.

Bu bolime son olarak HEPA filtrenin yuvasina
sikica oturtulmasina iliskin asagidaki notlar
ilave edilmistir:

« HEPA filtre montaj elemanlar, HEPA
filtrenin yuvasina siki oturmasi saglanacak
sekilde monte edilmelidir. Filtrenin
yuvasina siki oturdugu DIN ISO 14644-3'¢e
gobre yapilacak partikdl sayisi dl¢imu ile
gosterilmelidir.

 Kullanilacak test aerosolU filtrenin kirli
hava giris tarafinda ana hava akimi icinde

homojen olarak dadiimalidir. Kirli hava
tarafindaki  partikGl  konsantrasyonunu
Olcmek

6.7 Menfezler
Normda, Laminar Akim kavrami yerine, yeni
bir kavram olan DuUsUk Turbulansh Akis (Low
Turbulence Flow -LTF) getirilmistir. LTF'nin
tanimi 5. Maddede yapilmistir.

6.8 Isitma Sogutma Yiizeyleri ve Lokal Isitma
Sogutma Cihazlari

Bu boélumde yenilik saptanmamistir.
6.9 Bina Otomasyon ve Kontrol Sistemi
(BACS)

Normda &lcme  kontrol
otomasyonu kavrami

sistemlerine bina
ilave edilmistir.
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Olcme ve kontrol sistemlerinin, tim isletme
acisindan énemli parametrelerinin  (6rnedin
hava debisi, sicaklik farkliliklar, nem, basinc
iliskileri) dedisen isletme kosullarinda sabit
tutulmasi gerekmektedir. Norma, olusan her
arizanin ariza sinyali olarak gosterilmesi ve
belgelenmesi gerekliligi ilave edilmistir.

Sinif | a odalarda operasyon sirasinda lokal oda
Isitmasi vasitasiyla LTF Ufleme havasi sicakhdi
sabit tutulmalidir. Operasyon sirasinda Ufleme
havasi sicakliginin artmasi engellenmelidir.

Hijyenik emniyeti tehdit eden sapmalar
(sicaklik, hava debisi gibi) meydana geldiginde,
gorsel olarak dikkat ceken ve manuel olarak
iptal edilemeyen ariza sinyali operasyon
odasinda uyari vermelidir.

Sinif | odalarda kullanim saatleri disinda ters
akisin  6nlendigi garanti edilmek kosuluyla
hava debisi bir miktar azaltilabilir. Sinif |l
odalarda ise kullanim saatleri disinda sistemin
kapatilmasina izin verilir.

6.10 Temizlik ve Dezenfeksiyon, isletme Ve
Bakim

Sinif | odalarda olusabilecek her sistem
hatasindan sonra, sistem calistirilmadan
énce, hijyen uzmani ile birlikte temizlik ve
dezenfeksiyonun yapilmasi gerekliligine karar
verilmelidir.

7. SISTEM DEGERLENDIRMESi VE KABUL
TESTLERI

DIN 4799'daki Operasyon odalarindaki VAC
sistemlerinin test ve degerlendirilmesi ile ilgili
gereklilikler tamamen revize edilmis ve bu
normla birlestirilmistir. Normda yapilan genel
aclklama asagdidaki gibidir:

Tibbi  amaclar icin  kullanilan  odalarin
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri
birkac basamakta yeterlilik gdstermelidir.
Her yeterlilik basamagdi, bir dnceki basamak
tamamlanmadan ve belgelendiriimeden,
olusmus hatalar belirlenmeden ve tekrar test
edilmeden baslamamalidir.

Kurulumu yapan kurulus, belirlenmis
gereklilikleri saglayan kullanisli  bir sistemi
kurmall, devreye almali ve ilgili belgelerle

birlikte teslim etmelidir.

Kabul testleri sirasinda, hijyen uzmani ve
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muUhendisler, sdzlesmedeki teknik ve hijyenik
sartlari  ve proje sartnamesindeki kalite
ozelliklerini, ayni zamanda genel olarak kabul
edilmis son teknolojiyle uyumlulugunu kontrol
etmelidir.

Sistemin kabullt, kabul proseddry sirasinda
olusan hatalarin giderilmesini de icerecek
sekilde belgelenmelidir.

BUtun  uygunsuzluklar  belgelenmeli  ve
degerlendirilmelidir. Degerlendirme
sonucunda, gerekliliklere uygun olacak
onlemler alinmalidir. Bu 6nlemlerin alinmasi
icin  termin suUreleri belirlenmelidir ve bu
onlemler alinirken temel hijyenik uygunluklara

bagll kalinmalidir.

Sistem teknik ve hijyenik gereksinimler
acisindan kabul edilmis ise, resmi olarak da
kabul edilmis olur.

NOT: Teknik ve hijyenik alandaki kabul
testlerinin, uygulamaci, planlayici ve isi yUrtten

organizasyondan badimsiz, yetkili bir kisi
tarafindan yUrGtulmesi daha uygundur.

VAC sistemi kabul edildikten sonra, bir hijyen
uzmani, personelden kaynaklanan mikrop
vayihminin tibbi gerekliliklere gbre kontrol
eden mikrobiyolojik gdruntltleme islemlerini
yurttmelidir.

Teknik ve hijyenik gereklilikler ile periyodik
testlere iliskin gelistirilmis ve yenilenmis
prosedurler vyayimlanan 2008 normunda
ayrintilh tablolarla belirtilmistir. Mikrobiyolojik
izlemenin yapilma sekline iliskin bir kilavuz da
normun ek kisminda bulunmaktadir.

8.SONUC

Bildiride 2009 vyilinda MMO izmir Subesi
ve TTMD lizmir il Temsilciligi Hijyenik Klima
Havalandirma komisyonlari tarafindan
hazirlanmis ve TESKON’da sunumu
vapilmis olan Hastane Hijyenik Alanlari
Proje Hazirlama Esaslari ile DIN 1946-4
2008 normunun karsilastirmasi yapilmistir.
Hastane havalandirmasi, Avrupa’da da ilgili
kuruluslarin - Uzerinde calisma surdurdugua,
yveni teknoloji ve kavramlar ortaya atildikca
yenilenen bir konudur. Uygulamalarda yapilan
hatalarin saptanmasindan ve farkli kuruluslarin
goruslerini ortaya koymasindan sonra DIN
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1946-4 normunun taslaginda

degisikliklere ihtiyac duyuldugu sonucuna
variimistir.  Bildiri, Avrupa’daki calismalara
paralel olarak, hastane hijyenik alanlarinin
tasarimi, kurulumu, kabul testleri, isletme ve
bakimi konusunda Ulkemizde yapilmakta olan
standart calismalarina katkl olmasi amaciyla
hazirlanmistir.  Normun genelinde  hijyen
uzmaninin varligina ve sUrecteki etkinligine
bUyUk dnem verildigi de gdrulmustar.
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Ozet

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
vilinda c¢ikarilan “Bina Enerji performansi”
yonetmeligiyle binalarda enerji verimliliginin
artirlmasi  ve bu cercevede binalarin
sertifikalandiriimasi  hedeflenmektedir.  Bu
kapsamda HVAC sistemlerinin  verimliligin
artirilmasi  icin 6ncelikle dodru olarak
tasarlanmasi gerekir. HVAC sistem tasariminin
ilk adimi, bina s kayip ve kazanclarinin
belirlenmesidir. Isitma sistemitasarim hesaplari,
Bina Enerji performans” ydnetmeliginde
belirtildigi gibi TS 2164 standardina gére yapilr.
Ancak, Ulkemizde sodutma sistem tasariminin
en Onemli parametresi olan sogutma yuku
hesabi icin standart bir ydntem yoktur.
Tasarimcilar istedikleri herhangi bir ydntemi
kullanmaktadirlar.  Dolayisiyla bu  durum
beraberinde bircok sorunu getirmektedir.

TUBITAK MAG grubu tarafindan desteklenen
bu calismada, Ulkemizde gerekliligi ilgili tum
kesimler tarafindan vurgulanan standart
sogutma yukU hesabi ydntemi belirlenerek,
sogutma yUuku hesabinin tasarimcilar
tarafindan web Uzerinden online olarak
kolayca vapilmasina olanak sagdlayan bir
yazihmin gelistirilmesi amaclanmistir. Standart
sogutma yukU ydntemi olarak, ASHRAE
tarafindan en yeni ydontem olarak o&nerilen
RTS yoéntemi kullaniimaktadir. Tasarimcilar ve
muUhendisler bu sistemin potansiyel kullanicilari
olarak vyaziimi internet ortaminda Ucretsiz
olarak  kullanabileceklerdir.  Web  tabanl
yazihm, kullanicilarin veri girisini kolaylastiran
gorsel bilesenler kullanarak hatali girisleri
azaltmaktadir. Hazirlanan vyazilim; binanin

yerlesimi, pencerelerin yerleri, duvar, ¢cati, cam
bdimeler, dis kaplama gibi yap! elemanlarinin
sogutma yUukU Gzerindeki etkilerinin kiyaslama
yapmak suretiyle arastirilmasina ve en uygun
konfigUrasyonun belirlenmesine de olanak
saglamaktadir.

Abstract

“Energy Performance of Buildings”, Directive
04/18/2007 no. 5627 aims to certificate the
buildings based on energy efficiency in our
country. To comply with these requirements
HVAC systems would properly be designed.
The first step of HVAC design is to determine
heat gain and loss of buildings. Calculation of
heating system design would fit into directive
of building energy performance as indicated
on the standard TS 2164. Unfortunately, there
/s no standard calculation method for cooling

load in our country. Designers could choose
whatever calculation methods they like.
Therefore, many problems come up with this
way.

Inour study supported by TUBITAK MAG group,
we aimed to develop web based software that

designers could easily calculate the cooling
load. As standard method of cooling load, the
newest method of ASHRAE, RTS method, is
chosen. Engineers and designers can be the
potential customers of this freely available
software on the web. This web based
software application would use handy visual
components to reduce erroneous user inputs.
The software provides ability to compare
and to configure the building components
affecting the cooling load. Such parameters
are location of building,



Makale o Article

directions of windows, walls, roof, glass

partitions, siding.

Giris

Enerjinin hayati 6nem tasidigl bu zamanda
yapilarda 1sil konforu saglamaya calisildigi
kadar enerji tUketimine de gerekli dnemin
verilmesi gerekmektedir. Bu asamada
tasarlanan binalarin enerji tUketim miktarlari
belirlenerek dustk tuketimli bina tasarimi
vapmak oldukca &nemlidir.  Sicak iklim
bodlgelerinde, uzun sUren sicak dénemde Isi
girdilerinin  fazla olusu nedeniyle mekanik
sogutmaya ihtiyac duyulmaktadir. Bu ise eneriji
kullanimi ydnunden cok fazla giderlere sebep
olmaktadir.

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 savyili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
viinda c¢ikarilan “Bina Enerji performans!”
yonetmelidiyle binalarda enerji verimliliginin

artirtlmasi ve  bu cercevede binalarin
sertifikalandiriilmasi  hedeflenmektedir. Bu
kapsamda dusunuldtgunde, enerji tUketimi

sinirlandirilarak etkin bina tasarimi yapabilmek
icin 1si kayip ve kazanglarini dogru ve hizli bir

sekilde hesaplayabilmek gereklidir. Ulkemizde
Isitma sistemi tasarim hesaplar, TS 2164
standardina goére vyapilir. Ancak, sogutma
sistemi tasariminin en 6Gnemli parametresi olan
sogutma yUkU hesabi icin standart bir ydntem

yoktur.  Tasarimcilar istedikleri  herhangi
bir yontemi kullanmaktadirlar. Dolayisiyla
bu durum beraberinde bircok sorunu

getirmektedir. Genel olarak hesaplamada
kullanilan ydntemlerin tablolara bagdli olmasi,
tablolarda verilen ilgili parametrelerin
Ulke sartlarini tasimamasi gibi  zorluklarin
yaninda uzun zaman harcanmasl nedeniyle
zahmetli ve hata olasiligr yUksek bir islem
slUrecini gerektirir. Bu islemlerin bilgisayar
ortaminda yapilmasi, proje hazirlama sUresini
kisaltacak ve olasi hatalari en aza indirecektir.
Binada kullanilan cihazlarin dogru secilmesi
saglanarak bina enerji performansini olumlu
yonde etkileyecektir.

Bu calismada o6zellikle sicak bodlgelerde
yvapilmasi dustntlen vyapilarin  veya daha
dnceden yapilmis olan binalarin sogutma icin
intiyvac duyacaklari enerji miktarinin  (bina
sogutma yukl) hesabi gerceklestiriimektedir.
Sogutma yUukU hesaplamasi icin  dedisik
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algoritma ve ydntemler mevcuttur. Nacar ve
Ark. (2010), mevcut yéntemler Uzerine yaptidi
arastirmada ASHRAE tarafindan O6nerilen
Isinim zaman serisi (RTS) yénteminin diger
yontemlere gdre Ustin o6zellikleri Uzerinde
durmaktadir. Bu calismada, sodutma yukl
hesabi icin ASHRAE tarafindan vyayinlanan
en son Fundamental-Handbook 2009da
Onerilen “Isinim Zaman Serileri” (RTS) ydntemi
kullaniimistir. RTS ydntemi, Isi dengesi (HB)
hesap prosedUrinden turetilen ve bu ydéntemle
dogrudan ilgili, nispeten  basitlestiriimis
bir ydontemdir. Kolayca uygulanabilirlik ve
glvenirlilik isteklerine cevap olarak gelistirilen
RTS yéntemi, diger ydontemlerin gecerliliklerini
ortadan kaldirmamakta, ancak, online
programlamada sagladidlr kolaylik yaninda,
daha gUvenilir ve hassas sonu¢c vermesi
sebebiyle tercih edilmektedir. Bu avantaj
nedeniyle, uygulayicilara zaman acisindan
buyUk kolayliklar saglamakta ve bu nedenle
diger ydntemlerin yerine tercih edilmektedir.
RTS yonteminin en carpicl 6zelliklerinden biri
Isi dengesi mantigini kullanmasi

olup, bu ydntemle zon tipinin ve farkl
yapilarin sogutma yUukUd Uzerindeki etkilerinin
arastirilmasi ve  karsilastiriilmasi  kolayca
saglanabilmektedir. RTS yontemiile hesaplanan
bina sodutma yukinun tim bilesenlerinin 24
saatlik dadilimi tespit edilmektedir. Boylece
maksimum sogutma yukdnUn hesabl icin
ayrica hesaplamaya gerek olmadigr gibi
sogutma yukUnuU olusturan elemanlarin yuk
Uzerindeki etkileri kolayca belirlenmektedir.

Bu calismada gelistirilen yazilimin en dénemli

ozelligi  web tabanli  olarak calismasidir
Web tabanli  c¢alisma vyazilimin  kurulum
gerektirmeden istenilen ortamdan

ulasilabilmesine  imkan  vermektedir. Bu
kapsamda bir calisma Turkiye’de ilk olmaktadir.
Benzer olarak sogutma yUkl hesabi ile ilgili
Turkiye’ de cok fazla calisma olmamakla
birlikte yapilan benzer uygulamalar vardir. Bu
yazilimlarin mobil olarak kullanilabilen web ara
yUzleri bulunmamaktadir. Ancak lokal olarak
bilgisayarda kullanilabilmesi erisim zorlugu
yasatmaktadir. Bu durum, burada sunulan
calismanin bahsedilen diger calismalardan
aylran en o6nemli &zelligi olmaktadir. Ayrica
Ulkemizde 27075 sayilll  “binalarda enerji
performansi” ydnetmelidi ile binalara eneriji
kimlik belgesi verilmesi yasal zorunluluk haline
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gelmistir. Bu yetkilendirme belgesiverilmesinde
kullanilacak gerekli hesaplamalarin yapilmasi
icin “Binalarda Ulusal Hesaplama Yd&nteminin
ve Yazilimi olan BEP-TR” vyazilm projesi
gelistiriimeye baslanmistir. Ancak BEP-TR
projesinin uygulama sirasinda ortaya cikan
problemleri halen devam etmektedir.

Bu calismada, sogutma yUkld hesabinin web
Uzerinden kolayca yapilmasina olanak saglayan

yvazihimin tanitimi yapilacaktir.

2. WEB TABANLI SOGUTMA YUKU
HESAPLAMA YAZILIMI

Yazilim genel olarak G¢ ana modul Uzerine
kurulmustur. Sekil Tde gésterildigi gibi bunlar;
1 Kullanicr ile etkilesimi saglayacak olan web
ara yizi, 2) Kullanicidan alinan verilere gbore
hesaplama vyapilacak Matlab hesaplama
uygulamasi ve 3) Kullanicidan alinan bina
bilgilerive hesaplanan sogutma yUkU verilerinin
saklanacag veri tabani moduludur.

Suney {MyS0Ly

Sekil 1. Web tabanli sogutma yiki hesaplama uygulamasi
diyagrami
Sogutma yukU hesabi yapilacak binanin teknik
Ozelliklerinin alinmasi icin formlardan olusan
web ara yuUzleri tasarlanmistir. Kullanicidan
teknik &zelliklere ait veriler alinirken; sayisal
verilerin  yaninda, mantiksal veriler de
alinmaktadir. Bu sekilde hesaplamanin teknik
altyapisindan uzak tutularak kullanicinin,
rahat bir sekilde vyazilimi kullanabilmesi
saglanmaktadir. Sekil 2’de hazirlanmis olan
programin calisma adimlari goérilmektedir.
Diyagramda gosterildigi gibi  kullanici giris
isleminden sonra bina ile ilgili genel bilgilerini
girmektedir. Bu genel bilgiler ile birlikte alinan
zon sayisina goére dis duvar, pencere, ic duvar,
infiltrasyon (sizint1) veic i1si kazan¢ degerlerinin
hesaplanabilmesi icin ihtiyac duyulan bilgiler
alinmaktadir. Sonucta hesaplama icin eksik veri
yoksa hesaplama islemi gerceklestiriimektedir.
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Sonuc degerleri  kaydedilerek  kullaniciya

goérunttlenmektedir.
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Sekil 2. Gelistirilen programin ¢alisma algoritmasi

3. YAZILIM KULLANIMI

Sisteme giris  yapan kisinin  olusturdugu
yeni projenin genel bilgilerinin alinmasi icin
olusturulan sayfa Sekil 3'de goéruldugu gibidir.
Bu ekranda binaya ait genel bilgiler, binanin
bulundugu sehir, tasarimda kullanilacak
sicaklik degeri (sodutma tasarim sicakhidn)
alinabilmektedir. Ayrica dénemli olan bir diger
nokta ise hesaplamaya katilacak zon sayisi
bilgisi de bu ekranda alinabilmesidir. ilk olarak
Sekil 4’de goruldug gibi dis duvarlarin/catinin
sogutma yUk degerinin hesabi icin gerekli
veriler girilecektir. Bu kisimda kullanici oda
sicaklik degerini ve her yon icin duvar/cati
bilgileri ve alan dederini secmek zorundadir.

Bu calismada 2009 ASHRAE Handbook-
Fundamentals’de sogutma tasarim sicakliklari
icin belirlenen formata uygun olarak Turkiye’'nin
illeri icin sogutma tasarim sicakliklari ve
en sicak aya ait ortalama gUnluk sicaklik
farklari belirlenmistir. Hesaplamalarda, Devlet
Meteoroloji islerinden saglanan 2000- 2010
villarina ait saatlik dis hava sicaklik degerleri
kullaniimistir. 2009 ASHRAE Handbook-
Fundamentals de sodutma tasarim degerleri,
yillik  periyotta saatlik dis hava sicaklik
degerlerinin %0.4, %1 ve %2 frekans dadilimina
karsilik  gelen sicaklik dederleri olarak
tanimlanmistir. Buna gdére sogutma tasarim
degerleri olarak belirlenen sicaklik degerleri
villlk 8760 saat icinde, %0.4 frekans degeri
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icin 35 saat, %1 frekans dederi icin 88 saat ve %2 frekans degeri icin 175 saat konfor sartlarini
saglamayacaktir. Tablo T'de bazi iller icin %0.4, %1 ve %2 frekans dagdiimina goére belirlenen
sogutma tasarim degerleri, maksimum sicakhk degerleri ve gunltk sicaklik farki gosterilmistir.
Sekil 6'da gdsterilen ekranda tasarim sicakligini projeye uygun olarak tamamen tasarimcinin
inisiyatifinde, Turkiye'nin 81 meteorolojik istasyonu icin ASHRAE formatinda %0.4, %1 ve %2
frekans dagilimina goére belirlenen sogutma tasarim degerleri secilir. Ayrica tasarimci istedigi
takdirde tasarim sicakhgini disaridan arzu ettigi bir degeri atayabilecektir.

Sogutma Tasarim Degerleri (°C) Giinliik
- Sicaklik Farki (°C)
0.4% 1% 2% Maksimum
Adana 36.36 34.99 33.96 39.46 9.55
Ankara 34.78 33.19 31.69 37.65 13.60
Antalya 38.41 36.64 34.96 4210 10.80
Diyarbakir 40.79 39.62 38.44 42.76 16.50
istanbul Géztepe 32.35 30.98 29.91 36.26 8.59
istanbul Kartal 32.88 31.53 30.24 36.99 8.69
izmir 36.28 34.86 33.65 39.86 9.76
Erzurum 30.97 29.43 28.14 33.50 17.60
Eskisehir Anadolu 33.76 3216 30.44 37.27 16.30
Eskisehir Bolge 33.95 32.68 3113 36.95 13.80
Gaziantep 3813 36.95 35.66 40.01 12.90
Kayseri 34.99 33.5 32.00 37.70 17.70
Kirikkale 35.95 3418 32.61 38.87 13.90
Kocaeli 33.85 32.28 30.93 37.87 10.20
Konya 34.59 33.04 31.49 37.27 14.20
Kutahya 33.41 31.76 3011 36.54 15.40
Malatya 36.99 35.81 34.52 39.45 12.80
Sanliurfa 41.70 40.45 39.08 43.77 13.30
Tekirdag 30.65 29.61 28.71 34.29 8.09
Trabzon 30.22 29.35 28.37 32.93 7.50
Van 29.95 28.84 27.85 32.30 11.10

Tablo 1. Turkiye'nin bazi illeri icin sodutma tasarim degerleri ve gunltk sicaklik fark

Sekil 3. Proje genel bilgileri sayfas Sekil 4. Dis duvar bilgileri sayfasi

Yapi elemanina ait I1si gecirgenlik katsayisi (U) hesabinda kullaniciya Sekil 5’de goruldugu gibi
vazilimin kUtUphanesinden duvar katman bilesenleri sectirilir. Bu calismada gelistirilen Matlab
tabanli fonksiyonlar kullanilarak U ve iletim zaman serileri (CTS) hesaplanmaktadir. Sekil 6'da
goruldigu gibi pencere bilgileri alinmaktadir. Bu ekranda her yéne ait pencere alanlari, pencere
tipleri ve golgelendirme degerleri girmelidir. Sekil 5. Duvar/cati bilgileri sayfasi Sekil 6. Pencere
bilgileri sayfasi Sekil 7’de i¢c duvar bilgilerinin girildigi sayfa goértlmektedir. Bu ekranda dis duvar
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bilgilerinin alindigi sekilde i¢ duvar bilgileri alinmaktadir. Ancak burada hesaplama yapilacak ic
duvar sayisi bilinmediginden kullanicinin istedigi kadar duvar eklemesine imkan sadlanmistir.
Diger bilgi girislerine benzer olarak infiltrasyon ve i¢c 1si kazanci hesabi icin gerekli bilgiler
kullanicidan alinarak hesaplama islemi yapiimaktadir (Sekil 8). Genel olarak tum veri girislerinde
gerekli kontrol yapilarak, hatall veri girisi engellenmektedir. Sekil 7. ic duvar bilgileri sayfasi Sekil
8. infiltrasyon bilgileri sayfasi Veri girislerinin

Sekil 5. Duvar/cati bilgileri sayfasi Sekil 6. Pencere bilgileri sayfasi

Sekil 7°de i¢c duvar bilgilerinin girildigi sayfa gortlmektedir. Bu ekranda dis duvar bilgilerinin
alindigr sekilde i¢c duvar bilgileri alinmaktadir. Ancak burada hesaplama yapilacak i¢c duvar
sayisi bilinmediginden kullanicinin istedigi kadar duvar eklemesine imkan saglanmistir. Diger
bilgi girislerine benzer olarak infiltrasyon ve ic 1si kazanci hesabi icin gerekli bilgiler kullanicidan
alinarak hesaplama islemi yapilmaktadir (Sekil 8). Genel olarak tim veri girislerinde gerekli kontrol
yvapilarak, hatall veri girisi engellenmektedir.

Sekil 7. ¢ duvar bilgileri sayfasi Sekil 8. infiltrasyon bilgileri sayfasi

Veri girislerinin eksiksiz yapildigl durumda program c¢alistirilarak binanin sogutma yUku analizi
gerceklestirilir. Sonuc sayfasinda, bina sodutma yUkU analiz detaylari sayisal veriler ve grafiksel
olarak kullaniciya gésterilir. Bdylece sogutma yUkdnU olusturan tum bilesenlerin tasarimci
tarafindan irdelenerek daha saglikli olarak test edilebilmesine ve dodrulanmasina olanak taninir.
Sonucta yuUksek enerji kaybina sebep olan bilesenler belirlenerek bina tasariminda iyilestirmelere
gidebilir.

4. SONUC

Binalarda sogutma yUk hesabl yapmak Uzere olusturulan web tabanh bir yaziimdan
bahsedilmektedir. Hesaplama islemlerinde, ASHRAE tarafindan &nerilen Isinim Zaman Serileri
(RTS) yontemi kullaniimistir. Gelistirilen programda RTS prosedurine uygun olarak Matlab
programi kullaniimistir. Programa erisimin web tabanli olmasi kullanicilarin yazillm kurma ve
ortam hazirlama ihtiyaclarini ortadan kaldirmaktadir. Programa tUm bilgisayarlarda kolayca
bulunan internet tarayici programlari ile ulasilabilmektedir.

Program kUtUphanesinde yapi elemanlarina ait genis bir veri tabani olusturulmustur. Tasarimci
istedigi yap! elemanini secerek duvar ve cati formlarini olusturabilmektedir. Ayrica disaridan farkl
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bir yapi elemanina ait bilgileri kUtUphaneye
girebilmektedir.

Programda ASHRAE'de sunulan formata
uygun olarak 81 meteorolojik istasyon verileri
kullanilarak  belirlenen  sodutma  tasarim
degerleri (0.4%, 1% ve 2% frekans ve maksimum
dis hava sicaklik degerleri) ve gunluk sicaklik
farki  sunulmaktadir.  Tasarimci  projesine
uygun olarak tasarim sicakligini se¢cmekte
veya dis bilgi olarak disaridan istedigi degeri
atayabilmektedir.

Programda Duvar/cati elemanlarinin iletimle
olan 1si transferinin hesaplanmasinda kullanilan
ve vap! katmanlarina gore degdisiklik gdsteren
CTS degerlerin hesabi icin Matlab fonksiyonlari
yazilmistir. Tasarimcl olusturdugu yapl
elemanina goére CTS dederleri arka planda
hesaplanarak isleme konulmaktadir.

Ulkemizde 27075 sayili  binalarda enerii
performansi yonetmeligi ile belirli bUyUklUkteki
binalara enerji kimlik belgesi verilmesi yasal
zorunluluk haline getirildiginden bina tasarimi
yapan herkesin tasarladigr binanin  enerji
tUketimini hesaplama zorunlulugu getirilmis
oluyor. Bu calisma ile her tasarimcinin bina
ile ilgili bilgileri kullanarak detayli sogutma
yUk  analizini  yapabilecedi bir vyazilim
olusturulmustur.

Yazilimin gelecek strimlerinde mobil cihazlara
destek verilecektir.

5. TESEKKUR

Tubitak-MAG 109M427 nolu proje kapsaminda
gerceklestirilen bu calismaya verilen destekten
dolayl TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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Sehir Disi Yerlesim Yerleri icin
Merkezi ve Paket Atiksu Aritma
Tesislerinin Cevre Acisindan
Degerlendirilmesi

From The Environmental Point Of View, The Assessment Of A Central
Waste Water Treatment Plant With Package Type Waste Water Treatment

Plants

Levent ALATLI Ergin / EROL Salih ALIIPEK / Ercan OZDEMIR / Burcu Elif VARDAR / Levent CELIKKOL

OZET

istanbul Zekeriyakdy’de oldugu gibi sehir kanalizasyon sebekesi uzadinda cok sayida site, villa vb
yerlesim projeleri gelistirilmektedir. Bu calisma ile merkezi evsel atik su aritma tesisleri icin érnek
bir tesis olan, istanbul Zekeriyakdy Merkezi Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi irdelenmekte ve paket
atik su aritma tesisleri ile ekonomik, teknik ve ¢evre acisindan degerlendirilmesi yapiimaktadir.

Bir atik su aritma tesisinin dizgun isletilmesiicin belli basl birkac kosulun yerine gelmesi &nemlidir.
Bunlar; giris debisinin ve giris kirlilik yakinun stabil olmasi, atik madde (besin) ve mikroorganizma
dengesi, dlizenli kontrol ve analiz, koruyucu ve periyodik bakim, uzman personel ve dider isletme
kosullarinin saglanmasi gibi basliklarda toplanabilir. Bu kosullar merkezi atik su aritma tesislerinde
daha verimli sadlanabilir, aritma tesisi cikis suyu standartlari daha ekonomik yerine getirebilir,
kesintisiz ve sUrdUrUlebilir aritma prosesi saglanir, cevreye zarar vermesi dnlenmis olur.

Merkezi aritma tesislerinin kurulmasi ve uzman kuruluslar tarafindan isletiimesi ile sitelere ait cok
saylda, kUcUk kapasiteli ve daginik paket aritma tesislerinin isletme ve cevre sorunlarinin dnlne
gecilebilir. Boylece isletme bakim maliyetleri azaltilabilecek, su analizleri, cevre denetimleri cok
daha kolay vapilabilecektir. Sehir kanalizasyon sebekesi uzaginda kalan, yeni ve nufus yodun
yerlesim boélgeleri icin daha verimli, ekonomik ve c¢evreci olan merkezi atik su aritma tesisleri
modeli dnerilmektedir.

ABSTRACT

In recent years, many sites and residential projects away from the city sewage system are
developed such as Istanbul Zekeriyakdy. In this study, the center of an exemplary facility for
domestic waste water treatment plants, Zekeriyakoy domestic waste water treatment plant is
compared with the package type waste water treatment facilities from the economic, technical
and environmental point of view.

Proper operation of a waste water treatment plant is important and depending upon the several
conditions during the operation. These are input flow rate, the pollution load of waste material, the
balance of microorganisms, regular inspection and analysis, preventive and periodic maintenance,
specialized personnel and other operating conditions.

By the establishment of central domestic waste water treatment plants and serving to large
number of sites, it could be avoided scattered small package treatment plants with low capacity,
poor operations due to inexperienced staff, lack of maintenance and waste output control
difficulties by the authorities. Away from the city sewage system, for new residential areas with
dense population, the central domestic waste water treatment plants is highly recommended
due to being a more efficient, economical and environmentally friendly model compare to the
package type waste water treatment plants.
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1. GIRIiS

Ulkemizde cevreyi korumak ve gelecek nesillere daha iyi bir cevre birakmak icin cikartilan yasalarla
birlikte gelen yukumlulUkler sonucunda, sehir kanalizasyon sistemine yakin olmayan 6zel konut
yerlesimlerinden aritma tesislerinin yapilmasi istenmektedir. Ancak, bu yerlesimlerin dnemli kismi
yasal yaptirimlardan kurtulmak amaciyla ve insaat sirasinda yeterli bUtcenin ayrilmamasindan
dolayl gelecek dénemlerde dogabilecek olumsuzluklari disinmeden ucuz paket aritma sistemi
satin alir hale gelmistir. Bu durumdan mali yonden kazanc saglamak isteyen paket aritma
tesisi saticilari ile yasal yukUmlultkleri yanlis yorumlayan ihtiya¢c sahiplerinden dolayl gereksiz
bir paket aritma tesisi piyasasl olusmustur. Olusan bu pazarin en dnemli olumsuz etkisi, yanls
projelendirilmis paket aritma tesislerinin, yanlis yerlerde kullaniimasi sonucunda paket aritma
tesisi coplUkleri olusturmasidir. Ayrica yaygin paket aritma tesisleri kontrol ve denetim zorlugu
nedeniyle cevre acisindan da ¢ok dnemli tehdit olusturmaktadirlar.

Sehir kanalizasyon ve aritma sistemi disinda kalan ntfus yodun bodlgelerde 6zel konut, site ve
kUcUk yerlesim yerlerinde cok sayida paket aritma tesisi kurdurmak yerine, intiyaci karsilayacak
kapasiteye sahip merkezi bir atiksu aritma tesisinin kurulmasi ve tesvik edilmesi gereklidir.

2. ZEKERIYAKOY EVSEL ATIKSU ARITMA TESISi

1990l yillarin basinda, tlkemizin eski ve dnde gelen blyUk bir insaat firmasi tarafindan gelistirilen,
Zekeriyakdy Evleriprojesiicin merkezibir betonarme aritma tesisi tasarlanmis ve gerceklestirmistir.

1995 Yilinda hizmete alinan aritma tesisi, istanbul Zekeriyakdy’'de Visne 1-2-3, Turunc 1-2-3, Cagdla
1- 2, Citlenbik, Yaprak, Kardelen ve Konaklar mahallerinde bulunan 14 site, yaklasik 1200 ev ve
isyerinin kanalizasyon ve evsel atiksularini aritmaktadir. Tesiste konularinda uzman iki idari ve alti
teknik personel calismaktadir. Aritilan atiksularin desarji “Su Kirliliginin KontrolU Yénetmeligi’ne
gore ISKI alici ortami olan, Kilyos Deresi’ne yapilmaktadir. BugUnkU toplam kapasitesi 4015 m3/
gln olan aritma tesisi, klasik aktif camur prensibiyle calismaktadir.

Zekeriyakdy Evsel Atiksu Aritma tesisine bagdli olan ev ve isyerlerinde kullanma suyu sebekeden
saglanmaktadir. Tesisin baslangicta kurulus kapasitesi 900 m3/gln olarak planlanmis, ancak
daha sonraki yillarda tesise yeni site ve evlerinde baglanmasi dngorulerek kapasitesi 4000 m3/
gun olarak insa ve tadil edilmistir.

Tesise 2010 yilinda yapilan ilave elektromanyetik debimetre yatirimi sayesinde, tesise giris suyu
debi dlctimleri duzenli ve gunlUk olarak kayit edilmeye baslanmistir. Debisi 2010 yilinda minimum
400 m3/gun ve maksimum 1100 m3/gun aralidinda dedisen aritma tesisinde, halen gunlik
ortalama giris suyu debisi ise 800 m3/gun civarindadir.

Tesiste 2 adet cokeltme havuzu ve 4 adet havalandirma havuzu olmasina ragmen, gUncel olarak 1
adet ¢cdkeltme havuzu ve 2 adet havalandirma havuzu ile son derece iyi ¢cikis suyu analiz degerleri
ile biyolojik aritma islemi yapilmaktadir. Zekeriyakdy Evsel Atiksu Aritma tesisinin yillar icindeki
ilave ve dedisikliklere goére yeniden atiksu biyolojik aritma kapasite tespiti yapiimistir.

Aritma tesisi; evsel kullanimlardan kaynaklanacak; tuvaletler ve lavabolardan gelecek kanalizasyon
ve atiksular icin projelendirilmistir. Projelendirmede bdlgeden kaynaklanacak atiksuyun kisi basina
min. 50 L, maks. 200 L olacadl dusunulmustlr. Tesiste mevsimsel ve gunlik debi degdisimleri
olmaktadir. GUn icerisinde meydana gelen salinimlar terfi havuzunda tolere edilmektedir.

Tesiste mevsimsel ve glnltk debi degdisimleri olmaktadir. GUn icerisinde meydana gelen salinimlar
terfi havuzunda tolere edilmektedir.
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Tesisten belirli tarihlerde alinan ham su analiz de@erleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Anlik Ham Su Numune Analiz Degerleri

Tarih 22.12.2010 12.01.2011 25.01.2011 Ortalama
Analizler l.analiz 2.analiz 3.analiz

BOI 51 mg/I 159 mg/! 88 myg/I 99 myg/I

KOl 75 mg/| 277 mg/| 80 mg/! 144 mg/|

AKM 48 mg/! 187 mg/I 50 mg/I 95 mg/I

Buna gore; giris BOI5 pik dederi 159 mg/I'dir. Projede emniyetli olarak 200 mg/| kabul edilmistir.
Havalandirma havuzu Giris BOI5 degeri= 200 mg/| Havalandirma Havuzu Olculeri: 15,7 x 3,7 x
3,6 mdir. (1havuz) V=209,12 m3

Tesiste 4 adet ayni boyutlarda havalandirma havuzu bulundugundan toplam havalandirma
hacmi; V toplam=209,12 * 4 = 836,48 m3

V= Reaktdr hacmi

Q= Atiksu debisi

Ci= Giris konsantrasyonu

Cf= Cikis konsantrasyonu ( SKKY- Tablo:21.2 BOI5 dederi alinacaktir.)
F/M= organik yikleme orani

MLSS=reaktdrdeki mikroorganizma sayisi

Ci= 200 mg/I

Cf= 50 mg/I

F/M=0,3

MLVSS=2400

V=Q*(Ci-Cf)/[(F/M)*MLVSS]

V=Q*(200-50) / (0,3*2400)

Q = (836,48 * 0,3 * 2400) / (200-50) = 4015 m3/gun
Maksimum debi 4015 m3/gln olarak alinmistir. Buna gore;
Qp=Proje debisi=Qmax

Qp=Qmax/tesis calisma sliresi

Qp=4015 m3/gln

Qp= 4015/20 = 200,75 m3/h

Proje debisi ; Qp=Qmax alinmistir.

3. ZEKERIYAKOY ATIKSU ARITMA TESISi CIKIS SUYU ANALIZ DEGERLERI & MUKAYESESI

Zekeriyakdy Atiksu Biyolojik Aritma Tesisinin, aylik cikis suyu numune analiz sonuclari ve ortalama
cikis suyu degerleri Tablo 2’'de verilmistir. Her ay 6zel laboratuarlarda yapilan su c¢ikis analizleri
disinda, ayrica ISKI laboratuarlarinda da su cikis analizleri duzenli olarak yapilmaktadir. Tablo 3
ISKI atiksu laboratuar raporlarindaki cikis suyu dlcim dederleri gédre hazirlanmistir.

Tablo 2: Anlik Cikis Suyu Numune Analiz Degerleri

2011 YILI AY 1 2 3 4 5 6 7 Ortalama
BOI mg/I <50 6,5 15 10 3 5 7 7 8
Kol myg/I <180 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
AKM mg/I <70 <10 20 20 <10 <10 <10 <10 <13

Ph 6-9 77 7,6 7,5 7.8 76 73 77 7,6

Limit Deger (LD) Kaynagi : 1 R.G.3112.2004 No:25687 Su Kirliligi Yonetmeligi Tablo 21.2 Kompozit Numune 2 Saatlik Test Yontemi :
SM:Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWAWEF) 21st Ed. (2005) EN
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Sitelerde bulunan cok sayida klcUk kapasiteli paket aritma tesislerinin ise dUzenli olarak su analiz
dlcumleri yapilmadigi gibi bu tesislerin resmi makamlar tarafindan dtzenli denetimi ise neredeyse
imkansizdir.

Zekeriyakdy Evsel Atiksu Biyolojik Aritma
Tesisinin, istanbul’'daki ait drnek Biyolojik veya
ileri Biyolojik

Aritma Tesislerinin  cikis suyu degerleri ile
mukayesesi Tablo 3'de verilmektedir.

Zekeriyakdy Evsel Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi

Tablo 3: istanbul’daki Biyolojik/ileri Biyolojik Aritma Tesisleri Cikis Suyu Degerleri

Cikis Suyu Ust Limit Zekeriyakdy iSKi Tuzla iSKi Atakdy | iSKi Pasakdy
Parametreleri Aritma Tes. Aritma Tes. Aritma Tes. Aritma Tes. *
BOI <50 mg/ 18 mg/ | 23 mg/ | 25 mg/ | 7 mg/I
KOl <180 mg/ 1 <50 mg/ 1136 mg/ 1125 mg/ 128 mg/|
AKM <70 mg/ 1 <13 mg/ | 27 mg/ | 35 mg/ 19 mg/

* Pasakdy Aritma Tesisi, Omerli Su Havzasinda 2000 yilinda kurulmus érnek, ileri Biyolojik
Aritma Tesisidir.

Zekeriyakdy Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi, halen 4015 m3/h kapasitesi ile istanbul’un hem en
eski, hem en bUyUk kapasiteli drnek Biyolojik Aritma Tesisleri arasindadir.

Tablo 4’de istanbul'da bulunan blylk kapasiteli ISKi'yve ait Biyolojik Aritma Tesisleri ile
Zekeriyakdy Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi, kurulus tarihleri, kapasiteleri ve ortalama gunlik
debileri verilmektedir.

Tablo 4: istanbul’daki Kapasite Biiyiikliigiine gére Biyolojik / ileri Biyolojik Aritma Tesisleri
. Ortalama
Tesis Adi Kl(‘;‘:ll;‘ ? (I:‘:;':ét:) Debi
(m3/giin)
1 ISKi Atakdy Atiksu Ileri Biyolojik Aritma Tesisi 2010 390.000 318.844
2 ISKI Tuzla Atiksu Biyolojik ve lleri Biyolojik Ar. Tes. 1998 250.000 285.323
3 ISKi Pasakdy Atiksu ileri Biyolojik Aritma Tesisi 2000 200.000 101.328
4 iSKi Bahcesehir Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi 2004 7.400 7.021
5 Zekeriyakdy Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi 1995 4.015 800
6 ISKi Terkos Atiksu ileri Biyolojik Aritma Tesisi 2000 1.730 1.575
7 ISKi Gumusyaka Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi 2007 1.700 2.0M
8 ISKi Canta Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi 2006 1.600 3.576
9 ISKI Agva Atiksu ileri Biyolojik Aritma Tesisi 2010 1.600 556
10 | iSKI Omerli Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi 2008 500 444

4. PAKET ATIKSU ARITMA TESISLERI iISLETME & DENETIM SORUNLARI

Sehir kanalizasyon sistemine yakin olmayan site ve benzeri yerlesimler icin insaat ruhsati ve iskan
icin aritma tesisi yapmalari istenmektedir. Genellikle yasal yaptirimlardan kurtulmak ve ekonomik
nedenlerden dolayi ucuz paket aritma sistemleri tercih edilmektedir.
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Gelecekte yanlis projelendirilmis paket aritma tesislerinin, yanlis yerlerde kullaniimasi sonucunda
Ulkemizde maalesef paket aritma tesisi ¢copllkleri olusacaktir.

Ayrica yaygin olarak tercih edilen paket aritma tesisleri resmi makamlarin kontrol ve denetim
zorlugu nedeniyle ¢evre acisindan da fevkalade énemli tehdit olusturmaktadirlar. Bu tip sitelerde
paket aritma tesisleri genellikle sitede bulunan aritma konusunun uzmani olmayan teknik personel,
hatta teknik personeli bile olmayan ¢cok sayida sitede ise gUvenlik, bahce veya temizlik gbérevlileri
tarafindan isletilmeye calisiimaktadir.

Zekeriyakdy civarinda bulunan ve paket aritma sistemi kullanan 2 site ile ilgili dzet bilgiler ve

paket aritma sistemlerinde karsilasilan sorunlar Tablo 5'de verilmektedir.

Tablo 5: Zekeriyakéy’de 2 Sitenin Paket Aritma Sistem Mukayesesi & Sorunlari

A Sitesi B Sitesi
Konut/isyeri Sayisi 108 239
Doluluk 50 140
Toplam Debi (m3/giin) /
Gelen Debi (m3/giin) 100/40 300/100
Devreye Alinma Tarihi 2000 2000

Paket Aritma Tesislerinde
Karsilagilan Sorunlar

Aritma Tesisleri yerin altinda
oldugundan mikroorganizma
Uretilememekte,

F/M oranini ayarlamak icin Ure
kullaniimaktadir. Ruzgarh
dénemlerde yogun koku
problemi yasanmaktadir.

Aritma tesislerinin
havalandirma yetersiz
oldugundan ve F/M orani
ayarlanamadigindan
mikroorganizma Uremesinde
sorun yasanmakta,
sorunu gidermek icin Ure

kullanilmaktadir.

Ornek olarak verilen A ve B siteleri ve bunun gibi kendi paket aritmasini isletmeye calisan siteler,

paket aritma tesisi kullanmak yerine tek bir merkezi aritma tesisine badlanarak atiksularini
aritmalari durumda yukarida belirtiimis olan isletme problemleri ile karsilasmayacaklar. Ayrica
merkezi aritma tesisi avantajindan dolayl daha ekonomik aritma maliyetlerine sahip olacaklar,
daha duzenli su cikis analizleri ve denetimleri yapilabilecektir.

Cdrimeye Baslamis Paket Aritma Tesisi

Hurdaya Cikmis Paket Aritma Tesisi

Zekeriyakdy Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi ¢zel olarak isletilen merkezi aritma tesisleri icin cok
glzel bir 6rnektir. Bugun icin Zekeriyakdy bdlgesinde bulunan Visne 1-2-3, Turung 1-2-3, Cagla 1-2,

Citlenbik, Yaprak, Kardelen ve Konaklar mahallerinde bulunan 14 site, yaklasik 1200 ev ve isyerinin

kanalizasyon ve evsel atiksularini aritmaktadir. Konut basina dldsen atiksu aritma bedeli ise
201 yili icin aylk 41.5 TL+KDV'dir. istanbul ilinde 6000 adetin Uzerinde endUstriyel atiksu tesisi
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blunmakta, ancak bu sayidan daha fazla oldugu
tahmin edilen evsel atiksu tesisi sayisi ise tam
olarak bilinememektedir. 2004 Yilindan beri
cok merkezi ve yol Ustinde olan, Zekeriyakdy
Merkezi Atiksu Aritma Tesisi bile 2011 yili sonuna
kadar sadece 1 defa denetlenebilmis, daha Ucra
yerlerdeki yerlesim yerleri ve sitelerde bulunan
cok sayida evsel atiksu aritma tesislerinin ise
denetimin nasil ve ne sUrelerle yapildidi ise
bilinememektedir.

5. BIYOLOJIK ATIKSU ARITMA TESISLERI
iSLETILMESI

Bir biyolojik aritma tesisinin dogru olarak
isletilebilmesi, dogru bir projelendirme kadar
onemlidir. Bir tesisin isletilmesi esnasinda
Oncelikle asagida  siralamis  oldugumuz
faktdrlere dikkat edilmesi gerekmektedir.

e Giris Debisi ve Kirlilik YUkt
* Besin/Mikroorganizma Orani
* DUzenli Kontrol ve Analiz

e DUzenli Periyodik Bakim
5.1 Giris Debisi ve Kirlilik Yuki

Aritma tesisi projelendiriimesinde esas alinan
en onemli kriter giris debisidir. NuUfustaki
dedisimlerin ve tesisin ekonomik &mrindn goéz
énunde bulunduruldugu bir projelendirmenin
ardindan, tesisin  sUrekli olarak duzenli
calismasini saglamak icin, giris debisi ve kirlilik
yUkUnun stabil tutulmasi oldukca dnemlidir.

Bahsetmis oldugumuz evsel atiksu aritma
sistemleri mikroorganizmalarin varhginda
aritma islemlerini gerceklestirdiklerinden,
kirlilik yUkUndeki ani dalgalanmalarda sistemin
biyolojik yapisi bozulmakta ve biyolojik yapl
stabil hale gecinceye kadar tesis verimsiz
calismaktadir.

Bu degisimler, yUksek kapasiteyle calisan
merkezi atiksu aritma tesislerinde kolay tolere
edilebilirken, duUstk kapasiteyle calisan paket
atiksu aritma sistemleri ise bu dedisimi kolay
bir sekilde tolere edemeyerek aritma veriminin
dusmesine ve cikis suyu kalitesinin bozulmasina
sebep olurlar.

5.2 Besin / Mikroorganizma Orani

Diger adiyla F/M orani, havalandirma
havuzundaki organik maddelerin metabolize
edilebilmesi icin ortamda bulunan
mikroorganizmalarin miktarini belirten orandir.
Bu oran giris suyu BOI5 dederinin ortamdaki
aktif biokUtle oranina bdélinmesi ile elde edilir.
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F/M oraninin yiksek olmasi, ortamda bulunan
besin miktarinin mikroorganizmma miktarindan
fazla oldugunu gdstermektedir. Bu durum
mikroorganizmalarin  yuksek hizda buUylme
edilimine girmesine ve hizlh bir sekilde
Uremesine sebep olur. Bu Ureme sonucunda
camur kabarmasi, camur yUzmesi ve kdpUk
gibi sorunlar olusmaktadir.

F/M oranin distk olmasi, ortamda bulunan
mikroorganizma miktarinin besin miktarindan
fazla oldugunu gdstermektedir. Bu durum
mikroorganizmalarin Ureme hizinin ddsmesine
dolayisiyla da aritma  tesisi  veriminin
dusmesine sebep olmaktadir. Sistemde ani F/M
degisiklilerine mani olabilmek icin, F/M ayari
camur geri devri ile veya sisteme giris yapan
atiksuyun debisiyle ayarlanabilir.

Kapasitesi buyuk olan aritma tesislerinde bu
durum tesis i¢cinde kolaylikla saglanabilirken
paket aritma tesislerinde ise tesis disindan
yabanci madde ilavesiyle F/M orani kontrol
altinda tutulabilir. Paket aritma sistemlerinin
isletilmesi esnasinda bu oran 0,05-0,1 arasinda
degisirken, klasik aktif camur sisteminde bu
oran O0,2-0,6 arasindadir. Bu degerler de bize
paket aritma sistemlerinin, F/M oranindaki ufak
dalgalanmalarda bile, cesitli isletme sorunlari
ile karsi karsiya kalinacagini

gostermektedir.
5.3 Diizenli Kontrol ve Analiz

Aritma tesislerinde sik rastlanan sorunlarin
en basinda tesislerin dUzenli olarak kontrol
edilmemesi gelmektedir. Kontrollerin duUzenli
olarak vyapilmamasi durumunda tesislerin
kullanim omrG  kisalmakta, aritma verimi
dUsmekte ve tesisler bir sUre sonra atil duruma
gelmektedirler. Bu duruma 6zellikle paket
aritma tesislerinde sikca rastlaniimaktadir.
Aritma tesisiyle ilgilenecek personel eksikligi
veya sorumlu personelin ihmalkarhdr sonucu
sistemlerde istenmeyen sorunlar gértlmekte ve
sonunda paket aritma sistemi kullanilamaz hale
gelmektedir. Ayni durum kapasitesi blUyUk olan
betonarme aritma tesisleri icinde gecerlidir.
Aritma sistemlerinin atil duruma gecmesine
engel olmak ve aritma verimini ylUksek tutmak
icin aritma tesislerinden sorumlu ve tesisin
isletilmesi ile ilgili gerekli editimi almis yeterli
saylda teknik personelin  gorevilendirilmis
olmasi gereklidir. Personelin gdreviendirilmesi
disinda, tesisin verimli calisip calismadigini
kontrol etmek icin aritiimis suya ve ham suya
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rutin olarak analizler yapilarak tesis sUrekli
kontrol altinda tutulmahdir.

Bahsettigimiz kontrol ve analizlerin dtzenli
olarak yapilmasi paket atiksu aritma tesisleri
icin maddi kulfet olarak goértlmekte ve bu
sebeple tesisle ilgilenecek tam zamanli bir
personel bile gdrevlendirilmemektedir. Ancak,
bUyUk merkezi atiksu aritma tesisleri daha
fazla nGfusun ihtiyacini karsiladigindan isletme
maliyetinin, kisi basina dusen miktari daha az
olmakta ve bu durumda da, tesisin isletilmesi
icin gerekli personel istihdam edilebilmektedir.
Bu sayede merkezi atiksu aritma tesisi sUrekli
olarak kontrol altinda tutulmaktadir ve sistemin
verimli ¢alismasi saglanmaktadir.

5.4 Diizenli Periyodik Bakim

Aritma tesislerinin dmrindn uzunlugu, islevini
devam ettirebilmesi ve veriminin yUksek olmasi
tesislerin periyodik bakimlarinin zamaninda ve
tam olarak yapilmasina baghdir. Betonarme
merkezi atiksu aritma tesislerinin bakimlarinin
eksiksiz ve zamaninda vyapilmasi tesislerin
uzun vyillar boyunca sorunsuz kullaniimasini
saglamaktadir. Ancak, bakimlari periyodik
olarak yapilmayan tesisler ekonomik oémrinU
tamamlayamadan kullanilamaz hale gelerek
hem maddi, hem de ekolojik zararlara sebep
olmaktadirlar.

Ozellikle kullanim dmrU daha kisa olan paket
aritma  tesislerinde  bakimlarin  periyodik
olarak duzenli yapilmadigr durumlarda tesisler
yvaklasik 2-3 yil gibi ¢cok kisa bir sUre icerisinde
kullanilamaz hale gelerek yapilan yatirimlarin
codpe gitmesine sebep olabilmektedir. Ancak
bu tesislerin bakimlarinin ddzenli yapilmasi
durumunda bile tesislerin  kullanim  &mrU
maksimum 5-10 vyil arasindadir. Kullanim émrU
biten paket aritma tesisleri ise hurda konumuna
gecmekte ve tekrar kullanilamamaktadir. Bu
gibi durumu engellemek icin betonarme atiksu
aritma tesisleri tercih edilmelidir.

6. SONUC

Zekeriyakdy gibi sehir kanalizasyon sebekesi
uzaginda, nufus yogun yerlesim bodlgelerinde
ayri ayri ve dadinik cok sayida sitelere paket
atiksu aritma tesisleri kurdurmak yerine, bu
toplulugun ihtiyacini  karsilayacak tek bir
merkezi betonarme atiksu aritma tesisi insa
ettirmek, yukarida bahsedilen isletme, cevre
ve denetim zorlugu gibi bircok sorunun
giderilmesine  yardimci  olacaktir.  Ayrica
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Ulkemizin kisa vadede paket aritma tesisi
coOplligl haline gelmesine de engel olacak,
daha uzman personel kadrosu ile daha verimli,
ekonomik ve cevreci bir isletme saglayacaktir.

Daha temiz bir ¢cevre ve daha sorunsuz aritma
tesisi isletmesi icin paket atiksu aritma tesisleri
yverine merkezi atiksu aritma tesislerini tercih ve
tesvik etmeliyiz.
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Esanjor Sistemlerinde Kondens Tahliye

Problemine Son

Spirax Sarco Otomatik Pompa Kondenstop

Sicaklik kontrol vanasinin bulundugu ve kondensin, ve kesin ¢6zum saglanir. APT14 Otomatik Pompa
kondenstop c¢ikisinda yukseldigi sistemlerde kondens Kondenstop montaji igin sadece 0,2 m yukseklige ihtiyag
tahliyesinde kritik bir durum olusur. Is1 esanjériinde duydugundan 6zellikle montaj yerinin sinirli oldugu
sicaklik istenilen degere geldigi anda sicaklik kontrol kapali devreler icin idealdir. Korozyon, ses ve kog¢
vanasi kapanir ve buhar hacmindeki basing duser, hatta darbelerini olugturmayarak sistemin émrinin daha uzun
vakum olusur. Bu esnada kondensin tahliyesi icin gerekli olmasini saglar.

olan basing yoktur.
Spirax Intervalfiin deneyimli mihendisleri buharin verimli

Bu nedenle kondenstop kondensi tahliye edemeyecektir. kullanimi ve kontroll konusunda dinya ¢apinda bilgi,
Kondensin tahliye edilebilmesi i¢in basing glgli kondens hizmet ve Urtin sunmaktadir. Eger buhar sisteminizde
pompalari ya da otomatik pompa kondenstoplar kullanilir. ya da esanjorlerinizde kondens tahliyesinde sikintilar
Spirax Sarco Otomatik pompa kondenstoplar hem yaslyor iseniz Spirax Intervalf uzmanlari fabrikanizi
kondenstop hem de pompanin bir arada oldugu kompakt ziyaret ederek sizler igin en ekonomik ¢cozimi

bir yapiya sahiptirler. Elektrik enerjisine intiya¢ duymazlar. sunmaktan mutluluk duyacakiir.

Buhar veya basingli hava ile ¢alisabilme 6zelligi yanici ve

parlayici ortamlar igin ideal ¢6zim saglarlar. Dogru tasarim, dogru iiriin ve verimli proses ile

isletmeniz ve sonugta tlkemiz kazansin.
Vakum altinda kondens tahliyesi mimkun olmamasina
ragmen APT14 Otomatik Pompa Kondenstop ile basit

Ayrintili bilgi igin: Rs (0216) 4417373 X info@tr.spiraxsarco.com “B www.spiraxsarco.com/tr
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Bina Otomasyonu aydmiama Giivenli
Biz Yonetim Verimlilik Cozim Esnek
Karth Gegis Enerji Yangin Algilama ve [hbar

Acik Sistem ON 1vac Gelecek

Dogru Otomasyon ronworks Deger

Cevre Dostu Onem Yesil Bina
BacNet ModBus Konfor Niagara

Tasarim siz Insaat sistem Yiiksek

CONTROLU @idgim” Scpwider




Kaliteli hizmet, giiveni ve
devamliligi getirir.

s:t_:')] Thermocold|

Su Sodgutma Gruplan NICOTRA lGEbhﬂrdt

Radyal / Aksiyel ve Yangin Duman Egzos Fanlan

1967 'den beri sizlerle...

. Fan - Cail
Copeland : iiniteleri
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A.0.S.B. 10006 Sk. No: 29 Gigli / IZMIR Tel: 0 232 376 87 00 (Pbx) Fax: 0232 376 85 76
Istanbul Ofisi: Gardenya Plaza, Mo: 771 Kat: 24 Daire: 148 Atasehir / [STANBUL Tel: 0216 4550636 Fax: 02164454083 Cap: 0530 967 1157
www.imasklima.com.tr imas@imasklima.com.ir
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akilli kutu

Honeywell HYBO HIU daire Unitesi elektronik kart ve PID kontrol ile
fark yaratiyor.

Merkezi sistem ile isitilan binalarda daire bazinda hem isitma hem de
sicak kullanim suyu Uretimi amaciyla kullanilan ve 1sitma giderleri ile
kullanim suyu giderlerini sayag ve kalorimetre Uzerinden tespit

ederek, daire bazinda paylastiran Honeywell daire Unitesi HYBO HIU,
elektronik kart ve PID kontrol ¢zellikleriyle fark yaratiyor. HYBO HIU
haslanmaya kargl koruma, kullanim sicak suyu derecesi ayari, aninda
sicak kullanim suyu saglayabilmesi ve ortam sicakligi ayari igin
termostat baglanabilmesi gibi Ustin 6zellikleri ile hem kullanicilar

hem de muteahhitler igin benzersiz faydalar sagliyor. Siz de daire
Unitenizde Honeywell HYBO HIU'yu segerek modasi ge¢gmis mekanik
kontrol yerine, elektronik kontroll ve bu akilli kutunun getirdigi konfor ile
verimliligi kesfedin.

Honeywell

Honeywell Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Tel: 0.216 578 71 20 Faks: 0.216 575 66 37 www.honeywell.com.tr/konut
© 2011 Honeywell International Inc.



Aironn Jet Fan ve Duman Egzoz Fan Sistemleri
Kapali Otopark Havalandirmasi ve Duman Tahliyesinde

., . ~
“dogru secim” Aé 1

yiiksek verimli
jetfan

kendinden
susturuculu”

yangin duman tahliye,
merdiven basin¢landirma, taze hava

aksiyal fanlari

*en diisiik
ses seviyesi

A

EN 12101-3 CE
300 °C/2 saat

Aironn driinleri, hem aksiyal fan, - ;'{
hem jet fan gruplarinda /
uluslararasi yangin dayanj’nﬁ” /
sertifikalarina sahiptir.

YERLi iIMALAT

FABRIKA

SERTIFIKA

AR-GE

TASARIM

LISANSLI CFD ANALiZ PROGRAMLARI
DAIMi AKIS ANALIZi

DUMAN VE SICAKLIK DAGILIM ANALiZi
PROJELENDIRME

TEST

OTOMASYON

DUMAN TESTi

DEVREYE ALMA

SATIS SONRASI HiZMETLER
REFERANSLAR

CFD analizlerine dayanan Ar-Ge calismalarimizin GriinG
%100 yerli Gretim jet fan ve duman egzoz fanlarimiz,
kapali otopark havalandirmasinda projelendirmeden

satls sonrasina uzanan hizmetlerimiz...

Hersey “dogru secim”inizi kolaylastirmak igin.

A Baris Mah. 1802 Sok. No: 3

(Tubitak karsisi) Gebze/Kocaeli

AIRONN T: (0216) 365 36 26

F: (0216) 365 36 28

v www.aironn.com.tr
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