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TTMD Dergisi Yayin No: 40 2005
Kasik-Aralik Sayisi

Klima Tesisatinda Genel Prensipler ve Yiiksek
Yapilarda Yeni Yaklasimlar

Riiknettin Kiicikcali

Klima sistemlerinde, en pahali enerji bicimi olan
elektrik enerjisi  kullanilmaktadir. Bu enerjiden,
konfordan fedakarlik etmeden gerceklestirilebilecek
tasarruf, isletme maliyetlerinde &nemli karliliklar
saglayacaktir. Bu cercevede alinabilecek pek cok énlem
bulunmaktadir. Bu calismada, klima sistemlerinde enerji
ekonomisi ve optimizasyonu ele alinarak incelenmeye
calisilmistir. Ayrica yuUksek yapi tesisatinda &nemli
kriterlerden olan yidilma etkisi, basin¢g azaltimi ve
sistem sicaklik secimleri ele alinmaktadir.

Kazanlarda Enerji Verimliligi
Abdullah Bilgin

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin
mukemmelligine ve yanma sonucu aciga c¢ikan sl
enerjisinin kazan icindeki akiskana transfer oranina,
baca gazi emisyonlari ise yine yanmanin kalitesine,
ocak ve bruldr tasarimina, ayrica kullanilan yakit
icerisindeki kirleticilere bagli olmaktadir. Bu nedenle,
isletme déneminde, kazanlarda termik verimin strekli
olarak yuUksek tutulabilmesi ve emisyonlarin kontrol
edilebilmesi icin baca gazi analizérleri yardimiyla,
baca gazi bilesenlerinin slrekli veya peryodik olarak
izZlenmesi ve yanmaya etki eden parametrelere
zamaninda midahale edilmesi, ayrica brulérlerin durus
zamanlarinda kazanlarin neden oldugu ic soduma
kayiplarinin minimize edilmesi énemli olmaktadir. Bu
calismada, kazanlarin verimli isletilebilmesini teminen,
baca gazi analizlerinin irdelenerek brulérlerde alinmasi
gereken onlemler, kazanlarda i¢c sogumaya neden
olan faktorler ile yakit ve yakicillardan kaynaklanan
emisyonlar konusunda, mekanik tesisat tasarimcilarina,
uygulayicilara ve isletmecilere bazi mesajlar verilmeye
calisiimaktadir.

Santrifuj Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu
Derya Cuha

Akiskanlarin transferlerinde kullanilan pompalarin
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tuketmis olduklari enerji yaklasik olarak,
dunyadaki toplam elektrik tlUketiminin %20»si
kadardir, bazi endustriyel uygulamalarda ise
fabrikadaki pompalarin tikettikleri enerji elektrik
tiketiminin % 25 ila %50 arasinda olmaktadir.
Pompalar hayatimizda yaygin olarak olarak
binalarda, endUstriyel uygulamalarda, tarimda,
su temininde ve daha bircok uygulamada
biz farkinda olmasak da kullanilmaktadir. Bir
pompa sistemi tasarlarken en etkin ve verimli
sistemi secebilmek icin degisik ¢dzUm yollarini
kiyaslamak gereklidir. En akillica ¢6zUmU bulmak
icin, bazi temel gercekler ortaya cikarilmalidir.
ilk olarak sorulmasi gereken ©Prosesin ihtiyaci
nedir? Prosesin ihtiyaci kullaniciyr belli bir
yone yoénlendirir. Ornek olarak degdisken bir
kapasiteye ihtiya¢c var mi? Eger var ise sUrekli
degiskenlik gerekli mi? Veya kapasite belirli
araliklarla degistirilse yeterli olur mu? Maksimum
kapasite ihtiyaci nedir? ve kapasite zaman dilimi
icinde nasil bir degisim gd&steriyor? Bu sorulara
verilecek cevaplar, sistemin nasil kurulacagini ve
akisin nasil kontrol edilecegini belirleyecektir.

Klima Santrallerinde Enerji Tasarrufu
Faruk Cimen

GUnUMUzUn en 6nemli konularindan birisi olan
enerjinin uygun kullanimi, klima sektérinidn de
Uzerinde calistigi konulardan birisidir. Klima
enerji kullaniminin  yogdunlastigi sektdrlerden
birisidir ve insan odakli bir konu olmasi nedeni
ile de gelecekte de 6nemli kalacak sektérlerden
birisidir. Klima sistemlerinde enerjinin gereksiz
kullanimi projelendirme asamasindan baslayan
imalat, montaj ve isletme zamanlarinda yapilan
yanlislarla blylyen bir konudur. Bu yazimizda
bu hatalardan ve ilave olarak alinabilecek
tedbirlerden bahsedecegiz. Ayrica eneriji
kullanimini azaltma amaci ile ortaya konulan ve
kullanilan sistemler Gzerinde duracagiz.

Beton Dolgu Gévdeli Ornek Bir Baraj ve Hes i¢in
Goévde Betonu Sogutma Yiikii, Enerji Tiuketimi
ve Maliyet Hesabi Yaklasimi

Mesut Oztiirk, Gékay Yilmaz

Kitle betonlarinda soguma farkindan meydana
gelen asirt gerilmelerden dolayl catlamalarin
dnlne gecmek icin katlede sicaklik kontrolu
yapillmasi  gereklidir. Cimentonun su ile
tepkimeye girmesinden ve atmosferik sartlarda
ortaya cikan ek isil yiklerden dolayi kitle fazlaca
Isinmaktadir. Catlamalar en yuUksek sicakligi
emniyetli bir seviyeye getirebilecek sekilde
kontrol altinda tutulabilir, bdylece betonda
ortaya cikan gerilmeler kitlenin sogutularak
gerilme kapasitesinin altina dUsUrtlmesiyle

denge saglanir. Bu nedenlerden dolayr blyUk
beton kultleli barajlarin (Sekil 1, 2 ve 5) nasil insa
edilecegi ve uygulanacak ydéntemlerin hesaba
katilmasi tasarim isleminin son asamalarindan
O6nce yapilmalidir ve bununla birlikte sicaklik
kontrol yontemleri belirlenmelidir. Bir barajda
sicaklik kontrolu genellikle 1Isil nedenlerle
meydana gelen beton catladi olasiliklarini en
distk orana cekmek icin gereklidir, bun-dan
dolayl bir barajda catlaklar su sizdir-mazligi,
dayanikhlik, gérinim ve i¢c gerilim kuvvetleri
dagilimini  olumsuz yénde etkile-yecektir.
On sodutma, ileri seviye sogutma, disik isil
degerli cimento tdrleri kullanimi, pozolan
cimentosu kullanimi, ¢imento orani azaltimi,
su-cimento orani azaltimi, yUksekligi daha az
beton kitle dékimu, gece zamanlarinda (sicak
mevsim sartlari sUrecinde) veya yalnizca cok
soguk aylarda(asirt soguk iklim sartlari olan
bolgelerde) kitle beton dékiminden kacinma
en sik kullanilan ortak sicaklik kontrol ydntemleri
icerisindedir. Amac catlaksiz bir sekilde istenilen
degerlerdeki sicakliklar ile beton dolgu goévdeli
bir barajin nasil insa edilecedinin belirlenmesidir.
Bu amacla beton kutleli bir barajda sicaklik
degerlerini dislUrmek icin, 6rnek bir sogutma
serpantinin sogutma gruplariyla uygulanmasi
ve vaklasik maliyet tahmini bu c¢alismada
irdelenmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 41 2006
Ocak-Subat Sayisi

Isi Pompali Sistemler
Yeliz Minareci

Tasarruf, her alanda en ©&6nemli glndem
maddelerinden biridir. Enerji sarfiyatinin blyuk
boIUMUNG I1sitma sistemleri olusturmaktadir.
Isitma sistemlerinde aranan &ézelliklerin basinda
konfor sartlarini saglamasi ve eneriji giderlerinin
disUk olmasi gelmektedir. Isi pompali sistemler
var olan enerjiyi bir yerden baska bir yere tasiyan
dlzeneklerdir. Bu c¢alismada 1si pompalarinin
calisma prensipleri, cesitleri ve tesisat semalari
Uzerine bilgiler verilmistir.

Binalarda Su ve Toprak Kaynakli Isi Pompasi
Sistemlerinin Kullanim Avantajlari ve

Tiirkiye’deki Bazi Uygulama Ornekleri
Tun¢ Korun

Amerika Birlesik Devletlerinde ve Avrupa
Ulkelerinde kullanimi konusunda blylk destek
gbéren 1I1sI pompasl uygulamalari, sadece villa
tarzi uygulamalarda degil, alisveris merkezi ve
bUyUk binalarda da kullanim imkanina sahiptir.
Uygulama icin gereken enerji topraktan oldugu
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gibi gél, nehir, deniz, yer alti sularindan elde
edilebilir. Bu imkanlarin hi¢cbirinin bulunmadigi

yverlerde ise, kule ve kicUk kazan seklinde
calistirllabilir. Son yillarda Turkiye>de de olusan,
bu alternatisere sahip uygulamalarda basaril
sonuclar alindig1 gérilmektedir.

Yer Kaynakli Isi Pompasi Sistemlerinde Maliyet
Azaltici Tasarim Stratejileri ve Teknikleri

Eren Kalafat, Mikremin Atmaca

Bu c¢alisma, Dunya’da kullanimi giderek
vayginlasan YKIP (Yer Kaynakli Isi Pompasi)
sistemlerinin uygulanabilirligini ve
kullanilabilirligini artirmak amaciyla, ilk yatirm
maliyetlerinin azaltiilmasinisaglayacak tekniklerin
incelenmesini icermektedir. Calismada,
Tarkiye’de de uygulanmis olan bazi gelismis
tekniklerin tasarim ve uygulama safhalari
belirtildi. YKIP sistemlerinde bUyUk bir maliyet
unsuru olan Yer Kaynakli Isi Degistirgeclerinin
tasarlanmasi, boyutlandiriimasi ve montajiyla
ilgili gercek hayattan deneyimler aktarildi.
Sonucta YKIP sistemlerinin yayginlasabilmesi
icin gerekli olan bilgi birikiminin ve deneyimin
onemine degdinildi.

Yer Kaynakl Isi Pompasi Sistemlerinin Tasarim
Prensipleri

Prof. Dr. Arif Hepbasli

Jeotermal 1si pompalari (JIPslar) olarak da
bilinen toprak (yer) kaynakli 1si pompalari (TKIP

veya YKIP), geleneksel i1sitma ve sogutma
sistemleriyle  karsilastirildigr  zaman, enerji
kullanim verimlerinin daha yuUksek olmasi

nedeniyle, binalarin isitilmasi ve sogutulmasiigin,
uzun villardir gelismis Ulkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun yani sira, 1977 yilindan
beri Turk piyasasinda da kullaniimakta olup, son
zamanlarda kullanimi artmaktadir. Bu calismada,
oncelikle, YKIP’larinin calisma sekli ve dinya
capindaki konumu verilmektedir. Daha sonra,
toprak IsI dedistiricisi Uzerine yogdunlasarak,
bir YKIP sisteminin tipik tasarim y&éntemi
sunulmaktadir. Son olarak, elde edilen sonuclar
siralanmaktadir. Burada aciklanan y&ntemin,
YKIP sistemleriyle ugrasan veya bunlara ilgi
duyan herkese yararli olacagi umulmaktadir.

Dogal Gazda Yeni Acilim LNG ve CNG Sivilasti-
rilmis veya Sikistirilmis Dogal Gazin Kullanimi

Ruknettin Kicikcali

Turkiye’de dogal gaza alternatif yakitlarin
fiyatlari olduk¢ca pahallidir. Dogal gaza oranla
LPG fiyatlar 3,6 kat, No:4 Fuel QOil fiyatlar 3,7
kat, Motorin fiyatlari ise 6,5 kat daha yUksektir.

Dogal gazin ulasamadigi yerlerde Sivilastiriimis
Dogal Gaz (LNG) ve Sikistirilmis Dogal Gaz
(CNG) uygun bir alternatif olarak kullanilabilir.
LNG, fiyat olarak Dogal gaz ile LPG arasindadir
ve ilerde dogal gaza doénlsim gerceklesirse
altyapi aynen kullanilabilir. Kurulacak sistemin
avantaj ve dezavantajlari bilinerek kullanilmasi
yararli ve daha glvenli olacaktir.

TTMD Dergisi Yayin No: 42 2006
Mart-Nisan Sayisi

Tiyatro, Opera ve Konser Salonlarinda Isitma,
Havalandirma ve iklimlendirme

Ayhan Razgat

Tiyatro, opera ve konser salonlarinda isitma
havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin
tasariminda havanin  sevki, sicakligi, hizi,
nemi ve ortama homojen dagilimi 6zel dnem
tasimaktadir. Asadidan yukariya ve yukaridan
asaglya dogru c¢6zimlenen havalandirma
sistemleri birbirlerine gbére bir takim avantaj ve
dezavantajlar yaratmaktadir. Bu tdr yapilarin
planlamasinda, sahne evi, fuaye, gise, vestiyer
ve prova odalari gibi mahallerin klimatizasyon
acisindan birbirleriyle ve salonla iliskisi dikkatle
irdelenmelidir. Tiyatro, opera ve konser
salonlarindabaylarvebayanlarileyaslivegenclerin
konfor beklentileri dogal olarak farkliliklar
arzetmekte, dolayisiyla isletmede her bir izleyici
icin  konforlu iklimlendirmenin sadlanmasi
glc¢ olmaktadir. Diger yandan, bu tur yapilar
genellikle ylksek isletme giderlerini karsilayacak
ekonomik glice sahip olamadigindan, mimkun
oldugunca kolay isletilebilir, tasarrusu calisan
tesisler kurmak gerekmektedir. Tiyatro, opera ve
konser salonlarinin tasariminda akustik édnlemler
dikkate alinmasi gereken ayri bir husus olarak én
plana cikmakta, &ézellikle klima ve havalandirma
tesislerinde ses yutucular, motor ve fanlarda
titresim alicilar 6zel 65nem arzetmektedir.

Yer Alti Rayl Sistem istasyonlarinda Isitma,
Havalandirma, Klima Tesisati Tasarimi

Ethem Ozbakir

Yodun kent merkezlerindeki ulasim talebindeki
artis; hafif rayli sistem ve metro, olarak nitelenen
genellikle yer alti glzergahi ve istasyonlarini
kullanan rayli sistemleri zorunlu kilmaktadir.
Yer alti rayh sistem istasyonlarinin, islevlerini
uygun sekilde yerine getirmesi ve ayni zamanda
yolcularin ve personelin konforunu saglamasi
icin bir dizi 1sitma, havalandirma ve klima
tesisati ile donatilmasi gerekir. Bu yazi, yer alti
rayli sistem istasyonlarinda, acil havalandirma
tesisati haric, i1sitma, havalandirma ve klima
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sistemlerini incelemektedir. Once, istasyonlarda
bulunan mahaller kisaca tanimlanarak isitma,
havalandirma, klima gereksinimleri aciklanmistir.
Daha sonra, kullanilabilecek tesisat sistemleri

irdelenerek elektriksel ve elektronik odalar
ile personel mahalleri ve islak hacim tesisat
planlarindan 6rnek verilmistir. Son olarak,
Isitma, havalandirma, klima tesisat tasariminda
yararlanilabilecek kriterler 6zetlenmistir.

Mutfak Havalandirmasi
Mehmet Okutan

Mutfak havalandirmasi yakin zamana kadar
genellikle Uzerinde yeterince durulmamis bir
konudur. Son senelerde 6zellikle bati Ulkelerinde
bu konu ile ilgili arastirmalarin artmasi ve belli
standartlar getirilmis olmasi sevindiricidir.
Bu makalede mutfak havalandirmasinda
genel olarak karsilasilan problemler, isitma
ve sogutma oOnlemleri, koku kontrolu, nem
kontrolu, basin¢clandirma, davlumbaz sistemleri,
make-up hava sistemleri ve yangin tedbirleri
basta ASHRAE olmak Uzere cesitli standartlara
gbdre ele alinmakta, yaklasimlari &zetlenmekte
glnUmuUz teknolojilerinin bu sorunlara getirdigi
cbzUmler incelenmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 43 2006
Mayis-Haziran Sayisi

Bina Enerji Performansi Yonergesi (EPBD) Yo-
luyla Avrupa’da Enerji Tasarrusarinin Saglanmasi

Dr. Zoltan Magyar

Son yillarda teknik ve ekonomik gelismeler
nedeniyle yasam bicimi tamamen degdismistir.
Bu sUrecte, insaat sektériinde yeni yalitim, i1sitma
ve sogutma sistemleri ortaya cikmistir. Ote
yandan bu gelismeler insanlarin gerek duydugu
konfor dlzeyini saglamak Uzere karsilanmasi
gereken enerji talebinde 6nemli artislari da
beraberinde getirmistir. Buna karsin fosil
tabanli enerji kaynaklari giderek azalmakta ve
pahalilasmaktadir. Ayrica cevre Kirliligi de artik
sUrdirdlemez olmustur. Bu nedenle enerjinin
verimli  kullanilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim oranininartirilmasi zorunlu
olmaktadir. Bu baglamda, Avrupa Birliginde
enerji talebinin % 47i insaat sektérd tarafindan
kullanildigr icin binalardaki enerjinin de verimli
kullanilmasi gerekmektedir. Bu calismada enerji
verimliligini ve Uye Ulkelerde uygulama birligini
saglamaya yonelik olarak yUrGttlen Bina Enerji
Performansi Yonergesi (EPBD) Uzerinde yapilan
calismalar &zetlenmistir.

Cati Is1 Merkezleri
Riiknettin Kiclikcali

Yakit olarak fuel-oil veya kémir kullaniminda isi
merkezinin catida olusturulmasinda en énemli
sakinca, yakitin catiya tasinmasi, depolanmasi
ve bu depolanmanin getirdigi statik yUklerdir.
Oysa dogal gaz s6z konusu oldugunda kazan
dairelerini cati katinda duUzenlemek blyUk
avantajlar saglamaktadir. Ozellikle %110 gibi
yUksek verimli duvar tipi yogusmali kazanlar
ile olusturulan kaskad sistemler ve atmosferik
bralérll esnek dékim dodal gaz kazanlar ile
catl 1si merkezleri mutlaka birlikte distntlmesi
gerekli kavramlar olarak eski ve yeni bUtln
yapilarda degerlendirilmelidir. Bu yolla énemli
Olctde avantaj ve farklilik yaratmak mimkundur.

Buhar Kazanlari Sistemleri
Saban Durmaz, Dr. Celalettin Celik

YUksek miktarlarda buhar Gretimi ylUksek kazan
kapasitelerinin yaninda sisteme 06zel cézimler
gerektirmektedir. Oncelikle sisteme giren taze
(ham) suyu sartlandirarak kazan besi suyu haline
getirentertibatlar gereklidir. Buharin kullanilacagi
teknik prosese bagll olarak ylUksek miktarlarda
kondens suyu olusmaktadir. Bu kondens suyu
ya tahliye edilir ya da tekrar kullanim icin
hazirlanir. Ayrica vyakit tasarrufu saglamak
icin ekonomizdrler (su/baca gazi esanjorleri)
kullanilabilmektedir. Taleplere gdre birbiriyle
uyumlu c¢alisan hazir sistem komponentleri
mevcuttur. Bu calismada alev duman borulu
buhar kazanlari ile birlikte ekonomik ve cevre
dostu buhar Uretimine imkan saglayacak énemli
sistem komponentlerinin tanitimi amaclanmistir.

Santrifiij Pompalarda Kavitasyon - Tanimlar,
Kriterler ve Onemleri

Sinan Ozgiir

Kavitasyon, pompalarda calisma Omrinin
azalmasi, kapasite disimda, vibrasyon ve ses gibi
bazi sorunlar yaratan istenmeyen bir durumdur.
Pompalarda emis basinci ile ilgili olarak ortaya
cikabilen kavitasyon, NPSH (NPEY) ile de cok
alakalidir. NPSH genelde vyanlis anlasilan ve
yorumlan bir kavram olup, NPSH gerekli ve NPSH
mevcut c¢cogu kez birbirine karistirlmaktadir.
Bu yazida konu hakkinda detayli bilgi vermeyi
amaclamaktadir.
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TTMD Dergisi Yayin No: 44 2006
Temmuz-Agustos Sayisi

Konutsal Uygulamalar icin Isi Pompasi
Sistemlerinin Ekserji Analizi
Prof. Dr. Arif Hepbasli, Prof. Dr. ibrahim Dincer

Prof. Dr. Marc A. Rosen

ISl pompasi {pP) sistemlerinin verim
degerlendiriimesinde, en yaygin kullanilan
Olclt, IP sistemleri icin etki katsayisi (COP)
olarak iyilestirilen, enerji (ya da birinci yasa)
verimidir. Bununla beraber, temodinamik
ivilestirme olanaklarinin gdsterilmesi icin ekser;ji
analizi gereklidir. Bu calismada, modelleme
ve iyilestirme potansiyelinin  belirlenmesi
icin hava kaynakli 1si pompalarinin (HKIPlari)
ekserji analizi sunulmakta ve tanimlayici bir
ornek verilmektedir. TUm sistem bilesenlerinin
her birindeki ekserji kayiplari (tahripleri),
deneysel olarak elde edilen ortalama o6l¢cim
parametreler icin hesaplanmaktadir. Sistem
bilesenlerinin ekserji verimleri, performanslarini
degerlendirmek ve iyilestirme potansiyellerini
acikliga kavusturmak icin belirlenmektedir. Isi
pompas! cihazinin ve tim I[P sisteminin ekser;ji
verimlilik degerleri, Gran yakit bazinda, sirasiyla,
%72.07 ve % 59.77 olarak elde edilirken, bunlarin
COP degerleri, sirasiyla, 3.4 ve 1.69 olarak
bulunmaktadir.

Endiistride Buhar Kullanimi, Enerji Tasarrufu ve
Enerji Geri Kazanimi

Cafer Unlii

iyi bir enerji tasiyicisi olan buhar, endUstride
yaygin olarak kullanilmaktadir. Buharin isil
veriliminden maximum oranda yararlanmak icin
Uretiminden, dagitimina ve kullanimina kadar
yapillmasi gereken énemli isler vardir.

Enerji maliyetleri strekli artmaktadir. Petrollin
varili su glnlerde 70 - USD seviyelerine
gelmistir. Buhar maliyetinin Uretim maliyeti
icindeki oraninin konuya gére % 10-30 oldugunu
dlstnecek olursak buhar maliyetini distrmenin
onemi de ortaya cikmaktadir.

Buhar maliyetini disUrmenin bircok yolu ve
yéntemi vardir. Bunlarin en énemlileri sunlardir;
Buhar kazaninin verimini yuUkseltmek, kazan
ylzey bl6funln yapilmast ve bléften eneriji
geri kazanimi, kondensin geri dodndirilmesi,
kondestoplardaki buhar kacaklarinin,
kondestoplardaki buhar kacaklarinin 6nlenmesi,
atik i1sidan ve flas buhardan i1si geri kazanimi.
Bu tdr islemlerin yapilmasi ile enerji tasarrufu
ve enerji geri kazanimi saglanacak, Uretim
maliyetleri de dUsecektir.

HAVAC Sektoriinde Hesaplamali Akiskanlar
Dinamigi Teknolojisinin Kullanimi

Ibrahim Utku Basyazici

Klasik tasarim yaklasimlari havalandirma, enerji
etkinligi, kirletici partikQl transferi, duman
kontrolU gibi konularda ginimuizin kompleks
yapilarinin  ihtiyaclarina cevap vermekten
uzaktir. “Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi”
teknolojisi diinyada gelismekte olan performans
bazli dizayn vyaklasimlarina paralel olarak
Isitma, sogutma ve iklimlendirme muhendisleri
tarafindan da yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bilgisayar simulasyonlari yardimiyla yapilan
parametrik calismalar ile akis alaninin ve mevcut

problemlerin gorsellestirilmesi, alternatif
isletme senaryolarinin  bilgisayar ortaminda
incelenebilmesi imkani ortaya c¢ikmaktadir.

“Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi” teknolojisinin
Ulkemiz acisindan vurgulanmasi gereken en
onemli yararlari; enerji maliyetlerinin gittikce

arttigi rekabetci piyasa kosullarinda sistem
optimizasyonunun saglanmasi, asiri  blyldk
kapasitede cihaz sec¢iminin &nlenmesi ve
isletme maliyetlerinin  dUsUrGlmesidir.  Pasif
Isitma ve sogutma, dogal havalandirma
gibi enerji kullaniminin azaltilmasina
yonelik sistemlerinin  saghkh olarak dizayn

edilebilmesi de yine bilgisayar simulasyonlari
vasitasiyla mimkUn olabilmektedir. Ulkemizde
“Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi” teknolojisinin
gelismeye acik oldugu diger bir alanda yangin
analizleridir. Duman kontrol sistemi tasariminda
“Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi” teknolojisinin
gelismeye aclk oldugu diger bir alanda yangin
analizleridir. Duman kontrol sistemi tasariminda
“Hesaplamali  Akiskanlar Dinamigi” NFPA
standartlarinda bir ydntem olarak belirtiimekte
ve duman atma klapelerinin boyutlandirilmasi
kacis slrelerin belirlenmesi gibi kritik uygulama
alanlari bulunmaktadir. Bu calismada yukarida
belirtilen hususlar dogrultusunda “Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi” teknolojisi havalandirma
sistemi tasarimi ile ilgili bir 6rnek Uzerinden
tanitilmaya calisilacaktir.

TTMD Dergisi Yayin No: 45 2006
Eylil Ekim Sayisi

Is1 ve Gli¢ Sistemi Olarak Melez Bir Toprak
Kaynakl Isi Pompasi Kullanan Sifir Enerji Binasi :

Ornek Bir Calisma
Prof. Dr. Birol Kilkis

Bu makalede, surdurllebilir kalkinmanin temel
bilesenlerinden olan yesil binalar icin yeni bir
melez HVAC sistemini tanitilmaktadir. Bir rzgar
tUrbinine paralel dogal gazli 1si ve glc¢ sisteminin
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toprak kaynakli 1si pompasina baglanmasindan
olusan bu sistem, ayni anda yUksek enerji ve
yUksek ekserji verimi saglamaktadir. Bu sistemin
uygulanabilmesindeki anahtar ¢ézim, ekserjiye
dayali en az 6mir boyu maliyeti ve en yUksek
ekserjiverimiamaclariniagdirlikliolarakicerenyeni
bir amac¢ fonksiyonundan kaynaklanmaktadir.
Yapilan parametrik calismalarla daha cevre dostu,
ikinci kusak yesil bina kavramina ulasacak yol
haritasinin yapi taslari olusturulmustur. izleyen
calismalarda, yeni sistemin dUsUkekserijili HVAC
cihazlari ile bUtlinlesmesi durumunda toplam
verimin daha da arttigi ve dlsuk-yogunluklu
alternatif enerji kaynaklari nin ve fotovoltaik,
rGzgar ve dusUkentalpili jeotermal gibi
sistemlerin dogal gaz talebini ek bir ekonomik
yUk getirmeksizin tamamen ikame edebilecedi
anlasiimistir. Makalede, kabull yeni yapilmis iki
katli bir binada enerji depolamali hibrid sistemle
bUtlUnlestirilmis rGzgar enerji sistem tasarimini
tanitilip, tartisiimaktadir. Sonuclar, yesil enerji
bilesenleri optimum demetinin sifir enerjili bir
binayi sUrdUrllebilecegini gdstermektedir.

Temiz Oda Klima Sistemlerinde Test, Ol¢ciim ve
Validasyon Calismalari
Prof. Dr. Hasan Heperkan, Mustafa Bilge,

Filiz Ozcan

Test ve dogrulama Uzerinde dogrudan etkisi
oldugundan, temiz odalarin degerlendirilmesi,
sUrecinilkasamasindanbaslamalidir. Bu konudaki
bilginin temeli standartlardir. Ulusal standartlar
bulunmadigindan, DIN, VDI, ISO gibi yabanci
standartlar kullanilir. Sicaklik, nemlilik, akis hizlari
kabul edilebilir toleranslar icerisinde tutulmalidir
ve temiz oda pozitif basin¢ gerektirebilir. Bilgiler
P&ID diyagramlarindan alinir. Test ve kontrol
kabul islemleri sirasinda sicaklik, bagil nem, hava
degisimi, basinc¢ farklari, laminer akis kosullari,
parcacik derisimi (concentration) ve gurilta gibi
kontrol edilen bir ka¢ parametre bulunmaktadir.
Sistemin dogrulamasi iki ana yoldan yapllr,
sUrecin ve sistemin nitelendirilmesi. Bu calisma,
kullanici tanimlamalari, islevsel tanimlamalar,
tasarimin nitelendirilmesi (DQ), kurulum nitelen
dirilmesi (IQ) calistirma nitelendirmesi (OQ) ve
performans nitelendirilmesi (PQ)gibi islemleri
iceren sonuncusu Uzerinde durmaktadir. Sireg¢
kontrol listesi ile baslar ve devreye alma ve
dengeleme ile devam eder. Yapilan testlerden
bazilari, fan kapasitesi, filtreler (DOP testi) akis
miktarlari (debiler), akl performansi, kanal
kacaklari, parcacik sayimlari,odalarileicerisinden
gecen hava arasindaki basing farklaridir. Odalari
A ve B olarak sinisandirmak Gzere mikrobiyolojik
testler uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Olcme

araclarinin kalibrasyonu yasamsal &énemi olan
bir konudur.Bunlar ddénemsel olarak kontrol
edilmeli, ulusal standartlarla karsilastiriimali
ve belgelendirilmelidir. Test ve kontrol kabul
islemleri sirasinda muUhendis enerjiyi verimli
olarak kullanan ve cevresel risklere neden
olmayan bir sistem beklendigini hicbir zaman
unutmamalidir.

Avrupa Birligi Uyum Yasalari Cercevesinde
Yayimlanan Merkezi Tibbi Gaz Tesisati
Standartlarinin Ozeti, Son Gelismeler ve

Sorunlari
Semih Fahri Pertin

Bu calismada, 10 Ocak 2002 tarihinden itibaren
parcall olarak 27 Eylal 2005 tarihine kadar
yayinlanan TS EN 737-1 den TS EN 740 kadar
olan tim Tibbi Gaz Tesisati ve bilesenlerine
ait standartlar alinmistir.  Zorunlu olarak
uygulanmasi gereken yeni kurallar irdelenmis
olup halen TS, CEN, ISO cercevesinde ¢dzim
bekleyen sorunlara iliskin tespitlerde ve ¢6zim
Onerilerinde bulunulmustur.

Bina Tekniginde Enerji Verimliligi / Kaynaklarin
ve Cevrenin Korunmasi

Prof. Dr. Helmut Burger

Tim dlnyada artan enerji ihtiyacl, enerji
tuketimini dlslUrmeye yOnelik ulusal,
uluslararasi ve Avrupa’da gecerli &nlemler,
kurallar ve yonetmelikler gerektirmektedir.
Tesisat  sistemlerinin  ve binalarin  enerji
verimliligini arttirmak icin belirli normlar ve

bunlarin uygulanmasi bu hedefe ulasilmasini
desteklemektedir.Enerjiverimliliginibelgelemeye
yonelik binalar icin enerji sertifikalari ve tesisat
sistemleri icin tUketim sayilari mevcuttur. Ayrica
kaynaklarin korunmasi icin Life-Cyle (&muUr
cevrimi) maliyet tetkiki ve ekolojik bilancolar
gelistirilmistir. Avrupa’da egdilim kondensasyon
teknigine dogrudur. Yakit hlcresi, bio kitle vb.
yenilikler ise arastirma gelistirme asamasindadir.

TTMD Dergisi Yayin No: 46 2006
Kasim-Aralik Sayisi

Kompleks Pis Su Drenaj Sistemlerinde
Uygulanan Teknolojiler

Omer Kantaroglu

Gecmis pek cok on yilda sihhi tesisat drenaj
mUuhendisligi hesaplamalarinda Avrupa’da
DIN normu, Amerika’da ise Hunters egrileri
kullaniimistir. Buglne kadar pis su sistemleri ile
alakali en yogun calisma 60’1 yillarda yapilmistir
ve bu calismalarda soguk ve ko&puksiz
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(deterjansiz) su kullaniimistir. 2T’nci yUzyildaki
yvapilarin bGyUkligu ve kompleksli-ginden dolayi
sihhi tesisat Unitelerinden bek-lenen performans
ve yapmasi istenilen gérevler, 80 yil evveli sdyle
dursun ve 40 yil evvelinden bile cok daha farklidir.
GUNUmMUz pis su sistemi ihtiyaclarini karsilamak
icin Profesér John A. Swaffield baskanligindaki
Drenaj Arastirma Grubu AIRNET isimli tasarim
yazilimini gelistirdi. Bu yazilim ile gerceklestirilen
calisma cesitli yapiyl ve boruyu her seferinde
degdisik Uc cesit sistemi karsilastirarak inceledi:
tek kolonlu sistem, iki kolonlu sistem (pis su +
havalik) ve yeni aktif kisa streli basin¢ kontrollU
ayni zamanda pozitif basinci emen sistem.
Calismanin sonunda elde edilen veriler ve
grafikler geleneksel sistemin kapanlardaki su
seviyesini korumak icin yetersiz oldugunu ortaya
koymustur. Ote yandan yeni aktif basin¢ kontrol
sistemi ise kapanlarda dalgalanma olusmasini
engelleyerek  su seviyesinin korunmasini
saglamistir.

Gaz Tirbini Giris Havasi Sogutmasi
Seyfi fievik

Sicak iklim kusaginda yer alan Ulkeler icin tlrbin
giris havasi sogutmasi verim artirmada énemli
bir etkendir. TUrbin giris havasi sogutmasinda
evaporatif media, direk sogutucu akiskanla
sogutma veyahut da bir chiller paketi ve ikincil
bir sogutucu akiskanli sogutma bataryasi
kombinasyonu uygulanabilmektedir. Hepsinde
de amac aynidir, verimliligi arttirmak, tGretimi en
Ust dlzeye cikarmaktir. TGHS yoluyla sistemin
enerji Uretim kapasitesi 6zellikle yaz sartlarinda
%10-26>lara varan oranlarda artirilabilmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 47 2007
Ocak Subat Sayisi

Kiiresel Isinma ve Su Kaynaklarina Etkileri
Doc¢. Dr. Erdem Albek

Bu calismada yirmi birinci yUzyilda dinyayi
bekleyen &énemli cevresel sorunlarin basinda
gelen kidresel 1sinma ve buna bagh iklim
degisikligi ele alinmistir. Ulkemiz icin bazi olasi
ongériuler sunulmus ve iklim degisikliginin
oncelikle su kaynaklari acisindan etkileri
incelenmis ve alinabilecek 6nlemler Uzerinde
kisaca durulmustur.

Ters Ozmoz (Reverse Osmosis) Teknolojinin
Enerji Santrali Su fiartlandirilmasinda Kullanimi

Seyfi Sevik

Enerji santralleri su sartlandirmasinda; basta ters
ozmoz (RO) olmak Uzere, elektrodiyaliz (ED),
deiyonizasyon (DI) gibi su aritim teknolojilerinin

yani sira gun gectik¢ce daha az uygulama bulan,
ancak alaninda tek olan iyon degis tokusunun
vapildigi iyon degistirici recine kullanilmaktadir.
Aritma islemi, mekanik-elektrik sistemlerle ve/
veya kimyasallarla yapilmaktadir. Standart bir
enerji santralinde, su aritimi isletme bUtcesinin
genellikle toplam isletme maliyetinin %2’sinden
daha az bir paydasini olusturur. Bu calismada;
son teknoloji Grind olan ters ozmoz (membran
ayristirma) teknolojisi, Ustlenebilecedi rol,
mekaniki ve elektriki Unitelerin ve kimyasal
dozajinin birlikte kullanil-masi anlatiimaktadir.

TTMD Dergisi Yayin No: 48 2007
Mart-Nisan Sayisi

Elektrik ve Isi Yikini izleyen Birlesik Isi ve Gii¢
Sistemleri I¢in Bir Karsilastirma

Prof. Dr. Ali Jalalzadeh

Birlesik 1s1 ve guc¢ (BIG) (Combined Heat and
Power: CHP) kavraminin tim avantajlarinini
binalarda gerceklesebilmesi, BIG sisteminin
timlestirilmesine, boyutlandirilmasina ve
elektrik sebekesine, boyutlandirilmasina ve
elektrik sebekesine paralel veya badimsiz
olarak calistirilmasina baglidir. Bu asamalar, BIG
tasarim isletim olanaklarinin degerlendirilmesine
ve s6z konusu bir uygulama i¢in en iyi secenegin
tespitini gerekli kilar. Elektrik ve 1si yUklerinden
hangisinin denetim icin kullanilacagli da bu
secenekler icerisinde acikca yer almaktadirlar.
Bu makale, daha o&nce sanal bir binadaki
sebekeden badimsiz olarak bina elektrik glc
yUklerini izleyen BIG sistemi hakkinda yapilimis
bir calismanin uzantisi olup, amac ayni binanin isi
yUklerini izleyen bir BIG sisteminin termodinamik
davranisini degerlendirmek ve bunu O6nceki
calismanin sonugclariyla karsilastirmaktadir.

Bu calismada ele alinan konular; (1) toplam birincil
enerji tlketimi Uzerinde alt-sistem verimlerinin
etkisini belirleyen bir parametrik analiz, (2)
birinci yasa verimlerinin BIG sistemi ve toplam
sistem dlzeyinde degerlendirmek (3) sebekeye
bir ay icerisinde net geri verilen sebekeden
alinan elektrik enerjisini degerlendirmek, (4)
elektrik sebeke veriminin toplam sistem enerji
tiketimini nasil etkiledigini incelemek

Isi yOkdnG izleyen BIG modeli icin yapilan
parametrik analiz, toplam enerji tdketiminin,
yerinde glc Uretimi ve bina elektrik sistemleri
verimlerindeki iyilestirmelere olan &nemli
Olctdeki olumlu duyarhhgini géstermistir. Benzer
tardeki sonuglar, elektrik yUkinu izleyen BIG
modeli icin yapilan énceki ¢calismada da ortaya
citkmistir. Aylik net sebekeye verilen elektrik
enerjisi, bina 1si yUklerinin en yUksek dlUzeyde
oldugu pik sogutma aylarinda gerceklesmistir.
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Yerinde glc¢ Uretimi ve elektrik enerjisi, bina
Isi yUklerinin en yUksek dlzeyde oldugu pik
sogutma aylarinda gerceklestirmistir. Yerinde
gl¢c Uretimi ve elektrikli cihaz verimlerindeki
bir artisin aylik net sebekeden elektrik enerjisi
alimini azaltmasina karsin, bdyle bir énlem bir
absorpsiyonlu sogutma sistemi icin ters etki

yvapmistir. Bununla birlikte, sebekeden alinan
geri verilen elektrik enerjisi arasindaki optimum
denge, bu makalenin kapsaminda olmayan bir
ekonomik analiz ile cozUmlenebilir.
Termodinamigin birinci yasasina gore, 1si yakinU
izleyen BIG modeli, daha &nce incelenen modele
kiyasla cok Ustin bulunmustur. Bu modelin
aylik ortalama BIG verimi daha yuUksek ve
Onceki calismayla karsilastirildiginda, mevsimsel
degismelere daha az duyarli olmustur. Buna ek
olarak, i1s1 yukinu izleyen model daha yUksek bir
toplam sistem verimi (yakitin degerlendirilmesi)
sunmaktadir.

Isitma, Sogutma Tanimi ve Elektrik Gii¢ Uretiminin
Birarada Gergeklestigi Ekonomik Cevre Dostu

Teknoloji Tri-Jenerasyon
G6ékmen Topuz

Bu calismada, Oncelikle, elektrik glclnU
ve Islyl ayni anda Ureten kojenerasyon
teknolojisinden yararlanilarak yapilan, isitma-
sogutma ve elektrik glc¢ Uretimini simgeleyen
Tri-jenerasyon  (U¢lid  Oretim)  sistemlerinin
ticari yapilarda ve meskenlerdeki uygulamalari
incelenmektedir. Bu cercevede, on yili askin bir
strede Ulkemizde gelinen nokta &zetlenmekte,
gelecekteki kojenerasyon uygulamalarla nasil
yayginlasabilecegi irdelenmektedir.

Yesil Binalar
Franco Anzioso, Luca Menardi

Son yillarda, Avrupa Birliginin enerji sektériinde
vaptigr calismalar, enerjinin “akilli” kullanimin
Uzerinde yogunlasmistir: Nitekim, son ydnergeler,
onemli o6lctde atmosfere salimlari azaltmayi
ve alternatif enerjilerin ve kojenerasyonun
kullanimini desteklemeyi amaclar. GUnimulzde
kojenerasyonun kullanimi, degeri kWh’a
indirgeyecek sekilde buylUk gruplar kurmanin
mUmkin oldugu sanayi c¢evresiyle sinirhidir.
Gercek amac, orta/kiciuk olcekli sistemlerin
kurulumunda ve vyapilarin yenilenebilir ener;ji
kaynaklariyla timlesebilmesinde yatar.

TTMD Dergisi Yayin No: 49 2007
Mayis-Haziran Sayisi

Temiz Oda ve Hijyenik Klima Sistemi
Tasarimi ve Odevleri

Metin Kenter

Temiz odalar sadece hastaneler, ilac ve gida
Uretimi gibi insan saglhdini dolayli veya dolaysiz
olarak ilgilendiren konularda degil, ayni
zamanda yasantimizin ayrilmaz parcasi olan
her tlrlG bilgisayarda kullanilan yari iletkenler,

dijital fotograf makineleri, cep telefonlari,
televizyon ve Dbilgisayar ekranlari, go6zlik
cercevesi imalati, plastik sanayii, otomobil
kaportalarinin  boyanmasi, kirilmaz emniyet

camlarinin Uretimi, mercek kaplamasi, yuUksek
derecede duyarli sensoérlerin  gelistirilmesi,
savunma sanayii gibi cesitli alanlarda GrdnG
toz taneciklerinden korumak, Grandn kalitesini
yUkseltmek icin de kurulmaktadir. Bir mikrocip’in
iletkenlerinin  arasina girecek sac¢c telinin
binde biri bUyuklugundeki bir toz tanecidi
mikrogipsin Uze-rinde kisa devre olusmasina
ve islerligini kaybetmesine sebep olmaktadir.
DUrblin veya fotograf makinesinde kullanilan
merceklerin  kaplamasi esnasinda mercedin
Uzerine yapisan toz tanecikler ylUzinden i1sigin
dagdilmasi ve mercedin kalitesinin dismesi yine
temiz oda iklimlendirme sistemleri sayesinde
onlenebilmektedir. Gozluk cercevelerinin
kaplanmasi ve otomobil kaportalarinin
boyanmasinda ise yine ayni sebeplerden &tird
ardnun kalitesini ve dayanikliligini yUkseltmekte,
daha az malzeme kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Toz taneciklerinin en duUstk
seviyeye indirgendigi ortamlarda Uretim alaninin
yerlesimi, bu alanlari ¢cevreleyen malzemelerin
ve iklim-lendirme sisteminin tasarimi en énemili
roli oynamaktadir. iklimlendirme sisteminin
gobrevi sadece toz taneciklerini en disik sevi-
yeye indirgemek degil, ayni zamanda bu temiz
odalarda yapilanislemler icin gerekli olan sicaklik
ve nem sartlarini da belirlenen seviyelerde,
glvenilir olarak kalmasini sagla-maktadir. Cogu
zaman goOzardi edilen bir nokta olan, temiz
oda iklimlendirme siste-minin, ginin yirmidért
saati ve senenin Ugylzaltmisbes glinl calismasi
gerektigi dikkate alinacak olursa, ihtiyaca yénelik
planlanmis olan bir iklimlendirme sisteminin tim
isletmeler icin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya
cikarir.

Hastane Temiz Odalari Klima Tesisati Tasarim ve
Etkinlestirme (Commisioning) Kriterleri

Dr. Mustafa Bilge

Bu calismada temiz oda klima tesisati
tasariminda uyulmasi gerekli strecler anlatiimis
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ayrica tasarimda kavram tartismasina neden

olan hava akis tipleri incelenmis ve mevcut
uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir. Bunlarin
yvani sira Ulkemizde gerek temiz odalar gerekse
genel uygulamalarda yeterince 6nemsenmeyen
veya ciddiye alinmayan, etkinlestirme olarak
tercime ettigimiz “Commissioning” calismalari
hakkinda detayli aciklama yapilmistir.

Temiz Odalarda Kullanilan HEPA Filtreler ve
Bunlarla ilgili Test Standartlari

Prof. Dr. Taner Ozkaynak

Temiz odalardaki klima sistemlerinde kullanilan
HEPA filtrelerin ila¢g, gida ve hastanelerdeki
kullanimlari her gecen gin artmaktadir. HEPA
filtreler ile ilgili Avrupa Birligi Ulkelerinin
bagl oldugu CEN (European Committee for
Standardization) tarafindan yayinlanan EN 1822
standartlar ile A.B.D. menseli IEST (Institute
of Environmental Sciences and Technology)
tarafindan yayinlanan standartlar bulunmaktadir.
Her iki standartta verim tanimlari ile verim dlcme
yoéntemleribirbirinden farkliliklar géstermektedir.
IEST standardina goére verim 0.3 m tanecik
capinda tanimlanirken EN 1822’ de MPPS (Most
Penetrating Particle Size) yani yakalanmasi en
zor tanecik ¢capl esas alinmaktadir. Filtre testleri
icin IEST, fotometre ve tanecik sayicilari tavsiye
ederken EN 1822’de sadece tanecik sayicilar
Onerilmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 50 2007
Temmuz- Agustos Sayisi

Cok Kath Yiiksek Konutlarda HVAC Sistemleri
Sec¢imi

Riiknettin Kiclikcali

Bu yazida yUksek binalarda i1sitma ve sogutma
secenekleri genel olarak degerlendirilmistir.
Sogutma sisteminde konutlarda sogutma
kapasitesinin degdiskenligi ve enerjinin paylasimi,
havalandirma ihtiyaci konularina deginilmis
ayrica konutlarda klima sisteminden beklentilere
yer verilmistir. Sogutma sistemindeki secenekler
basliklar halinde yer almis olup bu seceneklerin
ayrintili olarak degerlendirilmesi ayri bir yazi
basligi olarak hazirlanmaktadir.

Enerji Verimliligi ve Ozellikli Binalarda
Sistem Dizayni

Refet Doruk Osaz

GUnUmuUzdedlinyaekonomisindegelinennoktaya
bakildiginda ensasyon ve faizlerin dismesiyle,
ekonomi yatirim tarafina agirligini vermistir.
Teknolojinin gelisimi, yapilan yatirimlarin da
bUyUklGgunl ve kalitesini arttirarak, enerjinin en

verimli sekilde kullanilabilecedi hvac sistemleri
tasarimlarinin yapilmasina imkan saglamaktadir.
Bu vyazida yillardir kalplasmis olan hvac
tasarimlarindan farkli olarak, ¢odu zaman
tasarimlarda g6z ardi edilen fakat isletme ve ilk
yatirim maliyetleri acisindan yatirrmciya bUyuk
kazanclar getiren sistemler incelenmistir.

Siipermarketler i¢in Yeni HVAC ve
Is1 Geri Kazanim Sistemleri

Vasile Minea

SUpermarket sogutma sistemlerinin karsi karsiya
bulundugu temel konular ozon tabakasini
yipratan sogutkanlarin kullanimdan kaldirilmasi
ve sogutmada ortaya cikan atik isinin geri
kazanilmasidir. Bu makalede sUpermarket
sodutmasinda Kanada’da gelistirilen ve/veya
kullanilan iki teknoloji sunulacaktir. Birincisi,
sogutkan-hava 1si pompasiyla mahal 1sitma ve
iklimlendirme yapilmasini saglayan multipleks
sogutma sistemidir. ikinci sistem hem sogutkan
hem de kondenser tarafinda su-hava IsI geri
kazanimli 1si pompasindaki ikincil akiskan
devrelerini icermektedir. Bu geliskin kavramlar,
sogutma sistemlerinin veriminin artirilabilecegdini
ve birincil sogutkan enerjisinin % 82 ye kadar
azaltilabilecegini gdstermistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 50 2007
Temmuz-Agustos Sayisi

Cok Kath Yiiksek Konutlarda HVAC Sistemleri
Secimi

Riiknettin Kiclikcali

Bu yazida yUksek binalarda isitma ve sogutma
secenekleri genel olarak degerlendirilmistir.
Sodutma sisteminde konutlarda sogutma
kapasitesinin dediskenligi ve enerjinin paylasimi,
havalandirma ihtiyaci konularina deginilmis
ayrica konutlarda klima sisteminden beklentilere
yer verilmistir. Sogutma sistemindeki secenekler
basliklar halinde yer almis olup bu seceneklerin
ayrintili olarak degerlendirilmesi ayri bir yazi
bashgi olarak hazirlanmaktadir.

Enerji Verimliligi ve Ozellikli Binalarda
Sistem Dizayni
Refet Doruk Oflaz

GUnUmulzdedlUnyaekonomisindegelinennoktaya
bakildiginda enflasyon ve faizlerin dismesiyle,
ekonomi yatirim tarafina agirligini vermistir.
Teknolojinin gelisimi, yapilan yatirimlarin da
bUyUklGgdunl ve kalitesini arttirarak, enerjinin en
verimli sekilde kullanilabilecedi hvac sistemleri
tasarimlarinin yapilmasina imkan saglamaktadir.
Bu vyazida yillardir kahlplasmis olan hvac

TTMD Eyltil e Ekim 2014

9



farkli
tasarimlarda g6z ardi edilen fakat isletme ve ilk
yatirrm maliyetleri acisindan yatirrmciya blUyUk
kazanclar getiren sistemler incelenmistir.

tasarimlarindan olarak, c¢odu zaman

Siipermarketler i¢cin Yeni HVAC ve Isi Geri
Kazanim Sistemleri

Vasile Minea

SUpermarket sogutma sistemlerinin karsi karsiya
bulundugu temel konular ozon tabakasini
yipratan sogutkanlarin kullanimdan kaldirilmasi
ve sogutmada ortaya cikan atik isinin geri
kazanilmasidir. Bu makalede sUpermarket
sodutmasinda Kanada'da gelistirilen ve/veya
kullanilan iki teknoloji sunulacaktir. Birincisi,
sogutkan-hava i1si pompasiyla mahal 1sitma ve
iklimlendirme yapilmasini saglayan multipleks
sogutma sistemidir. ikinci sistem hem sogutkan
hem de kondenser tarafinda su-hava isi geri
kazanimli 1si pompasindaki ikincil akiskan
devrelerini icermektedir. Bu geliskin kavramlar,
sogutma sistemlerinin veriminin artirilabilecegini
ve birincil sogutkan enerjisinin % 82 ye kadar
azaltilabilecegdini géstermistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 51 2007
Eylil-Ekim Sayisi

Binalarda Enerji Kullanim Performansinin

Degerlendirilmesi
Prof. Dr. Arif Hepbasli

Binalarda eneriji kullaniminin 6nemli derecede
azaltilmasi, enerji yénetim teknikleri ve mevcut
enerji verimlilik teknologjilerinin  birlesimiyle
gider bakimindan etkin olarak elde edilebilir. Bu
baglamda, binalarda enerji ydnetim sistemlerinin
kurulmasi kacinilmaz olarak gdéztkmektedir.
Herhangi bir enerji ybnetim programinin
yUritllmesinde ise, standart degerler ile
kiyaslanabilen bir binanin enerji kullaniminin
Olcttini  veren performans gobstergelerinin
hesaplanmasi blyldk bir 6nem tasimaktadir. Bu
calismada, Oncelikle binalarda enerji ydnetim
sistemine genel bir bakis yapildi. Daha sonra, ton
esdeger petrol (TEP) tanimi bir érnek verilerek
aciklandi. Son olarak, performans gostergeleri
tablo sekillerinde sunuldu.

Yakma Yonetim ve Briilér Kontrol Sistemleri
Serdar Hiziroglu

Bu makalede, mikroislemci kontrollu tam
elektronik “Yakma Yonetim ve Bruldér Kontrol
Sistemi”ni olusturan ana kontrol Unitesi, servo
motorlar, hava/yakit/basinc/sicaklik sensorleri,
fotoseller, yakit klape/ventilleri, hiz kontrol

ve baca gazl analiz cihazlari hakkinda detayl
bilgi verilerek, tipik bir uygulama Uzerinde
sistemin genel ¢calisma prensipleri ve avantajlari
anlatilmaktadir.  Ayrica, sistemin Dbilgisayar
ve PLC-SCADA sistemleriyle haberlesmesini
saglayan “Haberlesme Arabirim Unitesi”’nin
temel 6zelliklerinden bahsedilmektedir.

Enerji Verimliligi ve Tiirkiye’de Enetrji
Verimliligi Siireci

Seyfi Sevik

Bu calismada; mUmkan olan en az
enerjiyle mumkin olan en ylUksek verim
elde edilmesi mantigindan tlreyen eneriji
verimliligi, bu bilincin yerlestirilmesi,
Tarkiye’nin bu bilincteki konumu, yapilan ve
yvapilacak olan c¢alismalar anlatilmaktadir.

TTMD Dergisi Yayin No: 52 2007
Kasim-Aralik Sayisi

iklimlendirmede Kullanilan Sogutkanlar Arasinda

Bir Karsilastirma

Yrd. Doc. Dr. Derya Ozkan,
Yrd. Doc. Dr. Ozden Agra,

Yrd. Do¢. Dr. Ozlem Cetin

Ozon tabakasindaki tahribatin artisinin, canlilar
Uzerinde zararh etkileri olmaktadir. Yapilan
arastirmalar, iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan sogutucu akiskanlarin ozon tabakasinin
yipranmasinda bulyUdk bir etkisi oldugunu
goOstermektedir. Bu nedenle, alternatif sogutucu
akiskan arayislari  ve sogutucu akiskanlar
Uzerinde vyapilan arastirmalar ginimduizde
devam etmektedir. Bu calismada, buhar
sikistirmali sogutma cevrimlerinde kullanilan
R600a, R134a, R290, R1270, R32, R22 ve R502a
gibi sogutucu akiskanlarin performanslari
incelenmistir. ideal buhar sikistirmali sodutma
cevriminde ve bu cevrime asiri sogutma ve asiri
kizdirma ilave edilerek olusturulmus ikinci bir
cevrim Uzerinde analizler gerceklestirilmistir.
2 kW’lik bir sogutma yUkU icin buharlasma
sicakhgr -40 °C ile -10 °C arasinda degisirken,
yogusma sicakligi Tcond=40 °C’de sabit olarak
alinmistir.  Calismanin  devaminda, yukarida
belirtilen sogutucu akiskanlarin farkli buharlasma
sicakliklarindaki sogutma performanslari ile
kompresor glclerindeki degisimler irdelenmistir.

Binalarda Yiiksek Performansi Sogutma-
Sirdiirilebilir Bina Merkezi (ZUB)

Dietrich Schmidt ve Jan Kaiser
Ceviren: Nejat Demircioglu

Cevre dostu ve surdaridlebilir bina gelistirme
sUreci disiplinler arasi bir islevdir. Binalarla ilgili
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farkl

disiplinlerden insanlarin yakin bir ekip
calismasi ile butlUnler bir planlama slrecinde
karsilasilan problemlerin Ustesinden gelmesi
olanakli hale gelebilir. ZiB binasinin yapimi, disik
enerji talebine sahip strdurilebilir bir binada
teknolojinin ne asamada oldugunun bir érnegidir.
DusUk enerji talebine sahip binaya &érnek olarak
planlanan 1300 m?2 civarindaki yeni ofis binasi
mevcut ve korunmus olan eski binaya baglanmis
olup Uc¢ farkli ana bolimden olusmaktadir: bir
tanesi sergiler ve etkinlikler, bir tanesi blrolar ve
digeriyenilikcibina teknikleriile bina hizmetlerine
iliskin dedisik tUrden deneylerin yurataldugu
deneysel bélum. Yenilenebilir sogutma kavrami
Uzerinde 6zellikle odaklanilmistir. ilk iki bucuk
villk yogun bir gbézlemleme ddénemi sirasinda,
bUtlin binada yaklasik 1300 noktada veriler
kaydedilmis, basari kanitlanmis ve &l¢cimlere
dayanan bir optimallestirme gerceklestirilmistir.
Yogun Olcimlerden elde edilen bulgular ve
sonuclarla, daha sonraki Uc¢ yilda elde edilen
Olcmeler toplanmistir. Proje, iyi bir strdurulebilir
binanin basarisini niceliksel olarak kanitlama
yénlnde bir olanak ortaya koymaktadir. Bu
proje ayrica, enerji tasarruflu tasarim alaninda
glnUimuzdeki olanaklari da vurgulamaktadir.

Bir Klima Santralindeki Sogutma Sisteminin
Termodinamik Tasarimi ve Testleri

Prof. Dr. Nuri Yiicel

Sogutma kapasitesi 24,9 kW olan ve R407

C gaziyla calisan bir klima santralinin,
sogutma sisteminin termodinamik tasarimi
yvapillmistir.  Sogutma  sisteminde bulunan
buharlastirici, kompresdér ve yogdusturucu gibi
Unitelerin  kapasite hesaplamalari  yapilmis
ve uygun boru caplari belirlenmistir. Bu
hesaplamalardan sonra, degisik dis hava

sartlarinin sogutma kapasitesine olan etkisini
ve teorik hesabin dogrulugunu go6rebilmek
amaciyla bir deney dlUzenedi hazirlanmistir.
Hava tarafi sogutma kapasitesi ile akiskan
tarafi sogutma kapasiteleri karsilastirilmistir.
Sonuclar her iki 6lcimin de birbirleriyle ve
teorik hesapla uygun oldugunu gdstermistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 53 2008
Ocak-Subat Sayisi

Isi Pompali Birlesik Isi ve Gii¢ Sistemlerinin
Parametrik Degerlendirilmesi

Prof. Dr. Birol 1.Kilkis

Bu makalede, Isi pompalarinin Ulkemizde
buglni ile birlesik 1si ve glc¢ sistemleri ile
birlesecedi yarini arasinda kalan alternatiflerin
buglinkl 1s1 sistemlerimize oranla avantajlari

degdisik senaryolarla cevre, surdurulebilirlik,
enerji tasarrufu ve ekonomiklik boyutlarinda
irdelenmektedir.

Toprak Kaynakli Isi Pompalarinda Toprak Isi
Degistiricisinin Tasarimi
Yrd. Dog¢. Dr. Hiiseyin Ginerhan

Bu calismada, toprak kaynakli i1si pompalarina
ait bilgiler verildikten sonra, toprak kaynakli isi
pompalarinda kullanilan dikey is1 degistiricisinin
boyutlandiriilmasi ayrintili bir sekilde anlatilmis
ve 6rnek hesaplamalar yapilmistir.

Gaz Motoru Tahrikli Isi Pompasi (GMIP) Sistemi
Uygulamalari

Prof. Dr. Arif Hepbasli

TTMD Uyesi Zafer Erbay, Yrd. Doc¢. Dr. Filiz icier
Aras. Gor. Neslihan Colak, Uzm. Dr. Ebru Hancioglu

GUnUmUzde enerji verimliligine verilen énem
nedeniyle, 1si pompalarinin en yeni tiplerinden
biri olan gaz motoru tahrikli 1si pompasi (GMIP)
sistemlerine son zamanlarda ilgi énemli dlcide
artti. Bu sistemler, ilk kez 1977 yilinda kullaniimis
ve 2985 yilinda ticari bir Grlin olarak piyasaya
sunulmustur. GMIP sistemleri, 6zellikle 1sI geri
kazanimi  (motor silindir ceketlerinden ve
egzoz gazindan 1si geri kazanimi) sayesinde
yUksek enerji verimi ile calisan, disUk enerji
tiketiminden dolayl cevre ile uyumlu, gaz
kaynagdinin ayarlamasiyla kolaylikla c¢alisma
hizi ayarlanabilen, dis ortam sicakligindan fazla
etkilenmeyen, ekonomik sistemler olarak 6ne
citkmaktadir.

Bu calismada, basta iklimlendirme ve sicak su
eldesi olmak Uzere enerji tUketiminin yogdun
oldugu alanlarda uygulamalari denenen GMIP
sistemlerinin literatirde o6ne c¢ikmis olan
bazi uygulamalari ele alinip incelenmis ve bu

uygulamalara da dayanarak bu sistemlerin
gelecegdi tartisiimistir. Ayni zamanda,
halihazirda yUrtttlmekte olan bir TUBITAK

projesi kapsaminda, GMIP’nin, enerjinin en
yogun tUketildigi sanayi islemlerinden biri olan
kurutmaya uygulanmasina da deginilmistir.

TTMD Dergisi Yayin No: 54 2008
Mart- Nisan Sayisi

Gizli Depolu Giines Enerjili Yeni Bir Sicak
Su Hazirlama Sisteminin Tasarimi, Imalati ve

Performans Deneyleri
Mustafa Aktas, Ilhan Ceylan Hikmet Dogan

Dogal dolasimli glnes enerjili sicak su hazirlama
sistemleri, estetik acidan catilarda uygun
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Bu calismada,

goérinim olusturmamaktadir.
glines enerijili su 1sitma sistemleri icin, catidaki

durumuna daha iyi bir gérinim saglanmasi
amaclanmistir. Bunun icin, gizli depolu glnes
enerjili yeni bir sicak su hazirlama sistemi
tasarlanmis ve imal edilmistir. Sistemin
performans deneyleri yapilmis ve kullanilabilirligi
ortaya konulmustur.

Okul Siniflarinda Hava Dagilimi ve Sicakh
Kontrolii

jare Kurnitski, Minna Aalto

Ceviren: Nejat Demircioglu

Daha dustk hava hizlari ve iyi bir sicaklik

kontrolinl amaclayan hava dagilimlari icin
cbzUmler, 6 okulda yapilan dlcimler ve sicaklik
simulasyonlari ile arastirilmistir. Hava hizi
dlecmeleri, 0.2 m/s’den dusik hva hizlari veren
kanal ve tavan diftzorleri iyi bir performans
sergilemis ve siniflar icin kuvvetle Onerilebilir
oldugunu  go&stermistir. Duvar  diftuzobrleri
0.43 m/s gibi yuksek hizlar nedeniyle siniflar
icin uygun nitelikte degildir. Yer degistirme
havalandirmasi icin difGzérlerin besleme havasi
sicakligina karsi son derecede duyarl oldugu
goérulmus, 0.28 m/s’ye kadar olan hizlarda 3 °
K sicakhk farki &lcUimustir. Isitma mevsiminin
sonuna dogru 25 C’ye kadar sicaklik élcmeleri
elde edilirken, odalarda yapilan sicaklik dlcmeleri
tipik bir sicaklik kontrol problemini géstermistir.
Parametrik simulasyonlar, odada sicaklik kontrolU
icin kisi basina 10 1/s gibi yiksek hava debilerine
ve 14 ~15°C’lik soduk besleme havasina gerek
oldugunu gbstermistir.

Endiistride ve Ticari Yapilarda Dogal Sogutma
(Free Cooling) Sistemlerinin Uygulanmasi

Dr. Mustafa bilge

Bu calismada, gerek endUstriyel proseslerde
gerek ticari yapilarda gecis dénemlerinde ve
kisin sogutma ihtiyaci oldugu durumlarda dtstk
sicaklikta ki havanin, dogal sogutma yapabilme
yetenedinden faydalanarak nasil sodutma
yapilacagi hakkinda bilgi verilecektir. Ozellikle
dis hava sicaklhiginin uygun sicakliklarda olmasi
durumunda, sogutma grubunun calistirmadan
dogal sogutma ile gerek ticari ve gerekse
endUstriyel tesisler de gerceklestirilen
uygulamalar anlatilacaktir.

Bir Okul Binasinda Giines Bacasi ve Yeralti
Cukuru ile Dogal Havalandirma Sistemi

Yoshiteru S., Ken-ichiK., Hiromasa K., Sung-ki S.
Ceviren: Nejat Demircioglu

Bu makalede, bir okul binasina yerlestirilerek bir

glines bacasi ve bir yer alti cukuruyla birlestirilen
dogal havalandirma sisteminin ortaya koydugu
olanaklar ve dért yil boyunca yapilan 6l¢cim
sonuclari aciklanmaktadir. Yaz aylarinda ve
mevsimlerde dis hava dort kath binaya kuzey
yénlnde bulunan bir giris agzindan cekilip yer
alti cukurundan gecirilerek degdisik meskun-
mekanlara génderilmekte ve odalardaki hava,
bir baca etkisi olusturmak veya rlzgarin cekme
etkisinden yararlanilmak Uzere bina catisi
Uzerinden 8 m yukseklige kadar cikan bir gines
bacasi yoluyla bosaltilmaktadir. (egzoz)
Doért  yil  boyunca okulun acik
dénemlerde yapilan olctmler, dogal
havalandirma sistemi vyerlestirildikten sonra
binanin enerji performansinin yildan yila
iyilestigini gdstermektedir. GUnes bacali
havalandirma sistemlerinin gelecekteki
tasarimlarini yénlendirmesi bakimindan, sistem
performansindaki iyilesmeler hakkinda bazi
dlsltnceler de verilmektedir.

oldugu

TTMD Dergisi Yayin No: 55 2008
Mayis-Haziran Sayisi

Diisitkk Sicaklikh Jeotermal Kaynaklarin Yer
Kaynaklh Isi Pompalariyla Kullanimi: Tasarim ve

Uygulamalar
Korhan Altinkaya

Yer kaynakli 1si pompalarinin verimi, kaynak
sicakligiyla dogru orantilidir. Bu c¢alismada,
yer kaynakli 1si pompalariyla distk sicaklikli
jeotermal kaynaklarin kullanimi incelenmektedir.
Isitma durumunda bir I1si pompasinin 27 °C
jeotermal kaynak suyu sicakliginda nasil calistigi
ve ilk yatirrmini ne kadar zamanda karsiladigi
uygulanmis bir proje Uzerinde incelenerek
ortaya cikariimistir. Bu proje, Mugla’nin Dalaman
ilcesinde bulunan bir termal otelde uygulanmis
ve iki yil sUreyle incelenerek calisma degerleri
kayit altina alinmistir. Buna gore; distk sicaklikl
jeotermal kaynakla 1si pompasi kullanimi
alternatif yakit olan LPG’ye gbre %875 isletme
tasarrufu saglamistir.

Isi Pompasi Sistemleri ve Toprak Kaynakli Bir Isi
Pompasinin Bir Villaya Uygulanmasi
Tunca Yoldas, Saban Durmaz

Bu makalede, 1sI pompasinin ¢alisma prensibi,
villada 1sitma ve sicak su icin uygulanabilecek
ISl pompasl tipleri, bunlarin karsilastirmasi ile
villa icin érnek bir toprak kaynakli 1si pompasi
uygulamasi anlatilmaktadir.
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Hava Kaynakl Isi Pompalari ve Saha Testleri
Fatih Oner

Fosil yakitlarin ekolojiye olan ko&tG tesirlerinin
son yillarda daha bazli enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi, buna paralel olarak petrolUn varilinin
hizli bir sekilde yUkselisle 1999 yili baslangicinda
yaklasik 9 $ iken, buglnlerde 100 $ sinirlarinda
geziniyor olmasi, dunyay! alternatif eneriji
kaynaklari aramaya zorlamistir. Petrol fiyatinin
geldigi nokta, ileride enerji maliyetlerinin hangi
dlzeylerde olacagdi konusunda bize azda olsa
fikir vermektedir.

Bu calismada, havadan elde ettidi enerji ile cevre
kirliligine sebep olmadan ( herhangi bir atik gaz
olusumu s6z konusu olmadan) hem isitma hem
sogutma yapabilen hava kaynakli 1si pompasi
(HKIP) sistemleri irdelenmektedir. Isi pompasi
sistemleri genel kavramlari, HKIP calisma
prensibi, HKIP sistemi teknolojileri, yararlari ve
saha testleri hakkinda bilgiler icermektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 56 2008
Temmuz-Agustos Sayisi

Almanya - Karlsruhe’deki Bir Ofis Binasinin
Dogal Havalandirmasinda Isil Konfor - Arastirma

Sonuglari
Andreas Wagner
Ceviren: Nejat Demircioglu

Olctlendegerlerleiceridebulunanlarindurumunu
ifade eden kisisel oylarini karsilastirmak
amaciyla, Temmuz 2005’de Almanya-
Karlsruhe’de bulunan ve kosullandirilmayan bir
ic mahal cevresine sahip bir ofis ve laboratuvar
binasinda Almanya iklim kosullari altinda bir alan
calismasi gerceklestirilmistir. Dort hafta boyunca
Sali ve Persembe glnleri, ginde 2 kez olmak
Uzere 50 denek anket formunu doldurmus ve
bununla birlikte calisma mahallerinde dlcmeler
yapllmistir. Isil duyumsama Uzerindeki oylarin
90’ oda sicakliklarinin “tam dodru’ ve/ya “hafif
sicak” oldugunu kanitlamis olup bu oylar islevsel
sicakliktan 5 K daha yuUksek sicaklik arahigini
ve % 7.5 oraninda 27 °C’den yuksek sicakliklari
kapsamaktadir. BUtUn oylarin yaklasik %75’i
oda sicakliklarinin mahalde (bina odalari) ve
zamandaki (arastirma doénemi) oynamalarina
ragmen, etkisiz (noétr) yada “daha iyi” olarak
ifade edilmistir.

Sicaklik ve Entalpi Kontrollii Serbest Sogutma
Uygulamalarinin Karsilastirilmasi

Mehmet Azmi AKTACIR, Hiisamettin BULUT
tasarrufu saglayan

Enerji serbest sogutma

iklimlendirme sistemlerinde
kullanimi son yillarda giderek artmaktadir.
Serbest sogutma uygulamasinda, dogrudan
dis hava kullanilmaktadir. Dis havanin iceriye
verilmesi sicaklik veya entalpi kontroll ile
yvapillmaktadir. Pratikte sicaklik kontroll basit ve
ucuz oldugundan entalpi kontroltine gore tercih
edilmektedir. Fakat bu durum uygulamada bazi
problemlere neden olmaktadir. Bu calismada,
tam havali iklimlendirme sistemlerinde sicaklik
ve entalpi serbest sodutma uygulamalari
anlatiimistir. istanbul iklim sartlarinda, tam
havali bir iklimlendirme sisteminde sicaklik ve
entalpi kontrolll serbest sogutma uygulamalari
icin  potansiyel belirlenmis ve sonuclar
karsilastirilmistir. Sistemin detayli psikrometrik
analizi yapilmistir. Serbest sogutmanin istanbul
icin O6nemli bir potansiyele sahip oldugu
go6rilmustir. Ayrica elde edilen sonuclara gore
bazi 6nerilerde bulunulmustur.

uygulamalarinin

Glines Enerjisi ile Buhar Uretimi ve Sogutma
Uygulamalarinda Teknik ve Ekonomik Faktorler

Dr. Levent Colak, Prof. Dr. Ali Durmaz

GUnUmUzde endustriyel tesislerdeki buhar
Uretimi ve yaz aylarindaki sogutma amacli enerji
tiketimi hizla artmaktadir. Buhar Uretiminde
genellikle fosil yakitlarin yakilmasiyla elde
edilen i1sil enerji ve elektrik enerjisi kullanilirken,
sogutma uygulamalarinda elektrik tUketimi
fazla olan kompresorli sogutma gruplari yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada, glnes enerjisiyle buhar Uretimi ve
sogutma uygulamalarinin yayginlastirilmasi icin
gerekli teknik ve ekonomik faktorler irdelenmistir.
GUnes enerijisi destekli buhar Uretimi ve sogutma
uygulamalari, Glkemizin glines enerjisi ydénlinden
uygun iklim kosullari ve disik Gretim maliyetleri
dikkate alindiginda, ekonomik bir yatirim olarak
go6rldlmesinin yanisira, diger enerji kaynaklarinin
kullanimini  ve  emisyonlari  azaltmaktadir.
Sistemi olusturan cihazlarin  maliyetlerinin
yUksek olmasina karsin, isletme giderleri cok
dusUktdr. Glnes enerjisinin kesintili olmasi ve
uygulamalarin tim gUne yayilmasi gerekliligi
ise glnes enerjisi sistemlerini destek sistemi
olmaktan ileriye gdtirememektir.

Diger yandan bu sistemlerde kullanilan
parabolik glnes kollektérlerinink montaji icin
genis, diz ve gbélge almayan arazilere ihtiyac
duyulmasi nedeniyle, 6&zellikle oteller ve
sehirlerdeki tesislerde bu tir fiziksel kisitlamalar
ekonomik faktoérlerin  &nlne gecmektedir.
Bu nedenle kicUk ebath ve ylksek verimli
parabolik kollektérlerin gelistirilmesi amaciyla
Ar-Ge calismalari hizlandirilirken, ilk etapta

TTMD Eyltil e Ekim 2014

13



dliz arazilere kurulan endUstriyel tesislerde
glines enerjili buhar Uretim sistemlerine agirlik
verilmesi daha uygun olacaktir. Klresel 1sinma
ve enerji kaynaklarinin sUrekli olarak azaldigi
dUstnuldugunde, Turkiye'de de 6zel tesvikler ve
vergi indirimleriyle Avrupa’da oldugu gibi glines
enerjili uygulamalari artirma yontnde calismalar
yvapillmasi gerekmektedir.

TTMD Dergisi Yayin No: 57 2008
Eylil-Ekim Sayisi

Alisveris Merkezleri Duman Kontrol
Sistemleri

Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢

Alisveris merkezleri; genellikle otopark,
magdaza alanlari, food-court, sinema ve atrium
bolimlerinden olusur. Bu bolimlerdeki aktif
vangin koruma ©&nlemleri; duman kontrol
sistemleri, sbndidrme sistemleri, algilama sis-
temleri, uyari sistemleri gibi farkli sistemler
olup her bélimde birbirinden farklidir ve kendi
iclerinde bile buyuklUklerine, yuksekliklerine ve
tasarim geometrilerine go6re farkliik gésterir.
Bununla beraber, alisverisi ilgilendiren bélimleri
magdazalar, dolasim alanlari (mall) ve atrium
bolimudur ve bu bélimlerde yangin gtvenlidi
sistemleri icinde en cok karmasik ve &nemli
olan duman kontrol sistemleridir. Bu calismada
alisveris merkez-lerinde duman kontroll ele
alinmis, duman zonlari, yangin perdeleri ve
atrium duman egzoz sistemi incelen-mis, tasarim
esaslari verilmistir.

Alisveris Merkezlerinde Klimada Sistem Se¢imi
ve Pratik Notlar

Riiknettin Kiiclikcali

BUyUk alisveris merkezlerinde kullanilabilecek
sistemler cok sayidadir. Ancak bunlarin icinde
dort sistem (6zellikle duUkkanlar igcin) yaygin
olarak kullanilabilmektedir. Cok sayidaki sistem
secim kriterleri icinde; konfor sartlari, kurulus
ve enerji maliyetleri dne cikmaktadir. insanlar
konfordan asla vazgecmeyecekleri icin sogut-
ma, Isitma ve havalandirma konforu ve yangin
glvenlik kosullari en iyi sekilde saglanmalidir.
Enerji maliyeti sistem secim kriterleri icinde her
zaman cok énemliydi. Ancak simdi ise cok daha
onemlidir. Cunkld ham petroltn varili bugln 117
$ oldu. Yani 9 yilda 12 katina cikti. Gelecekte de
cok daha fazla artabilecegi distUnultyor.

Bu ylzden binalarin “Enerji Kimlik Belgesine”
ihtiyaclari  olacagdini  ve secilen sistemin
“Sardurllebilirligini” daha fazla arastirmaliyiz.

Isitma ve Sogutma Uygulamalarinda Giines
Enerjisi Kaynakli Absorbsiyonlu Sistemler

Bilsay PASTAKKAYA, Dr. Kiirsat UNLU; Prof. Dr.
Recep YAMANKARADENIZ

Bu calisma, glnes enerjisi kaynakli 1sitma ve
absorbsiyonlu sogutma sistemi uygulamalarinin
tanitilmasini, kullaniminin énemini ve
sistem performansina etki eden faktorlerin
aciklanmasini icermektedir. Isi kaynadi olarak
glnes enerjisinden faydalanan abrosbsiyonlu
sistemler, gerek sistem verimlilikleri, gerekse
isletim giderleri acisindan sagladig faydalar
nedeniyle, alternatiflerinden cok daha umut vaat
etmektedir. S6k konusu sistemin verimliligini
etkileyen en ©&nemli parametre, kaynaticiyi
besleyen 1si kaynadinin kaynaticiya giris si-
cakhgidir. Bu sicaklik degerinin belirlenmesi,
kullanilan akiskan cifti, glnes kolektoére tipi ve
sistem tasarimina bagdlidir. Glnes enerjisinin,
hava sartlari ve mevsimsel degisimlerinden
etkilenmesi ve yalniz gindlz saatlerin-de elde
edilebilmesi nedeniyle, enerjinin depolanmasi
ihtiyvacit vardir. Gereksinim duyulan bu enerji
su ya da sogutucu akiskanin, uygun sicaklik
degerlerinde depolanmasiile saglanabilmektedir.
GUnes enerjisinin kaynakli i1sitma - sogutma
sistemleri ile rekabet edememektedir. Ancak
teknolojik gelisimin beraberinde getirdigi yuksek
performanslari ve alternatiflerine gobre sahip
oldugu UstunlUkler, gelecekte enerji kullanimina
bagli sorunlara 6nemli ¢cézimler saglayacadi
gercedinin bir kanitidir.

TTMD Dergisi Yayin No: 58 2008
Kasim-Aralik Sayisi

Kapali Devre Mekanik Tesisatlarda Korozyon
Koruma Programi ve Bir Yapida Uygulanmasi

Prof. Dr. Olcay KINCAY, Haluk AGUSTOS,
Sema CELEBI

Bu calismada, kapali devre mekanik tesisatlardaki
korozyonun sonuclarina, korozyon koruma
ve izleme programlarina dikkat cekilmeye
calisilmistir. Bu konuda bir uygulama olarak
istanbul Sabanci Center binasinin kapali devre
Isitma-sodutma sistemleri incelenmistir. 2005-
2008 vyillari arasinda korozyon koruma programi
kapsaminda olcumler vyapilarak denetlenen
sistemden olusturulan

veri tabani kullanilarak, 3 Fe ve NaNO? miktarlari
baglaminda uygulanan koruma programi
yontemiirdelenmistir. Bu calismada korozif etkiyi
en aza indirebilmek icin, sistemlerinin devreye
alinmasi ile birlikte eszamanli olarak koruma ve
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izleme programlarinin baslatilmasinin gerektidi
sonucuna varilmistir.

Hastanelerin Hijyenik Sinif 1 Ortamlarinda
Kullanilan Klima ve Havalandirma Sistemleri igin

Tasarim Parametreleri
Orkun Baki ANIL, Moghtada MOBEDI,
Prof. Dr. Baris OZERDEM

Hastanelerde, hasta ve hastane c¢alisanlarinin
sagliginin korunmasi amaciyla bircok hijyenik
mahal bulunmaktadir. Hijyenik ortamlarda
gerek hastanin gerekse personelin enfeksiyon
kapmas! kimi zaman geri dénllmez sonuclar
dogurabilmektedir. Bu nedenle, hastane hijyenik
ortamlarinda hastanin enfekte olmamasi ve
hastane calisanlarinin korunmasi amac¢lanmakta-
dir.

Konfor  amacl klima ve havalandirma
sistemlerinin tasariminda U¢ ana parametre &ne
citkmaktadir. Sicaklik, nem ve taze hava orani,
Hijyenik ortamlarin klima ve havalandirma sistem
tasarimindaysa, konfor sistemlerinin tasarim
parametlerine ilave olarak, havadaki parcacik
saylsl, mikro-organizma sayisi ve turleri, hijyenik
ortam ile yan mahaller arasindaki go6rece
basin¢ farki, havanin hizi ve yénl de hesaba
katiimalidir. Bu nedenle hijyenik ortamlarin klima
ve havalandirma sistemlerinin tasarimi konfor
sis sistemlerine gbére daha karmasik ve zor
olmaktadir.

Bu calismada, hastanelerde, hijyenik klima
ve havalandirma uygulamalarinin  dnemi
vurgulanmis, cesitli Glkeler tarafindan kullanimda
olan standart ve tasarim kilavuzlari arastiriimis,
bu standartlar tarafindan  hastanelerdeki
hijyenik sinif 1 ortamlar icin &énerilen klima ve
havalandirma sistemi tasarim parametreleri
degerleri karsilastirilarak verilmistir. Tasarim
parametrele-rinin enfeksiyon kontroll Gzerindeki
etkileri konusunda da literatGr arastirilmasi
yapilarak bu etkiler anlatiimistir.

Farkh Derece-Giin Bélgelerinde
Yalitim ile Olusan Giines Enerjisi

Hesaplanmasi
Doc. Dr. Turkan GOKSAL OZBALTA,
Semiha KARTAL, Prof. Dr. Necdet OZBALTA

Saydam
Kazancinin

Ulkemizde dis duvarlara genelde isi kayiplarini
azaltmak icin distan yalitim yapilmaktadir.
Boyle bir uygulama ile 1s1 kayiplari en aza
indirgenmekte, ancak glnes enerjisinden edilgin
(pasif) anlamda yararlanma olanagl ortadan
kalkmaktadir. Enerji etkin bin uygulamalarinda
kullanilan saydam yalitim malzemesi ile hem isi
kayiplarinin énlenmesi hem de glines enerjisin-

den edilgin yararlanmak olanaklidir. CUnkU s&zU
edilen malzeme, yalitim 6zelliginin yani sira
%70-90 dUzeylerinde glnes isinlarini gecirme
ozelligine sahiptir. Dolayisiyla saydam yalitim
malzemesi dlUzenlenen duvarlarda, duvar dis
dizey sicakhdr ic mekan sicakligindan daha
yUksek olmaktadir. Bdylece duvarlar isi kaybeden
elemanlar olmaktan c¢ikmakta ve depola-nan
enerjinin ic mekana tasinim ve Isinim yoluyla
aktarilmasi ile mekan konforunun saglanmasina
katkida bulunmaktadir.

Bu calismada TS (%7e goére farkll derece giln
bolgelerinde bulunan Antalya, Edirne, Eskisehir
ve Erzurum illeri temel alinarak, saydam yalitimli
duvar kuruluslarindan elde edilecek eneriji
kazanci hesaplanmistir. Hesaplardaki duvar
kuruluslar tugla, betonarme ve gaz beton esasl
malzemelerden olusmaktadir.

Sicak Su Tesisatinin Enerji Harcamasina Etkisinin
incelenmesi

Numan Yiiksel, Prof. Dr. Atakan Avci

Bu calismada, Bursa’da yer alan dogal gaz yakith
kombi kullanan iki farkli evde sicak su tesisatinin
enerji harcamasina etkisi incelenmistir. Isitma
sisteminin devre disi oldugu durumda mevcut
tesisattan sicak su temini saglanarak, deneysel
bir calisma vyapilmistir. Calisma, sicak su
tesisatlarinda hat uzunlugu, yalitim ve kombi
veriminin toplam verim ve enerji maliyeti GUzerine
onemli katkisinin  oldugunu go&stermektedir.
Ayrica kullanim sUresi ve rejime girme slreleri de
gerek enerji ge-rekse su kaybi acisindan oldukca
onemli gérilmektedir.
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