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Bilimsel Sektor Dergisi 2 ayda bir yayimlanir.

Kojenerasyon Sistemleri ile Yerinde Enerji Uretimi

Hastane ve AVM’lerde Kojenerasyon Uygulamalari ile
Sistem Kapasite Seciminde Optimizasyon

Binalarda Kojenerasyon Sistemleri, Paket Tipi
Kojenerasyon ile Elektrik ve Is1 Uretimi
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» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondiirme Sistemleri
» Kopiikld Sondirme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondirme Sistemleri
» Yangin Pompalar » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazli Sondulrme Sistemleri eHassas Duman Algilama Sistemleri
® ARGON (200-300 bar) eLineer 151 Dedektorleri
eDuPont™ FM-200" ®Ex-Proof 151 Dedektorleri
®HFC 125
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NORM TEKNIK MALZEME TICARET INSAAT SAN. LTD. 5Ti.

Ey0p Sultan Mah. Ulubath Hasan Cad. Baskent Sok. No: 6 34885 Samandira - Sancaktepe / ISTANBUL

Tol: +90(216) 311 40 41 (ph) Fax: +90(216) 311 90 91 « www.normteknik.com.tr « norm@normteknilk.com.tr
Ankara Ofis : AOvecler 2.Cadde {1065 Cadde) No:29/1 065620Cankaya / Ankara

Telk: +90{312) 472 78 88 (pbx) Fax=+90{312) 472 78 89




Endustrideki
Sihhi Tesisat
Kaynak
Katalog!

Konut ve konut digi (ticari, endiistriyel) binalar igin sihhi
tesisat konusunda, ¢atidan bodruma kadar muhendislik
hizmetleri ile miikemmel ¢ozimler bulabilirsiniz.

Sihhi Tesisat Teknolojisi Termal Konfor Teknolojisi
« Stizgegler « Elektrikli Mekan Isiticilar

- Yag ve Petrol Ayiricilar « Yere Gémme Konvektorler
+ Su Isiticilar « Hava Perdeleri

- Régarlar « Yangin Duman Damperleri
« Pis Su Havalandirma Sistemleri + Solar Sistemler

+ Termostatik Karistiricilar
« Kog¢ Darbesi Emiciler

» Yagmur Suyu Sistemleri
+ Gri Su Sistemleri

* Temizleme Kapaklari

+ Geri Akis Onleyiciler

« Septik Sistemler

+ Pompa Istasyonlari

Muahendislik Cozumleri

L —
Istanbul Sube
' i Ankara Merkez
Mﬁ:ﬁ?ﬂﬁ?ﬁp&ﬂgﬂg'em Adres: Cetin Emeg Bulvar

Atasoy Apt. 1. Blok No:7/5 1%21;- Cadde No:65/1

Besiktas / ISTANBUL T , cler  ANKARA
Telefon: (0 212) 217 66 16 elefon: (0 312) 4721272 /74

Fax: (0 212) 217 66 17 Fax: (0 312) 4721273

E mail: info-istanbul@ertem-sanitary.com E mail: info@ertem-sanitary.com



Cevrenin
korunmasinda
onemli
gorevlerimiz

var...

Tiirkiye 'nin sektdr lideri Standart Pompa,
kullamim sonrasi atik suyun yolculuguna ve
antilmasina énemli katkilar sagliyor.

Atik su kontroliinde ve antma tesislerinde kullanitan
ylksek kalitede, yiiksek performansa sahip
Atk Su Pompalan jle sorunlan ¢ozime tasiyor.

Doganin korunmasinda hassas davrananlar icin
eksiksiz hizmetleri, 55 yillik tecriibesi ve
miisteri odakli yaklasimlari ile

Standart Pompa daima yanimizda.

¢$tandart

POMPA ve MAKINA SANAYI TIC. AS

: _@,, Dudully Org. San. Bal. 2. Codde Mo? 34775 Esenkent - Umraniye
B> B> <> @ @ @ @ ce @' Epwﬂp ' lsonb / Torkiye T: +90 216 466 B9 00 F: 490216 41588 40
= - LSTED &R L

MEAD | ww siandaripompa. com
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ACO Passavant Petrol Ayirici Sistemleri

*ACO yere gomiulen ayiricilarina 50 yil gévde dayanimi garantisi vermektedir.

Petrol ayiricilar, tabiata atik su ile karisarak Uygulama alanlan Avantajlari

cevresel hayati tehtit eden, ayni zamanda Benzin istasyonlari Montaj kolayhig ve minimum iscilik

yanici ve patlayici bir ortamin olugsmasina Otoparklar saglar.

sebebiyet veren petrol ve ben%ln b||e§en|ler|m‘l Arag bakim onarim yikama alanlari Dinya standartlarinda sertifikal trtn.

atik sudan aritarak olasi zararlari ve tehlikeleri B O , -

engellemek icin kullanilan DIN EN 858 Yag degistirme alanlar Turkiye'nin heryerine ulastirilabilir.

normlarinda imal edilmis cihazlardir. Petrol yag depolama alanlart Dusutk bakim maliyeti ve uzun bakim
Transformatoér glc santralleri periyodu saglar.

Endustri alanlari 50 yil dig gévde dayanim garantisi.

Hangarlar D400 kapakl.

Askeri tesisler

ACO Passavant'in buttin Grtnleri Avrupa
Birligi Standartlari olan DIN EN 858'e uygun
olarak tasarlanmis olup kullanim ihtiyaglarina
gore gelistirilen bu Urdnler yatinm ve isletme
maliyetlerini minimum dizeyde tutma
prensibiyle 6n plana ¢gikmaktadirlar.

ACO Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. C

istanbul (Genel Merkez) Ankara Bélge Mudurlaga izmir Bolge Mudiirligi Antalya Bélge Mudurlaga Adana Boélge Mudurlugu

Telefon  (0212) 347 52 54 Telefon  (0312) 438 10 50 Telefon  (0232) 372 88 44 Telefon  (0242) 313 08 44 Telefon  (0322) 234 11 23

Faks (0212) 347 52 57 Faks (0312) 438 10 50 Faks (0232) 372 88 44 Faks (0242) 313 08 44 Faks (0322) 234 11 23

E-posta info@acoturkiye.com Gsm (0533) 634 82 58 Gsm (0533) 558 63 37 Gsm (0530) 665 18 26 Gsm (0530) 665 18 25
E-posta ankara@acoturkiye.com E-posta izmir@acoturkiye.com E-posta antalya@acoturkiye.com E-posta adana@acoturkiye.com

www.acoturkiye.com - www.duskanali.com




Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Yukari Dudullu Mah. Séylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Duvar Tipi Yogusmali Kaskad Sistemler

le Merkezi Isitma Coziimleri
17 — 1890 kW 1sitma giicli arahg

Viessmann duvar tipi yogusmali kaskad sistemler

ile yerden tasarruf saglayan, kolay tasinabilen, ylksek
verimli ve isletme emniyetli merkezi sistem
uygulamalari yapilabilmektedir. Kaskad kontrol paneli
Vitotronic 300-K ile dis hava sicakligina gore kaskad
kazan kontroll, ayrica 1 boyler ve opsiyonel olarak
2 adete kadar karisim vanali i1sitma devresi kontroli
yapmak mimkdunddr. Viessmann Vitodens 200-W
yogusmali duvar tipi cihazlar, Inox-Radial paslanmaz
celik 1sitma ylzeyi, MatriX-brilér ve Lambda Pro
Control yanma kalitesi kontrol sistemi sayesinde
enerji tasarruflu, cevreci ve uzun 6murla isletme
saglamaktadirlar.

www.viessmann.com.tr/doga

TUm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari
icin verimli sistemlerle 6zel ¢ézumler.

= Efficiency S

h B M o Plus VIESMANN

climate of innovation



Baskan’dan
President’s Overview

Degerli Meslektaslarimiz;

Modern yasam tarzina bagli olarak yogun teknoloji ve enerji kullanimi ile artan gev-
re kirliliginin neden oldugu iklimsel sorunlar, somut etkilerini ginimuz insanina
carpici bir sekilde géstermeye baglamistir. Daha fazla zaman kaybetmeden karsi-
lagmaya basladigimiz sorunlar ve etkilerinden gerekli dersleri ¢ikartip, kendi akil
ve bilincimizle bu gidisatin durdurulmasi ve ciddi énlemler alinmasi igin caba gés-
termek zorundayiz. Aksi halde, giin gectikce dogada bozulan dengelerin insanhgi
daha blyuk sorunlarla bas basa birakmasi kaginilmaz olacaktir.

Son yuzyilda, insanlik kolayca temin ettigi ucuz enerji nedeniyle, yapi sektortinde
kolay ¢oztimlere yonelmis, isin sanatsal boyutunu abartmis, ekolojik, enerji etkin,
cevreci yapl tarzini terk etmistir. Bugtn gelinen noktada, enerji kaynaklarinin son-
suz olmadigi anlasiimis, yogun tiketime bagli olarak artan kiresel isinma ve etkile-
ri, insanl@l yeni arayislara yonlendirmistir. Gelecek yiz yilda yasayan insanlar, bu-
yUk bir olasilikla, bulsalar bile fosil yakit kullanmayacaklar, gereksinimlerini blytk
olgtde yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilamak zorunda kalacaklardir. Bizlerin
hazirliksiz yakalanmamak icin simdiden o bilinci edinip, yeni ve yenilenebilir tekno-
lojilere alt yapisini olusturarak gegmemiz gerekmektedir.

Ulkemizin Enerji konusunda maalesef karnesi cok kotu. Binalarimizin enerji kul-
lanimi teknolojik agidan gelismis tlkelerin esdeger tiketimlerinin kat be kat fazla.
Enerji politikamizi Glkemiz ve milletimizin lehine yeniden duzenlemeliyiz. Ener-
jinin % 70'inden fazlasini ithal ettigimiz Glkemizde acilen enerjiye bagimliligimizi
cesitlendirmeliyiz. Bu hem Ulke bazindan farkli tlkelerden alim yéntemiyle, hem
de kullandigimiz enerji kaynadi agisindan cesitlilige giderek. Ornegin Elektrik tre-
timimizin 2010 yilinda ortalama %47'si dogal gazdan elde edilmistir. Uretimin ok
buyuk bir kismi maalesef verimleri gok distik dogal gaz gevrim santrallarindan elde
edilmistir. Oysa bu sistemler Kojen veya Trijen olarak tasarlanmis ve yapiimis olsa
idi akilci yer segimi ile bolgesel 1sitma ve sogutma yapmak kosuluyla boyut olarak
tum Turkiye'de binalarda isinma icin harcanan dogal gazdan fazlasinin atik enerji-
den geri kazanilmasi mimkun olabilirdi. Elbette bu yaklasim teorik olarak yapilan
hesaplamalarla ortaya konulmaktadir ancak 81 ilde binalarda kullanilan dogal gaz
miktarinin tasarruf edilebilmesi distincesi bile insani heyecanlandiriyor. Avrupa'da
120'ye yakin sehir Kojen, Trijen sistemlerle birlikte galisan bolgesel 1sitma, bazila-
rinda ise Bolgesel 1sitma ve bolgesel sogutma ile problemlerini ¢ézmusler. Nigin
Ulkemizde de g6gsimuzu gererek anlatabilecegimiz projeler olmasin, en azindan
enerji acisindan disa bagimliligimizi biraz daha distrmeyelim.

Degerli Meslektaglarimiz;

TTMD'nin her iki yilda bir diizenledigi X. ULUSLAR ARASI YAPIDA TESISAT TEKNO-
LOJISI SEMPOZYUMU 30 Nisan — 2 Mayis 2012 Tarihleri arasinda Istanbul WOW
Otel ve Kongre Merkezinde gerceklesecektir. Sempozyumun temasi “Binalarda
Enerji Kullanimi ve Strdurtlebilirlik” olarak belirlendi. Sempozyuma tim meslek-
tasglarimizin ve Gyelerimizin etkin katiimini bekliyoruz.

Enerjiyi etkin kullanmak zorunda oldugumuzun bilincinde ve kararliginda ¢alisma-
larimizi strdtrmek arzusuyla.

Saygilarimizla,

-~
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Gurkan ARI
TTMD Yénetim Kurulu Baskani
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Birlikteligimizin
veni halkasi LG

Bosch Termoteknik ve LG Klima Sistemleri, gucli bir bag ile bir araya gelmenin
mutlulugunu yasiyor. Bosch Termoteknik ailesinin yeni Gyesi LG, hos geldi!

Bosch Termoteknik Isitma ve Klima Ticaret AS 444 9 474
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3. Ulusal Enerji Verimliligi Forumu ve
Fuari Yapildi

TTMD, “Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu”nun
Onuncusunu “Binalarda Enerji
Verimliligi ve Strduralebilirlik”
Temasiyla istanbul WOW Convention
Center’'de Gerceklestirecek...

AquaConserver Projesinde ilk Adim
Atildi

TTMD’den Bakanhga BEP-TR Ziyareti

Temel Hidrolik ve Santrifij Pompalarda
Kavitasyon Semineri Yapildi

TTMD Yeni Yil Kokteylleri Yapildi

TTMD 2011 Yili Calistay
Degerlendirmesi Yapildi

Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri
Semineri Yapildi

Iklimlendirme Sektériinde ihracatta
Devlet Yardimlari- Rekabetcilik
Tebligi Semineri Yapildi

Kiresel Enerji Politikalari ve
Tarkiye'ye Yansimasi Semineri
Yapildi

TTMD Ocak * Subat 2012
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TTMD Ankara Temsilciligi’'nde
Carrier HAP Kursu Verildi

Sogutma Kule Tipleri Secim Esaslari
Semineri Yapildi

TTMD Sertifikah Egitim Komisyonu
25. Kursu Tamamladi

TTMD istanbul Temsilciligi'nde
Carrier HAP Kurslari Devam Ediyor

Gri Su Geri Kazanim Sistemleri
Semineri Yapildi

Medikal Gaz Tesisatlari Anlatildi

Kalorifer Tesisati Hesabi Kitabi
Tanitildi

Sektorel Etkinlik Tablousu

MAKALELER

Kojenerasyon Sistemleri ile Yerinde
Enerji Uretimi
Sinan PRAVADALIOGLU

Hastane ve AVM’lerde Kojenerasyon
Uygulamalari ile Sistem Kapasite
Seciminde Optimizasyon

Ozay KAS

Binalarda Kojenerasyon Sistemleri,
Paket Tipi Kojenerasyon ile Elektrik
ve Isi Uretimi
Saban DURMAZ

Termik santralde elektrik Uretimi
Termik enai santrafisrinde bacalardan biylk bir enedi ke vandir.
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Haberler ¢ News

31'inci Enerji Verimliligi Haftasi kapsaminda du-
zenlenen 3. Ulusal Enerji Verimliligi Forumu ve Fu-
arl 12-13 Ocak 2012 tarihlerinde istanbul Wow Con-
vention Center'de gerceklestirildi. Enerji Verimliligi
Kanunu'nun 2007 yilinda Glkemizde yurarltge girme-
sinin ardindan enerji verimliligi konusunda bilinci ar-
tirmak, yapilan calismalari duyurmak ve uygulanabile-
cek projeleri degerlendirmek amaciyla enerji ile ilgili
tim sektorleri bir araya getiren etkinlige; Yenilenebilir
Enerji Genel Mudurlugu, Bakanliklar, sektor temsilci-
leri yani sira ¢ok sayida verli yabanci firma ve akade-
miysen katild.

UEVF 2012'de kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor
ve sivil toplum orgat yoneticilerinin katihmiyla 2 gun
boyunca es zamanli olarak 4 farkl salonda 10 panel ve
9 oturum dizenlendi. Dlzenlenen oturum ve paneller-
den basliklar soyle:

. illerde Enerji Verimliligi

« Enerji ve Cevre Teknolojileri

« Aydinlatma ve LED Teknolojileri

« Binalarda Enerji Verimliligi

« Enerji Verimli Urtin Teknolojileri

- Yerinden Uretim ve Yenilenebilir Enerjiler
« Sanayi ve Enerji Cevrim Sektord

- Ulasim ve Sehir Planlama

. iklim Degisikligi ve Enerji Verimliligi

« Enerji Verimliliginin Emisyon Azaltimina Etkileri
« Atik Teknolojileri

« Karbon Ticareti

Forumun ikinci gunu gerceklestirilen “Bina ve Hiz-
metler Sektortinde Enerji Verimliligi Stratejileri” isimli
oturuma TTMD Yoénetim Kurulu Baskani Gurkan Ari
konusmaci olarak katildi. Oturumun moderatoérlugint
Doc. Dr. Yurdakul Yigitgtden Ustlenirken, Cevre ve Se-
hircilik Bakanhgr Mesleki Hizmetler Genel MudUrlGgu
Enerji Verimliligi Daire Baskani Vekili Murat Bayram,

Ulusal Enerji Verimliligi Forumu ve Fuarn Yapildi

IMSAD Is Gelistirme Koordinatéri Aygen Erkan veTM-
MOB Makina Muhendisleri Odasi Yonetim Kurulu Bas-
kan Vekili Suayip Yalman diger konusmacilar olarak
oturumda yer aldilar.

GUnUumUz dunyasinda yasanan gelismelerin enerji
kaynaklarinin konumuna gore sekillendigini belirterek
dunyada enerjiye bakis acisina deginen TTMD Baskani
Gurkan Ari, enerjide disa bagimli olan Ulkemizde enerji
tuketim verilerinin sektorlere olan dagihmini aciklad.
En fazla enerji tiketiminin binalarda yasandiginin alti-
ni cizen Ari, bu nedenle BEP Yonetmeliginin énemini
vurgulayarak yonetmeligin tam uygulanmasi halinde
mevcut durumdan %50 tasarruf saglanabilecegini
bunun da yaklasik 7 milyar dolar oldugunu isaret etti.
Moldova'da kojenerasyon sistemi ile gecmis yillarda
bile %78 verimlilik saglandigini ancak bunun yeterli
kabul edilmedigini soyleyen GUrkan Ari, “Turkiye'de
ise bu rakam %42-45 seviyelerinde ve 2012 hedefi %59.
Atik 1si ile 1sitma yapiliyor. Danimarka'da atik 1sI sis-
temleri ile bolgesel 1sitma yapilabiliyor. Bu konular ile
ilgili strateji belgemizde bir sey yok, bu konularla ilgili
calismalarimizi yogunlastirmaliyiz” dedi.

TTMD Ocok * Subat 2012



TTMD, “Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu”nun Onuncusunu “Binalarda Enerji
Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik” Temasiyla Istanbul
WOW Convention Center’de Gerceklestirecek...

Bu yil 10.su duzenlenecek olan “Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu” 30 Nisan - 2 Mayis
2012 tarihleri arasinda Istanbul WOW Hotel Conventi-
on Center'de “Binalarda Enerji Verimliligi ve StrdUrU-
lebilirlik” temasiyla gerceklestirilecek. Turk Tesisat M-
hendisleri Dernegi tarafindan iki yilda bir diizenlenen
“Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu”
ulusal ve uluslararasi kuruluslarin destekleri ile yurtici
- yurtdisi Universite ve firma temsilcilerinin katkilariyla
gerceklestirilecek.

TTMD'nin ev sahipliginde 10.su gerceklestirilecek olan
sempozyumda, teknolojik gelismelerin aktarilmasi ve
yeni Urlnlerin sergilenmesi, sektér profesyonelleri icin
onemli bir platform sadlamaktadir.

“Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu”
ana basliklar;

1. Yapilarda Isitma, iklimlendirme ve Havalandirma
Tesisatl Uygulamalar

. Yapilarda Guvenlik ve Koruma

. Modelleme ve Yazilimlar

10. Yapi Tasarimi ve Uygulamalarda Proje Yonetimi
11. Enerji Verimli Binalar

12. Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalar

13. Hijyenik Tesisat Uygulamalari

2. Ic Hava Kalitesi ve Konfor Sartlari
3. Sihhi Tesisat

4. Enerji Ekonomisi ve Cevre

5. Kontrol ve Bina Yonetim Sistemleri
6. Sogjutma

7. Yapi Fizigi

8

9

Sempozyuma erken kayit tarihi 30 Mart 2012'ye kadar
uzatiimistir.

AquaConserver Projesinde Ilk Adim Atild

) Turk Tesisat MUhendisleri

A Dernegi 2011 vilinda ta-
mamlanan “Yesil Meslek-
ler icin Gengclerin Egitimi”
projesinin ardindan ulus-
lararasi bir projede daha yer aliyor. Avrupa Birligi 7.
Cerceve Programi cercevesinde desteklenen ve proje
konsorsiyumu icerisinde TTMD'nin de yer aldigi “Av-
rupa’'daki evlerin % 90’'inda kullanilabilecek, maliyet-
etkin bir yeni ve birlesik gri su sartlandirma ve 1si geri
kazanim sistemi: AQUACONSERVER" baslikli projenin
baslangic toplantisi 5 Ocak 2012 tarihinde TTMD’nin
ev sahipliginde istanbul’da yapild..

-

P e bl I W T

YurGticuluguni ingiltere Saglik ve Cevre Arastirma
Enstitist’'ntn (HERI) yapmakta oldugu proje; enerji ve
su ekonomisi temel kavramlarindan hareketle Avrupa
Birligi'ne Uye ve aday olan Ulke vatandaslarinin talep
etmesi muhtemel, distk maliyetli ve kolay bir tadilat
sonucunda isletime alinabilecek bir evsel gri su ve s
geri kazanimi sistemini, 2014 yili ortasinda hayata ge-
cirmeyi amaclamaktadir.

8 ayn Ulkeden (Hirvatistan, ingiltere, irlanda, Ispanya,
ltalya, Polonya, Portekiz ve Turkiye) TTMD'nin de iginde
oldugu 12 Enstitt, KOBI ve STK (The UK Health and En-

vionmental Research Institute-HERI, The Environmen-
tal And Sustainable Construction Association-EASCA,
IGP srl, Logrotex SA, Convex Electrical Ltd, Haswell
Moulding Technologies Ltd, Aqualisa Products Ltd,
Tecniberia, Asociacion Espanola De Empresas De
Ingenieria, Consultoria Y Servicios Tecnologicos-TEC-
NIBERIA, Novamina Centar Inovativnih Tehnologija
Doo-NOVAMINA, Instituto De Biologia Experimental
E Tecnologica-IBET, Polska Korporacja Techniki Sani-
tarnej, Grzewczej, Gazoweji | Klimatyzacji-PKTSGGK),
Uc il strecek olan 7. Cerceve Programi kapsamin-
daki KOBI'ler icin ortaklik/isbirligi arastirma projeleri
alt bashginda kabul edilen 1,9 milyon Euro butceli bu
proje ile bir araya gelmislerdir. AquaConserver projesi
hakkinda detayh bilgi http://www.aquaconserver.eu/
adresinden temin edilebilir.

TTMD Ocak * Subat 2012
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Haberler ¢ News

TTMD’den Bakanliga BEP-TR Ziyareti

Tark Tesisat MUhendisleri Dernegi Yonetim Kurulu
Baskani Gurkan Ari ve beraberindeki TTMD heyeti,
TOBB Iklimlendirme Sektorii Meclis Baskanligi’ndan
da Ust dizey katilimlarla Cevre ve Sehircilik Bakani
Erdogan Bayraktar'i ve Bakan Yardimcisi Muhammed
Balta'yl ziyaret etti. Bakanlik Mustesari ve MuUstesar
Yardimcisinin yani sira ilgili burokratlarin da katilim-
lariyla gerceklesen toplantilarda binalara enerji kimlik
belgesinin hazirlanmasinda kullanilan BEP-TR yazimi
glndeme alindi.

TTMD Baskani Gurkan Ari, mevcut yontemlerle verilen
enerji kimlik belgelerinin dogruluguna inanmadiklari-
ni sdyleyerek cesitli EVD firmalan tarafindan verilmis
olan bazi degerlere dikkat cekti. Bugun verilmekte olan

kimlik belgelerinin sadece bina yalitimini belgelendir-
mesi disinda bir yarari bulunmadigini ifade eden Ari,
programla ilgili problemlerin Cevre ve Sehircilik Ba-
kanligi tarafindan da kabul edildigini belirterek yeni bir
yazilim Ulkemize kazandirilincaya kadar herhangi bir
stUre verilmeksizin uygulamanin Bakanlik tarafindan
ertelenmesi ve iskan asamasindaki binalarin mevcut
binalar kapsaminda degerlendiriimek sureti ile sertifi-
kalandirlmasi 6nerisinde bulundu.

TOBB iklimlendirme Sektéri Meclis Baskani Zeki Poy-
raz ise BEP-TR yaziiminin binalarin tasarim asamasin-
dayken mutlaka tasanimcilar tarafindan uygulanmasi
gerektigini vurguladi.
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Temel Hidrolik ve Santrifilj Pompalarda Kavitasyon

Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Adana il Temsilci-
ligi Ogrenci iliskileri Komisyonu, 2011-2012 dénemi ilk
seminerin 2 Aralik 2011 Cuma glni Gaziantep Univer-
sitesi Muhendislik Mimarlk FakUltesi Makina Mihen-
disligi Bolumi Konferans Salonu’'nda gerceklestirdi.
TTMD Uyesi Y.Dog. Dr. Ahmet ihsan Kutlar'in katkila-
riyla dizenlenen egitim seminerinde endustri muhen-
disi Vahap Ugurludemir konusmaci olarak katild.

Seminerin ilk bolimunde éncelikle TTMD'nin kurulu-
su, yapisl, yayinlari ve TTMD aktiviteleri hakkinda 6n
bilgi veren Vahap Ugurludemir, pompalarda temel
hidrolik prensiplerini detaylariyla anlattr. Ugurludemir,
pompa karakteristik egrileri, basma yUksekligi degeri-
nin hesaplanmasi, sistem egrisi ve ozellikleri, pompa
verimi, pompalarda ¢ekilen guc egrisi, npsh, pompa
calisma prensipleri, paralel ve seri calisma prensipleri
ve pompa performans dederlerinin degistiriimesini or-
neklerle sunarak katilimcilara teknik bilgiler verdi.

Seminerin ikinci bolimUnde santrifij pompalarda ka-
vitasyon konusunu anlatarak pompa sistemlerinde ka-
vitasyonun énemine deginen konusmaci; kavitasyon,
basing dagilim diyagrami, mevcut sistem npsh hesabi,
kavitasyon belirtileri, kavitasyon nedenleri ve faktorleri,
kavitasyon sonuclari, kavitasyon icin ¢ézim onerile-
rini uygulamal ornekler ile anlatti. Yaklasik 40 kisilik
ogrenci grubunun katilimi ile gerceklesen seminer,
soru - cevap kisminin ardindan sona erdi.

TTMD Yeni Yil Kokteylleri Yapildi

TTMD ailesi 2012 yilini temsilciliklerde karsiladi. Der-
nedimizin yeni yil kokteylleri 22 Aralik'ta Istanbul, 27
Aralik'ta Izmir ve Ankara'da gerceklestirildi. TTMD
Istanbul Temsilcigi tarafindan organize edilen kok-
teyle genis bir katiim saglanirken, konuklar canli
muzik esliginde hos vakit gecirdiler. Ankara ve Izmir
Temsilciligi'nde yapilan diger kokteyllerde de gelecek
yil icin planlarin ve iyi dileklerin iletilirken duayenler ve
genc meslektaslar bir araya geldi. izmir'de kokteyl &n-
cesi ayrica gerceklestirilen “Dunden Bugune Tesisat
Muhendisligi” konulu duayenler toplantisina, Ozden
Ertdz ve Erol Ertas anilariyla renk katti.

TTMD Yonetim Kurulu Baskani Gurkan Ari ve cok sa-
yinda Yonetim Kurulu Uyesi yani sira TTMD gecmis
dénem baskanlari ve komisyon Uyeleri, bircok firma
yetkilisi ve sektorel dernek baskanlarinin katildigr kok-

teyllerde dernek Uyeleri sektorle bir arada bulunma
firsati yakaladi. 2011 yilina ait degerlendirmelerin akta-
rildigr yeni kutlama partileri, gelecek yil icin plan ve iyi
dileklerin paylasimiyla son buldu.
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TTMD 2011 Yili Calistay Degerlendirmesi Yapildi

Tark Tesisat MUhendisleri Dernegi tarafindan 28-30
Ekim tarihleri arasinda Eskisehir'de diizen 2011 Yili Ca-
listayinin degerlendirme toplantisi 3 Aralik Cumartesi
gunu ITU Makina Fakultesi Gumussuyu Kamptustnde
gerceklestirildi. Oturum baskanhgini TTMD 9.D6nem
Yonetim Kurulu Baskani Cafer Unlt’nin yurittigi
toplantiya sektorel derneklerin temsilcileri konusmaci
olarak katild.

Ik bolimde DOSIDER adina Silleyman Bulak, ISKAV
adina Vural Eroglu, ISKID adina Huseyin Yiksel, iIZO-
DER adina Ertugrul Sen ve MTMD adina Ersin Gokbu-
dak birer sunum gerceklestirerek derneklerin amac-
lari ve hedeflerini, calisma alanlarini ve Gye profillerini
anlattr.

Seminerin ikinci bélimunde Cafer Unli, suan calis-
malari yogunlasan iklimlendirme Sektoér Platformu
hakkinda katihmcilara bilgi verdi. Ardindan TTMD adi-
na sunum gerceklestiren TTMD Istanbul Temsilcisi
Goksel Duyum, son 3 yilda yapilan TTMD calistaylari-
nin birbirlerini tamamladigini ve bu dogrultuda 3 ¢alis-
taydan ¢ikan sonuclarin bir araya getiren bir calisma
icerisinde olduklarini sdyledi.

Duyum, Eskisehir calistayinda goértsulen 3 ayri oturum
basligr, “Deger ve Kaynak Yonetimi”, “Esgudim ve Et-
kin lletisim”, “Oncelikli Ortak Calisma Konular’” hak-
kinda derlenen yorumlari iceren bir sunum yaparak
katihmcilarin konuyla ilgili gértslerini aldi. Toplantiya
katilanlardan gelen gorts ve 6nerilerin ardindan semi-
ner sona erdi.

Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Ankara il Temsilci-
ligi tarafindan dtzenlenen TUrkiye ve Dinya'da Yesil
Bina Hareketi ve Yesil Bina Degerlendirme Sistem-
leri semineri 17 Aralik Cumartesi gunU Ankara Plaza
Otel'de gergeklestirildi. Oturum baskanhgini ibrahim
Cakmanus'un yUratttigu seminere Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi (CEDBIK) Teknik Komite Uyesi Yenal
Guller konusmaci olarak katildr.

GUnUmuzde enerji tiketiminde binalarin blylk pay
sahibi oldugunu bu nedenle az enerji kullanarak daha
fazla verim elde edilen yesil bina sistemlerinin yaygin-
lastigini belirten Guller, yesil bina tanimina kavusabil-
mek icin mutlaka sertifika alinmasi gerektiginin altini
cizdi. Dlnyada yesil bina sertifika sistemleri konusun-
da en cok bilinen iki firma LEED ve BREEAM hakkin-
da detayh bilgiler veren Guller; bu sistemlerin nasil
isledigini, sertifika verme kriterlerini, puan hesaplama
yontemlerini ve bu sistemlerin faydalarini katilimcilarla
paylastl. Dunyanin ilk cevresel degerlendirme metodu
olan BREEAM'in kurulusundan itibaren gelisim sure-
cini ve strimlerini de anlatan Yenal Guller, Turkiye'de
yesil bina kavrami hakkinda calismalardan s6z ederek

Tarkiye'nin sertifikali binalarindan érnekler verdi. So-
ru-cevap bolimuntn ardindan seminer TTMD Ankara
Temsilciligi'nin oturum baskani ve konusmaciya tesek-
kUrUyle son buldu.

thim Cakmanus
rum Baykany

TTMD Ocok * Subat 2012



Haberler ¢ News

Iklimlendirme Sektoriinde ihracatta Devlet Yardimlan-
Rekabetcilik Tebligi Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Ankara il Temsilci-  sunum gerceklestirerek devletin bu yondeki planlarini
ligi tarafindan 2011-2012 yil egitim seminerleri kapsa-  anlatti. Seminer, konusmaci ve oturum baskanina te-
minda diizenlenen iklimlendirme Sektériinde ihracatta  sekkiir plaketi takdimiyle son buldu.

Devlet Yardimlari-Rekabetcilik Tebligi semineri 3 Ocak
Sall gunl Ankara Plaza Otel'de gerceklestirildi. Otu-
rum baskanhgimni Filiz Pehlivan’'in yarattigu seminere
Ekonomi Bakanligi ihracat Genel Mudurligu KOBI ve
Kimelenme Destekleri Dairesi ihracati Gelistirme Uz-
mani Julide Cermikli konusmaci olarak katild.

Uluslararasi Rekabetciligin Gelistirilmesi (URGE) hak-
kinda bilgi veren konusmaci, konuyla ilgili detayli bir

Kuresel Eneriji Politikalan ve Turkiye’ye Yansimasi
Semineri Yapildi

Turk Tesisat Miihendisleri Dernegi Ankara il Temsilci-  Onursal Baskani Celal Okutan ve cok sayida TTMD
ligi'nin organize ettigi Kdresel Enerji Politikalar ve  Gyesinin katiligi seminer, konusmaciya yoneltilen so-
Tarkiye've Yansimasl konulu egitim semineri 7 Ocak rularin ardindan son buldu.

2012 tarihinde Ankara Plaza Otel'de gerceklestirildi.
Oturum bagkanhgini TTMD 9.D6nem Bagkani Cafer \i ' '
Unld'ntn yaratttga seminere Pamir Meric konusmaci _ . '
olarak katildi.

DUlnyada enerjinin son durumu hakkinda bilgi veren
Pamir Meric, dogal gaz ve yenilenebilir kaynaklarin
oneminin arttigini belirtti. Ginimuzde dinyada enerji
hakkinda Uretilen senaryo ve politikalar hakkinda de-
tayh bir sunum yapan Merig, Turkiye'nin enerjide disa
bagimli bir Glke oldugunun altini cizerek enerji tlke-
tim ve ithalat degerlerimize ait rakamlar verdi. TTMD

TTMD Ankara Temsilciligi’nde Carrier HAP Kursu
Verildi

TTMD ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata gecirilen
Carrier HAP — Isi Kazanci ve Sistem Tasarim Programi
kursu TTMD Ankara Temsilciligi’'nde duzenlendi. 19-
22 Ocak 2012 tarihleri arasinda gerceklestirilen kursa
8 kursiyer katilirken, egitimler Gokhan Unli ve Volkan
Unlt tarafindan verildi. Ankara Temsilciligi’nde 3. kez
gerceklesen egitimde Carrier HAP 4.5 Isi Kazanci ve
Sistem Tasarim Programi anlatildi. 4 gin stren egitim-
de katilimcilara program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari, ekipman secimi gibi
konularin yani sira; ASHRAE standartlari, hava sistem
tasarimlari egitmenler tarafindan detayl olarak anla-
tildi. Carrier Egitim Kursu'nun sonunda katilimcilara
Ankara il Temsilcligi tarafindan sertifika verildi.
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Sinifinin En lyisi

Hayatinizi kolaylastirmak icin soylilyoruz:

Daha 1yisi yok!

Hava kosullandirma sistemlerine yepyeni bir bakis acisi getiren Airovision 39 HQ Klima Santralleri, misteri isteklerine
gore Ozel olarak dretilebilmesi, genis uygulama yelpazesi ve Gstin teknik 0zellikleriyle sinifinin en iyisi!
Tabii ki Alarko-Carrier kalite ve giivencesiyle...

2.000 - 125.000 m?/h araliginda Diiz santral tabani sayesinde kolay bakim IsI iletimi sinifi T2

122 farkli kesit 3 farkli ig sac segenegi Is1 kdprd faktdri sinifi TB2

Yiiksek kalite, saglam ve rijit yapi Santral ile ayni kalinlikta 60 mm kap! Filtre by-pass kagak sinifi F9

60 mm panel kalinhg Tdm modil yiiksekliklerinde kap! Hava sizdirmazlik sinifi L2

Cam yiini / kaya ylnu Ozel patentli cati kaplama malzemesi Mekanik dayanim sinifi D1

Boyal galvaniz gelik gekme profil Gift cidarli gbzetleme cami

Distan sokilip takilabilen paneller Yiiksek verimli s geri kazanim secenekleri vwlacebook comiarkocarrar
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ANKARA  Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya - ANKARA

. Tel: (0312) 409 52 00
IZMIR Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport - iZMiR
Tel: (0232) 483 25 60
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‘Raanizi

VANTILA
Is1 geri kazanim cihazlarn

Egzoz (igeriden disarya atilan)edilen
havanin sahip oldugu enerjiyi, disaridan
alinan taze havaya aktarir. Bdylece gerekli
taze hava alinirken enerji ekonomisi yapllr.

PLUG FAN
[Egzoz Fani, Taze Hava Fani]

RECO Tavan tipi isi geri kazanim cihazlarinda standart olarak plug
fanlar* kullaniimaktadir.

Bir cok Ustun 6zelliginin yani sira, icerisinde bulundugu hicreyi
basinclandirarak calisan plug fanlar, havanin esanjére daha dizenli
girmesini saglamaktadir.

Boylece pratikte ulasilan esanjor verimi, teorik verim degerlerine

ulasmaktadrr.
*RECO 5000 tavan tipi I1si geri kazanim cihazlari radyal fanlidir.

vantila.com.tr
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Sogutma Kule Tipleri Secim Esaslar Semineri Yapildi

Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi Istanbul il Temsil-
ciligi tarafindan egitim seminerleri kapsaminda du-
zenlenen, 2011-2012 yilinin 4.semineri 7 Ocak 2012
tarihinde ITU Makina Fakultesi'nde gerceklestirildi.
“Su Sogutmali Sistemlerde Isinin Atilmasi igin Kulla-
nilan Sogutma Kule Tipleri Secim Esaslari ve Karsilas-
tirma Analizleri” konulu seminerin koordinatorligunu
Erding Boz yuruturken, Jorg Wittmann ve Albert Nasi
seminere konusmaci olarak katildi.

Ik bslimde bir sunum yapan Albert Nasi, kule segim
faktorlerini siraladiktan sonra su sogutma kulesi se-
killerini anlatti. Kule tipi seciminde olusan avantaj ve
dezavantajlar aciklayan Nasi, farkli sistemlerin kulla-
nimina bagli sonuclari karsilastirmali olarak gésterdi.
Sogutma Teknolojisi Enstittst (CTI) , Uluslararasi Bina
Kanunu (IBC) ve bagimsiz belgelendirme hakkinda bil-
gi veren Nasi, sertifikalandiriimis Grtn kullanmanin
dnemine dikkat cekti.

Ikinci bdlimde sunumunu gergeklestiren Jorg Wit-
mann cesitli sogutma sistemlerinin Gstin ve zayif ol-
dugu noktalari karsilastirmali olarak anlatarak; agik-
kapali sogutma kuleleri, adyabatik ve hibrid sistemler
hakkinda bilgi verdi. Daha sonra isletme maliyetlerine
deginen konusmaci, gug, su, kimyasal tuketim ve ba-
kim masraflari olarak 4 baslikta ana faktorleri anlatti.
Cok yogun katilimin saglandigr seminer sonunda din-
leyicilerden gelen sorular yanitlandi. Toplanti, TTMD
Istanbul Temsilcisi Goksel Duyum’un koordinatér ve
konusmacilara tesekkur plaketi takdimiyle son buldu

TTMD Sertifikah Egitim Komisyonu 25. Kursu

Tamamladi

Tark Tesisat MUhendisleri Dernegi ve Alarko ortakligiyla
hayata gecirilen Carrier Hap 1si geri kazanim kursunun
TTMD Istanbul Temsilciligi'nce 25 kez verilmesi nede-
niyle Sertifikali EGitim Komisyonu'na tesekkir edildi. 7
Ocak Cumartesi ginii ITU Makina Fakiltesi'nde ger-
ceklesen TTMD semineri 6ncesinde yapilan térende,
6 yildir istanbul Temsilciligi’nde verilen kursta gérev
alan Sertifikali Egitim Komisyonu Uyeleri’ne TTMD Y&-
netim Kurulu Baskan Yardimcisi Hirant Kalatas tara-
findan tesekkur plaketi takdim edildi. Komisyon adina
konusan Nermin Koroglu Isin, ilerleyen donemde yeni
egitim programlarinin da TTMD bunyesinde verilmeye
devam edecegini soyledi.

Tesekkir Edilen Uyeler:

. Nermin Kéroglu Isin
. Meliha Alaloglu

. Aziz Erdogan

. Levent Acar

. Merig Erol

. Alpay Kirekgi

. Mustafa Kemal Sevindir
. Erkan Ozgivi

9. Senol Hartdrk

10. Fatma Akim

11. Umit Balaban

12. Keziban Calik

13. Elif Acar

14, Dursun Cakrak

O 1O O WN —
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TTMD istanbul Temsilciligi’nde Carrier HAP Kurslar

Devam Ediyor

Tark Tesisat Muhendisleri Dernegi ve Alarko Carrier
isbirligiyle hayata gecirilen Carrier HAP — Isi Kazan-
ci ve Sistem Tasarim Programi kursu TTMD Istanbul
Temsilciligi'nde verilmeye devam ediyor. Ocak ve su-
bat aylarinda verilen 26. ve 27. kursta toplam 18 kati-
limci daha egitim aldi. 12-15 Ocak tarihleri arasinda
gerceklesen kursun egitimi Meric Erol ve Mustafa Ke-
mal Sevindir tarafindan verilirken kursa 10 kisi katild.
Nermin Kéroglu Isin ve Alpay Kirekci'nin egitim verdi-
gi Subat ayr kursunda ise 8 kursiyer egitim aldi. 4 gin
stren egitimlerde katilimcilara program hakkinda ge-
nel bilgi, program terminolojisi, program hesaplama
metodu, proje detaylari, ekipman secimi gibi konularin
yani sira; ASHRAE standartlar, mahal ic ve dis yuk
girdileri, sistem tasarimlari, hava sistem tasarimlari
egitmenler tarafindan detayli olarak anlatildi. Segilen
sisteme gore degisen program girdileri irdelendi. 4.3
Basic Programinin bir Ust versiyonu olan 4.4 HAP Isi
Kazanci ve Sistem Tasarim Programinin detayh sekilde
ogretildigi kurslarin sonunda 6rnek proje ile kisisel ¢o-
zUm calismasinin ardindan kursiyerler egitmenler esli-
ginde sinav sorularini yanitladi. Carrier Egitim Kursla-
rina katilanlara TTMD istanbul Temsilciligi tarafindan
sertifika verildi.

Gri Su Geri Kazanim Sistemleri Semineri Yapildi

Tark Tesisat Muhendisleri Dernegi Antalya Temsilci-
gi ve Makina MUhendisleri OdasI Antalya Subesi'nin
ortaklasa duzenledigi Gri Su Geri Kazanim Sistemler
semineri MMO Antalya Subesi Toplanti Salonu’'nda
gerceklestirildi. MMO Antalya Subesi Baskan Yardim-
cisi Umit Buytkesmeli yaptigr acilis konusmasinda
dinyanin her gegen gun daha cok su sikintisi cektigini
belirterek suyun daha verimli kullaniimasi konusunda
herkesin Uzerine diseni yapmasi gerektigini soyleye-
rek; geri kazanilimis su kullanimiyla %50'ye varan oran-
larda tasarruf saglanabilecegini belirtti.

Seminere konusmaci olarak katilan Mehmet Gincir,
atik sularin aritilarak ev ve is yerlerinde uygun olarak
kullaniimasina yonelik bilgiler vererek, gri su geri kaza-
nim sistemlerinin 6zellikle dus, tuvalet ve lavabolarda
kullanildigini séyledi. Gincir, gri suyun uygulama ara-
hgr ve kullanim suyu icin kalite gereksinimleri, artma
sistemleri, aritma teknolojileri ve gri su geri kazanimi-
nin baslica faydalarini anlattr.

Seminer sonunda konusan TTMD Antalya Temsilcisi
Aysen Hamamcioglu ise atik sularin, ev ve isyerlerin-
de 6zellikle turistik tesisler ve sanayide kullaniminin su
tuketimini azaltarak isletmelere ekonomik getirileri ola-
cagini belirterek; “gri su kullaniminin yayginlasmasi ve
atik sularimizin sterilize edilerek kullanimi ile hem su
faturamizin dismesini saglariz hem de dogal su kay-
naklarimizi korumus oluruz” dedi.
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Medikal Gaz Tesisatlar Anlatildi

Turk Tesisat Mhendisleri Dernegi izmir il Temsilcili-
gi tarafindan mesleki egitim calismalari kapsaminda
duzenlenen Medikal Gaz Tesisatlari konulu seminer 14
Ocak 2012 tarihinde Makina Miihendisleri Odasi izmir
Tepekule Kongre Merkezi Akdeniz Salonu'nda gercek-
lestirildi. Ekrem Evren’in konusmaci olarak katildig
seminerin oturum baskanhgini irfan Bakirsoy yurGtti.

Medikal gazlari, saglik tesislerinde; hastalarda tani, te-
davi, terapi, uyutma gibi islemler icin, operasyon oda-
larinda ve cerrahi aletleri ¢alistirmak icin kullanilan
gazlar olarak tanimlayarak sunumuna baslayan Ekrem
Evren, ilk olarak medikal gaz cesitlerini ve uygulama
amaclarini anlatti. Daha sonra besleme sistemlerinin
genel ozelliklerine deginen konusmaci; beslemenin
surekliligi, basing tahliye araclar, basing duzenleyi-
ciler gibi konular hakkinda bilgi verdi. Basing¢li hava
besleme sistemlerinin genel &zelliklerini ve vakum
besleme sistemlerini anlatan Evren, besleme sistemle-
rinin konumlandiriimasiyla ilgili bilgi vererek boru hatti
dagitim sistemleri ve kapama vanalarini érnekledi.

Katilimcilardan gelen sorularin yanitladigr son bolu-
mun ardindan oturum baskani ve konugmaciya TTMD
lzmir Il Temsilcigi tarafindan tesekkir plaketi takdim
edildi.

Kalorifer Tesisati Hesabi Kitabi Tanitildi

Prof.Dr.Hikmet Karakog¢ tarafindan hazirlanan Ve-
rimli Sistemler-Kalorifer Tesisati Hesabi Kitabi 25
Subat'ta Yildiz Teknik Universitesi'nin Yildiz Kampuist
Oditoryumu’nda yapilan tanitim toplantisinda tanitil-
di. Isitma sektérinde énemli bir basvuru kaynagi olan
Prof. Dr. Hikmet Karakog tarafindan hazirlanan KTH
Kitabi, gelisen teknolojiler, verimli sistemler ve BEP ya-
sasinin getirdigi yenilikler ile yeniden dutzenlendi. Bu
glne kadar 25 telif eseri yayinlanmis olan Prof. Dr. Hik-
met Karako¢'un bu eseri; 6grencilere, sektorde calisan
muhendislere, 6gretim gorevlilerine, mimarlara ve tim
tesisat camiasina isik tutacak.

Kalorifer Tesisati Hesabi - Verimli Sistemler Kitabi Bo-

lum Bagliklan:

1. Isitma Sistemlerinde Kullanilan Cihazlar, Sembolleri
ve Tanitimlari,

2. Isitmada Sistem Secimleri,

3. Isitma sistemlerinde Enerji Ekonomisi ve Kaskad
Sistemler,

4. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi,

5. Isil Konfor,

6. Mimar-Tesisat Miihendisi iliskisi ve Isitma
Tesisatinin Projelendirilmesi,

7. Isi Kaybi Hesabi,

. Isitici Hesabinin Yapiimasi ve Sistem Secimi,

9. Sicak Sulu Sistemlerde Boru Capl Hesabinin
Yapilmasi,

oo

10. Kazan ve Kazan Dairesi,

11. Brulorler,

12. Boyler ve Hesabi

13. Bacalar

14, Genlesme Deposu Hesabi

15. Yillik Yakit Miktari ve Yakit Deposu Hesabi

16. Tesisatta Kullanilan Borular ve Montajindan
Kaynaklanan Sorunlar

17. Tesisatta Enerji Ekonomisi

18. Tesisatta Ses ve Titresim

19. TS-825 Standardina Gore Isi Yalitim Hesabinin
Yapiimasi

20. Ornek Bir Bina gin Isi Kaybi Hesabi

21. Tesisat ile Ilgili Sikca Karsilasilan Sorular ve
Sorunlar

22. Tesisat Semalari
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Kojenerasyon Sistemleri ile Yerinde Enerji Uretimi
On-site Energy Production With Cogeneration Systems

Yazar : Sinan PRAVADALIOGLU

Ozet

Kojenerasyon, bilesik isi-guc Uretim sistemleri CHP (Combined Heat and Power), elektrik ve buharin ayni enerji
kaynagindan, ayni anda Uretildigi moduler yapili santrallerdir. Elektrik Gretiminde aciga ¢ikan atik isi degerlen-
dirilerek enerji verimliligi artirilir ve konvansiyonel sistemlere gore enerjiden daha fazla yararlaniimasi saglanir.
Enerji tuketildigi yerde uretildiginden, iletim ve dagitim hatlarinda olusan kayiplar ortadan kalkar, sebekeden
etkilenmeden, kesintisiz ve kaliteli bir elektrik arzi isletmede kullanima sunulur. Ariza ve bakim maliyetleri diser.
Elektrik, sicak su ve buharin ttmunun kullaniimasi halinde yatinm maliyeti kisa sUre icinde karsilanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kojenerasyon, Yerinde Enerji Uretimi, Trijenerasyon, Absorbsiyonlu Sogutma.

Enerji ile Ekonomi arasinda ayrilmaz bir iliski vardir.
Dunyada bugln kullanilan enerjinin yaklasik olarak
%86 fosil, %6 ntkleer, %6 hidrolik ve %2 yenilenebilir
enerji kaynaklardan elde edilmektedir. Gelismekte olan
Ulkeler grubunda yer alan Tarkiyenin yerli Gretimle kar-
silanan enerji ihtiyaci 1990 da %47,7 iken 2000 yilinda
%33 olmus ve 2023 de %23,6 dismesi beklenmekte-
dir. Elektrik Uretiminin Kaynak /Yakit Bazinda Dagilimi
(2010 yili sonu) itibariyle %45.9'dogalgaz, %24.5'sini
hidrolik enerji, %17.94" linyit, %6.84 ithal komUr, %2.3
sivi akaryakit ve 1.84 yenilenebilir enerji ve digerleri
karsilamaktadir™. Enerjinin Gretimi dogrudan etkile-
mesinden dolayr enerji ile ekonomi arasinda ayrilmaz
bir iliski vardir. Bu nedenle enerji kullanimindaki ve-
rimliligin artirimasinin énemidaha iyi anlasiimaktadir.
Klasik gug santrallerinde fosil esasli yakit enerjisinin
Ucte biri elektrik enerjisine donutstartlebilir, Gcte iki-
si ise sogutma suyu olarak cevreye atilir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji henlz yeterli
seviyede degildir. Sanayilesmenin sUrekli ve kaliteli
enerji istegi, elektrik ve isi enerjisine olan talebi hizla
artirmakta, bu durum yatinmcilan kendi enerjilerini
Uretmeye zorlamaktadir. Ancak Dilnyada Bolgesel
(Dagrtik) Enerji Modeline gecilmektedir. Gelecek yerin-
de enerji Gretimdir. CunkU yerinde Uretim daha temiz,
daha ucuz ve daha guvenilirdir. Ozetlersek,

e Enerji Uretimi tuketildigi yerde gergeklestirildigin-
den, iletim ve dagitim hatlarinda olusan kayiplar
ortadan kalkar, verimlilik artar, sebekeden etkilen-
meden, kesintisiz ve kaliteli elektrik arzi saglanir.
Ayrica merkezi Gretim, iletim ve daditim sistem-
lerinin yatinm ve bakim maliyetleri 6nemli dlclde
duser.

* Bolgesel, yerel hidroelektrik, glines, ruzgar, jeoter-
mal ve biyokuitle kaynaklardan en yiksek dizeyde
yararlanma saglanir,

e Yakit tasarrufu saglanarak enerji giderleri azaltilr,

* Sebeke yUkU dengelenerek arz glvenligi destekle-
nir,

e CO, salinimlar azaltilarak, hava kirliligi ve kiresel
iklim etkisinin azaltilmasi saglanir.

Kojenerasyon Nedir

Kojenerasyon; Bilesik 1si-gug Uretimi (CHP) demektir.
Dogalgaz, Biomass, Biogaz gibi bir yakit kaynagindan,
yUksek verimli olarak elektrik ve isi enerjisinin birlik-
te Uretimidir. Boyle bir sistemle elektrik, sicak su ve
buhar es zamanl olarak birlikte Uretilerek kullaniciya
saglanir. Sadece elektrik Gretimi yapan termik santral-
lerde verim %30 - %40 civarlarinda iken kojenerasyon
sistemleri ile ikili Gretim yapilarak %80 - %90 gibi ¢cok
daha yUksek verim degerlerine ulasiimaktadir. Koje-
nerasyon sistemleri, yakiti, elektrik ve isiya donustur-
menin en verimli yoludur. Bu sistemle enerji Uretim
maliyetlerinizi %40 oraninda disurerek, azami tasarruf
saglarsiniz. Gaz motorlu paket tip bir kojenerasyon tni-
tesinin prensip gosterimi Sekil 1 de verilmistir.

Palen T CHF S

Sekil 1. Gaz motorlu paket tip kojenerasyon Unitesinin prensip gésterimi

Maksimum kapasitesi 50 kW' in altinda olanlar mik-
rokojenerasyon, 50 kW dan buytk ve 1 MW’ in altinda
olanlar ise kucuk Olcekli kojenerasyon tesisleri olarak
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tanimlanmaktadir.Ayrica toplam verimlilik degeri (sl
verim + elektriksel verim) %70 ve Uzerinde olanlar,
yuksek verimli sistemler olarak tanimlanmistir.

Gaz motorlari denilince, yakit olarak ilk 6nce dogalgaz
akla gelmekte fakat atik aritma tesislerinden kanali-
zasyon gazl (Sewage gas), cop depolama tesislerinden
cOplUk gazi (Landfill gas) ve benzer sekilde biyogaz,
kok gazi vb. gibi yakitlarda kullanilabilmektedir. Atik-
lardan elde edilen bu gazlar da dogalgaz gibi elektrik
ve I1sI Uretmek icin direkt olarak kullanilabilir.

Pistonlu bir gaz motorunda yanan yakit enerjisinin (bi-
rincil enerjinin);

e 9%35-40'lik kism1 mekanik guce,

* 9%30-35'i motor gomlek isisina,

e 9%25-30'luk kismi egzoz 1sisina

* %7-10'luk kismi radyasyon enerjisi olarak kayip
enerjiye dontsmektedir.

Atik 1sinin gaz motorlarinda yaklasik %70 sicak suya,
%30 buhar fazina gegmektedir.

1ms3 dogal gazin icerisinde 10,64 kWh enerji degeri
bulunmaktadir ve kabaca 10kW elektrik enerjisine kar-
silik gelmektedir. Kojenerasyon Unitesi toplam cevrim
veriminin %90 oldugu dustnulurse, Tm?® dogal gazdan
9 kW civarinda elektrik ve 1si enerjileri birlikte elde edil-
mekte ve enerjinin birim maliyeti yaklasik 7.5 - 8 kurus/
kWh seviyelerinde olmaktadir.

Kojenerasyonla gerceklestirilmek istenilen en temel
amag yakit tasarrufudur.

40
Birim
Elektrik

50
Birim
Isi

40
Birim
Elektrik
+
50
Birim
Isi

Sekil 2. Elektrik ve 1sinin ayri, ayri ve birlikte Uretilmesi halindeki yakit giderleri

Sekil 2 de elektrik ve 1sinin ayri, ayri Uretilmesi halinde
toplamda 90 birimlik enerji Uretimiicin 156 birim yakit
harcanirken, birlikte Uretilmesi halinde 100 birim yakit
harcandigi gosterilmistir. Bu durumda ayni enerjinin
dretimi igin;

100/156=%64 oraninda daha az yakit harcanmakta ve
dolayisiyla %36 oraninda yakittan tasarruf edilebilmek-
tedir.

Diinyadaki Uygulamalari

Kyoto ProtokolU'yle birlikte yenilenebilir enerji kaynak-
larina ve enerji tasarrufu sadlayan Kojenerasyon tek-
nolojileri gibi yeni enerji Gretim yontemlerine dinyada
verilen 6nem cok artmistir.

Enerji tasarrufu icin AB icerisinde kojenerasyon sis-
temleriyle bilesik 1si-gu¢ Uretimi yapilarak mevcut tu-
ketim odaklarinin beslenmesi, toplulugun enerji politi-
kasindaki dnceliklerden birini olusturmaktadir. CUnku
dogal gazin yanmasi sonucunda kati atik, kul, is olus-
maz. Tuketime sunulmadan once kukurt bilesenleri
aynstirildigindan asit yagmurlarina yol agcmaz. Yanma
dranlerinin % 19'u su buharidir ve diger yakitlara na-
zaran ¢ok dusuk miktarlarda karbonmonoksit ve azo-
toksit bilesenleri bulunur. Ayrica dogalgazin yapisinda
karbon miktari az, hidrojen miktari goktur. Bu nedenle
kiresel 1sinmayi 6nlemede en uygun enerji kaynagidir.
Kojenerasyon sistemlerinin enerji tasarrufu saglamasi,
sebeke kayiplarini 6nlemesi, sera etkisi yaratan gazla-
rin salinimlarinin azaltilmasina katkida bulunmasi gibi
cok 6nemli faydalari nedeniyle Avrupa Birligi 11 Subat
2004 tarihinde Kojenerasyon (CHP) Yonergesi'ni yayin-
layarak ve yonetmelikleri basitlestirerek kojenerasyon
sistemlerinin sebekeye baglanti islemlerini kolaylas-
tirmis ve finansal destekler de vererek kullanimlarini
tesvik etmeye baslamistir. Bu nedenlerle bilesik 1si-guc
Uretimi yani kojenerasyon uygulamalari Avrupa'da bU-
yUk bir hizla yayginlasmaya baslamis ve 2010 yili itiba-
riyle, toplam 1s1 ve elektrik Gretiminin %18’ ini saglar
seviyeye gelmistir. Bu yontem ile elektrik ve isi Gretimi
Danimarka gibi bazi AB Ulkelerinde ise toplam Uretim
icinde %51 gibi cok yUksek oranlara gikmistir,
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Sekil 3. Mikrokojenerasyon uygulamasi

Ornegin Almanya'da Mikrokojenerasyon tesislerine
olusturulan yasalar cercevesinde 6nemli tesvikler geti-
rilmistir. Bu sayede Mikrokojenerasyon birimleri elekt-
rik ve gaz vergilendirilmesinden muaf tutulmaktadirlar.
Ayrica sebekeye fazla Urettikleri elektrigi vermelerinde
oncelik taninmakta ve bu elektrik tesvikli fiyattan sa-
tin alinmaktadir. Ayrica enerji verimliligiyle ilgili stan-
dartlarin karsilanmasinda kojenerasyon tesislerinden
yararlanilabilecegi yasada belirtilmistir. Ornegin bina-
larda uyulmasi istenen enerji verimliligiyle ilgili sartla-
rin mikrokojenerasyon tesisi kurulmasi halinde hafif-
letilmesi 6ngortlmastur. izolasyonla ilgili istenen siki
duzenlemelerin mikrokojenerasyon tesisi kurulmasi
halinde azaltilacag! belirtilmistir. Almanya’ da bu tip
mikrokojenerasyon enerji Uretim Uniteleri genellikle
klcUk ticari binalara, apartmanlara, ofislere, hastane-
lere kurulmaktadir. 2020 yilina kadar kurulacak yeni
kojenerasyon sistemleri vasitasi ile gerceklestirilecek
elektrik Gretiminin, Almanya’ nin toplam Gretimi igin-
deki oraninin %25 seviyesine ¢ikariimasi hedeflenmek-
tedir,

Ingiltere'de yapilan diizenlemelerle mikrokojenerasyon
sistemlerinin sebekeye baglanmasi icin sebekeyi isle-
ten firmanin izni gerekmemektedir. ikametgah alanlar
disindaki enerji kullanicilari ingiltere'de iklim degisikli-
gi vergisi 6demektedirler. Eger mikrokojenerasyon ile
enerji Urettiklerini ve Gretim Gnitelerinin ylksek verimli
olduklarini belgeleyebilirlerse bu vergiden muaf tutul-
maktadirlar.

ingiltere, CO, azaltim yakimlaligunin %18" nin koje-
nerasyon teknolojisi ile azaltabilecegini planlamakta-
dir. Cinka 1 evin yillik CO, azaltimi, 1.7-9.0 ton arasin-
da hesaplanmaktadir ve tlkenin yillik CO, azaltiminin
60 milyon ton olmasi beklenmektedir.

Mikrokojenerasyon Uniteleri tamamen otomatik sis-
temlerdir ve evlerde yaygin olarak kullanilanlari genel

likle 3-12 kW elektrik ve 17-32kW araliklarinda isi Urete-
bilen sistemlerdir.

Avustralya gelecek 10 yil icinde karbon emisyonunu
sifira indirmeyi planlamis olup, yaptirim olarak da kar-
bon vergisini %40 olarak yasalastirmaya calismakta ve
elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak igin kojenerasyon
sistemlerini tesvik etmekte ve boylelikle Glkesindeki bi-
rim CO, salinim degerlerini en disUk seviyede tutmaya
calismaktadir.

Fabrikalar, buyuk ticari isletmeler, oteller, hastaneler,
alisveris merkezleri, okullar, kojenerasyon teknoloji-
sinin uygulanarak ¢ok verimli sonuglarin alindigi yer-
lerdir. Bu tUr isletmelerde bir adim daha 6ne gidilerek
kojenerasyon sistemine ek bir Absorbsiyon Chiller Gni-
tesi eklenerek isletmenin sogutma ihtiyaci da sistem-
den elde edilen isidan karsilanmaktadir.

Trijenerasyon Sistemleri

Trijenerasyon enerjinin guc, 1sitma ve sogutma olarak
3 farkli biciminin eszamanli olarak birlikte Gretimidir.
isletmeler boyle bir santral sayesinde kendi elektrik
enerijisi ihtiyacinin tamamini karsilayabildigi gibi, sicak
su, su buhari ve sogutma islemlerini de cok daha ucu-
za mal edebilmektedir. Kojenerasyon Unitesinin ceket
sogutma ve egzost devrelerinden elde edilen sicak su
ile isletmenin isitma ve sogutma ihtiyacinin énemli bir
kismi karsilanabilmektedir. Trijenerasyon sistemleri, ti-
pik merkezi sistemlere gore %300 daha verimlidir,

131 Kayiplarn

—

Isitmn %55

Elaktrik

YAKIT

TRUENERASYOMN

Sodutma

Hat Kayiplan

Sekil 4. Trijenerasyon Sistemi prensip gosterimi

Boyle bir sistemin toplam verimi %86 -%93 araliginday-
ken, klasik merkezi bir sistemin verimi %33 civarlarin-
dadir. Ancak temel felsefesi tasarruf saglamak olan bu
sistemlerinin etkin ve verimli hizmet vermesi igin 6nce-
likli olarak sistem kapasitesinin dogru belirlenmesi ge-
rekmektedir. Aksi takdirde verimsiz, hatta atil tesislerin
olusmasi kacinilmaz olacaktir. Bir Trijenerasyon tesisi-
nin prensip gosterimi Sekil 5" de verilmis olup sistem
su ana Unitelerden olusmaktadir;
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e Gaz motor - generatéor grubu ve yardimci
tesisleri; Elektrik Gretmek icin.

e Atik 1s1 kazani ve yardimci tesisleri; Sicak su
veya buhar Uretimi igin.

* Transformatér salt tesisi ve kontrol kumanda
sistemleri; Sebeke ile baglanti saglamak ve Ureti-
len enerjiyi sebekeye verebilmek icin.

Absorbsiyonlu Sogutucu Unitesi ve yardimci tesisleri;
Kojenerasyon Unitesinin ceket sogutma ve egzost dev-
relerinden elde edilen 95-75°C degerlerindeki sicak su
yardimi ile Uretilen 7-12°C civarlarindaki soguk su ile
isletmelerin ¢zellikle yaz aylarindaki sogutma ihtiyaci-
nin 6énemli bir kismi cok ekonomik bir sekilde karsila-
nabilmektedir.
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Sekil 6. Tek etkili bir Absorbsiyonlu Sogutucunun galisma prensibi gosterimi

LEED ve BREAM sertifikasi gibi, Cevre dostu yesil
bina sertifikasi almak isteyen gayrimenkul ve turizm
yatirimcilari igin de cok ¢nemli bir Grtn haline gelen
Absorpsiyonlu Sogutuculardan tek etkili olanina iliskin
4 kademeli calisma prensibi Sekil 6 da gosterilmistir.
Burada sojutma gazi yerine su ve buhar emici ola-
rak cevreye hicbir zarar vermeyen LiBr2 tuzu kullanil-
maktadir. Absorpsiyonlu cevrimde elektrik enerjisinin
yerine IsI enerjisi, buhar sikistirmali sisteme ait olan
kompresorin yerine ise LiBr2-Su eriyik pompasi, ab-
sorber, jenerator, i1si degistirgecleri gibi elemanlar kul-

laniimaktadir. Gerekli 1s1 kaynagi olarak Kojenerasyon
Unitesinin atik 1sisi degerlendirilmektedir.

Kojenerasyon Sistemlerinin Avantajlar

Kojenerasyon sistemleriyle elektrik, dodalgaz, komur
icin ayri, ayri faturalar 6demek yerine, tek bir gaz fatu-
rasi Odeyerek ihtiyac duyulan enerijiler retilir.

Santralin en dnemli avantaji, elektrik kesintilerinden,
harmonikli, ani gerilim dtstmleri ve ylUkselmesi gibi
gerilim dalgalanmalari olan, guc kalitesi dusuk, kirli
elektrikten kurtulmayi saglayarak isletmeye kesintisiz,
kaliteli ve suUrekli bir elektrik arzi sunmasidir. Tek bir
baglanti noktasi tzerinden sebekeden hem elektrik ali-
s hem de sebekeye elektrik satisi mUimkin oldugun-
dan, herhangi bir arnza durumunda dahi, isletmede
elektrik kesintisi meydana gelmez.

Yine kojenerasyon ile reaktif enerji ceza bedeli 6deme,
reaktif gic kompanzasyonu ve yedek dizel jeneratér ya-
tinmlari yapmaya da gerek kalmamaktadir.

Kojenerasyon tesislerinin, sadece sera gazl salinimla-
rinin azaltilmasinda ve enerji tasarrufu saglanmasinda
degil, enerjinin tuketildigi bolgede Uretilmesiyle, enerji
arzi gavenliginin arttirimasi ve kayip-kacak oranlarinin
dusUtrtlmesinde de ulusal acidan cok 6nemli katkilari
olmaktadir.

[iman bir iklime sahip olan Ulkemizde trijenerasyon
uygulamasi, sadece kojenerasyona uygulamasina
gore daha avantajhdir. Atik 1sidan sogutma amacli ya-
rarlanilmadikca ozellikle yaz aylarinda sistem verimi
cok dusecek, sadece elektrik Gretir konuma geline-
cektir. Sistemin bUtlun avantajlarindan tam olarak ya-
rarlanabilmek igin trijenerasyon uygulamasi yapmak
isletmeye Onemli katkilar saglayacaktir. Sadece bir
tesis projesinin hazirlanmasi asamasinda, Uretilecek
enerjilerin tdmuanudn tuketilecek sekilde tasarlanmasi,
en cok dikkat edilmesi gereken hususlardan birisidir.

Kojenerasyon Sistemlerinin Kazanclari

Fizibilite calismasinda hesaplandigimiz degerlerin
daha Ustlnde kazanglar ortaya ¢gikmaktadir. Cink( is-
letme sahiplerinin cogunlukla hesaba katmadigr ilave
kazanclar da vardir. Ornegin bir elektrik arizasi oldu-
gunda Uretimin durmasi, Uretimin zarar gormesi, is
ve Uretim kayiplari gibi giderler, kaliteli ve surekli bir
elektrik arzi ile ortadan kalkmaktadir.

Dogalgaz, fuel-oil, biyogaz ve biyo-yakit ile calisabilme
seceneklerine sahiptir. Sistem maliyeti, elektrik, sicak
su ve buharin ttmdndn kullanimi halinde kisa sutre
icinde karsilanmaktadir.
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Sanayi tesisleri, hastaneler, oteller, alisveris merkezle-
ri, 6grenci yurtlari, okullar ve Universiteler icin bu sis-
tem ideal bir sistemdir. Yatinmin karsiligi kisa bir stre
icinde alinmakta ve isletmeler bUyuk karlara gecmek-
tedir. Kojenerasyonu asil verimli kilan; calisma saatini
maksimuma cikartip, elektrik ve atik 1sinin surekli ola-
rak birlikte kullaniimasini saglamaktir.

Elektrik Uretiminin tuketimi karsilamadigi durumlarda
sebekeden elektrik cekerek, fazla Uretim halinde de
sebekeye elektrik satarak sistemin tam yuk ve maksi-
mum verimde calismasi saglanirsa, en yUksek kazang
saglanir.

Ekonomik Degiskenler Nelerdir

Bir kojenerasyon tesisinin kurulup kurulamayacagina
karar verme asamasinda en 6nemli degiskenler, eko-
nomik degiskenlerdir. Bunun ic¢in ayrintih bir calisma
yapilmasi gerekir. Yapilacak boyle bir calismada dikka-
te alinmasi gereken 6nemli degiskenleri asagida gos-
terildigi gibi siralayabilirizt,

e Sistem tarafindan satin alinacak olan gtictn birim
degeri,

e Satin alinacak yakitin birim degeri,

e Sistemin bakim ve isletme giderleri icin yapilacak
olan birim harcamalar,

e Sisteme yapilan yatirimin geri donmesi esnasinda
uygulanan faiz, vergi orani ve sigorta giderleri,

e Personel ve yonetim giderleridir.

Yakit harcamalari sistemin kurulu gtcine gore degi-
sir. Yakit tuketimi sistemin calisma yukinun degisme-
siyle artar veya azalir.

Bakim ve isletme giderleri dnemli degiskendir. Butun
kurulu tesisler periyodik bakim ihtiyaci duyarlar, ancak
tahmin edilemeyen bakim harcamalarini da dikkate al-
mak gerekir,

Ekonomik incelemede kojenerasyon sisteminin yillik
elektrik ve buhar Uretimi, sistemin igletme suresi ve
kismi calisma yuku mutlaka dikkate alinmalidir.

Kojenerasyon sistemlerinin optimum ekonomik émur-
leri 100.000 ila 150.000 saat mertebelerindedir. Bu ise
yaklasik 12-20 yila tekabUl etmektedir.

Sistemlerin uzun sirelerde ve kesintisiz calismasi
cevrimlerin karlihgimni énemli 6lcide degistirmektedir.
Sistemin tam yukte yil boyunca kesintisi calismasi,
karlihgr maksimum yapmakta ve yatinmin geri 6deme
sUresini kisaltmaktadir.

Sonuclar

2009 yili icinde dunyada dogalgaz bollugu oldugu icin
fiyatlar m® itibariyle 52 cent'ten 33 cent'e dismustur
ve halen de bu fiyatlar civarindadir. Dogal gaz birim
fiyati TL/m3 olarak yaklasik 0,6 TL dir. Bu nedenle, do-
gal gaz yakan kojenerasyon tesisleri ve kombine cev-
rim santralleri kurulumlar son yillarda Ulkemizde hizli
bir sekilde artmistir. Halen yaklasik 6000 MW'l1k dogal
gaz santrali lisansi alinmis ve kurulma asamasina ge-
linmistir.

BEP - Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde ya-
pilan en son degisiklikler 20 Nisan 2011 tarihli ve 27911
saylll Resmi Gazetede yayinlanmistir. Bu Yonetmeligin
amaci, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin
ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin énlenmesine
ve cevrenin korunmasina iligkin usul ve esaslar dizen-
lemektir. Yasanin 1. Maddesi kapsamindaki C sikkinda
Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanmasina, enerji verimlili-
gini arttirici uygulamalarin yapilmasina iliskin is ve is-
lemleri kapsamaktadir. Ayrica Kyoto ProtokolUne imza
konulmasiyla birlikte Kojenerasyon'un énemi daha da
artmistir.

Enerjiyi akilci ve verimli kullanan 6zel ve resmi butin
kurum ve kuruluslar her alanda daha fazla rekabet
etme imkanina kavusacaklardir. Ulkemizde kojeneras-
yon sistemlerinin yayginlastiriimasi ve tesvik edilmesi
icin, AB mevzuati dogrultusunda bazi dizenlemeleri-
nin yapiimasinin ve uygulamaya konulmasinin ¢ok fay-
dali olacagi dusunulmektedir. Elektrik sebekesine bag-
lanti yonetmeliklerinin sadelestiriimesiyle cok onemli
ekonomik tasarruflar vaat eden kojenerasyon ve trige-
nerasyon uygulamalarinin 6nd Ulkemizde tam olarak
acilabilecektir.
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Hastane ve AV\M’lerde Kojenerasyon Uygulamalari ile
Sistem Kapasite Seciminde Optimizasyon

Cogeneration Applications At Hospitals and Shopping Malls With
Optimization Of Determining System Capacity

Yazar : Ozay KAS
Ozet

Yasamimizin vazgecilmez parcasi olan hastanelerin ve AVM'lerin verdigi hizmet seviyesi ile paralel olarak sagla-
digi ic hava kalitesinin elde edilmesi enerji harcamalarinin énemli bir kismini olusturmaktadir. Hastanelerin ve
AVM'lerin 1sitma-sogutma ile elektrik ttketimi ihtiyaclari, gaz motorlu kojenerasyon Unitelerinin sagladigr kulla-
nilabilir elektrik ve 1si enerjisi oranlarina uygun paralellik géstermektedir. Hastaneler ve AVM'ler bu acidan ko-
jenerasyon uygulamalari icin en uygun tesislerin basinda gelmektedir. Kojenerasyon sistemlerinin dogasindan
gelen belirli bir kapasite araliginda calisma zorunlulugu ile 6zellikle hastane, otel, alisveris merkezi, is merkezleri
gibi hizmet binalarinin gtin ici ve mevsimsel etkilere bagl olarak elektrik, sogutma ve i1sitma ihtiyaglarinin degis-
kenlik gostermesi; sistem kapasitesinin belirlenmesinde optimizasyon yapiimasini zorunlu kilmaktadir. Temel
felsefesi tasarruf saglamak olan kojenerasyon sistemlerinin etkin ve verimli hizmet vermesi icin 6ncelikli olarak
sistem kapasitesinin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Olusturulan analiz ve ettid teknigi ile yUksek dogrulukta
optimizasyon yapmak mimkundur. Boylece dnemli ekonomik tasarruflar vaat eden kojenerasyon sistemlerinin
dogru secimiile gereksiz yatirrmlarin éntine gecilebilecek ve yatirim geri 6deme sUreleri en aza indirilebilecektir.
70 milyonu asan nufusu ile TUrkiye'de kojenerasyon sistemlerinin hastaneler basta olmak Gzere alisveris merkezi,
otel gibi hizmet tesislerinde genis yelpazede uygulama potansiyeli mevcuttur. Yasam kalitesi ve standardinin her
gecen yil arttigi Glkemizde kojenerasyon sistemlerinin potansiyeli 6nemli ekonomik tasarruflar vaat etmektedir.

Anahtar kelimeler: Kojenerasyon, Trijenerasyon, Optimizasyon, Hastane, Alisveris Merkezi, Elektrik Gretimi ve
Taketimi, Ist Uretimi, Absorbsiyonlu Sogutma Grubu

Summary

According to requlation dated 03th December 2010 published by Energy Market Requlatory Authority (EMRA), legal
and natural personalities get right to construct cogeneration systems without licence and without being a company
if only to meet for own electrical consumption. This requlation provides effortlessness for foundations, sites, state
offices and small facilities to establish cogeneration systems. Cogeneration systems are produced in some certain
nominal power steps and have to operate in some capacity range. Service facilities’ such as hospitals, shopping
malls, hotels and business plazas daily and seasonal consumption of electricity, heating and cooling demands
vary in wide range. Because of such restrictions obligate to make optimization in aim of determining cogenera-
tion nominal capacity. There are three main parameters for determining capacity of a cogeneration system. These
are, to meet electrical consumption in maximum rate, to meet cooling-heating demands in maximum rate, and to
operate cogeneration system at maximum load. However, it is impossible to maximize these 3 parameters at the
same time. Therefore, an optimization study has to be derived.Main purpose of a cogeneration system is to provide
cost saving. Capacity of these systems has to be determined accurately, to provide effective and efficient service.
Otherwise, it will be unavoidable to create non-efficient and inactive facilities. It is possible to make optimization
accurately regarding to electrical and heating-cooling consumption datas of service facilities. Thus, it will be pos-
sible to avoid useless investments and minimize payback periods by accurately determining cogeneration system
capacity which promises great economic savings.

Key Words: Cogeneration, Trigeneration, Optimization, Hospital, Shopping Mall, Electricity Production & Consumption, Heat
Production, Absorption Chiller
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Yasamimizin vazgegilmez pargasl olan hastanelerin
ve AVM'lerin verdigi hizmet seviyesi ile paralel ola-
rak sagladigl ic hava kalitesinin elde edilmesi enerji
harcamalarinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.
Hastanelerin ve AVM'lerin i1sitma-sogutma ile elektrik
taketimi ihtiyaclari, gaz motorlu kojenerasyon Unitele-
rinin sagladigi kullanilabilir elektrik ve 1si enerjisi oran-
larina uygun paralellik gostermektedir. Hastaneler ve
AVM'ler bu acidan kojenerasyon uygulamalari icin en
uygun tesislerin basinda gelmektedir.

03 Aralik 2010 tarihinde yayinlanan “Lisanssiz Elektrik
Uretme Yonetmeligi” ile sadece kendi ihtiyacini karsila-
mak Uzere kojenerasyon sistemi kuran gercek ve tuzel
kisilere lisans alma ve sirket olma muafiyeti getirilmis-
tir. Boylece vakiflarin, toplu konutlarin, kamu kurulus-
larinin, kiicUk ve orta buyUklUkte faaliyet gosteren te-
sislerin kojenerasyon sistemi kurmalarinda kolayliklar
saglanmistir.

Kojenerasyon sistemlerinin dogasindan gelen belirli
bir kapasite araliginda calisma zorunlulugu ile ¢zel-
likle hastane, otel, alisveris merkezi, is merkezleri gibi
hizmet binalarinin gtin ici ve mevsimsel etkilere bagl
olarak elektrik, sogutma ve i1sitma ihtiyaclarinin degis-
kenlik gostermesi; sistem kapasitesinin belirlenmesin-
de optimizasyon yapiimasini zorunlu kilmaktadir.

Optimizasyon igin Temel Kriterler

Hizmet binalari icin kojenerasyon sistemi seciminde 3
temel kriterin maksimize edilmesi hedeftir. Bunlar;

e Elektrik tUketiminin maksimum oranda karsilan-

masl,

e Sogutma ve isi ihtiyacinin maksimum oranda kar-
silanmasi,

e Kojenerasyon sisteminin maksimum kapasiteyle
calismasidir.

Ancak elektrik ve 1si tiketiminin ginlUk ve mevsimsel
etkilerle degiskenlik gostermesi ve kojenerasyon Uni-
telerinin nominal gugclerinin belirli aralkla Gretilmesi
nedeniyle; temel amaci tasarruf olan sistem seciminde
optimizasyon yapmak zorunludur. Optimizasyon icin 3
temel kriterin maksimize edilmesinin yani sira yatirim
geri 6deme suresinin minimum yapilmasi ana hedeftir,
Elektrik tuketiminin maksimum oranda karsilanmasi
icin yapilacak en temel hata; tesisin kurulu trafo glicu-
ne veya kurulu talep glclne paralel olarak kojeneras-
yon kapasitesinin belirlenmesidir. Kis mevsimi gece
tuketimi ile yaz mevsimi guinduz tUketimi arasinda 5-6
kat fark olan bir tesis icin kurulu glice secim yapilmasi

durumunda kojenerasyon Unitesinin strekli dustk ka-
pasitede calismasi, hatta elektrik tiketiminin sistemin
minimum calisma yukunun altina inmesi durumunda
devre disi kalmasi kacinilmaz olacaktir. Kojenerasyon
sisteminin sadece kendi ihtiyaclarini karsilama Uzere
kurulmasi durumunda sebekeye elektrik beslemesi
yapmamak icin; Sistem sebeke ile paralel calisirken
sebekeden surekli %3-5 oraninda elektrik alacak se-
kilde sistemin isletilmesi zorunludur. Aksi takdirde te-
siste devreye girip citkan asansor, pompa, kompresor,
fan gibi ekipmanlar nedeniyle devreden ciktiklari anda
birkac saniye de olsa sebekeye elektrik beslemek kacl-
nilmaz olacaktir.

Kwh cinsinden elektrik ve dogalgaz yakitli 1si enerjisi
arasinda ortalama 4 kat fiyat farki bulunmaktadir. Isi
enerjisinin elektrik enerjine gore ucuz olmasi kojene-
rasyon sistemi seciminde isI ihtiyacinin karsilanmasi-
nin maksimize edilmesini ikinci plana itmektedir. Per-
formans katsayisi (COP / EER) 4 olan hava sogutmal
veya su sogutmali sogutma grubu icin de durum ay-
nidir. Elektrik tiketimini goz ardi ederek 1sitma ihtiya-
cinin tamaminin karsgilanmast igin %90 verimli isitma
kazani yerine %45-50 1sil verimli kojenerasyon Unitesini
calistiracak sekilde secim yapmak akilci degildir. Elekt-
rik ihtiyacina uygun olarak secilen kojenerasyon Unite-
si birim elektrik Gretim maliyetinin sebeke elektrigine
gore zaten %35-40 oraninda daha ucuz oldugu dikkate
alindiginda, 1sitma ve sogutma sistemine saglanacak
katkl ile bakim ve isletme masraflari fazlasi ile karsi-
lanabilir, hatta toplam yillik net tasarruf orani %50'ye
ulastirilabilir.

Kojenerasyon unitelerinin nominal guclerinin belirli
araliklarla Uretilmesi ve nominal glglerinin %35-45'nin
altinda calisamamalari kapasite seciminde en belir-
leyici teknik kisitlardir. Sistemin mumkin oldugunca
tam yUkUne yakin noktada galismasi, ekipman yatirmi
geri 6deme suresini kisaltacaktir. Ancak bunu sagla-
mak icin tesisin en dusuk tiketim anina gore secim
yapmak tesisin elektrik ve 1s1 ihtiyacinin distk oranda
karsilanmasina olanak taniyacak, yuksek oranda ta-
sarruf yapilmasini engelleyecektir. Bu nedenle secim
yaplilirken; elektrik tUketimin  minimum-maksimum
noktalari arasinda, hem sistemi mumkin oldugunca
maksimum kapasitede, hem de tesisin elektrik / i1si ih-
tiyacini maksimum oranda karsilayacak seviyenin be-
lirlenmesi gereklidir.
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Elektrik ve 1si intiyacinin stabil oldugu endUstriyel te-
sislerden farkli olarak; Hizmet binalarinin elektrik tike-
timleri, gun icindeki yogunluga bagli olarak degisken-
lik gostermektedir. Mevsimsel degisiklikler ise binanin
ozellikle sogutma yukine bagli olarak degismektedir.
Bu makalede anlatilan konularin somut olarak ¢rnek-
lenmesi amaciyla tiketim degerleri bilinen bir hastane
ve alisveris merkezi secilmistir.

Asagidaki 1 ve 2 nolu grafikler Ankara'da bulunan
22.000 m? buytkluginde A sinifi bir hastanenin yaz ve
kis donemine ait gunluk elektrik tuketim trendini, 1si
intiyacini ve optimizasyon calismasi sonucunda seci-
len kojenerasyon Unitesinin elektrik ve 1si Uretimi ka-
pasiteleri ile tesisin elektrik ve isi ihtiyacini karsilama
oranlarini gostermektedir.
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Tesisin kendi elektrik ve 1si ihtiyacini karsilamak Uzere
secilen kojenerasyon Unitesiile; yillik elektrik ihtiyacinin
%88'i, I1sI ihtiyacinin %76’sI karsilanmaktadir. Kojene-
rasyon Unitesinin elektrik Gretimi kapasite kullanim
orani %84, 1sI Uretimi kapasite kullanim orani ise
%59'dur.

Hizmet Binalarinda Trijenerasyon Uygulamasi
Icin Genel Yaklasim

Hizmet binalarinin sogutma ihtiyaci tesis tipine gore
degiskenlik gostermektedir. Alisveris merkezi ve is
merkezi gibi tesislerde yaz donemi isitma veya sicak
su ihtiyaci ihmal edilecek kadar dusuktur. Bu nedenle
trijenerasyon sistemi seciminde sogutma ihtiyaci ve
Uretilen sogutma enerjisinin degerlendirilme orani
6nem kazanmaktadir. Asagidaki 3 ve 4 nolu grafikler
Erzurum’'da bulunan 52.000 m2 buyuklagande bir
alisveris merkezinin mevsimsel sogutma ve Isitma
ihtiyacini, optimizasyon calismasi sonucunda secilen
trijenerasyon sisteminin  sogutma ve Isi Uretimi
kapasiteleri ile tesisin elektrik ve sogutma-isitma
intiyacini karsilama oranlarini gostermektedir.

Alisveris merkezinin kendi elektrik ve sogutma-isitma
intiyacinikarsilamak Uzere secilentrijenerasyon sistemi
ile; yillik elektrik ihtiyacinin %78'i, sogutma ihtiyacinin
%92'si, Isitma ihtiyacinin %48'i  karsilanmaktadir.
Kojenerasyon Unitesinin elektrik Gretimi  kapasite
kullanim orani %93, 1si Gretimi kapasite kullanim orani
ise %91'dir.
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Sistem uygulamasi trijenerasyon olarak yapildiginda
IsI - tuketiminin - sogutma oncelikli gerceklesmesi
nedeniyle; Uretilen tum 1s1 sogutma sisteminde
degerlendirildigi sirada i1sitma kazanlarinin da sicak
su Uretmek Uzere devreye girmesi ve dogalgaz
tiketmesi kaciniimazdir. 3 ve 4 nolu grafikte Gretilen
tim 1sinin sogutma sistemine aktarildigr Nisan-Ekim
doneminde, 1sitma ihtiyacinin kazanlardan karsilandigi
gorulmektedir.

Aligveris  merkezlerinden farkh olarak; Hastane
binalarinin i1sitma ve sicak su ihtiyaci; verilen hizmet
ayni zamanda otelcilik hizmetini de icerdiginden,
yaz aylarinda daha duisiuk oranda olmasina ragmen
4 mevsim, gece-guinduz sUreklidir. 2 nolu grafikte
goruldugl sekilde kojenerasyon sistemi tarafindan
Uretilen 1s1 enerjisinin - %59'u  faydali 1si olarak
degerlendirilebilmektedir. Otellericin de benzer durum
s6z konusudur.

Yilhk  kumulatif  degerlendirmede  trijenerasyon
uygulamasi toplam tasarrufu arttirsa da, absorbsiyoniu
sogutma ekipmanlarinin yatinm maliyeti g6z 6nine
alindiginda, toplam yatirim geri 6deme suresi hastane
ve otel binalarinda kojenerasyon uygulamasina gore
genellikle daha uzun olmaktadir. Bununla birlikte
hastanenin veya otelin bulundugu bdlgenin iklim
sartlaridikkate alinarak her projeicin degerlendirmenin
ayriayri yapilmasi ve buna gore karar verilmesi yerinde
olacaktir.

Ozellikle Ege ve Akdeniz bélgesi gibi iliman iklime
sahip illerde trijenerasyon uygulamasi kojenerasyona
gore daha avantajli olabilmektedir.

Temel felsefesi tasarruf saglamak olan kojenerasyon
sistemlerinin  etkin  ve verimli hizmet vermesi
icin oncelikli olarak sistem kapasitesinin dogru
belirlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde verimsiz,
hatta atil tesislerin olusmasi kaciniimaz olacaktir.

Hizmet binalarinin elektrik, isitma ve sogutma ihtiyaci
verilerine dayali olarak olusturulacak analiz ve etud
teknigi ile yuksek dogrulukta optimizasyon yapmak
mumkandir. Boylece 6nemli ekonomik tasarruflar
vaat eden kojenerasyon sistemlerinin dogru secgimi
ile gereksiz yatinmlarin 6ntne gegilebilecek ve yatirm
geri 6deme sureleri en aza indirilebilecektir.
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Binalarda Kojenerasyon Sistemleri, Paket Tipi
Kojenerasyon ile Elektrik ve Isi Uretimi

Combined Heat and Power Systems in Buildings, Heat and Power
Generation with Block-CHP Units

Yazar : Saban DURMAZ

Ozet

Gazla calisan kojenerasyon Unitesi (KU) ayni anda isi ve elektrik tretir. Bu Uniteler, konut amacl binalarda
ve ticari/endistriyel isletmelerde kullaniimak (zere tasarlanirlar. Isitma tarafinda, KU kazan ile birlikte calisir.
Isitma suyunun ve evsel sicak suyun saglanmasinda her iki 1si Gretici de 1sitma sistemine bagdlanir. Genellikle
kapasitesi kiicUk olan bu Uniteler kuruldugu binada kullaniimasi amaclyla elektrik Gretirler. Bu islem sirasinda
dretilen 1s1, neredeyse hic kayba ugramadan, 1sitma icin kullanilir. Ortaya cikan elektrik enerjisi tiketilemezse
sebekye verilir,

Konut amagli ve ticari/endustriyel binalarda paket tipi KU giinimuzde tercih edilmektedir. Elektrik enerjisi go-
receli olarak kiicUk Unitelerde Uretilir ve agiga cikan isi uzun hatlar boyunca kaybolmak yerine dogrudan binada
kullanilabilir. Buna ilave olarak, elektrik enerjisi dagitimindan dogan kayiplar ortadan kalkar. Mini KU toplam
verimi % 96 mertebesine kadar ulasabilmektedir. Bir KU ekonomik olmasi ve yiiksek verimle calisabilmesi agi-
sindan, cihazin mimkun oldugunca uzun sure calismasi gerekmektedir. Bir KU ne kadar uzun slre bir sisteme
1sI ve elektrik enerjisi saglarsa, kendini o kadar kisa strede amorti eder. Bu nedenle “Isi dncelikli” bir isletme
sekli tercih edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Mini kojenrasyon, paket tipi kojernarasyon, konut amacli ve ticari/endUstriyel yapilarda
kojenerasyon

Summary

A gas driven combined heat and power unit (CHP) generates heat and power simultaneously. These units are sized
to suit residential complexes and commercial operations. On the heating side, the CHP unit operates in parallel to
a boiler. For generating heating water and DHW heating, both heat sources are connected to the heating system.
Comparatively small units generate electric power for consumption on site. The heat that is generated by this pro-
cess is used simultaneously, almost without losses, for heating. Any power not required is fed into the public grid
and reimbursed accordingly by the power supply utility.

In residential or commercial buildings mini CHP packages are already preferred in use. Power generation takes
place in relatively small units and the heat they generate does not have to be transported over long distances
(where much of it is lost), but rather can be put to use directly. In addition, there are no losses resulting from power
distribution. The overall efficiency of mini CHP units can reach up to 96 %. In order to make the use of a CHP unit
economically viable and operating with high efficieny always, the appliance should run continuously for as long
as possible. The longera CHP unit can realistically transfer heat and power into a system, the sooner it will pay for
itself. The operation with a "heat bias” should be preferred.

Key Words: Mini combined heat and power system (CHP), block type combined heat and power modules, CHP in
Residential and commercial/indusrial buildings
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Paket Tipi Kojenerasyon Nedir?
Sistem Aciklamasi

Kojenerasyon sistemi isi ve elektrik ve/veya mekanik
enerjinin es zamanli olarak Uretiminin gerceklestiril-
digi bir sistem olarak tanimlanir. Kojenerasyon siste-
minin Gnemini kavrayabilmek icin dncelikle konvansi-
yonel elektrik Gretim tesisini (termik santral) anlamak
gerekir. Asagidaki sekilden de anlasilacagr Uzere
termik santralde Uretim prosesinde ortaya cikan is
enerjisinden faydalanilamamaktadir. Bunun nedeni
tesisin 1si ihtiyaci olan bolgelere uzakligi, burokratik
engeller ve yuksek ilk yatirrm maliyeti olabilmektedir.
Isi enerjisinden faydalaniimayinca sistem verimi yak-
lasik %40 civarinda olmaktadir, bu noktadan sonra ise
%6-8 teknik dagitim kayiplari ortaya cokmaktadir. Ithal
olan dogalgaz yakiti ile %40 ve altinda toplam verimli-
likte calisan sistemlerin Turkiye'de kullanimi yaygindir,
fakat umut verici gelisme olarak yUksek verimli koje-
nerasyon sistemlerinin 6nUnu acan yonetmeliklerin
Uzerinde calisiliyor olmasidir.

Termlk santralde elektrik diretimi
Termik enarji santrallarinds bacalargan blydk Br aner]| kayb) vaodir,

Bir kojenerasyon sistemi ile elektrik Gretim prosesinde
ortaya cikan i1si enerjisinden faydalanildigi icin toplam
verim %90 civarinda olabilmektedir ve bu sayede yiksek
verimli bir enerji kullanimi ortaya cikmaktadir. Ozet
olarak kojenrasyon sisteminin termik santralden en
onemli farki ortaya ¢ikan isi enerjisinin kullaniimasidir.
Paket tipi kojenerasyon sistemleri her tlrli binada
kojenerayontekniginin kullanminaimkan sunmaktadir.
Bu cihazlar cok kucuk elektrik ve termik kapasitelerde
mevcut olup (6rnedin b kW elektrik kapsitesei ve 12 kW
termik kapasiteden itibaren) uygulamasi da kullanima
hazir halde Uretici tarafindan teslim edildiginden son
derece kolaydir. Paket tipi kojenerasyon sistemi temel
olarak bir motor, senkron jenerator ve 1si esanjoriinden
olusmaktadir. Yanmamotoru (gic makinesi) tarafindan
harekete gecirilen senkron jeneratér (is makinesi) 400
V gerilimde ve 50 Hz frekansinda 3-Faz akim Gretir.

Bu elektrik genellikle sistemin kuruldugu tesis/bina
tarafindan tuketilir. Elektrik baglantisi dusuk gerilim
sebekesine yapilabilir (0,4 kV seviyesi). Genellikle paket
tipi kojenerasyon sistemi elektrik dagitim sebekesi ile
paralel calistirilir. Senkron jeneratorler kullanildigindan
prensipte sebeke yedek isletmesi de mimkun olabil-
mektedir.

Fazla Uretilen veya kullanilamayan elektrik bir sayag
Uzerinden elektrik dagitim sirketinin  sebekesine
aktarilabilir.  Motor calisirken 1s1 Uretir; sirasiyla
motor yagindan, motor sogutma suyundan ve egzost
gazindan ortaya cikan atik 1si enerjisi, dahili sogutma
devresi olarak tabir edilen bir devrede toplanir ve bir
plakal esanjor Uzerinden isitma sistemine 90°C gidis
suyu sicakligr ile aktarilabilir hale getirilir. Bu tUrdeki
enerji Uretimine kojenerasyon denir, ayni anda motor
tarafindan Uretilen mekanik enerji (glc) ve aciga ¢ikan
termik enerjiden (1s1) faydalaniimaktadir.

Sekil 1. Isi ve elektrik Gretimi icin paket tipi kojenerasyon sistemi fonksiyon
semasi

Entegre olan kumanda sistemi sayesinde ortaya
ctkan elektrik, gerekli koruma yonetmelikleri dikkate
alinarak, mevcut ana dagitim sistemine baglanir. Bu
elektrik Gretim prosesinde motor yagindan, motor
sogutma suyundan ve egzost gazindan ortaya cikan
atik 1s1 enerjisi dahili sogutma devresinde toplanir ve
Isitma sistemine aktarihr.

Motorda korozyonu 6nlemek icin motor su-glikol
karisimi ile doldurulmaktadir. Tam isitma sistemini
bu akiskan ile doldurmamak icin cihaza dahili
sogutma devresi entegre edilmektedir. Dahili sogutma
devresinde sogutma suyu kapall bir devrede pompa
ile devir daim olmaktadir. Bu sayede motor yagindan,
motor sogutma suyundan ve egzost gazindan s
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enerjisi kazanilir. Boylece dahili sogutma devresinde
tum faydalanilabilir i1si enerjileri kazanilr.
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Sekil 3. Konvansiyonel enerji tretimine gore PTKM ile elde edilebilecek

primer enerji tasarrufu

Paket tipi kojenerasyon sisteminin termik santralden
temel farki 1s1 enerjisinin  kullanilabilir olmasidir,
o halde cihaz seciminde de binanin ve cihazin isi
enerjisi tarafi dikkate alinir. Cihaz genellikle binanin
temel 1s1 yUkUnU karsilayacak sekilde segilir (bakiniz
asagidak sekil) ve bir pik yuk kazani ile kombine edilir.
Bu sekilde secim yapilarak yil boyunca veya baska bir
deyisle yilin uzun bir sUresi botunca Isi enerjisinden
faydalanilabilmektedir. Uretilen elektrik sistemin kurul-
dugu tesiste/binada tuketilmektedir. Temel olarak
unutulmamasi gereken nokta ise: Isi tiketimi (ihtiyaci)
olmadan elektrik Uretimi s6z konusu degildir. Atik 1si
kullanilmaz ise sistemin verimliligi dusmektedir ve
termik santral ile esde@er verimlilikte calisir. Elektrik
dretimi olmazsa yatinm ve isletme maliyetleri amorti
edilemez ve bir tasarruftan s6z edilemez. Isinin ve
elektrigin paralel Gretimi varsa bu enerjilerin paralel
taketimi de olmalidir.

+ Fazan tesanm
4= japasiesi

Kpjenerasyon iasanm
kapagies

efnsyon ssiemd taradindon orebimisg
e coer ve mimbin oldedu kndar

Zaman

Ozetlemek gerekirse paket tipi kojenerasyon modiili
Islyl ve elektrigi ayni anda tuketim yerinde ve vyakl.
%90'hik bir verimlikte Greten kompakt enerji Gretim
cihazlaridir. Ayri ayri enerji teminine gore, orn. termik
santralden elektrik temini ve 1si temini bir kazan
Uzerinden, yaklasik %30 primer enerji tasarruf edilir.
Buna paralel olarak emisyonlarin bilancosu da olumlu
etkilenir. Sistemlerde kullanilan yakitin tlrine gore
%25'e kadar daha az NOx (asit yagmuru) emisyonu
ortaya ¢ikar ve %60'a kadar daha az CO, emisyonu
(kUresel 1Isinma) olusur.

Pistonlu bir gaz motoru dogalgaz ve yanma havasi
(kurulum mekanindan) ile beslenir. Ortaya ¢ikan enerji
mekanik enerjiye donusturtltr. Bir mil Gzerinden bir
senkron jenerator harekete gecirilir. Jeneratér 400
V ve 50 Hz elektrik Uretir. Atik 1s1 enerjisi (egzost) ise
isitmada kullanilir ve ortalama %90'lik bir verim elde
edilir.

Paket Tipi
Imkanlari

Kojenerasyon Sistemi Uygulama

Is1 ve Elektrik Gereksinimi Olan Bina/Tesis

Paket tipi kojenerasyon sistemlerinin kullanimi sl
ve elektrik enerjisinin ayni anda ihtiyac duyulan bina
veya tesislerde uygundur. Absorpsiyonlu bir sogutma
Unitesi ilavesi ile trijenerasyon sistemi kurulabilr ve
sogutma imkani da ortaya cikar.

Paket tipi kojenerasyon sistemleri kompakt bir yapiya
sahiptir. Bu cihazlarin tim baglanti agizlari hazir
oldugundan uygulama imkanlarr genistir ve planlama
cok kolaydir. Ayrica bu cihazlar kaskad olarak
calistirilabilir ve boylece ylksek guc gereksinimlerinde
de bu sistem uygulanabilmektedir.

Isi ihtiyacina Gore Calisma Sekli (Kilavuz
Biyiiklugi Isi Ihtiyaci)

Paket tipi kojenerasyon sistemi bir istenen sicaklik
degerine (6rn.1sitmasistemi donus suyu sicaklign) gore
devreye girer veya devreden ¢ikar. Sistem devredeyken
Isitma sisteminin daima 1si enerjisine ihtiyaci vardir.
Isinin faydali kullanimi garanti edilmis olur. Esasen
bu isletme sekli Avrupa'da en fazla kullanilan ve
Onerilen isletme seklidir. Turkiye'de bu isletme
seklinin kullanim orani maalesef dustktir cunku bu
tip islertmede 1sinin faydal kullanimini garanti altinda
olsa bile elektrik kullanimi konusunda endiseler ortaya
cikabilmektedir (6rnegin konutun gece 1si ihtiyaci
vardir fakat elektrik ihtiyaci yoktur). Isi ihtiyaci olmadig:
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zamanlarda paket tipi kojenrasyon sistemi devre disi
kalir, elektrik tarafinda sebeke ile senkron bir isletme
oldugundan bu durumda elektrik sebeke tarafindan
alimir. Turkiye'deki yonetmelikler Avrupa'da oldugu
gibi 1slya dayal kojenrasyon isletme seklinin éndnu
acmalidir, kullanilamayan elektrigin sebekeye satisi
mumkuin olabilmelidir, ancak bu sekilde cok verimli
ve uygulanmasi kolay bir kojenerasyon sistemi isletme
seklini Ulkemize kazandirmis olacagiz.

Elektrik Ihtiyacina Gore Calisma Sekli (Kilavuz
Biiyiikliigi Elektrik Ihtiyaci)

Paket tipi kojenerasyon sistemi elektrik ihtiyaci
oldugunda devreye girer. Talep asagidaki sekillerde
olabilmektedir;

e Elektrik ihtiyacr icin kapasite kullanim egrisi
e Elektrik dagitim sirketinin kumanda sistemi
e Bina/Tesis'in maksimum denetimi

Ortaya cikan 1si enerjisi ayni anda

e Tuketiciler tarafindan kullanilir (1isitma devreleri)

e Bina icinde depolanir (isitma sisteminin kutlesi,
ylUzme havuzu vb.)

e Birisi deposuna aktarilir (akimulasyon tanki)

e Bir sogutma Unitesi tarafindan atmosfere atilir
(nadiren, tercih edilmemelidir)

Tekrar hatirlamakta fayda var: Bu isletme seklinde isi
intiyaci olmamasina ragmen elektrik Uretimi olursa
atik 1s1 kullanilmamis olur ve sistemin verimliligi
dusmektedir yani termik santral ile esdeger verimlilikte

calisir.

Paket tipi kojenrasyon sistemlerinin  uygulama
imkanlarin genis oldugu 6rnek bina ve tesisler asagida
belirtilmistir:

Bolgesel Isitma
e Konut projeleri
e Ticari/Sanayi bolgeler

Binalar

* Hastaneler

e Okullar

e Havuz ve spor kompleksleri
e Havalimani

e Oteller

s |s merkezleri

Sanayi
« Uretim tesisleri
e SUt fabrikalari
e Seralar, vb.

Paket Tipi Kojenerasyon Sistemi Ne Zaman
Mantikhi?

Ekonomik isletme icin ilk Bakista Dikkat
Edilecekler

3 deger dikkate alindiginda paket tipi kojenerasyon
sisteminin fizibil olup olamaycagi hakkinda bir izlenim
olusmaktadir

1. Isi glcU orani yani paket tipi kojenrasyon sistemi
Isi gucl / Kazan gucu

2. Ayni andaki isi ve elektrik enerjisi ihtiyaci

3. Spesifik elektrik ve gaz fiyati orani

1. Deger

Paket tipi kojenerasyon sisteminin i1sI kapasitesi bina/
tesis'in ihtiiyac duydugu toplam 1si kapasitesinin
%30'unu  gecmemelidir. Tecribe degerler olarak
asagidaki degerler dikkate alinabilir, esasen tesis
mekanik tasarimci tarafindan incelenmeli ve cihaz
secimi tasarimci tarafindan gergeklestiriimeldir.

Konutlarda maks. %10, bolgesel konut isitmalarinda
maks. %15, otellerde maks. %10, is merkezlerinde
maks. %10, okul, Universite vb. maks. %10-15, sabit
prosesi olan endustriyel tesislerde maks. %20, bakim
evlerinde maks. %20, hastanelerde maks. %25, havuzlu
spor komplekslerinde maks. %30.

2. Deger

Isive elektrik paket tipi kojenerasyon sistemi tarafindan
sabit olarak biraz farkli kapasitelerde uretilir. Isiya
dayall kojenerasyon isletme seklinde eger binada isi
kullanilmaz ise (ihtiyac yok ise) elektrik Uretimi de
yoktur, elektrik Gretilmezise tasarrufyoktur, tasarrufyok
ise kojenerasyon sistemi yoktur. Esasen kojenerasyon
sisteminin yillik calisma saati ne kadar yuksek ise
fizibilite de o kadar iyi olmaktadir. Yani Gretilen 1si ve
elektrik enerjisi bina tarafindan ne kadar zaman faydali
sekilde tUketilirse o kadar iyi amortizasyon sureleri
ortaya cikmaktadir.

3. Deger

Spesifik elektrik fiyati (yillik toplam kullanilan elektrigin
maliyeti (TL) / yillik toplam kullanilan kWh elektrik) ile
spesifik gaz fiyati (yillik toplam kullanilan gaz maliyeti
(TL) / yillik toplam kullanilan kWh gaz) orani
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Elektrik / Gaz ORANI Ekonomiklik (Fizibilite)

1/1 Muhtemelen degil
2/1 Tesvik ile olabilir
3/1 Muhtemelen

4/1 Cok muhtemel

Tablo 2. Spesifik elektrik fiyati ve spesifik gaz fiyati orani

Paket Tipi
Degildir

Kojenerasyon Sistemi Bir Kazan

Paket tipi kojenerasyon sistemi “kalbi” gaz yakith Otto-
Yanma Motoru’'dur. Bu motor uzun émdarllu ve gaz
yakmaya uygun pistonlu bir mortordur.

Paket Tipi Kojenerasyon Sistemi ile Kazani
Karsilastirmak

ilk yatinm maliyeti Muhtemelen degil Dusuk
Isi + Elektrik

%45 — 60 arasinda
%30 — 40 arasinda

Sadece isl
%90 — 109 arasinda

Uretilen enerji
Termik verim
Elektriksel verim

Tablo 3. Paket tipi kojenerasyon sistemi ve kazan icin termik verim
karsilastirmasi

Paket tipi kojenerasyon sisteminde ortaya cikan isi bir
yan Grtndur. Ik yatinm hesabinda bu isi kazandan
elde edilen 1si ile karsilastirliyor. Motorun termik
verimi kazanin termik veriminden cok daha dusuktur.
Bu nedenle sl verim karsilastirilarak paket tipi
kojenerasyon sisteminden ekonomiklik beklenemez.
Ik hedef elektrik Gretimi olmalidir, elektrik Gretilirken
de 1sidan faydalanmak gerekmektedir. Aksi taktirde
enerji tasarrufu saglanamaz.

Diger taraftan iki sistemin yapisi farklidir. Asagidaki
tabloda farklar 6zetlenmektedir.

sistemi

Yapl Endirekt 1si Greticisi Direkt is1 Ureticisi
Oncelikle dahili so-
gutma devresi isitilir,
bundan énce isitma sis-
temine isi aktarilamaz.
Otomobil de 1sitmada
buna benzer davranis
gOsterir.

Motorun isletme para-
metrelerine uyulmazsa
paket tipi kojenerasyon
sistemi Urettigi enerji-
nin bir kismini kendisi
icin kullanir. Isi Gretilir
fakat tam kapasite
aktariimayabilir.

Brulor devreye girer
girmez isi Uretir ve bu
ISt 1sitma sistemine
aktarilabilir.

ik devreye girme davra-
nigl —1si aktarimi

Kazan, konstriksiyonu-
na gore, soguk donus
suyu sicakliklarina karsi
bu kadar hassas degil-
dir. Cok dustk sicaklik
degerlerinde dénis
suyu sicaklik yukseltme-
si gerekmektedir.

Sistemin kendi ihtiyaci

Olgim yeri déniis suyu
kontrolU igerisinde
bulunmalidir. Béylece
Uretilen enerji dlgllebi-
lir. Olgim yeri bunun di-
sindaysa ancak sisteme
verilen 1s1 élgulebilir.

Olgtim yeri doniis suyu
kontrolU igerisinde
bulunmalidir. Boylece
Uretilen enerji élgulebi-
lir. Olgim yeri bunun di-
sindaysa ancak sisteme
verilen 1s1 6l¢Ulebilir.

Isi miktari 6lgimu

Dur/Kalk orani

Tablo 4. Paket tipi kojenerasyon sistemi ve kazan igin termik verim

karsilastirmasi — devami

Endirekt isi Gretimi
nedeniyle sistemin
Isinmasl igin bir mi-
nimum sureye ihtiyac
vardir, béylece soguk
durumdayken devreye
gire cihaz olusan asitik
kondens suyunu buhar-
lastinr. Bunun disinda
motorun mekanik
aksamlari (starter) 15
saniye siplrme nede-
niyle asinir. Her devreye
girme sonucu PTKM

2 saat calistinimalidir
ve asir asinma énlen-
melidir.

Onemli mekanik aksam-

lar bulunmadigindan
dur kalk orani asinma
acisindan 6nemli de-
gildir.

sistemi

Egzost (Baca) gazi
basinci

Egzost gazi titresimi

Ozellik

Malzeme gereksinimi

Sizdirmazlik dnemi

Kondens suyu

Atik hava

Tablo 5. Paket tipi kojenerasyon sistemi ve kazan igin egzost (baca), kondens

4.000 Pa'a kadar pozitif
basing

Motor'daki aralikli yan-
ma nedeniyle titresim

sézkonusudur. Bu ne-
denle kullanilan basit

sizdirmazlik sistemleri
sUrekli isletme sonrasi
sizdirmaktadir.

50 — 85 Hz arasi derin
atesleme frekansi. Ses
sénumle igin sustu-
rucularda daha etkin
cozUmler gerekiyor.

Minimum 1 mm et
kalinliginda paslanmaz
celik

CO2 - zehirlenmesi

Cihaz soguk durumday-
ken devreye girdiginde
asitik kondens suyu
olusur. Kondens suyu
tikanmadan tahliye
edilrise paket tipi koje-
nerasyon sisteminde
veya susturucuda
problem olusturmaz.
Motor, jeneratér ve isi
esanjorl nedeniyle
yUzey sicakh@i artar. Bu
sicak atik hava (enerji
girsinin yakl. %5')
isitmada (kurutma,
otopark I1sitma) kulla-
nilabilir.

suyu ve atik hava karsilastirmasi

Kazan yapisina gore
negatif basing veya
50 Pa'a kadar pozitif
basing

Titresimsiz surekli
yanma

Yanma sesi 250 — 500
Hz arasindadir. Basit
susturucu konstriksi-
yonlari ile ses seviyesi
istenen seviyeye getiri-
lebilmektedir.

Sertifikali bacalar
kullaniimaktadir

Negaitf basingli sistem-
lerde baca gazi gekis
ile atiimaktadir

Kondens suyu tikan-
malardan dolayl yanma
odasina geri akmaz ise
teknik olarak problem
yoktur.

Kazan konstriksiyonu
nedeniyle yUzey sicakli-
g1 fazla artmaz. Modern
kazanlarda %0,5'in
altinda kayiplar sézko-
nusudur.
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Paket Tipi Kojenerasyon Sistemi - Yapi Parcalari
ve Baglantilar

Paket tipi kojenerasyon .
o P1KO) b Kazan
sistemi

Paket tipi kojenerasyon
sistemi bir otomobil gibi

calisma zamanina bagh Mekanik parcalar olma-
Calisma zamani- olarak zorunlu olarak digindan (brulér harig)
na bagimlilik bakim ihtiyaci ortaya ¢ikar, zamana bagli bakim ancak
cUnku motorda filtre ve tavsiye edilmektedir.

buji gibi asinan parcalar
bulunmakatadir.
Paket tipi kojenerasyon
sistemi surekli isletme-
deyse, tipe bagli olarak
Bakim araligi 1000 - 2000 isletme saati
(50.000 — 100.000 km) veya
6 — 12 hafta sonrasi bakim
zorunludur.

Brulordeki mekanik par-
calar ve kazan kirliligni
onlemek icin yilda 1 defa
bakim tavsiye edilir.

i

Ly

Motorda calisma zamanina
bagli olarak bakim ve hatta
motor revizyonu yapilir.
Bunun disinda jeneratér ve
dahili sogutma devresi de
bakima dahil edilir.

Brulérde asinan pargalar
degisir, kazan temizlenir ve
brilér ayan tekrar yapihir

Bakim kapsami

Tablo 6. Paket tipi kojenerasyon sistemi ve kazan icin bakim calismalari
karsilastirmasi

Resim 7. Paket tipi kojenerasyon sistemi yapi parcalari ve yapi gruplari —
onden ve arkadan gorunusler. 1 Gaz motoru, 2 Senkron jeneratér, 3 Egzost
temizleme sistemi, 4 Egzost gazi 6n susturucu, 5 Starter sistemi, 6 Gaz kontrol
hatti, 7 Yag gostergeli yaglama sistemi, 8 Dahili sogutma devresi (plakal
esanjor), 9 Ses koruma kabini, 10 Kabinli hava tahliye fani, 11 Kumanda
panosu, 12 Elastik yataklama - Titresim alicr althk, A Gaz baglantisi, B Isitma
suyu girisi (isitma sistemi doénust), € Isitma suyu ¢ikisi (isitma sistemi gidisi),
D Egzost gazi baglantisi E Kondens tahliye agzi

Paket Tipi Kojenerasyon Sistemi - Sematik Yapi

o S @ L @
Resim 3. Paket tipi kojenerasyon sistemi yapi parcalar ve yapi gruplari, a3 ',_l",_"'i’

sagdan gorinus el

Resim 4. Paket tipi kojenerasyon sistemi yapi parcalar ve yapi gruplari,

soldan gorints. 1 Gaz motoru, 2 Senkron jeneratér, 3 Egzost temizleme

sistemi, 4 Egzost gazi 6n susturucu, 5 Starter sistemi, 6 Gaz kontrol hatti, 7

Yag gostergeli yaglama sistemi, 8 Dahili sogutma devresi (plakali esanjor),

9 Ses koruma kabini, 10 Kabinli hava tahliye fani, 11 Kumanda panosu, 12

Elastik yataklama - Titresim alici altlik 1 Modul teslimat kapsami, 2 Uygulamaci firma tarafindan yapilacaklar, 10
Deflagrasyon emniyeti (Biyogaz), 11 Emniyet ventili (isitma suyu), 12 Isitma
suyu pompasl, 13 Donus suyu sicaklik kontrolt, 14 Isitma suyu dénusu, 15
Isitma suyu gidisi, 16 Elektrik, 400 V, 50 Hz, 17 Karisim sogutma suyu gidisi, 18
Karisim sogtuma suyu dénutsu, 19 Karisim sogutma suyu pompasi, 21 Emniyet
ventili (motor sogutma suyu), 22 Yag sogutucu, 23 Sogutma suyu pompasl,
24 Memranl genlesme tanki, 25 Sogutma suyu esanjord, 26 Pislik tutucu,
27 Kapama vanasi, 31 Egzost gazi isi esanjori, 32 Ses yutucu, 33 Kondens
suyu cikisl, 34 Egzost gazi ¢ikisi, 35 Katalizator, 41 Lambda-Kontrol ventili, 42
Manyetik ventil, 43 Basing presostatl manyetik ventil, 44 Gaz baglanti agzi, 45
Gaz filtresi, 46 Termik emniyet ventilli gaz vanasi, 47 Sizdirmazlik kontrolt, 51
Yag tanki (yeni yag), 52 Yag seviye gostergeli otomatik yag doldurma, 61 Yag
donusu (yag kesiciden), 62 Krank odasi hava tahliyesi, 63 Yag kesici, 64 Yanma

TTMD Ocak * Subat 2012



Makale * Article

havasi, 65 Hava filtresi, 66 Gaz-Hava-Karistirici, 67 Jenerator, 68 Egzost gazi
toplama borusu, 69 Motor, 70 Devir kontroll ve kisma klapesi, 71 Turbo sarj, 72
Karigim sogutucu (intercooler) 1. kademe, 73 Karisim sogutucu (intercooler)
2. kademe, 74 Tahliye ventili - DusUk sicaklik devresi, 80 Hava tahliye fani, 81
Tahliye havasi, 82 Emis havasi, 83 Ses yutucu kabin.

(")Igiim Yerleri; EIA Jenerator gosterge denetimi, ES Jenerator kapasite
kumandasi, LS Seviye kumandasi, LZA Minimum seviye kontroll, P Basing,
PC Basing kontrolt, Pl Basing gostergesi, PO Gorsel basing gostergesi,
PZA—-Minimum basing kapatmasi, PZA+ Maksimum basing kapatmasi,
SC Devir kontrolt, STB Emniyet termostati, SZA- Dusuk devir, T Sicaklik,
TA Fan oncesi tahliye havasi sicakligl, TC Sicaklik kontrolt, TI Sicaklik
gostergesi, TZA+ Jenerator sarim sicaklik denetimi, X€ Lambda sensor,

* Uygulamaci firma tarafindan monte edilmek iizere teslim edilir
** Opsiyonel

Sistem Semasi 1 - Paket Tipi Kojenerasyon
Sistemi + Kazan, Isi Deposu Yok (Sadece Siirekli
Is1 Tiiketimi Varsa)

Vitobdoc 2B
FTH-Abodibi

ATS Dis hava sicaklik sensort, AV Kapama ventili, DN2 PTKM baglanti
capl, EV Elastik yataklama, FK Kazan suyu sicaklik sensoért, FR Donus suyu
sicaklik sensort, FZ Ortak gidis sicaklik sensort, FZB ilave sicaklik sensorii
(PTKM), HK Isitma devresi, KV Ventil, MAG Membranli genlesme tanki, PH
Isitma devresi sirkilasyon pompasi, PR Donus suyu sicaklik kontrolU igin
pompa, SH Isitma devresiicin icin 3 yollu vana, SK Dénus suyu kontrold igin
3 yollu vana, SV Emniyet ventili, VTS Gidis suyu sicaklik sensoru

Isi Deposuz Sistemde Paket Tipi Kojenerasyon
Sisteminin Isi Ihtiyacina Bagh Olarak Isletmesi
Icin Fonksiyon Aciklamasi

Paket Tipi Kojenerasyon Sisteminin Devreye
Girmesi

Edger Paket tipi kojenerasyon sisteminin ilave
sensoérunde (FZB) olgulen donus suyu sicakhgr,
ayarlanan degerin altindaysa (6neri = 65°C), cihaz
devreye girer. FZB sensorinde ayarlanan devreye girme
sicakligl ile devreden ¢ikma sicakligi (70°C) arasindaki
sicaklik farki minimum 5 K olmalidir. Devreden ¢ikma
sicakhigr ilk isletmeye almada ilgili isletme sartlarina
gbre tam olarak ayarlanir,

Kazanin Devreye Girmesi

Edger ortak gidis sensori FZ'deki gidis sicakhgi
istenen degerin altindaysa  birinci kazan (kilavuz
kazan) devreye girer. En yUksek sicaklik seviyesindeki
Isitma devresi, FZ sensorin veya strateji sensorinin
(FVS) istenen (hedef) sicaklik deg@erini belirler. Cok
kazanli sistemlerde kilavuz kazanin isitma kapasitesi
yetmiyorsa ikinci kazan (sira kazan) devreye girer.

Kazanin Devreden Cikmasi

FZ sensorl veya FVS strateji sensorl istenen degerin
Uzerine c¢iktiysa once ikinci kazan (cok kazanli
sistemlerde) sonra birinci kazan devreden ¢ikar. PTKM
devrede kalir. FZB sensortiinde 70 oC donds sicakhdinin
Uzerine cikilmadikca da devrede kalir.

Paket tipi kojenerasyon sisteminin devreden cikmasi
Paket tipi kojenerasyon sistemi FZB sensoriinde 70°C
Uzerinde donus suyu sicakligi meydana gelirse PTK
modull devreden cikar.

Sistem Semasi 2 - Paket Tipi Kojenerasyon
Sistemi + Kazan + Isi Deposu

Vitotoc 200
PTH-Moduld

ATS Dis hava sicaklik sensort, AV Kapama ventili, DN1 Sistem dénus ¢ap,
DN2 PTKM baglanti capi, EV Elastik yataklanma, FK Kazan suyu sicaklik
sensorl, FR Donus suyu sicaklik sensérd, FS Isis deposu sicaklik sensort, FZB
llave sicaklik sensort (PTKM), HK Isitma devresi, KV Ventil, MAG Membranli
genlesme tanki, PH Isitma devresi sirkilasyon pompasi, PR Dénls suyu
sicaklik kontrolu ici pompa, RB Revizyon by-pass, SH Isitma devresi igin 3
yollu vana, SR Donus suyu kontroll icin 3 yollu vana, SV Emniyet ventili, VTS
Gidis suyu sicaklik sensori
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Isitma devrelerinin 1si tUketimi sUrekli olmayabilir.
Isi deposu bu durumlarda paket tipi kojenerasyon
sisteminin sik sik devreye girip ¢ikmasini 6nler ve
boylece cihaz devamli calisir. Isi deposu yeterince
blyuk boyutlandirilirsa ve 1si deposu yonetimi dogru
yaplilirsa, Paket tipi kojenerasyon sistemi elektrik
intiyacina gore isletilebilir. Isi deposu hacmi 2 adet
depo ya bdltnebilir. Paket tipi kojenerasyon sistemi
Isitma tesisatl sistemindeki 1si deposu sayesinde
hidrolik olarak ayriimistir. llave sicaklik sensori (FZB)
Isideposunayakinve pakettipi kojenerasyon sisteminin
dénus hattina monte edilmelidir. ilave sicaklik senséri
(FZB) Paket tipi kojenerasyon sisteminin baglanti
noktasindan hemen once sistem donus hattina monte
edilmelidir (sek. goraldtgu gibi).

Isi depolu sistemde paket tipi kojenerasyon sisteminin
1sl ihtiyacina bagl olarak isletmesi icin fonksiyon
aciklamasi

Paket Tipi Kojenerasyon Sisteminin Devreye
Girmesi

Eger 1si deposu sicaklik sensériinde (FS1) olctlen
donus suyu sicakligr, ayarlanan degerin altindaysa
(6neri = 70°C), paket tipi kojenerasyon sistemi devreye
girer.

Kazanin Devreye Girmesi

Edger ortak gidis sensori FZ'deki gidis sicakhgi
istenen degerin altindaysa  birinci kazan (kilavuz
kazan) devreye girer. En yUksek sicaklik seviyesindeki
Isitma devresi, FZ sensorun veya strateji sensérinun
(FVS) istenen (hedef) sicaklik deg@erini belirler. Cok
kazanli sistemlerde kilavuz kazanin isitma kapasitesi
yetmiyorsa ikinci kazan (sira kazan) devreye girer.

Kazanin Devrede Cikmasi

FZ sensorl veya FVS strateji sensoru istenen degerin
Uzerine c¢iktiysa once ikinci kazan (cok kazanli
sistemlerde) sonra birinci kazan devreden ¢ikar. PTKM
devrede kalir. FZB sensoriinde 70°C donus sicakliginin
Uzerine ¢cikiimadikca da devrede kalir.

Paket tipi kojenerasyon sisteminin devreden cikmasi
FS2 1sI deposu sensorinde ayarlanan devreden ¢ikma
sicakligi (6neri 68°C) Uzerinde sicaklik olusursa veya
FZB sensoriinde 70°C sicaklik degerinin  Uzerine
cikilirsa PTKM devreden cikar.

Yazar
Saban Durmaz

1974 yilinda dogdu. 1998 yilinda K.T.U. Makine
Muhendisligi Bolimu'nden mezun oldu. Halen
Viessmann Isi Teknikleri Tic.A.S.'de Uriin Satis
MUdurd olarak gorev yapmaktadir.
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DAR ALANDA, YUKSEK KAPASITEDE
YOGUSMALI COZUMLER FERROLI'DE!

Ferroli Yogusma Teknolojisi, her tirlt alana uygun
kapasite secenekleriyle hayatinizi kolaylastirmaya devam
ediyor. 4,5m2 alanda yapacaginiz kaskad baglant
ile 2500 kW'a kadar kapasite secenegi Ferroli'de!

Yogusma Teknolojisi
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* Disuk yakit tketimi
« Kurulum yerinden tasarruf
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« Modern tasarm
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« Zone kontrol
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Creating Sustainable Environments.

Uriin ve sistemleri ile
dogal kaynaklar daha az tiketiliyor,
cevreye daha az zarar veriliyor...

novaPro EY-modulo 2 EY-modulo 4 EY-modulo 5 Oda Kontrol
Acik, esnek ve Glvenli bir Lon Mark® Bina yonetim EY-modulo ile
enerji verimli yatirim igin standartlari igin sisteminde her kosulda
Bina Yonetim Sistemleri uygunluk uygunluk mikemmellik verimlilik, esneklik

www.sbcotomasyon.com.tr
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Kilavuzu
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ULUSLARARASI
YAPIDA TESISAT PANEL

FORUM

ioi 30 Nisan 2012, Pazartesi 2 Mayis 2012, b
T E K N 0 LU J I s I 16.0(;5_61'18.30 azartesi ayis Garsamba

16.00-18.30

. S E M PI] ZYU M U Kentsel Doniistimlerde Surdiiriilebilir ~ Klima Sistemleri Nereye Gidiyor?

Enerji Yonetimi “Sulu Sistemler, Tam Havali Sistemler
Kolaylastirici: REC Tiirki ye ve DX Sistemleri”
Yonetici: Ahmet Arisoy

Foruma, sadece Sempozyuma kayitli kisiler katilabilecektir.
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Isitrna, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiksek verimle calismasinin
en onemli kosullarindan biri, tim sistemin dogru
sekilde yaliilmasidir. izocam'in tesisat yalitimina dzel
gelistirdigi cozumler, yiksek verim icin tam Kontroldn
sizin elinizde olmasin saglyor.

Tesisatimiz icin de en uygun ¢ozum
Tirkiye'nin yalitim uzmaninda...

LZOCAM KLIMA LEVHAS [Z0CAM VANA CEXETI
CAMYUND Tt viarsar v il furtiicutann
Ravalandirma v 159 yabfrmnda
kiima kanallaninds
[ZocAm KLista gﬂms! IZ0CAM AKUSTIE CAMYOND
CAMYON Havaiandirma ve
Havalandirma v klima kanaltanmda
kiima kanalanmda
HER
PREFABRIK BORL PREFABRIK KLIMA KANAL!
CANYUND camyUNG
Endidstysl baruar, I3 ve Nearet merkenian
ialprifer fesizatianm, elifilr desisiers,
besnglr Boviubanck efitim krumian ve
edence sitelaringg

IZO0CAM SANAYI LEVHASI
TASYUND
Gl sanayi yaituriar,
Laviketar, frmdal,
Kt sistamir v mmmrﬂ:.r}ﬂm sofutma fasisatiannaa
s Har vl sanay tesisi Sofutma, st fesisaliarda
EVEE [Z0CAM PREFAGRIX B0RU lz0CAM ARMAFLEX
TAS YN ELASTOMERIK KALGUK
Enistriyal bomibar ve BORY
yilksek sicakiidakl Sofirima. havaiandma
Iesisatianda tesisah, sihivl tesisal ve
proses sk

Ucretsiz danisma hatti Izu GAM
]

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr “Yalitirmun Tiirkiye deki adi”



Dogru urdin
gerceklerle ispatlanir.

@ Geomet kaplama baglanti parcalari
Cevre dostu kromsuz, azami korozyon
dayanimi (ginko kaplamanin 10 katr)

Yiiksek standart celik baglanti parcalari
EN ISO 20898-1 standardinda 10.9 kalite

Yiiksek nitelikli yapisal celik
Bagimsiz akredite laboratuarlarda
ASHRAE standardinda test edilmis,
depreme dayanikh gelik gévde

Yiksek perfomansli gelik yaylar
Statik ¢okme kapasitesi %50’'ye kadar
artinlmig, yanal deprem y(klerine

dayanikli (kx / ky = 1)

@ Kataforetik elektro kaplama
Cevre dostu polimerik esasli, ISO 9227
standardinda azami korozyon dayanimi

Yay secim tablosu
Tum izolatér govdelerinde bulunan
rehberlerle, santiyede kolay ve
hatasiz kapasite degigimi

Robot kaynagi

Azami kalite, hassasiyet ve giivenlik Elastomer kapli yay kapaklari

Yiiksek frekanslardaki titregimlerin
akustik izolasyonu

ASI-T Sismik izolatér

Sismik Koruma Urlnleri bagimsiz ve akredite laboraturlarda test edilip, ilgili standartlara gore sertifikalandiriimahdir.
Uzman miihendislerce tasarlanmig ACREFINE {iriinleri, ingiltere’nin en koklii laboratuarlarindan olan ve UKAS
tarafindan akredite edilmis 130 yillik STL (Sheffield Testing Laboratories) tesislerinde, sismik koruma Griinleri igin

en guincel standart olan ANSI/ASHRAE 171’e gore test edilip LLOYDS gézetiminde sertifikalandiriimistir.

ULUS YAPI TESISAT MALZEMELERI SAN. VE TIC.A.S. .
Esentepe Mh. Irfan Bastug Pasa Cad. Yuva 3 Apt. D: 5-6 Sisli 34394 Istanbul

.
Tel: +90 (212) 274 26 26 Faks: +90 (212) 275 18 16 _tesisat@ulusyapi.com a Crefl n e
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