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Fundamentals of HVAC Design & Application Appendix

Say1 / Number : 29

Hava Dagitim Kontrol Sistemleri
Control Systems of Air Distribution

Kartal Say, Mak. Miih.
TTMD Uyesi

1.Giris

Giiniimiizde teknoloji ve telekomiinikasyon gelistikce insanlar kapali ortamlarda daha
fazla kalmaktadir. Yapilar da teknolojinin gelismesiyle beraber biiyiimekte ve dis
cephe kaplamalariyla kapatilmaktadir. Bu da yapilardaki havalandirma tesisatini daha

6nemli hale getirmektedir.

2. Tamim

Havalandirma tesisati tasarlanirken, dogru debi ve basingta secilmis bir havalandirma
santralinden, havalandirma kanal sistemiyle dagitilan sartlandirilmig hava, dagitim
kontrol sistem elamanlari kullanilarak; mahallere istenen debi, hiz, atis yonlendirilmesi

ve atig mesafesinde ulastirilir.

Ayrica havalandirma tesisatinin imalat, montaj ve is tesliminde hava dagitim kontrol
elemanlar: kullanilarak hava sizdirmazlik testleri, hava debisinin ayarlanmasi

ve hava kanali siteminin debi ile basing dengeleme isleri yapilir.

3. Hava Dagitim Kontrol Sistem Elemanlarinin Tanitilmasi

3.1. Menfezler

3.1.1. Tek Sira Kanath Menfezler

Havalandirma tesisatinda emis menfezi olarak kullanilir. Kanat agilart ayarlanabilir.
Kanala dogrudan monte edilebilir. Paralel kanatli veya zit kanatli damperlerle

kullanilabilir.
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3.1.2. Cift Sira Kanath Menfezler

Havalandirma sistemlerinde, iifleme menfezi
olarak kullanilir. Kanat acilar1 ayarlanabilir.
Duvar iizerinde, yatay atislar i¢in tasarlan-
mistir. Kanala dogrudan monte edilebilir.
Paralel kanatli veya zit kanatli damperlerle

kullanilabilir.
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3.1.3. Lineer Menfezler

Havalandirma sistemlerinde, iifleme ve emis
menfezi olarak kullanilir. Duvar iizerinde,
yatay atiglar icin tasarlanmistir. Sabit
kanathidir. Genellikle, gizli tavan tipi ile gizli
doseme tipi fancoil'ler de iifleme menfezi
olarak, gizli radyatorlerde, emis ve tifleme
menfezi olarak kullanilir. Paralel kanatli veya

zit kanatli damperlerle kullanilabilir.

3.1.4. Kare Petek Menfezler
Havalandirma sistemlerinde, emis menfezi
olarak kullanilir. 12x12mm ince petek lamel-
ler sayesinde net emis alanlar1 fazladir, dola-
yistyla basing kayiplar1 azdir. Zit kanatl
damperlerle kullanilabilir.
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3.1.5. Menteseli Kare Menfezler
Menteseli kare petek menfezler; al¢ipan tavan
uygulamalarinda hem serbest emis menfezi,
hemde kontrol kapagi olarak kullanilirlar.
Gizli tavan tipi fancoil uygulamalarinda sik¢a
kullanilmaktadirlar.

3.1.6. Kapi Transfer Menfezi

Kapilarda, emis menfezi olarak kullanilir.
Negatif basingta istenen mahallerde, emilen
havanin, kapilardan alinmasina olanak saglar,
(6rnegin; tuvaletler, karantina odalari). Ayrica,
pozitif basingta istenen mahallerde, iiflenen

havanin, kapilardan atilmasina olanak saglar.

3.1.7. Yuvarlak Kanal Menfezleri

Yuvarlak kesitli kanallar iizerinde, emis ve

_ N

iifleme menfezi olarak kullanilirlar. Genel
olarak emislerde tek sira kanathi menfez,
iiflemede ise cift sira kanath menfez kullanilir.
Ufleme menfezinde hacim kontrolii yapabil-
mek i¢cin, menfezin arkasima ¢arpma damper

monte edilebilinir.
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3.1.8. Lif tutucu Menfezler

Ozellikle ameliyathanelerde, alt emis menfezi
olarak kullanilir. Hijyenik ortamlarda kullanil-
digindan dolay1 Cr-Ni paslanmaz malze-

meden kullanilmasi uygundur.

3.2. Difiizorler

3.2.1. Kare Tavan Difiizorleri

Kare tavan difiizorleri, diiz kanath ve egrisel
kanatl olarak iki ana gruba ayrilir. Egrisel
kanath difiizoriin yatay atis acis, diiz kanath
difiizoriin yatay atis agisindan dardir. Coanda
etkisi yaratilmak istenen mahallerde, egrisel
kanatl difiizor kullanilmasi tavsiye edilir.
Tavan uygulamalar i¢in dizayn edilmistir.
Yiiksekligi 4m'ye kadar olan mahallerde
kullanilir. Damperli veya dampersiz uygula-
nabilir. Gerekli gegis elemanlari ile birlikte
kullanilarak, dairesel hava kanallarina montaji
yapilabilir. On panjur sokiilebilir oldugundan,

temizlenmesi kolaydir.

Damperli, diiz kanath kare tavan difiizori

22228\

Dampersiz, diiz kanath kare tavan difiizorii

Kullanim alanlarina gore, tek yone, iki yone,
iic yone ve dort yone iifleme yapabilecek

sekilde cesitleri vardir.
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Tek yonlii

3.2.2. Yuvarlak Tavan Difiizorleri

Ufleme havasini dairesel olarak atar. Emis
difiizorii olarak da kullanilabilir. Tavandan
atislar icin tasarlanmistir. Damperli ve
dampersiz olarak iki gesittir. Ofisler,

magazalar ve benzer mahallerde kullanilir.

s

Dampersiz yuvarlak tavan difiizorii

Damperli yuvarlak tavan difiizorii

3.2.3. Gemi Anemostadlari

Emis difiizorii olarak kullanilir. Hava emis
aralig1, diskin asagi, yukar1 hareketiyle
ayarlanabildiginden, dampersiz kullanilir.
Genelde, tuvalet emislerinde kullanilir. Yatay
olarak tavana veya dikey olarak duvara
monte edilebilir. Disk valf olarak da adlan-

dirtlir.

Gemi anemostadi
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3.2.4. Lineer Difiizor

Uflemede (pozisyon 2,3,4) ve emiste (pozisyon 1) kullanilabilir. Yapis1 itibariyla yonlen-
dirici kanatlara sahiptir. Yonlendirme kanatlar: vasitastyla kisin ¢alismasinda sicak hava-
nin asag1 dogru atist saglanir (pozisyon 2), yaz ¢alismasinda yonlendirme kanatlar1 kulla-

nilarak soguk havanin yatay atis1 saglanir (pozisyon 3 ve 4).
Ince ve uzun yapisi oldugundan mimari tasarimlarda sikga tercih edilmektedir. Ufleme ve

emis difiizori olarak kullanilirken, plenum kutuya monte edilmelidir. Mimari tasarimlarda

tifleme veya emis difiizoriine tamamlayici (yalanci difiizor) olarak kullanildiginda, asma

Uflemede yonlendirme

tavana kutusuz monte edilir.

Emis difiizorii Ufleme difiizorii

f

Plenum kutulu

(pozisyon 1) (pozisyon 2)

LIMLEE

Cift yarikli

(pozisyon 3,4)

AL

Dort yariklt

Ug yariklu

Ufleme difiizorii

Lineer difiizorler, genis alanlarin 1sitma ve sogutma uygulamalarinda (toplant: salonu, sinema,
tiyatro, otel lobiler, vb.) kullanilmaya uygundur. Lineer difiizorlerde kapasite artisi, difiizoriin
yan yana eklenmesi ile miimkiindiir. ki difiizériin yan yana eklenmesi ile elde edilen difiizor
cift yarikli (cift slot'lu) difiizor olarak adlandirilir. Akabinde ii¢ yarikli ve dort yarikh difiizorler

de mevcuttur. Lineer difiizorler birbiri ardina diiz veya agil1 olarak eklenebilir.

3.2.5. Ideal Konfor Difiizérii

Manuel olarak ya da elektrik motoru ile ayarlanabilen ideal konfor difiizori, yiiksek alanlarin
1sitma ve sogutma uygulamalarinda kullanilir. Sogutma modunda; soguk hava, difiizérden
yatay atig yaptirilarak atilmalidir. Isitma modunda; sicak hava, dikey atig yaptirilarak
atilmalidir, boylece daha verimli ve hizli 1sinma saglanmusg olur. Boyun baglantisi dar yerlerden
gegmeye miisaittir. Difiizoriin yanal yiiziinde ve altinda hava gecis delikleri bulunmaktadir,
doner damper; yatay atis agikken dikey atis1 kapatir, bunun tersi olarak dikey atis acikken

yatay atis1 kapatacak 6zellikte dizayn edilmistir. Doner damper yarim doniis cevrilerek,
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yarim dikey atig ve yarim yatay atis ayn1 anda yaptirilabilir. Difiizor sicak hava iiflerken,  3.2.8. Yonlendirme Kanath Swirl Difiizor
dikey atista, sicak hava kolonu olusturur, yere hizla inen sicak hava, tabanda yayilarak  Yonlendirme kanath swirl difiizor genellikle
ylikselir. Difiizor soguk hava iiflerken, yatay atista, tavanda soguk hava siitunu olusturarak  iklimlendirilmis havanin mahal havasi ile
tabana iner. Plenum kutu kullanilarak damper ve debi kontrol cihazlari eklenebilir.  siiratli bir sekilde karigmasini saglamak icin
kullanilir. Cok kanatlhidir ve kanatlari birbirin-
den bagimsiz ayarlanabilir 6zelliktedir. Kare
kesitli yiiz yapisina sahiptir. Ufleme veya
emis uygulamalarinda kullanilabilir. VAV
(degisken debi) cihazlariyla kullanilmaya

W uygundur. Plenum kutusuz kullanilamaz,
—
_ ayrica Plenum kutusuna plate damper
| ekleyerek debi ayar1 yapmak miimkiindiir.
ideal konfor difiizorii On goriiniis

3.2.6. Egrisel Kanath Swirl Difiizor

Yiiksek tavanli mahallerde (spor salonu, aligveris merkezi, fabrika, vb.), iifleme difiizorii
olarak kullanilir. Atiglarin homojen yapilabilmesi icin, plenum kutunun yiiksekligi fazladir,
bu yiizden, dar asma tavanli mahallerde kullanilmasi tavsiye edilmez. Kanatlari ayarlanabilir,

boylece asildig1 yiikseklikte, atis mesafesine gore kanat agilari degistirilerek, konfor bolgesinde
en uygun 1sitma veya sogutma elde edilir.

ﬂ 3.2.9. Genis Kanath Swirl Difiizor
Genis kanatli swril difizor, yiiksek tavanl

mabhallerde (spor salonu, aligveris merkezi,
< —> fabrika, vb.) iifleme difizorii olarak kullanilir.
Distaki kanatlar sabit, icteki kanatlar hare-

ketlidir. I¢teki kanatlar manuel veya servo

U motor vasitastyla hareket ettirilerek sekildeki
T 7

gibi (pozisyon 1,2,3) degisik atis agilari

Plenum kutulu egrisel kanatlt difiizor Egrisel kanatl difiizor yakalanir. 1. pozisyon kis ¢alistirmasinda,

sicak havanin asagi diistiriilmesinde uygu-

lanir. 2. ve 3. pozisyon yaz ¢alistirilmasinda,

3.2.7. Sabit Kanath Swirl Difiizor soguk havanin yatay atisinda uygulanir.

Sabit kanath swirl difiizor genellikle iklimlendirilmis havanin mahal havasi ile siiratli bir

sekilde karigmasini saglamak icin kullanilir. Cok kanatli yapiya sahiptir. Kare veya yuvarlak

kesitli yiiz yapisi mevcuttur. Ufleme veya emis uygulamalarinda kullanilabilir. VAV (degisken

debi) cihazlariyla kullanilmaya uygundur. Plenum kutusuz kullanilamaz, ayrica plenum

kutusuna plate damper ekleyerek, debi ayar1 yapmak da miimkiindiir. Hepa filtreli kutu
kullanimina uygundur.

Kanat 90° acik sekilde Kanat 60° agik sekilde

(Pozisyon 1) (Pozisyon 2)
Kanat 45° agik sekilde Yan goriiniis
(Pozisyon 3)
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3.2.10. Jet nozul

Jet nozul, yatay ve dikey atislarda, yiiksek
debili havay1, uzun mesafelere atma amaci
ile kullanilir (25m'ye kadar). Sekil 2 distaki
hareketli nozul kiiresi icteki bogaza maf-
sallinmis ve kiire 360° ekseni boyunca 30°
actyla yonlendirme yapabilir. Tek veya yan
yana dizilerek kullanilabilir.

Jet nozul yan kesit
(sekil 1)

Jet nozul
(sekil 2)

Dortlii Jet nozul seti
(sekil 3)

3.3 Damperler

3.3.1. Dikdortgen Hava Damperleri
Dikdortgen hava kanallarinda hava debisini
ve basincin ayarlamak igin kullanilir. Manuel
veya elektrik motoru tahrikli ¢gesitleri bulun-
maktadir.

TTMD 5

3.3.2. Yuvarlak Hava Damperleri
Dairesel hava kanallarinda, hava debisini ve
basincini ayarlamak i¢in kullanilir. Manuel
veya elektrik motoru tahrikli gesitleri bulun-
maktadir.

3.3.3. Iris Damper
Yuvarlak kesitli kanallarda hava debisinin
Olctimii ve ayarlanmasi i¢in kullanilir.

3.3.4. Dikdortgen Yangin Damperleri
Dikdortgen hava kanallarinda, mahalde olast
bir yangin sirasinda, yanginin ve dumanin
ilerlemesini engelleyici yapidadir. Mutlaka
duvar/saft gecisinde duvara monteli uygulan-
malidir. Elektrik motorlu damperle veya 1s1
karsisinda eriyen sigorta elemant ile birlikte
kullanilir.

B
& o

®

Yan Goriiniis

On goriiniis

3.3.5. Yuvarlak Yangin Damperleri

Yuvarlak hava kanallarinda, mahalde olas1
bir yangin sirasinda, yanginin ve dumanin
ilerlemesini engelleyici yapidadir. Elektrik
motorlu damperle veya 1s1 karsisinda eriyen

sigorta elemant ile birlikte kullanilir.

__E_:%_:_:,__

Yan goriiniis
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On goriiniis

3.3.6. Geri Doniisgsiiz Damperler

Geri doniigsiiz damperler klima havalan-
dirma cihazlarinin emis kisimlarinda ve
egzost aspiratorleri atig agizlarinda uygulanir.
Cihaz calistiginda cihazin emis basinci
etkisiyle geri doniigsiiz damper agilir. Cihaz
kapandiginda denge kolunun agirlig1 vasi-
tastyla geri doniigsiiz damper kendiliginden
kapanir. Bu damperlerin kullanim sebebi,
klima havalandirma cihaz1 kapaliyken hava-
landirma kanali icinde baca etkisi nedeniyle
disardan i¢ mahale girecek havayi engelle-
mektir. Geri doniigiimsiiz damperlerin yuvar-

lak tipleri de mevcuttur.
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3.4. Panjurlar

3.4.1. Dis Hava Panjurlar:

D1s ortamda kullanilmak iizere tasarlanmustir.
Santrallerin taze hava alis ve egzost havasi
atiglarinda kullanilir. Dogal havalandirma
yapilmak istenen mahallerin duvarlarm monte
edilebilir. Tel kafesli ve damperli modelleri
mevcuttur. Yuvarlak kesitli de imal edile-
bilir.

F

1AM

3.4.2. Akustik Panjurlar

Akustik panjurlar; havalandirma-klima
santrallerinin taze hava aliglar1 ve egzost
havasi atiglarinda havalandirma-klima sant-
rallerinden dis ortama yayilabilecek ses ve
giiriiltiileri soniimlemek amaciyla kullanilir.
Ses seviyesinin siddetine gore tek tarafli ve
cift tarafli akustik kanatli olarak imal edilir.
Akustik kanatlar belirli yogunlukta ve kalin-
likta prefabrik cam yiinii iizeri perfore sa¢

malzemeden imal edilir.

7
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3.4.3. Hareketli Panjurlar

Hareketli panjurlar, genellikle tuvalet ve
banyo havalandirmalarinda kullanilir. Panjur
kanatlari egrisel yapidadir. Tel kafesli model-

leri mevcuttur.

3.5. Plenum Kutular

Menfez, anemostad, lineer difiizor, swirl
difiizor, jet nozul gibi hava kontrol eleman-
larinin, kanala direk baglanamadig1 durum-
larda, bu elemanlar plenum kutuya monte
edilir. Hava kanalina acilan yuvarlak kanal
adaptoriine (manson veya zivana), flexible
hava kanali baglanir. Flexible hava kanalinin
diger ucu plenum kutuya baglanir. Plenum
kutular yandan ve tistten girigli olmak tizere
iki gruba ayrilir, Kutunun askiya alinmasi,

rod veya celik halatlar ile yapilir.

=f =
NAAW|

Yandan girisli

i i

=} =
WAVAW

Ustten girisli
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3.6. Hepa Filtre Kutusu

Hepa; High Efficiency Particulate Arresting
(Yiiksek etkinlikte partikiil yakalayic1) anla-
mina gelmektedir. Havadaki, 0,3 mikron
biiyiikliigiine kadar olan partikiilleri, %85
oraninda havadan arindirabilen filtrelerdir.
Ozellikle steril ortamlarda, (hastane, labora-
tuar, hassas elektronik ekipmanlarin bulun-
dugu mabhaller, vb.) kullanilir. Hepa filtrenin
ozel kutular1 vardir, bu kutular filtrenin degis-
tirilmesini kolaylastiracak sekilde dizayn
edilmistir. HEPA filtre, uygulama alanina
gore, VAV ve CAV ekipmanlari ile beraber
rahatlikla kullanilabilir.

) {
) i 1
) q
le] le]
On gOriiniig
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Yan goriiniis

3.7. Kontrol Kapaklari

Havalandirma kanalina monte edilir. sizdir-
mazdir. Hava kanallarinin igine monte edilmis
elemanlarin (sensorler, hava damperleri, vb.)
kontroliinii ve bakimini gerceklestirmek
amact ile kullanilir. izoleli ve izolesiz cesitleri
mevecuttur. Izolasyonlu tipleri iifleme kanal-
larinda, izolasyonsuz tipleri emis kanallarin-

da kullanilir.

12
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3.8. Susturucular

Klima havalandirma cihazlarinin i¢inde veya
cihaz-mahal arasi kanalina, ses karakteristi-
gine gore ses azaltici olarak kullanilir. Aradaki
susturucu kulisler 50 kg/m? yogunluktaki
prefabrik cam yiinii vb. panellerin perfore
saclara yerlestirilmesiyle imal edilir. Kulis
kalinliklar1 ve kulisler aras1 mesafeler, yutula-

cak ses siddetine gore hesaplanir.

karigtirmak o kadar kolay olmamaktadir. Havalandirma kanali sistemiyle taginan sartlandirilmis

hava ile mahal havasini karistirirken dikkat edilmesi gereken hususlardan bazilari sunlardir;

4.1 I¢c Ortam veya Mahal Havasim Hiz1

Mahal icinde bireylerin duydugu sikintilardan biri hava akimlaridir.

Tablo’1 de mahaldeki hava hizlarina gore bireylerin gosterdigi tepkiler agiklanmistir.

Mabhal (oda)
Hava hizlar1 (m/s)

Bireyler tarafindan gosterilen tepki

Onerilen uygulama

Tepki uygunsuzdur. Durgun ve sikici

Ozel dizayn durumlari

3.9. Temizlenebilir Kaba Filtreler

Genellikle on filtre olarak klima santral-
lerinin filtre hiicrelerinde, kanalli split
klimalarda ve fancoillerde kullanilir. Klima
santrallerinin filtre hiicrelerinde kullanilan
filtreler, yiizey alaninn arttirilmasi igin “V”
seklinde yerlestirilmistir. Filtre gegirgenlik
tipi EU 3 veya EU 4 tiir. Basingli hava veya

su ile temizlenir.

4. Hava Dagitim Kontrol Sistem
Elamanlar1 ve Mahal i¢cindeki Hava
Dagilimi

Teorik hesaplamalar yapildiginda, bir mahale
gonderilecek sartlandirilmis havanin debisi,
tasid1g1 nem miktar1 ve entalpisi hesaplanir.
Ancak belirli bir entalpi ve nemlilikte olan
mahal havasi ile mahale gonderilecek

sartlandirilmis havayir homojen olarak

TTMD 7

Sirkiilasyonu yogun mahaller igin

0 ile 0,085 bir ortam olusturur. haricinde
onerilmemektedir.
Genel uygulamalar i¢in ideal bir Genelde oturulan
uygulamadir mahallerde konfor
. duygusunu olusturur.
0.1ile 0.2 Ofisler, konutlar, otel
odalarinda siklikla
kullanilir.
Oturan insanlar i¢in uygunsuz Magazalar, bankalar ve
0.2ile 0.3 bir tepki olusturur. Ancak ayakta duran | kamu yapilar gibi
ve yavasg yiiriiyen insanlar icin tepki tesislerde konfor
uygundur. klimalarinda uygulanir
Tepki uygun degildir. Hava hizlarindan | Fabrika, endiistriyel
03 ten biiyiik dolay1 rahatsizlik hissi verir. iklimlendirme

tesislerinde uygulanir.

uygundur.

Tablo 1. Konfor ile mahaldeki hava hizi iligkisi.

4.2 Sicakhk

Bir mahalin yaz ya da kis uygulamasinda hangi sicaklikta olmasi gerektigi iklimlendirme
kitaplarinda agiklanmistir. Yapilan arastirmalarda 0,13 m/s hava akiminda mahal iginde farkli
noktalarda 6l¢iilen sicaklik degerlerinin 1 °C’lik sicaklik fark: rahatsizlik hissi vermeyecek,

kabul edilebilir maksimum farktir.

Mahal havasimin hizina ve mahal i¢inde farkli noktalarda dl¢iilen sicaklik deger farklarina

bagli olarak durumlarindan hosnut olmayan insanlarin yiizdeleri Tablo 2’de verilmistir.

Durumlarindan hosnut Sicaklik farki (°C) | Mahal havasinin hiz1 (m/s)
olmayan insanlarin yiizdesi
100% 32 0,47
90% 2,8 0,43
80% 2,7 0,4
70% 2.4 0,36
60% 2,2 0,32
50% 2 0,28
40% 1,8 0,25
30% 1,5 0,22
20% 1,3 0,2
10% 1 0,13

Tablo 2. Cesitli durumlarda hosnutsuzluk oranlari.

Durum degerlendirmesi yapildiginda; iiflenen sartlandirilmis hava ile mahal havasinin
birbiriyle karistirilmasi sonucunda, mahalin farkli noktalarinda hissedilen sicaklik ve hava
akimlari belirli bir sinirda ve homojenlikte olmasi gerektigi soylenebilir. Mahalde homojen
bir sekilde hava hiz ve sicakligini, ancak hava dagitim kontrol sistem elamanlariyla saglamak
miimkiindiir.
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4.3. Basma ve Emis Menfez veya Difizorlerinin Konumu
Sekil 1’de oturarak calisan bir kisi i¢in benimsenmesi veya kacinilmasi onerilen basma

havasi yonleri verilmistir.

Benimsenehilir

Benimsenehilir

<=

2

Kacinilmalhidir

=—>

|

Benimsenehilir

Cok uygun
Kacinilmaldir

—>
1 —

Kacinilmahdir
[ uﬂl"”
U U

Sekil 1. Mahaldeki menfezlerin konumunun konfora etkisi.

Basma ve emis menfez veya difizorlerinin konumu konfor ve rahatlik duygusu iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bir mahalin basma ve emis menfez veya difizorlerinin konumu
tasarlanirken, menfez veya difiizorlerin istenen debi, hiz, atig yonlendirilmesi ve atig

mesafesinde segilmeleri gerekmektedir.

5. Coanda Etkisi Tanimi

Coanda etkisi; eger besleme havasi acisi, yatay yiizeye (tavana) yeterince yakinsa hava
dalgasi bu yiizeye yapisarak ilerler. Bu etkiyi yakalayabilmek icin, hava agiklig1, tavandan
30 cm'nin altina konulmamalidir. Coanda etkisi kullanilarak, soguk hava dalgalarinin, tavana

yapisarak ilerlemesi ve konfor bolgesine ulagsmasi saglanir.
Eger, mahal sicakligi, atis1 yapilan havadan ¢ok sicak veya ¢ok soguk ise, soguk hava dalgasi;

sicak mahalde asag1 dogru hareket eder. Sicak hava dalgasi, soguk odada yukari dogru

hareket eder. Bunun nedeni; havanin farkl sicakliklarda, farkli yogunluklar gostermesidir.
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6. Atis Mesafesi Tanimi

Atig mesafesi; metre cinsinden verilir. Hava
acikligindan (menfez, anemostad vb.) ¢ikan
hava dalgasinin, ¢ekirdek hizinin 0.2m/s
diistiigii mesafe ile atig agz1 arasindaki

mesafe, atis mesafesidir.

0

preid ]
.'/ /"—d—
. /
V=0.2mis -
4 »
i Atis mesafesi g
7.Atislar

Atislar ii¢ ana grupta toplanir. Bunlar; konik
hiizme atislar1, yatay hiizme atiglar1 ve radyal

hiizme atiglaridir.

7.1. Dairesel veya dikdortgen acikliktan

cikan hava dalgasi, konik (eksenel) hava

hiizmesi tiretir.

7.2. Yatay hava dalgasi iiretmek i¢in, hava
acikliginin boyu, eninin en az 10 kati
olmalidir. Ayn1 zamanda, odanin uzunlugu
da, hava agikliginin boyunun en az 10 kati
olmalidir, aksi takdirde, oda duvari, yatay

hava dalgasinin olusumuna engel olur.
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8. Kaynakca
[1] System air, Troxtechnik, iklimlendirme ve Klimatoloji teknigi/ Ugur Koktiirk.

Yazar;
Kartal Say,
1968 Antakya dogumludur. On lisans egitimini 1990 yihnda Isparta miihendislik fakiiltesi makina miihendisligi boliimiinde tamamlamugt.

1996 yilina kadar degisik firmalarda mekanik tesisat taahiit ve pazarlama iglerinde ¢alismuistir. 1996 yilinda Kartal Say Yapi

Elektromekanik Ltd. Sti. kurmus ve ¢calismalarina devam etmektedir.
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13
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15

16
i
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23
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Mart-Nisan 2003
Mayis-Haziran 2003
Temmuz-Agustos 2003
Eylil-Ekim 2003
Kasim-Aralik 2003
Ocak-Subat 2004
Mart-Nisan 2004
Mayis-Haziran 2004

Temmuz-Agustos 2004
Eyliil-Ekim 2004
Kasim-Aralik 2004
Ocak-Subat 2005
Mart-Nisan 2005
Mayis-Haziran 2005

Temmuz-Agustos 2005

Eyltil-Ekim 2005
Kasim-Aralik 2005
Ocak-Subat 2006
Mart-Nisan 2006
Mayis-Haziran 2006
Mayis-Haziran 2006
Temmuz-Agustos 2006
Eyliil-Ekim 2006
Kasim-Aralik 2006
Ocak-Subat 2007
Mart-Nisan 2007

Mayis-Haziran 2007
Temmuz-Agustos 2007
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Hava Kanallari

Psikrometri

Vanalar

Buhar ve Buhar Tesisatl

Dogalgaz I¢ Tesisat Uygulama Kurallari

Enerji Ekonomisi - Sihhi Tesisat

Kapali Genlesme Tanklari

Endiistri Kazan Dairelerinde Enerjinin Etkin
Kullanilmas! icin; Yakittan Baca Gazina Kadar
Dikkate Alinmasi Gereken Hususlar

Yerden Isitma Sistemleri

Mekanik Tesisat Sistemlerinde Kullanilan Borular
Merdiven Yuvasi Basinglandirma Sistemleri

Su Aritma ve Sartlandirma (Islemleme) Teknikleri
Endistriyel Kurutma Sistemleri

Yiizme Havuzlarinin Mekanik Tesisat1 icin

Proje Hazirlama Esaslari

Merkezi ve Bolgesel Isitma Sistemlerinde Basing,
Sicaklik ve Akis Kontrolii

Bacalarin Boyutlandiriimasi ve Baca Hesaplari
Santrifuj Pompalar

Su Sogutma Kuleleri

Isi Kaybi Hesabi

Isi Hesabina Bir Ornek

Radyator Sayisinin Belirlenmesi ve Yerlestiriimesi
Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin Boru Capi Hesabi
Tesisatlarda Sismik Koruma

Konutlarda Dogal Gaz Projelendirilmesi
Hidroforlar

Birlikte Uretim Sistemlerinin Analizi ve

Cevresel Yararlari

Pisikrometri Nedir?

Isitmada Enerji Ekonomisi
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