ISSN 1302-2415

TURKIYE
www.ttmd.org.tr

1ITMD

Isitma, Sogutma, Havalandirma, Klima, Yangin ve Sihhi Tesisat Dergisi ® HVAC, Refrigeration, Fire Fighting and Sanitary Journal

P »
BT 3=

b L

m 45° Egimli Besik Catili Bina Modeli
Uzerinde Ruzgar Etkileri

m Farkli Geometrilere Sahip Olan Binalarda
Akis Yapilarinin Sayisal ve Deneysel
Olarak incelenmesi

i
=

= .I‘a-

LLRS
-‘E

i

SPTESE
“lag
B -
LE B

UEATH
UHTH®

HHE
_,._,J

m Rizgér Hizlarinin Bina Etrafindaki

Akisa ve Isi Kaybina Etkisinin Farkli
Tarbdlans Modelleriyle Sayisal
Incelenmesi

KASIM - ARALIK 2015
Sayl 100

Bilimsel Sektor Dergisi
iki ayda bir yayimlanir.



ULUSLARARAS|
YAPIDA TESISAT
, TEKNOLOJIS|
rokcive 4 @ SEMPOZYUMU

31 Mart — 2 Nisan, 2016 - Istanbul

Etkin Coztiimler icin Dunyani Genislet

Wyndham Grand Otel, Levent - istanbul

Tirk Tesisat Mithendisleri D i
www.ttmd.org.tr/'sempozyum2016 b esﬁw’:mﬁgf&: e




YANGIN KORUNUM SiSTEMLERINDE G NORI ' I

GUVENILIR VE GUCLU ¢OZUM ORTAGINIZ TEKN |

Yangin Korunum Slstemlerl

(| "

ik
’ A} Wi

SR A D)
w———

v Sprlnkler Sistemleri. _
¥ Kopiikli Sondiirme Sistemleri A
¥ Yangin Pompalari
¥ Yangin Dolaplari
¥ Gazli S6ndirme Sistemleri
» ARGON (200-300 bar)
» DuPont™FM- 200°®
> Novec 1230 » CO,

¥ Kuru Kimyasal Séndirme Sistemleri
¥ Mutfak Davlumbaz Séndirme Sistemleri
V¥ Su Sisi Sistemleri
¥ Yangin Algilama Sistemleri
» Hassas Duman Algilama Sistemleri
» Lineer Isi Dedektorleri
NORM TEKNIK MALZEME TICARET INSAAT SAN.A.S. > Ex-Proof Isi Dedektorleri
Eyip Sultan Mah. Baskent Cad. No:6/1

34885 Sancaktepe / ISTANBUL
T: +90 216 311 40 41 pbx F: +90 216 31190 91 E: norm@normteknik.com.tr ISO 9001 '2008

Ankara Ofis:

A. Ovecler 2. Cadde (1065 Cadde) No: 29/1

06460 Cankaya / ANKARA

T: +90 312 472 78 88 pbx F: +90 312 47278 89 E: ankara@normteknik.com.tr

www.normteknik.com.tr



Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Serifali Mah. Soylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Duvar Tipi Yogusmali Kaskad Sistemler

lle Merkezi Isitma Coziimleri
29 — 2700 kW 1sitma giicii arahg:

Viessmann duvar tipi yogusmali kaskad sistemler

ile yerden tasarruf saglayan, kolay tasinabilen,
ylksek verimli ve isletme emniyetli merkezi sistem
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Degerli meslekdaslarim,

015’ bitirirken, Mart ayindan bu yana TTMD
XIl. Dénem yd&netimi olarak attigimiz adimlari
sizlerle paylasmak isterim.

TTMD olarak bilgi bankamizin yetersiz oldugu su
goturmeyen bir gercekti. Yeni donemde bu eksikligi-
mizi gidermek icin ilkin sorunlarin tespiti ile ise bas-
ladik. 2016’da envanterimizin adim adim iyilestigine
dair kanitlar sizlerin dikkatine sunmaya baslayacagiz.
Sosyal mecrada yer almayan organizasyonlarin,
derneklerin, girisimlerin kamuya sesini yeteri kadar
duyuramadigi bir cagda yasiyoruz. TTMD’ye artik
Facebook, Twitter, LinkedIn ve Youtube gibi sosyal
medya platformlar Gizerinden erisilebilecek. Bu yolla
lUyelerimize daha kolay ulasabilecegimiz gibi, derne-
gimizi tanimak isteyen kesimler de faaliyetlerimizden
kolayca haberdar olabilecek.

Ulkemizin mekanik tesisat sektériine iliskin ihtiyacla-
rin ¢cok fazla oldugunu hepimiz biliyoruz. Temel egi-
tim faaliyetlerimizin bu ihtiyaca binaen planlanmasi
icin kollari sivadik. Bu noktadan hareketle temsilci-
liklerimiz araciligiyla toplandigimiz ihtiyag duyulan
konular listesini dikkate alarak hareket edecegiz. Bu
konuyla ilintili olarak temel egitim faaliyetlerimizin
duzenlenmesinde ihtiya¢ duyulacak profesyonel kad-
rolarin ihdasina da 2016 yaz aylari icinde egilecegiz.

Muadilimiz olan uluslararasi sektor derneklerinin
diizenledigi 6grenci yarismalarini biz de bu donemde
diizenleme ve uluslararasi yarismalara katilacak

ogrenci takimlarini destekleme karari aldik. Bu yolla ino-
vatif, ylksek katma deger olusturabilecek tasarimlarin
onlnl acabilecegimize inaniyoruz.

Yabanci derneklerle ve sektérel platformlarla iliski-
lerimize sureklilik kazandirmak, séz konusu iligkileri
kurumsallastirmak amaciyla dernegimiz bilinyesinde bir
Dis lliskiler Komisyonu olusturduk. Yurtdisi derneklerin
dizenledikleri toplantilarin/fuarlarin/kurslarin vb. etkin-
liklerin ve cesitli arastirma desteklerinin ulusal sektére
haber verilmesi, uluslararasi calismalara katilim konu-
sunda bilgilendirme, sektoriin senelik uluslararasi gelisim
ve yonelim trendlerinin analizi, vb. konular séz konusu
komisyonun goérevleri arasinda olacak.

TTMD’nin yeni Uyeliklerle gelisip blylyen dinamik bir
yaplya kavusmasi hepimizin ortak arzusu. Ote yandan,
mevzuat geregdi, dernek Uyeligimizin mezuniyet son-
rasinda en erken 3 yil icinde gercgeklesiyor olmasi bu
konuda bir handikap olusturuyor. Bu zaman boslugunun
kurulacak olan genclik kultipleri ile doldurulmasini plan-
liyoruz.

Bitln bu galismalarda emeklerini esirgemeyen degerli
arkadaslarima tesekkir ediyor, yeni senenin llkemiz ve

diinya icin esenlik dolu guinler getirmesini diliyorum.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde, Tiirkge 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word"” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltmleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait baghklarin ilk harfleri biyuk harf digerleri kiguk harf
olmalidir.

Makaleler 6 sayfayl gecemez.

Metin icinde aciklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tirli aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar baslhgi altinda siralanmalidir.

Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

Kaynaklar bildirinin en son béliimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina gére
alfabetik olarak dizilmelidir.

Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis boélimlerinden
olusmalidir.

Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gdsterilmelidir.

Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir ztimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde (riiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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M Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
negi baskanlar toplantisi TTMD
12.D6nem Ydnetim Kurulu Baskani
Sarven Cilingiroglu tarafindan 26
Aralik 2015 tarihinde Istanbul
Atasehir Radisson Blu Otel’de
dizenlendi. TTMD ge¢mis dénem
baskanlari yani sira, 12. Donem
Yonetim Kurulu Gyeleri, akade-
misyenler ve tesisat sektdriinden
temsilciler toplantida bir araya
geldi.

Yoénetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingirogu, Mart 2015’ten bu
zamana kadar yapilan faaliyetleri
anlatan bir sunum gerceklestirdi.
Cilingiroglu sunumunda su ana
bashklar hakkinda bilgi verdi:
Yayinlar ve dergi, egitim seminer-
leri ve kurslar, calistay, sempoz-
yum, yabanci derneklerle iliskiler,
sektdrel derneklerle iliskiler, web
sitesi- basin ve halkla iliskiler, fon-
lardan yararlanma, temsilcilikler,
TTMD bilgi bankasi. Yapilan sunu-

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

mun ardindan toplantida, gecmis
donem baskanlarindan ve sektor
temsilcilerinden TTMD’nin gelecek
yillart icin calismalarin alt yapisini
olusturacak goris ve oneriler
aktarildi. Toplanti sonunda Sarven
Cilingiroglu, TTMD’nin bugtnlere
gelmesinde vermis olduklari
katkilardan dolayr ge¢mis donem
baskanlarina ve tesisat sektori
temsilcilerine tesekkir etti.

Toplantiya katilanlar:

1- Sarven Cilingiroglu

11- Hiiseyin Erdem

2- Kani Korkmaz

12- Abdullah Bilgin

3- Bahri Tiirkmen

13- Cafer Unlii

4- Kemal Gani Bayraktar

14- Giirkan An

5- Goksel Duyum

15- Prof.Dr. Niliifer Egrican

6- Birol Eker

16- Prof. Dr. Ahmet Arisoy

7- Numan $ahin

17- Metin Duruk

8- Omer Kantaroglu

18- Tung Korun

9- Engin Kenber

19- Erol Ergezen

10- Erding Boz




TTMD Yeni Yila Merhaba Dedi

B Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi 2016 yilina Istanbul, Izmir ve
Ankara temsilciliklerinin dizenledigi
kokteyllerle merhaba dedi. 22
Aralik’ta Istanbul Kozyatagi Hilton
Otel’'de, 24 Aralik’ta Izmir Hilton
Garden Inn’de ve 28 Aralik’'ta
Ankara Plaza Otel’de gerceklesen
geleneksel TTMD Yilbasi Kokteylle-
rinde TTMD Yénetim Kurulu Uyeleri,
tesisat sektorinden temsilciler,
TTMD Uyeleri ve duayenlerini bir
araya getiren kokteylde konuklar
canli mizik esliginde hosca vakit
gegirdiler.

TTMD Yonetim Kurulu Baskani
Sarven Cilingiroglu, G¢ ilde yapilan
kokteyllerde birer konusma yaparak
2015 yili Mart ayindan bu yana
TTMD Yoénetim Kurulu olarak ger-
ceklestirdikleri calismalar hakkinda
bilgi verdi. Cilingiroglu konusma-
sinda sunlari soyledi:

“Bildiginiz gibi Mart 2015’de XII.
Donem olarak yoénetime geldi-
gimizde, belirledigimiz hedef bir
programimiz vardi. Bu programi
10 konu basligr altinda toplamistik.
Konu basliklarinda gelinen noktalar
Ozetlersek;

1-TTMD Bilgi Bankasi’nin olusmasi
konusunda envanterlerimizi gézden
gecirdik; tespitlerimizi yaptik, yeni
yilla birlikte harekete gegecegiz.
Tim dokimantasyonlarimiz bilgisa-

yar ortamina aktariimis olacak.

2- Uyelerimize ulasmakta cektigimiz
sikintilar da yavas yavas ortadan
kaldirilmakta, ilk adimda sosyal
medya lzerinde yer almaya bas-
ladik. Facebook, Twitter, Linkedin
ve Youtube hesaplarimiz acildi.
Duyurularimiz, es zamanh Web
sitemizden ve sosyal medyadan
aktarilmakta. Mail yoluyla yapilan
duyurularda aksakliklarimiz maalesef
hala devam etmekte fakat, elimiz-
deki programlarin yeterli oldugu ve
hatta mail yaninda SMS modiiliyle
duyurular es zamanl olarak Uyele-
rimize duyurabilecedimizi 6grendik.
lhtiyaclarimizi tespit ettik ve hare-
kete gegiyoruz.

3-Egitim Seminerleri konusunda
ortak bir havuz olusturduk. Bundan
sonra Temsilcilikler, Gyelerinin ihti-

yaclarina gore konulari belirleyecek
ve bizler yonetim kurulu olarak
egitim calismalarinin gerceklesmesi
icin destek verecegiz.

4-Temel Egitim Sertifikali Kurslar
icin profesyonel kadrolara ihtiya-
cimiz olacak, konu ile ilgili altyapi
calismalari blyuk ihtimalle 2016
yazinda ele alinacaktir.

5-Sempozyum konusunda bu
doénem organizasyon tarihi tama-
men fuardan koparilarak yapildi.
Fuar organizasyonu ile Sempozyum
arasinda 1 aydan fazla bir sire
var. Bu dénem sempozyum lisani
Ingilizce oldu. lik iki giin biyiik bir
salonda gerceklestirilecek sempoz-
yumda davetli konusmacilar yer
alacak. 3. Gin ise bildirilere yer
verilecek. Uzmanliklara gére birden
cok salon kullanilacak. Bu vesile ile

KASIM - ARALIK 2015 © TTMD DERGIS
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sempozyum organizasyon komitesi
baskanimiz Sn. Nilufer Egrican
Hocam’a bizlere verdigi destekten
dolayl huzurlarinizda tesekkir
etmek istiyorum.
Sempozyumumuzda &drenci
yarismasina da yer vermek istedik.
Bu yarismanin bireysel bir yarisma
olmamasini, 6zellikle genclerin bir
araya gelerek birlikte inovatif ve
dretiminin mimkin oldugu urinler
tasarlamalarini istedik. Tasarlanacak
bu drlnlerin yine ayni grup iginde
bulunan reklamci gencler tarafindan
pazarlanmasi, tanitilmasi gibi ¢ok
yonlu ve bitlnlesik tasarimi yani
birlikte calisma disiplinini 6greten
Solar Decathlon yarismasina katila-
cak Turkiye takimimizi dernegimiz
catisi altinda olusturduk ve bu
yarismaya hazirliyoruz. Boyle bir
organizasyon icin de maddi manevi
desteklerinizi bekliyoruz.

6-Yabanci derneklerle olan iliskileri-
mize sureklilik kazandirmak amaciyla
dis iliskiler komisyonunu kurduk. Bu
komisyon tim yurtdisi derneklerle
olan iliskilerimizi diizenleyecektir.
Yurtdisinda derneklerde daha aktif
bir katilim saglayarak iliskilerde
streklilik hedeflenmektedir. Bu
komisyonun kurulmasinda ve kendi
ic tlzUgunin hazirlanmasinda biyiik
caba ve desteklerini esirgemeyen
komisyon baskanimiz Sn. Prof. Dr.
Ahmet Arisoy Hocama, ASHRAE ile
olan iliskilerimizi dernegimiz adina
en iyi sekilde temsil eden Sn. Prof.
Dr. Birol Kilkis hocama, bugiine
kadar 6neri ve yaratici fikirleriyle
her zaman dernedimize destek
olmus Sn. Prof. Dr. Macit Toksoy
hocama huzurlarinizda tesekkir
etmek istiyorum.

7-Genel Kurul tesekkir konus-
mamda da belirttigim gibi sivil top-
lum &rgttlerinin basarisi, yonetim ile
tabanin birlikte hareket etmelerinde
sakhdir. Yénetim olarak il temsilci-
lerimiz ile birlikte calisma progra-
mimizi hazirlamak igcin 1 Agustos
2015 tarihinde Istanbul’da bir araya
geldik. Bu toplantinin amaci; temsil-

GrRunDFOs ™
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ciliklerden beklentilerimiz, bolgeler-
deki dinamiklerin degerlendirilmesi,
bunlar gerceklestirilirken temsilcile-
rimizin ve bolgelerdeki Uyelerimizin,
biz yonetim kurulundan beklentile-
rini dinleyerek bolgelerde daha aktif
olmakt.

Il temsilcilerimiz ile (niversite
komisyonumuz birlikte calisarak
Universitelerde geng¢ akademisyen
temsilciler tespit etmistir. Bu
temsilciler 6grenci kullipleri kurarak
ogrencileri de ilerideki AB proje-
lerinde calistirip, staj v.b. imkanlar
saglayarak 6grenci arkadaslarimizi
sektdrimiize dolayisiyla dernegi-
mize seckin ve donanimh Uyeler
olarak kazandirmaya calisacaklardir.
Burada onumize cikan en onemli
problem mezun ¢ikan 6grenci arka-
daslarimizin Dernegimize Uyeliginin
ancak 3 yil sonra gerceklesmesi
neticesinde maalesef dinamik
kayiplarimizin olmasidir. Bu durumu
engellemek icin sireyi biraz daha
azaltmak ve aradaki boslugu da
temsilciliklerde kurulacak genclik
kulupleri ile ¢ézmek istiyoruz.
8-Bildiginiz gibi dernegimizin dnemli
etkinliklerinden biri olan geleneksel
TTMD Calistayini bu dénem farkl
bir konsept ile dizenledik. Sek-
térimizdeki tasarimcilarin, uygu-
lamacilarin ve yangin konusu ile
ilgili satis yapan arkadaslarimizin
ihtiyac duydugu “Duman Kontroli
ve Yangin Senaryolar” konusunda
uzman arkadaslarimizin sunumlari
ile tartismalar acildi, konular ile ilgili
yasanmis deneyimler bu platformda
paylasildi.

Calistayimizi sonlandirdiktan sonra
sektorimuzin konuyla ilgili bilgilen-
mesini saglamak amaciyla sunumlar,
tartismalar ve paylasimlar desifre edi-
lerek kitap haline getirildi. Bu kitabin
basimi icin reklam alimlarina baslandi.
Her zaman oldugu gibi bu konuda da
desteklerinizi beklemekteyiz.

Bu calistayin diizenlenmesinde
bizden yardimlarini esirgemeyip
ayni zamanda calistay kitabinin
hazirlanmasini da Ustlenen Sn. Prof.

Dr. Abdurrahman Kilic Hocama da
tesekkdrlerimi sunarim.

Son olarak dergi ve kitap yayinla-
rinda gelinen durumu sizlere aktar-
mak istiyorum.

Dergi konusunda 1 sene geriden
takip ediyorduk. Bu ay sonunda
veya Ocak ayinin hemen basinda
giincel sayimizi yakalamis olacagiz.
Dergi konusundaki sikintimiz,
maalesef reklam sayimizda azalma
olmasidir, firmalar derginin geride
kalmis oldugunu &ne sirerek
ayrilmaya basladilar. Inaniyorum ki
glincel saylyl yakaladiktan sonra
reklam adedimiz de artacaktir.
TTMD Dergisinin giincel sayisini
yakalamak igin gdsterdikleri olaga-
nusti cabalarindan dolayr Dr. Murat

Cakan ve Dr. Zeki Yilmazoglu’'na
tesekkdrl borg bilirim.

Kitap yayinlarimiza gelince, su anda
3 kitabimiz yayina hazir, reklam
¢alismalarimiz tamamlandiktan
sonra Ocak ayi sonlarina dogru bu
Uc kitabi sektorimiize kazandira-
cagiz. Yayina hazir hale gelen 3
kitabimiz;

*Yenilebilir Enerji Kaynaklari ile Birle-
sik Isi ve Gii¢ Uretimi

*Ashrae’nin Bolgesel Isitma Kitabi
*Ashrae’nin Bolgesel Sogutma Kitabi
2 adet standart kitaplarimiz da
ASHRAE 62.1 ve 62.2 yaz aylarina
girmeden basima hazir hale getire-
cegiz. ASHRAE’nin 90.1 standardi-
nin terciimesine, yeni yil ile birlikte
baslayacagiz”.

KASIM - ARALIK 2015 © TTMD DERGIS
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TAD Sertifikalandirma Tanitim Toplantisi Yapildi

=~

B TAD Sertifika Programinin
iklimlendirme sektdriine getire-
cegi katma degerler ve uygu-
lama metotlarina dair 9 Aralik
2015 gini YTU Hisar Sosyal
Tesisleri’nde genis katihmli tanitim
toplantisi yapildi. TAD Sertifika

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

Programi ile amaclananlar anlatild.
[klimlendirme Sektéri’nin gelis-
mesini ve deder yaratmasini
amaclayan ISKAV, yeni bir bashk
aclyor. Test Ayar Dengeleme Ser-
tifika Programi donemi baslhyor.
ISKAV blnyesinde, Fonksiyon

v KLIMA

av.org.tr

1 ___-ﬂ

EGITIM VAK

Test Kontrol, kisaca FTK olarak
adlandirilan Komisyon, llkemizde
Test Ayar Dengeleme bilincinin
yerlesmesi ve standartlarinin
olusturulmasini saglama calisma-
sini amacliyor. MTMD ve TTMD ile
isbirligi icinde TAD sartnamesinin
hazirliklar stirdtrdlmis, uygulama
esaslari lizerine  Universiteler,
dernekler ve sektér firmalarindan
goris alis verisi alinmis, dinya
¢apinda kabul géren TAB stan-
dardi Turkce'ye cevrilmis, Tlrk
Standardi olarak yayinlanmasi
icin TOBB lklimlendirme Meclisi
lizerinden girisimde bulunulmus ve
FKT Komisyonu’nda TAD Sertifika
calisma gruplari olusturulmustur.
Olusturulan c¢esitli calisma
gruplarinin hedefi NEBB sertifi-
kasyon egitimi baz alinarak NEBB
sinavina uygun egitim sirecini
hazirlamak ve hayata gecgirmek
olacaktir. ISKAV SEM egitim
isbirligi protokoli kapsaminda



60 saatlik TAD egitimi verilecek
ve egitim sonunda gercek-
lestirilecek teorik, uygulamali
sinav sonucunda basarili olanlar
YTU-SEM imzali ISKAV sertifi-
kasini almaya hak kazanacaklar.
ISKAV Fonksiyon Test Ayar
Kontrol Komisyonu Uyesi Metin
Duruk tanitim toplantisinda yap-
tig1 giris konusmasinda; Teknik
elemanlarinin pazarlama satis ve
sertifikali egitiminin birincisini
astiklarini, birincisinin basarisiyla
sektor tarafindan desteklenmesi
sonucunda ikinci sertifikali egi-
timlerini actiklarini, énimuzdeki
glinlerde 6grenen organizasyonlar
egitimini gerceklestireceklerini,
kimelenme calismalarinin Ur-Ge

projesi ile sirduguni, diger sek-
torlere de 6rnek oldugunu, sekiz
seneyi asan slredir burada bu
¢alismalarini yaptiklarini ifade etti.
Duruk, “Hedefimizde 6nimuzdeki
gunlerde o6zellikle gaz kullanan
firmalara servis yapan firmalara
cagri yaparak bunlarin ihtiyaci
olan bu sertifikalandirma olayini
sonuclandirmak istiyoruz. En
son, teknik lise ve yiliksek okul
egitmenlerine vermis oldugumuz
atolye calismalarinda fiilen yedi
hocamizi ve bir bakim teknisyenini
sinava soktuk ve sertifika aldik,
[talya’dan uzmanlar geldi ve
sonuclandirdik” dedi. Ve ekledi,
“Cevre ve diger sorunlari en iyi
sekilde karsilamak icin Italyanlar
ile birlikte bunu yiritmek istiyo-
ruz. Sinava kendine glivenen, egi-
timini tamamladigina inanan, her
teknisyen katilma hakkina sahiptir,
egitim veren organizasyonlar
ise tamamen bagimsiz yapilarini
kurmadik¢a herhangi bir sekilde
sertifikalandirma yapamazlar.
Yapimiz, yalniz sertifikalandirma
isinde olacak, egitim kismini
o4 kuiv  belki baska yapilara aktaracagiz,
MV snimizdeki giinlerde firmala-
rimizla toplantilarimizi yapip
(V.OIgLtrE  yeni yol haritasi cikaracagiz”.

KASIM - ARALIK 2015 © TIMD DERGISI 13
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Hijyenik Havalandirma Ekipmanlarinda DIN1946/4 Kriterleri ve Uygulamalari
Anlatildi

I Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi tarafindan
diizenlenen Hijyenik Havalandirma
Ekipmanlarinda DIN1946/4 Kriter-

leri ve Uygulamalari konulu egitim
semineri 21 Kasim 2015 tarihinde
Ankara Plaza Otel’de gergeklesti-
rildi. Oturum baskanhgini Biinyamin

Unli’niin yiiriittigi seminere Arkun
Andic ve Hamza Sonkur Konusmaci
olarak katildilar.

Seminerde su konu basliklari konus-
macilar tarafindan detayli sekilde
anlatildi: Normlar ve standartlar,
sertifikalandirma, gévde yapisi ve
standartlari, hijyenik AHU montaj
detaylari, damperler, filtreler, ser-
pantinler, isi geri kazanim sistemleri,
fanlar, otomatik kontrol sistemleri,
bakim ve isletim.

Yiizeyden Isitma ve Sogutma Sistemleri Anlatildi

W Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Kocaeli I Temsilciligi tarafindan
diizenlenen Yilizeyden Isitma ve
Sogutma Sistemleri konulu egitim
semineri 11 Aralik 2015 tarihinde

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

MMO Kocaeli Subesi Toplanti
Salonu’nda gerceklestirildi. Oturum
baskanligini Soner Bicer’in yirit-
tugl seminere Remzi Ugur konus-
maci olarak katildi.

Seminerde bir sunum gerceklestiren
Remzi Ugur, Tirkiye’'de binalarda
enerji tiketim dagilimi, 1sinim ile
Isitma ve sogutma kullanim yerle-
rine gore panelleri, panel sistem-
lerinin ¢calisma prensipleri hakkinda
detayli bilgiler verdi. Ugur, 1sinim
ile 1Isitma ve sodutmada yogusma
problemi ve ¢oztmlerini, panel ve
radyator sistemlerinin karsilastirmali
analizlerini anlatarak katilimcilardan
gelen sorulari yanitlad.




ALARKO CARRIER SANAYi VE TICARET A.S. alarko-carrier.com.tr (&P

iSTANBUL
ANKARA
iZMmiR
ADANA
ANTALYA

Dinyanin ilk
santrifij sogutma grubu

Klimanin mucidi, kurucumuz Willis Carrier énderliginde 1922°den beri
merkezi sogutma sistemleri Uretiyoruz. Bu tecriibeyi ve giinimiz teknolojisini
bir araya getirdigimizde ise sonu¢ ortada:

Carrier 19 XR/XRV santrifij sogutma sistemleri

*10.500 kW'a kadar kapasite
* |EEE-519 uyumlu frekans inverteri ile yijksek IPLY

= p— "\:":;': L
carrvier : ¥ ﬁ

Or % AQUAEDBE * si5picompuiant

4440128

Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze-KOCAELI Tel: (0262) 648 60 00

Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya-ANKARA Tel: (0312) 409 52 00

Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport-iZMiR Tel: (0232) 483 25 60 P . 19
Ziyapaga Bulvan Celik Apt. No: 19/5-6 01130 ADANA Tel: (0322) 457 62 23 Klimanin Mucidi
Mehmetcik Mah. Aspendos Bulvar No: 79/5 07300 ANTALYA Tel: (0242) 322 00 29
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Sogutma Gruplari icin Kismi Yuklerde Calisma ve Degisken Devirli Siiriicli Kullanimi
Anlatild

B Turk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi
tarafindan 2015-2016 yili egitim
seminerleri kapsaminda diizenlenen
Sogutma Gruplari icin Kismi Yik-
lerde Calisma ve Degisken Devirli
Surict Kullanimi semineri 7 Kasim
2015 tarihinde ITU Makina Fakiiltesi

GUmussuyu’nda gergeklestirildi.
Oturum baskanh@ini Ziihtl Ferah’in
yurittigu seminere Anil Pakale ve
Neel Raj konusmaci olarak katildilar.
Seminerin ilk bolimiinde Anil Pakale,
sogutmali sentifugal cillerde enerji
kullanim degerleri tablolari sunarak
tasarruf yontemleri anlatti. Tirkiye

ve yurtdisinda sicaklik degerlerine
gore kiyaslamalar yapan Pakale,
sabit kondanser sicaklik girisi ve
degisken hizl ciller hakkinda bilgi
verdi. lkinci béliimde bir sunum
gerceklestiren Neel Raj, sabit birincil
debi sisteminin c¢alismasini anla-
tarak avantaj ve dezavantajlarini
aciklad. llk ve ikincil debi farklarini
kiyaslayan Raj, pompalama ornekleri
sundu. Konusmacilar seminerin son
boéliminde katimcilardan gelen
sorulari yanitlad.

Toplanti, oturum baskani ve konus-
maciya tesekkir plaketi takdimiyle
son buldu.

M Tirk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
diizenlenen, 2015-2016 D&nemi
Uclinct Semineri 07 Kasim 2015
tarihinde, “Binalarda Sistem Secim
Ornekleri Semineri” konusunda
gerceklestirildi. Izmir Tep ekule
Kongre Merkezindeki etkinlige,

konusmaci olarak TTMD Yodnetim
Kurulu Baskani Sarven Cilingiroglu
katilirken Seminer Oturum Baskan-
hgini Prof. Dr.Macit Toksoy yapti.
Seminere Binalarda Sistem Secimi
teorisiyle baslayan Sarven Cilingi-
roglu; ozellikle genis alanli ofisler,
kritik metre karelerde otel, birer

birer veya misterek olarak konut ve
AVM uygulamalarinda sistem secimi
konusunda bilgi ve dederlendirme-
lerini aktardi. Konuya iliskin sunulan
gorseller Izmirli tesisat miihendisleri
tarafindan ilgiyle izlenirken, Sarven
Cilingiroglu son boélimde o&rnek
proje olarak Besiktas Vodafone
Arena hakkinda detayli bilgiler
sundu ve katihmcilardan gelen
sorulari yanitladi. Seminer, Makina
Mihendisleri Odasi Izmir Sube
Baskani Guniz Gacaner’in Sarven
Cilingiroglu ve Macit Toksoy’a
tesekkir belgesi takdimiyle seminer
son buldu.

M Tidrk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Konya Il Temsilciligi tarafindan

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

seminerlerinden ilki 11

dizenlenen 2015-2016 yili egitim
Kasim

2015 tarihinde Necmettin Erbakan
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Konferans Salonu’nda gergeklesti-
rildi. Isi Pompasi konulu seminerin
oturum baskanhgini Dog. Dr. Ali
Kahraman ydritirken, seminere
TTMD Yénetim Kurulu Uyesi Orhan
Bagran konusmaci olarak katildi ve
bir sunum yapti.



HAVALANDIRMA MALZEMELERI
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Mutfak Havalandirma ve Yangin Sondiirme Sistemleri Anlatildi

M Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi
Istanbul Temsilciligi tarafindan
dizenlenen Mutfak Havalandirma
ve Yangin Soéndirme Sistemleri
konulu egitim semineri 5 Aralik
2015 tarihine ITU Makina Fakiiltesi
GUmdisssuyu Yerleskesi’nde gercek-
lestirildi. Oturum baskanligini Dur-
sun Cakrak’in yUruttugiu seminere
Onur Cakir ve Baki Ozkan konusmaci
olarak katildilar.

llk bélimde bir sunum ger-
ceklestiren Onur Cakir; yilksek
performansli mutfak tanimini
enerji verimliligi, hava filtrasyonu, i¢
ortam konforu ve givenlik olarak 4
ana baslikta topladiktan sonra dogru
tasarim prensiplerine degindi. Mut-
fak plani, pisirme ekipman secimi ve
yerlesimi, daviumbaz secimi ve hvac
tasariminin 6nemine dikkat ceken
Cakir, davlumbaz yerlesimiyle ilgili
ornek videolar izlettirdi. Seminerin
ikinci boéliminde konusan Baki

Ozkan, mutfak davlumbaz yangin

sondirme sistemlerini anlatti.
Mutfak yanginlarinin isletmede
yol acgtigi zararlarin blyukligine
dikkat ceken Ozkan, bu yanginlarin
sondirtlmesi zor olmasi nede-
niyle 6zel oldugunu soéyleyerek

sivi kimyasal yangin sdndirme
sistemlerinin gerekliligini vurguladi.
Toplanti, katimcilardan gelen
sorularin yanitlamasinin ardindan
Istanbul Temsilciligi’nin konusmaci
ve oturum baskanina tesekkiri ile
son buldu.

Bowling Etkinligi Diizenlendi

B Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi Istanbul Il Temsilciligi
Uye lliskileri ve Sosyal Organi-
zasyonlar Komisyonu tarafindan
duzenlenen Bowling gecesi, 17
Kasim 2015 tarihinde Mecidi-
yekdy Timeout oyun salonunda
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yapildi. Etkinlige katilan Gyeler 2
takim halinde micadele ederken,
gecenin sonunda kazanan takima
ve organizasyonu diizenleyen
Uye iliskileri komisyonuna TTMD
Istanbul Temsilcisi Devrim Giirsel
tarafindan tesekkir belgesi verildi.

“Ne Alaka” Etkinligine

TTMD Ankara Uyeleri

Katildi

I Tiark Tesisat Miihendisleri Dernegi
Ankara Il Temsilciligi tarafindan 16
Aralik 2015 tarihinde sosyal etkin-
likler kapsaminda bir organizasyon
duizenlendi.

TTMD Ankara Uyeleri, Atalay
Demirci’'nin gosterinde bir araya
gelerek hos vakit gegirdiler.




K

Universitede Tanitim Etkinligi Yapild

Tirk Tesisat Mihendisleri
Dernegi ve Alarko Carrier isbir-
ligiyle hayata gegcirilen Carrier
HAP 4.9 - Isi Kazanci ve Sistem

Tasarim Programi kurslari TTMD
temsilciliklerinde devam ediyor.
TTMD Ankara ve Istanbul Temsilciligi
tarafindan diizenlenen egitimlerde
Kasim ayi icine 2 adet kurs verildi.

Alaninda uzman egitmenler tara-
findan verilen kursta katiimcilara
4 gin boyunca program hakkinda
genel bilgi, program terminolojisi,
proje detaylari, ekipman secimi
gibi konularda egitim verildi.
Ornek proje ile kisisel ¢oézim
¢alismasinin ardindan kursiyerler
egitmenler esliginde sinav sorularini

Tirk Tesisat Mihendisleri Der-

negi Ankara Temsilciligi tarafindan
24 Aralik 2015 tarihinde Ankara
Yildirnm Beyazit Universitesi’nde
bir tanitim etkinligi gerceklestirildi.
TTMD 10. D6nem Yonetim Kurulu
Baskani Girkan Ari ve TTMD
Ankara eski Il Temsilcisi Ziileyha
Ozcan’in katildig etkinlikte Makina
Muhendisligi bolimu 6grencilerine
TTMD’nin tanitimi yapilarak meka-
nik tesisat muhendisligi ile ilgili
bilgiler aktarildi ve 6rnek projeler
Uzerinden tesisat projele uygula-
malari anlatildi.
Etkinlikte, Universite 6grencilerini
sektore kazandirma adina Girkan
Ari ve Zilleyha Ozcan birer sunum
yaparak genglerin sorularini yanit-
ladilar.

yanitladi. Egitim kursu katiimcilara
sertifika verilmesinin arindan son
buldu. 24-27 Aralik tarihleri ara-
sinda Istanbul Temsilciligi tarafin-
dan 47.’si Carrier diizenlenen HAP
Basic 4.9 kursunda ise 10 makina
mihendisi daha egitim gordi. Dort
gln suren egitimler Mustafa Kemal
Sevindir tarafindan verildi.
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« « MD, Uyeleri ile Gerceklestirdigi Envanter Calismasini Sektdrle Paylast

MTMD’nin “Sektérle Bulusma”
yemegi, 25 Kasim 2015 tarihinde
Radisson Blu Istanbul Asia Otel’de
Tarkiye iklimlendirme sektoriniin
¢ok sayida mensubunu bir araya
getirdi. Saat 19.00’da baslayan
kokteylin ardindan MTMD’nin gecen
glinlerde yapimi tamamlanan tani-
tim filmi izlendi.

MTMD Yonetim Kurulu Baskani
Dr. Mustafa Bilge, MTMD (yelerini
kapsayan pazar envanteri calis-
masinin sonuclarini  konuklarla
paylasti§gi konusmasinda ozetle
su bilgilere yer verdi: “MTMD Uye-
lerinin gerceklestirdigi s6zlesme
tutari, son bes yilda yedi kat
artis gostererek 2014 yilinda 1.3
milyar USD’1 asti. Bu, MTMD lyesi
kuruluslara go6sterilen glivenin
de bir gostergesidir. MTMD’nin
2023 yili icin hedefi; Uye sayisini
ve kalite citasini yikselterek,
pazardan aldigi pay! artirmak, bu
pay! 5 milyar USD’a ¢ikarmaktir.”
Dr. Mustafa Bilge’nin konusmasinin
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ardindan sektore degerli katkilar
icin tesekkur plaketlerinin tak-
dimine baslandi. Prof. Dr. Hasan
Heperkan’a MTMD 4. Dénem Yone-
tim Kurulu Baskani Mursit Celikkol,
Cigdem Akbulut’a MTMD Genel

Baskan Yardimcisi (5. Dénem) Irfan
Celimli, Dr. Kazim Beceren’e ise
MTMD 3. Donem Yoénetim Kurulu
Baskani Recep Yildiz plaketlerini
takdim ettiler. Mizik ve keyifli
sohbetler, geceyi renklendirdi.




XIl. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu istanbul'da Diizenlenecek

TTMD, “Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu”nun on
ikincisini “Etkin Cozumler icin Din-
yani Genislet” temasiyla 31 Mart
- 2 Nisan 2016 tarihleri arasinda
Wyndham Grand Otel, Levent-
Istanbul’da gerceklestirecek. Yurtici
ve yurtdisindan katilacak uzman
konusmacilarla yapilarda isitma, ikli-
mendirme ve havalandirma tesisati
uygulamalari, enerji verimli binalar,
yapi fizigi, hasta bina sendromu gibi
pek cok konunun bilimsel ve teknik
oturumlarda tartisilacagi XIl. Ulus-
lararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu; 1sitma, sogutma,
havalandirma, iklimlendirme ve
sthhi tesisat alanlarinda bilimsel ve
teknolojik gelismeleri paylasmak
ve tartisabilmek, ayrica tasarimci,
uygulayici, arastirma ve isletmecile-
rin deneyimlerinden faydalanabilmek
adina dizenlenen bir platformdur.
XII. Uluslararasi Yapida Tesisat Tek-

nolojisi Sempozyumu kapsaminda;

e Yapilarda Isitma, Iklimlendirme ve
Havalandirma Tesisati Uygulamalari
Ic Hava Kalitesi ve Konfor Sartlari
Sihhi Tesisat

Enerji Ekonomisi ve Cevre
Kontrol ve Bina Yonetim Sistemleri
Sogutma

e Yapi Fizigi

e Yapilarda Guvenlik, Koruma ve
Duman Tahliyesi Yonetimi

e Modelleme ve Yazilimlar

e Yapi Tasarimi ve Uygulamalarinda
Proje Yonetimi

e Enerji Verimli Binalar

e Saglik Binalarinda Enerji Verimliligi

e Hasta Bina Sendromu

e Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalari

¢ Hijyenik Tesisat Uygulamalari

e Bina Sertifikasyonu

e Kentsel Donlisim

e Mevcut Binalarin (Tarihi ve diger)
Renovasyonu

e Bitlnlesik Tasarim

e Test, Ayar, Dengeleme (TAD)
ve Kontrol, Isletmeye Alma ve
Kabul (KIK)

e Ekserji

e Yalitim gibi konular islenecek.

Sempozyum hakkinda daha detayli

bilgi icin: www.ttmd.org.tr/sempoz-

yum2016/

Eurovent 4/19 Yenilendi

Eurovent 4/19, endistrinin de
talepleri dogrultusunda, hava filt-
releri konusunda kamu ihalelerinde,
hava filtreleri siparis taleplerinde
yol gosterici olacak bir dokiiman.
Eurovent birligi tarafindan hava
filtreleri pazarinin yaygin olarak
tanidigi ‘Eurovent 4/19 - 2015’in
ikinci edisyonu yayimlandi.
Eurovent’in 17 Kasim 2015 tarihli
bilteninde s6z konusu gtincelle-
meye yer verildi.

Dogru Uygulama Kodlari, kamu
ihalelerinde, hava filtreleri teklifle-
rinde, sartnamelerinde g6z 6niine
alinmasi gereken pek cok dnemli
parametreyi iceriyor.

Mevcut dokiiman, son teknik
gelismeleri, pazarin yeni gerek-
sinimlerini karsilayacak bicimde
giincellendi. Hava filtreleri, havalan-

dirma cihazlar icin cok énemli bir
komponenttir. Bir hava filtresinin
fonksiyonlari, havayl temizlemeye,
temiz tutmaya yoneliktir. Klima
santrallerini korur ve i¢ ortam hava
kalitesi saglar. Enerji tuketimini
dusik seviyede tutabilmek icin
filtrelerin verimliligi g6z ardi edil-
memelidir. ‘Eurovent 4/19 - 2015’
en iyi hava filtresi se¢imi, uygula-
masi, bakimi ve kullanimi igin genis
Olcekli 6ngoruler sunuyor. Eurovent
Hava Filtreleri Uriin Grubu Baskani
Jan Andersson’a goére, “Verimli
bir partikil hava filtresinin dogru
secimi, i¢c hava kalitesi gereklerinin
karsilanmasi ve distik ener;ji tike-
timi, hava filtrelerinin olmasi gere-
ken dogru ozelliklere sahip olmasi
ve uygunlugunun onaylanmasi
(validasyonu) blyik 6nem tasi-

maktadir.” Eurovent 4/19 - 2015’
gelistiren Eurovent Hava Filtreleri
Urin Grubu, Avrupa, Ortadogu
ve Kuzey Afrika’dan 20’den fazla
Ureticiyi temsil etmektedir. Bu
temsil, EMEA (Avrupa, Ortadogu,
Afrika) bolgesinin genel havalan-
dirma ve hava filtreleri pazarinin
% 90’1na karsilik gelmektedir.
Buna paralel olarak, Eurovent’in
bagimsiz birimi Eurovent Certita
Certification (ECC) Paris’te hava
filtreleri icin performans sertifikas-
yonu taslagi tzerine calisiyor. Bu
sertifikasyon programi, Uclnci-
parti bagimsiz laboratuvarlar akre-
dite eden ve filtre performanslarini
dogrulayan diinyadaki tek program.
Yapilan test sonuclari kamuya acik
ve ECC’s web sitesinde yayimlani-
yor.
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Mimari Tasarimda iklimlendirme Konferansi Ankara’da Diizenlendi

Dogru projelendirmeyle Tiirkiye kazanacak: Sadece iklimlendirmeyle Tiirkiye’nin cari agigini yiizde 10 azaltabiliriz”

M ISKID, 300’e yakin mimar, mihen-
dis, miteahhit, KAMU gorevlisi ve
sektor paydasini Ankara’da dordin-
cuslini dizenledigi “Mimari Tasa-
rmda Iklimlendirme Konferansi”’nda
bir araya getirdi. Hasta bina
sendromu, nefes alan binalarda
bitinlesik tasarimin 6énemi, eneriji
ithalati, enerji verimliligi ve enerji
tasarrufunun Turkiye’nin cari
acigina katkilarinin katihmcilarla
paylastigi organizasyonun mode-
ratorliguni Metin Uca Ustlendi.
Proje heniiz konsept tasarim
asamasindayken mimar ve mekanik
mihendislerin birlikte calismalari
ve dogru sistemleri segmelerinin
onemi anlatildi. Turkiye’nin sadece
dogru iklimlendirme projeleriyle cari
aciginin yiizde 10 azaltacaginin alti

cizildi.
[klimlendirme - Sogutma Klima
Imalatcilari  Dernegi (ISKID),

“Mimari Tasarimda lklimlendirme
Konferansi”nin  dordinclsini
Ankara JW Marriott Hotel’de
gerceklestirdi. Metin Uca mode-
ratorliginde muteahhit, misavir,
miihendis, mimar, denetci, kamu
gorevlisi ve STK temsilcilerinin agir-
landigi etkinlikte son yillarda yeni bir
kavram olarak sektdriin karsisina
¢ikan ve sagligr dogrudan etkileyen
“hasta bina” kavramini énlemek icin
yapilmasi gerekenler katimcilarla
paylasildi. Ote yandan konferans

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

stresince nefes alan binalarda
butilinlesik tasarimin 6nemine dikkat
cekildi.

“Sektoriimiiziin Basarisini
Diinyaya Tasiyoruz”
Organizasyonun agilis konusmasini
gerceklestiren ISKID Yénetim Kurulu
Baskani Cem Savci, son yillarda
yeni bir kavram olarak ortaya
cikan ve insan saghgini dogrudan
etkileyen ‘Hasta Bina Sendromu’
olarak bilinen durumun 6nlenmesi
ve nefes alan binalarin insa edi-
lebilmesi icin onemli calismalar
gerceklestirdiklerini belirtti. Bu
durumun 6nlenebilmesi icin sadece
dogru cihaz tretmenin yeterli olma-
digini sdyleyen Savci, “Tasarimdan
imalata, Uretimden uygulamaya ve
isletmeye kadar olan sirecte sir-
durilebilir bir yaklasim sergilenmesi
gerekiyor. Turkiye’de surdirilebi-

lirlik kavrami ‘yesil bina’larla 6zdes-
lesmis durumda. Ancak nasil mimar
ve mekanik projecilerin; cevreye
duyarli, enerji verimli ve konforlu
binalar icin projenin en basindan
bitimine kadar uyum icinde calis-
masi gerekiyorsa, yapl hayata
gectikten sonra da bunu uzun yillar
ayni sekilde sirdirmeleri ve plan-
lamalari da 6nemli” diye konustu.
Savci, Iklimlendirme Sogutma Klima
Imalatcilar’nin yiizde 90’ini temsil
eden ISKID’in amacinin; sektori ve
cevreyi gozetmek, yenilikci, gliveni-
lir, rekabetci nitelikleriyle toplumun
yasam kalitesini artirmak, yurtici
ve yurtdisinda saygin ve onci bir
konuma tasimak oldugunu belitti.
Cem Savci ayrica sektorel tanitim
faaliyetlerinin Turkiye’nin yani sira
Avrupa’dan Uzak Doguya kadar
genis bir cografyada gerceklestiril-
digini, uluslararasi fuarlara katilim
gosterildigini ve ilgili makamlarla
mevzuat calismalari yapildigini
aktard

Yanhs Projeler Saghk Problemle-
rine Yol Aciyor

Ankara’da dordincist gercek-
lestirilen organizasyonda 300’e
yakin sektor paydasini bir araya
getirmekten mutluluk duyduklarini
belirten ISKID Merkezi Iklimlendirme
Sistemleri Komisyonu Baskani Vol-
kan Arslan ise sunlari sdyledi:
“Alaninda uzman isimlerle butilnlesik
tasarim, enerji verimliligi, nefes
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alan binalar, i¢c hava kalitesi ve isll
konforu tzerine 6nemli paylasimlar
gerceklesti. Bildiginiz lzere ev, ofis,
spor salonu, okul, hastane, alisveris
merkezi gibi ortamlarda mekanlarin
konfor sunmasi, yasam kalitemizi
artirmasi icin sdrddrilebilir iklimlen-
dirme sistemlerine ihtiyac var. Bu
noktada projeler konsept tasarim
asamasindayken mimarlarin ve
mekanik tasarimcilarin sektor pay-
daslariyla, Urin tedarikgileriyle es
zamanli ¢alismasi, son yillarda karsi-
miza cikan hasta bina sendromunun
oniine gecebilmek icin hayli énemli.
Her ne kadar son yillarda bu konuda
onemli yollar kat edilse de, yasam
alanlarinda gerekli iklimlendirme ve
1sil konforu saglanamaz ise oncelikli
olarak evde, iste, okulda, hasta-
nede, verimlilik minimuma disuyor.
Sadece ortam konforu degil, uzun
vadede solunum yoluyla bulasan
hastaliklardan tutun da bircok saglk
problemi ile karsilasilabiliyor.”

“Tiirkiye Enerji Tasarrufunda

% 30’a Ulasabilir”

Ev ve ofis projelerinde dogru sistem
ve cihaz tercih edilmemesinin ener-
jinin buyuk bir kisminin bosa gitme-
sine neden olduguna dikkat ceken
Volkan Arslan, dogru projelendirme-
lerle Ulkelerin ve kullanicilarin enerji
tuketimlerinin azaltilabilecegini
kaydetti.

Arslan, “2014 yilinda Turkiye’nin
cari acigi 45 milyar dolardi. Enerji
ithalatimiz ise 60 milyar dolar. Bu
enerjinin %40’ binalarda kullanilir-
ken, bunun %65’lik kismi isitma ve
sogutma amacl tuketiliyor.

Ancak, kurulan verimli ve dogru
sistemlerle bu tiketim oranindan
%30’a kadar enerji tasarrufu yap-
mak mimkun. Bu da yilda yaklasik
5 milyar dolarlik enerji ithalatinda
azalma saglayarak, tlke cari agigina

katki yapacak” diye konustu.

“Amacimiz % 100 Enerji Verimliligi
Saglayan Binalar Yapmak”
Organizasyonda son yillardaki yapi-
larin hayli karmasik hale geldigini
sOyleyen Tirk Serbest Mimarlar
Dernegi Baskani Aytek ltez, yapi-
larin artik mimar ve muihendiler
tarafindan ele almasi gerektigini
séyledi. Insanlarin giinliik yasaminin
onemli bir bélimini kapall mekan-
larda gegcirdigini, alisveris merkezi,
sinema, hastane ve otellerde
yasanabilir bir mekan sunulabilmesi
icin dogru iklimlendirme projelerinin
gelistiriimesi gerektigini séyleyen
ltez, “Artik yiiksek verimlilige
sahip, gun i1sigindan en iyi seviyede
faydalanacak projeler gelistirmek;
insanlarin  konforunu artirmak
zorundayiz. Son yillarda teknolojinin
de destegiyle yapi projelerine bas-
lamadan enerji verimliligi analizini
yapip, enerji tasarrufu konusunda
yuzde 50 tasarruf etmeyi basardik.
Amacimiz bu basariya elektromeka-
nik donanimlari da ekleyerek %100
enerji verimliligi saglamak” dedi.
Cumhurbaskanligi Senfoni Orkest-
rasi Konser Salonu, Tarim Bakanhg
Hizmet Binasi, Turkmenbasi Hava-
alani, Sisli Okmeydani ve Goztepe
Hastanesi gibi énemli projelerde
imzas! bulunan Turk Tesisat Mihen-
disleri Dernegi (TTMD)’nin kurucu
Uyesi ve Makina Yiksek Mihendisi
Bahri Turkmen ise surdurilebilir,
guvenli, fonksiyonel, estetik,
Uretken, erisilebilir, dusik maliyetli
bina tasarimlari tizerine son yillarda
onemli calismalar gerceklestirildigini
belirtti. Enerji similasyonlariyla
baslanan projelerin ne kadar enerji
tuketmesi gerektigine kadar bitiin
optimizasyonlarin gerceklestigini
sdyleyen Tirkmen, binada saat saat
ne kadar eneriji tiiketimi gerceklese-

bilecegini hesapladiklarini séyledi.
Turkmen, ayrica glincel yesil bina
projeleri ve yaklasimlarini katiimci-
larla paylasti.

“Biitiinlesik Bina Tasarimiyla Daha
Az Kaynak Harcanacak”

Cevre ve Sehircilik Bakanhgt,
Enerji Verimliligi Daire Baskani
Sube Mudirt Esra Turan Tombak
ise kaynaklarin giderek azaldig
dinyada her sektorde oldugu gibi
insaat sektoriinde de enerji verim-
liligi, tasarrufu ve kaynak tasarrufu
gibi konularin 6n plana c¢iktigini
vurguladi.

Yasam donglsl icinde binalarin
en cok kaynak tuketimini ger-
ceklestirdigine deginen Tombak,
“Sadece enerji degil, icilebilir su
tiketiminden, kaynak ve hammadde
tiketimine kadar binalar 6nemli
bir giderden sorumlu. Bu anlamda
bakanligimiz binalarda enerji
verimliliginin artinimasina yonelik
projeler ylrltuyor. Yeni yapilar artik
yatinrm maliyetiyle degil, yasam
boyu analiziyle gelistiriliyor. Ankara
Sincan Etimesgut Tapu ve Kadastro
Hizmet Binasi bitinlesik bina
yaklasimi ile tasarlandi. Bu teknigin
tim sektorde uygulanmasiyla insaat
sirasinda koordinasyon hatalarindan
kaynakli para, zaman ve is gicu
kayiplari tarihe karisacak. Cevreye
en az zarar veren, minimum kaynak
tuketimi gerceklestiren yeni binalar
sayesinde insanlar evlerinde, is yer-
lerinde daha kaliteli yasayabilecek.
Ayrica hastaliklar da dogru orantida
azalacak” dedi. Sirdurulebilirlik aci-
sindan yeni nesil calismalarin pay-
lasildigi organizasyonda Ekodenge
Mimarliktan yesil bina danismanlar
Seda Yontem, Mert Ayaroglu,
hayata gecirdigi projelerle bircok
o0dulin sahibi A Tasarim Mimarlik
Kurucusu Ali Osman Oztiirk, YDA
Insaat Genel Miidiir Yardimcisi Omer
Oksiiz sektérdeki yeni trendleri,
mimari ve mekanik projelerdeki ¢ev-
reye duyarli bina yaklasimlarini, 1si
pompalari, giines enerjisi ile rizgar
enerjisi ve sicak su ile desteklenen
yeni yapllari katiimcilarla paylasti.
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G20 Enerji Bakanlari Toplantisi istanbul'da Gerceklestirildi

Aralik 2014’ten beri D6nem
Baskanhgini Turkiye’nin ydurit-
tigl G20’nin Liderler Zirvesi
15-16 Kasim 2015 tarihlerinde
Antalya’da gerceklestirildi.

Zirve; dunya ekonomisinin ylzde
85’ini, ticaretininse ylizde 75’ini
olusturan G20 Uyesi 20 gelismis
Ulkenin yani sira, davetli bazi tlke
devlet ve hiikimet baskanlarinin
da katilimiyla toplam 26 ilke ve
7 uluslararasi orgitd agirladi.
Turkiye’nin Donem Baskanhgi
siresince duzenledigi pek cok
toplantidan biri de, Antalya
Zirvesi’nden hemen 6nce diizenle-
nen ve G20 icinde de bir ilk olan
“G20 Enerji Bakanlari Toplantisi”
oldu. 2 Ekim’de Istanbul Grand
Tarabya Oteli’nde gerceklestirilen
G20 Enerji Bakanlari Toplantisinda
Tlrkiye Doénem Baskanligi’nin
oncelikleri olan “Kapsayicilik,
Yatirrm ve Uygulama” konulari
ele alindi. Ginumuz ve gelecekte
karsilasilabilecek enerji zorluklari
tartisildi.

G20 Enerji Bakanlari Toplantisina
paralel olarak Uluslararasi Enerji
Ajansi’nin  (IEA) duzenledigi
basin toplantisinda ise, Ajans’in
hazirladigi “Orta Dénem Yenilene-
bilir Enerji Raporu 2015” tanitildi.
Bilindigi Uzere IEA, yenilenebilir
enerjiler, petrol, gaz ve kémirde
neler olacagina iliskin orta ve uzun
vadeli diinya enerji gériinim rapor-
lar hazirliyor. Toplantida konusan
Uluslararasi Enerji Ajansi lIcra
Direktoru Fatih Birol s6z konusu
rapora iliskin énemli aciklamalarda
bulundu.

Fatih Birol: “Yenilenebilir, 2030
yilina kadar elektrik iiretiminde
birinci kaynak olacak”

Yillarca ekonomiler biiytirken, eneriji
tuketimi de artti ancak bugin iklim
degisikligi sorunlari nedeniyle artik
bir yol ayrimindayiz. Bu noktada da
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yenilenebilir enerjilerin 6nemli bir rol
oynadigini gériyoruz. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, 6zel bir elektrik
Uretim alani olarak neden tercih
ediliyor diye bakarsak, bu nedenleri
séyle sayabiliriz: lik olarak pek cok
Ulke yerli Gretim yaparak, enerji
cesitliligini artirmak istiyor. Bazi
Ulkeler sehirlerindeki yuksek hava
kirlenmelerini 6nlemek icin tercih
ediyor. Ancak gelismekte olan
Ulkelerin enerji konusunda pek cok
problemi var ve iklim degisikligi de
cok 6nemli bir etken. Inaniyoruz
ki; 2030 yilina kadar yenilenebilir
enerji kesinlikle, elektrik Gretiminde
birinci kaynak haline gelecek. Fakat
gelecek 5 yil bunun olup olama-
yacagl acisindan oldukca kritik.
Gecen son 5-6 yilda neler olduguna
bakacak olursak, enerji tesisleri
fosil yakitlarla kémdr, petrol, gazla
calisti ve onlari hidro ve yenilenebilir
kaynaklar takip etti. Genel olarak
son 6 yllda % 40 oranindaki tesis
bu sekilde calisti. Fakat iyi haber su
ki, eger yenilenebilir enerjileri eneriji
cesitliligi icinde daha fazla olsun
taraftariysaniz, yapilacak tim yeni
enerji tesislerinin yarisini yenilene-
bilir enerji tesislerinin olusturmasini
bekliyoruz. Gelecek 5 yil icinde
yapilacak tim yeni eneriji tesislerinin
% 50’sini yenilenebilir eneriji tesis-
leri olusturacak ve diger yarisini
da kémir, petrol, gaz ve nikleer
teknolojileri olusturacak.

Bu durum; yenilenebilirde oldukca
yuksek bir bliylimenin yasanacagini
ve enerji Uretim teknolojilerinin en
tepesine yerlestigini gosteriyor.

Gelecek 5 yilda 700 GW’'hk
yeni yenilenebilir enerji
tesisi gorecegiz

liginc bir haber de su: Yenilenebilir
enerji, OECD (ulkelerinin elektrik
uretim kaynag iken, gelecek 5
yilda tamamen farkli bir resim
gorecegiz. Cin ve diger gelismekte

olan ulkelerden cok biyiik bir buyu-
menin geldigini gdrecegiz. Yeni
yenilenebilir enerji tesislerinin lcte
ikisi gelismekte olan Ulkelerden
gelecek. Ucte biri ise gelismis-ileri
Ulkelerden gelecek. Gelecek 5 yilda
700 GW’lik yeni yenilenebilir eneriji
tesisi gorecegiz ve bu 700 GW’lik
tesisin Ucte ikisi gelismekte olan
Ulkelerden gelecek.

Bu durum yenilenebilir enerjide
kesinlikle buyik bir degisim yasa-
nacagini gosteriyor.

Yenilenebilir enerji
giderek ucuzluyor

Diger bir iyi haber daha: Yenilene-
bilir enerji giderek ucuzluyor.
Ornegin karasal riizgar tesislerine
baktigimiz zaman 2010 yilindan
bugiine kadar maliyetler Ugte bir
oraninda ucuzladi ve dismeye
devam etmesini bekliyoruz. Giines
enerjisinde de etkileyici maliyet
dususleri s6z konusu. Deniz Usti
rizgar enerjisi diger bir hikaye.
Deniz Ustl ruzgar enerjisi mali-
yetleri her gecen giin azaliyor.
Artik yenilenebilirin pahali oldugu
seklindeki dogmanin degismesi
gerekiyor. Ozellikle giines enerijisi
ve karasal riizgar enerjisi maliyet-
lerinin diistuginu goriyoruz. Uzun
vadeli fiyat anlasmalarina baktigi-
mizda karasal rizgar ve ozellikle
glnes enerjisi oldukca rekabetgi
hale geldi. Dolayisiyla pek cok tlke
kémur ve ithal gaz LNG ile rekabet
edebilir. Tabii bunun icin hikiimet-
lerin destegi gerekiyor.

Gercekten de yenilenebilir enerjiler
kémir ve LNG’ye karsi artan bir
rekabet avantajina sahipler.
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EPEE'nin Duzenledigi Etkinlikte Enerji Etiketi, Isitma, Sogutma ve F-Gazlar Tartisildi

Endistri temsilcilerinin katilimiyla
gerceklesen yuvarlak masa top-
lantisi, 14 Ekim 2015 tarihinde,
Avrupa Enerji ve Cevre Ortakhgi
(EPEE) ev sahipliginde yapildi. Top-
lantida ele alinan anahtar konular;
Avrupa’nin enerji etiketi, 1sitma-
sogutma ve F-Gazlar konularini
icerecek sekilde enerji sektori oldu.
“Isitma, Sogutma, HFC’lerden Ener;ji
Etiketlemeye; Avrupa Enerji Sekto-
rini 2016 ve Otesinde Bekleyen
Cetin Kosullar” bashgini tasiyan
etkinlik, endistri temsilcilerini AB
resmi kurum temsilcileriyle, Uye
Ulkeler ve diger paydaslarla bir
araya getirdi. EPEE Genel Direktori
Andrea Voigt: “Bugiin burada; farkh
lUcincl kisilerden ve paydaslardan
Isitma, sogutma, iklimlendirme
endustrilerini ilgilendiren yeni seyler
ogrenmek ve bilgilerimizi bir araya
getirerek paylasmak Uzere toplan-
dik” dedi. Yaklasan enerji etiketi
diizenlemesi lizerine dogrudan yet-
kili makam temsilcileri ile goriisme
olanagi sundugundan etkinlik,
zamanlama acisindan da oldukca
dogru planlanmisti. Interaktif olarak
gerceklestirilen etkinlikte yapilan
sunumlarla katiimcilar kendi dusiin-
celerini de ortaya koydular.

Katiimcilar, Lixemburg El¢iligi Enerji
Daimi Atasesi (Energy Attaché at
the Luxembourg Permanent Repre-

sentation) Jacek Truszczynski’'ye
yeniden olceklendirme dabhil, yeni
dizenlemenin sektdre etkileri
konusundaki cesitli senaryolara
dair sorular ydneltti. Bu tartismanin
ardindan i1sitma, sogutma konularina
gecildi. Avrupa Komisyonu DG
Enerji’de Yasal Diizenlemeler Misa-
viri Serena Pontoglio, komisyonun
yaklasan yeni stratejik planin ana
hatlarinin tespitini yapti. Gelecek yil
uygulamaya girecek eneriji verimliligi
ve binalarin enerji performansini
ilgilendiren revizyonlardan bahsetti.
Katiimcilar bu siirece katkida bulun-
maya tesvik edildi ve bu konudaki
goruslerini dile getirerek komisyona
stratejiyi destekleyecek bazi ilave
rakamsal tespitlerde bulundu.

Kahve molasinin ardindan Andrea
Voigt, Avrupa’daki F-Gaz diizen-
lemesindeki uygulamalar hakkinda
genel bilgiler verdi. Bu oturum
boyunca komisyonun DG Iklim Hare-
keti Temsilcisi, yaklasan Etiketleme
ve Sertifikalandirma Uygulamasina
Dair Yasa hakkinda sorular sordu
ve F-Gaz diizenlemesiyle ilgili bazi
konulara aciklik getirilmesi saglandi.
Yuvarlak masa toplantisinin
sonunda, Hollanda Altyapi ve Cevre
Bakanhg@i’nda iklim ve ozon tabaka-
sinin korunmasi konularinda goérevli
Uzman Politika Danismani Gudi Alke-
made, Montreal Protokoll cerceve-

sinde HFC’lerin azaltimi konusunda
bir konusma yapti ve konuyla ilgili
tartisilan hususlari yanitladi.
Andrea Voigt, toplantinin sonunda
EEPE ve Uyelerini bu sureclerle daha
yakindan ilgilenmeye ve Uzerlerine
disen gorevleri yapmaya davet
etti. Voigt, “Endustri, dusuk kiresel
Isinma potansiyeline sahip kullanila-
bilir alternatif akiskanlari, standart-
larin isleyisini tartismali, alternatif
sogutucu akiskanlar konusunda
egitimler dizenlemeli, entellektiel
fikri haklar ve teknoloji transferi
konulariyla baglantili olarak teknolo-
jik gelismelerin 6niindeki engellerin
kaldinimasini saglamali. Bu eylemler,
cevre dostu olmayan sogutucu
akiskanlarin sistematik olarak azalti-
larak ortadan kaldiriimasi sirecinde
ilgili taraflarin ikna edilmesine
yardimci olacaktir. EPEE, atiimasi
gereken adimlarin cagrisini yaparak
cok énemli bir rol oynayacaktir. ligili
taraflarin ve paydaslarin arasinda
sektorl gelistirecek miizakere ve
tartismalarin gerceklestiriimesinde
gondlli olacaktir. Bu yuvarlak masa
toplantisi da gosterdi ki bu yakla-
sim; eninde sonunda endistrimizle
Avrupa’nin kanaat onderleri ara-
sinda yeni baglantilarin olusmasina
yardimci olacaktir. Gelecekte de
benzer etkinlikleri organize etmeyi
dasunuyoruz” dedi.

EVIA, Havalandirma Cihazlarinda Yeni Eko-Tasarim Kurallari Hakkinda Bir Kilavuz

Yayimladi

Avrupa Havalandirma Enddstrisi
Birligi (EVIA) karsilastirmali olarak,
“Havalandirma Cihazlari icin Yeni
Eko-Tasarim Kosullari Hakkinda
Sik¢a Sorulan Sorular” kilavuzunu
sektore sundu.

Bu dokiman, Avrupa’nin énemli
fan ve havalandirma cihazlari
uretici kuruluslari olan EVIA Uye-
leri tarafindan yogun bir ¢alisma
neticesinde hazirlandi. Kilavuz, EU
1253/2014 ve 1254/2014 sayil
AB dlizenlemelerinin yilsonuna
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kadar nasil uygulanabilecegine
dair bazi yanitlar getirebilmeyi
hedefliyor. Doékiiman Avrupa
Komisyonu’nun yakin zamanda
yayimlanacak kilavuzunun yerini
almayi hedeflemiyor. Fakat diizen-
lemenin daha iyi anlasilabilmesi icin
ve farklh sektorlerden farkl Griin
gruplarina kadar uygulamalari birbi-
riyle uyumlu, benzer hale getirmek
icin katkida bulunmay1 amaclyor.

Avrupa Komisyonu, Danimarka
Teknoloji Enstitiisu ile birlikte, yil-

sonuna kadar gerceklesmesi gere-
ken bir AB kilavuz doékimani igin
calisiyor. AB 1253 ve 1254/2014
sayll diizenlemeler, 1 Ocak 2016
tarihi itibariyla uygulanmaya basla-
mis olacak.

Bu dizenlemeler havalandirma
cihazlarinin sahip olmasi gereken
minimum enerji verimliligi sinirini
ve maksimum gurdltu kirliligi sinirini
belirliyor. Kilavuz ddkiman, ilgili
sektor icin gelen yeni diizenlemeyi
yorumlayacak.



TUYAK 2015’te “Konaklama ve Saglik Yapilarinda Yangin Giivenligi” Tartisildi

TUYAK 2015 Yangin ve Giivenlik
Sempozyumu ve Sergisi, TUYAK-
Tiurkiye Yangindan Korunma ve
Egitim Vakfi ve Yangindan Korunma
Dernegi ev sahipliginde Ventio
organizasyonuyla 12-13 Kasim
2015 tarihleri arasinda Wow Con-
vention Center’da dizenlendi. Bin
500 kisinin Uzerinde ziyaretginin
katildigi TUYAK 2015’te ‘Konak-
lama ve Saglik Yapilarinda Yangin
Guvenligi’ tartisildi. TUYAK 2015
Yangin ve Guvenlik Sempozyumu
ve Sergisi, TUYAK -Tiirkiye Yan-
gindan Korunma ve Egitim Vakfi
ve Yangindan Korunma Dernegi
Onursal Baskani ve TUYAK 2015
Yangin ve Guvenlik Sempozyum
ve Sergisi Sempozyum Yiritme
Kurulu Baskani Prof. Dr. Abdurrah-
man Kilic, TUYAK Yénetim Kurulu
Baskani Cemal Kozaci ve Istanbul
Tabibler Odasi Baskani Prof. Dr.
Selcuk Erez'in acilis konusmalarinin
ardindan diizenlenen acilis toreniyle
basladi. TUYAK Yénetim Kurulu Bas-
kani Cemal Kozaci konusmasinda
“Yanginlarin nedenleri bellidir, kader
degildir ve onlenebilir” vurgusunda
bulundu. TUYAK Onursal Baskani
Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢ ise “Her
iki yilda bir yaptigimiz bu organizas-
yon icin dilegim, 100. yilda da bu
sekilde devam etmesi, bu periyodik
toplantilarin hi¢ aksamamasidir”

Abdurrahman Kilig | i

e

AT e e

dedi. Acilis konusmalarinin ardindan
TUYAK Yénetim Kurulu Uyesi ve
EEC Entegre Bina Kontrol Sistemleri
Yonetim Kurulu Baskani A. Haluk
Yanik “Konutlarda Algillama ve
Uyari Sistemleri” baslikli bir sunum
yapti. Yanik, evlerimizdeki yanginin
nasil 6limcil bir tehlike olustura-
bilecegini, yangin esnasinda &lim
riskini azaltmak igin ne gibi dnlemler
alinabilecegini yapilan arastirma-
larin sonuglari ve drneklemeler ile
katilimcilara aktardi. Yurticinden ve
disindan yogun ilgi géren TUYAK
2015’te iki glin boyunca iki ayri
salonda teknik sunumlar yapild
ve toplam 42 adet bildiri yer ald.
Ayrica sempozyum kapsaminda,
TUYAK Yénetim Kurulu Baskani
Cemal Kozaci baskanhginda,
TUYAK Teknik Komiteleri “Yangin
Guvenligi ve Yonetmelik Degisikligi”
konusundaki ydrittikleri calismalari
aktardi. “Yangin Yonetmeligindeki
Son Degisiklikler ve Karsilasilan
Problemler” konulu panelde, yeni
revize edilen yonetmelik maddeleri
ve komite onerileri tartisildi, kar-
silasilan problemlerin ¢6zimi icin
yeni dneriler getirildi. Sempozyumla
es zamanl olarak 13 Kasim 2015
guini, TUYAK Yénetim Kurulu Uyesi

Taner Kaboglu tarafindan “Depo-
lama Tesislerinde Sprinkler Sistemi
Tasarimi ve Uygulama Ornekleri”
baslikl kurs diizenlendi.

Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelikteki son degi-
siklikler ve karsilasilan problemler
masaya yatirildi

Sempozyumun ikinci ginu ger-
ceklesen “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelikteki
Son Degisiklikler ve Karsilasilan
Problemler”in goérisildugi forumda
TUYAK Onursal Baskani Prof. Dr.
Abdurrahman Kilig, katilimcilarla
birlikte yonetmelik uygulama-
larinda yasanilan sorunlari ve
yapilmasi gerekenleri tartisarak
bilgi alisverisinde bulundu. TUYAK
Yangin ve Givenlik Sempozyumu ve
Sergisi’nin, kamu kurum ve kurulus-
lar bir araya getiren, sorunlarin ve
¢ozlmleri tartisildigi 6nemli bir plat-
form oldugunu vurgulayan Prof. Dr.
Abdurrahman Kilic, TUYAK 2017
- Yangin ve Guvenlik Sempozyumu
ve Sergisi’nde sorunlari azalmis,
sektor olarak daha biylimds, tlke-
mizde yangin sayilarini azaltmis,
yangindan dolayr meydana gelen
can ve mal kaybini en aza indirmis
bir Turkiye olarak tekrar bulusma
dilegiyle konusmasini tamamladi.
Ayrica sempozyum kapsaminda
ikinci gliniin sonunda aksam yemedi
dizenlendi.
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Uluslararasi insaatta Kalite Zirvesi Diizenlendi

Uluslararasi Insaatta Kalite Zirvesi,
Turkiye Insaat Malzemesi Sana-
yicileri Dernegi (Tiirkiye IMSAD)
tarafindan ‘Degisen Diinya Gelisen
Malzeme’ temasiyla 26 Kasim 2015
tarihinde Grand Tarabya Otel’de
diizenlendi. Zirvede giin boyu siiren
dort oturumda gelecedin dinya-
sinda insaat ve insaat malzemeleri
sektorlerinin nasil bir konum belir-
lemesi gerektigi masaya yatirildi.
Zirvenin acilis konusmalari; Tirkiye
IMSAD Yénetim Kurulu Baskani F.
Fethi Hinginar, TurkMMMB Y&netim
Kurulu Uyesi Ahmet Siireyya Ural,
IMMIB Yénetim Kurulu Baskani
Ridvan Mert6z, TurkSMD Yonetim
Kurulu Baskani Aytek Itez, ITO
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Gokhan Murat Kalsin, TIM Yénetim
Kurulu Baskani Mehmet Buyukeksi
tarafindan yapild.

Hinginar: “Yilsonu ihracati
19 milyar dolar olacak”

Zirvenin agihs konusmasini gercek-
lestiren, ayni zamanda zirveye ev
sahipligi yapan Tiirkiye IMSAD Yéne-
tim Kurulu Baskani F. Fethi Hinginar,
insaat sektorunln, catisi altinda
topladigi yizlerce alt dalla birlikte
Turkiye ekonomisinin en dederli kay-
naklarindan biri oldugunu soyledi.
Hinginar, Tirkiye insaat malzemeleri
sektoriinin 2014 yili rakamlari kon-
solide edildiginde 21.2 milyar dolar
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ihracat gerceklestirdigine deginerek
“Bu rakam 2013 yilinda 23 milyar
dolardi. Bu yil, 6zellikle de yakin
cevremizde cereyan eden siyasi
karisikliklar nedeniyle yilsonu ihraca-
timizin 19 milyar dolar seviyelerinde
tamamlanacagini tahmin ediyoruz.
Kisa vadeli donemde bu tir ufak
dalgalanmalar normal karsilanabilir.
Ancak 2023 vizyonuyla 500 milyar
dolar ihracat gerceklestirmeyi
hedefleyen ulkemizde, bizlerin
insaat malzemesi sanayicileri olarak,
20 milyar dolar seviyelerinde olan
ihracatimizi 5-10 yil gibi kisa bir
slirede 50 milyar dolara, hatta 100
milyar dolara c¢ikarmamamiz icin
hicbir neden yoktur. Biz, sektdr ola-
rak bu gtici ve vizyonu kendimizde
goOriyoruz” dedi. Turkiye insaat
malzemeleri sektériniin diinyada

5. sirada olduguna deginen Hinginar,
gerekli siyasal ve ekonomik kosullar
saglandiinda mevcut pazarin 2-3
katina cikmasinin hayal olmadigini
soyledi. Hinginar, Gliney Kore drne-
ginden yola c¢ikarak “Gunumuzdeki
gelismis Ulkeler; bu gelismislik
seviyesine yarattiklari gucli sanayi,
egitim, nitelikli is glci, Ar-Ge’ye
yatinnm yaparak, inovatif Uretimi
destekleyerek ve global pazarda
rekabet edebilecek sirketler yarata-
rak ulastilar” agiklamasini yapti.

Ural: “Sorumluluklari-
mizin bilincindeyiz”

Turk Misavir Mihendisler ve Mimar-
lar Birligi (TurkMMMB) Yonetim
Kurulu Uyesi Ahmet Sireyya Ural,
“Teknolojide elde edilen ve hizlana-
rak devam eden gelismeler, dinya-
nin ekolojik diizeninin korunmasi ile
ilgili artan kaygilar, verimlilik, str-
durulebilirlik, ekonomiklik gibi 6ne
¢ikan gelismeler ve yaklasim farkli-
liklari stiphesiz ki insaat sektoriinln
her alaninda kullanilan en temel
malzemelerden c¢imento-agrega
gibi en son detay uriinlere kadar
tim drunlerde yenilesme, degisim
ve gelisimi zorunlu kilmaktadir. Din-
yada siiren gelismelerden tlkemizin
sadece malzeme ithalatcgisi veya
lisansh Uretici firmalari olarak degil,
Ar-Ge departmanlari ile bu siirecte
onde ve onder olan Ureticileri ve
tasarlayici/uygulayicilari olarak her-
kese onemli gorevler dismektedir”
dedi.

Biiyiikeksi: “Tiirkiye'nin
gelecek hedeflerine daha
fazla katki saglayacagiz”

Insaat ve insaat malzemeleri sekto-
rinun istikrarl bir gelisim gosterme-
sinin ekonomi i¢in blyik bir kazang
oldugunu belirten TIM Yénetim
Kurulu Baskani Mehmet Blyukeksi,
“Turkiye’de insaat sektorunin
buylklugl ve bircok sektorle



baglantisi, bu sektoru Glkemiz igin
stratejik ve 6nemli kiliyor. Ozellikle
insaat malzemesi sektoérinin,
icinde bulundugumuz cagin gerek-
tirdigi niteliklere fazlasiyla sahip,
kalite ve tasarimiyla fark yaratan
Urlnleriyle dis pazarda surdurtlebilir
ve ylksek rekabet glicline sahip
olmasi, sektér icin oldugu kadar
tim ekonomimiz icin 6nem arz
ediyor. Bu sebeple, ihracatci ailesi
olarak her zaman vurguladigimiz
yenilik¢ilik ve Ar-Ge faaliyetleriyle,
stratejik 6nem tasiyan bu sektérde
gelisimin her zaman daha iyi seviye-
lerde gerceklesmesini hedefliyoruz”
aciklamasinda bulundu.

Celik: “Kurumsal ve ulusal
siirdiiriilebilirlik stratejisi
hayata gecirilmeli”

s Diinyasi ve Sirdirilebilir
Kalkinma Dernegi Baskani (SKD
Turkiye) Canan Ercan Celik ise,
2050°’de 9 milyara ulasmasi bek-
lenen dinya nifusunun ¢cogunun
gelismekte olan ulkelerde yasaya-
cagina, kente goclin artarak devam
edecegine ve en Onemlisi iklim
degisikliginin yaratti§i sorunlarin
hepimizin yasamini daha cok etkile-
yecedine dikkat cekti. Celik, “Sosyal
politikalari gdzden gecirmedigimiz
ve kiresel cevresel bilesenler olan
iklimi, ozon tabakasini, ekolojik
yasam cesitliligini gozetmedigimiz
takdirde ulusal ve bdlgesel kalkin-
manin surdurdlebilirligi de bir soru
isareti olarak kalacak. Ulkemizin
kiresel ekonomide yerini saglam-
lastirabilmesi icin kurumsal ve ulusal
slrdurdlebilirlik stratejisinin hayata
gegirilmesi gerektigine inaniyoruz.

7. Uluslararasi Insaatta Kalite Zir-
vesi gibi, kalkinma acisindan kritik
bir sektér olan insaat sektoriinin
liderlerini bir araya getiren bir plat-
formun sirddrilebilirligi giindemine
tasimasi son derece Onemli ve
sevindirici bir adim” dedi.

Sur: “Malzeme iireticileri yesil ve
dogayi destekleyen malzemelere
yonelmeliler”

Her konuda oldugu gibi insaatta da
zaman icinde tilketici aliskanlikla-
rinin degistigini sdoyleyen GYODER
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Haluk Sur, konuyla ilgili su acikla-
may! yapti: “Dinyada niifus hizl bir
sekilde artiyor. Var olan niifusun %
50’sinde kentlesme, diger yarisinda
kirsallasma hakim. 2020 yilinda
kentlesme orani % 70’leri bulacak
bu da kaynaklarin git gide azalacagi-
nin gostergesi. Kaynaklarin azalmasi
ise yesil bina ihtiyacini artiracak bu
da yesil binalarin degerini artiracak.
Yabanci yatirmcilar bunun farkinda
olacaklar ki, yesil binaya ¢cok daha
fazla yatinm yapiyorlar. Bu algiyi
Turkiye’de olusturmak icin insaat
sektoriine c¢ok is dusuyor. Yesil
binanin 6zellikleri, ne gibi yararlar
oldugu halka anlatilarak bu biling
asllanmali. Malzeme Ureticileri ise
yesil ve dogay destekleyen malze-
melere ydnelmeli.”

Kirsehir Belediye Baskani Yasar Bah-
¢eci, Lileburgaz Belediye Baskani
Emin Halebak ve Tuzla Belediye
Baskani Dr. Sadi YazicI’nin katili-
miyla gerceklestirilen son oturumda
degisim ve gelecek yonetimi yerel
yonetimler acisindan ele alind.
Surdurdlebilirlik icin imzalar atild
Tiirkiye IMSAD, zirve konusmalarinin
ardindan “Sirdrilebilirlik S6zi”ne
imza atti. Bu bildirge ile Tirkiye
IMSAD yeleri “Tiirkiye IMSAD
Surdurilebilirlik llkeleri’ni benim-
seme sOzili verirken Su Yodnetimi,
Enerji Yonetimi Verimliligi ve Iklim
Degisikligi, Sorumlu Uretim, Isgiici
ve Istihdam ile Uriinler ve Sistemler
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parametrelerine uyumluluk vaadi
vermis oldu.

SBE16 ISTANBUL Ekim 2016’da

Zirvede Tirkiye IMSAD’In organi-
zatorlugliinde gerceklestirilecek
SBE16 ISTANBUL Konferansi’nin da
lansmani yapildi. 2000 yilindan bu
yana dinyada 50’den fazla tlkede
yapilan “The Sustainable Built
Environment Conference Series”
cercevesinde, SBE16 ISTANBUL
Konferansi, 13-15 Ekim 2016
tarihleri arasinda gerceklestirilecek.
Ana temasi “Akilli Metropoller - Siir-
dirdlebilir ve Akilli Binalar ile Akilli
Sehirler icin Entegre Cozimler”
olarak belirlenen konferansa iliskin
bilgileri, konferanslar serisinin
uluslararasi direktort Nils Larsson
verdi. Konferans cercevesinde;
huktimetler arasi iklim degisikligi
raporunda 2050 yilina kadar Akde-
niz bolgesinde ortalama sicakliklarin
1 °Cila 2 °C, Turkiye'de ise 2,5 °C
ila 4 °C artacadi éngorisiine karsilik
olarak Turkiye’'nin iklim degisikligi
kapsamindaki ulusal vizyonu sunu-
lacak. Turkiye bu kapsamda iklim
degisikligi politikalarini kalkinma
politikalariyla entegre etmis, enerji
verimliligini yayginlastirmis, temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmis ve iklim degi-
sikligiyle micadeleye 6zel sartlari
cercevesinde aktif katilim saglayan
ve yluksek yasam kalitesiyle refahi
tlim vatandaslarina disiuk karbon
yodunlugu ile sunabilen bir (lke
olma vaadinde bulunacak.
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Karbon Ayak iziniz Ka¢c Numara?

lklim degisikligi, cagimizin en dnemli
cevresel ve ekonomik sorunlari ara-
sinda gosteriliyor. Bu degisime dur
demek icin sivil toplum kuruluslari
alinabilecek onlemlere dikkat ceki-
yor. SUT-D (Siirdiirebilir Uretim ve
Tuketim Dernegi) Baskan Yardimcisi
Prof. Dr. Filiz Karaosmanoglu, II.
Karbon Zirvesi Sonuc¢ Raporu’nda
yer alan onerileri aciklayarak su
tavsiyelerde bulundu: “Karbon ayak
izimizi distirmemiz gerektigini unut-
mamaliyiz. Yerkiremizin gelecegini
dusiik karbon ekonomisi kurtaracak.
Iklimle miicadele, endiistrilerin siir-
durdlebilirlik politikalarinin lokomotifi
olacak.” Iklim degisikligi anlasma-
sinda Turkiye’nin durusunun énemli
oldugunu belirten Prof. Dr. Karaos-
manoglu sozlerine sdyle devam etti:
“Karbon yonetimi, karbon azaltimi
ve emisyon ticareti piyasalarinda

kisilerin yani sira kurumlara da ¢ok
onemli goérevler disuyor.” Dusuk
karbon ekonomisinin tim diinyada
onem kazandigina vurgu yapan
Prof. Dr. Karaosmanoglu, sirketlerin
bu stirece karbon check-up’i yapti-
rarak baslamalari gerektigini belirtti.
Prof. Dr. Karaosmanoglu “Uretim
zincirinin yasam donglisii boyunca
incelenip mevcut goériniimiin ortaya
konulmasi blylik 6énem tasiyor.
Endustrilerin tretimde cevreye
daha az zarar verecek, kirletici
salinimini azaltacak, basta enerji
ve su olmak lzere tim hammadde
girdilerini daha verimli kullanmaya
yonelik iyilestirme ve degisiklikleri
yapmasi gerekiyor. AB hedef-
lerinde oldugu gibi hep beraber
‘karbonsuzlastirmayr’ basarmaliyiz.
Endistrinin karbon ayak izinin art-
masini engellemeliyiz. Burada basta

sanayicilerimiz olmak Uzere hepi-
mize goérev dustyor” dedi. Prof. Dr.
Karaosmanoglu, Tirkiye'nin kar-
bon politikasiyla ilgili onerilerin
yer aldigi Il. Karbon Zirvesi Sonug
Raporu ve E-Kitap calismasina
SUT-D web sitesi tizerinden ulasi-
labilecegini bildirdi. Geleneksellesen
Karbon Zirvesi’nin tclinclsinin ise
14-15 Nisan 2016 tarihlerinde ITU
ev sahipliginde gerceklestirilecegini
belirten Prof. Dr. Karaosmanoglu,
zirvede karbon yonetimi ile ilgili
sorun ve ¢ozimlerin de paylasila-
cagini duyurdu.

Iklimlendirme Sektorii “Yerlilesiyor”

Dogal Gaz Cihazlar Sanayicileri ve
Is Adamlari Dernegi (DOSIDER)’nin,
Tarkiye Cumbhuriyeti Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi’nin destegiyle,
hayata gecirecegi ‘Gaz Yakan Cihaz-
lar Mikemmeliyet Merkezi’ projesinin
mutabakat toplantisi 12 Ekim 2015
tarihinde Ankara’da yapildi. Mutaba-
kat toplantisinin acilis konusmasini
yapan DOSIDER Yénetim Kurulu
Baskani Omer Cihad Vardan, “Sekto-
rimiz ciddi anlamda teskilatlanmis
bir sektérdiir. lklimlendirme catisi
altinda yaklasik 4 milyar dolar ihracat
yapiyoruz. 4 milyar dolarlik ihracat
kalemi icinde kombi, kazan, radyatér,
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radyant Isitma sistemleri ve daha bir-
¢ok ekipman bulunuyor. Bugiin bahse
konu olan ekipmanlar icinde yaklasik
2 milyona yakin bir kombi, 20-30
milyon metrekareye varan panel rad-
yator Uretimi ve 6nemli sayida kazan
imalatindan bahsediyoruz” dedi.

Standartlar degistikce
iiriinler de degisiyor

Dogalgaz kullaniminin yayginlas-
maslyla beraber sektorin ciddi
anlamda genislediginin ve faaliyet
alaninin tlkenin geneline yayildiginin
altini cizen DOSIDER Baskani Omer
Cihad Vardan, “Biz ulkemizin gelis-
mesine paralel olarak hizmet eden
bir kurumuz. Zaman icinde ihracat
yaptigimiz ozellikle Avrupa Birligi
Uyesi llkelerde standartlar degisiyor.
Daha verimli cihazlarin kullaniimasi
giindeme geliyor. lhracatinin yarisini
Avrupa’ya yapan, onlarla ic ice olan,
Avrupa Birligi'ne katiimayi hedef-
leyen bir Ulkenin sektori olarak;
orada olan standartlarin hepsini

Ulkemizde gdérmeyi, uygulamayi
arzu ediyor ve yapiyoruz” dedi. Bu
cercevede de daha verimli cihazlarin
kullaniimasina yonelik dnimuzdeki
glnlerde uygulamaya gececek olan
yonetmelikler bulunduguna deginen
Vardan, konusmasini soyle suirdiirdi:
“Yonetmelikler cercevesinde gaz
yakan cihazlarin girdilerinin tamamen
yurtdisindan ithali veya bir kisminin
burada yapilmasi s6z konusu oldu.
Bakanhgimizin katkilariyla bu cer-
cevede bu urlnlerin yerlilestirilmesi
distnuldi ve ‘Gaz Yakan Cihazlar
Mikemmeliyet Merkezi’ projesi glin-
deme geldi. Buglin imzalayacagimiz
protokol cercevesinde llkemizde bu
Urtinlerin bazi girdilerinin yerlilesti-
rilmesi ve Tirkiye'de yapilmasina
yonelik bir Mikemmeliyet Merkezi
kurulmasi calismalarini baslatiyor
olacagiz.” Toplantinin ardindan
Gaz Yakan Cihazlar Mikemmeliyet
Merkezi'nin kurulmasiyla ilgili olarak
DOSIDER ile Bilim, Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi arasinda bir mutabakat
zaptl imzalandi.
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Otuz yil 6nce bir hayal kurduk.
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4.000 cesit yalitim malzemesini
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Kentsel Estetik Calistayi Gerceklestirildi

Kentsel Estetik Calistayi, Tirkiye
IMSAD ile Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr Mesleki Hizmetler Genel
Madarlagu isbirligiyle, kentsel mima-
rinin 6zgunlestiriimesi ve kentlerin
yerel kimliklerinin 6ne c¢ikariimasi
amaclyla 22 Ekim’de Ankara libank
Tesisleri’nde diizenlendi.

Calistayin acilis konusmasini yapan
Turkiye IMSAD Baskani Fethi Hin-
ginar “Kentsel estetik butinligi
olan sehirlerde yasamak hepimizin
arzusu. Bugiinkl yapilarin malze-
melerini biz Uretiyoruz, ama ayni
zamanda bu yapilarda da yasiyoruz.
Bugiin diinyadaki kentsel donusim
basari hikayelerini hepimiz gori-
yoruz. Buradan cikacak calisma
sonrasi belki diinyaya 6rnek olacak
bir projeye imza atacagiz. Buraya
‘kentsel mimarimizin 6zgunlestiril-
mesi, kentlerimizin yerel kimlikle-
rinin 6ne cikarilmasi, strdurilebilir
kentsel estetik bltinlige ulasiimasi
icin neler yapmaliyiz ve nasil yap-
maliyiz’ bunlari konusmaya geldik.
Calistayimizin basarili olmasini
diliyorum” dedi. Hinginar’in ardin-
dan Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Miistesari Prof. Dr. Mustafa Oztiirk
konusmasinda “Nitelikli mimariden
uzak, rant kaygisiyla dretilen her
yap! ve her kentsel alan ¢6zimd,
kiltirel ve estetik degerlerden
yoksun, sagliksiz ve kimliksiz yasam
yerleri anlamina gelir. Hizh kent-
lesmenin sonucu olarak tlkemizde
de bu anlamda siklikla carpik ve
diizensiz yapilasmalar olusuyor. Bu
itibarla yasanabilir, strddrulebilir,
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kaliteli kentsel mekanlarin belirli
bir diizende veya planda gercek-
lestiriimesi giin gectikce daha da
onemli hale geliyor. Bu dogrultuda,
dogal, kilturel ve yapili cevresiyle
kendine 6zgu estetik bir cekicilige
ve kentsel imaja sahip yerlesmelerin
olusturulmasi, ayni zamanda kentin
sosyo-kilturel kimliginin sdreklili-
ginin saglanmasi adina neler yapi-
labilecegini tartismak, ortaya yeni
fikirler koymak adina Kentsel Estetik
Calistayr’’nda bir araya geldik” dedi.
Turkiye Serbest Mimarlar Dernegi
Baskani Aytek ltez ise “Kentlerin
bir kimlik kazanmasi ve gelecek
nesillere sirdurilebilir bir sekilde
aktarilmasi amacli kent dokusuna
0zgi, mimari ve sehircilik agisindan
deger tasiyan yapilarin korunmasi
onem arz ediyor. Bu sekilde tarihi
ve kiltlrel dederler kentlerin ken-
dine 6zgu kimliklerini kazanmasinda
onemli bir katki saglayacak. Tim bu
degerler korunurken yeni yapilacak

- | T——

yapilarin kentsel estetik butinli-
gunl bozmayacak, fakat taklit gibi
gozikmesini de engelleyecek yak-
lasimlar dogrultusunda ele alinmasi
gerekmektedir” dedi.

Acilis konusmalarinin ardindan Tirk
Serbest Mimarlar Dernegi 2. Bas-
kani Onder Kaya Kentsel Mimarinin
Ozgiinlestiriimesi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Mesleki Hizmetler Genel
Mudarlagi Sube Madur Vekili Y.
Mimar Hilal Tatar ise Kimlikli Sehirler
ve Kadim Sehirler konulu sunumlarini
gerceklestirdi. Calistay katimcilari
“Planlama ve Proje/Tasarim Kriter-
leri, Malzeme, Standartlar ve Mev-
zuat, Finans/Tesvik, Uygulama ve
Proje Yonetimi, Sorumluluk/Denetim,
Ulkemizdeki Yerel, Bélgesel, Mimari
Kimliklerin Belirlenmesi” konularinda
¢alisma gruplarina ayrilarak sorunlar
ve ¢dzlim Onerileri Uzerine ¢alisma
yurattl. Calisma gruplarinda, Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi’nda, belediye-
lerden, sivil toplum 6rgitlerinden,
mimarlik ve musavirlik ofislerinden,
muteahhitlik firmalarindan ve sektor
paydas! kurumlardan temsilciler yer
aldi. Calisma gruplarinda, belirlenen
konularda genel olarak bina cephele-
rinde yapilan hatalar tespit edilerek
yasanan sorunlara ¢ozim onerileri
getirildi. Calistayin sonunda ise en
onemli sorunlar ve bunlarin ¢6zim
Onerileri konusunda calismalara
baslanmasi kararlastirild.
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45° Egimli Begsik Catili Bina
Modeli Uzerinde Ruzgar Etkileri

Yiicel OZMEN*ve Ertan BAYDAR**

* Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Makina Miihendisligi B&limdi,

61080 Trabzon, yozmen@ktu.edu.tr
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OZET

Bu calismada, bina catilarini hasara ugratabilen rizgar
yuklerinin arastirllmasi amaciyla, 45° egime sahip besik
catili bir bina modeli etrafindaki akis alani deneysel
olarak incelenmistir. Deneyler riizgar tiinelinde modelle-
nen atmosferik sinir tabaka akisinda gerceklestirilmistir.
Akisin modellenmesinde bariyer, eliptik girdap Ureticiler
ve purizliluk elemanlari kombinasyonu kullaniimis ve
15 m/s’lik serbest akis hizinda, 150 mm yuksekliginde bir
sinir tabaka olusturularak, 45° egime sahip besik ¢atili
bina modelinin etrafinda akis goriintiileme, ortalama
hiz ve tlrbilans 6lcimi ve model yizeylerinde basing
Olcimi yapilmistir. Yiizey basinglarinin ortalama ve
calkanti deg@erlerinin 6lcimd, farkh riizgar gelis acgilarina
gore gore ayrintili bir sekilde gerceklestirilerek emme
etkilerinin kritik oldugu bolgeler belirlenmistir. Bina
modeline 15°lik aciyla gelen rizgar durumunda, ¢ati
Uzerindeki emme yukunun diger riizgar acilarina gore
daha fazla oldugu gorilmdstur.

Anahtar kelimeler: Atmosferik sinir tabaka, Besik cati,
Ortalama hiz, Tirbulans, Basing katsayisi, Emme yiika
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WIND EFFECTS ON A LOW-RISE BUILDING
WITH 45° PITCHED GABLE ROOF

ABSTRACT

In this study, flow field around a low-rise building model
with 45° pitched gable roof has been investigated
experimentally in order to search the wind loads that
can damage the building roofs. The experiments were
carried out in an atmospheric boundary layer that is
modeled in the wind tunnel. Atmospheric boundary
layer was simulated with combination of barrier, elliptic
vortex generators and elements of roughness and a 150
mm height boundary layer was formed at 15 m/s wind
velocity. Flow visualization study, measurement of mean
velocity and turbulence and surface pressure measure-
ments were conducted in the flow field. The mean and
fluctuating surface pressures were measured in detail for
various wind directions to observe critical suction zones
on the roof surfaces. It is seen that suction loads on the
roof surfaces are more critical for the wind direction
of 15°.

Keywords: Atmospheric boundary layer, Gable roof,
Mean velocity, Turbulence, Pressure coefficient, Suction
loads



GiRis

Riizgarin bina catilar Gizerinde meydana getirdigi etkiler,
bina ¢ati geometrileri ile yakindan ilgilidir. Bu etkilerin
degerlendirilebilmesi ve kalici ¢ozlimlerin ortaya koyula-
bilmesi icin, dedisik tipteki catilar Gizerindeki rlizgar yik-
lerinin ayrintil bir sekilde bilinmesi gerekmektedir. Riizgar
kaynakli hasar raporlarina gore, besik tipi catilari olan alcak
binalar riizgar hasarlarina daha ¢cok maruz kalmaktadir. Bu
durum, bu tip catilara sahip konut, sanayi ve ticari amagli
binalar etrafindaki akis alanlarinin son zamanlarda yaygin
bir sekilde incelenmesine yol agmaktadir. Literatiirde ¢ati-
larin aerodinamigine yonelik arastirmalarin cogu basing
dagilimlari ile ilgilidir.

Davenport ve Surry (1974), alcak bina catilan tGzerindeki
basin¢ dagilimlarini inceleyerek, ortalama ve minimum
basing katsayilarinin diiz arazilerde, puruzli arazilerden
daha kiclk oldugunu gostermislerdir. Cati tGzerindeki
ortalama basinglarin, rlizgarin cati sirtina acili gelmesi
durumunda cati sirtina dik veya paralel gelme duruma
gore daha kritik oldugunu ortaya koymuslardir. Statho-
poulos (1984), dort farkli egim acisina sahip besik cati
modellerini inceledigi ¢calismasinda, egim agisi degistikce
catl basing dagihmlarinda farklar olustugunu, cati sirtinda
akis ayrilmasinin meydana geldigini ve ¢ati egiminin bir
fonksiyonu olarak basing degisikliklerinin akis ayrilmasiyla
iliskili oldugunu ortaya koymustur. Kind (1988), rizgar
tinelinde gerceklestirdigi bir calismada, en kritik emme
degerlerinin algak, orta ve yiiksek bina durumlari igin
¢ogunlukla ayni oldugunu ve cati kenarlarina ¢ok yakin
kiclk bolgeler tzerinde olustugunu belirlemistir. Meec-
ham ve dig. (1991), kirsal ve kentsel arazi sartlarinda, kirma
ve besik catilar Uzerindeki riizgar basing dagihmlarini belir-
lemek Gzere riizgar tlineli deneyleri yapmislardir. Ortalama

ve calkanti basinc dlgiimlerinden, yerel negatif basinglar
acisindan ayni geometri ve ayni riizgar hizinda kirma
catilarin besik catilardan % 50 daha avantajli oldugunu
ortaya koymuslardir. Kanda ve Maruta (1993), besik catiya
sahip uzun alcak binalar izerindeki ortalama ve pik riizgar
basing karakteristiklerini deneysel olarak incelemislerdir.
Bina tasarim degerlerine karar vermek igin, 0°'lik rlizgar
acisinin gecerli olmadigini, ortalama ve pik basinglarin
kritik negatif degerlerinin 45°'lik rlizgar acisinda cati arka
yuzeyinde olustugunu ifade etmislerdir. Case ve Isyumov
(1998), esit yiikseklik ve genislige sahip farkli uzunluktaki
besik catili G¢ alcak bina modelini, 1:100 6lcekli olarak
sinir tabaka riizgar tiinelinde test etmislerdir. Farkli riizgar
acilar ve farkl arazi sartlari icin anlik ylizey basinglarini
Olcerek, kentsel arazi kosullarinda riizgar yuklerinin
acik kirsal arazi kosullarina gére daha disiik oldugunu
belirlemislerdir. Xu ve Reardon (1998), 15°, 20°, ve 30° ¢ati
egimlerindeki ti¢ kirma catili bina modeli Gizerindeki basing
dagilimlarini 6lcerek, besik cati sonuclariyla karsilastirmis-
lardir. Ortalama ve pik basing dl¢limlerinden, ¢ati egiminin
basin¢ dagilimini etkiledigini bulmuslardir. Alcak binalar
Uzerindeki rlzgar basinglari ile ilgili bir literatlr calismasi,
Uematsu ve Isyumov (1999) tarafindan sunulmustur.
Ginger ve dig. (2000), tipik bir alcak bina catisi Uzerindeki
ortalama ve pik basing¢ dagilimlarini, 1:50 6lgekli riizgar
tineli model ¢alismasi ile belirlemislerdir. En kritik riizgar
yuklerinin rlzgar tarafindaki ¢ati kenarina yakin bélgede
olustugunu bulmuslardir. Ginger ve Holmes (2003), yuksek
edime sahip besik ¢atili bir bina modeli tizerindeki basing
dagilimlarini deneysel olarak belirlemislerdir. Negatif
basing katsayilarinin riizgarin acih olmasi durumunda daha
kritik oldugunu ortaya koymuslardir. Quan ve dig. (2007),
0° ~ 45° egim acisi araligina sahip besik catili alcak bina
modelleri Gzerindeki basing dagilimlarini kentsel arazi
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Riizgar Tiineli Cahgma Bélgesi
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Sekil 1. Riizgar tiineli calisma bdlgesi ve basing 6l¢me sistemi

sartlarinda elde etmislerdir. Prasad ve dig. (2009), 15°, 20°,
30° ve 45° egim acilarina sahip besik ve kirma catili alcak
bina modelleri tizerindeki basin¢ dagilimlarini incelemisler
ve kirma cati ylizeylerindeki emme ytiklerinin besik catilara
goOre % 42 daha az oldugunu belirlemislerdir. Gavanski ve
dig. (2013), cati tipi, cati egimi, bina ylksekligi ve arazi tipi
gibi parametrelerin alcak bir bina modeli Gzerindeki basing
dagilimlarina etkisini deneysel olarak incelemisler, cati
tipinin ve arazi tipinin basing dagilimlarini buyuk 6l¢lide
etkilediklerini belirlemislerdir.

Bu calismada, 45° egime sahip besik catili bir bina modeli
Uzerindeki akis alaninin deneysel olarak incelenmesi
amaclanmistir. Bu amacla, oncelikle akis alaninda 6n
bilgiye sahip olmak icin parafin buhari teknigi ile akis

goruntuleme calismasi yapilmistir. Daha sonra, model
etrafinda orta eksen boyunca ortalama hiz ve tiirbilans
profilleri ve model ylizeylerinde basing dagihmlar elde
edilmistir. Ylizey basincinin ortalama ve calkanti deger-
lerinin 6l¢timleri, riizgar yonine gore ayrintili bir sekilde
gergeklestirilmistir. Cati yuzeylerinde basincin negatif pik
degerler aldigi kritik bolgeler belirlenmistir.

DENEYSEL CALISMA

Calisma icin, KTU Makina Mihendisligi B&limii Termo-
dinamik Laboratuvarinda bulunan Gflemeli, acik devreli
riizgar tineli kullanilmistir. Sekil 1'de gorilen tiinel test
bolgesi boyunca bariyer, girdap Uretici ve purizlilik
elemanlari kombinasyonu kullanilarak, 6=150 mm yuk-

65 mm

v
(%]

130 mm

Sekil 2. Model boyutlari ve basing 6l¢iim deliklerinin konumlari
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Sekil 3. Referans sinir tabaka hiz ve tiirbiilans profilleri

sekliginde atmosferik bir sinir tabaka olusturulmustur.
Calismada, yuksekligi H=52 mm, genisligi W=65 mm ve
uzunlugu L=130 mm olan a=45° edimli besik catili bir
bina modeli kullanilmistir (Sekil 2). Model etrafindaki
akis alaninin gorintilenmesi parafin buhari teknigi ile
yapilmistir. Ortalama hiz ve tirbilans él¢iimlerinde, TSI
IFA-100 sabit sicaklk kizgin tel anemometresi ile birlikte
TSI 1125 Model kalibrasyon cihazinda kalibre edilmis TSI
1211 Model standart kizgin film prob kullaniimistir. Model
ylizeyindeki basincin ortalama ve calkanti degerlerinin
Olcllebilmesi icin, model ylizeylerine agilan 1 mm caph
deliklere basing élciim prizleri yerlestirilmistir. Ozellikle
cati koseleri ve cati sirti gibi kritik bélgelerde dl¢iim nok-
talar yogunlastirilmistir. Basing prizlerinin basing 6lgere
baglantisi scanning valf ile saglanmistir. Olcme sisteminde,
TSI IFA-100 System Intelligent Flow Analyzer cihazinin
Sinyal Sartlandirici modiilii, Setra 239 Model Basing Olcer,
A/D donustlricd, veri analizi yapan bir paket program ve
bilgisayar bulunmaktadir (Sekil 1). 1000 HZ'lik 6rnekleme
oraninda ve 16 s'lik 6l¢lim slresinde alinan basing sinyal-
leri, 300 Hz'de filtrelenerek, TSI IFA-100 ThermoPro paket
programi ile kaydedilmistir. Ylizey basinci 6l¢ctimleri, model
orta ekseni boyunca, 15° lik araliklarla degisen riizgar aci-
larinda () gerceklestirilmistir. Ortalama hiz ve tirbulans
Olcumlerindeki belirsizlikler sirasiyla, £ % 2 ve + % 4 olarak
bulunmustur. Ortalama ve calkanti basinci 6lciimlerindeki
belirsizlik ise, sirasiyla, + % 3 ve + % 4.5 mertebelerindedir
(Holman,1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Atmosferik sinir tabaka akisinda 6l¢iilen referans ortalama
hiz ve tiirbulans hiz profilleri, Sekil 3'de verilmistir. Referans

sinir tabaka ortalama hiz dagiliminin n=0.2lik s kanunu
ile oldukca iyi bir uyum icinde oldugu ve tirbilans sid-
detinin, serbest akis bolgesinde yaklasik % 2 degerinden,
duvar yakininda % 12'ye kadar ulastigi gorilmektedir.
Calismada model yiiksekligine bagli Reynolds sayisi 52000
degerindedir.

90°'lik ruzgar gelis agisinda 45° cati egimli model etra-
findaki akis alaninin zamana bagli gorintuleri, Sekil 4'de
verilmistir. Akis gorlintiileme calismasi, parafin buhari ile
goriintileme tekniginin ylksek hizlarla sinirli olmasi nede-
niyle, Re=4300 degerinde gerceklestirilmistir. Modelin
ruzgar tarafindaki ylizeyini takip eden akis, ¢ati sirtindan
itibaren ayrilmaktadir. Catinin arka tarafindaki karisim
tabakasi yikselmekte ve modelin arkasinda buiyik bir ters
akis bolgesi olugsmaktadir. Ayrica, modelin 6n tarafinda
zemin yakininda bir girdabin meydana geldigi gorilmek-
tedir. Video ¢cekiminden elde edilen fotograflar, 0.06 ve 0.07
s araliklarla alinmistir. Periyodik bir yapisi olan akisin genel
davranisi bu geometri icin, 0.2 s'de bir tekrarlanmaktadir.
Sekil 4a, b, c ve d'deki 0-0.20 s zaman araligindaki goriin-
tller sirasiyla, Sekil 4e, f, g ve h'daki 0.26-0.46 s zaman
araligindaki goriintilerle ¢cok biyik dlciide eslesmektedir.
Sekil 5'de, 90° rlizgar acisinda, 45° cati egimli model etra-
finda orta eksen boyunca degisik istasyonlarda ol¢iilen
ortalama hiz ve tirbilans profilleri verilmistir. Sekil 5a
ve b'den, model arkasinda buytk bir ters akis bélgesinin
meydana geldigi, tirbilans siddetinin arttigi ve karisim
bolgesinin olustugu gorilmektedir. Catinin riizgar tarafin-
daki bolgesinde akis ayrilmasi olmayip, arka bolgesinde
cati sirtindan itibaren ayrilma baslamaktadir (Sekil 5c).
Catinin on tarafinda disiik olan tiirbllans siddeti, catinin
arka tarafinda, serbest akis ve ters akis bolgesi arasindaki
karisim tabakasi boyunca en biiylk degerlere erismektedir
(Sekil 5d). Ortalama hiz ve tirbilans 6lctimleri, akis gorin-
tlleme sonuglari ile uyum icerisindedir.

Sekil 6'da, 45° egimli besik catili bina modelinin orta ekseni
boyunca yuzey basinglarinin ortalama, rms, maksimum ve
minimum dederlerinin degisimi goérilmektedir. Riizgara
dogrudan maruz kalan model 6n duvarinda ve cati 6n
ylzeyinin blyuk béliminde basin¢ dagilimi pozitif
olmaktadir. Cati sirtindan itibaren akis ayrilmasi nedeniyle,
cati arka ylizeyinde ve arka duvarda negatif bir basing alani
olusmaktadir.

Sekil 7a ve b'de, cati ve sirt kdselerinde acilmis basing
deliklerinden dl¢ilen ortalama, rms, maksimum ve mini-
mum basinglarin riizgar agisina gore degisimleri verilmistir.
Ruizgar tarafindaki 6n ¢ati kosesi yakininda agilmis 1 numa-
rali basing deliginde 15° araliklarla tiim rizgar agilarinda
Olglilmus en kritik minimum basing katsayisinin -1.95
degeriyle, 15°lik rlizgar agisinda olustugu gorilmektedir.
2 numarali basing deliginde en kritik minimum basing
katsayilari -1.62 ve -1.54 degerleriyle sirasiyla 0° ve 225°'lik
riizgar acilarinda gerceklesmistir.
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t=0.26s

-

_t=040s

g)

t=0.06s

t=0.20s

t=046s

Sekil 4. 6 =90'lik riizgar gelis agisinda 45° cati egimli model etrafindaki akis alaninin zamana bagh goriintiileri

450 egimli besik catili bina modelinin ylzeyleri Gzerindeki
ortalama ve minimum basing dagilimlari, riizgar gelis acila-
rina gore es basing alanlari seklinde, Sekil 8-14'de verilmek-
tedir. 0° rlizgar agisi icin Sekil 8a ve b'de verilen dl¢climlerin
sonuglarina gore, ¢atinin timu Uzerindeki basing alani
negatif olmaktadir. En kritik basing katsayisi degerlerinin,
rizgar tarafindaki cati sirt kdseleri yakininda ortalama
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-1.25 ve minimum -1.68 olarak gerceklestigi gorilmektedir.

Hem ortalama hem de minimum basing¢ katsayilarinin
6l¢lim yapilan tiim noktalarda negatif degerler almasi, cati
Uzerinde bir emme etkisinin oldugunu gostermektedir.
Cat1 6n kenarinda besik boyunca kritik olan bu etki catinin
arka kenarina dogru ilerledikce azalmaktadir. Model yan
duvarlari ¢ati Ustiindeki etkiye benzer sekilde, 6n kenardan
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Sekil 5. a =45° ve 6 = 90° icin model etrafinda orta eksen boyunca ortalama hiz ve tiirbiilans hizi profilleri
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Sekil 7. a = 45° egimli modelin cati ve sirt koselerindeki
yerel basinglarin riizgar gelis agisina gore degisimleri

a) Cati kosesi, b) Cati sirti kdsesi

arka kenara dogru azalan bir emme etkisi altinda kalmak-
tadirlar. Sekil 9a ve b, 15°'lik rizgar agisi icin yapilan dlgiim-
leri gostermektedir. Model lizerindeki en kritik ortalama ve

minimum basing katsayilari, catinin riizgar tarafindaki 6n

kosesi yakininda sirasiyla -1.47 ve -2.03 olarak elde edilmis-
tir. Emme etkisinin en kritik oldugu bolgeler riizgar tarafin-
daki 6n besik bolgesi ve ¢ati arka ylizey bolgesi olmaktadir.
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Rizgar tarafindaki yan duvar tzerindeki emme etkisi bina
arka duvariyla kiyaslandiginda daha hafif olmaktadir. Sekil
10a ve b'de, 30° lik rlizgar agisi i¢in ortalama ve minimum
yerel basin¢ dagilimlari verilmektedir. Model Uzerindeki
en kritik ortalama ve minimum basing katsayilari, ¢atinin
riizgar tarafindaki arka sirt kdsesi yakininda sirasiyla -1.04
ve -1.62 olarak elde edilmistir. Catinin rlizgara gore arka
bolgesi, kritik emme etkisi agisindan daha riskli olmaktadir.
Ruzgar tarafindaki yan duvar uzerinde olcilen basing
katsayilar ytizeyin biyik bélimiinde pozitif degerler, arka
taraftaki yan duvar tizerinde negatif degerler almaktadir.
Bu durum, binanin arka duvarinin emme etkisi altinda kal-
digini gostermektedir. Sekil 11a ve b'de, 45° riizgar agisinda
yapilan ol¢timler verilmistir.

Cati Uzerindeki en kritik degerler, riizgar tarafinda olmayan
cati arka kosesi yakininda ortalama -0.95 ve minimum -1.82
olarak dl¢ulmustir. Catinin riizgara gore arka bolgesi, kritik
emme etkisi agisindan daha riskli olmakta, kritik degerler
cat1 kosesi ve sirt kosesi yakininda olusmaktadir. Riizgar
tarafindaki yan duvar tizerinde 6lcilen basing katsayilari
ylzeyin buyuk boélimiinde pozitif degerler, arka taraftaki
yan duvar Uzerinde negatif degerler almaktadir. Sekil 12a
ve b, 60° riizgar agisi icin ortalama ve minimum yerel basing
dagilimlarini géstermektedir. Model Gzerindeki en kritik
ortalama ve minimum basing katsayilari riizgar tarafinda
olmayan cati arka kosesi yakininda ortalama -0.85 ve -1.52
olarak 6lctlmustir. Cati 6n ylzeyinde 6l¢lilen basing kat-
sayilar sirt bolgesi hari¢ pozitif degerler almaktadir. Rlizgar
tarafindaki yan duvar tizerinde 6lcilen basing katsayilari
yuzeyin biuyik boliminde pozitif degerler, arka taraftaki



E-A
218 & 5 &
RiEIg g 23| g/ &
8 e
[ASL S H &b & = |\E
722 sk & j
= =
2 5 |
Sg /28 g5 8 3\ le
FI 9558 E
553 5%//3)//5/55
Cport Cpmin
(a) (b)
Sekil 8. a = 45° ve § = 0° icin model yiizeylerindeki es basing alanlari
a) Ortalama basing katsayisi b) Minimum basing katsayisi
& o
& 5 < 0zy- B
A
% G
f’
le’\ = $§- ‘_:- ';;Pb-
o & a,
T 08°0- e =
09’1
= —
= -0.30 030 -
3 )
I T 838
2 T o
" g
g g = g
T 5 a _? )
e ' g8e 5 v
Cport Cpmin
(a) (b)

Sekil 9. a = 45°ve 8 = 159 icin model yiizeylerindeki e basing alanlari

a) Ortalama basing katsayisi b) Minimum basing katsayisi

yan duvar lizerinde negatif degerler almaktadir. Sekil 13a
ve b'de, 75° rlizgar agisi i¢in ortalama ve minimum yerel
basing dagilimlari verilmektedir. Model tGzerindeki en kritik
ortalama ve minimum basing katsayilari riizgar tarafinda
olmayan cati arka kosesi yakininda ortalama -0.90 ve -1.95
olarak 6lctlmistlr. Cati 6n ylzeyinde 6l¢ilen basing kat-
saylilari sirt bolgesi harig pozitif degerler almaktadir. Riizgar
tarafindaki yan duvar lizerinde 6l¢iilen basing katsayilar
ylizeyin buylk bolimiinde pozitif degerler, arka taraftaki

yan duvar Uzerinde negatif degerler almaktadir. Sekil 14a

ve b'de, 90°lik rlizgar agisinda yapilan Slcimler verilmistir.

Model tzerindeki en kritik ortalama ve minimum basing
katsayilari, riizgar tarafinda olmayan cati arka sirt kdseleri

yakininda sirasiyla -0.82 ve -1.31 olarak gerceklesmistir.

Bina on duvarinda ve cati 6n ylizeyinde riizgarin itme
etkisi nedeniyle pozitif basing alani olusmaktadir. Bina arka
duvari ise ¢ati ylizeyi ile kiyaslandiginda daha hafif olmakla
birlikte emme etkisi gostermektedir.
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Sekil 11. a = 45° ve 8 = 45° icin model yiizeylerindeki es basing alanlari

a) Ortalama basing katsayisi b) Minimum basing katsayisi

SONUGLAR

Bu calismada, 45° egime sahip besik catili bir bina modeli
etrafindaki akis alani deneysel olarak incelenmistir. Once-
likle parafin buhari teknigi ile akis goriintiileme calismasi
yapiimistir. Daha sonra ise, model etrafinda orta eksen
boyunca ortalama hiz ve tirbdilans profilleri ve model
ylzeylerinde yerel ylizey basincinin ortalama ve calkanti
degerleri olcilmastir. Cati ylizeylerinde basincin negatif
pik degerler aldigi kritik bolgeler belirlenmistir.
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Akis gorintlileme fotograflar, binalar etrafindaki akisin
periyodik bir yapisi oldugunu ve genel davranisin ince-
lenen geometri icin 0.2 s de bir tekrarlandigini goster-
mektedir. 45°'lik besik catinin 6n ylizeyinde akis ayriimasi
meydana gelmemektedir. Cati arka ylizeyinde akis ayril-
masi, ¢ati sirtindan itibaren gerceklesmektedir. Catinin 6n
tarafinda dusik olan tiirbllans siddeti, catinin arka tara-
finda, serbest akis ve ters akis bolgesi arasindaki karisim
tabakasi boyunca en biyiik degerlere erismektedir. Model
on duvarinda itme etkisi nedeniyle pozitif basing alani
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Sekil 14. a = 45° ve 6 = 90° icin model yiizeylerindeki es basing alanlari
a) Ortalama basing katsayisi b) Minimum basing katsayisi
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olusmaktadir. Cati arka ylizeyi ve bina arka duvari boyunca
basing katsayisi negatif degerler almaktadir. Cati kdseleri
icin en kritik rlizgar gelis agisi, 15°, ¢ati sirt kdseleri igin ise,
0° ve 225° olarak bulunmustur. Binaya 15°lik aciyla gelen
rizgar durumunda, cati lGzerindeki ortalama emme yiki
daha fazla olmaktadir. Kritik degerler riizgara goére arka
bolgedeki cati kdseleri ve sirt kdselerinde olusmaktadir.
Catilar Uzerindeki yerel basinglarin minimum pik degerleri,
ortalama degerlerin yaklasik % 30 altindadir.
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OZET

Bu calismada, degisik tipteki bina modelleri etrafindaki aki-
sin deneysel ve sayisal olarak kapsamli olarak arastiriimasi
planlanmistir. Calisma kapsaminda, riizgar karakteristikleri
ile bina tzerindeki hiz dagilimi arasinda bir korelasyonun
olusturulmasi, ayrilmis akis bolgeleri arasindaki iliskinin
incelenmesi amacglanmistir. Calismanin deneysel kisminda,
g farkh bina modeli etrafindaki akis yapisi, kapal devre
actk yuzeyli su kanalinda Parcacik Gorintiilemeli Hiz
Olciim Teknigi (PIV) kullanilarak incelenmistir. Bina model-
leri olarak 5cmx5cmx5cm boyutlarinda catisiz, 5x5x5cm
boyutlarinda 30° egime sahip catili, 5cmx10cmx5cm
boyutlarinda 30° egime sahip catili modeller kullanilmistir.
Tezin sayisal kisminda, k-e tirbilans yontemi kullanilmistir.
Akis yapisi Ui¢ boyutlu kabul edilmis olup ANSYS 12. Flu-
ent yazihmi kullaniimistir. Elde edilen deneysel sonuglar,
sayisal sonuclarla karsilastiriimistir. Deneyler neticesinde,
oncelikle anlik hiz alanlari <V> elde edilmis, bu veriler
kullanilarak zaman ortalama hiz alanlari <V>, akim ¢izgileri
<¥> ve girdap es diizey egrileri <w> ¢izilmistir. Deneysel
ve sayisal sonuglar karsilastirildiginda % 3 hata payi ile
dogrulandigi gorilmastar.

Anahtar Sozciikler: Ansys Fluent (CFD), Bina Aerodina-

migi, Akis ayrilmasi, k-g Turbilans Modeli, Parcacik Gorlin-
tilemeli hiz 6l¢tim (PIV)
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NUMERICAL AND EXPERIMENTAL INVESTIGATION
OF FLOW STUCTURES ON THE BUILDINGS
HAVING DIFFERENT GEOMETRIES

ABSTRACT

In this study, it is planned to extensively investigation of
flow around the building models with different type by
experimentally and numerically. Under study, it is aimed
to provide establishing a correlation between wind
characteristics and velocity distribution on the building,
examining of relationship between the reverse flow zones.
In the experimental section of study, flow structure around
the three different building models were carried out in the
water channel with closed circuit open surface by using
Particle Image Velocimetry Technique (PIV). It was used 5
cm x 5 cm x 5 cm without roof, 5 cm x 5 cm x 5 cm with 30°
slope and roof, 5 cm x10 cm x 5 cm with 30° slope and roof,
as building models. In the numerical part of the study, flow
areas around building models were solved by using finite
volume method-ANSYS 12.FLUENT with k-e turbulance
models as three dimensional. The obtained experimental
results compared with numerical results. In the results of
these experiments, firstly instantaneous velocity fields <V>
were obtained and plotted time-averaged velocity fields
<V>, streamlines <W> and vortex peer surface curves <w>.
It was seen to verify with 3 % error when compared experi-
mental results with numerical.

Keywords: Ansys Fluent, Building aerodynamics, Flow separation,
k-€ turbulance model, Particle Image Velocimetry technique (PIV)



SEMBOLLER

P akim gizgisi

V  vektor alani

w  ¢evrinti (Es Yiizey)
A, zaman farki [sn]

h bina yuksekligi [cm]

z  binagenisligi [cm]

a; kanal baslangicindan binaya kadar olan mesafe [cm]
a, bina bitiminden kanal sonuna kadar olan mesafe [cm]
X girdap uzunlugu [cm]

N, akisayriimasi

S, bina 6n durma noktasi

S; durma noktasi (Saddle point)

F  qirdap

u,v xveyyodnindeki hiz bilesenleri [m/s]

GiRiS

Yerylzu lzerindeki riizgar hareketleri, bir ylizey lizerin-
deki sinir tabaka akisina benzer sekilde, atmosferik sinir
tabaka icinde gerceklesmektedir. Diinyadaki bltiin yapilar,
atmosferik sinir tabaka iginde yer almakla birlikte kalinlig
1 kilometreye kadar degisebilir. (Counihan,1975) Binalarin
tasarim ve insa asamalarinda atmosferik sinir tabakanin alt
tarafinda riizgarin hiz ve tiirbllans degerlerinin degisimler
gostermesi nedeniyle dikkatli olunmasini gerektirmekte-
dir. Riizgar mihendisligi, sinir tabaka kavrami, riizgar hiz
dagilimi Gzerindeki zemin etkileri ve yapilari etkileyen
rizgar kuvvetleri ile ilgilenmektedir. Riizgar yukleri ile
ilgili yaklagimlarin gelistirilmesinde, meteoroloji ve uzay
mihendisligi gibi diger alanlardan da yararlaniimaktadir.
Son zamanlarda bina tasarimlarinda riizgar yuklerinin
etkilerine yonelik nemli gelismeler saglanmistir. Riizgarin
yeryliziinde meydana getirdigi etkiler oldukca dnemlidir.
Havadaki kirliligin ve nem miktarinin dasurilmesinde
olumlu etkiler olusturan riizgar, yapilarin ve yerlesim
alanlarinin hasar gérmesine de neden olabilmektedir.
Ozellikle, sicaklik ve nem miktarinin fazla olmasi nedeniyle,
diinyanin tropik okyanus alanlari kuvvetli firtina alanlarnidir.
Tropikal firtinalar kuvvetli siklonlardir ve bir alcak basing
alani etrafinda saat yoniinln tersine donen ve maksimum
riizgar hizlari 70m/s'ye kadar ¢ikan ¢ok kuvvetli riizgarlarin
bulundugu hava olaylaridir. (Aynsley,1977) Riizgar etkileri-
nin belirlenebilmesinde 6zellikle gercek dlcekli test binalari
insa edilmistir. Bu binalar Gizerinde yapilan detayl 6lctimler,
riizgar tineli ve parcacik gorintilemeli hiz 6l¢cim teknigi
(PIV) deneylerinin ve niimerik ¢calismalarin yonlendirilme-

sine ¢cok onemli katkilar saglamaktadir. Ginlimizde hem
enddustriyel calismalarda, hem de bilimsel arastirmalarda
deneysel ve hesaplamali calismalar beraber gerceklestiril-
mektedir. Saglikh, yenilenebilir bir sehir, onu olusturan alt
Olcekteki yapilarin en az enerji gerektirecek dolayisiyla en
az atik ¢ikarabilecek bir iklimlendirme sistemiyle tasarlan-
masiyla olanaklidir. Aerodinamik, riizgarin insanlarin sag-
likli ve konforlu yasayabilmesi icin olusturulan ¢evrenin isil
performansini blyik dl¢lide degistiren bir iklim elemanidir.
Yuksek binalar ve baca sistemleri, sogutma kuleleri, kopru-
ler, acik denizlerdeki yapilar ve destek elemanlari gibi cok
sayida muhendislik uygulamalari Gzerinde akislar blyiik
oneme sahip olmasindan otlrd arastiricilar tarafindan
inceleme konusu olmustur. Bina ve yakin ¢evresi arasindaki
ruzgar etkilesimiyle olusan ayrilma bdélgeleri ve cesitli gir-
dap gruplari binalar {izerine etkiyen riizgar etkilerinin belir-
lenmesinde ve uygun tasarim parametrelerinin g6z 6niine
alinmasinda biyik 6neme sahiptir. Riizgarin binalarla
etkilesimi sonucu meydana gelen girdaplarin biyimesiile
olusacak titresimler 6zellikle de guriltl ve hasara neden
olabilmektedir. Tutar ve Oguz, (2002) kare seklindeki bina
modelini tekli ve ikili olarak yerlestirmis olup bina model-
leri etrafindaki tirbulansh akis alanini farkl riizgar acilan
icin sonlu hacim metoduyla, farkli geometrik diizenlemeler
icin hesaplamislardir. RNG sub-grid scale modelini kullana-
rak yaptiklari sonuglari riizgar tineli deney sonuglari ile
karsilastirmiglardir. Sayisal ve deney sonuclari arasindaki
uyumun tek bina konfiglirasyonu icin 6zellikle bina ¢atisi
Uzerinde oldugu gorilmustir. Blocken ve Carmeliet, (2009)
calismalarinda riizgar odakli yagmur ¢okeltisi olarak adlan-
dinlan WDR’nin bina modelleri tizerindeki etkileri parcacik
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goruntilemeli akis 6lcim cihazi (PIV) ve riizgar tiineli
deneyleri yapilarak sonuglar fluent paket programi (CFD)
ile karsilastirmiglardir. Cahismalarinda algak bir bina modeli,
yuksek bir bina ve bu iki binanin karsilkli etkisi incelenmis-
tir. Yagmur damlasi hareketi 10 m/s referans riizgar hizi ile
rizgar akis modelinde Lagrange parcacik izleme yontemi
ile elde edilmistir. iki binanin karsilikli etkisinde her iki bina
arasindaki fark 25m olarak alinmistir. Rlizgar dogrultusu
bina cephesine dik olarak alinmistir. Alcak binalarin varligi-
nin WDR ¢okeltisi ve riizgar tarafindan ¢ok kath binalara bir
kalkan olamadigi sabit vortex kuvvetini artirarak daha ytik-
sek bina cephesi Gizerinde WDR yodunlugunu artirmistir.
Blocken ve Stathopoulos, (2011) calismalarinda Montreal
sehri merkezinde bir grup bina cevresinde kirlilik dagi-
limini riizgar tlneli deneyleri yapilarak 2 farkh tiirbilans
modeli icin incelemislerdir. Rlizgar tiineli sonuglari yliksek
¢Ozunurliklt CFD sonuglariyla dogrulanmistir. Tirbilans
modelleri olarak Reynolds Ortalama Navier-Stokes (RANS)
ve Large Eddy Simulation (LES) modelleri kullanilmis olup
LES yaklasiminin her iki rizgar dogrultusu icin CFD ve
deneysel sonuclarla uyum sagladigi gorilmustir. Blocken
ve arkadaslari, (2009 ) calismalarinda riizgar odakli yagmur
¢Okeltisi olarak adlandirilan WDR’nin basit alcak dikdort-
gen bina Gzerindeki etkileri fluent paket programi (CFD)
ile cozmuslerdir. Genel olarak sonuglar arasinda bir uyum
olmasina karsilik bina cephesinin cati ¢ikintisina yakin
yerlerinde 6nemli farklilik olusmustur. Bina cephesine dik
rizgar dogrultusunda CFD, WDR similasyon sonuglarinin
guvenilir sonuclar saglayabilecegini gostermislerdir. Yoshie
ve arkadaslari (2007) calismalarinda 3 farkli akis alani olus-
turularak Standart k-€ modeli, Large Eddy Simulation (LES)
modeli ve Direct Numerical Simulation (DNS) turbilans
modelleri icin rlizgar tineli deneyleri yapilarak sonuglar
fluent paket programi ile (CFD) karsilastiriimistir. Calis-
mada basit bir kare prizma cevresinde akis alani, bir sehir
icerisine yerlestirilmis ytksekligi artan bir bina cevresinde
akis alani ve gercek kentsel bir alanda bina kompleksleri
cevresindeki akig alani kullaniimistir. LES modeli kare
prizma icin kullanildiginda bina arkasinda girdap akin-
larinin olusmus olup Standart k-€ modeli kullanildiginda
catida ters bir akis alani olusmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada yapilan deneyler; Cukurova Universitesi,
Makine Muhendisligi Bolumi Akiskanlar Mekanigi
Laboratuvarlarinda bulunan kapali cevrim olarak calisan
serbest ylizeyli acik su kanalinda yapilmis olup Parcacik
Goriintilemeli Hiz Olciim Teknigi (PIV) kullanilarak gercek-
lestirilmistir. Su kanal fiberglas malzemeden imal edilmis
iki adet su deposu ve bu depolar arasina monte edilmis
deney kanali olarak adlandirilan seffaf akrilik kissmdan
olusmaktadir. Deney kanali 750 mm yukseklik, 7000 mm
en ve 9000 mm boya sahiptir. iki su deposu arasindaki
suyun hareketi, 15kW gliclinde bir adet santrifiij pompa
yardimiyla ile gerceklestirilmektedir. Farkli hizlarda
deney kanali ve test bolgesinde deneyler yapabilmek
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icin santrifij pompanin devri frekans kontrolli bir hiz
kontrol Unitesi araciligiyla degistirilebilmektedir. Santrifij
pompa suyu, ¢ikistaki su tankindan emerek giristeki su
tankina basmaktadir. Deneyler esnasinda deney kanal
boyunca akisin Giniform olmasini saglamak amaciyla giris
tankinin ¢ikisina akisi diizenleyici petek sistemi konulmus
olup ayni zamanda giris rezervuar kisminin cikisi ile
deney kanali birlesme yeri arasi 2:1 oraninda daraltilarak
baglanti saglanmistir. Deney sisteminde giris depo olarak
kullanilan kisim ayni zamanda suyun bekleme odasi
olarak gorev yapmakta olup su oradan akis diizenleyici
bollime gecip deney kanalina girmektedir. Ayrica sis-
temde, depo doldurulan suyu yabanci partikillerden ve
kirlerden ayristiran filtreleme sistemi mevcuttur. Bununla
beraber su kanalinin ve partikil dolagim sistemlerinin
1sisal olarak etkilesimini en aza indirmek icin; laboratuvar
22 °C nominal oda sicakliginda tutulmaktadir. Ayrica labo-
ratuvar camlari, lazer 151N demetinin guines isiklarindan
korunmasi icin 0zel perdelerle kapatilmaktadir. Deney
kanalinin gérinima Sekil 1" de gosterilmistir.

Sekil 1. Deney kanalinin goriiniimii
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Sekil 2. PIV calisma prensibi, www.dantecdynamics.com,2014

Genel olarak PIV teknigi ile hiz 6lcim, gorsellestirme ve
gorunti isleme olmak Gzere iki adimdan olusmaktadir. Akis
alanina, akisi takip eden kiiclik parcaciklar eklenmektedir.
Bu parcaciklar él¢tilmek istenen ylizeyde bir 1sik kaynagdi
tarafindan kisa bir zaman araligi icinde art arda iki kez
aydinlatilmaktadir. Isik kaynagdinin (cogunlukla lazer) art
arda aydinlatma arasindaki zaman farki At, ortalama akis
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Sekil 5.Catili Kisa Model (B)
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Sekil 6. Catili Uzun Model (C)

hizina ve gorintilemenin biyttme 6lcedine bagl olarak
ayarlanmaktadir. iki aydinlatma arasinda gecen siirede par-
caciklar yerel akis hizi ile hareket etmektedirler. Parcaciklar
tarafindan sacilan isik, 151k tabakasina dik olarak yerlesti-
rilmis ylksek ¢o6zunurltkli bir kamera tarafindan algilan-
makta ve iki kare Uzerine kaydedilmektedir. Elde edilen
fotografik PIV kayitlari daha sonra bir tarayici yardimiyla
dijital hale getirilerek bilgisayara transfer edilmektedir.

Akis alanina, akisi takip eden kiigctik parcaciklar eklen-
mektedir. Bu parcaciklar dl¢iilmek istenen ylzeyde bir 1sik
kaynag tarafindan kisa bir zaman araligi icinde art arda iki
kez aydinlatilmaktadir. Isik kaynaginin (cogunlukla lazer)
art arda aydinlatma arasindaki zaman farki At, ortalama
akis hizina ve goriintiilemenin buyiitme Olcegine bagh
olarak ayarlanmaktadir. iki aydinlatma arasinda gecen
surede parcaciklar yerel akis hizi ile hareket etmektedirler.
Parcaciklar tarafindan sacilan isik, 1sik tabakasina dik olarak
yerlestirilmis ylksek ¢6zinrlikli bir kamera tarafindan
algilanmakta ve iki kare lizerine kaydedilmektedir. Elde
edilen fotografik PIV kayitlari daha sonra bir tarayici
yardimiyla dijital hale getirilerek bilgisayara transfer
edilmektedir. Deneylerde akis yapisini incelemek amaciyla
seffaf akrilik malzemeden imal edilen 3 bina modeli kul-
laniimistir. Kullanilan modeller, Sekil 2'de goérilen dizlem
bir platform lzerine monte edilmistir. Deneyler boyunca
su kanalinda su yuksekligi 0.45 m olarak sabit alinmistir.
Dizlem platformun 6n ucu akisi bozmamasi amaciyla
pah kirilarak inceltilmistir. Tirbilans etkilerden sakinmak
amaciyla silindir modeli diizlem platform lizerinde akim
yoninden itibaren giristen 1.5 m uzaga monte edilmistir.
Deney alaninin su kanali icerisindeki sematik goriintsu
Sekil 2'de verilmektedir. Deneyler serbest akim hizinin 210
mm/s olmasi durumu icin gergeklestirilmistir.

Bu ¢alisma icin kullanilan bina modelleri ¢atisiz kare bina
modeli ve catili kisa, uzun ve binalardir. Kullanilan model-
lere ait U¢ gorlinlsi verilen sekiller Sekil 4-6'da verilmistir.

SAYISAL YONTEM

Bina modeli ve hesaplama alani Sekil 7'de gosterilmektedir.
Butlin geometrik parametreler model binanin yiiksekligine
gore boyutsuz olarak ifade edilmistir. Model bina, kanalin
simetri eksenine yerlestirilmistir. Kanal kesiti deneysel
calismada kullanilan kesitin aynisidir. Model bina, 6n yuzi
ile kanal girisi arasindaki mesafe a;=32h olacak bicimde,
arka yuzeyi ile kanal cikisi arasindaki mesafe a,=10h olacak
bicimde kanala yerlestirilmistir. Ag yapisi olarak piramit
elemanlardan olusan ve yapisal olmayan ag yapisi ANSYS
Fluent 12. programi kullanilarak olusturulmustur (Sekil 8).
Model bina ¢evresi hacim bolgelerinde, yogun ag paramet-
releri kullanilarak daha sik bir ag yapisi olusturulmustur.
Analiz Gi¢ boyutlu olarak modellenmistir. Asagida verilen
tabloda sayisal modelleme icin kullanilan eleman sayilari
verilmistir.
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Tablo 1. Sayisal ag 6zellikleri

Bina Modeli Nod Sayisi Eleman Sayisi
Catisiz 252884 1382466
Kisa 252918 1381920
Uzun 317172 1734746
wall -
=
T Iz | E 3
= -3 = =
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Sayisal ¢ozimlemede tiirbilans modeli olarak standart
k- € tirbulans modeli kullaniimigtir. Bunun nedeni degisik
problemlere cevap verebilme kapasitesinin oldukca genis
olmasidir. Standart k-¢ turbilans modelinde k ve € tasinim
denklemleri kararli rejim sartlarinda dogal taginimin ihmal
edildigi, sikistinlamaz akis kosullarinda esitlik 1 ve 2 de
verilmistir.

] ] ok
a—xj(pkuj) = a—le(,u +f:—;)a—3ch + G — pe +
Sk

9 . b\ 22 L
EJ— (pguj) - dxj l(‘u * ag) 6ij ¥ Cls k Gk

2
C2ep=—+S:

Yukarida verilen iki denklemlerde Gy terimi tiirbilans kine-
tik enerji terimini ifade etmektedir. C;; ve C,, terimleri sabit
katsayilardir. o, ve o, terimleri k ve € icin turbilans Prantl
sayilarini ifade etmektedir. S, ve S¢ kaynak terimleridir.

DENEYSEL BULGULAR

PIV diizeneginde yandan gorinis( side view) élciimleri
alinarak deneyler yapilmistir. Sekil 9'da goraldagu gibi
Lazer sistemi kanalin altina, CCD kamera ise kanalin karsi-
sina yerlestirilmistir. Yandan goriinls icin simetri yuzeyi z/
h=2'de alinmis Sekil 10’de gosterilmistir Yapilan deneyler
sonucu bina cevresinde olusan akis yapisi hiz vektorleri (V),
akim cizgisi ¥ ve es ylizey egrileri w seklinde gosterilmistir
(Sekil 11-12-13). Elde edilen verilerde hiz vektorleri akisin
yoninu ve dagihmini gésterirken, akim ¢izgileri anlik akis
verilerinin anlasiimasini kolaylastirmaktadir. Tarbulansli
sinir tabaka etkisiyle es yuzey egrileri olusmaktadir. Cev-
rinti egrileri (es yuzey) renklendirme yapilarak verilmistir.
Bu renklendirme de mavi ve kirmizi renkler girdaplarin
merkezlerini daha net ifade etmektedir. Pozitif (mavi renk)
girdaplarin saatin tersi yonde hareket izlediklerini, nega-
tifte (kirmizi renk) ise saat yoniinde bir hareket izlediklerini
gOstermektedir.

kamera

Sekil 9. Yan goriinis dlctimleri
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arttigi alanlari gosterir iken dustik yogunluklu hiz vektorle-
rinin bulundugu alanlar hizlarin azaldigi ve durdugu yerleri
gostermektedir. Ozelikle bina lizerinde olusan girdap st
bitim noktalarinda hizin yikseldigi bolgeleri gorebiliriz.
Sekil 12-c'de cevrinti egrileri gosterilmistir. Cevrinti egrileri
minimum < Wpin>= +2s7' ve cevrinti egrileri artis degeri
R<w>=2s" olarak tespit edilmistir. Es ylzey egrilerinin
negatif degerinin daha ylksek olmasinin nedeni bu bol-
gede hiz degisiminin yiksek olmasindan kaynaklandigi
distntlmektedir.

Sekil 10. Deney dlizenegi icerisinde tek E
Binanin yandan goriinisi o8l

‘1T 1 11
\

0.6 -

'G_h,ﬁ‘

08}

Sekil 11. z/h=2 Olciim yiizeyi s
y/H
04

Sekil 11'de model boyutlar 5x5x5cm olarak alinan kare
kesit alanina sahip bina modeli ¢evresinde akis yapisi
incelenmistir. Sekil 12-a'da modelin 6n bdlgesinde olusan
(Sa) durma noktasindan itibaren akis, yukari ve asagi
yonli olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Yukari ayrilan akista,
model on-list kdsesinden ayrilarak ¢ati Gizerinde bir girdap
bolgesi olusturmaktadir. (F1) Burada olusan girdabin mer-
kezi (38,92mm; 56,36mm) olarak belirlenmistir.

Binanin 6n bdlgesinde olusan bu tir akis bolgelerinin w
glrultl olusumu, su ve toz birikimi gibi olumsuz etkileri
bulunmaktadir (Hucho, 1998). Model ¢atisindaki ayrilma
bolgesi, Na noktasina kadar uzanmakta olup, uzunlugu
X=0,066.h, kalinligi ise 0,026.h olarak 6l¢iilmektedir. Bina
Ust ylzeyinde olusan bu akis ayrilmasinin yizeyden
ayrilma noktasindaki kinetik enerjinin basin¢ enerjisin
gore disik yogunlukta olmasindan kaynaklandigr disi-
nllmektedir. Bina ¢atisinin arka kisminda, akis, ylizeyin Ust
tarafindan itibaren ayrilmadan hareketine devam etmek-
tedir. Model arka boélgesinde, model ylizeyinden ayrilan
kayma tabakalari nedeniyle girdap (F2) olusturmaktadir.
Olusan bu girdabin merkezi (91,98mm;41,50mm)olmakla
birlikte uzunlugu X=0.143.h, kalinhgi ise 0.161.h ‘dir. Sekil Sekil 12. Kare kesitli ve catisiz modele ait (model
12-b'de 6l¢ilim sonucu elde edilen 7326(99*74) adet vektor  A) a) akim cizgileri <y>, b) vektor alani <V> ve c)
gosterilmistir. Zaman ortalamali hiz alanlari (V) ytksek  cevrinti egrileri Cevrinti egrileri minimum < wmin>=
yogunluklu hiz vektérlerinin bulundugu bélgeler hizlarin -~ %2s-1ve cevrinti egrileri artis degeri <w>=2s-1

02

0.8 1

KASIM - ARALIK 2015 © TIMD DERGISI 51



> MAKALE

52

Sekil 13. Tek bina modeli icin model A etrafindaki akis zaman orta-
lama a) <u> hiz bileseni dagilimi b) <v> hiz bileseni dagilimi

Sekil 13a'da catisiz bina modeli (model A) arkasinda bir
ters akis bolgesi olusmustur. Sekil 13b'de bina 6n st ve alt
bélgeleriile bina arka bolgesinde hiz profilleri olusmustur.
Bina 6n Ust bolgesinde yukari akis bolgesi olusmus olup
alt kisminda ise asagdi akis olusmustur. Bina arka bolgesinin
gerisinde bir asagi akis alani olusmustur.

Sekil 14'da model boyutlari 5x5x5 cm olan 30°egime ¢atiya
sahip bina modeli cevresinde akis yapisi incelenmistir.
Sekil 14a'da modelin 6n bodlgesinde olusan Sa durma nok-
tasindan itibaren akis, yukari ve asagdi yonli olmak lizere
ikiye ayrilmaktadir. Yukari ayrilan akis, model cati lizerinde
kiicik dénguler olusturmustur. Binanin arka bolgesinde
daha alt kisimlardan baslayan bir ters akis olusturarak bina
arkasinda F1 girdabi olusturmustur. Uzunlugu XR=0,176.h,
kalinligr ise 0,329.h olarak 6lgtilmektedir. Sekil 14b‘de
zaman ortalamali hiz alanlar (V) resimlerinden yiksek
yogunluklu hiz vektorlerinin bulundugu bdlgelerden
hizlarin arttigi alanlari disiik yogunluklu hiz vektorlerinin
bulundugu alanlarda ise hizlarin azaldigi ve durdugu yer-
leri gorebiliriz. Sekil 14c ‘de es ylizey egrileri gosterilmistir.
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Cevrinti egrileri minumum <wmin>=+2s-1 ve cevrinti egri-
leri artis degeri <w>=2s-1 olarak tespit edilmistir. Cevrinti
egrilerinin negatif degerinin daha ylksek olmasinin nedeni
bu bolgede hiz degisiminin yliksek olmasindan kaynak-
landigi diisiinilmektedir. Bu bina modelinde maksimum
ve minumum cevrinti degerlerinin 6nceki ¢atisiz modele
gore artis gosterdigi gortlmdstar.

0.8 - - = Sk = =
0.6
yiH

04

02

Sekil 14. Catil kisa bina modeline ait (model B) a) akim cizgileri
<>, b) vektor alani <V> ve c) Cevrinti egrileri minimum <
wmin>= *2s-1 ve cevrinti egrileri artis degeri <w>=2s-1

Sekil 15 a'da catili kisa bina (model B) arkasinda bir ters akis
bolgesi olusmustur. Sekil

15.b'de bina 6n Ust ve alt bolgeleri ile bina arka bolgesinde
hiz profilleri olusmustur. Bina 6n Ust bolgesinde yukari akis
bolgesi olusmus olup alt kisminda ise asagi akis olusmus-
tur.



(a)

Sekil.15. Model B etrafindaki akig icin zaman ortalama a)
<u> hiz bileseni dagilimi b) <v> hiz bileseni dagilimi

Sekil 16'da model boyutlari 5x10x5cm olan 30° egime
sahip bir catiya sahip bina modeli cevresinde akis yapisi
incelenmistir. Sekil 16a’da modelin 6n bolgesinde olusan
Sa durma noktasindan itibaren akis, yukari ve asagi yonli
olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Bu bina modelinde Sa
durma noktasinin bina merkezinden daha (st kisimda olus-
tugu gorilmustar. Yukar ayrilan akis, model cati Gzerinde
kiicik dénguler olusturmustur. Binanin arka bolgesinde
daha Ust kisimlardan baslayan bir ters akis olusturarak bina
arkasinda F1 girdabi olusturmustur. F1 girdabinin merkezi
(87,48mm;101,84mm), girdap uzunlugu X=0,189.h, kalin-
g ise 0,403.h olarak ol¢lilmektedir. Bina yuksekligi fazla
oldugu icin girdap S1 noktasina kadar ilerlemis burada S1
durma noktasi (saddle point olusturmustur. Durma noktasi
(134,94mm;23,93mm) koordinatlarinda olusmustur. Akis
bu noktadan itibaren dagiimis ve bu noktada kaynak diye
adlandirilan bir bélge olusturmus ve akisi dagitmistir. Bu
kaynak noktasi koordinatlari da (135,49;46,3765) olarak
belirlenmistir. Sekil 16b‘de zaman ortalamali hiz alanlari (V)
resimlerinden ylksek yogunluklu hiz vektérlerinin bulun-
dugu bolgelerde hizlarin arttigi alanlari, disiik yogunluklu
hiz vektorlerinin bulundugu alanlarda hizlarin azaldigi ve
durdugu yerleri gorebiliriz. Sekil 16c'de es ylizey egrileri

E

Sekil 16.Catili Uzun bina modeline ait (model C) a) akim
cizgileri <>, b) vektdr alani <V>, ¢) Cevrinti egrileri minumum
<wmin>==1s-1 ve cevrinti egrileri artis degeri <w>=2s-1

0.4 0.6

x/H
(a)
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Sekil 17. Model C etrafindaki akis icin zaman ortalama a)
<u> hiz bileseni dagihimi b)<v> hiz bilegeni dagilimi

Sekil 18. Catisiz bina icin deneysel ve sayi-
sal sonuglarin karsilastiriimasi

Sekil 19. Catili kisa bina icin deneysel ve
sayisal sonuglarin karsilastiriimasi

Sekil 20. Catili yiiksek bina icin deneysel ve
sayisal sonuglarin karsilastiriimasi

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2015

goOsterilmistir. Cevrinti egrileri minumum <wmin>=+1s-1
ve cevrinti egrileri artis degeri <w>=2s-1 olarak tespit
edilmistir. Bu bina modelinde ¢evrinti maksimum degeri
kisa modele gore azalirken ve minumum cevrinti degerleri
artis gostermistir.

Sekil 17a'da catili uzun bina modeli (model C) arkasinda
bir ayrilmis akis bolgesi olusmustur. Sekil 17b'de bina 6n
Ust ve alt bolgeleri ile bina arka bélgesinde hiz profilleri
olusmustur. Bina on Ust bolgesinde yukar akis bélgesi
olusmus olup alt kisminda ise asagi akis olusmustur.

Sekil 18" de Catisiz bina modeli (model A) i¢in bina 6n,
Ust ve ozellikle de arka boélgelerinde olusan akis yapisini
incelemek acisindan U hizinin kanal yiksekligine gore
degisimi binanin belli bolgeleri icin boyutsuz olarak deney-
sel ve sayisal olarak incelenmistir. Grafikler incelendiginde
deneysel ve sayisal sonuglar arasinda bazi bolgelerde %3
farkhhk oldugu gorilmustdr.

Sekil 19" da Catili kisa bina modeli (model B) icin bina 6n,
Ust ve ozellikle de arka bolgelerinde olusan akis yapisini
incelemek acisindan U hizinin kanal yiksekligine gore
degisimi binanin belli bolgeleri icin boyutsuz olarak deney-
sel ve sayisal olarak incelenmistir. Grafikler incelendiginde
deneysel ve sayisal sonuclar arasinda bazi bolgelerde %3
farkhhk oldugu gorulmastdir.

Sekil 20" de Catil yiiksek bina modeli (model C) i¢in bina 6n,
Ust ve Ozellikle de arka boélgelerinde olusan akis yapisini
incelemek acisindan U hizinin kanal yiksekligine gore
degisimi binanin belli bélgeleri icin boyutsuz olarak deney-
sel ve sayisal olarak incelenmistir. Grafikler incelendiginde
deneysel ve sayisal sonuglar arasinda % 3 farkhlik oldugu
gorulmustar.

SONUCLAR

Model A ve model B karsilastirildiginda, Catisiz binada
bina Ust ylzeyinde bir girdap (Focus) olusurken, catil
modelde girdabin olusmadigi gérilmektedir.

Bina arkalarinda olusan girdap buyukltkleri karsilastirildi-
ginda Uzun bina modeli (model C)' nin girdap uzunlugu-
nun en fazla oldugu catisiz bina modelinde de (model A)
en dustk oldugu gorilmustir. Model B ile Model C bina
karsilastirildiginda bina 6n durma noktasi model B'de
ortadayken model C'de daha yukari kisimlara ¢tkmaktadir.
Model B ile Model C bina karsilastirildiginda bina
arkasinda model B'de durma noktasi (saddle point)
olusmazken model C'de x=134,94mm; 23,93mm) durma
noktasi olusmustur. Deneysel veriler ile sayisal sonuglar
karsilastirildiginda birbiriyle %3 hata payi ile dogrulandigi
gorilmustir.

Daha sonraki asamalarda ikili veya U¢li yerlestirilmis bina-
larla deneysel ve sayisal sonuclar karsilastirilabilir.
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Riizgar Hizlarinin Bina Etrafindaki
Akisa ve Is1 Kaybina Etkisinin
Farkli Turbuilans Modelleriyle

Sayisal incelenmesi
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Ondokuz Mayis Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Makina Mithendisligi Bélimi, 55139-Atakum, Samsun
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OzET

Binalar, kiiresel enerji kullaniminin énemli bir kismini olus-
turmaktadir. Bu baglamda 6zellikle binalarda isi tasarrufu
oldukg¢a 6nemlidir. Bina dis cephesinin modellenerek en
az Is1 kaybi olacak sekilde tasarlanmasi yakit tiketimini
dislirerek ekonomik kazang¢ saglama konusunda da
oldukca etkilidir. Bu calismada 6rnek bir bina, farkh riizgar
hizlarinda iki boyutlu olarak modellenmistir. Céziimleme-
lerde turbilans modeli olarak, Standart k-€ model, RNG
k-e model ve realizable (gerceklenebilir) k-€ model secil-
mistir. Farkli hakim rtizgar kosullari icin elde edilen akim
fonksiyonlari, 1si gegis miktarlari ve tirbllans modellerinin
etkisi incelenerek degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen
sonuclara gore; RNG k-€ ve realizable (gerceklenebilir) k-g
modelleri benzer performanslara sahiptirler.

Anahtar Kelimler: Isi gecisi, Hesaplamali Akiskanlar Dina-
migi (HAD), Turbulans modelleme, Dis akis
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NUMERICAL INVESTIGATION OF THE EFFECT OF
WIND VELOCITIES ON THE FLOW AROUND THE
BUILDING WITH DIFFERENT TURBULENCE MODELS

ABSTRACT

Buildings are an important part of global energy usage.
In this sense, energy saving especially in buildings is very
important.

The outer walls of the buildings which are designed to be
a minimal heat loss will reduce fuel consumption and so it
will provide economic benéefits. In this study, the numerical
simulations for a two-dimensional sample building were
carried out by using three different turbulence models for
various wind velocities. The standard k-¢ model, RNG k-¢&
model and realizable k- model were chosen for modelling
the turbulent flow. Stream functions, heat transfer rates
and the effects of turbulence models obtained from the
calculations for the various wind velocities were evaluated
separately.

According to the results obtained, RNG k-€ and realizable
k-€ models have similar performance obviously.

Keywords: Heat transfer, Computational Fluid Dynamics
(CFD), Turbulence modelling, External flow



GiRiS

Enerji gereksinimi ve enerji kaynaklarina erisim cabalar
Ulkelerin politik ve ekonomik durumlari Gizerinde 6nemli
bir role sahiptir. Bunun neticesinde lkelerin, 6zellikle dis
kaynakl enerjiye olan bagimliliklari arttikca ekonomik ve
siyasi bagimsizliklari da o derece tehlikeye girmektedir.
Son yillarda enerjiye olan talebin artmasi, eldeki enerji
kaynaklarinin verimli bir sekilde kullaniimasi gerekliligini
ortaya koymustur. Yapilan arastirmalar, dinyadaki enerji
tiketiminin 6nemli bir kisminin binalardan oldugunu gos-
termektedir. Avrupa Birligi Glkelerinde binalarin, toplam
enerji tiketimindeki payinin %40 mertebelerinde oldugu
ifade edilmektedir [1]. Binalarda isi kayiplarinin azaltiimasi
icin gerekli yalitimin yapilmasinin yaninda, hakim riizgar
hizlari, bina yukseklikleri, ortalama hava sicakliklari da
binalarin isi kayiplarin 6nemli etmenlerdendir. Bu kriter-
leri de g6z oniine alarak, binalardan ¢evrelerine olan isi
kayiplarinin yeterli dogrulukta belirlenmesi son derece
onemlidir. Deneysel olarak bina etrafindaki akislari analiz
etmek zaman alici, pahal ve bir o kadar zahmetlidir. Bil-
gisayar teknolojisinde meydana gelen gelismeler ile bu
gibi problemler, sayisal yontemler kullanilarak daha hizh
ve kapsamli ¢ozlilmeye baslanmistir. Uygulamada, sayisal
yontemler ile ¢6ziimleme yapan ¢ok sayida Hesaplamal
Akiskanlar Dinamigi (HAD) paket programlari mevcuttur.
Fluent paket programi da bunlardan bir tanesidir. Fluent,
lineer olmayan kismi diferansiyel denklemleri sonlu
hacimler metodu kullanarak cebirsel denklem takimina
donustirmekte ve farkh sayisal yaklasimlarla ¢ozimleme
yapmaktadir.

Binalar etrafindaki akisla ilgili literatlirde ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. Leitl vd. [2], U bicimli bir binanin yanina yerles-
tirilmis kaynaktan ¢ikan gazlarin yayilimini ve akisi RNG k-
model kullanarak Fluent programinda modellemislerdir.
Hesaplamalari rlizgar tiineli deneyleriyle ve diger birkag
sayisal modelle karsilastirmislardir. Yer seviyesindeki kay-
nak baz alinarak yapilan bu modellemenin catidaki kaynak
modellemesine gore daha buyik yanilmalara yol actigini
belirtmislerdir. Tscuchiya vd. [3] calismalarinda, MMK adl
yeni bir k-e modeli gelistirmislerdir. Gelistirdikleri yeni
modeli, iki boyutlu kare, kiip ve disuk katl bina etrafindaki
akisi modellemede kullanmiglar, standart k-¢ model ve
deneysel verilerle karsilastirmiglardir. Irtaza vd. [4] ¢alis-
malarinda riizgar mihendisliginde kullaniimak Gzere en
uygun tirbulans modellerini belirlemeyi amaclamislardir.
Standart k-, RNG k-g, Realizable k-¢, Reynolds Gerilme
Modeli (RSM) ve Blyiik Girdap Benzesimi (LES) olmak lizere
bes farkli modeli test etmislerdir ve bunlari rlizgar tiine-
linden elde ettikleri deneysel verilerle karsilastirmislardir.
Yazid ve Sidik [5] calismalarinda, kiip etrafindaki akisi, iki
esitlikli tirbulans modeli kullanarak modellemislerdir. Yap-
mis olduklari calismada, iki esitlikli modelin dogrulugunu
deneysel verilerle karsilastirarak belirlemislerdir. Shao vd.
[6] calismalarinda, yiksek katli binalarin etrafindaki riizgar
akisini cesitli lineer olmayan k-¢ modelleri kullanarak
belirlemeyi amaclamislardir. Mochida vd. [7] calismala-
rinda, yuksek katli binalar etrafindaki akisi farkli sayisal
metodlarla modellemislerdir ve modellerin dogruluklarini
belirlemislerdir. Daha sonra ise ayni ¢alismada kullanilan
modelleri birbirleriyle karsilastirmislardir. Tominaga vd. [8]
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calismalarinda, Gicgen tipli catilarin etrafindaki akisi rlizgar
tineli deneyleriyle ve HAD ile farkli cati egimleri igin aras-
tirmislardir. Deneysel olarak rlizgar tlinelinde veritabani
olusturma amaciyla U¢ farkli egim icin bina etrafindaki
akisin zaman ortalamali hiz, tirbilans kinetik enerjisi
ve basing katsayisini belirlemislerdir. Daha sonra sayisal
modellemede, grid ¢6ziinirligu ve tiirbllans modellerinin
hassasiyet analizlerini 5:10 ¢ati egimi icin gerceklestirmis-
lerdir. Genel olarak akim yonuindeki hiz degerlerinde, simu-
lasyon sonuclaryla deneysel sonuglarin ortalama %15'ten
az farklihk gosterdigini belirtmislerdir. Bina arkasindaki
noktalarda ise bu farkin %30’lara kadar ciktigini belirtmis-
lerdir. Aubrun ve Leitl [9] calismalarinda, riizgar tiinelinde
orman alanini modellemislerdir. Atmosferik sinir tabakada
agac etkisini olusturmak amaciyla 6zel metalik 6rgileri
kullanmislardir. Alandan elde ettikleri veriler ile riizgar
tlneli verilerinin birbirleriyle uyum icerisinde oldugunu
belirtmislerdir. Nazridoust ve Ahmadi [10] ¢alismalarinda,
farkli cadde ve sokak kanyonlarindaki gaz yayilimlarini ve
eksoz partiklli emisyonlarinin dagilimini arastirmislardir.
Bina boyunun, cadde genisliginin ve riizgar hizinin kirle-
tici tasinimindaki etkilerini incelemislerdir. Tortulasmis
kirleticilerin riizgar hizi arttikca azaldigini belirtmislerdir.
Ayrica yaptiklar sayisal analizlerin riizgar tlineli deneyleri
sonuglariyla uyum icerisinde oldugunu belirtmislerdir.

Literatirde genellikle bina etrafindaki akislarin sayisal
modellenmesiyle ilgili calismalar mevcuttur. Ancak bina
etrafindaki akis alaniyla birlikte sicaklik alani ¢6zimiind
farkli tarbulans modelleriyle gerceklestiren calismalar
oldukca az sayidadir. Bu calismada 6rnek bir bina etrafin-
daki akis ve binadan cevresine gerceklesen 1si gegisi, farkh
tirbulans modelleri kullanilarak sayisal olarak incelen-
mistir. Secilen tiirbllans modeller yardimiyla elde edilen
sayisal sonugclar farkl grafiklerde ayri ayri karsilastirilarak,
tlrbilans modellerinin bu akis kosullarindaki performans-
lari degerlendirilmistir. Ayrica bu calismada, hakim riizgar
hizlarinin, bina lzerinde meydana gelen hiz hiz alanlarina
ve binalarin 1s1 kaybina olan etkileri de incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada akis ve sicaklik bolgelerinin hesaplanma-
sinda Fluent paket programi kullanilmistir. Sayisal ¢6ziim
icin geometrinin bir ag (grid) ile 6rtlilmesi gerekmektedir.
iki boyutlu olarak modellenen geometri GAMBIT prog-
raminda ag ile ortllmis ve daha sonra bu ag ile 6rtilen
geometri Fluent HAD programina aktarilarak sayisal
¢o6ziimlemeler gerceklestirilmistir.

Hesaplamasi yapilan bdlgenin uzunlugu 600 m, yiiksekligi
ise 200 m olarak alinmistir. Secilen bu 6lciler bir bina
etrafindaki akisin yeterli dogrulukta hesaplanabilmesi icin
literatuirde verilen dl¢ilerdir [10]. Bina yliksekligi ve genis-
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ligi ise 15'er metre olarak alinmistir. Calismada kullanilan
ag yapisi Sekil 1'de gosterilmistir. Sekil 1'de gorildigi
Uzere, 6zellikle bina cevresi gibi kritik bolgeler daha hassas
¢6ziimleme amaciyla daha ince ag yapisiyla donatiimistir.
Bu ag yapisinda toplam 43050 hicre bulunmaktadir.
Ayrica agin ¢ozlime etkisini belirlemek amaciyla daha ince
ag yapilari da 6n ¢alismalar kapsaminda denenmistir. En
uygun ag yapisinda nihai ¢coztimler elde edilmistir.

Sekil 1. Calismada kullanilan ag yapisi.

Uygulamada ¢ogu akista oldugu gibi bu calismadaki akis
da tlrbulansli olarak kabul edilmistir. Tirbdllansh akislarin
modellenmesinde Fluent paket programi farkl tlrbilans
modelleri sunmaktadir. iki boyutlu turbilansh akisin
modellenmesi icin sunulan tlrbllans modelleri; Spalart-
Allmaras, Standart k-g, RNG k-¢, Realizable k-g, Standart
k-omega, SST k-omega, Reynoldss Stress modelleri
seklindedir [11]. Ancak bu calismada sadece Standart k-¢,
RNG k-g, Realizable k- modelleri secilerek ¢coziimlemeler
gerceklestirilmistir. Kullanilan modellerin formiilasyonlari
asagida verilmistir. Bunun disinda, bina duvar sicakhklari
285 K olarak, ¢c6zim bdlgesi giris sicakhigr 275 K kabul
edilmistir. Tum ¢6ztmlerde, strreklilik ve enerji yakinsama
degerleri 10 olana kadar iterasyonlar stirdtrilmstir.

2.1 Standart k- model

Standart k- model, tiirbulans kinetik enerji (k) ve tlrbulans
kinetik enerjinin yutulma miktari () icin tasinim esitliklerini
modellemeye dayanan yari ampirik iki esitlikli bir modeldir.
Tarbilans kinetik enerji (k) ve tirbillans kinetik enerjinin
yutulma miktari (€) degerlerinin bulunmasi icin temel
denklemlerin yaninda asagidaki esitlikler cozimlenmistir:

-%(p'k)-'-&%(,cluiﬁ:)=%|ﬁ[,{u+-:§|_"--)%i|+Gi +G,— pe-Y, +5, (M
i k i

2 e+ 2 (pue)= 2| [ s )22 | 2 G pis, )
Bf(ps}-'-ax; (-I"""'r";}'—é‘xJ |:[#+ = ]a:;:|+clck(6t+csccn} Cy.p X + 5,

Bu denklemlerde Gy ortalama hiz gradyantindan kaynakla-
nan tlrbilans kinetik enerji Gretimi, G, kaldirma kuvvetleri
etkisinden kaynaklanan tiirbilans kinetik enerji Gretimi,
Y, toplam yutulma oranina sikistirilabilir tirbilanstaki



calkanti ayrilmasindan dolayi olusan katki, C;,, C,, ve Cs,
tlrbilans sabit katsayilaridir. oy ve g, k ve € igin turbilans
Prandtl sayilari, S, ve S, kullanici taniml kaynak terimleridir.
Standart k-€ modelde kullanilan sabitlerin degerleri Tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Standart k- modelde kullanilan sabitler ve
degerleri [11].

Sabit Deger
Cue 1.44
Cae 192
C, 0.09
Oy 1.0
o, 13
2.2 RNG k- model

RNG k-¢ model matematiksel teknikler kullanilarak
Navier-Stokes denklemlerinden tiretilmistir ve yeniden
normallestirme grup metotlar olarak adlandirilir. Stan-
dart k- € modelle ayni formdadir fakat RNG model k ve €
esitliklerinde ek terimler icerir ve bu terimler ani gerilmeli
akiglarda iyilestirmeler saglar. RNG k-€ modelde kullanilan
k ve e terimleri asagidaki esitliklerden hesaplanir:

d d a ok
—( ok )+—(puk)=— — |[+G, +G, —pe-Y, +§
Err( ) E.r_(m’} a.-r[_a*”‘*’ 5,,-}] st Uy = pE— Ty 5y (3)

2
a li) aé (il &° E .
E{M] B E(P‘-‘,SF a[mﬂrg a] 'C:.-PT +C,, I(G‘ +C,.G,)-R. +5, (4)

Bu denklemlerde «; ve a,, k ve ¢ terimleri icin ters etkili
Prandtl sayilarini, ug efektif viskoziteyi ifade etmektedir.
RNG k- € modelde kullanilan sabitlerin degerleri Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2. RNG k- modelde kullanilan
sabitler ve degerleri [11].

Realizable k-€ modeli diizlemsel ve dairesel kesitli jetlerin
yaylhm hizlarini daha dogru bir sekilde belirler. Ayni
zamanda dénme, gui¢ll basing gradyanlarindaki sinir taba-
kalar, ayrilmalar ve donmeli akislar igin iyi bir performans
saglar. ilk calismalar géstermistir ki bircok ayrilmis akislar
ve karmasik ikincil akis 6zelikli akislar icin Realizable model,
k-€ modelleri arasinda en iyi performansi saglar [11]. Rea-
lizable k-€ modeldeki k ve ¢ terimleri asagidaki esitliklerin
¢6ziimlinden elde edilir:

201+ 2 o) 2w )2 v s
ar dx, &x

ax; o, j&x;

é a [:] H | ee & £ (6)
pim —_ £ | = — L |— oC. S, — pC, C, —-C, G +85
(.T(Pfharr[:ﬂ“a’} t"-",[[!”a,]at,}” S Pc.m;*' 1y OG * 5,

: C= max[ﬂ,rilq?—is} n= S% W 3= .fES,,S” (7)
Sabit Deger
Che 1.42
Tablo 3. Realizable k-€ modelde
Coe 1.68 kullanilan sabitler ve degerleri [11].
C 0.0845
Sabit Deger
o 4.38
g 0.012 C, 1.44
«, 1393 C 168
a 1.393 o 1
. - P 1.2
2.3 Realizable (Gergeklenebilir) k- model e
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3.BULGULARVE TARTISMA

Yapilan ¢alismada, riizgarin geldigi bina cephesi 6n taraf,
riizgarin gittigi bina cephesi ise arka taraf olarak adlandi-
rilmistir. Olusturulan model iki boyutlu oldugundan, prog-
ramda binanin eni birim boy olarak 1 m alinmistir. Bundan
dolayi analizler sonucu elde edilen i1si gecis miktarlari,
birim boydaki en icin elde edilmistir.

Sekil 2'de 275 K ortalama hava giris sicakliginda on farkh
riizgar hizinda g farkh tlrbilans modelinin kullaniimasi
durumunda binanin 6n tarafindaki isi kaybinin hiza gére
degisimi gosterilmistir. Kullanilan (g tirbilans modelinde
de riizgar hizlari arttikga 1s1 gegisinin arttigr gorilmektedir.
Ist gecisi, Sekil 2'de gorildigu gibi, Standart k-€ modelde,
RNG k-€ model ve Realizable k-¢ modele gore daha buyik
degerdedir. Isi gecisinin, lic modelde de 6zellikle distik
hizlarda birbirlerine ¢cok yakin sonuglar verdigi, hiz arttikca
kullanilan modele gore sonuclarin daha belirgin sekilde
birbirlerinden farkllastigi gériilmektedir. En yiksek sl
gecisinin, Standart k-€ modelde, en disik 1s1 gegisinin ise
RNG k-& modelde oldugu gorilmektedir.

Ortalama hava giris sicakhginin 275 K oldugu durumda,

5000
4500
—a— Standart k-
40004 4 Realizable k=
—o— RNG k-=
3500 4
3000
£ 2500
o 2000
1500
1000 4
500 4
o T
L] 2 4 & 8 10
V (mis)
Sekil 2. Binanin n yilzeyindeki 151 kaybinin rilzgir hizi ile degigimi.

Sekil 2. Binanin on yiizeyindeki is1 kaybinin riizgar hizi ile degisimi.

3000
—a— Standart k-&
25009 4 Realizable k-
* RNG k-
2000
g 1500 -
o
1000 4
500 -
o T T T L] T
0 2 4 B 8 10
V (mis)

Sekil 3. Binanin arka yiizeyindeki 1s1 kaybinin riizgar hizi ile degisimi.
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binanin arka tarafi i¢in olusan 1s1 kaybinin (Q) rizgar hizi
(V) ile degisimi Sekil 3'te verilmistir. RNG k-€ model ile
Realizable k-¢ modelden edilen sonuglarin birbirleriyle
ortustigu gortlmastar. Standart k-e modelle elde edilen
Ist gecis miktari degerleri ile diger iki modelle elde edilen
Isi gegis miktari degerleriyle karsilastirilirsa, standart k-€
modelle elde edilen is1 gegis miktarlarinin degerlerinin

Hiz
(m/s)

391a+00
3.72a+00
3.52e+00
3.32e+00
3.13a+00
293a+00
2 7de=00
254e+00
235a+00
2.15a+00
1.96a+00
1.76a+00
1 50a+00
1.37e+00
1.17e+00
9 76a-01

7 82601

58%e-01

3.91e-0

1.96a-01

0.00a+00

(d

Sekil 4. Bina etrafindaki hiz alaninin dagihimi (V=3 m/s), a)
Standart k-¢ model, b) RNG k-¢ model, c) Realizable k- model.



Akim
fonksiyonu

(ke/s)

6.0Mer02 (a)

3 13402 ‘b)

(c)

Sekil 5. Bina etrafindaki akim fonksiyonu dagilimlari (V=3 m/s), a)
Standart k- model, b) RNG k-¢ model, ) Realizable k-¢ model

daha fazla oldugu gorilmektedir. Bu durum, standart k-
modelin performansinin bu akis icin cok iyi olmadigini
gostermektedir. Kullanilan tim modeller ile elde edilen
sonugclara gore riizgar hizi arttikca 1s1 gegisinin de arttigi
gorilmektedir. Ayrica, Sekil 2 ve Sekil 3 incelendiginde,
arka duvarda olusan isi gecisinin 6n tarafta olusan isi gegi-
sine gore daha ku¢lk degerlerde oldugu gorilmektedir.

Hesaplamalara gore elde edilen bulgular incelendiginde,
kullanilan tiirbilans modellerine gore olusan hiz konturlar
V=3 m/s rlizgar hiz1 icin Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4 ince-
lendiginde bina Ustline ve arkasina dogru hizlarin arttig
goriilmektedir. U¢ modelin de birbirine benzer sonuclar
verdigi ancak Standart k-¢ modelle elde edilen bina
arkasindaki donmeli akis alani etkisinin diger iki modele
gore daha kisa oldugu gorilmektedir. Diger iki tirbllans
modelle elde edilen sonuglarin yine birbirlerine benzer
sonuglar verdigi gorilmektedir. Buradan RNG k-& model
ile Realizable k-¢ modelinin bu akis kosullarinda benzer
performanslar gosterdigi gorilmektedir.

Bina etrafindaki akim fonksiyonlarinin dagilimi riizgar
hizinin V=3 m/s olmasi durumu icin Sekil 5'de verildigi
gibidir. Binanin arka yiizeyinde olusan diistik basing ve
zeminde kaymama kosulunun etkisiyle biiylik girdaplarin
oldugu bu sekilden goriilmektedir. RNG k-e model ile Rea-
lizable k-€ modellerinin birbirlerine yakin sonuclar verdigi
ancak standart k-€ modelde diger iki modele gore bina
arkasinda daha kiiclk girdaplarin olustugu goérilmektedir.
Binanin 6n ylizeyinde ise akimin yukari dogru yukseldigi

ancak zemine yakin bolgelerde kaymama kosulunun da
etkisiyle dusuk hizlarin olustugu ve bunun sonucunda bu
bolgede girdaplarin olustugu gézlenmistir. Sekil 5'den de
goriilecegdi lizere RNG k-e model ile Realizable k-¢ modeli-
nin bu akis kosullarinda benzer performanslar gosterdigi
gorilmektedir.

4.SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada 6rnek bir bina etrafindaki akis ve binadan
cevresine olan isi kayiplari, ortalama riizgar hizina bagh
olarak, U¢ farkh tiirbllans modelleri kullanilarak incelen-
mistir. Kullanilan modellerden elde edilen sonugclar birbir-
leriyle karsilastiriimistir. Calismada kullanilan ic modelde
de riizgar hizlari arttik¢a binadan ¢evreye olan isi kayiplari
artmistir. On duvarlarda en yiiksek 1s1 kayiplari standart k-¢
modelde, en disik isi kayiplari ise RNG k-€ modelde; arka
duvarda da en yiksek 1s1 kaybinin standart k-€ modelde
oldugu, RNG k-& model ile Realizable k-€ modelin birbirle-
rine yakin sonugclar verdigi gézlemlenmistir. Akisin goreceli
olarak daha az karmasik oldugu bina éniinde tiirbilans
modeller arasinda belirgin bir fark gérilmez iken akisin
goreceli olarak daha karmasik oldugu bina arkalarinda
RNG k-€ model ile Realizable k- modelin birbirlerine daha
yakin sonugclar verdigi gortilmektedir. Buradan karmasik
akislari cozmede performasinin diisiik oldugu bilinen stan-
dart k- model ile karsilastirldiginda RNG k-€ ve Realizable
k-¢ modellerin daha ylksek performansa sahip olduklari
soylenebilir.

Not: Bu makalenin daha dar kapsamli versiyonu,
Balikesir'de diizenlenen 20. Ulusal Isi Bilimi ve Teknigi
Kongresi'nde (ULIBTK'15) bildiri olarak sunulmustur.
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VAV Radyant’a Karsl

Yan yana Karsilastirma

T

Guruprakash Sastry ve Peter Rumsey, PE., ASHRAE Uyesi

T

Sekil T1."nii yarisi

e A .

Infosys, Hindistan'in en bliylik Ui¢ yazilim sirketinden bir tanesi, calisanlarinin ihtiya¢larina daha
uygun duistik enerjili binalar yaratirken binalarini sogutmanin en iyi yolunu bulmak icin 2011'de bir
program uyguladi. Sonug binasi, Haydarabad'da Yazilim Gelistirme Blogu 1 (SDB-1), sadece
Hindistan'da ilk radyant olarak sogutulan bina olmadi, ayrica diinyanin en bliylik

HVAC yanyana karsilastirilmasi ile sonuglandi.

SDB-1 binasi iki sogutma sistemi icermekte-
dir. Binanin yarisi optimize bir degisken hava
hacmi (VAV) sistemine sahiptir. Diger yarisi,
o6zel dis hava sistemli (DOAS) radyant bir
sogutmaya sahiptir.

Bina, iki sistemin etkilerinin o&lgilmesi igin
yuksek derecede donatimistir (enstriimante

edilmistir). Iki yillik isletme sonucunda, rad-
yant sistem, VAV sistemi ile karsilastirildi-
ginda % 34 daha az enerji tuketmistir. Rad-
yant sistemin maliyeti, VAV sistemine gore
nispeten daha azdir ve memnuniyet anketleri
radyant sistemler ile isil memnuniyetin artti-
gini bulmustur.
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FiKiR

SDB-1 binasi, ofislerin tamamen gin isigini
almasina izin verecek sekilde isi ve gines
yuklerini minimize eden bir dis kabuk ile
tasarlanmistir. Sonuc, 1sil yalitimlarla yali-
tilmis duvarlarin yanisira 6rnek niteliginde
gines godlgeleme sistemlerine sahip bir bina-
dir. Gines golgelikleri icin yonetmelik acikti.
Gunes golgeliklerinin ve aydinlik raflarinin
binaya giren direkt giines i1sig1 olmadan % 95
ginisigi otonomisini saglamasi gerekmekte-
dir. GUnisigi otonomisi, calisma saatleri sire-
since bir mahalin tamamen ginisigi ile aydin-
latilabilirliginin yillik ylizdesidir.

Sonuc olarak, binanin taban plakasi (duvar-
lara destek olan zemin) nispeten dar olmali
ve bastan basa glnes golgelikleri iki katina
cikarimis  aydinhik  raflart  kullaniimalidir.
Detayli ginisigi modeli, direkt glnisigindan
gelen kamasmalar bina disinda tasarlandigi
icin mahallerde i¢ golgelemeye ihtiyac olma-
digini dogrulamistir. Genel olarak, pencere-
duvar orani % 30’dur. Buna karsin, yakin
zamanda bir ziyaretcginin gézlemledigi gibi,
SDB-1 binasinda giinesliklerin az olmasi ve
bina dis kabuk tasarimi sebebiyle daha yik-
sek bir pencere-duvar orani hissettirmektedir.

Sekil 2. Giiney cephe giines golgeleme ve aydinlik raflari
detayi, tam giin 15141, direkt giines veya kamasma yok.

HVAC sistemi tasarlamaya geldiginde, tasa-
nm takimi 6zel dis hava sistemli (DOAS)
radyant sogutmayi Onermistir. Bu esnada
Infosys takimi daha onceden yapilmamis bazi
seyleri denemek icin istekliyken radyant sis-
tem ile sinifinda en iyi degisken hava hacimli
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(VAV) sistemi karsilastirabilmeyi de istedi-
ler. O donemlerde VAV sistemi butin yeni
binalarda standartti. Infosys 250,000 ft?
(23,226 m?) binayi alip, bir tarafinda radyant
sogutma ve digerinde optimize edilmis VAV
sistemiyle ikiye bélmeye karar verdi.

SOGUTMA SiSTEMLERI

Binadaki iki sogutma sistemi, VAV ve rad-
yant, bagimsiz calismak ve iki tasarim icin en
iyi olasI tasarimi temsil etmek icin tasarlan-
mistir. Adil bir karsilastirma olmasi amaciyla,
SDB-1 binasi simetrik olarak bolunmustdir.
Binanin her iki tarafi da ayni yonelime sahip-
tir ve bu nedenle ayni giines yikiine sahiptir.
Aydinlatma tirl, kullanicilarin sayisi ve bina
dis kabugu gibi parametreler her iki taraf icin
de ayni tutulmustur.

VAV iklimlendirme sistemi

e Yiksek verimli VSD sogutma grubu (275
ton [967 kW]), VSD pompa, VSD AHU ve
VSD sogutma kulesi

e Sogutulmus su tasarim sicakliklari: besleme
46°F (7.8 °C), geri donus 60°F (15.6 °C)
ylksek AT tasarimi;

e Birincil degisken debi pompalamasi;

e Sogutma kulesi yaklasim: 4°F (2.2 °C)

e Enerji geri kazanim tekerli (rotorlu) AHU’lar,
evaporatif sogutma bolimi ve farklli ortam
kosulu avantajlari icin serbest sogutma
secenegi;

e Disuk basinc tesisat ve kanal tasarimi; ve

e Ofisalanlarinda hava akisini kontrol etmekicin
disik minimuma sahip VAV kutular. Sicak
iklim ve dustk VAV minimumlari nedeniyle
geri Isitma serpantinleri kullaniimamistir.

Radyant sogutma sistemi

e Yiksek verimli VSD sogutma grubu (275
ton [967 kW]), VSD pompa, VSD DOAS AHU
ve VSD sogutma kulesi

e Sogutulmus su tasarim sicakliklari: besleme
57 °F (14 °C), geri donis 63°F (17 °C);

e Nem almay saglamak icin DOAS AHU’lu DX



serpantini;

e DOAS’ta kurutuculu
enerji geri kazanim
tekeri (rotoru);

e Birincil degisken debi

VAV Cooling

pompalamasi;

e Sogutma kulesi yak-
lasimi: 4 °F (2.2 °C)
e Disuk basing tesisat

Radiant Cooling
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ve kanal tasarimi;

e Radyant désemede
borulama 0.5 in.
(12.5 mm) (ic cap) merkezi yerlesimde 6 in.
(150mm) ortisme ile capraz bagl polietilen
(PEX) ve on/off kontrol valfli manifoldlar;

e Ylksek yukler ve hizl tepki igin konferans
salonlarinda pasif sogutulmus kirisler; ve

e Hava hareketi icin baslisti tavan fanlari.

Haydarabad’da hava, ya sicak ve nemli ya
da sicak ve kurudur. Soguk mevsim yoktur.
Gegen sene, maksimum sicakhk 115 °F (46
°C) ve pik ciglenme noktasi 77 °F (25 °C)
idi. Bu herhangi bir HVAC sistemi icin zor bir
ortamdir. Daha onemlisi, bu sicak ve nemli
hava DOAS’lI radyant sisteminin sogutma
kabiliyeti ve nem kontroll icin 6nemli bir
testtir.

Etkinin olusturulmasi

Takim, binayi iki sogutma sisteminin de enerji
kullaniminin élcimini kolaylastiracak sekilde
tasarlamistir. Bu amacla, iki tane birbirinden
tamamen bagimsiz sogutma sistemleri insa
ettiler: birisi binanin VAV kismi icin ve digeri
radyant kismi icin. Tasarim, binanin her bir
yarisina ayri sogutulmus su ve iklimlendirme
sistemleri olusturmustur. Her bir pompa,
iklimlendirme sistemi, sogutma grubu ve
sogutma kulesinin bagimsiz giic Olcerleri
vardir.

Takim, kW/ton veya COP biriminde anlk
sogutulmus su sistemi verimini gézlemlemek
icin hassas tam gecisli manyetik akis olcer-
ler ve sicaklik sensorleri kullanmistir. Bir yil-
ik cahsmadan sonra Braunschweing Tek-

Sekil 3. Infosys SDB-1 Haydarabad tipik kat plan.

nik Universitesi (Technische Universitat Bra-
unschweig) kontrol icin enerji verilerini goz-
den gecirmis ve i¢ hava kalitesini ve konfor
kosullarini 6lcmustir. Konfor etkileri, binada
konforu ele alan kullanici memnuniyet anketi
Kaliforniya Universitesi Berkeley Yapi Cevresi
(UCB) Merkezi kullanilarak degerlendirilmistir.
Bu anket, birkac ylz binada 35000’den fazla
kullaniclya uygulanmistir.

SONUCLAR

ENERJI

Bina Subat 2011°’de tamamen faaliyete
gecti. Nisan 2011’den Mart 2012 arasi peri-
yot icin binadaki enerji 6lcerlerden elde edi-
len karsilastirma sonuclar Sekil 9’da goste-
rilmistir.

2011-12’de, VAV iklimlendirme sisteminde
HVAC icin enerji tuketimi 440,000 kWh veya
12.3 kBtu/ft> (38.7 kWh/m?) ve radyant
sogutma sistemi icin 269,000 kWh veya 8.1
kBtu/ft? (25.7 kWh/m?) dedgerlerine ulasil-
mistir. Radyant sogutma sistemi % 34 daha
az enerji tiketmistir.

Enerji dagilimi, radyant sistemlerde ytzde-
sel analizde iklimlendirme enerjisinin daha
distk ve pompalamanin daha yuksek oldu-
gunu gostermistir. Disuk sicaklik sogutulmus
su sistemi ile VAV iklimlendirme sistemleri
icin sogutma grubu tesisi (sogutma grubu,
pompalar ve kule dahil) ortalama verimi 0.6
kW/ton idi. Binanin radyant bdélimine hiz-
met veren orta sicaklik sogutma grubu tesisi
(yine, sogutma grubu, pompa ve kule dahil)
0.45 kW/ton’luk bir ortalamada isletilmistir.
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Sekil 4. Radyant sistem diyagrami
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Sekil 5. Radyant sistem konfigiirasyonu

Sekil 6. Beton dokiilmeden dnce radyant doseme sistemi

Konfor ve hava kalitesi

Hava kalitesi ve konforu degerlendirmek igin
Braunschweig takimi sicaklik, nem, hava hizi,
CO, ve ortalama radyant sicaklik sensérlerine
sahip tasinabilir bir cihaz kullandi. Avrupa
Standardi DIN EN 7730’ u kullanarak, bina-
nin radyant bolimindeki tahmini memnuni-
yetsizlik ytzdesi, binanin VAV kisminin ylz-
desi olan % 8.7 ile karsilastirildiginda % 7.9
olmustur. Binanin radyant tarafindaki CO,
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Sekil 7. Kuru termometre profili, Hindistan, Haydarabad,
Kasim 2012-Eyliil 2013 boyunca.
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Sekil 8. Ciglenme noktasi profili, Hindistan,
Haydarabad, Kasim 2012-Eyliil 2013 boyunca.

seviyelerinin binanin VAV tarafina gére ¢ok
az daha yiksek oldugunu bulmuslardir. Bu,
DOAS AHU tarafindan temin edilen dis hava-
nin biraz arttiriimasi ile dizenlenmistir.

Daha sonra, IAQ’nun detayh izlenmesi SGS
India Pvt. Ltd. tarafindan ydrttuldi. Raporla-
rinda, butin konfor parametrelerinin ASHRAE
Standartlan 55-2004 ve 62.1-2007 limitle-
rinde oldugunda bulmuslardir.

En 6nemli bulgular, bina kullanicilarinin anket-
lerine dayanmaktadir. Kaliforniya Universi-
tesi Berkeley Yapi Cevresi (UCB) Merkezi
anketi kullanici konforunda artis oldugunu
bulmustur. Binanin VAV kismindaki % 45
“tatmin olmus veya cok tatmin olmus”
kategorisinde hissedenler, radyant kisimda
% 63’e ¢cikmistir.



Maliyet

Herhangi bir teknolojinin en énemli eleman-
larindan bir tanesi yatinm maliyetidir. Daha
yuksek yatirrm maliyeti genellikle daha yuk-
sek risk ve bu sebeple yavas adaptasyon
demektir. SDB-1 projesinde radyant sogutma
durumunda, sistemin yatirm maliyeti, VAV
sistemine gore nispeten daha dusitktir. Bina
icin gerceklesen HVAC maliyetlerinin detayli
bir analizi Tablo 1’de goésterilmistir.

Tablo 1. Konvansiyonel ve radyant sogutma
sisteminin maliyet karsilagtirmasi

VAV Radyant
Sogutma Grubu 3,145,200 3,145,200
Sogutma Kulesi 1,306,400 1,306,400
HVACisleri 22,839,000 15,310,000
Klima santralleri, DOAS, HRW 5,118,200 2,878,900
Radyant tesisat aksesuarlar,, montajvb. 0 9,075,800
Bina otomasyon sistemi 6,184,000 6,584,000
Toplam maliyet (Rupi cinsinden) 38,592,800 38,300,300
Alan (m?) 11600 11600
Rupi/m? 3,327 3,302
HVAC sistem maliyeti $/ft2 $5.15/ft2 $5.11/ft2

Bu daha diusik maliyet, gelecekteki Infosys
binalari icin radyant sogutma teknolojisinin
kullanilmasinda bir ana faktordir. Infosys’in
bu bina yardimiyla ulasmaya calistigi ana
hedeflerden bir tanesi daha dusitk enerijili
binalarin maliyet cikarimlarinin test edilmesi
idi.

Ogrenilen dersler

Bir elektrik ytklenicisi aydinlatmayr monte
etmek icin tavani deldiginde, yuklenicinin
binanin 125,000 ft2 (11613 m?3)’lik tama-

minda radyant borularda iki sizintisi vardi.
Tavanin icinde yapilan kesme ve sizintinin
tamiri hizlica ve kolayca gercgeklestirildi.
Yahtiimamis manifoldlarin  tzerinde dista
yogusma, binada sorun olusturmamistir.
Sorun olarak tespit edildiginde manifoldlar
hizlica yalitildi.

Kullanim disindaki saatlerden énce dosemeyi
bir iki saat kapatmak ve kullanimdan bir iki
saat once tekrar agmak, blutin gin boyunca
distk yiklerde calistirimasindan daha az
enerji kullanmistir.

Konferans salonlari gibi yiksek gizli ylike
sahip alanlara hizmet etmenin en dusik
maliyetli yolu, kullanimda iken iklimlendirme
havasinin artiriimasi yoluyladir.

Braunschweig Teknik Universitesi takimi,
mahal ¢ig noktasinin slab ylzey sicakhginin
yerine sogutulmus su besleme sicakligindan
daha distk tutulmasinin daha iyi oldugu ile
ilgili verileri sagladi. Takim, nemin zamanla
dosemeden sogutulmus su borularina dogru
ilerleyebilecegine dikkat cekti.

Infosys birkag sicaklik kontrol stratejisini test
etti. En basit ve en saglam strateji, manifold
valflerinin sabit bir dénis suyu sicakligina
dayali kontroli oldugu bulundu.

Radyant sistem, VAV sisteminin kullandig
alti adet yerine, 1 adet klima santraline ihti-
yac duydu. Bu, blylUk miktarda alan ve ima-
lat maliyetinden tasarruf ettirmistir.

DOAS klima santralinde orijinal DX nem alma
serpantini, havanin nemini beklenildigi kadar
iyi alamadi. DX Unite kademelerindeki komp-
resorler aciip kapandikca su, hava akisi
icinde yogusup yeniden buharlasmaktadir.
Ek olarak, DX Unitesi hava sogutmalidir ve bu
sebeple verimsizdir. Isletmenin birinci yilinin
sonunda Infosys, DX Unitesini demonte etti
ve VAV sistemindeki disiuk sicaklk sogutma
grubuna bagl bir sogutulmus su serpantini
ekledi. Bu degisimin enerji etkisinin izlenmesi
icin enerji ekibi tesisata bir Btu olcer ekledi
ve gelecekteki enerji hesaplamalarinda goz
oniinde bulundurdu. Bu degisim sonrasinda,
binanin radyant tarafindaki nem kontrollinde
iyilesme oldu, eneriji kullanimi azald. Isletme-
nin ikinci ve Uglincu yilinda radyant sistemin
VAV sistem ile karsilastirildiginda sonucta
olusan enerji tasarrufu % 42’dir.
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Haydarabad’ da SDB-1 binasinin radyant
kismi, diizglin tasarlanmis radyant sogutma-
nin VAV sogutmasina gore daha verimli oldu-
guna dair ayrica kanit saglamistir. Simdilas-

Aydinlatma MuhtelifGii-g ' Bilgisayarlar CHVAC

Sekil 9. Binada farkh yiik komponentlerinin 2011-2012
enerji indeksi

Klima santralleri

Radyant sistem

Sekil 10. Enerji kullaniminin dagilimi

yonlar yerine gercek ol¢cimlere dayanan bu
karsilastirma, enerji modelleme yazilimlarini
kullanan calismalardan daha guvenilir ve dog-
rudur.
Bina, LEED India Platinum derecesi ile odil-
lendirilmistir. Hindistan’da distk enerijili bina-
lar konusunda rehberlik arayanlar binayi
sik sik ziyaret etmektedir. Bina ayrica Law-
rence Berkeley Ulusal Laboratuvar tarafin-
dan yayimlanan Hindistan’da Yuksek Perfor-
mansli Ofis Binalarn icin En iyi Uygulamalar
Kilavuzu’nda gosterildi.
Binanin en fazla heyecan uyandiran hikaye-
lerinden bir tanesi Silikon Vadisi’nden buytk
bir yazilim firmasinin ziyarete geldigi zaman-
dir. Yazim muhendisleri calisanlar ile zorlu
iklim kosullarinda blyuk 6l¢cekte bir radyant
binayr gormek istediler. SDB-1 binasi, Ame-
rika, Avrupa ve Asya’da ziyaret ettikleri az
miktarda binalardan bir tanesi idi. Ziyaretleri
ve baska arastirmalarina goére, kendi bina-
larinda radyant sogutma ile devam etmeye
karar verdiler. Bir Amerikan firmasinin yeni-
likci fikirler ve teknolojilerin dogrulanmasi igin
Hindistan’i ziyaret etmesi gergekten bir siirp-
riz olmustu.
Infosys, radyant sogutmanin konforu art-
tirdigini, HVAC enerji kullanimini azalttigini
ve HVAC imalat maliyetlerini azalttigini bul-
mus ve kendine kanitlamistir. Infosys, sadece
bes yil 6nce (Uretilen binadan % 60’dan
% 70’e kadar daha az enerji harcayan bina-
lar Gretmek icin rad-
yant enerji kazanimla-

Mean 0.77
804
v 50 =
40+
33% 40 4
304

Ankete katilanlarin yiizdesi
=
1
Ankete katilanlarin yiizdesi

=3 - <2 =]. 0 -] 2 3
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Memnun degil ~ Notir ~ Memnun

Radyant Sistem

Memnun degil ~ Nétir
VAV Sistem

riyla daha iyi bina dis
kabugu ve aydinlatmayi
kombine etmistir. SDB-1
binasinin sonucuna gore,
Infosys kendi bina stan-
dartlanini  degistirmistir.
Su anda, 2 milyon ft?
(185,806 m2)’den fazla
radyant sogutmali bina-
lar tamamlanmaktadir.
Bunlarin ¢ogu, dbéseme
ici sistemleri kullaniyor
ama ayrica 500,000 ft?
(46,452 m?) radyant
panelli binalara sahiptir-

Mean 0.14
v

Memnun

Sekil 11. Yapi Cevresi Merkezi kullanici anketi sonuglar
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ler. Bu binalarda, orta



sicakhk sogutulmus su tasarimlarini kullan-
maya basladilar.

Pune’deki yeni bir kampls, butin kam-
pus boyunca dagitilan iki farkli sogutulmus
su sicakligiyla merkezi bir santrale sahip-
tir. Bu santral, bir tanesi 55 °F’tan 60 °F’a
(12.8 °C’den 15.6 °C’ye) kadar orta sicak-
ikh sogutulmus su sistemine tahsis edilmis
iki sogutma grubu setine sahiptir. Bitiln
yeni binalar miikemmel dogal aydinlatma ve
golgeleme ile ince yer tabakalar kullanmak-
tadir.

Ek olarak, Infosys eski binalarinin bircogunun
daha dustk enerji icin tadilat edilebilecegini
fark etmistir. Buyuk bir sogutulmus su tesisi
ve aydinlatma yenileme programina basla-
dilar. Son bes yildir, Infosys bitln sirkette
kisi basina enerji kullanimini % 40’dan fazla
oranda dusurmustir. Bu kazanclarin kiima-
latif degeri 50 milyon dolardan fazladir.
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Tel:03124194571-72

Faks: 0312419 58 51

Web: www.ttmd.org.tr

E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

YAPIM

DOGA AJANS

Alinazim Sok. No: 30 Kosuyolu, Kadikdy - istanbul
www.dogaajans.com.tr

Baski: Altan Basim Ltd.

Tiim Tiirkiye'de dagrtiimaktadir. Basin Kanununa gore yerel sireli yayindir.

KASIM - ARALIK 2015 © TTMD DERGISI EKI

7



UCTAN UCA IKLIMLENDIRME

» Paket Hijyenik Klima » RoofTop Uniteler

» Gizli Tavan Tipi » Kabinli » 4 Yone Uftemeli » Yiiksek Basingli
Fan Coil Uniteleri Fan Coil Uniteleri Fan Coil Unitesi Fan Coil Unitesi

UNTES: RHO5s

» Hava Sogutmali » Su Sogutmali » Freecooling
Sogutma Grubu Sogutma Grubu Sogutma Grubu

Cihazin ilk
calismadaki tim
risklerini unutun

Gercek sartlarda
cihazin tim
performansini
onceden bilin

Cihazin daha
zorlu kosullardaki
limitlerini goriin

» Sogutma Grubu Performans Test Laboratuvarlari "Her bir RoofTop ve Fan Coil Uniteleri Test Laboratuvarlari 4
ve Arastirma Merkezi ve Arastirma Merkezi

UNTES

ISITMA KLIMA SOGUTMA HAVALANDIRMA

'tan
emin olun!"

MERKEZ / FABRIKA : Istanbul Yolu 37. Km, 06980 Kazan - ANKARA T:(312) 818 63 00 [pbx) F:(312) 818 6150
UNTES-RHOSS FABRIKA : istanbul Yolu 24. Km, Saraykdy - Kazan - ANKARA T:(312) 818 63 00 (pbx) F: (312) 818 6150
'SAT|$ & ANKARA Bdlge : 53. Cd. 1450. Sk. Ulusoy Pla”2a NOE 9/50, 06520 Cukurambar T:(312) 287 91 00 (pbx) F: (312) 284 91 00 0 UntesKlima
ISTANBUL Bolge : Atatiirk Mah. M.Kemal Cd. Untes Ism.i No: 11, 34758 Atasehir T:(216) 456 04 10 (pbx) F: (216) 455 12 90
iZMiR Bélge : Teknik Malz. Is Mer. 1348. Sk. No: 5, 35110 Gida Garsisi Yenisehir T:(232) 469 05 55 (pbx) F: (232) 459 12 92

ADANA Bélge : Fuzuli Cd. Galeria Is Merkezi 2. Kat No: 212, 01120 Adana T:(322) 459 00 40 (pbx) F: (322) 459 01 80 0 www.untes.com



