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Buhar ve Sicak Su icin Merkezi Tesis Tasarimi

GiRiS

Bolgesel isitma sistemleri, merkezi bir kaynak-
tan evsel, ticari ve/veya enduistriyel tiketici-
lere mahal i1sitmasi, kullanim suyu, proses Isit-
masl ve bazen sogutmada kullanim igin isil ener-
jiyi dagitir. Isil enerji, kullanicilara buhar veya
sicak su yer alti tesisati aracihgiyla dagitilir. Sis-
tem ister bir kamu kullanimi ister kullanici miil-
kiyetinde olsun, 6rnegin bir cok binali kampis
veya bir askeri alan, belirli uygulamalara bagh
olarak ekonomik ve cevresel yararlara sahiptir.

Bolgesel 1sitma sistemlerinin en iyi kullanila-
bilecegi alanlar 1sil yik yogunlugunun ve yillhk
yuk faktorinin yiksek oldugu alanlardir. Yilik
ylik faktori onemlidir, clinkii toplam sistem ilk
yatirimi yogundur. Bu faktorler, bélgesel i1sitma
sistemlerini yodun nifuslu kentsel bdlgelerde,
yliksek yogunluklu bina kiimelerinde ve yiksek
isil yakli endustriyel komplekslerde cekici halde
getirmektedir. Bolgesel i1sitma, en cok gore-
celi olarak soguk iklimlerdeki yuksek bir bina ve
populasyon yogunluklu alanlar icin uygundur.
Merkezi isitma veya Uretim tesisi herhangi bir
tip kazan, bir atik insineratori, bir jeotermal
kaynak, solar termal enerji ya da elektrik tre-
timinin bir yan UrtnU olarak Uretilen 1sil ener-
jiyi icerebilir. Kojenerasyon veya kombine isi ve
gtic (CHP) adi verilen son yaklasim, ylksek bir
enerji kullanim verimine sahiptir. Merkezi isitma
tesisi, kazanlar, pompalar, ana salter ve yar-
dimci donanimlar gibi majér mekanik ve elekt-
rik ekipmanlari icerir. Maliyet agisindan, merkezi
tesis, toplam ilk yatirimin %25’ine kadar tekabdil
edebilir ve bina isletme maliyetlerinin en biyik
boliminden sorumludur. Bireysel isitmayla kar-
silastirildiginda, merkezi tesis birgok faydalar
sunar, (Bkz. Bolum 3 ve 11 ASHRAE Elkitabr -
HVAC Sistemleri ve Ekipmaniari [2008]) takip
eden alt boluimlerde ele alinmistir.

Daha Yiiksek Isil Verim

Daha buyik bir merkezi tesis, daha kicuk birey-
sel Unitelere gore daha yiksek isil ve emisyon
verimlerine ulasabilir. Isi ve elektrik giiclinin
kojenerasyonu, muhtemel ayrik isi ve glic¢ tesis-
lerindekine gore daha ylksek toplam verimle
sonugclanir.

Merkezi tesislerin kismi yik performansi diger
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bircok kugik izole edilmis sistemlerden daha
verimli olabilir ¢linkli daha buyik tesis kombine
ylikin gerektirdigi gibi bir veya daha ¢ok kapa-
site modunda calistirabilir ve ¢iktisi modile edi-
lebilir. Merkezi tesisler genellikle verimli temel
yuk birimlerine sahiptir ve asir ylklerde veya
acil durumlarda kullanim icin pik ekipmanlarina
gore daha az maliyetlidir.

Coklu Yakitlarin Kullanimi

Bireysel isitma tesisleri, genellikle yakiti gaz
ya da akaryakit olan tek tip yakit icin tasarla-
nir. Merkezi tesisler, daha ucuz olan komur ya
da atikla isletilebilir. Daha biylk tesisler, sik-
likla birden fazla yakit icin tasarlanir (6rnegin
komdar, akaryakit, biyokitle) ve glic Uretimiyle
kombine edilir.

Cevresel Yararlar

Merkezi tesislerden emisyonlar, bireysel tesis-
lerden olanlara gére daha kolay kontrol edile-
bilir ve daha yiksek kalite ekipman, mevsimsel
verimler ve bakim diizeyi ve daha dislk sistem
Isi kaybi nedeni ile toplam olarak daha disik-
tir. Siki duzenlemeler karsilanmak zorunda
oldugunda, ekstra kirlilik kontrol ekipmani da
daha bilyuk tesisler icin daha ekonomiktir.
Kémir yakan merkezi bir tesis, ekonomik olarak
zehirli kikdrt emisyonlarini ortadan kaldirirken
bireysel olanlar bunu yapamaz. Benzer sekilde,
kentsel atiklardan elde edilen termal enerji cev-
reye duyarli bir sistem saglayabilir. Isi ve elekt-
rik glictiniin kojenerasyonu, emisyonlari biyuk
Olclide azaltarak ve de yakit esnekligine imkan
saglayarak enerji kullaniminin kombine verimleri
icin olanak saglar.

isletme Personeli

Bir bina sahibi icin bir merkezi tesisin en 6nemli
faydalarindan birisi bireysel kazan tesisi icin
isletme personelinin elimine edilebilmesidir.
Bircok yerel yonetim yonetmelikleri, ylksek
basin¢h kazanlar isletmede iken lisansli isletme
mihendislerinin sahada olmasini sart kosar.

Sigorta

Milkiyet ve sorumluluk sigortasi masraflarinin
ikisi de mekanik odada kazanin kaldiriimasiyla
onemli olctide azaltir ¢inkli yangin veya kaza
riski distrilmistdr.



Kullanilabilir Alan

Kazan ve ilgili ekipmanlara gerek olmadig
zaman binada kullanilabilir alan artar. Bu alan
ana ofise cevrilemese de, artirimis depolama
veya diger kullanimlar icin imkan saglar. Bu tir
bina ici ekipmanlarla ilgili ses de elimine edilir.

Ekipman Bakimi

Kullanici tarafinda daha az mekanik ekipmanla
daha az ekipman bakimi orantilidir, daha az
harcama ve daha az bakim elemani ile sonug-
lanir.

Kojenerasyonun Kullanimi

Yeni bir merkezi tesis distnilmekte ise elekt-
rik ve 1sil enerjinin kojenerasyonu ya da yal-
nizca 1sil enerji Uretimine karar verilmesi
zorunludur. Kojenerasyon normal olarak salt
IsI tesislerinden daha yiiksek sicaklik ve basing
gerektirecektir. Her durumda, buna karsin,
sicaklik ve basing secimi oldukca onemlidir
clinkl bu bir merkezi tesis tasariminin eko-
nomik fizibilitesini blylk olcide etkileyebilir.
Merkezi I1sitma sistemleri igin ortam tercihleri
hakkinda detayl bilgi icin Bolim 2’ye bakiniz.

Merkezi tesisler, tek bir yerde konumlandiril-
mis blyuk 1sitma ekipmanlari tarafindan karak-
terize edilir. Ekipman konfiglirasyonu ve yar-
dimci ekipmanlar, tesisin kullanimina bagl ola-
rak onemli Olclide degisir. Baslica ekipmanlar
(buhar ya da sicak su kazanlari), cesitli bina
uygulamalarina hizmet etmek icin farkl boyut,
kapasite ve konfiglrasyonlarda mevcuttur.
Baslica ekipmanin birkac parcasiyla (yedek
ekipmanlarla) isletme merkezi tesislere mer-
kezi olmayan sistemlerden farkl faydalar sag-
lar. Bircok tipte ekipman ve yakit kaynagi bir
tesiste kombine edilebilir. Birincil yakit ener-
jisi, bir yeralti tesisat sistemi yoluyla kullanici-
lara dagitilan buhara ya da sicak suya donus-
taraldr.

Bir merkezi tesis, birincil isitma ekipmanlarini
desteklemek icin yardimci ekipmanlarin, oto-
matik kontrollerin ve tesis yonetiminin dikkatli
secimi yoluyla standartizasyondan, esneklik-
ten ve gerekli performanstan 6din vermeden
bireysellestirebilir. Bu tesisler, merkezi olma-
yan sistemlerin gerektirdiginden daha yogun
muhendislik, ekipman ve finansal analiz gerek-
tirir. Daha blyuk tesisler icin isletme ve bakim
(O&M) tim yil boyunca 24 saat vardiya sagla-

yan coklu vardiya isletme personeli ile gercek-
lestirilebilir.

MERKEZi TESIS AVANTAJLARI

Merkezi tesislerin avantajlari asagidadir:

e Isi enerjisi, ekipmanlarin isletme modun-
dan ve merkezi tesis disindaki sistemlerden
bagimsiz olarak her zaman saglanabilir.

e Daha biuylk ama daha az ekipman parca-
lari kullanmak tesisin toplam O&M maliyetini
dusurir. Bu, daha genis isletme araliklari ve
daha esnek isletme siralamalarina da olanak
verir.

e Merkezi bir konum hizmet ulasilabilirligindeki
kisitlamalari en aza indirir.

e Enerji verimli tasarim stratejileri, kojeneras-
yon, enerji geri kazanimi, isil depolama ve
enerji yonetimi daha basit ve uygulamasi
daha maliyet etken olur.

e Coklu enerji (yakit) kaynaklari, yakit ahminda
esneklik ve destek saglayarak merkezi tesise
uygulanabilir.

e Ekipman standartizasyonu yedeklik ve degi-
sen parcalarin depolamasi icin faydali olabi-
lir. Buna karsin, bir merkezi tesis igin stra-
tejik olarak farkli boyutlarda ekipmanlar sec-
mek daha iyi kismi yik kabiliyeti ve verim
saglayabilir.

e Hazirda bekleme kabiliyetleri (sabit kapa-
site/yedeklik icin) ve destek yakit kaynak-
lar tesis dnceden planlandigi gibi ekipman-
lara rahatlikla ilave edilebilir.

e Ekipmanlarin isletimi, yik profilini karsilaya-
cak bicimde kademelendirilmis ve bakim igin
cevrim disi olabilir.

e Bir merkezi tesis, gelecek blyimeye uyum
saglamak icin ekonomik olarak genisleyebilir
(6rnegin, yeni kullanicilarin eklemesi).

e Yuk cesitliligi toplam ekipman kapasite
gerekliligini yiksek oranda azaltabilir.

e Major titresim ve ses lreten ekipmanlar kul-
lanim alanlarindan uzakta gruplanarak akus-
tik ve titresim kontrollerini daha kolay hale
getirebilirler.  Akustik iyilestirme bircok
ayrik konum yerine tek bir konumda uygula-
nabilir.

e Tesis emiyonlari merkezilestirilir, daha eko-
nomik ve daha az emisyon salim ¢6ziimiine
izin verir.

e Enerji verimini iyilestirmek igin firsatlar kismi
ylk isletiminde coklu kazanlarin kademelen-
dirilmesini icerir. Dogru olarak boyutlandi-
rilmis ekipman kullanmak, ekipmanin daha
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esnek ve ekonomik sekansini tam olarak
saglanmak icin zorunluluktur.

MERKEZi TESIS DEZAVANTAJLARI

Merkezi tesislerin dezavantajlari asagidadir:

e Ekipmanlar, hazirda bulunmayabilir, Gretim
ve ulastirma uzun gecikme siirelerine neden
olur.

e Ekipmanlar, merkezi olmayan ekipmanlara
gore daha karmasiktir ve dolayisiyla daha
bilgili bir ekipman operatéri gerekmektedir.

e Kullanicinin alani icinde merkezi bir konum
gerekir.

e Yakit kaynagina bagh olarak, biyutk yer alti
veya ylizey depolama tanklari gerekebilir.
Eger kdmir kullaniliyorsa depolama bunker-
leri icin alan gerekir.

e Yakitin (akaryakit veya komir) buyik mik-
tarlarda teslimatinda erisim gerekebilir.

e [sitma tesisleri, baca ve emisyon izinleri,
izleme ve aritmalar gerektirir.

e Temel ve yedek ekipmanlarin kombinasyonu

oldugunda birka¢ ekipman Ureticisi gerekir.

Sistem kontrol mantigi karmasik olabilir.

Ozel izin gereklidir.

Guvenlik gereksinimleri artinlmistir.

Merkezi tesis bazi tesisat dagitim kayipla-

rina sahip olacaktir.

ISITMA YUKLERI

Tesisin 1sitma yuki tasarimi, bireysel ve esza-
manli yikler g6z oniinde bulundurularak belir-
lenir. Kullanicilarin es zamanl pik veya anlik
yukleri, bireysel kullanicilarin toplam yikiinden
daha azdir (6rnegin, binalar, doguda ve bati
acikliklarinda ayni anda pik giines yiki almaz-
lar). Merkezi ekipman cesitlilik faktéri olarak
adlandirilan, tasarim yiku ve pik yik arasindaki
bu fark bireysel yuklerin toplamindan %5 daha
az olabilir (6rnegin, %95 cesitlilik faktoéri) veya
blylk boélgesel enerji uygulamalarinda daha cok
goéruldugi gibi, yikin blyldk bir boéliminden
daha fazlasini olusturabilir (talep cesitliligi hak-
kinda daha fazla bilgi icin Bolim 2’ye bakiniz).
Merkezi tesis pik yukd, kullanicilarin isitma yuk-
lerine hizmet etmek icin gerekli toplam ekip-
man kapasitesini azaltan bu cesitlilik faktoriine
bagl olabilir. Tasarim muhendisleri igin bolgesel
sistem tarafindan hizmet verilen her bir tesi-
sin tim yuk gereksinimlerinin degerlendirilmesi
oldukca 6nemlidir.

Isitma pik yikinu secerken bu yukin, kullanim
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disi bir hafta sonu periyodundan sonra bina-
nin daha ylksek bir kullanim mahal sicakhigina
tekrar isitilmasi zorunlulugunda olustugu dik-
kate alinmalidir. Pik talep, kullanim disi periyot-
larda cevresel ortam en siddetli oldugunda ve
Isitma sistemine yardimci olacak ic isI kazanci
az oldugunda veya kullanim zamanlari boyunca
eger dis havanin 6n kosullandiriimasi zorunluysa
veya bazi diger prosesler énemli miktarda isi
gerektirirdiginde de meydana gelebilir. Sicak su
sistemlerinde degisken debi, kismi yik kosulu
ve enerji verimliligini karsilamak icin en iyi eko-
nomik secenek olabilir. Tasarimci icin tesis isle-
timini ve sistem kullanimini degerlendirmek ¢ok
onemlidir.

MERKEZi TESIS ISITMA ARACI

Merkezi tesisler, buhar ya da yiksek-, orta- ve

dusuk-sicakhkta su Uretebilirler. Merkezi tesis-

ler dort ana kategoriye ayriimistir.

e Buhar Ureten buhar tesisleri

e 350°F (176.7°C)"in lzerinde sicakliklarda su
Ureten yuksek sicaklik tesisleri

e 250°F-350°F (121.1°C-176.7°C) arahgindaki
sicakliklarda orta sicaklk tesisleri

e 250°F (121°C) veya daha az sicakliklarda
dusuk sicaklk sistemleri

Hastanelere veya endustriyel tiiketicilere hiz-
met veren veya merkezi olmayan sogutma
veya ayni zamanda elektrik Ureten tesislerde
buhar, tesiste Uretim icin ve tiketicilere dagi-
tim icin olagan bir secenektir. Buyuk ticari bina-
lara hizmet veren sistemler icgin sicak su, cazip
bir aractir. Dagitim acisindan sicak su, takviye
(ara) pompalama istasyonlarinin kurulabilmesi
kolayligi nedeni ile buhara gére daha genis bir
cografi alanda kullanilabilir.

Uygun bir ara¢c secmek icin bir takim faktoérle-
rin degerlendirilmesi zorunludur. Temel karar,
tesiste sicak su ya da buhar kazani kullanimidir.
Bir digeri, kullaniimasi gereken isletme kosulla-
rini icerir. Eger sistem kazan tarafindan destek-
lenecekse tesis yalnizca isitma sistemidir, en
mantikli tercih sicak sudur. Buna karsin, érne-
gin mutfak, camasirhane, sterilizasyon, proses
veya absorpsiyonlu sogutma gibi diger kulla-
nimlar buhar gerektirebilir. Bu tipte buhar yik-
leriyle, belirli gereksinimler icin buhar tretmek
ve Isitma sicak suyu Uretimi icin buhardan suya
Isi degistiricileri kullanmak arzu edilebilir. Bir
diger alternatif, bina isitma yuki icin sicak su



kazanlari kullanmak ve buhar yiki icin ayr bir
buhar kazani kullanmaktir.

Temel sistem secildiginde, isletme sicakhigi ve
basinci belirlenmis olmak zorundadir. Isi tasiyan
ortam olarak sicak su ve buharin ortak nitelik-
leri ve ilgili degerleri takip eden alt bolimlerde
ele alinmistir.

Is1 Kapasitesi

Buhar, temel olarak duyulur isidan ¢ok suyun
gizli 1sI kapasitesine baghdir. 100 psig ve 338°F
(690 kPa ve 170°C)’ta yogusturulmus ve 180°F
(82°C)’ta sogutulmus doymus buharin net isi
icerigi yaklasik olarak 1040 Btu/lbm’dir (2419
kJ/kg). 350°F’'tan 250°F’a (176.7°C - 121.1°C)
sogutulan sicak su, 103 Btu/Ilbm(239.6 kJ/
kg)’lik veya yalnizca buharin %10’u kadar bir
net isi etkisine sahiptir. Bu nedenle bir sicak su
sistemi, ayni i1sI kapasitesindeki bir buharll sis-
teme gore yaklasik 10 kat daha fazla debiyi sir-
kille etmek zorundadir.

Boru Boyutlari

Belirtilen bir 1s1 yuki igcin daha az buhar gerek-
mesine ve akis hizlarinin daha biyik olmasina
ragmen buhar, kendisinin daha dustuk yogun-
lugu nedeni ile besleme hatti icin genellikle daha
blyik bir boyutu gerektirir. Bu, daha kiiclk bir
kondens donls borusu tarafindan telafi edilir.
Bu nedenle, buhar ve kondens icin tesisat mali-
yetleri siklikla sicak su besleme ve donis icin
gerekenlerle kiyaslanabilir.

Kondens Doniis Sistemi

Kondens donus sistemleri sicak su donis sis-
temlerine gore daha ¢cok bakim gerektirir ¢linki
sicak su sistemleri cok dustk tamamlama suyu
gereksinimleriyle kapali bir dongi gibi cali-
sir. Kondens donls sistemleri igin tesisatin ve
diger komponentlerin korozyonu, 6zellikle bes-
leme suyunun bikarbonatca yiiksek oldugu yer-
lerde onemli bir problemdir. Metal olmayan
tesisatin taze buhardan izole edilmesinin mim-
kiin oldugu pompali donisli sistemleri gibi yer-
lerde metal olmayan tesisat bazi uygulamalarda
basariyla kullaniimaktadir.

Benzer endiseler, buhar besleme hatlari icin
kondens drenaj sistemleri (buhar kapanlari,
kondens pompalari ve toplama tanklan) ile ilis-
kilidir. Kondens toplama ve donusi, bir buhar
sistemi tasarlarken dikkatlice distintlmis olma-

hdir. Sicak su sistemlerinde benzer problemler
su aritiminda yasanmasina ragmen, tamamlama
suyu miktari daha distk oldugundan daha az
endise vericidir.

Basin¢ ve Sicaklik Gereksinimleri

Akmakta olan buhar ve sicak suyun her ikisi de
basinc kayiplarina neden olur. Sicak su sistem-
leri tesisat ve tlketici konumu arasindaki nok-
talarda basinci artirmak icin orta diizey tak-
viye (ara) pompalar kullanabilir. Suyun yiksek
yogunlugundan dolayi, sicak su sistemlerinde
ylkselti farklarindan kaynaklanan basin¢ degi-
simleri buhar sistemlerindekinden daha fazladir.
Bu, daha yuksek basin¢ sinifindaki tesisat sis-
temi ve/veya ara pompalarin gereksiniminden
dolay! sicak su sistemlerinin ekonomisini ters
yonde etkileyebilir.

Kullanilan ara¢ ne olursa olsun, 1sitma icin kul-
lanilan sicakhk ve basing hicbir sekilde kulla-
nicinin ihtiyaci olandan daha fazla olmamal-
dir. Daha yiksek sicakliklar ve basinclar ytk-
sek 1si kaybindan kacinmak icin ekstra mihen-
dislik ve planlama gerektirir. Daha ylksek sicak-
hklar tesisat ve baglantilar icin daha yuksek bir
basin¢ sinifi gerektirebilir ve poliliretan kdpuk
yalitim ve metal olmayan hatlar gibi materyal-
lerin kullanimini engelleyebilir. Operatorler ve
bakim personeli icin giivenlik ve konfor seviyesi
diusuk sicaklik ve basincta artar.

KAZAN BASINCI ve SICAKLIGI

Birkag istisna disinda kazanlar, ASME Kazan
ve Basincl Kaplar Standarti (2013)’nin i1sitma
ve gic¢ kazanlari imalati boélimlerindeki gerek-
lilikleri karsilayacak sekilde imal edilir. Dustk
basin¢h kazanlar 15 psig (103.6 kPa) buhar
ve 160 psig (1104 kPa)’e kadar sicak su mak-
simum calisma basinci icin imal edilir. Disuk
basinch sicak su kazanlari 250°F (121.1°C)
calisma sicakligiyla sinirlandinimistir.  Yuksek
basin¢ kazanlari 15 psig (103.6 kPa) lzerinde
buhar veya su kazanlari icin 160 psig ve/veya
250°F (1104 kPa ve/veya 121.1°C) Uzerinde
isletilmek icin tasarlanir.

Geleneksel olarak kazanlar, kazan beygir
glcuyle siniflandirilir; bir kazan beygir gic,
33,475 Btu/h’a (35,309 kJ/h) veya standart
atmosferik basincta 14.7 psia ve 212°F’lik
(101.4 kPa ve 100°C) 34.5 Ibm (15.65 kg)
suyun bir saatte buharlasmasina esit olan bir
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Olcim birimidir. Her buhar ya da su kazani
imal ve test edildigi uygulanabilir kazan stan-
darti tarafindan belirlenen maksimum calisma
basincina goére siniflandinlir.  Yuklendiginde,
boyle standartlar tarafindan sart kosulan,
minimumda calisma ve glvenlik kontrolleri ve
basing/sicaklik emniyet cihazlari ile donatiimis
olmak zorundadir.

IMALAT MALZEMELERI

Bircok merkezi tesis kazani celikten yapilmak-
tadir. Celik kazanlar, 50,000 Btu/h (52,740
kJ/h)’dan baslayarak herhangi bir boyutta ola-
bilir. Tasarimlar, ASME Kazan ve Basingh Kap-
lar Standart; (2013) ya da diger uygulanabi-
lir standartlara gore imal edilir. Belirtilen boyut
ve sinifta, genelde kaynakla bir araya getiri-
lirler. Yanma odasindan gecen isi degistirici
ylzeyi genellikle dikey, yatay ya da egimli
borulardan olusur.

Alev borusu ve su borusu tasarimlari kullanilir.
Blyik kazanlar genellikle yatay ya da egimli
borulari icerir. Alev borusu tasarimli kazanlar,
tamamen akiskana batirlmis borularda baca
gazini icerirler. Su borulu kazanlar borularin
icinde akiskan bulundurur. Orta ve buyik celik
kazanlar icin popiler yatay alev borulu tasa-
rim, iki ya da cok baca gazi gecislerini iceren
alev borulari tarafindan sarilmis merkezi, akis-
kan kapli silindirik yanma odali, hepsinin bir dis
kabugun icinde olmasi ile karakterize edilen
skoc¢ kazanlandir. Bir diger yatay alev borulu
tasarimda, yanma odasi benzer bir iki veya
coklu baca gazi gecisini iceren alev borulariyla
cevrili merkezi, akiskan kapli yanma odasina
sahiptir.

Yogusmasiz 1si tesisi kazan verimleri, harici
baca gazindan-suya ekonomizérlerin kulla-
nimi ile iyilestirilebilir. Yogusma araci, kullanim
sicak suyu On isitmasini, buhar kondensini ya
da sicak su donilsini, taze su tamamlamasini
veya 70°F - 130°F (21°C - 54.4°C) araligindaki
diger akiskan kaynaklarini icerebilir. Arag, Isi
geri kazanimi icin de kaynak gibi kullanilabilir.
Ekonomizor hizmet veya kontrol arizasi duru-
munda disik sicaklikli su donisinden yogus-
masiz kazani korumak icin dikkatli olunmasi
zorunludur.

SECIM PARAMETRELERI
Kazan secimleri, asagidaki parametrelerin
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detayl bir incelemesine gore yapilmalidir.

e Kazanin imal ve test edildigi uygulanabilir

standartlar

Brit kazan 1si ¢ikisi

Yanma odasi (ocak hacmi) ve yakici tipi

Yanma Uurinlerinin i¢c akis modeli

Yakma havasi ve havalandirma gereksinimleri

Yakit mevcudiyeti/kapasitesi

Kismi yike karsi tam yik verimi (yasam don-

glsl maliyeti)

Toplam 1si transferi ylizey alani

Su icerigi agirlik veya hacim

Yardimci ekipman gii¢ gereksinimi

Alev tarafi ve su tarafi alanlar icin temizlik

ve servis erisim kosullari

Alan gereksinimi ve tesisat diizenlemesi

e Su aritma gereksinimi

e [sletme personeli yeterlilikleri ve bakim/
isletme gereksinimleri

e Emisyonlar ve yakit kullanimi/depolama igin
mevzuat gereklilikleri

Yonetmelikler ve standartlar minimum verim,
maksimum sicaklik, brilor isletme karakteristik-
leri ve glvenlik kontroli icin gereksinimleri ice-
rir. Kazan imalatcilan kataloglarinda yayimla-
nan ve kazan etiketleri izerinde gosterilen test
kurulusu belgelendirme ve etiketi, genellikle
kazanin siirekli durum isletme 6zelliklerini belir-
lemekte yeterlidir. Ancak, yogusmasiz ticari ve
endustriyel (bolgesel 1sitma) kazanlar icin bu
siniflandirmalar genelde kismi yik veya mev-
simsel verimi g6z onlinde bulundurmaz.

VERIM

Yakit yakan kazanlarin verimi asagidaki yollarla
tanimlanir: Yanma, toplam ve mevsimsel (ASH-
RAE 2008, Bolum 31). Buna karsin, imalatcilar-
dan bu endustriyel tanimlarla eslesen verimleri
test etmesi veya yayimlamasi istenmez.

Yanma Verimi

Yanma verimi, girdi eksi baca (baca gazi
cikist) kaybinin girdiye boélinmesidir ve bir ¢ok
yogusmasiz kazan icin genellikle %75-86 ara-
sinda degisir. Yogusmasiz kazanlar icin yakla-
stk yanma verimi, herhangi bir isletme kosulu
altinda baca gazi sicakligi ve baca gazi igin-
deki karbondioksit (CO,) yizdesinin élculmesi
tarafindan ve kullanilan yakit icin bir tabloya
ya da cizelgeye basvurulmasiyla belirlenebilir.
Bir yogusmali kazanin yaklasik yanma verimi,
baca gazindaki yogusma tarafindan transfer



edilen enerjiyi icermek zorundadir.

Toplam (ya da Isil) Verim

Toplam (ya da isil) verim, brit enerji ¢iktisinin
enerji girdisine bolinmesidir. Brit cikti kazan-
dan cikan buhar veya suda olculir ve kurulum-
larinin 6zgun o6zelliklerine baglidir. Kazanin dis
ylizeyinden (isima kaybi veya ceket kaybi) isi
kaybi ve cevrim disi enerji kayiplari (kazan ¢cev-
riminin acik ya da kapali oldugu yerlerdeki uygu-
lamalar icin) nedeniyle toplam verim, yanma
veriminden daha dusuktir. Toplam verim, has-
sas olarak yalnizca kontrolli laboratuvar test
kosullari altinda, yakit girdisi ve kazanda su
veya buhar tarafindan absorbe edilen isinin
direkt olarak o6lclilmesiyle belirlenebilir. Hassas
verim Olcumleri genellikle gerekli parametrele-
rin kontroliindeki yetersizlik ve bdyle bir ana-
lizin gerceklestiriimesinde gerekli yiksek mali-
yet nedeni ile saha sartlari altinda test edilmez.

Mevsimsel Verim

Kazanin cesitli ylklerde 1sitma sezonu boyunca
elde edecegi gercek isletme verimi mevsim-
sel verimdir. Isitma kazanlarinin bircogu kismi
yukte cahstigi icin kismi ylk verimi, kazan devre
disi oldugundaki 1s1 kayiplari dahil, mevsim-
sel verimde biyik bir etkiye sahiptir. A¢/kapa
ateslemeli bir kazan ile modiilasyon ateslemeli
bir kazan arasindaki mevsimsel verimdeki fark,
eder kazandan gecen hava debisi yakit girisi ile
birlikte modile edilirse olduk¢ca kayda deger-
dir. Verimdeki bu artis atesleme orani azaltil-
diginda, 1s1 degistiricisi ylzey alaninin isi girdi-
sine oranindaki artis nedeniyledir. Daha buyuk
kazanlar normal olarak hava debisini dizen-
ledigi ve atesleme oranini modile ettigi icin
bu, merkezi tesis olgekli uygulamalarda bir
avantajdir.

PERFORMANS YONETMELIKLERI
ve STANDARTLARI

Ticari Isitma Kazanlari

GUnumuzde Birlesik Devletler’de ticari Isitma

kazanlari (6rn. 300,000 Btu/h [316,440 kJ/h]

ve daha biyuk girdili kazanlar) yalnizca asagi-

dakilerden herhangi biri tarafindan gelistirilen

standartlara gére tam yik kararli durum verimi

icin test edilir.

e Hidronik Enstitiisii Gaz Aletleri Ureticileri Bir-
ligi Bolumi (GAMA) (6nceden Kazan ve Rad-
yatér Ureticileri Enstitiisi ve Celik Kazan

Enstitisi),
e Amerikan Gaz Birligi (AGA), veya
e Sigortacilar Laboratuvarlari (UL).

BUHAR iCiN MERKEZi TESiS TASARIMI

Tipik Sistem Diizenlemeleri

Buhar kazanlar genellikle, 500'den 100,000
Ib/h'in Uzerinde (217-43,350 kg/h)
(50,000’den 100,000,000 Btu/h uzerinde
[63.3 MJ/h’ten 105.5GJ/h Uzerinde]), bircogu
hem yeni hem de mevcut sistemlerde mahal
iIsitmasinda kullanilan genis araliktaki kapasi-
telerde standart boyutlarda mevcuttur. Daha
blyik kurulumlarda bunlar, sicak su i1si degisti-
ricileri, degazér, absorpsiyonlu sogutma, cama-
sirhane ve sterilizasyon gibi ilave kullanim-
lar icin de buhar saglar. Buna ek olarak, bircok
buhar kazani genis bir aralikta endistriyel pro-
sesler icin cesitli sicakliklarda ve basinclarda
buhar saglarlar.

20,000 ve 250,000 Ib/h (9,070 ve 113,375
kg/h) arasinda degisen kazanlarla donatil-
mis merkezi buhar tesislerinin secimi, bu
bolimde dikkatle incelenmelidir (DOD 2007).
Bu bolimde o6zel kosullar ve sorunlarin 6zel-
likle ele alhinmadidi yerlerde, kabul edilebilir
endistri standartlar takip edilmelidir. Tasarimin
iki ya da daha fazla tipte makul oldugu bilindi-
ginde, belirli bir uygulama icgin tasarimin belirli
bir tipinin secimi ekonomik bir ¢calismanin sonu-
cuna dayali olmalidir. Merkezi buhar tesisleri,
gaz, akaryakit, gaz ve akaryakit, kdmir, biyo-
kutle, ya da atik yakitlar tarafindan ateslene-
bilir. Komur yakith tesisler, ticari olarak kanit-
lanmis komir teknolojilerinden herhangi Gciniin
kombinasyonunu kullanabilir: atmosferik dola-
siml akiskan yatak (ACFB), pulverize kéomur
(PC) ve stokerli kazanlar. Stokerler antrasit,
bitimli ve altbitimli veya linyit tlrt komiirle-
rin farkh tdrlerinin herhangi birini yakmak icin
tasarlanir. ACFB kazanlari, bir dizi distk mali-
yetli yakitlarin yakilmasinda yikayicilari (scrub-
ber) kullanmadan azaltilmis kiktrtdioksit emis-
yonlari sunar.

Merkezi bir buhar tesisinin ana semasi Sekil
3.1’de verilmistir. Kullanicilara buhar beslemesi
ana buhar kollektoriinde yerlestirilmis bir kont-
rol vanasi tarafindan kontrol edilir. Tipik kazan
baglantilarinin 6rnekleri Sekil 3.2’de gosteril-
mistir. Benzer baglantilar, daha biyuk bolgesel
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Isitma buhar tesislerinde kullanilr.

Buhar tesisi givenilirlik standartlari, bu stan-
darta uyumlu olarak tesis tasarimi sirasinda
secilen ekipman kalitesi ve yedeklikle on yilda
bir gunlik bir zorunlu kesintiye esit olmalidir.
Bu standart kalite muhendisligi, ekipman ve
O&M personeli de gerektirir.

Kazanlarin yiksek emre amadelige sahip
olmasi amaciyla iyi bir su aritma programi-
nin uygulanmasi zorunludur. Kazan imalatcilari
tarafindan garanti edilen kullanilabilirlik (emre
amadelik), komir yakmali tniteler icin %85-90
araliginda ve gaz yakmali kazanlar icin %90-

95 araligindadir. Su tarafi muayenesi igin yilda
bir glin en az bir planli durus normaldir.

Merkezi buhar tesisi diizenlemeleri, ekipmanin
O&M’i icin makul erisime izin vermelidir. Ekip-
manlar, vanalar, mekanik 6zellikler ve elektrikli
cihazlarin diizenlenmesine 6zen goésterilmelidir
boylece rotorlar, boru demetleri, ic vanalar, st
isler, filtreler, kontaktorler, roleler ve benzeri
parcalar muhafaza edilebilir veya degistirilebilir.
Yeterli platformlar, merdivenler, korkuluklar ve
koruyucu plakalar saglanmalidir béylece opera-
torler ve bakim personeli rahatlikla ve giivenle
calisabilir.
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G=gaz hatti, FOR=fuel oil doniisii, FOS=fuel oil beslemesi, MPC=orta basin¢ kondens, MPS=orta basin¢ buhar, HPS=yiiksek basin¢
buhar, CPD=kondens pompasi desarji, MWL=tamamlama suyu su hatti, BD=blof hatti, CF=kimyasal besleme (su aritma)

Sekil 3.1 Bir merkezi buhar tesisinin ana semasi
William Tao ve ekibinin izniyle (Tao ve Laird 1984)
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Merkezi buhar tesisi icin secilmis spesifik saha
ve tesis ekipmani, bina ve dogal gaz besleme
hatlari, komur ve kil tutma sistemleri, komur
depolama, sirkile su sistemi, raylar ve erisim
yollari gibi destek hizmetlerinin fiziksel diizen-
lemeleri gelecek genislemeye uygulanabilecek
sekilde ayarlanmalidir.

Secim Kriterleri

Merkezi buhar tesisi ekipmanlarinin secimi icin

asagidakiler bilgiler gereklidir:

e Tesis tarafindan hizmet verilen yillik ve ayhk
cesitlendirilmis pik yiklerin bir tahmini.

e Karakteristik, mevsimlik, haftalik ve ginlik
ylk egrileri ve hizmet verilecek yikin yuk
surec egrileri.

e Buhar tesisi tam kapasitede calisirken karsi
karsiya kalinan pik yuklerin bir tahmini.

e Eger tesis bdlgesel 1sitma sisteminde her-
hangi bir mevcut buhar Uretimi ile bir-
likte calisacaksa veya mevcut bir tesisin bir
genislemesi ise:

o Tip, kapasiteler, buhar karakteristikleri,
basing ve benzeri parametreler gibi temel
karakterisikleriiceren mevcut ana buhar ure-
tim ekipmanlarinin bir envanteri.

0 Mevcut kazan Unitelerinin 1sil verim artisi.

o Uretilen enerji, yakit tuketimi ve diger ilgili
bilgiler de dahil olmak Uzere mevcut her bir
buhar Gretim birimi icin gecmis isletme verileri.

e Temel isletimleri desteklemek icin mevcut
ya da Onerilen buhar dagitim sistemleri.

e Yakit kaynaklari ve maliyetleri. Yakitin tipi,
saglanabilirligi ve maliyeti tasarimin ilk asa-
malarinda, santral icin secilecek yakit tipini
etkileyebilecek c¢evresel ydnetmelikleri g6z
onlinde bulundurarak belirlenecektir. Tesiste
kullanilmasi distnilen her bir yakit icin tam
bir yakit analiz yapilmis olmalidir. Kémir ana-
lizleri, kaba analiz, elementel analiz, 6gutiile-
bilirlik, Gst 1sil deger, kil analizi, kil ergime
sicakligi ve topaklasma siniflandirmasini icer-
melidir.

e Kazan ve yardimci donanimlarin tasari-
mini etkileyebilecek ortam sicakligi aralikla-
rini, maksimum beklenen riizgar kosullarini,
kar yukinu, sismik sartlari ve herhangi diger
saha kosullari.

e Kazan cevrimi ilavesi icin taze su ana-
lizi. Tamamlamanin miktari, kazan tesisinin
tipiyle, disariya tasinan buhar icin kondens
donusinin miktariyla ve cevrimden mak-
simum 1si atimi ile degisecektir. Su analizi,
toplam c¢6ézinmis katilar, pH vb. gibi seyleri
icermelidir.

e Tasarima, imalata ve kazan ve kazanin akse-
suarlarinin isletmeye alinmasina ait olan tim
diizenlemeler.

e Baca emisyonlari. Bir buhar tesisi federal,
eyalet ve yerel emisyon gereksinimlerini

kesme vanasi

Pompali Doniisler

tasma ve termostatik !
tuzak st seviye  a
"dokilme" .

emniyet valfi

toplama tankina

selenoid vana
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Not: Coklu dustik basing buhar kazani
sistemlerinin bazi tasarimcilari herbir cekvalf
¢cikista devrede olmayan kazanin igine
geri akisi ve kazanin radyator gibi
davranmasini engellemek icin kazan
ve kesme vanasi arasina ¢ekvalfler
yerlestirir.
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Sekil 3.2 Merkezi kazan tesisi tipik baglantilan

ASHRAE Elkitabi-HVAC Sistemleri ve Ekipmanlari, Boliim 10, Sekil 2 (2008)'den uyarlanmig
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karsilayan baca gazi temizleme ekipman-
lari icin tasarlanmaldir. Kémir yakan bir
kazanda bu, partikiller ya da ucucu kdller
icin bir elektrostatik filtreyi veya torba filt-
reyi ve akiskan yatakli yakma veya uygun
komir kullanilmadikca baca gazi desilfiri-
zasyonu (FGD) icin bir yikayiciyr (scrubber)
icerir. Eger tasarim uygun koémire daya-
niyorsa, yer ve ekipmanin kurulumu igin
gerekli diger kosullari icermelidir. Kazan,
azotoksitlerin (NOx) kontroli i¢in gerektigi
gibi belirlenmis olmalidir. ACFB kazanlari,
nispeten disiik yanma sicakliklari nedeniyle
distk NOx salimlarina sahiptir. Bircok eya-
lette, daha kati yeni misaade edilebilir NOx
emisyon limitlerini (AEL) karsilayabilmek
icin ACFB kazanlari da olsa, Secici Katali-
tik Olmayan Indirgenme (SNCR) sistemleri
gerekmektedir.

e Uygun atik bertaraf metotlar. Hem kati
hem sivi atiklar, cevresel olarak uygun bir
sekilde tutulmali ve bertaraf edilmelidir.
Atiklar genellikle asagidaki gibi siniflandi-
rilabilir: kazanlardan hem dip kili hem de
ucucu kdller dahil olmak Uzere kati atik-
lar; kazan blofu dahil olmak lzere sivi atik-
lar, sogutma kulesi bl6fi, asit ve kostik su
aritma atiklari, komir yigini yizeysel akisi
ve kimyasal depolama alanlari, sihhi kana-
lizasyon ve bahce alanlarindan gelen cesitli
kontamine atiklar.

e GUrultd kontroli ve projenin estetik uygu-
lamasi da dahil olmak Uzere diger cevre-
sel hususlar. Eger uygulanabilirse, kurulum
alani icinde projenin son konumu, hastane
ve ofis alanlarina ve sivil semtlere yakinli-
giyla alakali olarak incelenmelidir. Ayrica,
genel mimari tasarim, koordinasyon ve
cevredeki binalarin tarzi acisindan incelen-
melidir. Herhangi bir tahmini gurulti veya
estetik sorunu, son saha seciminden 6nce
¢6zilmuis olmahdir.

e Eger detayl tasarimi gerceklestirmek icin
gereken yukaridaki verilerden herhangi biri-
nin olmamasi durumunda tasarimci, bu veri-
leri gelistirmelidir.

imalat Maliyeti Tahmini

Asagidaki maddeler, merkezi buhar tesisi icin

imalat maliyeti tahmininde g6z 6niinde bulun-

durulmahdir:

e Buhar kazanlari, brilérler, partikil kontrol
ekipmanlari, kikirt giderme ekipmanlari,
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bacalar, surekli baca gazi izleme ekipmanlari

e Komur, kirectasi ve kil depolama ve tasima
sistemleri

e Paneller, aletler ve kontroller

e Su aritma ekipmanlari

e Degazorler, besleme suyu isiticilari, kazan
besleme pompalari, hava kompresorleri, gigc
tesisati, elektrik ekipmanlari, gii¢ kablolama,
tesis trafosu

® Yangin koruma

e Altyapl, yapisal celik, Ustyapi, tim ekipman-
lar icin temeller, bina temelleri

e Yollar, toprak tesviyesi ve alan gelisimleri

Kul goleti, kdmir akis goéleti ve kdmir yigini

stabilizasyonu

Demiryolu hatti

Su ve kanalizasyon

Boyama, cit

Operator egitimi

Yakit ve kimyasallar

Mihendislik Gcretleri, imalat icin denetim ve

inceleme

Yukidmlalukler

e Kazang

Fizibilite Analizi
Her bir potansiyel tesis alani distinilmekte olan
tesisin buylkligl icin onun ekonomik acidan
en uygun olup olmadigina karar vermek adina
degerlendiriimelidir. Bir buhar tesisi alanini
degerlendirme ve se¢cme slreci asagidaki akti-
viteleri icermek zorundadir:

e llgilenilen lokasyonu belirleyin.

e llgilenilen lokasyon icinde uygun olmayan
alanlari elimine etmek icin dislayici kriterleri
uygulayin.

e Aday alanlari belirleyin.

e Alana 06zgu layoutlari hazirlayin ve aday
alanlarin kavramsal muhendislik calismalarini
yurdatan.

e Aday alanlari derecelendirin.

e Analize dayanarak, en uygun alani segin.

Aday alanlarin degerlendirmeleri, cevre miihen-
disligi, biyoloji/ekoloji, zemin ve yiizey suyu
hidrolojisi, jeoloji ve sismoloji, toprak ve temel
mihendisligi, meteoroloji, demografi, arazi kul-
lanimi ve imar, sosyoloji ve ekonomi, sistem
planlama ve hukuk alanlarindan uzmanlar tara-
findan icra edilmelidir.

Alanin secimi, saha yaplilari, yakit isleme tesis-
leri ve gelecekteki herhangi bir genisleme dahil,



tesis icin kullanilabilir alanin uygunluguna bag-
hdir. Diger hususlar toprak bilgilerini, alan dre-
najini, rizgar verileri sismik bolgesi ve giris
ve cikislari icermelidir. Ekonomik amaclar ve
isletme verimliligi icin tesis alani, cevresel
kosullarin el verdigi kadar yik merkezine yakin
olmahdir.

Calismalari gerceklestirmek ve istenen cevresel
etki diuzenlemeleri sunmak icin gerekli hazirlk
suresinin miktari alan segciminde de g6z 6niinde
bulundurulmalidir, ¢clinkli bu hazirlik stiresi alan-
dan alana degisecektir. Cevresel olarak has-
sas alanlar muhtemelen daha uzun calismalar
gerektirecektir, imalat gecikecektir. Eger buhar
ylk taleplerinin sinirli bir zaman periyodu icinde
karsilanmasi zorunluysa bu faktor daha onemli
hale gelir. Genellikle hazirlik siiresi araligi 18-24
ay olmaldir.

Cevresel Diizenlemeler

Cevresel diuzenlemeler (yonetmelikler) hava, su

ve atik bertarafi kontroliine deginir.

e Hava kalitesi kontroli. Merkezi buhar kazani
tesisleri federal, eyalet ve yerel yonetmelik-
leri karsilamak zorundadir.

e Su kalitesi kontroli. Atik su serbest mevcut
klor, pH, toplam askida kati madde (TSS),
yag/gres, bakir (Cu), demir (Fe), poliklorlu
bifenil (PCB) ve 1si desarjini iceren yirirlik-
teki yonetmeliklerle uyumlu olmak zorunda-
dir.

e Atik materyal kontroli. Eyalet yonetmelik-
leri, kdmur kilt ve FGD atiklarinin bertarafini
ve kati atik sahasinin secimini kontrol eder.

Su Tedarigi

Su tedarigi mevcut ve gelecekteki tesis gerek-
sinimlerini  karsilamak icin yeterli olmali-
dir. Tedarik, yerel bir belediyeden ya da 6zel
milk sistemden karsilanabilir veya ylizey ya
da yeralti kaynaklarini kullanmak gerekebilir.
Tesis gereksinimlerinin besleme suyu tamam-
lamasi, yardimci sogutma, kil tasima, komdir
tozu bastirma, yangindan korunma ve kullanim
suyu dahil tim kullanimlar icin tahmin edilmesi
zorunludur. Su aritmanin girisine bir geri akis
engelleyicisi, kil tutma ekipmanlari ve FGD sis-
temi saglanmalidir.

Su kalitesi ve gerekli aritmanin tipi, kurulacak
olan tesis tipi ile uyumlu olmalidir. Yizey ve
yeralti su kaynaklarinin nicelik ve kalite agisin-

dan dederlendirilmis olmasi zorunludur. Eger su
kullanim hakki gerekiyorsa, su kullanim haklari
icin bir anlasmanin mevcut ve gelecekteki kulla-
nim icin yeterli miktar sagladigindan emin olun-
masi gerekli olacaktir. Eger kapali sisteme ilave,
su kuyularindan ise su tabakasi bilgileri ve kuyu
suyu seviyesinin dismesine karar vermek icin
bir calisma gerekli olacaktir. Eger bilgi mevcut
degdilse, deneme kuyu c¢alismalarinin yapilmasi
zorunludur.

Bir tek gecisli sogutma sistemine sahip biyik

bolgesel 1sitma tesisleri icin asagidakilere karar

verilmelidir:

e Kaynaga isitilmis suyun desarji adina bir iznin
saglanmasi icin uygun diizenleme kuruluslar
tarafindan belirlenmis kisitlarin karsilanmasi
yukamlalaga

e Sistem tasarim parametreleri karsilastiril-
diginda misade edilen maksimum sicak-
hk artisi izin verilebilirligi; eger sistem tasa-
rim sicaklk artisi izin degerini asarsa, ek bir
sogutma sistemi (sogutma kulesi veya sprey
golet) tasarimin icine dahil edilmelidir

e Kaynak ile sogutma sisteminin atiginin karis-
tinlmasindan sonra nehir veya g6l icin izin
verilen maksimum sicakhk; eger karisim
sicakhgi izin verilen sicakliktan daha yuksek
ise, ek bir sogutma sistemi eklenmesi zorun-
ludur

Tesis isletimi icin bir su kanalinin genis veya
tekrarli dip taramasina gerek olacagi belirlen-
mis olmalidir. Ge¢gmis maksimum ve minimum
su seviyesi ve debi okumalarindan minimum
debide yeterli su tedariginin mimkin olmasi
ve ylksek seviyede su baskini olmayacag teyit
edilmis olmalidir.

Alan Geligimi

Toprak Arastirmasi

Tesis icin uygun tipte temel belirleyebilmek
adina mevcut toprak kosullarinin bir analizi
yapilmalidir. Toprak verileri her bir yer alti son-
daj derinligi, su tabakasi seviyesi, Birlesik Top-
rak Siniflandirmasi Sistemi (bu tasarim kilavu-
zunda Tablo 4.3’e bakiniz) temelli grup sem-
bollerini iceren toprak tabakasinin tanimini ve
penetrasyon verilerini (darbe sayisl) icerme-
lidir. Jeolojik kosullar kaya olusumlarina, sta-
bil olmayan topraga ve faylara 6zelliklerine dik-
kat edilmesiyle makul bir maliyette tesis yapi-
larinin temelini desteklemek zorundadir. Top-
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rak raporu, cesitli amaglar icin; kazi, su gide-
rimi ve doldurma prosedurleri; ve dolum ve
toprak kanal icin yumusak ve organik mater-
yallerin ve kayalarin ve diger uygulanabilir ilgili
bilgiler hakkinda verileri iceren saha materyali-
nin uygunlugu, temelin tipine iliskin tavsiyeleri
icermelidir.

Toprak Diizenlemesi ve Drenaj

Toprak diizenlemesi ve drenaj diislinceleri asa-

gidaki konulari icermelidir.

e Temel kriterler. Yeni bir buhar tesisi igin
son toprak dizenlemesi ve drenaj semasi
karari tesis araclarinin boyutu ile iliskili ola-
rak mulkin boyutu, alanda talep edilen
lokasyon ve topografyaya bagli olarak tesis
erisimi dahil bir takim distncelere bagl ola-
caktir.

e Yagmur suyu drenaji.. Yagmur suyu drenaji,
yagis miktari yogunluguna, topragin ylzey
akis ozelliklerine, yagmur suyu desarji ola-
naklarina ve yerel yonetmeliklere bagl ola-
rak degerlendirilecektir.

e Frozyonu 6nleme. Dizeltilmis tim alanlar
erozyonu kontrol etmek icin olabildigince
¢ok si§ egimler tasarlanarak ve tohumlama,
cim, tas, tas kaplama ve istinat duvarlari
gibi toprak stabilizasyonu yoluyla stabilize
edilmelidir.

Meteoroloji

Yagis, ruzgar kosullari, buharlasma, nem ve
sicaklik emisyon dagilimini, kémir depolama
ve tasima ve tesis isletmesinin diger unsurla-
rini etkileyecektir.

Alan Gereksinimleri

Tesis alani gereksinimleri, tesis tird; kapasi-

tesi; kentsel, banliyd veya kirsal bir konum;

yakit depolama ve tasima araclarinin tasarimi;
kati atiklarin bertarafi ve atik sularin aritilmasi;
yogusturucu sogutmasi; tesis yapisi ve cesitli
gereksinimlere dayali olarak planlanmalidir.

Arazinin edinimi; tesis erisim yollarini, demir-

yolu erisimini ve tesise gelecekteki eklentiler

icin alani icermelidir. Ayrica, asagidaki gereksi-
nimler de karsilanmalidir:

e Uzun sireli komir depolama istifi icin alan
saglanmasi zorunludur. Kémir yiginin mak-
simum izin verilebilir yuksekligi ve alim ve
bosaltim yontemleri alan gereksinimlerini
etkileyecektir. Eger birincil veya destek
yakit olarak akaryakit kullaniliyorsa depo
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alaninin hesaplanmasi zorunludur.

e |[slak ve kuru kulin bertarafi igin alan saglan-
mis olmalidir.

e Materyal depolama alanlarindan ylizeysel
akisin kontrolii Birlesik Devletler Cevresel
Koruma Kurulusu (EPA) yonetmelikleri tara-
findan talep edilir. Bekleme havuzlari icin
alan saglanmis olmak zorundadir.

Sel Korumasi

Buylik yalnizca isi veya kojenerasyon santralleri

siklikla yakit temini ya da sogutma suyuna eri-

sim icin ana su kutlelerinin yakinina konumlandi-
rilir. Ideal olarak binalar sel egilimli konumlarda
oldugunda sel ihtimalini azaltmak ve binaya
ve sel baskini oldugunda toksik maddelerin
dokiilme potansiyelinin de kontroli igin icerisin-
dekilere gelebilecek potansiyel zarari 6nleyebil-
mek adina binalar beklenen sel seviyesinin daha
yukarisina kaldirilmalidir. Batiin Bina Tasarim

Rehberi (NIBS 2012) asagidaki sel gocu teknik-

lerini 6nerir:

e Binayl yukseltmek, boylece en alt kat sel
seviyesinin lzerindedir

e Kuru sel gecirmezlik (su girisini énlemek icgin
binay su gecgirmez yapmak)

e |[slak sel gecirmezlik (binanin kullaniima-
yan veya cok onem arz etmeyen bolimle-
rini sudan gelecek zarara karsi dayanikh yap-
mak)

e Binanin yeniden konumlandirilmasi

e Suyu binadan uzak tutmak icin sel bariyerle-
rini alan tasarimi icinde belirtmek

Diger Gereksinimler

Park alani, depo, sogutma suyu sistemleri, cev-
resel sistemler, yapi alcak alanlari ve diger
gereksinimler de saglanmalidir.

TESIS ERIiSiMi

Tesis Yolu Gereksinimleri

Tesis yolunun plani, trafigin hacmine ve tipine,
hizina ve trafik sekline bagli olmaldir. Baslica
otobanlara yakinlik, imalat ekibi ve teslimatlar
icin makul olarak kolay erisime izin vermelidir.
Yol tasarimi, Amerikan Devlet Karayolu ve Tasi-
macilik Gorevlileri Dernedi (AASHTO) standarti
ozellikleri ile uyumlu olmalidir. Yol materyali ve
kalhinhgr uygun alternatiflerin ekonomik deger-
lendirmesine bagli olacaktir. Tesis personel ve
ziyaretcileri icin arac park alani, tesisin glvenli
isletimini tehdit etmeyecek alanlarda konum-



landiniimahdir. Donis yarigapilari tim arag kate-
gorileri icin yeterli olmahdir.

Demiryollari

Eder bir demir yolu hatti, tesis insasi ya da

genislemesi sirasinda yakit tedarigi ve mater-

yal ve ekipman teslimati icin secilmis ise tasa-
rim, Amerikan Demiryolu Mihendisleri ve Yol

Bakimi Dernegi (AREMA) Demiryolu Miihendis-

ligi El Kitabi (2012)’na uygun olmahdir:

e Hattin plani, depolama ve bosaltma dahil
olmak Uzere komir dagitim olanaklarina
uygun olmalidir.

e Eger sivi yakit kullanilancaksa soguk iklim-
lerde tank arag isiticilari icin buhar baglanti-
lari ve bosaltma pompalari gerekebilir. Asiri
soguk iklimlerde bosaltimda demir yolu arag-
lari igin 1sitilmis kapali ortamlar gerekebilir.

TESIS YAPILARI

Boyut ve Diizenlemeler

Buhar tesisi ana bina boyutu ve diizenlemesi

secilen tesis ekipmanlari ve olanaklarina bagli-

dir, asagidaki icerir:

e Buhar Ureticilerinin ic ortam ya da dis ortam
tipi olup olmadigs;

e Pulverize komir (PC) ve stokerli tesisler
durumunda kémdir bunkeri ya da silo diizen-
lemesi;

e ACFB kazan tesisleri durumunda komiir,
kirectas! ve inert yatak silo diizenlemesi

e Tesise baglantih sogutma suyu tedariginin
kaynagd;

e Gelecekteki genisleme icin kosullar;
e Estetik ve cevresel hususlar.
Genellikle, ana bina bir buhar kazani bolimini
(veya yari dis ortam dUniteleri icin atesleme
koridorunu); besleme suyu isiticilari, pompa-
lar ve ana salter icin yardimci bir bolimu; ve
makine parki, soyunma odasi, laboratuvar ve
ofis araclari icin gerekli olabilecek genel alanlari
icermelidir. Cok ihman iklimler icin buhar kazan-
lari dis ortam tipinde (bir koruma icinde, giri-
lebilir kapali ortam) olabilir ancak bu dizen-
leme 6zel bakim problemlerini dogurabilir. Eger
iceriyorsa asansor, buhar kazaninin en ylksek
isletme seviyesi erisimine sahip olmalidir (dom
seviyesi).

Yerlesim Plani Hususlari
Yapisal sistemin yerlesim plani, dikey ve yatay
erisim, personel ihtiyaclari ve elverisliligi, ekip-

man ve ilgili bakim alanlari, zeminler ve plat-
formlar ile ilgili spesifik gereksinimleri karsila-
malidir.

Yeralti incelemesi

Bir yeralti inceleme programi ydratilmelidir.
Yapinin ve cevre zeminin etkilesimine iliskin
tasarim bilgisi gerekir. Buna ek olarak, imalat
materyallerinin kaynaklar ve imalat sirasinda
karsilasilacak materyallerin tipi ve kapsami
arastiriimahdir. Tasarim igin gereken bilgi herbir
tanimlanabilir toprak tabakasini, kayanin tepe-
sine kadar derinligi ve kayanin karakteri, alanda
normal yeralti suyunun yiikselmesi ve topragin
ve kayanin mihendislik 6zelliklerini icermelidir.

Temel Tasarimi

Tesisin herbir komponentinde (6rn., ana bina,
kazan, bacalar ve komir tasima yapisi) kulla-
nilacak temelin cesidinin secimine; yeraltl aras-
tirma verileriden, maliyet hususlarindan ve ima-
latin uygunlugundan karar verilecektir.

Yapisal Tasarim

Tesis, ana buhar binasi icin konvansiyonel yapi-
sal celik kullanarak tasarlanmis olmalidir. Ayrik
yapisal celik, bina katlarini ve platformlarini
desteklemek icin saglanmali; kazan celigi, bina
yapisinin desteklenmesinde kullaniimamalidir.
Tlrbin tahrikli kazan besleme pompasini des-
tekleyici kaide, eger birisi kullanacaksa, glg-
lendirilmis beton olmalidir. Gliclendirilmis beton
veya kagir yapl, bina catkisi (kazan icin degil)
icin kullanilabilir; 6zel beton gecmeleri veya
diger kosullar, tesisatin, tablalarin ve hatlarin
desteklenmesi gibi durumlarda yapilmalidir. Bu
alternatifler icin ekonomik bir degerlendirme
yapilmalidir.

Yapi Yiiklemesi

Binalar, yapilar ve bunlarla ilgili tim kisimlar,

yapisal Uyeler ve baglantilardaki secilmis mater-

yallerin izin verilebilir gerilimini asmadan tim

canli ve olu yukleri desteklemek icin tasarlanmis

ve imal edilmis olmaldir.

Buhar tesisi katlari icin tipik canli yikler asagi-

daki gibidir:

e Zemin kat ve isletme katlari, 200 lb/ft? (9.6
kPa)

e Ara kat, degazoér ve cesitli isletme katlari,
200 Ib/ft? (9.6 kPa)

e Ofis, laboratuvar, alet dikkani ve diger hafif
yUklt alanlar, 100 Ib/ft? (4.8 kPa)
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Aslil tasarim igin canli yukler herhangi bir 6zel
kosul ve uygulanabilir asil yikler icin dikkatlice
gozden gegirilmelidir. Ekipman katlari icin canli
ylkler, katin bakim sirasinda, ekipman parca-
lari icin kullanilacagi varsayimina baglh olmali-
dir. YUk, normalde bakim sirasinda cikarilan en
agir parcaya baghdir.

Canli ve 6l yuklere ek olarak, asagidaki yikle-

meler de 6ngorilmelidir:

e Tesisat yuku. Boyutlandirilmis ve projelen-
dirilmis ana tesisat sisteminin agirhdi, her-
hangi bir sok yikine ek olarak, tesisat,
yalitim ve hidrolik agirhgi icermelidir. Tesi-
sat aski yikleri, destekleyici celigin tasa-
rimi icin iki kati alinmaldir. Sikisik tesisat
alanlarinda, destek katinda canh yukia 100
Ib/ft? (4.8 kPa) civarinda artirin. Yapisal
celik, tim mekanik tesisati ve elektrik hat-
larini yeterince desteklemesi icin saglanma-
hdir. Genlesme ve daralma ve borunun dre-
naj gereksinimlerini karsilamak icin kosul-
lar yerine getirilmelidir. Boru baglantilari,
beklenen en kotl durumlar altinda kirilmayi
onleyecek yapida olmalidir. Boru destekleri,
siddetli sismik durumlar beklendiginde, des-
tekleme yapilarina yakin baglanmalidir.

e Rizgar yiki. Bina, rlizgara acik tim ylzey-
lerde alanda mumkin olabilecek yatay riiz-
gar basincina dayanikli olarak tasarlanmali-
dir.

e Sismik yilk. Binalar ve diger yapilar, binanin
konumlandinldigi zona uyumlu sismik yike
dayanikl olarak tasarlanmalidir.

e Ekipman yiki. Ekipman yikleri, herbir ekip-
man bileseninin cesitli imalatcilari tarafin-
dan tedarik edilir. Ekipman 6li yuklerine ek
olarak, etki ydukleri, jeneratorler icin kisa
devre kuvvetleri ve ekipmanin islev veya
gereksinimleri tarafindan tanimlanan ilgili
diger ozel yikler de dahil olmalidir. Kanal
sistemi, baca gazi yolu, bacalar ve diger
sicak ekipmanlar, genlesme ve daralmanin
ilgili yapilar Gzerinde tahrip edici yikleri ve
gerilmeleri yaratmayacak bicimde olmak
zorundadir.

e Kar yukd. Bina, yerel bina yonetmelikleri ile
uyumlu olarak kar yikine dayanakh olarak
tasarlanmalidir.

Mimari Yaklagim

Mimari yaklasim, hem dogal hem de insan
yapimi alan kosullariyla uyumlu olmak igin
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gelistirilmelidir. Konuma bagli olarak, cevresel
uyum belirleyici bir faktor olabilir. Diger durum-
larda, iklim veya estetik ve ekonomik faktorler
ile belirlenmis kullanici tercihi mimari yaklasimi
dikte edecektir.

Cok yiksek nemin uzun siireler devam ettigi
yerler gibi 6zel durumlar, siklikla ¢6l kosullariyla
kombine edilip agir toz ve kum firtinasi duru-
munu gdz 6ninde bulundururak basingli hava-
landirmali ic ortam konstriksiyonu gerektire-
cektir. Genellikle mimari yaklasim icin atilacak
adimlar asagidadir.

e Kontrol odalari, ofisler, soyunma odalari
ve mistemilat ana bina icin secilen kapali
yaplya bakilmaksizin kapal olmalidir.

e Ekipman odasi boyutu, ekipmanin montajl,
bakimi ve tasinmasi icin yeterli alan saglama-
hdir. Pargalar arasinda minimum bosluk alani,
eder uygunsa 4 ft (1.2 m) olmahdir. 60,000
Ib/h (27,210 kg/h) ve daha biyik kazan-
lar arasinda minimum 8 ft (2.4 m) acikhk
birakilmalidir. Eger gelecekte bir genisleme
planlanmakta ise odanin boyutu gelecek-
teki gereksinimlere uygun olmalidir. Ekipman
odasinin konstriiksiyonu, ekipman kaldiriima-
sina izin vermeli ve ¢ift kapi ve zincirli ving
icin celik destekler icermelidir. Yeterli hava-
landirma ve 1sitma saglanmalidir. Oda tasari-
minda, ses yalitimi g6z Onlinde bulundurul-
malidir.

e Bilyiuk ekipman Unitelerine gegis icin aciklik-
lar ve kapi bosluklari birakin. Gereken yer-
lerde havalandirma bosluklari, baca yolu ve
tesisat icin aciklik birakilmalidir. Yangin kapi-
lari, yangin kepenkleri veya ikisinin bir kom-
binasyonu gerekebilir.

e (Cok katl montajlar igin bir yik asansoéri sag-
lanmalidir.

e Binalarda her cinsiyetten isletme personeli
icin gerekli duslar, tuvaletler ve soyunma
odasi hizmetlerini tefris edin. Tesis, bir
ornekleme laboratuvar alani, depolama alani,
kiicik onarim alani, kontrol odasi (biytk
tesislerde), jeneratér odasi, yemek salonu,
kompresor odasi, kimyasal depolama alani
ve denetciler ve memurlar icin ofis alanini
icermelidir. Tesis personeli ve ziyaretciler
icin kazan tesisi yakininda park alani saglan-
malidir.

e Tesis i¢c duvarlarinin ve tinellerin son kat
boyasi alanlarin hortumla yikanmasina ve



temizlenmesine izin verecek bir kaplamaya
sahip olmalidir.

e Beton, Amerikan Beton Enstitist (ACI)
standartlari ile uyumlu olmalidir.

Ozel Hususlar

Tesis yapilari icin diger hususlar asagidadir.

e Ving bélmesi. Istasyon vinci tarafindan (eger
varsa), katta ana ekipmanin tzerinde kaldir-
mak icin hareketli aciklk birakin.

e Pompalar, fanlar ve diger agir ekipmanla-
rin bakimi igin vingler ve destekler saglayin.
Bir Ust seviyeye ekipmanlari kaldirmak icin
tesise bir kiris saglayin.

e Ekipmanlar icin tim ankraj civatalar ekipma-
nin nihai ayarlanmasi (hizalanmasi) icin man-
sonlanmalidir.

ISITMA, HAVALANDIRMA VE

IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI (HVAC)

HVAC sistemi tasariminda sistem analizi ve
tasarim prosedirlerinde, aksi belirtilmedikce
veya ozellikle diger kriterler tarafindan yonlen-
dirilmedikce, ASHRAE tarafindan saglananlar
takip edilmelidir.

Bir bilgisayar programi gerektiginde saatlik alan
Isitma gereksinimlerinin ve Isitma sisteminin
saatlik performansinin bir 6ngorisini goster-
mek icin kosullar yapilandiriimahdir. Elle hesap-
lama kullanildiginda 1sitma yuki tahminleri ASH-
RAE Handbook Fundamentals''n mevcut versi-
yonu ile uyumlu olmalidir.

DRENAJ

Asagidaki drenaj hususlari g6z 6niinde bulundu-

rulmalidir.

e Komir veya akaryakit icerebilecek drenajla-
rin atik su kanalina baglanmadan 6nce dre-
najdan komirl veya akaryakiti ayirmak icin
uygun separatorleri olmalidir.

e Drenajlar saglanmali ve etrafina set c¢ekilmis
alanlarda yer Ustlinde akaryakit depolamak
icin yagmur suyu drenaj sistemine baglan-
malidir.

e Atk su kanal sistemine verilen atik suyun
maksimum sicakhgi idari yénetmelikler tara-
findan belirlenir. Bl6f tankindan yiksek
sicaklik atik akisi icine igilebilir su enjekte
etmek icin bir sicaklik ayar vanasi normalde
kullanilmis olmahdir. Bu ydntem, gerekirse
diger ekipmanlar icin de kullanilabilir.
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Bestekar Caddesi Cimen Apt.
No:15/2 Kavaklidere / Ankara
Tel: 03124194571 -72

Faks: 031241958 51

Web: www.ttmd.org.tr
E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

YAPIM

DOGA AJANS

Alinazim Sok. No: 30 Kosuyolu, Kadikéy - istanbul
www.dogaajans.com.tr

Baski: Altan Basim Ltd.

Tiim Tiirkiye'de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gare yerel siireli yayindir.
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Klima Havuz Nem Alma Paket Hijyenik RoofTop
Santralleri Santralleri Klima Uniteler

Hava Sogutmali Su Sogutmali Kabinli Gizli Tavan Tipi
Su Sogutma Grubu Sogutma Grubu Fan Coil Unitesi Fan Coil Uniteleri

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA VE HAVALANDIRMA SAN. TiC. A.S.
# 53. Cad. 1450. Sok. Ulusoy Plaza No: 9/50 06520, Cukurambar - Ankara / TURKEY
Q +90(312) 287 9100 M untes@untes.com.tr f UntesKlima ¥ UntesKlima € untes.com



