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Şekil-1: Isı değişim şekline göre sınıflandırma
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Şekil-3: Doğal soğutma kuleleri [3]
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Şekil-2: Akışkan yataklı ısı değiştirici [2], [1]
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Şekil-4: Akışkan sayısına göre sınıflandırma
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Şekil-6: Yapısal özelliklerine göre sınıflandırma
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Şekil-5: Yüzey kompaktlığına göre sınıflandırma
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Boru
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Şekil-7: Gövde-boru ısı değiştirici [4]

Şekil-8: TEMA standardına göre gövde, ön ve arka ayna tipleri [1]

Şekil-9: Çift borulu ısı değiştirici [5]
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Şekil-11: Spiral levhalı ısı değiştirici [6], [7]
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Şekil-10: Contalı levhalı ısı değiştirici [1], [6]

Şekil-12: Lamelli ısı değiştirici [8]

Şekil-13: Kanatçıklı borulu ısı değiştirici [1], [9]

Akış

Şekil-14: Dönen tip 

rejeneratör [10]
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Şekil-16: Zıt yönlerde akış modeli [12]

Şekil-15: Akış Şekillerine göre sınıflandırma

Şekil-17: Karşı akış modeli [12], [13]
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Şekil-18: Çok geçişli ısı değiştiriciler [1]
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Şekil-19: Isı transfer mekanizmalarına göre sınıflandırma
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Isı transfer yüzeyi

Isı transfer yüzeyi

Şekil-20: Paralel ve karşı akış için ε, C*, NTU değişimi [1]
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Şekil-21: ψ’nin 1-2 TEMA E tipi gövde-boru ısı 

değiştiricideki değişimi [1]
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Şekil-23: Isıl verimin değişimi, a-Karşı akış, b-paralel akış [1]
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Şekil-22: 1-2 TEMA E tipi gövde-boru ısı değiştiricinin P1-P2 

değişimi [1]
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Şekil-24: Λ-Π yönteminde ısıl verimin değişimi, a-Karşı akış, b-paralel akış [1]
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Çekirdek

Şekil-25: Isı değiştirici merkezinde bir geçiş basınç düşümü [1]
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Şekil-26: Giriş ve çıkış kayıp katsayıları [1]
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Şekil-27: Dairesel borular için sürtünme katsayısı [1]

Şekil-28: Bükülme basınç kaybı katsayısı (Re=106 için) [1]
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Şekil-30: Akış gelişimine göre düzeltme faktörü [1]

Şekil-29: Reynolds sayısına göre düzeltme faktörü [1]
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Operating Variable / 
Operasyon Değişkeni

Precipitation
Çökelme

Freezing
Donma

Particulate
Katı Parçacıklar

Chemical
Kimyasal

Corrosion
Korozyon

Biological
Biyolojik

Temperature
Sıcaklık

↑↓ ↓ ↑↓↔ ↑↓ ↑↓ ↑↓↔

Velocity / Hız ↓↔ ↑↓ ↓ ↓ ↑↓↔ ↑↓

Supersaturation
Aşırı doyma

↑ ↑ − − − −

pH ↑ − ↑↓ − ↑↓ ↑↓

Impurities
Kirlilik

− ↓ − − − −

Concentration
Konsantrasyon

↑ ↑ ↑ − − −

Roughness
Yüzey Pürüzü

↑ ↑ ↑↔ − ↑↔ ↑

Pressure/Basınç ↔ ↔ − ↑ ↑ ↑↓

Oxygen/Oksijen ↔ ↔ − ↑ ↑ ↑↓

Operating Variable / Operasyon Değişkeni
Particulate

KatıParçacıklar
Freezing
Donma

Chemical
Kimyasal

Corrosion
Korozyon

Temperature / Sıcaklık ↑↓ ↓ ↑ ↑↓↔

Velocity / Hız ↑↓↔ ↓ ↑↓↔ ↑↔

Impurities / Kirlilik − ↓ − −

Concentration/Konsantrasyon ↑ ↑ − ↑

Fuel-air ratio
Yakıt-hava oranı

↑ − ↑ −

Roughness/Yüzey Pürüzü ↑↔ − − ↑↔

Oxygen/Oksijjen ↔ ↔ ↑ −

Sulfur / Kükürt − − ↑ ↑
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Weierman Zink TEMA

Process Gas / Opr. Gazı (1982) (1981) (1978)

Clean Gas / Temiz Gaz
Natural Gas
Doğal Gaz

0.0881-0.528 0.176 −

Propane
Propan

0.176-0.528 − −

Butane
Bütan

0.176-0.528 − −

Gas Turbine
Gaz Türbin

0.176 − −

Average Gas / Ort. Gaz
No.2 oil
No.2 Yağ

0.352-0.704 0.528 −

0.264 − −

0.528 − 1.76

Dirty Gas / Kirli Gaz
No.6 oil
No.6 Yağ

0.528-1.23 0.881 −

Crude oil
Ham Petrol

0.704-2.64 − −

Residual oil
Artık Yağ

0.881-3.52 1.76 −

Coal / Kömür 0.881-8.81 − −

(m2.K/k.W)

Process fluid / Operasyon sıvısı PHEs Rƒ–– TEMA

Soft water/Yumuşak Su 0.018 0.18-0.35

Cooling tower water/Soğutma Kulesi Suyu 0.044 0.18-0.35

Seawater / Deniz Suyu 0.026 0.18-0.35

River water / Nehir Suyu 0.044 0.35-0.53

Lube oil / Yağlayıcı 0.053 0.36

Organic solvents / Organik Çözücüler 0.018-0.053 0.36

Steam          (oil bearing) / Buhar 0.009 0.18
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