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Enerji Verimli Laboratuvar Dizayni

Yazarlar: Nicolas Lemire ve Roland Charneux
ASHRAE Journal Vol. 47, No. 5 Mayis 2005

Lemire, Concordia Universitesi Bilim kompleksi icin 2005 ASHRAE Teknoloji 8diiliinii (1. Kurumsal Yapilar) kazand.

Montreal’in Loyola Kampusi’nde bulunan Con-
cordia Universitesi Bilim Kompleksi (Richard J.
Renaud Kompleksi), giris kotunun altinda iki
kat ve ustlinde alti kattan olusan, L seklinde
345,000 ft?2 (32000 m?) bir binaya sahiptir.
Bu tesis akademik ve arastirma laboratuvarla-
rina, dersliklere ve ofislere ev sahipligi yapmak-

tadir. Tesis, 2300 6grenci, arastirmaci ve per-
sonele hizmet vermektedir. Ana faaliyetleri biyo-
loji, kimya, biyokimya, psikoloji ve beden egitimi
gibi alanlarda 6gretim ve arastirmadir.

Buna ek olarak, Bilim Fakdiltesi ve Yapisal ve
Fonksiyonel Gen Bilimi Merkezi’ne de ev sahip-
ligi yapmaktadir. Bu binanin yaklasik % 45’lik bir
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bolimiu 6gretim, arastirma gelistirme veya yak-
lasik 250 ceker ocaga sahip islak laboratuvarlar-
dir.

Modiilerlik ve Dagitim: Belirli sebeplerden dolayi,
480000 cfm (226540 L/s) HVAC sistemi-
nin mekanik bir odaya montaji ve L-seklinde bir
binaya hava dagitimi kolay bir is degildir. Buna
ek olarak, cesitli nedenlerden 6tiri yedekleme
zorunlu hale gelmistir.

A kanadina kurulmus olan dort 80000 cfm
(37750 L/s) kapasiteli sistem sekiz katll kuzey
kanadina hava saglarken, C kanadina kurul-
mus olan iki adet 6zdes sistem dort katl B ve
C kanatlarina saglamaktadir. Iki amaca o&zel
25.000 cfm (11.800 L/s) kapasitesindeki sis-
tem de en alt bodrum katta yer alan hayvan
barinagina % 100 taze hava saglamak amaciyla
yerlestirilmistir.
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Enerji Verimliligi

Bu bilim kompleksi tasarlanirken, enerji verimligi
oncelikli amag olarak belirlenmistir. Baslangicta,
Concordia Universitesi biinyesinde 250 ceker
ocak bulunduran bir laboratuvar binasi olmasina
ragmen Quebec eyaletindeki en verimli Univer-
site kampisi olmaya karar vermisti. Bu proje,
Kanada Dogal Kaynaklar Bakanhg’nin (NRCan)
Enerji Verimliligi Ticari Bina Tesvik Programi
(CBIP) tarafinda tescil edilmistir. CBIP’in temel
hedefi, Binalar icin Kanada Ulusal Enerji Kodu
Model’i (MNECB) ile tam olarak uyum saglayan
tasarlanmis referans binadan % 25 daha az bir
enerji tiketen bir bina tasarlamaktir.

Concordia Bilim Kompleksi’'nde bu hedefler bek-
lenenin ¢ok Ustiinde karsilandigi ve gecildigi gibi



kompleks MNECB’e gore yaklasik % 50 daha
verimlidir. ANSI / ASHRAE / IESNA 90.1-1999
Standartr’na, Disuk Kath Konutsal Binalar Haric
Diger Binalar Igin Enerji Standarti, gére referans
binayla karsilastirmalar yapilmamisti. Ancak,
LEED Kanada-NC 1.0 belgeleri 90.1-1999 Stan-
dartina es olarak referans binasina goére %44
verimli oldugunu gdstermistir.

Belirli bir araliktan sonra isiklarin direkt kapatil-
masi icin her odaya hareket algilayicilari yerles-
tirilmistir. Bu yapildiginda havalandirma miktarini
azaltmak icin bina otomasyon sistemine (BAS)
bir sinyal gonderilir. Laboratuvarlarda, laboratu-
varlar dolu iken tim zamanlarda 10 ACH (saat-
lik hava degisimi) devam ettirilir. Ancak, hareket
algilayicilari gin boyunca herhangi bir hareket
algilamaz ise bu havalandirma miktari 6 ACH’ye
disdrilir. Gece bu daha da asagi, laboratuvar-
lar icin bir toplam strateji 10/6/3’U veren, 3
ACH’ye duser. Gece kullanicilar algilanirsa hava-
landirma miktari glvenli pozisyonu olan 10
ACH’ye geri yukselir. Bu strateji ayni zamanda,
laboratuvarlar disi kullanim i¢in miktarlarin biraz
degistiriimesi edilmesi ile 6/3/0 olarak uygula-
nabilir.

Laboratuvarin eksoz sistemini manifoldlama bir-
kac avantaj sunmaktadir. Bunlardan en énemlileri
blyuk olasilikla; enerji tasarruflari, daha disuk ilk
maliyet ve kullanimla (gesitlilik) dogrudan bag-
lantili olmasidir. Gliin boyunca butin ¢eker ocak-
lar ayni zamanda maksimum kapasitede calisma-
digindan daha kiguk sistemlerin kullaniimasina
imkan vermek icin Concordia ile bir kullanma fak-
torl kabul edilmistir.

Akis takibi her laboratuvar (lnitesinde, labora-
tuvar Unitelerinin, bolimlerin ve katlarin sirekli
balansini saglamak icin beslenen, atilan ve donen
hava toplanarak yapilir. Ortak koridorlarda yer-
lestirilmis genel donls kutularinin moduilasyonu
ile her kat notr basincta tutulur. Hava akis takibi
ayrica besleme ve donis fanlarinda sistem diize-
yinde de yapilr.

Isi geri kazanimi taze hava ve eksozda bir runa-
round glikol cevrimi kullanilarak yapilir. Sta-
tik basin¢c kaybini azaltmak icin ana sistemdeki
bataryalar ve filtreler 400 fpm (2.03 m/s)’de
secilir. Degisken frekansl sirtctler (VFD) butin
fanlara monte edilir ve motorlar kayis kayipla-
rini ve bakimi en aza indirmek icin direkt bagla-
nir. Yeni tesiste flash buharin énlenmesi icin bir
kapall devre buhar sistemi uygulanmistir. Ayrica
bir disuk sicaklik (85 °F'tan 105 °F’a [29.4
°C-40.6 °C]) su isitma cevrimi cesitli ekipman-
lardan o6rnegin direkt temasl isi geri kazanim
kazani ile kazan bacasi, sogutma grubu yogusma
suyu (yazin) ve isI geri kazanimli sogutma grubu
(kisin) yogusma suyu isi geri kazanimi icin kulla-
nilmistir. Bu sogutma grubu, sogutulmus su cev-
rimi ve disuk sicaklik su isitma dongiist arasina
dogrudan monte edilmistir. Bu yéntem temel
olarak soguk oda kompresorleri, blyilitme oda-
lari, derin dondurucu odalari, elektrik trafolari,
elektrik ve telekom odalari, bilgisayar odalari vb.
odalarindan tim i¢ i1sinin geri kazaniminda kul-
lanilir. Distk sicaklik su i1sitma cevrimi, 1sitma
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TURKIYE

ve tekrar i1sitma amaclar icin kullanilir. Yazin Tablo 1: Enerji Tiiketimi
sogutma gruplari tam yikte maksimum 0.6 kW/
ton (0.17 kW/kW)’da isletilmesi igin secilmistir
ve sogutma kuleleri VFD ile akuple disuk gugli
dogrudan tahrikli eksenel fanlar ile donatilmistir.

Enerji (kWh/ft2)

Referans Bina Simiile Edilen Bina
kU . . . . .
Tablo 1’de referans ve simile edilmis binala T » 9
rin enerji tiketiminin bir 6zeti verilirken, Tablo
5 o I .
2’de referans, simiile edilmis ve gercek binala lslandirmalar 524 201
rin enerji karsilastirmasi ile birlikte ilgili maliyet-
ler gosterilmistir. Mevcut laboratuvarlarda lite- i 6.9 6.9
ratlr gozden gecirilerek Labs 21, Amerika Bir-
lesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi ve Ame- Isitma 65.43 29,95
rika Birlesik Devletleri Enerji Bakanligi sponsorlu-
gunda bir program, tarafindan yayinlandigi gibi, Sogutma 548 377
bes cok verimli benzer laboratuvar kurulumu icin
enerji tuketim ortalamalarini 94 kWh/ft2 (1012 Pompalar 503 2.45
kWh/m?) olarak tahmin etmek mimkin olmus-
tur. Tablo 2, bu yeni bilim kompleksinin 57.88 Eilkr 15.51 7.25
kWh/ft2 (623 kWh/m? [simile edilen deger:
62.59 kWh/ftz2 (674 kWh/m?)]) degerindeki Toplam 11275 62.59
enerji tuketimi ile tasarim fazinda detaylandirilan
Tablo 2: Enerji Tiiketimi (Bina Karsilastirmalar) ve ilgili Maliyetler
Binalar Dogal Gaz (ft?) Elektrik (kWh) Toplam (kWh eq.)
Referans 86,698,220 13,496,400 38,898,750
Simiile edilmis 44,921,050 8,431,800 21,593,550
Gercek 40,572,200 8,083,350 19,978,300
Dogal Gaz Elektrik Toplam
(kWh eq./ ft}) (kWh eq./ ft®) (kWh eq./ ft)
Referans 73.63 39.12 112.75
Simiile edilmig 38.15 24.44 62.59
Gergek 3445 2343 57.88
Dogal Gaz (CDN $) Elektrik (CDN $) Toplam (CDN $)
Referans 1,041,496 749,050 1,790,546
Simiile edilmis 539,632 467,965 1,007,597
Gercek 487,295 448,626 935,921

Yillik Kazanglar $854.625 (CDN $)

1(DN $=50.80 U.S
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ve insaat sirasinda uygulanan bitin 6nlemlerin
verimini kanitlamaktadir.

Concordia ve tasarimin mihendisleri, tim meka-
nik ekipmanlarin son ayarlarinin yapilmasi ve per-
formansin saglanmasi icin bir devreye alma prog-
rami olusturulmasi konusunda israrci oldular.
Devreye alma oOzellikle BAS’da ASHRE Yonerge
1’e, The HVAC Commissioning Process, uygun
olarak yapilmistir. Bu, enerji verimliliginin artma-
sinl saglamistir.

ic Mekan Hava Kalitesi

Havalandirma Stratejileri: ANSI/ASHRAE Stan-
dart 62, Kabul Edilebilir [c Mekan Hava Kalitesi
icin Havalandirma, havalandirma miktari prose-
dirt, Concordia’nin fonksiyonel programinda
saglanan kullanim bilgilerine goére gerekli dis
ortam hava miktarlarini belirlemek icin kullanil-
mistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, enerji tasar-
rufu icin hareket algilayicilarinin kurulumu yapil-
mistir. Buna karsin, algilayicilar ayni zamanda
gln iginde saatin ka¢ olduguna bakiimaksizin
laboratuvarlarda calisanlarin bulundugu zamanda
hava degisim miktarlarinin yeterli olarak saglan-
digindan emin olmak icin havalandirma miktari
stratejileri icin de kullaniimaktadir.

Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterildigi gibi, laboratuvar
Uniteleri ve ofisler arasinda kirleticilerin laboratu-
var ortamindan ortak alanlara gegisini dnlemek
icin fiziksel bir ayrim bulunmaktadir.

Yine gosterildigi gibi, sadece yetkili perso-
nel tarafindan erisilebilen servis koridoru labo-
ratuvarlara bitisik durumdadir. Bu tdr bir kuru-
lum 6ncelikle sinirlama seviyesine gore tasarlan-
mistir. Bu nedenle cevresine gére negatif basing
altinda bulunan ceker ocaklar sinirlamanin ilk
seviyesini temsil etmektedir. Ek olarak, labora-
tuvar Uniteleri de cevresine gore negatif basing
altinda kalr ve bir ikinci seviye bir sinirlamayi
sunar. Son olarak, servis koridorlari laboratu-
var Unitelerine gore pozitif ancak genel alanlara

gore negatif bir basing altinda tutularak Ugtinci
seviye bir sinirlama vermektedir.

Hem laboratuvar hem de laboratuvar disi fonk-
siyonlari ayni sistemde birlestirmek, dis havanin
toplam miktarini azaltarak saptanmis minimum
miktarda dis havanin tim alanlara gére daha
iyi dagilmasini saglar (clnki laboratuvarlar icin
% 100 dis hava, diger amaclar icin % 20 dis
hava gerekir.)

Termal Konfor: Onceden belirlenmis hava degi-
sim miktar ve terminal tekrar isitmali 6zel VAV
sistemi herhangi bir sikayet riski olmadan efek-
tif sicaklik kontrolini verimli bicimde saglar.
Bina icindeki bitin zonlar ANSI/ASHRAE 55
Standart’nda, Thermal Environmental Conditi-
ons for Human Occupancy (Ortalama Kullanici
Aktivite Dizeyi: 1.2 met, Giyim: 1 clo), belirti-
len ASHRAE konfor bélgesi icinde efektif sicak-
likta tutulabilir.

Genel tasarim kosulu oturarak yapilan hafif
oncelikli aktivite ve tipik ic ortam giysileridir.
Yazin maksimum % 60 bagil neme miisaade edi-
lirken kisin ana klima santrallerine montajh buhar
nemlendiricilerini kullanarak minimum % 30 bagil
nem surduralur.

Mekanik sistemler ve Ekipman: Havalandirma
kanallari ve plenumlar mikroorganizmalarin yayil-
masi ve c¢ogalmasi ihtimalini azaltmak igin Sac
Metal ve Iklimlendirme Miiteahhitleri Ulusal Bir-
ligi (SMACNA) Standartlari, Kanada Ulusal Yapi
Kanunu ve Ulusal Yangindan Korunma Birligi’ne
uygun olarak imal edilmistir.

Akustik yalitima, sadece besleme sebekesinde
terminal kutulardan difizérlere ve donis sebe-
kesinde donis 1zgaralarindan kontrol kutularina
kadar izin verilmistir. Isil yalitim besleme hava
kanallarina uygulanmistir ve ortam susturuculari
eksoz sebekesine laboratuvarlarda gerekli akus-
tik seviyeyi saglamak icin kurulmustur.

Draw-through tipi (fan bataryadan sonra) sis-
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Laboratuvarlar icin
ulastlabilir servis saftlari

—

Genel doniis saftlan
Servis koridoru

Ortak koridor (dogal aydinlatma)

Ana besleme saftlari

- e

- b 4

Islak Laboratuvarlar

SO .
e Ofisler

&
ES
L

Genel doniis saftlari

Sekil 1: Kuzey kanadindaki laboratuvar iiniteleri, ofisler ve genel alanlar.

temler olasi mikrobik artisin daha az meydana
gelecegi, bagil nemin givenli seviyelere disi-
rilmesine yetecek kadar doymus, nemi alinmis
havanin yeniden isitilmasinda kullaniimistir. Bu
sistemler en az iki kademeli filtre kullanir: % 30
on filtreler ve % 85 torba filtreler. Filtreleme
ortami derecelendiriimesinin verimleri ASHRAE
52.1 Standardi’na 1992, Gravimetric and Dust-
Spot Procedures for Testing AirCleaning Devi-
ces Used in General Ventilation for Removing
Particulate Matter, gore yapilmistir.

Yogusma olasiliginin yiksek oldugu bolgelerdeki
bitin ekipmanlar, mikrobik tortu olusumunu
engelleyen kendinden drenajli erisilebilir bir tava
ile donatilmistir.

Ayrica bataryalar, erisilebilir ve temizlik kolaylig
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ozellikleri dikkate alinarak sistemlere yerlestiril-
mistir.

Laboratuvar eksoz Kkirleticileri ve akustikleri:
Tasarim asamas! sirasinda laboratuvar eksozu-
nun tekrar suriiklenmesi ve civardaki diger bina-
lara etkileri kaygilar dogurmustur. Concordia Uni-
versitesi, riizgar tunelinde onerilen tasarimin bir
calismasini istedi. Buna karsin, Concordia’nin
bu alandaki arastirmacilari tim endiseleri g6z
oninde bulundurarak bu calismayl gercgekles-
tirdi. Bu calisma, baca yiksekliginde kiicik ayar-
lamalarla, kirleticilerin herhangi bir riizgar hiz
ve yonl igin ¢evreye bir tehdit olusturmadigini
kanitladi. Akustik kaygilar da ortaya ciktl. Bu
nedenle eksoz bacalarinin yani sira, hava giris
ve hava cikislarina gevredeki konutlarda gurilti



Cati katindaki ortak kollektdre ekzoz

Yatay ekzoz kollektorii

-

9 A Laboratuvar —
- Tel / Data — Laboratuvar
Hareket algilayici Kablolan a Genel
Egzoz

Laboratuvar masasi

Kolidoru

| Dedgisken hava
2l debili ceker ocak

1
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Laboratuvar Servisleri; Dikey tesisat hatt

Sekil 2: Laboratuvar iiniteleri ile servis koridorunun kesiti.

etkisinden sakinmak icin uygulamalar yapild.

inovasyon

Binada gerceklestirilen iki major aktivite tipi g6z
onine alindiginda; iki temel secenek analiz edil-
mistir: 0zel sistemlere karsi merkezi sistemler.
Ozel sistemin kullanildigi durumlarda, laboratu-
varlar icin % 100 bir dis hava sistemi ve binadaki
diger islevler icinse en az % 20 bir dis hava sis-
temine ihtiya¢ duyulmaktadir. Her iki sistemi bir
merkezi sistem icinde kombine ederek 480,000
cfm (226 540 L/s) ile calisan yaklasik % 65 dis
havall bir sistem olusturduk. Bu, giren dis hava-
nin toplam miktarinda bir azalma ve sistemlerde
dis hava oraninda bir artis, siniflarda ve binanin
herhangi bir yerinde hava kalitesinde bir gelisme

ile sonuclandi. Merkezi sistem, normalde disari
atilacak olan kaliteli havanin (ofislerden gelen)
geri kullanimini saglamistir.

Daha o©ncede belirtildigi gibi 480,000cfm
(226,540 L/s) sistemi, 80,000 cfm (37,750
L/s)degerinde alti modiile bdlinmastir. Bu stra-
teji, bu sistemin makul bir maliyetle Uretilebilir
olmasina imkan vermistir. Ayrica yedekleme ve
kullanim zamaninda bile olsa bir modilin her-
hangi bir zamanda sistemden ayrilarak kiicik sis-
temlerin daha kolay bakimi gibi ilave avantajlari
vardir. Mekanik sistemlerin esnekligi (servis kori-
doru ile) laboratuvarlarin bitisik modullerin her-
hangi birini rahatsiz etmeden tadilatina imkan
verir ki bu tim zamanlarda koruma ve giivenligin
strdiurilmesine yardimci olur.
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Isi geri kazanim bataryalan etrafinda 1si geri
kazaniminin  gerekmedigi zamanlarda statik
basinci azaltmak icin bir bypas acikhdi bulunur.
Verimli pencere kaplamasiyla cevre boyunca
lineer zemin i1zgaralarinin kombine edilmesi oda-
larda rahatsiz edici hava akimi olmadan disuk
dis ortam sicakliklarinda bile konforun strddrul-
mesini saglar.

Kicuk 6zel amacl eksoz bacalarinin bir yiksek
debili genel eksozunun merkezi nivesine yer-
lestiriimesi iyi hizin saglanmasina ve bu 06zel
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eksozun seyreltiimesine yardimci olur. Bu, ayni
zamanda gorunilr bacalarin sayisinin azaltiima-
sini saglamanin verimli bir yoludur.

Operasyon ve Bakim

Ekipmanlarin erisilebilirligi: Klima santrali Uni-
tesi, eksoz Unitesi ve mekanik elemanlar, hem A
hem de C kanatlarinin tstiinde bulunan iki biyuk
mekanik odada merkezi olarak gruplandiriimistir.
Bu odalara ulasim servis asansorleriyle yapilmak-




tadir. Degistirilecek ekipmanlar, tir dorsesinden
terasa kolaylikla tasinabilmektedir. Bitlin major
ekipmanlar zemin seviyesinden yiiksege konum-
landirlmistir ve sabit merdiven ve platform-
lar araciligiyla erisilebilirdir. Bakim her bir klima
santralinde kullanicilar rahatsiz etmeden gercek-
lestirilebilir. Bircok pargadan olusan plenumlar
ve klima santralleri genis giris kapilarina, gdzet-
leme pencerelerine sahiptir ve iyi aydinlatiimis-
tir. Ydriime yolu giris bolimleri klima santrali Gini-
tesinin bitln elemanlari arasinda bulunmaktadir.

Kontrol ve izleme: Bir merkezilestirilmis BAS,
bitin mekanik komponentleri merkezilestirilmis
direkt dijital kontrol agdi Uzerinden baglar. Bina
isletmecilerinin, bir bilgisayar araytzi kullana-
rak komponent durumlarinin uzaktan izlenmesini,
isletme durumlarini, 6l¢cim istasyonlarini, alarm-
lari ve Onsecimli trend kayitlarini gérmek igin bu
aga erisimi vardir. Isletmeciler ayni zamanda,
siralamalari, set degerlerini, programlari degisti-
rebilir veya canli komutlari dagitabilir.

Tasarimin Esnekligi: Daha o6nce de Sekil 1’de
gosterildigi ve Sekil 2’de aciklandigi gibi, labora-
tuvar Uniteleri servis koridorlariyla bitisik konum-
dadir ki basinch hava, 6zel gazlar, DI su, labora-
tuvar drenaji, telekom ve elektrik panelleri gibi
Ozel laboratuvar servislerine kolay erisim sagla-
nir. Bu ayrica servis koridorunun tavaninda bulu-
nan eksoz manifoldu sistemine de kolay erisim
saglar. Bu erisilebilirliklerin timi modifikasyon-
lar veya tadilat meydana geldiginde yararlidir.
Bir laboratuvar Unitesinde modifikasyonlar cevre
Unitelerinde meydana gelen aktiviteleri kesintiye
ugratmadan gerceklestirilebilir. Ek olarak, meka-
nik ekipmanlar, laboratuvar besleme ve eksoz
kapasitelerindeki artislari normal karsilayacak
sekilde tasarlanmistir. HVAC-bagiml ekipmanla-
rinda (ceker ocaklar, tutucu kollar, vb.) kullanim
cesitliligi kurulumun kalan kapasitesini dogrudan
etkileyebilir.

Devreye alma: Daha dncede belirtildigi gibi, bina-
nin devreye alinmasi birincil klima santrali, ceker
ocaklar, eksoz sebekesi birimleri ve havalan-

dirma stratejileri performanslarina agirlikli dnem
verilerek yapildi. Ceker ocaklar ANSI/ASHRAE
110-1995 Standarti, Laboratuvar Ceker Ocak-
larinin Performans Testi Metotlari, prosediriine
gore test edilmistir.

Maliyet Etkinligi

Tablo 3 ve Tablo 4 proje maliyet analizini verir-
ken Tablo 5 enerji verimliligi onlemleri icin basit
geri 6demeleri gosterir. Maliyetler, iyi kurulmus
dustk maliyet teknolojilerine dayanarak basit
sistem secimleri ve guvenilirlik, az bakim ve
maksimum verim icin ekipman sec¢iminin optimi-
zasyonu ile kontrol edilir.

Terminal tekrar isitmali VAV sistemlerinin en
blyuk avantaji, farkli yik ihtiyaclarina ragmen,
bitin odalarda konforlu bir ¢evrenin saglanma-
sidir. Bu da dolayisiyla sistemleri yeni yerlesim
planlarina uyarlamak icin yeterince esnek yapar.
Secimin optimizasyonu, detayli i1sitma/sogutma
yukl hesaplarini, kanal ve boru kayiplar hesap-
larini ve dinamik sistem similasyonu ekipmanla-
rin gerekenden biyik secilmesini dnlemeye yar-
dimci olmak icin bilgisayar modellerinin kullanil-
masl anlamina gelir. Basit glvenilir sistemlerin
bir 6rnegi oda kontrolleri icin terminal kutulari
boyunca akisi diizenleyen lokal termostatlar ve
aktUatorler, santrifij sogutma gruplari ve ekse-
nel akisl sogutma kuleleri, dogrudan temash atik
IsI geri kazanim kazani, ne zaman miimkiinse akis

Tablo 3: ingaat maliyeti

(DN$ (DN $ m? (DN $/m?
Mekanik 20,900,000 60.60 652.00
Elektrik 6,400,000 18.55 199.60
insaa 59,500,000 172.46 1,855.00

1 (DN $=50.80 U.S
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Tablo 4: Ek ingaat maliyeti

Yaz Kazani

Kullanimin olmadi§i zamanlarda hava akisinin azaltilmasi

Hareket algilayicilar
Glikol Isi geri kazanimi

Statik Basing Azaltilmasi

Direkt Temaslh Atik Isi Geri Kazanim Kazani

Distik Sicaklikli Isitma su cevrimi ve cevresel Cebri Hava Isitmasi

Toplam

1 CDN $=$ 0.80 U.S

Tablo 5: Basit geri 6deme

Ek Maliyetler (Tablo 4) $1,355,860
Yillik kazanglar (Tablo 2) $854,625
Geri Odeme 1.58 Y1l (19 ay)

1CDN $=50.80 U.S

modilasyonu icin direkt surtcilerle donatiimis
fan motorlarinda VDF’yi icerir. Tasarim asamasi
boyunca yatirirm maliyetlerini kontrol altinda tut-
mak icin yapilan bu ¢abalar bir zamaninda proje
ile sonuglanmistir. Yasam donglsi maliyet ana-
lizi, tasarim slireci boyunca karar verme araci
olarak kullaniimistir.

Kompleks sistemlerin tasarlanmasi her zaman
enerji verimliligini garanti etmez. Aslinda kila-
vuz olan ilke, sistem ne kadar basit olursa (enerji
verimliliginden 6din verilmedigi slrece) bakim
personeli sistemleri daha o kadar iyi anlayacak-
tir. Bu isletme maliyetlerinden tasarruf ettirir.

TTMD DERGISI EKI © TEMMUZ - AGUSTOS 2015

$ 60,000
$ 560,000
$ 114,300
$ 494,000

$ 60,000

$ 60,000

($ 339,000)

$ 1,355,860

Cevresel etki

Yeni binalar yapilirken cevresel etkilerin azaltil-
masi sadece enerji kullaniminin azaltilarak yapi-
lacagr anlamina gelmez. Cevresel etki binanin
bulundugu alan, enerji, malzemeler ve kaynak-
lar gibi faktorleri iceren bir bitiin olarak ele alin-
malidir. Bu projede insaat alaninda bulunan bir
dort kath bir bina olan Bryan Binasi mevcuttu.
1970’lerde insa edilen bu bina, ofis ve derslik
olarak kullaniimistir. Yeni kompleksin insasindan
once bu binanin yikilmasi yerine, mevcut binanin
tasarima dahil edilmesine karar verildi. Tabii ki
bu eski bina islak laboratuvarlar icin tam olarak
uygun degildi. Buna karsin, komplekste bir kac
ogretim laboratuvari gerekiyordu.

lki yeni kanat (A ve C) L seklini olusturarak bu
binaya eklendi. Bu kanatlar esasen islak labora-
tuvarlar icin kullanilir oldugu halde, kuru labora-
tuvarlar ve ofisler icin Bryan binasinin (B kanadi)
kullaniminin artirilmasi amaciyla karar alindi.

Loyola Kampusi’ndeki yeni kompleks birlestirilir-
ken, miimkin oldugunca mevcut olan tesisatlarin
kullanilmasina karar verildi. Boylece yeni komp-



leksin 1sinma gereksinimleri i¢cin merkezi i1sitma
tesisi analiz edildi ve bir direkt temasli 1si geri
kazanim kazani mevcut kazanlarin eksoz gazi
cikisina monte edildi. Bu islem merkezi siste-
min 1sI kapasitesinde herhangi bir net yikselise
neden olmadi. Mevcut merkezi isitma sisteminin
yaklasik % 60’lik bir alani daha dnce isletmede
olmayan ekipmanlarin elenmesiyle yeni komp-
leks icin mekanik ekipmanlar kurularak zamanla
degistirilip yenilendi, (esanjor, genlesme tanklari,
pompalar, sogutma gruplari, vb.)

Tum laboratuvar atik sularinin binadan cikarken
cevreye zarar vermesini 6nlemek amaciyla bir
notralizasyon tanki yerlestirilmistir. Enerji tike-
timini azaltmak ve i¢ mekan cevresel kalite-
sini (IEQ) arttirmak icin merdivenlerde de dogal
havalandirma uygulanmistir.

Sonug

Kullanici giivenligi, enerji verimliligi, strdurilebi-
lirlik, disuk yatinm maliyeti ve esneklik mekanik
sistemler tarafindan belirlenen 6ncelikli mesele
olmakla birlikte yuksek IEQ ve surdurdlebilirligin
disunidlmesi garantiye alinmalidir.

Laboratuvarlarda ve laboratuvar disi alanlara hiz-
met eden inovatif hava sistemlerinin kullaniimasi,
bina dis hava gereksinimlerini bir minimumda
tutmakla birlikte ofislerde taze hava miktari ihti-
yac¢ duyulanin lzerinde artmasina izin vermistir.

Laboratuvar eksozu enerji ve ilk yatirm mali-
yetlerini azaltmak icin cesitliligin tim avantaj-
larini kullanarak bir manifold sistemi tarafindan
saglanmistir. Laboratuvar Uniteleri ile iliskide iyi
konumlandiriimis servis koridorlari bitin servis-
ler kolaylikla erisilebilir oldugundan gelecek tadi-
latlar icin maksimum esneklik sonucunu dogur-
mustur.

Surdurulebilirlik  konulari  ve enerji  verimliligi
onlemleri 46,00ft2 (4300 m?)’lik bir bina kurta-
rimi ve yaklasik olarak 2,250 ton (2040 Mg) CO,
esdegeri enerji tasarrufu ile sonuclanmistir.
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