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Otomatik Sprinkler Sulu Yangin Sondirme
Sistemleri’ nin borulamast ve boru caplandirma
teknikleri, genel akiskantar mekanigi kurallarina
uymakla birlikte, Otomatik Sprinkler Yangin
Sondiirme Sistemi Standardi tarafindan belirlenir.
Bu yazida, A.B.D. NFPA Standartlart temel
ahnarak, boru ¢aplandirma teknikleri, bunlarin
ozellikle iilkemizde nygulanmasi durumunda,
tasarim, malzeme segimi ve uygulamaya etkileri
degerlendirilmigtir.

Pipe Sizing Methods per NFPA 13 and Related
Problems in Automatic Fire Sprinkler Systems

ABSTRACT

The piping and pipe sizing of Automatic Sprinkler
Systems are determined hy Automatic Sprinkler
Systems Standard. within the general framework
of fluid mechanics. In this article. pipe sizing
procedure per NFPA is studied, together with its
implications on design, material specification and
application, when NFPA is used in local
applications.

1. Girig
Otomatik sprinkler sistemleri borulamasi ve nasil
caplandinimasi gerektigine iligkin yontemler ve
izin verilen hesaplama teknikleri, otomatik
sprinkler sistemi standardinin Gnemli
bélimlerinden birini olusturur. Buna gore, otomatik
sprinkler kafalarimin tek tek. toplamda ise biitiin
sistemin nastl bir borulamayla beslenebilecegi,
boru ¢aplanimin belirlenmesi i¢in kullamilmas:
gereken teknikler ve hesaplama ydntemleri,
katsayilar, Yangindan Korunma Standartlan
arasinda nemli bir yer tutan Otomatik Sprinkler
Sistemleri Standard: i¢inde belirtilmigtir. Bu
nedenle, iginde borulamamn nasil ¢aplan-
dinfacagina iliskin tutarh, kapsamh bir bilgi
bulunmayan hi¢cbir Otomatik Sprinkler Sisterni
Standardi uygulanabilir ve giivenilir degildir.
Ulkemizde, ilgili standardr belirlemeye aday kurum
TSE’dir. Ancak, Otomatik Sprinkler Sistemi
borulamasina iliskin bir TSE standardi bulun-
mamaktadir. Bu nedenle, Otomatik Sprinkler
Sistemi tasarimunda ve onun Gnemli bir ayagi olan
boru ¢aplandinlmasmda yerel resmi zorunluluktan,
gereklerden, yerel kosullardan soz ctmek olanak-
sizdir.

Yerel bir standardin olmamasi nedeniyle.
iilkemizdeki uygulamalarda yabanci standartlar
ve onlarin gerekleri dikkate alinmaktadir.
Ulkemizde Otomatik Sprinkier Sistemleri’nin
tasarimi konusunda taminan ve kullanilan,
standartlar ve kargilik gelen iriin onaylan
Cizelge 1'de gosterilmigtir.

Ulke Tasanm Standard Uriin Onays
ABD. NFPA UL veya FM
Almanya DIN / VdS vds
Ingiltere LpC LPCB
Rusya SNIP SNIP

Cizelge 1. Otomatik Sprinkler Sistemleri Standartlart

Belirtilen tiim standartlar, ozleri bakimindan
benzerlikler tagimalarina karsin, aynntida
birbirinden farkli yaklasimlara sahiptir. Yani
birine giore yapilan tasarim ve kullanilan
malzeme, diferi icin de gegerli veya kabul edilir
olmak zorunda degildir. Bu yoniiyle, boru
¢aplamaya gotiirecek hesaplamanin ilk adimi,
tasanm ve uygulamanin hangi standarda
gore yapilacaginin belirlenmesidir.

Ulkemizde, dzellikle son yillarda en yaygin olarak
kullamulan Otomatik Sprinkler Sistemi standardi
A.B.D. NFPA (Natienal Fire Protection
Association) standardidir. Bu nedenle, yazimn geri
kalaminda belirntilen bilgiler, kurallar NFPA'e
gore belirlenmis olup, tersi belirtilmedikge
NFPA 13-1999 temel alinnugtsr.

2. Boru Capimi Belirleme Yontemleri
Sprinkler sistemlerinin borulamasinda amag,
yangim denetlemeye ve/veya bastirmaya yetecek
debi, basing ve akis (tiirbiilansh veya diiz) kosul-
larindaki suyun, sprinkler kafalarmmn giriginde
saglanmasidir. Boylece sonu¢da hedeflenen
amag, girisinde uygun kosullarda saglanan suyun,
sprinkler kafalarimin aum karakteristiginin
belirledigi bicimde, yangimn iizerine uygulana-
bilmesidir.

Borulama ve boru ¢aplandirmanin yapilabilmesi
icin, sprinkler kafasi yerlesimi, K faktérii ve
sprinkler kafasina hangi debi, basing ve akiy
tiiriinde su saglanmasi gerektigi veya Tehlike Simifi

yeterli bilgilerdir. Aynica su besleme kogullan da

bilinmelidir. Sprinkler kafasi agilma sicaklhigi.

sprinklerin atim karakteristigi ise, borulamanin

yaptlmasi icin zorunlu olmayan bilgilerdir.

NFPA’e gbre boru ¢aplan iki yontemden biri

kullanilarak belirlenir :

= Boru Tablosu Yontemi (Pipe Schedule) (NFPA
13-1999, 8-5)

« Hidrolik Hesap Y ontemi (Hydraulic Calculation)
(NFPA 13-1999, 34)

2.1 Boru Tablosu Yontemi

Boru Tablosu Yontemi, boru ¢aplarnmin verili
gizelgeler kullamlarak belirlenmesi yontemidir.
Sprinkler kafalarim besleyecek borunun ¢apimin
ne olmas gerektigi, sadece Tehlike Simifi'na ve
kullamlacak boru ¢esidine (¢elik boru veya bakir
boru) bagh olarak hazirlanmis ve hangi ¢apda
borunun, ka¢ adet sprinkleri besleyebilecegini
gosteren cizelgeler kullanilarak belirlenir. Bu
yonteme gore. kag adet sprinkler kafasina su
saglanacaksa, gerekli borunun ¢ap, ilgili tehlike



Besleyecek Beslenghilecek ‘Beslenebilecek
Borunun Capr | Sprinkler Sayisi Sprinkler Sayisi
(Celik Bowu) (Elafif Tehlike) (Qlagun Tehlike)

(Light Hazard) {Ordinary Hazard)
2 2 Sprinkler 2 Sprinklee
1-1/4" 3 Sprinkler 3 Sprinkler
=127 5 Sprinkl 5 Sprinkler
ot 10 Sprinkler 10 Sprinkler
2 30 Sprinkler “201 Sprinkler
a 60 Sprinkl 40 Sprinkler
312" 100 Sprinkler 65 Sprinkler
a4 Korumi alant 100:Sprinkier
ssfifrlamast virdic
5 Giercksizdir 160 Sprinkler
{Over-engineering) _
6" Gereksizdir 275 Sprinkler
(Over-engineering)
& Gereksizdir Korami alan
(Oversengineering ) Sinirlamas) Vardir

Cizelge 2. Boru Tablosu
Kaynak : NFPA 13-1999,
Cizeige 8-5.2.2 ve Cizelge 8-5.3.2(a)

smifi ve boru ¢esidi igin hazirlanmug gizelgeye
(Cizelge 2) bakilarak bulunur,

Basitge, sadece ek bir ¢izelgeye bakarak boru
gaplarmin bulunabilmesi, kullamghlifi ve hata
yapma olasiligint azaltmasi nedenlerinden dolayi,
iilkemizde cok begenilen ve yaygin bir kullanimdir.
Ancak, borunun ne uzunlukta olduguna, ne kadar
alag degistirici eleman (dirsck, vana, akig anahtari,
vb.) iizerinden gectigine, ne tiir sprinkler kafasini
besleyecegine, kot farkliliklarina. boru egimine,
vb. etmenlere bakilmaksizin, sadece Tehlike Sinify
ve boru malzemesine bagh olarak boru ¢apimin
belirlenebilmesi, bize, yangin giivenligi ve hidrolik
kuramu bilgilerimiz yoniinden, kisith ve tammh
uygulamalar i¢in gelistirilmis bir yontem oldugunu
sdylemektedir.

Gergekten de NFPA, Boru Tablosu Yontemi'nin
kullamlmasina son derece kisith uygulamalar igin
izin vermektedir. Bu kisitlamalar nedeniyle, asil
boru hesaplama yontemi, Hidrolik Hesap Yontemi
olarak verilmektedir. Boru Tablosu Yontemi nin
kullamiminda, NFPA'in getirdigi kisitlamalardan
bazilan sunlardir :.

Boru Tablosu Yéntemi,

+ mevcut sistemlerde veya mevcut sistemlere
yapilacak yeni eklemelerde kullamlabilir; yeni
yapilacak sistemlerde kullanmilamaz,
sadece, !/2” orifisli sprinkler kafalarmin oldugu
sistemlerde kullamilabilir: Genisletilmig Etkili,
Iri Damlaly, Genig Orifisli, ESFR, vb. sprinkler
kafalarinin oldugu sistemlerde kullanilamaz,
sadece, otomatik sprinklerli sistemlerde
kullanilabilir; baskin, vb. sistemlerde kullami-
lamaz,

sadece, bir boru kolunda en fazla 8 sprinkler
kafasinin oldugu borulama tiirlerinde kullanila-
bilir,

sadece, basing ve su besleme gerekleri standart
tarafindan belirlenmis (NFPA 13-1999 7.2.2)
olarak kullanilabilir,

sadece, Hafif Tehlike ve Olagan Tehlike Grup
I ve IT Simiflarinda kullanilabilir; Yiiksek
Tehlike simifinda ve Ozel Tasanm (Special
Design) gerektiren depolama, hangar, kopiikli-
su sprinkler, vb. koruma simfi risklerde kullani-
lamaz.

Kisitlama maddeleri daha fazla olmakla birlikte,
sadece yukandakiler bile, Boru Tablosu
Yontemi'nin aslinda ne denli kullamilamaz
oldugunu ortaya koymaktadir. Kisitlamalarin
bilinmemesi, standardin bir biitiin olarak ele
alinmamasy ve tiim gereklerinin birlikte yerine
getirilmemesi, yanhs tasarim ve uygulamalara
neden olmaktadir.

2.2 Hidrolik Hesap Yontemi

Hidrolik Hesap Yéntemi ise, NFPA'in kabul ettigi
temel ve standart hesaplama yontemidir. Bu
ydnteme gére, belli bir yangin kogulu ve karsilik
gelen sprinkler agilma alam dikkate alinarak
varsayilan akig kosullar altinda, acik her bir
sprinkler kafasina saglanacak debi ve sprinkier
girisindeki basing; her boru pargasinin girisindeki
ve gikisindaki basing, gecirdigi debi; su kaynagina
(pompa veya yiikseltilmig depo) kadar; akig
degistirici elemanlar, kot farkliliklan, vb. tim

basing kayiplan; suyun yangina ulagmasiyla ilgili
tiim etmenler dikkate alinarak, hidrolik olarak
hesaplanir. Bu hesaplamanin sonucu ¢ikan basing
ve debi degerleri, olmasi gereken degerlerin
iizerinde oldugu taktirde, sistem borulamasimin
uygun ve yeterli oldugu, uygulanabilecegi
gosterilmis olur. Dogaldir ki, tasanimda hidrolik
hesaplamaya temel olan yerlesim, borulama
giizergahi, kot degisimleri, cap degisimleri,
uzunluklar, malzeme ozellikleri, vb. uygulamada
da aynen kullanilmalidir. Hesaplamadan ve
tasarimdan farkli olarak gerceklegen herhangi bir
durumun, hidrolik hesaplamay: ve sonucda
borulamayi nasil etkiledigi, hidrolik hesabin yeni
veriler iiginda yeniden yapilarak, uygun oldugu

gosterilmelidir.

NFPA, hidrolik hesaba temel olan Siirtiinme Kaylbi
Hesabi Formiilii olarak Hazen-Williams
formiliiniin kullanilmasini istemektedir
(NTPA 13-1999, 8-4.2). Metrik 6l¢ii birimleriyle,
temiz, ortam sicakhindaki yumusak su icin,
Hazen-Williams formiilii ve parametreleri soyledir:

l.SSlC 1.85 X dm4.87} % IDS

Pin=6.05 x (Qm

Formiilde;
Pm  :borunun birim metre bagina

gosterdigi bar cinsinden

siirtiinme direnci (basing kaybi)
Qu  :lt/dak. cinsinden boru igindeki akist
dm  :mm cinsinden borunun net i¢ capt
C : boru i¢inin bafil piiriizliligtnii ifade

eden siirtiinme kaybi katsayisi
olarak yer almaktadir,
Hidrolik Hesap Yéntemi bir kritik hesap
yontemidir, yani belli degerleri tam olarak
saglamaktan ¢ok, saptanan sinir degerlerden daha
iyl kosullarda olundugunu gostermek amaglamr.
11k 6nee, sprinkler kafalanmn yerlesimine uygun
olarak yapilan borulama diizeni belirlenir, ardindan
boru gaplan yaklagik olarak verilir. lteratif olarak,
verilen boru ¢aplanmin uygunlugu ve besleme
basing-debi kogullannin yeterliligi, Hidrolik Hesap
Yontemi'yle sinanir ve belgelenir.
Hidrolik Hesaplamada, yangin giivenligi yéniinden
onemili olan, sprinkler sisteminin yanguu denetleme
ve bastirma bagarimi (performansi) i¢in gerekli
olan suyu saglayabilecek bir borulama ve boru
¢aplama oldugunun gosterilmesidir. Bu nedenle,
drnefin bir sigortac: veya itfaiye, hidrolik hesabi,
borulamanin yeterliligi yoniinden inceler. Ancak
yangm basarimi saglanirken, iyi miihendislik de
uygulanmalidir. Iyi miihendisligin geregi de
parametreler arasinda optimizasyon saglanmasidur.
Yani, borulama ve caplandirma ¢oziimii yapilirken,
gerek teknik, gerekse parasal ve isletmesel
optimizasyonun da saglanmas: gereklidir. Bu
nedenle, borulamanin ve boru ¢aplandirmanin
gerekenden daha bilyiik, pahaly, montaji zor yapilan
ve isletim-bakimi gii¢ 6zelliklerde olmamas:
gerekir. Ciinkii, sadece gerekli suyu saglama
kaygisi, biiyiik ve genis bir ¢aplandirmayla da
garanti altina alinabilir. Borulamanin ve boru
¢aplandirmasimn denetimi, optimizasyon yoniin-
den de igveren, yatinme, finansor, isletmeci,
bakimci veya bu kaygilar temsil eden kesimler
tarafindan yapilmalidir. Bu noktada, borulamanin,
gerekli basarim (performansi) garanti ederken,
olabildigince kiigiik ¢apli yapilmas: arayigi,
miihendisi optimizasyon yapmaya zorunlu kilar.
Iyi mithendislik iiriinii bir borulama ve boru
¢aplamast, yangin bagarimi yonuinden tiim gerekleri
saglarken, daha hesapl, kolay uygulanabilir, kolay
bakimu yapilabilir, gelecekieki gereksinimleri de
kargilayabilir olmahdir.
Optimizasyon i¢in, borulama bicimi segenekleri
(agag dagihim, dongii, ag borulama), boru cesidi,
boru gaplamasi, su lizlan, hidrolik direngler, basing
dengeleme, gereksiz akisin azaltilmasi, orifis plaka
kullanimu, yiik dagitimi, vb. teknikler, Hidrolik
Hesaplama Yontemi araciliiyla miihendise
sunulmusg olan optimizasyon olanaklandir.
Ozellikle, optimizasyon yéniinden karsilas-
tirldiginda, kullanilmasina izin verilen kosullarda
bile, Boru Cizelgesi Yontemi’nin kullanilmasimn,
miihendise gerekli optimizasyon ve verim arttirma
teknikleri ve olanaklan sunmayan, dolaysiyla da

iyl miihendislige kargilik gelmeyen bir yéntem
olarak kabul edilmektedir. Oysa Hidrolik
Hesaplama Yontemi'nin sagladigi olanaklart
kullanip, her sistemin kigilifine en uygun ¢oziimii
yaratarak, daha etkin, hesapli ve kolay isletimli
sistemler tasarlamak miimkiin olabilmektedir.
Belirtilen yararlari, her tiirlii sistemin ve
uygulamanin borulamas) ve boru gaplamasi
hesaplanmasinda standart yontem olarak
benimsenmiy olmasi nedenlerinden dolayr; ister
elle, isterse bilgisayar destekli olarak yazihim
aracihifiyla yapilsin, Hidrolik Hesap Yontemi
kullamilarak yapilan borulama, sprinkler sistemleri
lasarim ve uygulamasinda, mithendisin standart
yontemi ve yardimcisidir.

3. Boru Caplandirma Teknikleri Sorunlar:
Her hesaplama yonteminde ve tekniginde oldugu
gibi, Hidrolik Hesap Yontemi'nde de sonucun
baganli olmasi, girdi verilerin ve yontemin dogru
olmasina baghdir. Bu yiizden, girdi veriler ve
hesaplama yntemi NFPA'de aynintili olarak ortaya
konulmustur. Gegerli standart olarak NFPA'in
kullanilmasi, iilkemizde kullanilan miithendislik
yaklagimi, malzeme ve uygulama 6zellikleri
dikkate alindiginda bazi uyumsuzluklar ortaya
¢ikartmakita, uyumsuzluk nedeniyle de yanlislara
neden olunmaktadur.

Bunlardan bazilar1 g¢evrim teknikleriyle
giderilebilmekte bazilan ise yanlighklara yol
agmaktadir, Ozellikle A.B.D. kaynakh Hidrolik
Hesap Bilgisayar Programlari’min, gerekli uyum
degisiklikleri yapilmaksizin kullamlmasi, yazilim
paketlerine olan agin giiven, hatalari daha da
gizlemektedir. Otomatik Sprinkler Sistemi
borulamasinda NFPA standartlarimin kullanilmas:
durumunda, gerek tasanimeilarin, gerekse igveren.
onay mercii ve igletmecilerin dikkat etmesi gereken
ve uyum saglamasi gereken baglica konular
sunlardir

3.1 Temel Kavramlar Yoniinden Uyumsuziuk
NFPA standartlari, sprinkler sistemlerinde
kullanilacak tiim (standart veya 6zel, tamami)
malzemelerin, yangmn kullanimina uygun oldugu
onaylanmig olan malzemeler kullamlarak
yapilmasim ongormektedir. Hangi malzemenin,
hangi onaya sahip olmasi gerektigi, uymas: gereken
bagarim olgiitleri cinsinden degil, dogrudan onay
vermeye yetkili kurumlarin tamimlanina ve
belgelendirmesine dayandinimistir. Bu nedenle,
teknik dzelliklere dayah bir esdegerlik s6z konusu
degildir. Sistemin bir unsuru olarak borulamaya
baktigimizda, timiyle NFPA gereklerine uygun
bir sistemin, en azindan borulamanin (boru, montaj,
iscilik, vb.), ancak ve ancak en ufak pargasina
degin tiimiiyle A.B.D. den getirilecek malzemeler
ve yetkili A.B.D.'li montajeilarla gergek-
legtirilebilecegi goriilmektedir. Durumun boyle
olmamasi gerektigi, NFPA'in uygulanmasi
durumunda ortaya gikan temel kavramsal celiski,
agilmasi gereken bir engeldir.

3.2 Olgii Sistemi Uyumsuzlugu

A.B.D., dlcii sisterninde emperyal sistemi kullanan
bir iilkedir. Ulkemizde ise metrik sistem gegerlidir.
NFPA standartlaninin aralarinda metrik sistemi de
kullanan ilkelerin bulundugu, diinya genelinde
yaygm kullamm, standardh hazirlayanlar, anilan
saysal biiyiikliikleri, eskiden oldugu gibi sadece
emperyal dl¢ii sistemiyle degil, yaninda metrik
dlgii sistemiyle de anmaya yoneltmigtir. Ancak
biiyiiklitklerin bulunugu ve yapilan deneysel
{ampirik) gahymalarin emperyal sistemde yapilyor
olmasi, birgok bilyiikliigiin, metrik sistemde
tamsay1 olarak karsilanamamasma veya Kavramsal
ongorii yaratamamasina neden olmaktadir.
NFPA’in metrik sistemi tanimg olmasi ve gevrim
karstliklarim resmen belgelemis olmasi da dikkate
alinarak, iilkemizde yapilan ¢aligsmalarda,
hazirlanan tiim belgelerde, tilkemizde gegerli olan
metrik sistem kullantlmalidir. Borulama denetimini
yapacak, onaylayacak miihendisin, uygulayacak
teknisyenin, gerek gevrim olarak, gerekse
kavramsal olarak bilmedigi ve yakin olmadigi dlgii
ve birimlerle hesap, rapor, proje, dlgiim tutanagy
sunulmamalidir. Bu gergevede, boru ¢aplamasinda



Biiyiiklilk Tiirii | Emperyal Olgii Sistemi | Metrik Sistem Kargiligs Cevrim Katsayist
Uzunluk _ Inch mim 1 inch =254 mm
Alan Cadl m’ 1i°=009n"
Hacim USGalon. It 1 USGalon = 3.785 It
Debi USGalon/min. 1i/dak. 1 USGal. = 3.785 Iy/dak.
| Basin psi (Ib/inch) bar 1 psi = 0.689 bar
| Basma Yiiksekligi Fit head mSS 1 ft =0.3048 mSS
Hiz Ft/sec. m/saniye. 1 fifsec. = 0.3048 m/saniye
K Faktorii USGalon/min./psi™ It/dak /bar > 1 (imp) = 14 (metrik)
Cizelge 3. Borulama Igin Gegerli Olgiiler ve Cevrimleri
Farklilik Konusu Etkisi/Yarattifi Sorun Aciklama/Omek
| Boru Malzemesi Temin Sorunu Tiirkiye'de bakir boru kullanilmamaktadir
Boru Anma Cap1 *Temin Sorunu *Tiirkiye'de 3-1/2" ¢aph boru kullanilmamaktadir
+Anma Sorunu *Tiirkiye'de HD-PE boru anma degerleri farkiidir
*TSE'ye gore inch () degil DN kullamlmalidir
(Boru Et Kalinlig) *Baglanti Bigimi Tiirkiye'de ince boru (LW) kullaniimamaktadir
*Anma basincs *Boru yivli kelepge derinlikleri nymamaktadir:
| *Afirhk +ASTM ve TSE/DIN boru et kalinliklar farklidir
| _ *TSE’ye giire PN kodlamast kullaniimalidir
Bor Ig Cap1 | -Dehi kapasitesi «ASTM ve TSE/RIN boru i¢ gaplar farklidir
* Suliz :
| C Katsayist Basing kaybi 'ASTM ve TSE/DIN boru C katsayilar farkl
olabilmektedir

Cizelge 4. Boru Uyumsuzluklar: ve Sonuglan

Kaynak : ASTM, TSE, DIN

gecerli olan girdi veri ve cikti olarak kullanilan
biiytikliiklerin, emperyal ve metrik sistemde
karsihiklar Cizelge 3'de sunulmugtur.

3.3 Boru Ozellikleri Uynmsuzlugu

A.B.D., mekanik tesisat standartlan, anlayisi,
kiiltiiri ve tiriinleri, iilkemizde gegerli olanlarla
karyilastinldi@inda biiyiik farkhliklar gsteren bir
iilkedir. Ulkemizde ise TSE ve eksik kaldigi
yerlerde Alman DIN standartlan, anlayig: ve kiiltiirii
gegerlidir. Uriinler yoniinden de, A.B.D. kaynakli
boru (CPVC diginda), boru baglant ara pargas:
(fivings), kaynak malzemesi, vb. kullanil-
mamaktadir. Oysa, NFPA, tiimiiyle A.B.D. yerel
kosullarindaki boru ve malzemeleri temel
almaktadir. Tasarnim sirasinda varsayilan
ozelliklerdeki iiriinlerin, uygulama sirasinda ayni
dzellikteki malzemelerle gerceklestirilememesi,
sistemi gegersiz kilmaktadir. NFPA, hesaplamalara
ve uygulamalara temel olan bazi verilerin
degigtirilmesine izin vermekte, kullamilacak
malzeme ve iriine uygun degerlerin alinmasim
gerekli gormektedir. Hazen-Williams
formiiliindeki, boruya bagh Katsayi ve deffiskenler
olan dm ve C, degigikligin nasil yansitilmas:
gerektigini de gostermektedir. Bu nedenle, boru
ozellikleri yoniinden NFPA'de verildigi bicimiyle
aynen kullanilmamasi gereken, uygulamada
kullanilacak borulara uygun hale getirilmesi
gereken ozellikler ve etkiledigi konular
Gizelge 4'de sunulmustur.

4. Sonug

Basanls bir sistemin tiim bilesenleri dogru ve
uyumlu olarak ¢oziilmelidir. Otomatik Sprinkler
Sulu Yangin Sondiirme Sistemi’nin baganh
olabilmesi i¢in borulama ve boru ¢aplandirma
tekniklerinin dogru ve lilkemizde gecerli kosullarla
ve uygulamalarla uyumlu olarak kullanilmasi
gereklidir. Ozellikle, teknik anlayis bakumindan
koklii sistem uyumsuzlugu olan A.B.D. kaynakh
NFPA standartlarimn, boru caplandirmasiyla ilgili
béliimleri kullamlirken, devsirme yoluyla aynen
kullanma yonteminin yaratacad: sorunlar aynntlt
olarak bilinmeli ve ancak gerekli uyum
saglandiktan sonra kullamlmalidir. B
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Yangin Tesisatlarinda Kullanilan
Boru Gesitleri ve Boru Baglanti Sekilleri

Cem Hozan, Mak. Miih.

OZET

Yangin Sdndiirme sistemleri tesisin dmrii
boyunca bir veya birkag kez devreye girerler,
belki de hi¢ ¢calismazlar. Ancak bu zaman
icinde, yillar sonra gerektiginde calisarak
gdrevlerini yerine getirmelidirler. Bundan
dolayi, yangin séndiirme sistemlerinin
dizayni, projelendirilmesi, malzemelerin
secimi, montajt ve testleri mutlaka yangin
standartlarma uygun olmalidir. Bu yazida,
yangin séndiirme sistemlerinde kullantlan
boru cegitleri ve standartlarimn neler
oldugunu, ayrica boru baglant gekillerinin
tipleri ve nastl uygulandigr agiklanmistir.

Types of Pipes and Pipe Joinning Methods
Used in Fire Sanitary

ABSTRACT

Fire extinguishing systems operales one or
mwo times during the life of the plants or
buildings, may be never. However during
this time they have to perform their duties
whenever they are required. For this reason
design of fire extinguishing systems, selection
of materials that are going to be used,
assembly of the materials and the tests must
be carried out according to the pre—
determined standards. In this article, types
of pipes used in fire extinguishing systems.
standards of these piping, types of pipe
joining and how they are applied are
explained briefly.

1.Giris

Ulkemizde son zamanlarda, yagadigimiz
yanginlar sonucunda mal kaybimin yaninda
can kayiplarmin da olusu, yangin séndiirme
sistemlerini artuk vazgegilmez yapmstir.
Yangin sondiirme sistemlerinin dizayn
kriterleri mutlaka standartlara uygun
secilmeli, secilen sondiirme sistem tipine
uygun boru tipi ve baglanti sekli
belirlenmelidir. Segilen baglanti sekli de
dogru olarak uygulanmahdir. Yazida baz
alinan standart, uluslararasi standart olarak
kabul edilen Amerikan standardi N.EP.A. dir.
Yangin séndiirme sistemleri, sprinkler
(sulu ve kopiiklii) sistemleri, hortum
{yangin dolabi vs.) sistemleri, hidrant
sistemleri, gazli sdndiirme sistemleri,
kimyasal sondiirme sistemleri olmak iizere
bes grupta incelenecektir.

2. Sprinkler Sistemlerinde Kullanilan
Boru Tipleri ve Baglanti Sekilleri

2.1 Boru Tipleri

Sprinkler sistemlerinde kullanilmas: gereken

boru tipleri ve standartlari NFPA 13" te

anlatitlmigtir. Yandaki gizelgede bu borularnn

cesitleri ve standard: verilmigtir.

Malzemeler Standart

+ Demir i¢eren borufama
Yangin glivenliginde kullanilan siyah ve ASTM A 795
galvanizli dikigsiz, kaynakh gelik boru . e
Kaynakli ve dikigsiz ¢elik boru ANSI/ASTM A 53
Demir borul ANSI B36.10M
Elektrik rezistansh kaynakh gelik boru ASTM A 135

+ Bakir Tup ( Cekilmis, dikissiz )
Dikissiz bakar tiip ASTM B 75
Dikissiz bakir su tipii ASTM B 88
Doviilmiis dikissiz bakir ve bakir aia;umh ASTM B 251
tiiplerin genel sartnameleri -
Bakir ve bakir alagiml tiiplerin ASTM B 813
Iehimleme igin sir
Lehim dolgu metali (BeuP-3 veya BeuP-4) AWS A5.8
Lehim metali, 95-5 (Tin-Antimony-Grade 95TA) | ASTM B 32
Alagim malzemeleri ASTM B 446

ASTM B 467
Cizelge - | Bu cizelge de anlatilan bakur borularin et kalinlig: sprinkler sistemleri igin
K.Lveya M ¢esidinde olmalidir.
Malzemeler Standart

» Metal olmayan borulama )
Ozel listeli klorinated polivinil klorayd ASTM F442
(CPVC) boru .
Ozel listeli pohbutllen { PB ) boru ASTM D 3309

Cizelge - 2

Polibutilen, klorinated polivinil klorayd
(CPVC ) ve Cizelge 1'de yer almayan
celikleri iceren fakat bunlarla da sinirh
kalmayan boru gesitleri kendi liste sartna-
melerine uygun olacak sekilde otomatik
sprinkler sistemlerinde kullanilabilirler.

2.2 Boru ve Fittinglerin Baglanti Sekilleri
2.2.1.Disli baglant:

Boru ve fittinglerdeki baglanti digleri
ANSI / ASME B1.20.1 standardina gore
actloms olmahdir.

Et kalinligi Schedule 30°dan (8~ ve daha
biiyiik borular ) veya Schedule 40'tan ( 8"
den daha kiigiik borular ) kiigiik ¢elik borular
icin digli baglant: yapilamaz.,

300 psi'ya ( 20.7 bar ) kadar olan basinglar
icin Cizelge 1°de anlanlan gelik borular i¢in
minimum et kalinligi Schedule 30 ( 8" ve
daha biiyiik borular ) veya Schedule 40 (8"
den kiiciik borular ) olmalidur.

2.2.2.Kaynakh baglanti

AWS D10.9, Level AR-3 standardina uyan
kaynak metotlan yangm sistemleri i¢in kabul
edilebilir bir birlestirme ydntemidir.
Kaynakli baglantilarda 300 psi ( 20.7 bar )
basinglara kadar minimum et kalinligi
57 borulara kadar Schedule 10, 6" boru i¢in
0.134” ( 3.4 mm ), 8" ve 10” borular igin
0.188” ( 4.78 mm ) olmalidir.

Sprinkler sistemleri icin tercih edilen kaynak
yeri 6ncelikli olarak bir atSlyedir. Fakat cogu
zaman pratikte bu miimkiin olmadigindan
kaynak isleri agik havada santiye sartlarinda
gerceklestirilmektedir. Tabi bu uygulama
yapilirken NFPA 51B’de anlatilan kurallara

uyulmas: gerekir. Kaynak yapilacak alanin

onceden yangina sebep olabilecek

maddelerden temizlenmesi ve gerekli

giivenlik 6énlemlerinin alinmasi, kaynagin

yagmurlu, karli ve agin riizgarli havalarda

yapilmamas: gerekir.

Kaynak yapilirken uyulmas: gereken bazi

kurallar agagida verilmigtir

a) borudan cikiglar i¢in a¢tlan delikler
fittinglerin i¢ capiyla ayni dlgiide
olmalidir

b) diskler alinmalidir

¢) agilan delikler yumusak olmahdir, i¢
kisimda olugan ciiruf ve kaynak artiklar
temizlenmelidir

d) fittingler borunun i¢ capina gececek kadar
yerlestirilmemelidir

e) celik plakalar fittinglerin ve borularm ug
kisimlarina kaynaklanmamalidir

f) fittingler modifiye edilmemelidir

g) somun, civata, klipsler ve bagka baglanu
elemanlan kaynaklanmamahdir

Eger boru caplarinda bir diigiis varsa, ona
uygun sekilde dizayn edilmis rediiksiyon
pargalarinin kullamilmas: gerekir.
Salamo ile yapilan kesim veya kaynaga
sprinkler sistemlerinde kesinlikle izin
verilemez.

Kaynak iglemleri tecriibeli yiikleniciler veya
yetkililer tarafindan hazirlanmalidir. Kaynak
ustalari, kaynak operatorleri ve hazirlanan
islemler AWS D109, Level AR-3 standardint
yakalamak zorundadir. Yiikleniciler veya
yetkililer yapilan her kaynaktan sorumlu-
durlar.



Kaynak ustalan ve operatorleri, yapilan her
kaynagin yanina borunun iist kismina kendi
tanimlamalarin1 gosteren bir etiket
yapistirmak zorundadirtar, Yiikieniciler
veya yetkililer uyguladiklan yéntemleri,
caligtirdiklart kaynak ustalarnim ve opera-
torlerini gosteren sertifikall bir kayit
bulundurmak zorundadirlar. Kayitlar tarihi,
yontemlerin sonuclarim ve performans
niteligini géstermek zorundadir.

2.2.3 Lehimli Baglant:

Bakir borularin baglantist mutlaka lehimle
(T>450°C ) yaprlmalidur.

Diisiik tehlike sinifi bolgelerinde sprinkler
sisteminin sicaklik derecesi ordinary veya
intermediate ise 1slak boru sistemleri igin
(T < 450"C ) lehimleme yapilabilir.
[slak sistemde sprinkler sicakligina
bakilmaksizin Grup | sinfl igin gizli tip
borulama varsa lehimli baglant ( T < 450°C)
yaptlabilir.

Lehimleme igin kullanilan (luxlar ( T <450°C)
Cizelge 1. uygun olmalidir. T > 450°C de
yapilan lehimlemede kullamilan sirlar
korozyona sebep olmamalidir.

2.2.4 Yivli Baglant1

Yivli borulama sistemi ¢ok gesitli sekilde
dizayn edilebilen giivenilir bir borulama
sistemidir. Bu sistemle borulama kaynakl
sisteme gore daha hizly, digli ve flangh sisteme
gore kolay ve daha giivenilirdir. Genelde
montajin tamaminda diigiik maliyetlidir.
Yivli borulama sistemi kisaca soyledir:
Birlestirilecek borularin uglarina belli
mesafede belli toleransla yiv (oluk) agihr.
Borularin uglarina sisteme gore se¢ilmis
conta, ozel bir yag siiriilerek takilir. Daha
sonra kelepce iizerine gegirilerek kelepgenin
govdesi yivlere oturacak sekilde civata-
lanndan sikilarak birlestirme iglemi bitirilir.
Sistemler standart boyutlarda ezme (roll-
grooved) yontemi yada talag kaldirma (cut-
grooved) yontemi, ince ctli borularda ise
ezme (roll-grooved) yontemi ile dizayn edilir.
Cesitli yiv agma makinalarn sayesinde
borularin hazirlanmas: ve montaj, ister
atdlyede ister santiye alaninda olsun hizh
ve oldukga kolaydir.

Ezme (roll-grooved) yivli baglanularda
300 psi ( 20.7 bar ) basinglara kadar minimum
et kahnhgi, 57 borulara kadar Schedule 10,
6”7 boru igin 0.134” (3.4 mm), 8" ve
10" borular icin 0.188" (4.78 mm) olmalidir.
Talag kaldirmah ( cut-grooved) baglantilarda
minimum et kalinhigi 300 psi (20.7 bar)
basinglara kadar 8” ve yukarisi borular i¢in
Schedule 30, 8” den kii¢iik borular icin
Schedule 40 olmalidir.

Sistemin kolay ve hizli olmasina ilaveten,

hem yiiklenicilere hem de projecilere cesitli

mekanik avantajlar sunuyor:

1) Borulamada hem rijitlik hem de esnekligi
bir arada sunan tek sistemdir

2) Ozellikle esnek (flexible) kalinlig:
sayesinde deprem zonlarinda olugabilecek
belli bir seviyedeki gerilmeleri dnleyerek,
sistemlerin depremden zarar gérmeden
caligmasim saglar

3) Istenildigi zaman flang adaptorleri ile
flanglt imalat yapilabilir

4) Sisteme uygun yivli hazir fittingler ve
vanalar meveuttur

5) Boru doniisleri kolay ayarlanabilir

6) Sizdirmazligi saglayan conta sayesinde
giiriiltli ve titresim séniimlenir

7) Borulamada istenen parga kolay ve ¢abuk
sekilde monte edilebilir

&) Sistem basit ve hizli olmasindan dolay:
kalifiye is¢i gerektirmez

9) Conta gesitliliginin fazla olmasi nedeniyle
birgok akigkanda kullanmilir

10) Yivli borulama sisteminde kullanilan
ekipmanlarin her tiir malzemeden

yapilmug oldugundan ¢ok cesitli borularda
(siyah, galvaniz, bakir, daktil, plastik,
paslanmaz boru) uygulanabilir.

3. Hortum Sistemlerinde Boru ve Baglanti
Cesitleri

3.1 Boru Cesitleri

Boru gesitleri agagidaki cizelgede verilen

standartlarda olmalidir

Malzeme
» Demir borulama
Daktil boru, su'veya bagka bir sivi igin
santrifiij dokiim
= Elektrik rezistans kaynakh ¢elik boru
+ Kaynakl ve dikigsiz boru

celik boru
+ Kaynakh ve dikigsiz ¢elik boru

Kaynakli ve dikigsiz demir boru
+ Bakir boru ( ¢ekilis, dikissiz )

Dikigsiz bakir boru

Dikissiz bakir su borusu

Yangin giivenlik i¢in siyah, galvanizli kaynakh ve dikigsiz

Celik, siyah, galvanizli kaynakh ve dikigsiz boru

Standart
AWWA C 151
ASTM A 135
ASTM A 795
ASTM A 53
ANSI B36.10M

ASTM B 75
ASTM B 88

Dovme dikigsiz bakir ve bakir alasimli boru
Lehim dolgu metali ( BcuP-3 veya BeuP-4)
Lehim ve lehim kaynagi igin dolgu metali

ASTM B 251
AWS A5-8

Cizelge -3



Cizelge 3’de belirtilen gelik borular
kullanildiinda sprinkler sisteminde belirtilen
kaynakli, digli ve yivli baglantilann hepsi
burada da gecerlidir

4. Hidrant Sistemlerinde Kullamlan Boru
ve Baglanti Cesitleri

Hidrant sistemlerinde kullamlan borular
AWWA standardinda ve minimum 10.3 barda
¢alisabilecek sekilde se¢ilmelidir. Tiim
demir bazli metaller kapli ve korunmug
olmalidir, Birlegme yerleri saha uygulamasi
ile korunmug olacakur,

5. Gazh Sondiirme Sistemleri
5.1 CO: Sistemlerinde Kullamilan Boru ve
Baglanti Cesitleri

5.1.1 Boru Tipleri

CO:2 sistemlerinde kullanilan borulama
yanmayan metalik malzemeden olmali,
gerilimlere dayanabilmelidir. Korozyonlu
ortamlarda ise 6zel kaplamalara gerek vardir.
COz sistemlerinde kesinlikle dékme demir
(ordinary cast iron) kullanmilamaz. Yiiksek
basingh sistemlerde boru ¢api /4™ ve daha
kiigiik olgtiler igin Schedule 40 olmahdir.
1" ile 4" arasi ise minimum Schedule 80
olmalidir. Alin kaynakl (furnace butt weld)

Schedule 80 olmalidir. Alin kaynakh
(furnace butt weld) ASTM 53 kullamlabilir.
Yukarida bahsedilen yiiksek ve algak basingh
sistemlerin diginda yiiksek ve algak basinch
sistemler kullamilirsa boru kalinliga
ANSI B 31.1%¢ uygun olmalidir.

Kaynakl, flansl, digli ve yivli baglantilar
rahatlikla kullanilabilir.

5.2 Temiz Gazh Sistemlerde Boru ve
Baglanti Cesitleri

5.2.1 Boru Cesitleri

Temiz gazli sistemlerde yanmayan

malzemeler borulamada kullamlmaldir.

Korozyon etkisinin bulundugu yerlerde

ozel kaplamalanin yapilmas: gerekir.

ASTM A 120’¢ uyan dokme demir, ¢elik

boru ve metal olmayan borulama kulla-

nilamaz.

5.2.2 Baglanti Cegitleri

Temiz gazh sistemlerde minimum et kalinhi

ASME B31.1°e gore hesaplamir ve kaynakli,

digli, flanghi ve lehimli baglantilar

kullamlabilir.

6. Kuru Kimyasal Sistemlerinde Boru ve
Baglanti Cesitleri

ASTM 53 boru kullanilamaz,

Diisiik basinch sistemlerde borular minimum

6.1 Boru Cesitleri
Kuru kimyasalli sondiirme sistemlerinde

sadece galvanizli, paslanmaz ¢elik, bakir
veya piring borular kullanilabilir, Dékme
demir boru ve fittingler kesinlikle
kullanilamaz.

Celik kaynakl ve ezme (roll-grooved) yivli
baglantilarda 355 psi (2447 kPa) basing igin
4”7 ve 8" aras) borular igin minimum et
kalinlig1 0.188" (5 mm) olmalidir. 1/8" ile
3" aras1 borularda 560 psi (3861 kPa) basingta
minimum et kalinh@ Schedule 10 olmalidir.
Celik digli ve talag kaldirmali ( cut-grooved)
yivli baglantilarda 420 psi (2896 kPa)
basingta, 6" ve 8" arasi borularda minimum
et kalinhigi Schedule 40, 500 psi (3447 kPa)
basingta 1/8” ve 4” arasi borularda minimum
et kalinhig1 Schedule 40 olmalidir.

7.Sonug

Yapilann fiziksel durumu incelendikten sonra
uygun sondiirme sistemine gore yapilan, boru
tipinin belirlenmesi ve uygun birlestirme
tipini secerken isin teknigi kadar maliyet
agisindan uygunlugu ve zaman faktorii de
goz oniinde bulundurulmalidir. Ttim faktérler
belirlenerck sisteme gore uygun boru tipi ve
birlestirme teknigi secilerek dogru bir sekilde
standartlara gore uygulanmalidir.

Malzeme Standart Referanslar:
» Siyahveya galvanizli boru ASTMA 53, dikigsiz veya elektrik kaynakli R ‘ o
mé (1)National Fire Protection Association (N.EP.A) - 12
ASTM A 106, G dc ﬁvgya B C (2)National Fire Protection Association (N.EP.A) - 13
Lt 0, AIROG G, BOVEYRE (3)Nationai Fire Protection Association (N.EP.A) - 14
= ASTM A'120 (4)National Fire Protection Association (N.FP.A) - 17
+ Paslanmaz gelik - (5)National Fire Protection Association (N,F.P.A) - 24
Disli TP 304 veya TP 316 - (6)National Fire Protection Association (N.EPA) - 2001
Kaynakli TP 304, TP 316, TP 304 LveyaTP316 L (7)Victaulic design data book
Cizelge - 4
Anma | Dig NOMINAL ET KALINLIGL Anma
‘Boru Cap Schedule|Schedule | Schedule|Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule| Schedule | Boru
Capi 58 108 10 20 30 408 40 | 60 808 80 100 120 140 160 Cap
127 | 0840 | 0065 |0.083 ' 0.109 [0.109 0.147  [0.147 0188 |17
3/4” 1.060 | 0.065 |0.083 0113 0113 0,154 [0.154 0219 |[34"
1" 1315 | 0.065 0,109 0.133 10,133 0179 lo.179 0.250 '1"
11/4" | 1660 | 0065 [0.109 0.140  [0.140 0191 [0.191 0250 [114"
112" | 19000 | 0.065 [0.109 0.145 | 0.145 0200 [0.200 0281 |1
2 2.375 0.065 10109 0.154 0.154 0218 10218 0344 2"
212 | 2875 0.083° [0.120 0.203 0.203 0276|0276 0375 (212"
37 3.500 0083 [0:120 0216 (0216 0300 10.300 0.938 ar
312" | 4.000 0.083 [0.120 0226 10226 0318 10318 3ip
47 4,500 0.083 |0.120 0.237 0.237 0.337 0.337 0438 0.531 4"
5% 5563 | 0109 [0.134 0258 0258 0375 |0.375 0.500 0625 (5"
6" 6625 | 0109 10134 0280 10280 0432 10,432 0.562 0719 |6”
8 8.625 0.109  |0.148 0250 0277 0.322 0322 0406  10.500 0.500 0.594 0.719 0.812 0906 |8"
10" 10750 | 0.134  [0.165 0250 (0307 [0365 0365 [0500 [0500 (0594 (0719 | 0844 [1.000 1025 |07
127 127501 0,156 |0.180 0250 0330|0375 |o40s  [os62  loso0 o688 |osada  [1oeo  [1a2s (1312 i
IEN 14.000 [ 0:156  |0.188 0250 0312 0.375 0438 0594 0.750 0.938 1.094 1.2500 1.406 14"
16" 16000 | 0:165 [0.188 [0250 (0312 [D:375 0500 | 0.656 0844 (1031 | L219 [1.438 | L1594 |16
18" 18,000 | 0.165 [0.188 10250 10312 [0438 0562|0750 0938 11156 [1.375 |1s562 1781 18"
20" 20000 | 0.188° [0218 [0250 [0:375 | 0.500 0594 |0812 1031 [1281 [1s00 [1750 [1969 207
22" 22.0000 | 0188 [0.218 0250 0375 0500 0.625 0.875 1.125 1.375 1.625 1.825 2125 227
24" 24.000. | 0218 10250 0250  [0.375 0.562 0.688 0.969 1.219 1.219 1.812 2.062 2344 24"
26" 26,000 0312|0500 | i 26"
28" 28.000 0312 |0.5000 [ 0.625 28"
30" 30,000 0:312  [0.500 0.625 o
32" 32.000! 10312 |oso0 0.625 0.688 0
34" 34.000 0312  |0.500 | 0.625 0.688 34
36" 36.000 0312 ]0.500 0.625 0.750 36"

Cizelge 5. BS 1600 ANSI B: 36.10"a uygun dikigsiz ve kaynakli ¢elik borularin éigiileri (biitiin ol¢iiler inch olarak verilmigtir)
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Sprinkler Sistemlerinin Projelendirilmesinde
Sik Yapilan Yanhshklar

Ismail Turanl, Mak. Miih.
TTMD Uyesi

OZET

Bu konuyw irdelerken temel dizavn
kriterlerinden ziyade detay ¢éziimlemelerde
yapilan bazi yanlishklar: ortaya koymayi
amag edindik, bu irdelemeye esas kaynak
olarak ilgili Amerikan standartlart baz
alinmug olup degerlendirmeler bu baglamda
ele almnugtir. Amacimiz proje ve imalat
asamasinda karsilasilan olast sorunlara
caziim bulmak ve ézellikle imalat¢r ve
projecilere katk saglayarak daha iyi eserlerin
ortaya ¢ikmasina katkr koyvabilmektir.

The Common Mistakes of Sprinkler System
Designs.

ABSTRACT

While examining this subject we aimed to
show some mistakes about detail analyses,
rather than main design criterias. The main
written source to this examination is the
related NFPA standards. Examinations and
investigations are made up to these standards.
Our aim is to find solutions to the problems
faced in the project and production
(manufactuving) steps and especially try to
assist to the manufacturers and designers
while creating work of arts to make them
better.

Girig

Yaz igerigi pratikte ¢cok sik kargilagugimiz
bazi konulara ail soru—cevap seklinde
aciklamalar icermektedir. Ayrica baghk sadece
sprinkler sistemi olmasina ragmen konuya
yangin suyu depo ¢ikisindan sprinkler
nozullarina kadar ele almay1 uygun bulduk.
Soru 1) Kullanma suyu deposu ayn zamanda
yangin suyu deposu olarak kullandabilir mi?
Cevap 1) Evet kullamlabilir, ancak burada
unutulmamasi gereken yangin devrelerinde
suyun duragan olusundan dolay! bu hatlarda
bakteri olugumunun séz konusu oldugudur.
Standart tipte ¢ek valfler pompalann devreye
giris ve ¢ikig zamanlarinda depoya dogru
suyu kaciracaktir, bu durum eger kullanma
suyu deposu ayni zamanda igme suyu deposu
olarak kullanihyor ise saglik agisindan sikinti
yaratacaktir. Bu nedenle bu tiir tesisatlarin
yapimnda yangin suyu devresinden depoya
geri kagisi engellemek i¢in “Geri akag tnleme
valfi” ( Back Flow Preventer ) adi verilen
tzel bir valf kullanilmasi gerekliligi ortaya
cikar.

Soru 2) Yangin pompasi emiginde pislik
tutucu kullantlabilir mi?

Cevap 2) Hayir, kullanilmaz, ¢iinkii pislik
tutucunun maksadi Gniine konuldugu cihazi,
pompayi muhtelif hasarlardan korumaktir.
Bu korumay:r yaparken hatti tikar ve
pompanin emis yapamamasina sebebiyet
verir, yangin pompalarinin gorevi kendisini
korumak degildir, yangin pompasi ne
pahasina olursa olsun c¢aligmaya devam
etmelidir, pompa gilivenligini saglamak
ugruna caligmama riski kabul edilemez.
Soru 3) Pompa kaide betonun tasimasi
gereken yiik nedir?

Cevap 3) Pompa kaide betonun tagimasi
gereken yiik deferi Amerika Hidrolik
Enstitiisiiniin standartlan geregi kaide
betonunun, en az pompa agirliginin beg katun
metrekarede tagiyabilecek ozellikte imal
edilmesini gerekli kilar.

Soru 4) Pompa emis borusu baglanusinda
emis borusunda hava olugmamast icin ne
yapilmalidir ?

Cevap 4) Pompa emis flangt ile en yakin
vana, dirsek, vs gibi akig yoniinii degistiren
tesisat malzemeleri arasinda en az emig boru
gapimin 10 kati uzunlugunda diiz boru
kullanilmalidir. Pompa emis borusu
baglanusinda efer emis flang capr NFPA
20" nin minimum emis boru ¢ap: ile ayni ise
rediiksiyon kullamlmas: gerekli degildir.
Ancak minimum emis boru ¢ap1 kullamlan

marka ve tipteki pompanin emis flans

capindan bilyiik ise eksantrik rediiksiyon
kullamlmas: gerekir. Rediiksiyon kullanma
ihtiyacimin degigken olabilecegi unutul-

mamalidir ve bu soruya verilen cevap da bu
anlamda degerlendirilmelidir.

Soru 5) Elektrik motorlu yangin pompa-
larinin elektrik beslemesi bina igi dagilimdan
sonra yapilabilir mi 7

Cevap 5) Hayir, yapilamaz, elektrik motorlu
yangin pompalanmin enerji beslemeleri tesis
ici dagilima girmeden direkt olarak ana
besleme tnitesinden gelmeli, ayrica enerji
hatti yangina en az iki saat dayamkli bariyer
icerisinde ana besleme iinitesinden pompa
kontrol panosuna kadar ulagmalidir.
Soru 6) " Upright * olarak tarif edilen
yukart déniik tip sprinkler catiyi islatmak
icin mi kullantlir?

Cevap 6) Hayr, standart tip * Upright veya
pendent ( yukan doniik veya asag: sarkik )
sprinklerin deflektor yapisi suyu benzer
bigimde dagitirlar. Sprinklerin upright veya
pendent olarak kullanilmasi kot farkinin
azaltulip azaltilmayacag kriterleri ile ilgili
olarak segilir. Ayrica sadece kuru sistemlerde



upright sprinkler kullanilmasi-sistem
drenajimin saghikli yapilmasi ve sprinkler
baglanti noktalarinda su kalmamasi igin
zorunludur, pendent sprinkler kullanilmas
Eereklyorsa ancak kuru tip pendent sprinkler
ullanilabilir.
Soru 7) Ofis ortamlarinda sprinkler
kullam!dtgmda sprinkleri kendiliginden
yangin yokken acthip ortama su birakmas:
ve zarar verme thtimali nedir ?
Cevap 7) FM ( Factory Mutual ) verilerine
gore sprinklerin neden yokken agilma
olasihigr on milyon da birdir, bu da thmal
edilebilir bir oran olup, sebepsiz yere
sprinklerin ac¢ilma ihtimali yok kabul
edilebilir. FM verileri geneli ifade eder ancak
garpicy olarak bu soru ile kargilasilan nokta
gogunlukla ofis ve benzeri yam tiirleri old_u%u
i¢in soru ve agiklamasi ofis 6rmeklemesi tle
ortaya konmuftur.
Soru 8) Sprinkler tesisat icin ne tiir boru ve
imalat metodu kullanilir ?
Cevap 8) Sprinkler sistemi imalatinda et
kalinliklan standartlara uygun olmak kogulu
ile siyah dikigli boru, galvanizli boru, bakir
boru ve CPVC esash boru kullamlabilir. Boru
baglanti metodu olarak disli imalat, kaynakli
imalat, yivli baglanti ve CPVC i¢in 6zel
birlegtirme metodlan kullanilabilir, herhangi
bir sekilde bir imalat metodunun tekni
erekler haricinde zorunlu olarak tercihi stz
onusu degildir. Imalat sartlarina bagh olarak
boru cinsi ve baglanti metodu tespit edilir.
Soru 9) Kuru borulu sprinkler sistemi boru
%f’bekesi erid yaptlabilir mi ? )
‘evaﬁ 9) Kuru borulu sprinkler sistemi grid
olarak dizayn edilemez, grid sistemde
borularn icinde havamn sikigma ihtimali ve
havanmn tahliyesinin zorlugu bunu gerekli
kilar, Ayrica suyun agilan sprinklere ulagma
zamani net olarak belirlenemez ve suyun
ortama akisinda gecikme olabilir.
Soru 10) Kuru borulu sprinkler sisteminin
zon biiytikliigii neye gére respit edilir?
Cevap 10) Kuru borulu sprinkler sisteminde
bilindigi gibi alarm vanasi ile sprinkler baghg
arasinda basingh hava, alarm vanasi ile
yangin pompast arasinda ise basinch su
vardir. Kuru alarm vanasinin 6zel yapisindan
dolay1 hava ve su alarm vanasinda bir basing
dengesi yaratir. Boylece kuru sistem ozellikle
donma tehlikesi olan yerlerde sprinkler
uygulamasinda tercih edilen bir nokla{a gelir.
uru sistemin prensip olarak zon biiyiik-
liigiiniin tespiti en uzakta yer alan sprinkler
bashigindan bir dakika i¢inde su akmava
baglamas: gerekliligidir. Bu gereklilik
sistemin i¢inde yer olan boru sebekesinin i¢
hacminin tamimlamas: ile ifade edilir.
Dolayisiyla zon biiyiikligi sistem
borulamasinin i¢ hacminin iist sinir olarak
tarif edilebilir. Burada bahis konusu zon
kavramu bir kuru alarm vanasi ile hitap edilen
sistemi ifade etmektedir.
Deger olarak NFPA bunu maksimum 2839
litre boru i¢ hacmi olarak tarif etmektedir.
Bu deger sistemde yer alan boru sebekesinin
toplam i¢ hacmini 1fade eder.
Soru II) Islak borulu sprinkler sisteminde
irid boru gebekesi kullamildiginda sistemde
ava sikigmast soz konusu olabilir mi?
Cevap 11) Evet olabilir bu nedenle grid
olarak dizayn edilmis islak borulu sprinkler
sistemlerinde sikisan havayi tahliye
edebilmek igin relief valf kullanilmas:
zorunludur.
Soru 12) Sprinkler sistem dizaymnda yapiya
uygun s!zrmkler sicakligi hangi kritere gore
secilir ?
Cevap 12) Amerikan Yangma Karsi Koru-
num (RTFP) Standartlan sprinkler sicakhgim
maksimum tavan sicaklifina bagh olarak
tespit etmistir. Buna gore eger;
a) Tavan sicaklifi maksimum 38° C ise
sil;llnkler sicakhgr 57 °C ila 77 °C arasinda
olmalidir.
b) Tavan sicakhf maksimum 66 °C ise

s[i)rinklcr sicakligi 79 °C ila 107 °C arasinda
olmalidir.
¢) Tavan sicakligi maksimum 107 °C ise
sprinkler sicakhigi 121°C ila 149 °C arasinda
olmalidir.
d) Tavan sicakhigi maksimum 149 °C ise
sprinkler sicakhig1 163 °Cila 191 °C arasinda
olmalidir.
Not: Burada ifade edilen maksimum tavan
sncakh% yangin durumu digindaki olagan en

iiksek tavan sicakligim ifade eder.

oru 13) Sprinkler sistemlerinde kullantlan
askr elemanlarimin baglanti noktasinda
tagimas: gereken yitk miktart minimum ne
olmahdir?
Cevap 13) Sgri.ukler sisteminde yer alan aska
elemanlari bulunduklar: nokta itibari ile
minimum aski basina diisen boru
uzunlugunun su dolu agirhgina ilaveten
114 kg‘ 1 tagryacak sekilde dizayn edilmelidir.
Soru 14 ) Kuru borulu sprinkler sistemlerinde
her kogul altnda hizlandirict kullanmak

erekir mi ?

evap 14) Kuru borulu sprinkler sistemi
biiyiikliigii 1893 litre’ den daha kiiciik ise
hizlandiricr kullamlmayabilir. Bu degerin
iizerinde sprinkler 60 sn iginde su akigim
saglayabilmek icin boru i¢indeki mevcut
havay1 atmak icin mzlandirici kullanilmasi

erekir,

oru 15) Kuru borulu sprinkler sistemi dizayn
edilirken sisteme hitap edecek olan basingh
hava ka{na 51 hangi ozellikte secilmelidir ?
Cevap 15) Basingli hava kaynagi sistemin
ihtiya¢ duydugu basingli hava miktarim
30 dk icinde saglayacak kapasitede secil-
melidir, hava basincimin degeri kullanilan
kuru alarm vanasinin kullanim Kitap¢iginda

er alan basing deferine gére tespit edilir.

uru alarm vanasimin fireticisine gore bu
deger degismekle beraber vana iizerindeki
hava ve su basinct orant 1/3” olarak alinabilir.
Soru 16) Sprinkler sistemlerinde kullanilan
alarm vanalari, valfler, gistergeler ve benzeri
ekipmanlarin loka.s'{;om: nasi tespir edilir ?
Cevap 16) Tim bu ekipmanlar her an
ulagilabilecek bir noktada bulunmalidir,
ulagilmas: gii¢ noktalara tesis edilmeleri
durumunda sistemin bakim ve testini yapmak
miimkiin olmayabilir.
Soru 17) Yiiksek tehlike sinifina giren
Yapilarda ¢abuk_aktive olan iip “ém’ck
Response ™ sprinkler kullanilabilir mi?
Cevap 17 ) Hayr kullamlamaz, ¢iinkii cabuk
aktive olan tip sprinkler standart aktive olan
sprinklere gére daha cabuk aktif hale gelirler.

iiksek tehlike sinifi yanginlannda yiiksek
miktarda 1s1 agifa ¢ikacagr i¢in sprinklerin
yangim kontrol etmesine zaman kalmadan
¢ok fazla sayida sprinklerin agilmasina
sebebiyet verebilir, bu durumda 6nerilen
debi ve dolayisiyla basing degerlerinde
olugsacak hcsaﬁ digL sapmalar yanginin
kontrolunu daha giic bir hale sokabilir.
Soru 18) ESFR tip sprinklerler her cegit
sistem tasariminda kullandabilir mi?
Cevap 18) Hayir kullamlamaz. ESFR tip
sprinklerle sadece 1slak borulu sprinkler
sistem tasarimlarinda kullanilabilir. Ancak
spesifik olarak ESFR sprinklerlerinin kuru
borulu sprinkler sistemlerinde kullanilmasina
bu uygulama igin tariflenmis ise kullaml-
masina izin verilir.
Soru 19) Egimli catiya sahig: tesislerde ESFR
sprinkler kullanilabilir mi:

evap 19) Cau egimi 158 mm/rnclre‘ﬁ
kadar olan yapilann sistem tasariminda ES
sprinkler kullanilabilir. Bunun iizerinde ¢at
egimine sahip yapilarda ESFR uygulamasi

apilamaz.

oru 20) Obstriiksiyon icermeyen cati
diizlemlerinden sprinkler deflekiorii
maksimum ne kadar agagida olabilir?
Cevap 20) Catr diizlemi ile sprinkler
deflektdrii arasindaki mesafe maksimum
305 mm olabilir.
Soru 21) Obstriiksiyon icermeyen cati

diizlemine sprinkler deflektorii minimum ne
kadar yaklagabilir?
Cevap 21) Cati diizlemi ile sprinkler
deflektorii arasindaki mesafe minimum
25,4 mm olabilir. Ayrica obstriiksiyon iceren
cati yapilarinda sgn’nkler deflektorii yapt
elemanlarindan 25,4 mm ile 152 mm
arasindaki degerler icinde daha agagida
olabilir, bu durumda ¢ati diizlemi ile deflektor
arasindaki mesafenin 559 mm’ yi gegmemesi
erekir.
ot: 20. ve 21. sorularda *“obstriiksiyon
icermek” su dagihmin engelleyebilecek ve
ormunu bozabilecek literatiirde tarif edilmis
biiytikliiklerdeki yap: elemanlandir, ayrica
burada verilen degerler “Large Drop”,
“ESFR" ve benzeri 6zel dizayn sarn
gerektirebilecek sprinklerler i¢in gegerli
olmayabilir.
Soru 22) Raf aras: sprinkler uygulamasinda
raf arast sprinkler sistemi tavan sprinkleri
ile ayni hattan beslenebilir mi?
Cevap 22) Evet beslenebilir, ancak hem raf
arasi sprinklerin hem de cat sprinkler
sisteminin birbirinden bagimsiz kontrol
valfleri ve drenaj valfleri ile donanmug olmasi
gerekir, ancak raf arasinda kalan sprinkler
sayist 20 den az ise ayn bir kontrol vanasi
kullanilmayabilir.
Soru 23) Asma tavan arasinda sprinkler
kallanilir nu?
Cevap 23) Yanici malzeme ile kapatilmig
olan biitiin asma tavan bosluklarinm sprinkler
ile korunmasi gerekir. ( NFPA 13 4.13.1.1)
Soru 24) Sprinkler sistemlerinin montaj ve
isletmeye alinmasindan sonra hangi test ve
léakfm islemleri, hangi sikltkla yap;ﬁnahd:r?
evap
a) Sprinkler sisteminde her bes yilda bir
borularin lyxkgnmas_: gerekir.
b) Sprinkler sistemine bagh irfajfe baglanti
agizlari ayda bir kontrol edilmelidir.
¢) Sistemde kullamlan kontrol vanalarinin
izleme anahtarlari ayda bir kontrol
edilmelidir. Ayrica kontrol vanalarinin her
yil bakiminin dyagalmas; gerekir,
d) Her ii¢ ayda bir sistemde drenaj hatlari
kullanilarak akis testi, akis alarm Kontrolu
yapilmalidir.
e) Sistemde yer alan hava ve su basinc
haftada bir kontrol edilmelidir, M
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ESFR Tip

Sprinklerli Sondurme Sistemleri

M.Tayfun Bagal, Mak. Miih.
TTMD Uyesi

OZET

Otomatik sprinklerli séndiirme sistemi
uygulamalar: giderek artan bir uygulama
alam bulmaktadir. Korunacak mahalin
icerdigi riskin yapisina ve mahalin kullanim
maksadina baglt olarak farkl dzellikler iceren
sistem tasarimiaring thtiyag duyulmakiadir.,
ESFR tip sprinklerier, 6zel deflekior yapisi,
gabuk eriyen tip dedektér yapist ve standart
listii geniglige sahip orifis dicisiivie, yitksek
momentuma sakip su damlacikiar
olugturarak, yangm amnda etkin ve hizlt bir
sandirme iglevini gergeklestirmeyi
amaglamaktadir. Bu ¢aligma sprinklerli
sandiirme sistemleri arasinda ESFR tip
sprinklerli séndiirme sistemlerinin yerini ve
iglevsel dzelliklerini ortava koymayi
amaglamaktadir.

Fire Extinguishing Systems with ESFR
Type Sprinklers

ABSTRACT

Antomatic sprinkler extinguishing systems
are used to be installed in a broader range
of applications. Depending on the type of
the fire risk and the main purpose of usage
of space concerned, different types of systems
are required to be designed. ESFR type
sprinklers realize fast and effective
extinguishing by means of water droplets
having high momentuni, due o its special
deflector characteristics, extra large orifice
size and quick response fusible link. This
article is mainly focused on stating the
functional properties of ESFR type sprinkler
systems and discussing the position of it with
respect to other sprinkler systems .

ESFR Sprinkler Sistemleri

“Factory Mutual Research™ Kurulusu
( Yangim Korunma Sistemlerinde Kullanilan
Malzemelerin Test Otoritesi Olan Bir
Kurnlug"kisaca FM") ESFR (Erken Sondiir-
me ve Hizli Aktivasyon) tip sprinklerlerin
kullanildig1 sprinkler teknolojisini tanitmaya
bagladigindan beri, sister tasanimeilan, iistiin
yangin koruma ve depolama alanlarinda raf
i¢i sprinklerlerin kullanim zorluklarim
elimine etmesi gibi avantajlan ile bu ¢bziim
alternatifine ilgi duymaya baglamiglardir.
Ancak ESFR tip sprinkler sistemlerinin etkin
bir yangin séndirme fonksiyonunu
gerceklestirebilmesinin ancak bu sprinkler
tipinin test edildigi ve onaylandi stan-
dartlara baglh kalinarak tasarlandig ve
kuruldugu/monte edildigi takdirde gegerli
olacafinin da unutulmamasi gerekmektedir.

ESFR Sprinklerleri konvansiyonel ve
standart sprey tip sprinklerlerden farklidir.
ESFR tip bir sistemin amacina uygun
tasarlanabilmesi ve kurulabilmesi igin bu
farkhiligin sistem tasarimetlan ve ilgili diger
birimler tarafindan anlagilabilmesi
zorunludur.

Kontrol Modu Sprinklerier

Iki gesit kontrol modu sprinkler tipi
bulunmaktadir. Yogunluk/alan kontrol mod
sprinklerler, gesitli orifis dl¢iilerine sahip
(kiigiik, standart, biiyiik, fazla biiyiik ve ¢ok
fazla biiyiik), ¢esitli alanlar: (standart veya
genig alan) baz alan ve belirli yogunlukta
debi saglayan, endiistriyel / ticari sprink-
lerlerdir.Spesifik uygulamalarda kullanilan
kontrol mod sprinklerleri de, spesifik 6l¢ii-
deki yanginlarni kontrol altina alabilmek
maksadiyla spesifik basinglarda ¢alisarak
etkin olanlardir. Yangin kosullarinda, kontrol
mod sprinkleri operasyon sicakliklarnina kadar
isildiklannda, suyu birakarak alandaki yana-
bilir malzemeleri aninda islatarak yangim
¢cevrelemekte ve o alamin iistiindeki hava
tabakasini da sogutmaktadir. Yangin tama
men sondiiriilebilmese bile yanabilir
malzemelerin 1slanmas1 yangimin lgiilerini
azaltmakta ve biiyimesini de engelle-
mektedir.

Kontrol mod sprinklerlerin tasarim
standartlari, yiiksek tasarim yogunluklarina
(daha ¢ok su) ihtiyag duyan ve biiyiik
uygulama alanlarim (devreye giren daha gok
sprinklerler) iceren yiiksek yangin riskine
haiz mahallere hitap etmektedir. Depolama
alanlarinda bu fonksiyon daha gok raf ici
sprinklerlerin kullantlmas: istegine ek olarak
tavanda kullanilan sprinklerlerin sayilarinin
arttinllmasi ve uygulama alanlarimn genis-
letilmesi olarak gerceklegtirilmekiedir.
Tasarim yofunlugunun arttiridlmasi ihtiyact
bu noktada genis orifise sahip, iri taneli
modellerin, fazla genis orifisli (ELO) ve daha
da yeni olarak ¢ok fazla genis orifise (VELQO)
sahip sprinklerlerin  geligtirilmesi yolunu
agmigtir. Kontrol mod sprinklerlerinin daha
etkin ve verimli olabilmesi i¢in, uygulama
yaptlacak alanin dogru sekilde tanimlanmasi,
tasarim yogunlugu, tasarnim alani ve su
beslemesinin, tahmin edilen en biiyiik
boyuttaki yangini kontrol altina alabilecek
sekilde belirlenmesi ve dlciilendirilmesini
saglayacaktir.

Sondiirme Sprinklerleri
ESFR Sprinklerler sondiirme modu
sprinklerlerdir. ESFR sprinklerlerinin bir



yangim basariyla ve etkin bir sekilde
sondiirebilmesi i¢in, yangimin erken
evrelerinde devreye girmeleri ve alevlerin
arasindan yanginin merkezine biiyiik
miktarlarda su atmalan gerekir. Bu uygulama
erken evrede biiyiik miktarlarda su ile duman
tabakasi ve alevler arasindan yanginin tam
merkezine dogrudan yapilan bir miidahale
ile sondiirmeyi ifade etmektedir. Eger ihtiyag
duyulan kadar su miktann zamaninda
saglanamazsa, séndiirme (ve hatta kontrol)
gerceklegsmeyebilir. ESFR Sprinklerlerin
FM kurulugu tarafindan yapilan tam dlgekli
yangin testleri esnasinda, 1 ila 4 sprinklerin
devreye girmesi ile yanginin séndiiriildtigii
gozlemlenmistir. FM Kurulusu standartlarin
olusturulmasi asamasinda yaptig1 ¢alismada,
yangin aninda olusmasi muhtemel diizen
digt uygulamalart da karsilamak iizere 12
adet sprinklerin devreye girmesini dngdren
bir tasanm kriterini ortaya koymustur. Testler
sonucunda goriilmiistiirki, 12 adet ESFR tip
sprinklerin devreye girmesi ile séndiirme
fonksiyonu hala ger¢eklestirilememisse,
yanginin sondiiriilmesi ve/veya kontrol altina
alinmas: da artik giic hale gelmis demektir.

Tasarim Degerlendirmeleri

Yukarida konusu gecen nedenlerden dolayi,
kontrol modu sprinklerleri icin gecerli olan
tasarim degerlendirmeleri, séndiirme modu
sprinklerleri igin gecerli olmayabilmektedir.
Alan/yogunluk tipi kontrol modu sprinklerleri
kullanarak daha yiiksek yangin riskine haiz
mabhalleri korurken, standartlar, tasarimcilan
yvogunluk ve/veya uygulama alanimi
arttirmaya yonlendirmektedir.Bu gercek FM
kurulugu tarafindan ESFR tip uygulama
yiikseklikleri 9.1metre’den 12.2 metre'ye
kadar degisen segenckler i¢in yapilan yangin
testlerinde acikca ortaya ¢ikmigstir. Test
iinitesinin 12,20. m'sinde ESFR tip sarkik
sprinklerler kullanilmis ve ESFR sprinklerler
icin onayh tasarim basinci olan 3.4 bar
basinca tabi tutulmustur. 9.1 metre ¢ats
yiiksekligine sahip binalarda 3.4 bar basinca
sahip su beslemesi yeterli olmasina ragmen,
12.2 metre’lik yiiksek ¢ati uygulamasinda
kullanilan ESFR tip sprinkler ile yapilan test
esnasinda, 27 adet ESFR tip sprinkler devreye
girmiy ve sondiirme bagarilamamugtir.
Cok acik sckilde tahmin edilebilecegi gibi,
tasarim alanimin arttirnilmast da ¢oziim
degildir. Birbirini takip eden yangin testleri
sonucunda, ESFR sarkik tip sprinklerlerin
12.2 metre gibi yiiksek uygulamalarda
kullanildigi ve 5.2 barlik bir besleme basinci
ile desteklendiginde 12 sprinklerden az sayida
ESFR sprinklerin devreye girmesiyle
séndiirmenin bagarildigi gézlemlenmistir.
Cat yiiksekliklerinin fazla oldugu durumlarda
sprinklerlerin devreye girmesi gecikmeli
olarak gergeklesebilir; Bu durumda da

sprinklerler devreye girdiginde yangin
boyutlar1 biiyiimiis olacaktir , bu da
sondiirmenin gerceklestirilebilmesi i¢in ¢ok
daha fazla su kullamilmasini gerekti-
recektir. Boyle bir durumda su rezervinin
yeterli olmasi gerekliligi gdz ard:
edilmemelidir.

Bu durum genelde sprinkler operasyonu bir
gekilde geciktiginde gecerlidir. ESFR
sprinklerler, standartlarda tanimlandigindan
daha az riske sahip uygulamalarda tesis
edildiginde, yangin sondiirme sansinin
artacagini veya basing ihtivacinin diisecegini
diistinmekte de dogru degildir. Diisiik tehlike
sinifina ait uygulamalarda yangin tehlikesi
esnasinda 1s1 yayiliminin yavas olmasi
sprinklerlerin geg¢ devreye girmesine ve bu
arada yangimn daha da biyiimesine neden
olur,

ESFR sprinklerlerin gec devreye girmesine
sebep olabilecek bir diger neden de,
sprinklerin ergir metalli dedektor elemaninin
tavana gore relatif pozisyonudur. ESFR
sprinklerler tavana yeterince yakin bir zona
yerlestirilmeli ve boylece yanginin erken
evrelerinde olugan 1s1ya hizla tepki vermesi
saglanmalidir. Bu nedenle iiretici firmalarin
ve standartlann ortaya koydugu tasanm limit
degerlerine uyulmali, érnek olarak ESFR
sarkik tip sprinklerleri tavan altinda 100 mm
ile 330 mm mesafeye yerlestirilmeli veya
deflektdrleri tavan alunda 125 mm ile
355 mm mesafeyi saglayacak sekildede
yerlestirilmelidir; ayrica tavan egiminin de
170mm/m'yi gegmemesine dikkat edilmelidir.
Bir baska trnek ise standartlarca izin verilen
maksimum deflektor tavan arasi mesafe
onaylt K-25 tipi ESFR sprinkler i¢cin 460
mm oldugudur; bu da ergir metalli dedektér
elemanmnin catidan maksimum 400 mm
uzakta oldugunu gostermektedir. Eger
sprinklerler standartlarca belirlenen uzakhga
aykir1 zonlara yerlestirilirse, sprinkler
operasyonunun gecikecegi kesindir. Bir bagka
hassas kriter ise ESFR tipi sprinkler sistemi
tercih edilirse, otomatik duman tahliye
sistemlerinin kesinlikle kullaniimamasidar,

Hangi nedenle olursa olsun sprinklerlerin
devreye girmesi geciktiginde, sonuc yangin
oleiilerinin biiyiimesi olacaktir ve bu durumda
da ¢ok daha fazla sondiirme suyuna ihtiyag
duyulacaktr. Séndiirmeyi gerceklestire-
bilmek i¢in, ESFR sprinklerler, hizh tepki
veren ergir metalli dektérlere sahip sekilde
segilmeli ve yanginin merkezine erken evrede
direkt bogaltma yapabilecek, uygun orifis ve
deflektére sahip ESFR modelleri tercih
edilmelidirm

ESFR Sarkik Sprinkler

Sunf -1V ve Kartonlu Genlesmeyen Plastik
9.1 m Yiiksek Binalar

7.6 m’ye kadar Yiiksek Depolama
Hesaplanan: 12 Sprinkler (3.4 Bar'da)
Yerlesim: (3m X 3m) veya (2,4m X 3,7m)

Sumf I-IV ve Kartonlanmig Plastik
10.7 m Yiiksek Binalar

9.1 m’ye kadar Yiiksek Depolama
Hesaplanan: 12 Sprinkler (5.2 Bar’da)
Yerlesim: (3m X 3m)



ESFR Sarkik

Mimari Engellerin & ESFR Sarkik Tip
Sprinkler

Sprinkler Uzerindeki Olumsuz
Etkileri

Engel Olusturan
Yapilardan

Amerikan Yangin Kuruluglarindan
Kagimilmalidir

FM’in gergeklestirdigi testler
sonucunda, sarkik tip ESFR
sprinklerin altinda bulunmasi olasi
mimari engellerin, sprinklerin dogru
operasyonunu engelledigi
kanitlanmustir.

ESFR Dik Tip
Sprinkler
Engel Riskini

Elimine Ettigi I¢in
Kullamlabilir

Tayfun Basal b 2 _
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Sigortacilik ve Yangin

Nesrin Zini, Elek. Miih.

OZET

Yangin" i algilanmasi ve séndiiriilmesine yonelik
sistemler kuskusuz sigorta sirketleri icin ¢ok
anemlidir. Ancak yangimin énlenmesi ile ilgili
diizenfemeler bir sigortact icin daha da énem
kazanmaktadir. Bu yazida sigortacin yangin
ve sigortaya konu olabilecek diger risklere bakigt
anlatilmig ve sigortacihk agismdan risk nedir,
risk ne sekilde sigortaya devredilir, sigorta
sirketinin riski kabul etmesi ve riski kabwl ederken
sigorta sirketi tarafindan dnemsenen kriterlerin
ne oldugu, énlemler ve sigorta prini konulart
iizerinde durulmugi.

Insurance And Fire

ABSTRACT

For insurance companies: no doubt fire detection
and extinguishing systems are very important.
However, the rules of of fire prevention are mosi
important for insurers. This article is prepared
Jor the explanation of insurer's look about the
fire and other risks which could be concerned
with insurance, what risk is, how the risk is
transfered to insurance company, the acceptance
rules of the risk by insurance company and the
acceptance specificarion, the prevention of
possible risks and the premium.

Sigortacihikta Risk

Genel anlamiyla sigortacihik” ta risk, bilinmeyen
ve ani sekilde ortaya ¢ikan tehlike olarak ifade
edilir. Beklenmeyen bu olaylar igin durmasina,
aksamasina veya malvarhgimn azalarak,
isletmenin gii¢siizlesmesine yol agabilir.
Siirdiiriilen ekonomik yagamin icinde varolan
finansal ve beklenmeyen riskler i¢in énceden bir
hazirlik yapilmanusg, dnlem alinmanugsa ¢ok
ciddi sonuglar dogabilir. Beklenmeyen risklerden
en onemlisi yangindir ve sel-su baski, firtina,
deprem, kotii niyetli hareketler vb. diger riskler
sigorta genel sartlan geregi yangin ve ck
teminatlan ads alunda tazmin edilir. Yani yangin
teminatint almadan yukanda belirtilen diger
teminatlar almanmz miimkiin olamamaktadur.

Riskin Sigortaya Devri

Kuruluslarda risklerin olusturabilecegi kayip.

yonetimee su sekillerde giivence altina alinabilir:

- Hasar potansiyelinin devredilmesi,
(sigorta girketlerine)

- Hasar potansiyelinin bir béliimiiniin
kurulus tizerinde tutulmasi,

- Hasar potansiyelinden sakinmak, (hasari
onlemek)

- Hasarlardan korunmak. (riski azaluci ¢alis-
malar yapmak)

Ancak hasar potansiyelinin belirli bir bedel

karsth@inda basgka bir kuruma devredilmesi ilk

agamada defil, en son asamada diistiniilmesi

gereklidir. Kurulug oncelikle :

- Hasar olma ihtimali azsa,

- Hasar ihtimali fazla, ancak sigorta fiyat
cok viiksek ise,

- Sigorta hizmeti alimmayacak bir risk ise.

= Belirli bir bedele kadar olabilecek hasarlart
kargilayabilecek mali yapida ise,

meveut risklerinin bir boliimiini tizerinde tagimak

isteyebilir yada bir béliimiinti veya timiinii

devretmeyi tercih edebilir. Burada sigorta

sirketleri devreye girer.

Sigorta Sirketininin Riski kabul Etmesi
Sigorta girketleri, teminat verilecek risklerin
seciminde titiz davranmalidir. Ay ig kolunda
faaliyet gosteren isletmeler yeri, konumu ve
igletme kogullar: nedeni ile farkli risklere sahip
olabilmektedir. Sigorta sirketlerinde meveut Risk
Yonetimi departmanlarinda galisan Risk
Miihendisleri yapuklan ziyaretler ve calismalar

ile stizkonusu risklerin neler olabilecegi, ne fiyat
uygulanmasi gerektigini belirler, Sigorta sirketleri
kendi sirket politikalanna uygun sekilde teminat
verdikleri riskin tamamim iizerinde tutmak
istemezler. Riskin ne kadarimin sirket biinyesinde
tutulmas: gerektigi ve ne kadanmin reasiirans
sirketlerine devredilmesi gerektigi belirlenir,
Riskin kalan boliimii reasiirans sirketlerine
satilarak risk daginlhir.

Ayrica bu cahgmalann icerisinde Risk Yénetimi
departmam tarafindan hazirlanan raporlarin
verileri, sigorta sirketinin risk siflandirmasim
yaparak, riskin durumuna gére belirli koruma ve
tnleme tedbirlerinin ahnmas kosulu ile kabul
edebilir ya da riski kabul etmeme karan alabilir,

Sigorta Sirketi Tarafindan Onemsenen
Kriterler

Endstrinin gelisip degismesi ile birlikte prosesi
kolaylagtiran ve tek bir hacimde hammaddenin
girip, mamul maddenin giktigr, hatta depolamanin
da aym hacimde yapildig: tiretim tarzlan
benimsenmektedir. Bu arada (iretimi saglayan
proses hatlarinin degerleri de yiikselmekiedir.
Herhangi bir nedenle ¢ikan yangimin kontrol
altma alinamamast durumunda ise kayip ciddi
boyutlarda olmaktadir. Bu nedenle sigorta
sirketleri riski yerinde gorerek yangin ve diger
tehlike potansiyeli hakkinda agagida yer alan
konularda bilgi almak amaciyla ziyaretlerini
gergeklestirir

- Risk ile ilgili yerlesim bilgileri : Dere kenart,
egimli arazi, komsularimin faaliyet konulan ve
bitigikligi, binalanin birbirine uzaklig vh.
- Bina bilgileri : Binalarin yaps tarzlan, kat
adetleri, tiim birimlere ait binalann ayn ayn yada
tek bir biliim i¢erisinde olmast,

- Giivenlik : Bekei, kontrol diizeni, hirsizhik
dnlemleri, gece aydinlatmasi, diganida depolama
yapihp yapimadigi,

- Uretim asamalan ve depolama kosullari:
Kullamlan hammaddeler, iiretilen mamul madde,
depolama ve istifleme sekli, depolanan mallarin
yanma diizeyi,

- Yangn riski ve miicadele imkanlar: : Uretimde
kullanilan maddelerin yanict ve parlayict
ozelliklerinin bulunup bulunmadigi, yangimmn
yatayda ve dikeyde yayilma olanagi, yangin suyu
tesisati, portatif yangmn sondiiriiciiler, dzel yangin
algilama ve séndiirme sistemlerinin varligi,
isletmenin yangin ekibi, itfaiyenin uzakhg: ve
miidahale imkanlari, vb.

- Temizlik, bakim, sigara ve ig giivenligi :
Riskin bakim durumu, makina bakim ekibinin
bulunup bulunmadigy, sigara yasaginn dikkatli
uygulanmasy, sicak cahgma (kaynak) izin sistemi
uygulamalan,

- Terdr, firtina ve tasit carpmast gibi diger
riskler,

- Isletmenin ve emieamn 151, duman ve sudan
ctkilenme derecesi,

Ozet olarak en kiigiik atélyeden bilyiik sanayi
tesislerine kadar sigortacs agisindan riski azaltic
en dnemli kriterler temizlik, dizentemeler, idari
ve yangin dnlemleridir. Yani éncelikle potansiyel
yangin risklerinin minimize edilmis olmasidir.
lyi diizenlenmig bir tesiste makinalar arasindaki
yeterli bogluklar, tasryicr araglarin gececedi yollar,
hammadde ve mamul madde i¢in isaretlenmis
bekletme alanlar bulunmalidir, Proses esnasinda
¢ikan her tiirli auk malzemenin ortamdan en kisa
zamanda belirlenen toplama noktasina aktanimasi
saglanmali ve sonrasinda bekletilmeden tesisten
uzaklagtinlmahdir,

Yukarida belirtilen diizenlemelerle birlikte
yanginn baslangic asamasinda algilama sistemleri
ve giivenlik gorevlilerinin yada olusturulan
organizasyonda gorev verilen Kisilerin kontrollart
ile tesbit edilebilmesi, yangina miidahale olanag
saglayacak sistem, ekipman ve organizasyonun

bulunmasidir. Burada s6z konusu olan dzellikle:
- Yangimin baglangi¢ asamalarinda
belirlenebilmesi igin dogru projelendirilmis ve
uygulanmis algilama sistemi,

- Ozel hacimlerde riske uygun secilmiy gazl.
kuru-yas kimyasall, kopiiklii, otomatik ve
gereku@inde elle bogaltmali 6zel yangin sondiirme
sistemleri,

- Tesis edilen bir yangindolabi-yangin hidrant
tesisatinda ihtiyag olunacak yeterli kapasitedeki
su deposunun sadece bu tesisata hizinet vermesi
yada prosese ve giinliik kullamma hizmet veren
depolarda rezerv su bulundurulmasi,

- Bu tesisata basingl suyu saglayacak yeterli
kapasitede giivenilirlikte yangin pompa diizene-
ginin olusturulmasi,

- Gerektiginde itfaiyenin disandan baglana-
bilmesine olanak saglayan diizencgin hazirlanmg
olmast,

gibi uygulamalardir. Atlanmamasi gereken en
onemli konu ise yangin sistem ve ekipmanlarinin
periyodik bakim ve kontrollanimin yapiimakia ve
ihtiyag duyuldugunda caligir durumda olmasidur.

Onlemler ve Sigorta Primi

Biitiin bu sgzettigimiz konular gelismis tilkelerde
sigorta primlerinde indirim saglayabiliyor, yada
olmamasi durumunda sigorta girketleri tarafindan
sigortalart yapilmayabiliyor. Ancak tilkemizde
sigorta girketleri tarafindan bu anlayis heniiz tam
olarak benimsenmemigtir. Koti bir riske vilksek
prim uygulanmasi ve yangin énlemleri konusunda
yaptinim uygulamaya ¢aligan bir sigonta sirketinin
rakip sirketi riskin durumuna bakmadan ve
yapurm ihtiyaci duymadan daha iyi bir teklif ile
fiyat verebilmektedir. Ancak sigortahilar meveut
degerlerinin sigorta girketleri tarafindan
kargilanacagimi bilseler de boyle bir afetten
¢ikmak i¢in yapilacak yeniden yapilanma
cahgmalarimin zorlufunu ve moralite ile birlikie
yerine konulmasi ¢ok uzun siireler alabilecek
pazar payr kayiplarini diigiinerek yukanda
bahsettifimiz konulara yaklagimlanm yeniden
gozden gegirmelidir,

Sigorta girketleri de bu galigmalara destek
olmalidir,

Giiniimiizde birgok sigortaly, sigorta girketinin
ziyaretinden, tasicifi riskleri bilmek istemesinden
memnuniyet duymaktadir. Sigorta girketleriyle
sigortalinin yapacaklari ¢alismalar kars: kargiya
bulunulan olumsuzluklart ortadan kaldira-
cakur. |
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| ozer

Burada, mekanik tesisatlarda yangin
yayilwnm durdurma dnlemteri baghg altinda
dzellikle hava dagitim kanallarinda
kullamlan yangin damperleri ile ilgili ézel
bilgiler verilmektedir. Yangin giivenligi bir
sistem olarak diigtiniilmeli ve mekanik tesisat
(Isitma — sogurma ve havalandirma tesisat,
sihhi tesisat, yangin séndiirme tesisan) ile
elektrik tesisatr birbiriyle uyum iginde
galisacak sekilde tasarim yapilmali ve sisterm
icinde ihtiyaci tam olarak karsilayacak
lirlinlerin segilmesi gerekmektedir.

Preventing Fire Spread in HVAC System
ABSTRACT

In this article, some general information
about fire safety and fire-stop in HVAC system
is given. It is recommended that fire security
should be considered as a whole system and
mechanical and electrical designers should
be in coordination. Alse the material selection
should be made according to the system
requirements.

Girig

Genellikle Tiirkiye' de ilk olarak yapinin
mimari projesi hazirlanmakta, daha sonra
ayn ayn ilgili kigiler tarafindan diger tesisat
projeleri (Isitma — sogutma ve havalandirma
tesisati, elektrik tesisati, yangin tesisat1 ve
sthhi tesisat) mimari proje lizerine
iglenmektedir. Bu ara agamalarda birimler
arasinda bir diyalog kurulamamakta, ancak
bir sorun ortaya ¢ikig1 zaman goriismeler
yapilarak bir ¢oziime ulasilmaktadir.
Dolayisiyla bu siirecin biyle devam etmesi
hem zaman, hem de ekonomik olarak bir
kayba neden olmaktadir. Aym: zamanda
sistemin ¢aligma verimini de olumsuz olarak
etkilemektedir.

Yanginin Mekanik Tesisata Etkisi:
Yapr icerisindeki béliimler (mahaller)
birbirinden bagimsizdir. Fakat miisterek
tesisati olugturan 1sitma, sofutma ve
havalandirma amaciyla kullanilan hava
kanallart, sthhi tesisat borular, elektrik kablo
kanallart, vs. montaji yapilirken duvar ve
dogemelerde agiklik meydana getirirler.
Ozellikle bu béliimlerin i¢ hava kalitesinin
belirlenen degerlerde tutulmasi igin
uygulanan hava kanallar1 yapiy: bir ag gibi
orer. Boylece bagimsiz gibi goziiken bu

| Mekanik Tesisatta _
Yangin Yaytlimini Durdurma Onlemleri

mahaller hava kanali agikliklar nedeniyle
ashinda birbirine baghdir.

Yangin ¢ikmasi durumunda ortaya gikan
duman ve zehirli gazlar kanal igerisinden
diger mahallere yayilir. Aym zamanda
yangin, hava kanal acikliklarindan difer
béllimlere sigrar. Bunun yani sira ortaya
cikan yiiksek sicaklik nedeniyle kullamlan
kanal malzemeleri (yalitim malzemeleri, aski
dibelleri, vs. ) deforme olur ve yanginin
yayilmasini artirict bir rol oynar.

Hava Kanallarim Koruma Onlemleri:
Meydana gelebilecek zararlari en aza
indirebilmek igin kullanacagimiz malzeme-
lerin belirli 6zelliklere sahip olmasi gereklidir.
Mesela hava kanallarinda 1s1 ve ses yaliim
elemanlar! yangina karsi dayanikli olmast
gereklidir. Hava kanallarini yangina karsi
korumak igin iiretimi yapilan promat
(fiber silikatli plakalar) ile kaplanabilir. Bu
plakalar 6 saate kadar dayanikhdir. Ayrica
yangin yayilimini durdurmak i¢in dogeme
ve duvarlardaki kanal geciglerine yangin
damperleri yerlestirilmelidir.

1. Yangmn Damperleri

Yangin giivenligi ile ilgili olarak mimari
projeler hazirlanirken mimarlar tarafindan
yangin zonlari ve binanin yapisinin
( duvarlar, dosemeler ve asma tavan ) yangmna
ne kadar dayanikli oldugunun belirtilmesi
gerekmektedir. Bu sayede yangin damperi
segerken kag saat yangina dayanikh olmasi
gerektigi bilinmis olur. Buna gore mekanik
tesisat tasarimeist yangin zonlan gosterilen
mimari projeye gore hava kanallanim dizayn
etmekte ve uygun yerlere uygun dzellikleri
tagiyan yangin damperlerini yerlestirmek-
tedir, Yangin damperleri 1,5 veya 3 saat
yangina dayanacak sekilde ayarlanir ve
korunmus duvar, dégeme ve bélmelerle
birlikte uygulanarak yangin direnci 4 saatin
iizerine gikar. Yangin damperleri UL 555" de
stniflandirilmigtir.

Duvar Bolme Degeri| Yangin Damperi Degeri

1,5 saat
3 saat

3 saatten az
3 saat veya yukar1

Cizelge 1. Yangin damperinin
struflandiriimasi
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Yangin Damperi

Perde Tipi Yangin Damperi

Sekil 1.Yangin Damperi Montaj Detaylart

Yangin damperini monte ederken bir
koruyucu gergeve kullanmak gereklidir.
Ciinkii montaj cergevesi yangin esnasinda
yangin damperinin maruz kaldig s
nedeniyle meydana gelecek genlesmeleri
absorbe eder. Ayni zamanda kanali duvarda
yarattifn agiklik sebebiyle yanginin diger
mahallere sigramasim 6nler. Eger iki yangin
damperi yan yana monte edilecekse aralarinda
minimum 225 mm, yangin damperi ile duvar
arasindaki bogluk ise 30 mm olmalidir. Yalniz
bu degerler firmalarin yaptigi zel imalatlara
gore degisebilir. Ayrica gerektiginde yangin
damperlerini kontrol etmek i¢in hava kanal
tizerinde yangin damperine elle ulagilabilecek
mesafede kontrol kapag kullanmak gereklidir

1.1 Yangin damperi gegitleri

I.1.1. Perde Tipi Yangin Damperi

1.1.2. Yangin — Duman Damperleri

1.1.3. Izoleli Yangin Damperleri

1.1.4. Duman Damperleri

1.1.5. Duman ve Balans Damperleri

1k iki damperi kisaca ozetlersek,
Perde Tipi Yangin Damperleri’nin
standart olarak 72° C ye ayarlanmusg sigortalar
meveuttur, Ortamdaki sicaklik 72° C ye ulag-
11 anda sigorta koparak kanatlarin
kapanmasimi saglar ve hava kanahm kapatr.
Taze hava emis kanallarina takilir. Elektrikli
motorla kumanda edilemez, fakat selenoid
valf ile sadece kapatilabilir. Kanatlar tekrar
agmak i¢in kontrol kapagindan elle miidahale
edilir.

Yangin Duman Damperleri’ nin 72° C ye
ayarlanmis sigortalarinin yam sira yay geri
doniiglii servomotor da ilave edilebilir.
Sigorta koptugu anda yay meka-
nizmasi sayesinde kanatlar otomatik olarak
kapanir. Kanatlan geri agmak igin motora
sinyal génderilir ve motor tekrar yayi

kurarken kanatlart acar. Sigortayr degigtirmek
i¢in kontrol kapa-

gindan elle miidahale edilir.

Her iki yangin damperine microswitch
takilarak, kanatlarin acik veya kapah
konumlart panodan izlenebilir. Yangin
damperinin hem kanatlan hem de govdesi
paslanmaz celik olabilecegi gibi sadece
kanatlan paslanmaz celik de olabilmektedir.
Kanatlari ¢ift cidarli, arasinda hava boslugu
bulunan yangin damperleri ise ayr bir 6zellik
ihtiva ederler. Yangin esnasinda kanatin
cidarlari arasindaki hava kanat yiizeyleriyle
olan 1s1 iletimi geciktirir.

Duman damperleri genellikle otomasyondan
uyar alarak ¢ahsan bir motorla agip kapatilir
ve egzost kanallarina uygulamr, Aym
zamanda duman dedektorlerine de direkt
baglanabilir. Yangin durumunda yangimin
bulundugu mahallerde taze hava
kanallarindaki yangim damperleri kapatilr,
egzost kanallarindaki duman damperleri
agilir. Boylece ortamda negatif basing
olugturulur. Aspiratér devreye girerek
ortamdaki dumani uzaklastirir. Yan
mahallerdeki besleme havasi ve egzost
sistemi caligmaya devam ederek pozitif
basing yaraulir. Boylece yangin zonu ve
komsgu zonlar arasinda basing fark: korunur.

Sekil 2. Perde Tipi Yangin Damperi

Sekil 3. Yangin Duman Damperi

1.2 Yangin Damperleri Icin Gerekli Testler:
1.2.1. Yangin Testi BS 476 Part 8

1.2.2. Sizdirmazhk Testi BSRIA

1.2.3. Korrozyon Testi UL 355

1.2.4. Sok Testi DEF Standart 07 — 55
Referans:
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Pasif Yangin Koruma

Mengii Kapfana

OZET

Bu makalede Pasif Yangin Koruyucu
dnlemlerinden olan Intumescent (1siyla gigen)
sistemi ile yangin geciktirici ve durduwrucu
malzemelerden bahsedilecektir.

Pasive Fire Protection

ABSTRACT

This article covers the fire retarding and
stopping materials and the intumescent
system, which is another fire protection
measure.

Infumescent Sistem

Intumescent bir yangin yalitum olayidir. Alev
kargisinda 250°C den sonra reaksiyona
girerek kendinden 40-50 misli sisip kabaran
ozel kamgimlardan olugmustur, Yangin
geciktirici ve yangin durdurucu iiriinler olarak
¢ok genig bir sahada kullanilmaktadur.
Savunma sanayinde, ingaat sektoriinde, sivil
yerlesim merkezlerinde, hava limanlarnda,
hastanelerde, termik santrallerde, aligverisg
merkezlerinde ve ¢ok katli is merkezlerinde
uygulanir. Bu iiriinler can ve mal kayiplarini
minimuma indirmek icin 2-4 saat arasindaki
slirede yangini belirli yerlerde lokalize eder.
Belirli bir 1s1 kargisinda kendinden sisip
kabaran 6zel iiriinlerdir. “Intumescent”
sistemi s1v1 ve kati gsekillerde imal edilir.
Burada Intumescent malzemenin yapisina
gore, bir 181 kargisinda kendinden 6-40 misli
arasinda sigip kabararak koruyucu bir tabaka
olugturur. Isiy1 belirli bir siire yiizeyde
yayilmasint geciktirir ve durdurur,
Bu tiir iiriinler bir formiile gére dizayn
edilerek imal edilmektedir. Bu boyalarin
avantajlan dekorativ bir goriintli verip aym
zamanda yangin geciktiren tabakanin
korunmasim saglar. Tatbik edilen yiizeyde
toz ve partikiil birikimi yapmaz.

Bu tiir iiriinler 3 ana grupta toplanir:
A-1 Her tiirli metal yiizeylerde yangn
geciktirici kaplama tiliri boyalar:
Celik yapr malzemelerinde, yangin
kapilarinda, celik konstriiksiyonlarda ugak
hangarlarinda, savunma sanayinde, binalarin
ic ve dis cephelerinde, fabrikalarda
hastanelerde kullanilir. Yiizeyde uygulanacak
tabakamin mikron kalinlifina gére yangini
30 dk. ile 120 dk. arasinda geciktirecektir.
BS 476 1/2 Certify.

A-2 Her tiirlii elekrik kablolan lizerinde
vangin durdurucu boyalar Cert. IEC 3325u
bazlidir.

Elastiktir. Im*'de 1 kg kullamilir. Yas film
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Sekil 1: Boru sargis

B-Ahsap Yiizeylerde Yangin geciktirici
kaplama tiirii boyalar:

Ahsap malzemenin cinsine, yapisina,
kalitesine gore uygulandiginda kendinden
sigip kabaran sistem ile yangim belirli bir
siire geciktirir.

C-Yangin durdurucu kat: Intumescet iiriinleri:
Yangim 4 saat’e kadar durdurur. Modern
¢agdag yangin koruma sistemleri duvarlar
bélmeler ve kisimlar yapilarak yangindan
korunma saglanir. Bu iriinler saft
bogluklarinda isiy1 izole eden ve dumant
gecirmeyen dolgu malzemeleri, yangin
torbalari, sizdirmabik iiriinleri, her tiirlii metal
ve PV.C. borularda kullanilan boru kelepce



Sekil 2: Ahsap kaplama

ve yakahklan, dilatasyon ve gatlak yerlerde
silikonlu ve akrilik bazli dolgu malzemeleri
ve atege ve dumana dayamkl kap: fitilleridir.
Bu iiriinler yiiksek izolasyon kabiliyeti ve
¢ok diisiik 151 iletimine sahiptir.

Yangin Geciktirici ve Durdurucu
Malzemeler:

1- Bu tiir malzemeler yangimn bir
boliimiinden, diger bir béliime ge¢mesini
geciktirmek istenen yerlerde kullanilir.
(Elektrik saft delikleri, kablo tagiyici ile
kablolarin duvar gegisleri).

2- Malzemeler asbestos veya halojen
igermemelidir.

3- Malzemeler en az 2 saat koruma sagla-
yacak Gzellikte olmahdir.

4- Uygulama imalatcinin tavsiyesi
dogrultusunda yapilmalidir.

5- Teklifle birlikte kullamlacak malze-
melerin test raporlar verilmelidir.
Koruma Harc¢h Kaplama:

1- Bir yangin zonundan diger bir yangin
zonuna duvar gegigleri ile elektrik ve mekanik
saft bogluklarinda kullamlacak bu malzeme
BS 476 boélim 20'ye uygun olacaktir.
2- Imalater firmanin dnerileri dogrultusunda
belli oranda suyla kanigtirilarak elde edilecek
harg bir kalip yapilarak dokiilecek veya
sivanacaktir.

3- Elektrik gaft bogluklarim kapamak icin
celik hasirla takviye edilecektir.

4- Harglanmig bolimden daha sonra kablo
gecgirmek gerekirse malzeme kolayca
kinilabilir.

5- 4 saate kadar 1s1 ve dumani katlar arasinda
gegirmeyecek Ozellikte olmalidir, kalinhk
10 cm. olacaktir.

6- Su bazli olmas: ve esnekligi yangin amnda
ategle temasi neticesinde catlama, pul pul

dékiilme olmayacak, genleserek tam bir
sizdirmazhk temin edecektir.

Kablo Kaplamasi:

1- Elektrik kablolarimin yanmasim geciktirici
bir yangin zonundan diger bir yangin zonuna
duvardan gegen kablolarda uygulanacak bu
malzeme IEC 332 Boliim 3’e uygun olacaktr.
2- imalat¢i firmanmn onerileri dogrultusunda
elektrik kablolar bu 6zel madde ile firga
veya spray ile kaplanacakuir. Duvar
gecislerinde duvarin her 2 tarafindan
1 metrelik bir boliimde bu iglem yapilacaktir.
(Kablo ve kablo tastyict dahil)

3- Su bazli esnek olmas: yangin aninda
atesle temasi neticesinde yangim geciktirici
ozellikte olacaktir.

4- Kuruma, ¢atlama ve pul pul dokiilme
yapmaz.

Sekil 4: Boru sargisi

MONTAJ AYRINTILARI

DUVAR GIRISLERI

Borunun bir duvar konstritkstiyonundan gegtifgi yerde
Boru Kelepgesi duvara yangimin gelme tehlikesi
bulundugu taraftan tespit edilmelidir.

PYCu boru ve

bary
Dibeikll 0c2) duvar
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Yanginin nereden gelecegi belli defilse Boru Kelepgesi
duvar konstriikstiyonun her iki tarafina da tespit
edilmesi gerekir.,

PVCy boru ve
baru bilezikh
duvar

DOSEME GIRISLER]

Borunun zemin konstritksiiyonundan gectigi yerde
Boru Kelepgesi sadece all tarafa tespit edilir,

Sekil 3: Boru kelepceleri



Sekil 5: Boru kelepgeleri

Koruma Plakal Kaplama :

1- Kablo tasiyicilan igindeki kablolarin
yanmasini geciktirmek i¢in kullamlan bu
malzeme BS 476 B 6lim 20°ye uygun
olacakur.

2- Plakalar halindeki bu malzeme kablo
tagryicilar: ebadina gére kesilip kablo
tagryicilarinin 2 veya 4 tarafi kaplanacaktir.
3- Uygulamada imalat¢: firmalarin 6nerileri
dikkate alinacakuur.

4- Malzeme yangini 3 saat’e kadar
geciktirici ozellikte olacakur.

Yangin Durdurma Torbalar::

Yatay ve dikey kablo giriglerindeki duvar
bosluklarinda kullamlacaktir.

I- Inorganik ve yanmayan dolgu madde-
leriyle doldurulmustur.

2- 4 saate kadar yangimi durduracakur.

Sekil 6: Boru kelepgeleri

3- Malzeme BS 476 Balim 20, 6, 7'ye
uygun olacaktir.

Uriin Adi ve Fonksiyonlar::

Kablo Boyasi : Her tirli elektrik
kablolarinda meydana gelecek alevin belirli
bir siire geciktiren ve durduran boya tiirii
kaplamalandir, Siire malzemenin cinsine,
ebadina ve mevcut hava sartlarina gore
olusacakur. Sertifika : IEC 332 sarfiyat:
1 kg 1m? kablo yiizeyi boyar.

Boru Bag: Dikey ve yatay gaft bosluklarda,
yiikseltilen zeminlerin altindaki kablo
galerilerinde ve diger bosluklarda yangim
3 saate kadar durduran yangin torbalaridir.
Muhtelif ebatlar ve agirhklar mevecuttur.
Sertifika CF 106




Koruma Harci: Mekanik ve elektrik gaft
bosluklarinda ve gecis galerilerinde kat
aralarinda dumam ve 1s1y1 diger tarafa
gecirmeyen bu suretle yangini 4 saate kadar
durduran bir miktar su ile kanstinlarak bir
kaliba dokiilen koruma harch kaplamalardir.
Kolay kirilir ve hafiftir. Sarfiyat: 1m? x 1m?
x 10 cm H 4 saate kadar yangimi durdurur.
Sertifika BS 476 kisim 20 W R 55495
Boru Sargisi: Her tiirlii P.V.C. borularmin
duvardan gegis yerlerinde yangini 4 saate
kadar durduran 6zel boru sargilandir. Sertifika
CF123.

Boru Kelepceleri: Ayni amagla kullanilan
boru kelepgelerdir, Her iki tiriiniin ebatlan
diinya standartlarinda imal edilmektedir.
Bosluk Doldurucu : Gegis ve bosluklarda
yangini 4 saate kadar durduran tek bilegimli
malzemedir.

Fitil : Kap: altlarina ve kenarlarina uygulanan
yangim ve duman 2 saate kadar 6biir tarafa
gecirmeyen fitillerdir.

Yangin Perdesi: Yangini 4 saate kadar
durduran yangm perdesi.

Intumescent Kopiik: Yapilarin hareketli
noktalarinda kullantlan muhtelif ebatlari olan
“Intumescent” kopiik tipi malzemelerdir.
Sertifika CF 105.H

FRERINT R VTN IR L RN

Sekil 9: Intumescent kapiik




Isletmelerde

Yangin Alarm Senaryolari

Tayfur Cinemre, Makina Yiik. Miih.
TTMD Uyesi

OZET

Bu Makalede, Istanbul Hyatt Recency
Oteli’ nde bulunan yangn alarm ve séndiirme
sistemlerinin senaryosunun, otelin igletme
kogullarina gire nasil programlandig
anlatilarak, bu konuda bir drnek verilmeye
caligilacaktir.

Fire Alarm Scenarios in Buildings
ABSTRACT

This article aims to provide an example on
the subject through explanation of how the
fire alarm and extinguishing systems in the
Istanbul Hyatt Regency Hotel were
programmed according to the operation
conditions of the building.

Giris

Her isletme, olas1 bir yanginda kendi
personelinden ve sahip oldugu yangin alarm/
sondiirme sistemlerinden beklentilerini
tanimlamasi gerekir. Buna gére o isletmede
bulunan sistemlerin programlanmasi,
ekipman ara kilitlemelerinin (interlock)
yapilmasi ve personel egitiminin buna gore
yapilmasi gerekir. Bunun i¢in o isletmenin
dzelliklerine gore gok aynntili bir yangin
prosediirii ve senaryosu ¢ikartiimas: gerekir.
Aslinda bu igin, miimkiin oldugu kadar erken
bir agamada, daha binanin proje asamasinda
iken ele alinmasinda yarar vardir. Boylece
daha ingaat asamasindayken kurulacak yangin
alarm ve sondiirme sistemlerinin iyi bir
koordinasyonu ile bunlarin binanin ve
isletmenin 6zelliklerine uyacak sekilde
optimum kullanilmas: saglanabilir. fletme
bagladiktan sonra ise mevcut alt yap ile
yapilabilecek en iyi korumanmn hangi senaryo
ile ger¢eklestirilebilecegi saptanir ve sistem
programlanmasinda o yonde diizeltmeler
yaptlir.

Hyatt Regency Istanbul Oteli Hyatt
International zincirine bagh olarak 1993
sonunda igletmeye agilmigtir. Otel 44,000m?
kapali alana sahiptir ve 7° si tipik 11 kat1 ve
367 odastyla hizmet vermektedir.

Yangin Alarm Sistemlerinin Tipleri
Oteldeki Yangin Algilama ve Alarm Sistemi
Konvansiyonel tipte kurulmustur ve zon
esasma gore caligmaktadir. Otelde 50 adet
algilama, 45 adet de anons zonu
bulunmaktadur.

Bilindigi gibi konvansiyonel sistemde bina

algilama ve anons zonlarma ayrilir ve bir
zon iginde bulunan 30'a kadar dedektér, vb.
yangn alarm panosunda tek bir alarm sinyali
olarak algilanir. Adresli sistemde oldugu
gibi her dedektire verilmis ayr bir adres
yoktur. Bu sistemde, herhangi bir zondan
alarm geldiginde, gérevli personel ilgili
bélgeye gider ve dedektorleri dolasarak
hangisinden alarm geldigini tesbit eder. Eger
dedektorler kapah bir odadaysa, bu takdirde
kap1 digina konan paralel bir indikatér LED
15181 ile alarmim hangi odadan geldigi tesbit
edilir. Bu iglem, ortak bir koridora agilan
odalarda kolayca uygulamr ancak, karmagik
mekanlarda alarm veren dedekioriin tesbiti
giic olabilmektedir. Bu gibi zonlarda adresli
sistemin konvansiyonel sisteme gore ciddi
bir tistiinliigii vardir.

Algilama ve Anons Zonlar

Algilama zonu, yangin algilamasinin
yapildig1 belli bir mimari bolgedir ki, burada
bulunan tim duman ve 1s1 dedektorleri,
manuel alarm kollar, sprinkler, akis salterleri
(flow switch), vana gozetim kontaklar
(supervisory switch), vb. gibi saha eleman-
larinin tiimii bu zona baghdir.

Anons zonu ise, yangin anonsunun
yapilacag mimari bolgedir ki bu zon icindeki
anons hoparldrleri, kornalar, bu bélgeye
hizmet veren klima santralleri, duman egzost
ve basinglandirma fanlanmn vb’nin kontroli
tek bir zona baghdir.

Soz konusu otelde, tipik bir oda kat, {i¢ adet
algilama zonuna (giiney, orta, kuzey)
sahipken, bu katta yalnizca tek bir anons
zonu vardir. Hatta ayni anons zonu,
algilamanin yapildig: kaun bir alundaki ve
bir iistiindeki katlar da kapsamaktadir.
Omegin 4. Kat giiney algilama zonundan
gelen bir yangin alarminin anons zonu, 3.,
4, ve 5. Katlarin tiim algilama zonlarim
icermektedir. Ayn: sekilde, umumi alanlarda,
yanyana bulunan birkag algilama zonu, tek
bir anons zonu altinda birlegtirilmigtir.
Boylece, herhangibir algilama zonunda
¢ikan bir yanginda o zona komsu olan diger
zonlarin da tahliye edilmesi miimkiin
kilimusgtir.

Yangin algilama zonu ile anons zonu
arasindaki bu iligki yalmzca bu zonlara tahliye
ve/veya on alarm vb. vermek ile simirh
kalmayip, yangin ¢ikan zona ve komsgu
zonlara hizmet veren cihazlarim (klima
santrali, egzost fani, yangin kapisi, asansor,



yangin damperi, dimmer kontrolii vb.) da
yangin senaryosunda kendilerine tanimlanan
gorevi yerine getirmeleri saglamr.

Anons Tipleri

Oteldeki yangm algilama, anons ve tahliye
prosediirii dért agsamal bir senaryo olarak
belirlenmigtir. Bu agsamalardan gerek
personelin gerekse miisterilerin haberdar
edilebilmesi icin dort asamal bir yangin
anons prosediirii programlanmistir. Bunlar
sirastyla, on alarm, kesinlesmis yangin
alarmu, lokal tahliye alarm ve genel tahliye
alarmdir.

On Alarm :

Herhangibir dedektor, manuel gekme kolu,
flow switch, vb.den bir algilama yapildiginda
bu sinyal giivenlik merkezindeki ana, ve
telefon santralindeki yardimer yangin alarm
panolannda gériiliir ve efomatik olarak tiim
hizmet alanlarinda 10 saniyede araliklarla
belli bir tonlamayla 6n alarm anonsu yapilir.
Bu anons miisteri alanlan haricindeki her
yerde verilir. Miisteri alanlarinda bu anonsun
verilmeyisinin yegane nedeni, olabilecek
hatah alarmlarda miigierilerin gereksiz yere
uyandinhip panige yol agiimamasidir. Bu on
alarm mesaji aym anda otomatik olarak ilgili
tiilm personelin (giivenlik, teknik servis,
nobet¢i miidiir, vb.) ¢agn cihazlarina
gonderilir. Bu gekilde 6n alarm anonsunu
alan teknik servis ve giivenlik personelinin
tiimii, algilamanmin geldigi zonu giivenlik
merkezi veya telefon santralini arayarak
ogrenirler ve olasi bir yangina karsi hazirlikh
durumda beklerler. Bu arada, aym ekipler
i¢inden daha 6nceden saptanmg olan tig-dort
kigi derhal ilgili zona giderek algilamanin
neden kaynaklandigini tesbit ederler. Eger
alarm yanhs bir algilamadan kaynaklaniyorsa,
giivenlik merkezine durum bildirilerek,
yangin alarm panosunun resetlenmesi
saglanir. Eger gidilen yerde gercek bir yangin
varsa, derhal en yakindaki araclarla (yangin
sondiirme tiipii, yangin hortumu, vb.)
miicadeleye baglamir ve durum telsiz veya
en yakin telefonla durumu giivenlik
merkezine bildirilir. Bu andan itibaren ikinei
agamanin uygulanmasma baslanmigtir.

Kesinlesmis Yangin Anonsu

Gergek bir yangindan haberdar edilen
giivenlik merkezi manuel olarak,
kesinlesmis yangin anonsunu verir. Bu
asamada su igslemler gerceklestirilir:
i) Bu anons, 6n alarma gore kapsami daha
genis olan anons zonlaninda (miisteri bolgeleri
de dahil) 5 saniye araliklarla korna seklinde
bir tonlamayla verilir. Kesinlegmis yangin
anonsu igin ofel toplam ii¢ zona ayrilmistr

ve bu zonlarin hepsine de otel geri hizmet
alanlari dahil edilmigtir. Bu anonsu duyan
tiim teknik servis ve giivenlik personeli en
kisa zamanda yangin miicadele ekipman-
larini alarak yangin yerine intikal eder ve
miicadeleye baslarlar. Kullamlan ekipman-
larin iginde yangina dayamkh elbise, migfer,
oksijen tiipii ve maskesi, biiyiik ve orta boy
yangn sondiiriiciiler, balyoz, yiiksek voltaja
dayanikhi balta, eldiven, vb bulunur.
Yanginla miicadele timinin yoneticisi otel
teknik miidiiriidiir.

ii) Yangin miicadele timinin disinda kalan
diger otel personelinin biiyiik cogunlugu
(kat hizmetleri, oda servisi, muhasebe, satis,
vb) ise otelin olasi bir tahliye durumuna karst
hazirlhik yapmak maksadiyla, bulunduklar
yerden panik yapmadan, merdivenleri
kullanarak (asansorler otel yangin timinin
denetimine gegmistir) resepsiyonun arkasinda
toplanirlar ve olasi bir tahliyede
kullanacaklan master oda anahtarlanm alirlar.
Olast bir tahliyede kendilerine hangi katlara
gideceklerine dair talimat verilir. Otelin
tahliye timinin yoneticisi odalar
miidiiridir.

iii) Cagn sistemiyle kesinlesmis yangin
alarmi ¢agn tasiyan herkese bildirilir.
iv) Bu anonsla birlikte tiim asansdrler
(miigteri ve servis) otomatik olarak zemin
kata iner, kapilanini acar ve kendilerini yangin
moduna alirlar. Bu modda asansérler ancak,
zemin katta bulunan yangin kutusunun cami
kirilarak ve icindeki butona basilarak
calistmlabilir. Bu iglemi yalmzca yanginla
miicadele timi veya itfaiye yapar. Butona
bastldiktan sonra asansore giren yangin timi,
manuel butonlan kullanarak istedigi kata
¢ikar. Buraya ¢ikan asansor kapilar: acik
olarak, icine tekrar binilene ve manuel
butonlara basilana kadar o katta bekler.
Bu durumdaki bir asansor bagka bir kattan
caginilamaz.

v) Binadaki mimari yangin zonlanim
birbirinden ayiran yangin kapilan ofomatik
olarak kapanir.

vi) Telefon operatorii itfaiyeye ve tiim otel
miidiirlerine (otel diginda da olsalar) durumu
bildirir.

vii) Otel Genel Miidiirii yangmla yapilan
miicadeleyi, tahliye hazirliklarim ve itfaiyenin
geligini, yakindan izler. Tercihen kendisinin
telefon santralinde bulunmasi gereklidir. Eger
kendisine gelen haberlere gore, yanginin
sondiiriilmesi oteldeki insanlarin yagamm
riske atacak kadar uzar veya giiglesirse bu
durumda otelin kismen (lokal) veya tamamen
(genel) tahliye edilmesi talimatini verir. Bu
talimat giivenlik merkezine bizzat Genel

Miidiir tarafindan bildirilir. Otelde lokal
(veya genel) tahliye anonsunu verme
yetkisi yalmizca Genel Miudiir’dedir.
Kendisinin yoklugunda bu yetki Teknik
Miidiir, Nobetgi Miidiir, Gece Miidiirii’ne
devredilir. Bu andan itibaren iigiincii (veya
dérdiincii) agamanin uygulanmasina
baslanmgtir.

Kismi (Lokal) Tahliye Anonsu

Otel Genel Miidiirii’nden otelin tahliyesi
talimatim1 alan giivenlik merkezi, yangin
alarm panosundan manuel olarak, daha
dnceden programlanmis anons zonu
gruplarina veya bazi ilave zonlan manuel
olarak segerek, daha onceden sesli olarak
kayit edilmis olan tahliye anonsunu Tiirkce
ve Ingilizce olarak yapar. Bu anons, ilgili
zonlardaki tiim genel miizik hoparlérlerinden
ve miisteri odalarindaki spesifik yangin
hoparlérlerinden araliklarla anons edilir. Bu
anonsta otelde bir acil durum oldugu, panige
kapilinmamasi, otelin en kisa yoldan terk
edilmesi, asansorlerin kullanilmamasi, vb.
sakin ve kesin bir ifade ile bildirilir.Bu
agamada su iglemler gergeklestirilir:
i) On biiro arkasinda toplanmis olan otel
tahliye timi, gorevlendirildikleri katlara
¢ikarak otel miisterilerini otelden disariya
tahliye etmeye baglarlar. Bu islem soyle
gerceklegtirilir:

- Once kapmin sicakligi kontrol edilir
(iceride yangin olmasi olasilifina kars1), kapi
vurulur ve miigterinin agmasi beklenmeden
master anahtarla igeri girilir.

- Miigteriye sakin, kisa ve kesin bir
ifadeyle otelde yangin oldugu,ve merdivenleri
kullanarak otelin digina ¢ikmasi séylenir.
- Miisterinin ¢ikmasi beklenmeden bir
sonraki odaya gegilir ve aym iglem
tekrarlanir.

- Tiim gorev alam dolagilinca geri doniiliir
ve tiim odalann bogaltilmig oldugu kontrol
edilir. Bu arada banyo ve dolap iclerine de
bakihr (korkudan saklannus ¢ocuklar olabilir)
ve bos olan odalarin kapisina, her odada hazir
olan “Bogaltlmigtir” (All Clear) etiketi asilir.
- Sakat insanlar battaniye iistiinde
kaydinlarak merdiven sahanhgma kadar
getilir ve burada birakilarak diger miigteriler
tarafinda agag: indirilmeleri saglanmir.
- Tiim gerekli alanlar bogalulinca agag
inilir ve Odalar B&liimii Miidiirii'ne rapor
edilir.

ii) Lobi katina inen miisteriler, bell boy’lar
tarafindan otel disindaki yangin tahliye
toplanma bélgesine gotiiriiliir. Hyatt Regency
Istanbul igin, toplanma bilgesi otelin tam
karsisinda bulunan iiniversite oto parkidir.
Burada tahliye edilen miigteri ve personelin
saymmi yapilir. Toplanma bélgesindeki



sayim islemlerinin yoneticisi otel insan
Kaynaklari Midiiria’diir.

iii)  Restoran ve diger umumi alanlardaki
miisteriler de o bélgede gorevli olan personel
tarafindan sakin bir sekilde uyarilarak oteli
tahliye etmeleri saglanir. Bu ig yapilirken
yiiksek sesle ortaya yapilacak bir anons,
insanlan panige sevk edeceginden bu ig,
masalara veya insan gruplarna yaklagarak,
alcak tonda, sakin, fakat kesin bir ifadeyle
soylenerek yapilir.

iv)  Tiim personel, gorevli oldugu tahliye
islemini bitirdikten sonra, kendi ofisini
kapatir. Bunun igin her departmanin daha
onceden hazirlanmis kapatma prosediirleri
vardir ve bunlar bir talimat halinde her ofiste
asihidir. Departmanlara 6zgii spesifik iglerinin
diginda, tiim ofis personelinin yapmasi
gerekenler sunlardir: Havalandirma
cihazlarinin kapatilmast, igiklann agik
birakilmasi, kapilarin kilitsiz olarak kapal
tutulmasy, tiim elektrikli cihazlarin
kapatilmasi, vb.

v)  Oteldeki tiim dimmer sistemleri 1siklan
otomatik olarak % 100 oraminda acar.
vi) Eger tahliye anonsunun yapildigi yerde
lokal miizik sistemleri varsa, bunlar otomatik
olarak devreden ¢ikanlir ve bu hoparlérlerden
tahliye anonsu verilir. (Bu nokta, 6zellikle
yiiksek voliimlii miizifin oldugu diskotek
vb. gibi yerlerde ¢cok Snemlidir)

vii) Tim merdiven ve asansor
basinglandirma fanlan otomatik olarak caligir.
viii) Tiim duman egzost fanlan otomatik
olarak cahsir.

ix)  Tahliyenin gergeklestirildigi zon ve
ona komsu olan zonlara hizmet veren tiim
klima santralleri otomatik olarak durdurulur.
x)  Tiim dogal gaz ve motorin solenoid
vanalar: otomatik olarak kapanir.
xi)  Cagn cihazi tagiyan herkese otomatik
olarak tahliye anonsu verilir.

xii) Otel Genel Miidiirii eger, yapilan
miicadelenin, yanginin diger baéliimlere
sirayetini dnlemeye yetmeyecegi, ve diger
béliimlerinde de risk olusmaya bagladigi
kanaatine sahip olursa, genel tahliye anonsu
talimatim verir. Bu andan itibaren dordiincti
agamanin uygulanmasina baglanmistir.

Genel Tahliye Anonsu

Genel Miidiirden genel tahliye talimatin
alan giivenlik merkezi manuel olarak,
oteldeki tiim zonlarin tamaminda ayni
anda seslendirilmek iizere tahliye anonsunu
verir. Bunun igin, yangin alarm panosu
tizerinden bir tek anahtar: gevirmesi yeterlidir.
Bu agamada gergeklestirilen igler esas olarak
lokal tahliye asamasindakilerin aynisidir.
Ancak bu islem ve dnlemler, otelin tiimiinde
gecerli olacak gekilde yapilir.

Ozet

Istanbul Hyatt Regency otelinde uygulan-
makta olan yangin prosediirleri kisaca
boyledir. Gériilecegi iizere, yanginla dogru
bir miicadele ancak, binanin projelendirilmesi
agamasindan baglayarak, binammn ingaat,
devreye alinmasi ve igletilmesi sirasinda
alinacak bir dizi onlem sonucunda
yapilabilecektir. Burada énemli olan, en
pahali sistemlerin se¢ilmesi degil, yasayan
bir yapi olan binamn 6zelliklerini dikkate
alarak belli bir manuk cergevesinde
senaryolar iireterek, personelin, miisterilerin
ve binadaki ekipman ve sistemlerin bu
senaryolara gore hareket etmesini
sagilamaktir, Bu yapilmadify siirece, en
modern ve pahali aygitlaria da donaulmis
olsalar, binalar yiiksek yangin risklerini
tasimaya devam ederler. Oysa belli bir mantk
kurularak mevcut sistem ve cihazlar
programlandiginda ve personel gerektigi
sekilde egitildiginde, daha basit sistemlerle
bile (konvansiyonel yangin alarm sistemi
ormeginde oldugu gibi) binalarda giivenli ve
saghkli bir koruma saglamak miimkiin
olacaktr. W
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