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84. sayinin ekidir.

MERKEZi SOGUTMA VE ISITMA

GIRIS

Merkezi Isitma ve/veya sogutma tesisleri, bir binaya veya

bina grubuna (ve/veya sodutmayi) ya da yakinlarindaki

mahallere dagitilmak UGzere, 1siy! bir yerde Uretir. Merkezi

Isitma ve sogutma sistemleri hemen her tUrli binada

uygulanmakta olup, &zellikle cok genis binalar ve

kompleksler icin son derecede uygundur. Bu sistemler

ekipman hizmet dmrinin maksimize edilmesi ve isletme

icin gerekli is glclnln verimli kullaniminin 6nem tasidigi

yerlere 6zellikle uygundurlar.

Asagidaki tesis trleri merkezi 1sitma ve/veya sodutma

sistemi kullanmaya en iyi adaylardir:

* Birkag¢ binaya dagitim gerektiren bina grubu ¢evreleri,

¢ YUksekligi fazla olan tesisler,

e BuUyUk ofis binalari,

e Bluyuk kamu toplanma tesisleri, eglence kompleksleri,
stadyumlar, arenalar ile kongre ve sergi merkezleri,

e Bolgesel 1sitma ve sogutma merkezleri,

e Kapali carsilar,

e BUyUkortak mulkler, oteller ve apartman kompleksleri,

e Egitim tesisleri,

e Hastaneler ve diger saglik tesisleri,

e Endustriyel tesisler (atélyeler),

e BluyUk muzeler ve benzeri tesisler.

Bu bélimde bir tesisin isitma ve sogutma kaynaklarini

merkezilestirirken disUnUlmesi gereken alternatifleri ele

almaktadir.

SISTEM KARAKTERISTIKLERI

Merkezi sistemler bir ciller veya kazan dairesine
yerlestirilen genis ekipmanlarla karakterize edilirler.
Ekipman dUzenlemesi ve yardimci ekipmanlar tesisin
kullanim tlrlne gére dnemli élclide degisir. HVAC Sistem
Analizi ve Sistem Secimi ile ilgili bilgiler TTMD Dergisi
83’UncU sayisi ekinde yayimlanmistir. Ekipman, tesise
yvakin yerlestirilebilecedi gibi, uzakta kendi basina bir
enerji dairesi olarak da kurulabilir. Ayrica, merkezi olan
ve olmayan sistemlerin (yani, merkezi bir sogutma birimi
ile merkezi olmayan Isitma ve havalandirma sistemleri)
bilesimi kullanilabilir.

Primer ekipmanlar (yani, kazan ve ciller’ler) bircok binaya
uygulanmak Uzere degdisik kapasiteler, blyuUklUkler ve
uyarlamalarda bulunurlar. Birkac parca primer ekipmanin
calistirllmasi (cogu zaman yedek ekipmanlarla birlikte)
merkezi olmayan sistemlere gore farkli bir takim avantajlar
saglar. Birden cok ekipman ve yakit tard ayni merkezde
birlestirilebilir. Isitma ve sogutma enerjisi; elektrik, dogdal
gaz, sivi yakit, kdbmdur, glines, jeotermal vb’nin bir birlesimi
olabilir. Bu eneriji, 1Isitma, sogutma ve iklimlendirme amaci
ile tesis icerisinde dagditilan, soguk su, sicak su veya
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buhara donusturalir. Nihai secimi yapmadan dnce
bUtlin bu seceneklerin isletme, bakim ve kurulum
maliyetleri mal sahibi ile birlikte tartisilmalidir.

Merkezi bir s dairesi, yardimci ekipmanin,
kontrollerin ve tesis yonetiminin dikkatli bicimde
secildigi primer i1sitma ve sogutma ekipmanini
desteklemek Uzere standartlasma, esneklik ve
performanstan taviz vermeksizin tesis blnyesine
uydurulabilir.  Merkezi 1s1  santralinin  tasarimi
kullanima, yasam c¢evrim maliyetine, isletme
ekonomisine, glvenilir HVAC, proses ve elektrik
sistemi gereksinimlerine bagl olarak énemli dlctde
degdisir. Bu sistemler, merkezi olmayan sistemlere
gbre daha genis bir muhendislik, ekipman ve
finansman analizi gerektirebilirler.

ic mahalleri sogutma geredi gdsterirken cevresel
mahalleri 1sitma gerektiren blUyUk binalarda,
birkac tldr i1si geri kazanim biriminden birisi, bu
gereksinimleri etkili bicimde yerine getirebilir.

Merkezi Ekipmanin Avantajlari

Primer sogutma ve Isitma, merkezi santralin

disindaki ekipmanlarin calisma konumlarindan

badimsiz olarak, her zaman saglanabilir.

e BUyUk fakat daha az sayida ekipmanin
kullanilmasi, tesisin toplam isletme ve bakim
maliyetlerini genellikle dustrdr. Sistem ayrica,
daha genis isletim araligi ve daha esnek bir
isletim siralamasina olanak verir.

e Merkezi bir yerlesim servisle ilgili kisitlamalari
en aza indirir.

e Enerji etkin tasarim stratejileri, enerji geri
kazanimi, ve enerji yonetimi, basitlestirilebilir
ve ¢ok daha maliyet etkin bir hale getirilebilir.

e Merkezi santralde, esneklik saglamak ve satin
almada kaldirac¢ etkisi yapmak Gzere birden ¢cok
enerji kullanilabilir.

e Ekipmanin standartlastiriimasi, yedekleme ve
yedek parc¢a stoklamasi ydninden yarar saglar.
Buna karsilik, farkli ekipman buyuUklUklerinin
seciminde stratejik secme kullanilarak, kismi ytk
kapasitesi ve verimler daha iyi hale getirilebilir.

e Beklemekapasiteleri(hazirkapasite yedekleme)
ve yedek yakit kapasiteleri ekipmana kolayca
eklenebilir.

e Bolgesel Isitma ve sogutma saglanabilir,

e Bir merkezi santral ve dagitim tesisati gelecekte
yapilmasi dudsUnltlen genislemelere kolayca
uyarlanabilir (6rnegdin bina grubuna yeni binalar
eklenmesi durumu),

* Yiklerde es zaman faktorleri ekipmanin tam
kapasitede secilmesi zorunlulugunu &nemli
Olcide azaltir,

e Sekonder dagitimin alt &élcim olanag,
merkezi santralin disindaki mahallerde isitma
ve sogutma faturalarinin ayrik &lcimlerle
belirlenmesini saglar,

e Titresim ve gurulty cikartan ekipmanin meskun
mahallerin uzadinda gruplanabildiginden,
akustik ve titresim kontrolleri bu nedenle
basitlestirilebilir. Bircok durumda sese karsi

islemleme ayrik degdil, bir merkezde yapilabilir,

e Sogutma kulesinden c¢ikan hava huzmesi
ve enerji santralinden yayinimlarin
merkezilestirilebilmesi, cok daha ekonomik bir
¢c6zUm olanagi sagdlar.

Merkezi Ekipmanin Sakincalari

e Ekipman hemen kullanima hazir
olmayabilecegdinden, Uretim ve teslimi icin uzun
bir zaman beklemek gerekebilir.

e Ekipman merkezi olmayan ekipmana goére
daha karmasik bir yapida olabileceginden, bu
durumda daha bilgili isletme elemanina gerek
duyulur.

e Bina icerisinde veya binaya yakin bir merkezi
mahalle gerek vardir.

e Ekipman mahallinde ek bir tavan yUksekligi
gerekebilir.

* Yakit kaynagina bagl olarak, mahalde blylk
yer altl ya da ylzey depolama tanklarina gerek
duyulabilir. EGer kdmuUr kullaniliyorsa depolama
tanklari icin bir yere gerek duyulacaktir.

e |si santralleri bir bacayl ve olasilikla duman
gazlarinin islem gérmesini gerektirebilir.

e BuUyUk miktarda sivi yakit (ve kdmr) icin ulasim
yerleri zorunlu olabilir.

e Primer ve yardimci ekipmani birlestirerek bir
santral kurmak icin birden cok Ureticiye gerek
duyulabilir.

e Sistemin kontrol mantigi karmasik bir yapida
olabilir.

e Kurulum maliyeti yiksek olabilirOzel izinler
gerekli olabilir.

e Guvenlik gereksinimleri artar.

e Genis bir boru dagitim sistemi gerekli olabilir
(bazi uygulamalar icin gercekte bir avantaj
ortaya koyan).

TASARIM
Isitma ve Sogutma Yikleri

Tasarim sogutma ve Isitma yuUkleri, ayri ayri
yUk kalemleri ve ayni anda ortaya cikan yukler
dustnulerek belirlenir. HVAC sisteminin hizmet
verdigi binanin timU veya bir blogu icin ayni
andaki pik veya ani yik ve/veya proses yuka,
mUnferit sogutma ve isitma yUklerinin toplamindan
kGcUktlr (yani, bina ayni anda hem dogu hem de
bati cephesinden glines radyasyon almaz). Tasarim
yUku ile pik yUk arasindaki farka merkezi ekipman
es zaman faktorii adi verilir ve munferit yuUklerin
toplamindan %5 gibi ¢cok az olabilecegi gibi (yani,
%95 es zaman faktdérl) ciddi bicimde kiclk de
olabilir (Ornegin, %45 es zaman faktorl). Merkezi
santral pik yUkU bu es zaman faktdrine dayandirilir
ve durumda, genis bir bina sodutma ve Isitma
yUkine yanit vermek icin gerekli kurulu ekipman
kapasitesinin dtstrtlmesini saglar.

Pik sogutma zamani, taze hava ile havalandirmaya,
dis mahal yas ve kuru termometre sicakliklarina,
insanlarin iceride bulunduklari zamana ve kuzey,
dogu, gliney ve bati cephelerinin bagil ylzey
miktarina (alanlarina) baglidir. GUnes cepheleri
dengeli dagilmis binalar ic¢in, pik yUk genellikle
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yaz ortalarinda, 6gleden sonra; bati glines yUku
ile dis mahal yas termometre sicakliginin ayni
anda kendi maksimumlarinda veya ona ¢cok yakin
oldugu zaman ortaya cikar. Buna karsilik glines
alan bir cephesi digerinden fazla olan binalarda, pik
sogutma yUkul icinde bulunulan ayin icindeki giinin
zamanina goére énemli élclide dedisir.

Binanin hizmet bicimindeki farkliliklar, pik sogutma
yUka es zaman faktérina 6nemli olclide etkiler.
Ornegdin bltln bir kolej kampUsUne hizmet veren bir
sistemde, bir sinif icin pik sogutma siresi, bir yurt
veya yonetim binasindakinden oldukca farklhdir.

Pik 1sitma yUkine es zaman faktorlerinin
uygulanmasiicin firsatlar daha dustktlr. Bu nedenle
ekipman buyUk bir olasilikla mUnferit i1s1 yUklerinin
toplami temel alinarak secilecektir. Bu yUk (pik),
6rnegin hafta sonu, iceride insanlarin bulunmadigi
bir dénem oldugu icin sicakhgin dustrdldagu
bir binanin, insanlar geldikten sonra normalden
yiksek bir mahal sicakligina kadar isitilmasi
gerektiginde ortaya cikar. Isitma icin pik talep,
bina meskun degdilken &érnegdin cevresel kosullarin
cok uc degerlerde oldugu ve iceride Isitmaya
yardim edebilecek cok az sayida insan bulundugu
zamanlarda veya bina meskun halde iken, 6rnegdin
Onemli miktarda taze havaya 6n kosullandirma
yapillmasi yada diger bazi prosesler nedeniyle
(6rnegin proses Isitmasi) &nemli 1si miktarlarina
gerek duyuldugu zamanlarda ortaya cikabilir.

Enerji Geri Kazanimi ve Isil Depolama

Hizmet verilen bina veya binalarin calisma
programina bagli olarak, bir merkezi i1sitma ve
sogutma santraline 1s1 geri kazanimi veya isil
depolama stratejileri uygulanabilir. Hava-hava,
hava-su ve su-su tUrG 1si geri kazanim sistemleri cok
kullanilmakta olup kolaylikla bulunabilir. Su veya
buz depolama da, merkezi santraller icin yUksek bir
uygulanabilirlige sahip olabilir.

EKiPMAN

Primer Sogutma Ekipmani

Merkezisogutma santralindeki sogutma ekipmaniiki
sinifa ayrilabilir: (1) buhar sikistirmali (kompresorli)
cevrimi kullanan ciller’ler, (2) absorpsiyon cevrimi
kullanan ciller’ler. Bazi durumlarda, ciller merkezi
hepsi ayni santralde bulunan bu makinelerin bir
birlesiminden olusabilir. Su sogutma kuleleri, hava
sogutmali kondenserler, evaporatif kondenserler
ya da bazl bilesimlere de, 1si atmakta kullanilan
elemanlar olarak gerek duyulur.

Kompresorll Ciller’ler, elektrik motorlari, dogal gaz,
sivi yakit, veya dizel motoruile tahrik edilen pistonlu,
helisel vidali (screw) ve santriflj kompresorleri
kullanir.

Kompresédrler, tahrik elemani, evaporatédr, kondenser
ve gerekli kontrollerin kurulu oldugu sogutma
grubunun bir elemani olarak satin alinabilir. Pistonlu
ve helisel rotary kompresdr birimleri, yerinde
monte edilen tUrden olabilirken uzakta kurulumliu
hava veya su sogutmall (evaporatif) bir kondenser
icerebilirler. SantrifUj kompresorli sogutma gruplari,

cok genis olabildikleri ve bazen yerinde kurulum
gerektirmelerine ragmen, genellikle paket halde
bulunur. Bu tur ciller’ler ayrica uzakta kurulan bir
hava veya su sogutmali kondenser gerektirebilirler.

Absorpsiyon Ciller’leri, tek veya cift etkili, buhar
veya direkt yanmali gaz, sivi ya da atik isi kullanan
tdrden olabilir. Santrifdj ciller’ler gibi absorpsiyon
birimleri de uzakta kurulumlu yardimci isi atma
ekipmani ile (yani, su kuleleri) calisirlar. Bu
absorpsiyon cillerleri, lityum bromit su veya su
amonyak c¢evrimini kullanir ve genellikle asagidaki
dizenleme bicimlerinde bulunurlar (1) dogdal gaz
yakmali, (2) endirekt dustk basin¢li buhar veya
sicak su kullanan jeneratorll, (3) endirekt ylUksek
basincli buhar veya sicak su jeneratorli, (4) endirekt
sicak egzoz gazi jeneratorli.

Yardimci Sogutma Ekipmani

Merkezi sogutma santralleri icin  yardimci
ekipmanlar &ncelikle 1s1 atma ekipmanini (hava
sogutmali kondenserler, evaporatif kondenserler ve
su sogutma kuleleri), pompalari (primer, sekonder
ve UcUncul) ve 1s1 esanjorlerini (hava-su ve su-su
tard) icerir.

Hava Sogutmali Kondenserler, sogutkani
yogusturmak Uzere bir kuru serpantin Uzerinden
hava akimi gecirir. Bu, yUksek bir yogusma basinci
ve pik kosullarda daha fazla gli¢ girdisi ile sonuclanir
(pik slre 24 saatten az olsa da). Hava sogutmali
kondenserler, dlslk bakim gereksinimleri nedeniyle
kGcUk pistonlu ve helisel rotary kompresor
birimlerinde ¢ok yaygin bicimde kullanilir.

Evaporatif Kondenserler. Havayi, su puskUrtilen
serpantinler Uzerinden gecirerek, kondenser
sicakhginin dusdrtlmesinde adyabatik doymanin
avantajint  kullanir. Basarili  bir calisma elde
edebilmek icin, su sogutma kulelerinde oldugu
gibi, donmadan korunma &nlemleri ile suyun islem
goérmesi bir zorunluluktur. Sogutma sisteminin
distk glc tuketimi ile evaporatif kondenserlerin
cok daha klcUk yer kaplamalari, bu ekipmanlarin
su tiketimi, su islemleme ve artan bakim maliyetleri
gibi sakincalarini dengeler.

Sogutma Kuleleri, evaporatif kondenserlerle ayni
Isi atim mekanizmasina sahip olup, ayni adyabatik
sogutmay! saglamak Uzere, acikta puUskuUrtilen
kondenser dénls suyu Uzerinden havayl gecirir.
Dogal cekimli, veya mekanik cekimli kuleler veya
puskldrtme havuzlari kullanilabilir; mekanik ¢cekimli
kule (cebri cekisli, cebri indlksiyonlu veya ejektor)
rGzgara badgimh olmadigindan, bir cok kosulda
en kolay tasarlanabilen kuledir. Sogutma kulesi
tarleri klclUk paket birimlerden, birkac hucreli
yerinde kurulan ve cok yUksek kapasiteli olanlara
kadar degisik boyutlardadir. Isi atma ekipmaninin
yerlesimi, tekrar besleme ya da kapali bir alanda
bulunmasi nedeniyle ¢cikan havanin tekrar cekilerek
kuleye kisa devre yoluyla girmesi; kule huzmesi;
kulenin yakindaki yollarda, binalarda ve park
alanlarinda yaratacagi cekme etkisidir.

Su Pompalari, suyu sogutma ekipmani ile yardimci
ekipmana génderme ve almada kullanilirlar.
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Isi Esanjorleri, merkezi santrallerde isletme ve 1si
geri kazanimi ydninden olanaklar saglar. isletme
ydnlUnden sagdladigi olanaklar arasinda, basing, isi
transfer ortami ve diger karakteristikler nedeniyle
birbirinden ayri tutulmasi gereken bina sistemleri
arasinda isI transferi saglamasi sayilabilir. Ornegin
dUsUk basingli, yiksek olmayan bir binaile ylUksekligi
fazla olan bir bina arasinda esanjor bir 1sil baglanti
kurabilir. Isi esanjoérleri ayrica, kimyasal islem
gdrmuUs veya aclk, kirli suyun bulundugu sistemlerle
kapali temiz su iceren sistemler arasinda isi transferi
saglayabilir (6rnedin bir merkezi sogutma santrali
suyu ile, yUksek diizeyde saflastirilmis proses suyu
arasinda veya kirli havuz suyu ile kapall kondenser
suyu devreleri arasinda).

Enerji ekonomisi ydnlnden, su-su Isi esanjorleri
su tarafi ekonomizer olanadi saglar. Dis hava
kosullari olanak verdiginde, ciller suyunun
sogutulmasi, bir 1s1 esanjorlt araciligr ile ve bir
kompresor kullanmaksizin su kulesi ve pompalar
kullanilarak sogutulabilir. Bu yaklasim yil boyunca
bir proses yukinUn karsilanmasi icin ciller
suyunun sogutulmasina gerek gosteren yerlerde
yada, hava tarafi ekonomizerlerin uygulanma
olanadi bulunmayan hava dagditim sistemlerinde
kullanilabilir.

Kodlarve Standartlar.Merkezisogutmasantrallerinin
tasarimi sirasinda, belirli kod gereksinimleri ve
standartlar uygulanmalidir. Tasarim sirasinda,
Ureticilerin 6nerileri ile yerel kod ve standartlarin
izlenmesi gereklidir.

Primer Isitma Ekipmani

Merkezi 1sitma santrallerinde kullanilan temel i1sitma
ekipmani, degdisik bUyUklUkteki kazanlardir.

Kazan, isitict “ortama” (su), i1sI ekler ve bu isi daha
sonra bina ve/veya bina grubu icerisine dagitilr.
Is ortami su veya buhar olabilir. Cogu zaman
enerjiyi uzak mahallere tasimakta kullanilan buhar,
kullanim noktasi yakinlarindaki bir 1si esanjérinde
distk basingli sicak suya cevrilir. Isi transferi icin
buhar kabul edilebilir bir ortam olmasina ragmen,
dUstk basincl sicak su daha ¢ok kullanilir ve daha
Uniform i1sitma ve proses isisi (6rnegdin evsel sicak
su) saglayan bir ortamdir. YUksek buhar basinclari
ve ylUksek sicaklik kazanlari da kullanilabilir.

Hem sicak su hem de buhar, basinca ve sicakliga
bagli olan ayni tirden kriterlere sahiptir. Bir kazan,
brilér, yanma odasi (cehennemlik), 1si esanjori
kismi, duman gazi gecidi, yakit borulari ile gerekli
glvenlik ve isletme kontrolleri iceren bicimde
paket olarak satin alinabilir. D6kme demir ve alev
borulu kazanlar genellikle yerinde kurulumlu olup,
su borulu, sko¢ tlrU kazanlar ve atik i1si kazanlari
paket birim bicimindedir.

Bir kazanin kullandigi eneriji; elektrik, dogal gaz,
kémUr ile yanabilir atik maddeler olabilirken
bunlar i¢cinde en fazla kullanilanlari fosil yakit
ve dogal gazdir. Bir yakit tlrlG secilirken enerji
fiyatlari ve bulunabilirliginin  (6rnegin, elektrik,

dogal gaz, fosil yakit) ayrintili analizi gerekir. Fuel
oil’'in bulunabilirligi veya kdmurin dagitimi ulasim

yollarint ve dagitilan miktarlarin stoklamasini
etkiler. Tasarim sirasinda bir 1si santralinin gtvenligi
dusundlmeli ve hazir bekleyen bir yedek gl¢ birimi
dikkate alinmali, kesinti ya da kriz durumlarinda
kritik 1sitma ve sogutma uygulamalarinda merkezi
Isitma ve sogutma Uretimi saglanmalidir.

Kodlar ve Standartlar. Merkezi i1sitma icin kazan
dairesi tasariminda belirli kod ve standartlar
uygulanir. Bazi uygulamalarin (6rnegdin yulksek
basincli buhar kazanlari) lisansl isleticilerin tam
glin calismasini gerektirdigi unutulmamalidir. Boyle
bir uygulama yaplilirken isletme maliyetlerine iliskin
analize de yer verilmelidir. izlenmesi gereken bircok
kod, standart ve Uretici 6énerisi bulunmaktadir.

Yardimci Isitma Ekipmani

Buhar Santralleri. Buhar santralleriile ilgili yardimci
ekipman o&ncelikle kazan besleme suyu birimi,
deaeratdr birimi (kondens kabi ve pompalariyla
birlikte) ve olasilikla ana kondens kabi ve/veya isi
esanjoéruadar.

Kazan Besleme Suyu Ekipmani, kondens kaplari
ve gerekli pompalari ile birlikte, kazan tarafindan
kullanilacak olan yodusum suyunun bekletildigi
birimdir. Kazan besleme suyu pompasi, gerektidi
zaman temelinde kazana geri besleme suyu saglar.

Depolama Tanklari. (Ana Kondens Depolari). Genis
yogusum suyu déndsinud barindirmak ve cabuk
buhar taleplerini karsilamak amaciyla (érnegdin
bir 1s1 santralinin sabah ilk calistirmasi sirasinda)
depolama tanklari kullanilabilir.

Sicak Su Santralleri. Merkezi sicak su santralleriyle
ilgili yardimci ekipman &ncelikle, pompalari ve
olasilikla esansorleri icerir. Su pompalari, kazan
besleme suyu ile kazan ekipmani ve yardimci
ekipmandan gelen, bu ekipmana giden suyu
harekete gecirir.

Isi Esanjorleri. Isi esanjorleri isletme ve is1 geri
kazanimi yéninden merkezi 1si santralleri icin
olanaklar getirirr. Sogutma Ekipmani kisminda
aciklandigi gibi 1s1 degistirme ve sistemleri ayirma
islevine ek olarak, 1si esanjorleri buharin isitma
kapasitesi ile sicak suyun isitma kapasitesini
birlestirir.

Hava-su ve su-su tUrG 1si esanjorleri, merkezi isi
santralinde, isletmeyi ekonomik hale getiren isi geri
kazanimi olanaklari saglar (érnegin duman gazi
egzozundan isi geri kazanimi ve kazan bléf’Unden
ISl geri kazanimi).

DAGITIM SiSTEMI

Merkezi bir sogutma santralindeki boru tesisati
kendileriyle sinirli olmasa da, genelde sogutulmus
su, kondenser suyu, kentsel sebeke suyu, dogal
gaz, fosil yakit, sogutkan, havalik ve bosaltma boru
sistemleridir. Bir merkezi buhar santrali icin, ana
boru tesisatl, buhar besleme, kondens dénus, kazan
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besleme, kentsel sebeke suyu, dogal gaz, fosil
yakit, havalik ve bosaltma boru tesisatlarini icerir.
Merkezi bir sicak su santralinde temel boru tesisati,
sicak su gidis ve dénUs, kentsel sebeke suyu, dogal
gaz, fosil yakit, havalik ve bosaltma borularini icerir.

Isitma ve sogutmada tasarim sicaklik noktalarinin
secimi (gidis ve doénUs suyu), kurulum ve isletme
maliyetlerini etkileyebilir. Sicak sulu sistemlerde,
gidis ve dénUs suyu sicakliklari arasinda genis bir
fark, kullaniimasigerekensudebisiniazaltacadindan,
kurulum maliyetini azaltan kGc¢Uk caph borular,
vanalar, fitting’ler elde edilir. Buhar tesisatlarinda,
buhar basincina ayni strateji uygulanabilir.

Optimal sogutma ve isitma sicakliklarinin secimi
ekipman performansinin, &zellikle de gidis suyu
sicakliginin olusturulmasi icin harcanan enerjinin
distnUlmesini gerektirir. Nihai kullanicilarin sicakhgi
ayarlamasina karsilik, sogutma suyu sicakliginin
dustrtlmesi, ciller’in gerektirdigi enerji tiketiminin
artmasina neden olur. Benzeri duslnceler sicak
su besleme sicakligi ve buhar isletim sicakligi icin
de gecerlidir. Enerji ydénetimine uygun tasarim
yaparken, potansiyel enerji tlUketimini azaltmak
icin, pik kapasiteye gerek olmayan ddnemlerde
besleme suyu sicakliginin yeniden ayarlanabilirligi
dUstnulmelidir. Bu durum, cillerin enerji yUukdni
azaltirken, besleme suyu sicakliginin yiksek oldugu
durumlarda yUksek miktarda su pompalanmasi
gerekeceginden ylUksek pompalama maliyetleri
nedeniyle beklenen tasarruf elde edilemeyebilir.
Bunun icin, enerji ile ilgili tasarimlar bir bdtin
halinde ele alarak uygulanmalidir.

Sogutma ve i1sitma ortamini (sogutulmus su, sicak
su, buhar, evsel su, dogal gaz vb) hidrolik bir
modellemesi yapilarak ele alinmasi &nerilir. Isitma
ve sogutma kaynaklarinin merkezilestirilmesine

iliskin  bir &nemli husus, blUylUk tesislerde
Isitma ve sogutma dadiliminin  bilgisayarl
bir profil yapisinin olusturulmasidir. Hidrolik

modelleme, projeninilk gerceklestirmeasamasindan
Once, tim sistemin &n tasarimla ortaya konmasi
biciminde bir ekonomik yarar getirir. Model, ayrica
mevcut sistemde ariza bulmaya, enerji kullanimini
belirlemeye ve bir strateji gelistirmeye de yardimci
olur.

Enerji tiketimi ve ydnetimi; bilgisayarli tasarimla
tesis kaynaklarinin isitma ve sogutma simulasyonu
yvapildiktan sonra, goézlem ve o&lcme vyapilarak
performansin  belirlenmesi biciminde en iyi
gerceklestirilebilir.

AKUSTIK, TITRESIM VE SiSMiK KONULAR

Ses ve Titresim

Merkezi santral tasariminda ses ve titresim kontrolQ
anahtar dnemdeki kavramlardir. Ornegin merkezi
santraller cogu zaman, yer dlzeyinde veya bu
dilizeyin altinda kurulurlar. Bu kurulum bicimi kararh
bir platform ortaya koyarak titresimin énemli él¢ctide
emilmesini saglarken, glrultlu Uretebilecedi meskun
mahallere ulasmasini da énemli él¢cide énler. Ayni
zamanda, merkezi havalandirma panjurlari ile diger
acikhklarr gUraltiye duyarli alanlarin uzaginda

yerlestirerek bu alanlardaki gUrGltd sorunu énemli
Olctde ¢dzimlenebilir.

Uygulanacak olan akustik islemleme duzeyini
belirlerken, 0Ozellikle kongre salonlari ve uyku
bélumleri gibi guraltiye duyarh alanlarin yakininda
yerlestirildiginde, hem tesisin hizmet verdigi
mahallere hem de komsu bina ve alanlara ses iletimi
dikkate alinmalidir. Yer planlamasi hakkinda “Yerle
ilgili Dstinceler” kismina basvurulabilir.

Merkezi santralin disindaki ekipman i¢in de
akustikle ilgili hususlar dikkate alinmalidir. Ornegin
catida kurulu olan su sogutma kulesinin fanlari, bina
govdesine cogu zaman énemli titresimler iletirken
gUraltdla bir ortam yaratir. Bircok yerel toplumda
bina cizgisi icerisinde, makine ve ekipmanin Urettigi
ses basinci dlzeyleri sinirlandiriimis olup, bu durum
ekipmanin yerlesim ve tasarimini da etkileyen bir
husustur.

Depremle ilgili Hususlar

Tesisin deprem hatlarina yakinlik durumuna goére
merkezi santral ekipmani ve dagditim tesisatinda
sismik gliclendiricilere gerek olabilir. Ornegin sismik
yonden aktif bir alanda kurulu olan bir hastane,
depremden sonra acik kalarak saglik ile ilgili islevleri
yerine getirebilmelidir. Bina kodlarinin ¢cogunda
HVAC sistemlerinde saplama ve gUclendiriciler
kullanilmasi gerekli gérilmektedir.

YERLESIM

Bina tasariminin ilk asamalarinda, mimar, mal sahibi
ve mahal planlayicilari cogu zaman muhendise,
mekanik ekipman icin ne kadar bir yere gerek
oldugunu sorarlar. Secilen mekanik sistemin tarQ,
binanin dlzenlenme bicimi ve diger etkenler
binadaki yer gereksinimini belirlerken, bir cok
deneyimli mihendis, binada mekanik ekipman icin
gereklihacim konusunda pratik kurallar gelistirmistir.
Cok az sayida bina tasarim ve kavramsal yénden
birbirine esdeger olsa da, binalarin c¢odunda
uygulanabilecek bazi temel kurallarin uygulanmasi,
gerekli nihai hacmin 06nceden belirlenmesine
yardimci olur. Yer gereksinimleri genellikle binanin
toplam déseme alaninin ylzdesi olarak ifade edilir
ve bir cok binada elektrikli ve mekanik ekipman icin
gerekli alan, toplam déseme alaninin % 6-9 kadarini
kapsar.

Tasarim asamasinda mekanik ekipman yerlerinin
stratejik konumu ve dizenlemesi, gerekli hacmi
etkiler. Ornedin, mimari planlama sirasinda, hava
giris agizlari ile yukleme rampalarinin, egzoz
ve diger Kkirlilik kaynaklari dustntlmelidir. Nihai
mekanik oda bUyUkligu, dizenleme bicimi ve yeri,
mimar ve mal sahibi ile tartisildiktan sonra belirlenir.
Tasarim mUhendisi; ekipman secimi ve HVAC analizi
hakkinda, olanak bulundugunda, mimar, mal sahibi
ve tesis mUhendisine bilgi vermelidir. Cogu zaman
bir takim tavizleri gerektirse de, mahal kriterleri hem
mimarin hem de mal sahibinin veya temsilcisinin
gerekliliklerini karsilamalidir. Elektriksel ve mekanik
ekipman odasinin bUyukligu, yeri ve dlzenleme
bicimi ile ilgili avantajlari, yararlari, sakincalari
ve risklerinin tam olarak ag¢iklamasi yaninda, mal
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sahibinin istek ve gereksinimleri ile mimarin bina
hakkindaki goéristni anlamaya caba gdstermelidir.

Ayrica, mekanik tesislerin tasarimcisi bazen,
mekanik ekipman odasi tasariminda diger
mUuhendislik dallarinin da bir temsilcisi durumunda
olmalidir. Boyle bir durumda, bir muhendisin
elektriksel ve sihhi tesisat konusundaki temel
bilgilere sahip olmasi énemlidir. Elektrik trafolari
ve kumanda panelleri, elektrik enerji hatti girisine
olanak oraninda yakin yerlestirilmelidir. Eger bir
acil durum jeneratédrl varsa, (1) acil durum elektrik
yUklerine yakinlik, (2) yanma ve sogutma havasinin
kaynagdi, (3) yakit kaynaklari, (4) egzoz gazlarinin
dogru bicimde dis havaya atilmasi, (5) gUrulta
kontrol icin  &nlemler duUsUnUlerek yerlesim
yapilmalidir.

Sihhi tesisatin temel elemanlari; gaz ve su akisini
Olcen araglar, evsel sicak su sistemi, yangindan
korunma sistemi, basincli hava ve &zel gazlar ile
vakum, ejektdr ve rdogar pompalaridir. Bazi su ve
enerji sirketleri dis mahalde (giriste) bir 6lcme
olanagini gerekli goérurler.

Isitma ve havalandirma ekipman odalari; (1) Kazan
ve basin¢ dislUrme istasyonlarini veya her ikisini, (2)
ciller pompalari ve kondenser suyu pompalari da
dahil olmak Uzere sogutma makinelerini, (3) sicak
ve soguk suyu iklimlendirme amaclh dlzenleyen
dénUsturlculeri, (4) kontrol havasi kompresorlerini,
(5) vakum ve kondenser pompalarini, (6) diger
yardimci ekipmanlari barindirir. Ozellikle merkezi
santrallerde, borularin hizmet slresinin uzatiimasi,
bakimiile boru degistirme ve onarimiicin her yandan
tam olarak ulasilabilmenin saglanmasi énemlidir.
Bircok yerel yonetim biriminde, gézlemleme, alarm
ve mahallin bosaltimi ile ilgili gereklilikler sogutma
ile yakit yakan ekipmanin birbirinden ayrilmasini ve
yUksek miktarda temizlik havalandirmasini zorunlu
kilmaktadir.

Ekipmanlar ve bu ekipmanlari calisir halde tutanlar
icin  uygun bir c¢alisma ortaminin saglanmasi
gerekmektedir. Bu, 1sitma ve sogutma mahallerinin
donmadan, motor ve kontrollerin asiri 1Isinmadan
korunmasini icerir.

Merkezi ekipman odasina hizmet veren HVAC
ekipmani da bu mahal icerisinde bulunarak, ciller,
kazan daireleri, komsu mahallere hizmet verebilirler
(6rnegin, elektrik pano odalari, biro mahalli, pompa
odasl, makine atolyesi).

Merkezi Santralin ve EKipmanin Yeri

Merkezi santraller genellikle yer seviyesinde ve
altinda kurulurlarsa da, ¢cogu zaman sogutma
dairesini binanin Ust katina, catiya veya ara katlardan
birisine yerlestirmek ekonomik olabilir. Bu mahaller
yUkin bulundugu yerlere yakin oldugundan
dUstk basincta calisma olanadi verir. Elektrik
hizmetleri ve yapisal maliyetler blUyUk olsa da, bu
maliyetler enerji tlketiminde yapilan tasarruf ile
ciller ve kondenser su tesisatinin sagladigr maliyet
avantajlari ile dengelenebilir. Kazan dairesi, binada
bir baca yapma zorunlulugunu kaldirmak Uzere

catiya da yerlestirilebilir. Hava veya su sogutmali
kondenserlerile susogutma kulelerinin yer dlizeyine
(catiya karsin) vyerlestiriimesine iliskin yararlar
degerlendirilmelidir. Personel glvenligi, cevresel
guraltd ve tehlikeli su buharlarindan kaynaklanan
kirlilikler, ekipman yerinin seciminde dikkate
alinmasi gereken noktalardan bir kacidir. Ayrica
yvapisal gerekliliklerin de (érnedin catiya kurulan
ekipmanin altindaki c¢elik destekler, ekipmani
yere yada yere yakin bir dlzeye vyerlestirmek
Uzere kullanilacak beton kaide ve Uzerindeki
yap! celiginden konstriksiyon gibi) duistntlmesi
gereken hususlardir. Bir sogutma kulesini yere veya
yvakinina yerlestirirken, egder kule cillerin altinda
veya biraz Uzerinde ise, kondenser suyunun net
pozitif emme basinci ve kule haznesinden cevreye
tasma olmasi Gzerinde durulmalidir.

Merkezi 1sitma ve sogutma ekipman odasi secilirken
cok sayida etkenin dikkate alinmasi gerekir.
Santral bina icine yerlestiriliyorsa asagdidakiler
disunulmelidir:

e Ekipmanin calisma kuUtlesi ve bunun yapisal
maliyetler Gzerindeki etkisi,

e Primer ve yardimci ekipmanlardan yayinan
gurulttd duzeyleri ile bunun her hangi bir
dogrultudaki komsu alanlar Gzerindeki etkisi,

e Primer elektrik hizmetleri ve ilgili panolar ve
motor kontrol merkezi ile elektrik trafosu ve
binaya giris yeri de dahil olmak Uzere, merkezi
ekipman odasi icin hizmet veren elektrik
sistemlerinin yeri,

e Kentsel sebeke suyu ile yangin pompasinin yeri
(bu sistemleri merkezi ekipman odasina yakin
yerlestirmek istenebilir),

e Mahalle ulasim ve ekipmanlarin cevresinde
iscinin ulasimi, ekipman ve malzeme temini, ana
ekipman degdistirme, onarim programli sékme
takma isleri, palanga ve kaldira¢ kullanimi gibi
amaclar icin birakilan araliklar,

* Isitma, sogutma ekipmaniile havaliklarin yeri ile
kazan duman cikisi ve bacalarin bina disina ve
bina icine dagilimi, tehlikeli kimyasal, buhar ve
yanma UrUnlerinin egzoz yollari,

e Binadaki isitma ve sogutma hizmetlerinin
dagitimiicin gerekli olan disey saftlara duyulan
gereksinme,

e Merkezi santralin gelecekteki genisleme
planlamasi (6rnedin tesisin master plani
temelinde, ekipman odasini, sonradan

eklenecek ekipmanlari da dUslnerek secmek).
Santralin ana bina(lar) disinda ya da uzak bir yere
kurulumunda dustntlmesi gerekenler asagidaki
gibidir:
e Siteye mimari etkileri,
e Kazan bacasinin yeri,
* Malzeme ve yakit yUkleme rampalarinin yeri,
* Yol ve park etmeyle ilgili konular,
e Fosil vyakit, propan ve/veya
depolanmasi,
e Elektrik trafolarinin yerleri,

e Merkezi santralde ve diger binalara, temiz su ve
pis su ile 1Isitma ve sogutma dagitim borularinin
yer altindan veya yukaridan goturtlmesi.

kémurdn
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Merkezi Santralin Gilivenligi

Merkezi santrallerde aciktaki giris agdizlarinin
ve havalandirma acikliklarinin, tesisi disaridan
saldiriya karsi korumak ve insanlari tehlikeden

uzak tutmak amaciyla dogru yerlere konulmasi ve
buralara ulasimin sinirlandirilmasi saglanmalidir.
Aciktaki girisler, havaliklar ve ekipmanin 6zellikle
yere kurulumunda dikkatli olunmalidir. Su kulesi
gibi aciktaki ekipmanlarin cevresine cekilen
cit’ler yetkisi olmayanlarin girisini énlemek Uzere
her zaman kilitli tutulmalidir. Cit’lerin ekipman
performansini ters etkilememesi ve hava akimini
kesmemesi saglanmalidir.

Olanak varsa hava girisleri cadde dlizeyinin Gzerinde
olmali, havaliklarin yoldan gec¢en insanlara veya
hava emis adizlarina dogrudan Ufleme yapmayacak
bicimde yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

isletme ve Bakim
Merkezi santralin isletme ve bakimi ile ilgili
dUstnUlmesi gereken 6zellikler asagidaki gibidir:

¢ Ekipman Ureticisi firmalarin Onerdigi
minimumlarda, ekipmanin altindan ve Gstinden
oldugu kadar yanlarindan da ulasilabilirligi,

e Ekipmanin sokullp cikartilmasi,

e Atlama hatalari (6rnegdin, drenaj
ddseme boyunca cekilmesi),

* Yaralanmalari 6nlemek icin yeterli yUkseklik,
¢ Olanakli oldugunda kablo kanallari,

e Uygun aydinlatma duzeyleri,

* Gerektiginde is aydinlatmasi,

e Guvenlik icin gbz banyosu mahalleri (tehlikeli
maddelerden temizlemek icin),

e Taze hava beslemesi ve egzoz i¢in disaridan
ulasim olanaklari,

* Elektriksel ve mekanik parcalarin depolanmasi,

e Belgelerin depolanmasi ve ydnetim destek
odalari.

borusunun

MERKEZi SANTRAL KONTROLLERI

Merkezisogutmaveisitmasantralininavantajlarindan
birisi de, ana ve yardimci elemanlarin bir mahalde
bulunmasi nedeniyle bina otomasyonunun daha
kolay bicimde gerceklestirilebilmesidir. Bilgisayarli

otomatik kontroller, performansi 6nemli OlclUde
etkilemektedir.
Genis ve karmasik yapidaki iklimlendirme

sistemlerinde sistem calisma noktalarini ve toplam
performansi izleyen bir tesis yonetimi sistemi her
durumda distntlmelidir. Béyle bir sistem, bir tek
calistiricinin tesisteki bircok noktalari izleme ve
iceridekilerin konforunu artirmak Uzere gerekli
ayarlamalari yapma olanadi saglarken, bakim
ekibinin de diger islerle ugrasmasina izin verir.
Merkezi santral performansini, tasarim, ydnetim
ve artirma ydénidnde kullanilacak olan bir bilgisayar
yazilimi, asagidakileri icermelidir:
e Diger kontrol yazilimlari ile ara bagdlanti
yapilabilen otomatik kontroller (érnegin,
ekipman Ureticilerinin Uniteye vyerlestirdikleri

kontroller),

* Enerji ydnetim sistemi kontrolleri,

e Dagitim sistemi izleme ve 6lcmesi yapabildigi
kadar hidrolik modelleme de yapabilme,

e Diger yazilmlarla buUtlunlesebilen bilgisayar
destekli tesis yodnetimi (6rnedin c¢izimleri,
isletme ve bakim el kitaplarini, 6z varlik veri
tabanini kaydeden),

e Bilgisayar destekli bakim ydnetim yazilimi,

* Diger unsurlardan otomasyon (&érnegin, yangin
alarmi, yasam gulvenligdi, tibbi gazlar vb),

e Dulzenleme islevleri (6rnegin sogutkan
yénetimi, devlet ve yerel kurumlara ait).

Isitma ve/veya sodutma otomatik kontrolleri,

secimlik, enerji etkin kontrol mantigi yani sira

Ureticilerin standart kontrol mantigini da icerebilir.

Bu 0zel kontrol sistemleri, dagdinik kontroller,
programlanabilir mantiksal kontroller ve mikro
islemci temelli kontroller olmak Uzere degdisik

kurulumlara dayandirilabilir.  Standart kontrol
teknolojisinin  6tesinde, primer ve yardimcli
ekipmanlarla tim sistem icin asagdidaki, kontrol
hususlari ile stratejilerini icermelidir:

e Cikis sicakhgi ve/veya basinci,
e Do6nls dagitim hatlarindaki ortam sicakhgi,
e Sogutkan ve/veya dagitim ortaminin kondenser

basinci,

e Baca sicakligi,

e Karbon monoksit ve/veya karbon dioksit
dizeyleri,

e Basing farklari,

e Dagitim ortaminin akis miktarlari (debi),

¢ Pik ve saatlik sogutma ciktisi,

e Pik veya saatlik enerji ciktisi,

e Pik veya saatlik buhar ciktisi,

* Yakit harcama miktari,

e Sicaklik ve/veya basinclarin reset kontrolleri,

e Gece dlUzeni ayari,

e Ekonomizer cevrimi,

e Ekipman ve/veya
degdisken akis,

* Degisken hizli tahrik kontrold,

* Isil depolama kontrold,

* Isi geri kazanim ¢evrimi.

Tum sogutulmus su tesisinin Performans Katsayisi
(COP)’'nin izlenmesiyle, tesisin toplam isletme
verimi kolaylikla bulunabilmektedir.

sistemm  kontrollerinden

Olgiimleme

Isitma veya sogutma ciktilarinin  dlcimlendigi
yverlerdeki &lcme araclar kalibrasyonlu olmalidir.
Yerel gazlar ve bunlari gdsteren cihazlar, bir ydnetim
sistemi olsun ya da olmasin, ihmal edilmemelidir.
Etkili izleme, performans ve kabul kontrol islemleri
elde etmek Uzere, bitln ekipmanlar uygun nitelikte
basingdlcerlere, termometrelere, debimetrelere,
dengeleme araclarina ve damperlere sahip
olmalidir. Ayrica, sistemin dengelenmesi icin
stratejik noktalara tapali termometre yuvalari,
Olcer musluklari, kapakli kanal acikliklari ve hacim
damperleri yerlestirilmelidir.

Kaynak: ASHRAE Yayinlari
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Klima Santrali Hijyenik Paket Klima Havuz Nem Alma Santrali

Kabinli Fan Coil Gizli Tavan Tipi Fan Coil Isi Geri Kazanim Unitesi

Hava Sogutmali Sogutma Grubu Su Sogutmali Sogutma Grubu

——

Hassas Kontrollii Klima

Sudan Suya Isi Pompasi

Sudan Havaya Isi Pompasi
(Water Source Heat Pumps-WSHP)
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