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Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez: Serifali Mah. Soylesi Sk. No. 39

34775 Umraniye - istanbul - Telefon: (0216) 528 46 00

Cok yonli uygulamalar icin miikemmel
yogusma teknolojisi: Vitocrossal 100

Vitocrossal 100 gaz yakitli yogusmali kazan,
kompakt oOlculeri sayesinde 80 ila 320 kW
glg araliginda yer tasarrufu saglayan isitma
¢OzUmleri sunmaktadir. Paslanmaz celik
Inox-Crossal 1sitma yuzeylerinde glclu bir
kendiliginden temizlik etkisi olusur ve surekli
yuUksek verim elde edilir. Entegre MatriX-
silindirik brulor ile 6zellikle sessiz ve gevre
dostu isletme saglanir. Akilli Lambda Pro
Control sistemi sayesinde, degisken gaz
niteliklerine ve isletme sartlarina en uygun
yanma kosullarini otomatik olarak ayarlar.
www.viessmann.com.tr

Tek govde icinde 640 kW'a kadar ikiz kazan ¢ézimu

Isitma sistemleri <
Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri
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BASKANDAN

Gelecek icin DONUSUM...

ayal ettigimiz gelecege ulasmak icin kate-
dilmesi gereken yol ¢cok yonlu butinlesik
yaklasim ve doénlsim gerektirmektedir.
Gelecek artik hicbir sektor icin tek basina
dislinerek planlayamayacadi, bireysel basarama-
yacadi bir gercektir. Buna goére planlar yapilmal,
zorlayici hedefler koyulmal, sire gelen aliskan-
liklardan ote farkli disince Urini eylemlere
samimiyetle gindelik hayatta yer verilmelidir.
Doniusen ve degisen dinyada dijitallesme ile
butlnlesecegimiz biuyik ve yeni ekosistemde;
sektorimizi ve meslegimizdeki gelismeleri yeni
¢aga uyumlastirmak ve meslektaslarimizi yeni
gereklere hazirlamak, en iyi olmakla degil, surekli
degisen bu sisteme en basarili ve en hizli bicimde
uyup saglayip i¢sellestirmekle mimkin olacaktir.
Meslektaslarimizin sadece mesleki gelisimi (is
zekasi) degil, yonetsel ve iletisim alanlarindaki
yetilerinin gelisimine de (duygusal ve kiltirel
zeka) odaklaniimalidir. Ulkelerin, kurumlarin,
insanlarin, kavramlarin nasil degistigi, ilerlemek
icin nasil caba gosterdikleri cok iyi irdelenerek yon
belirlemek 6énemlidir. Esas odak alani; teknoloji-
deki sicrama, onunla birlikte gelen dijital donlsim
ve bunu yodnetecek yetenekli insan kaynaginin
olusmasini desteklemek cercevesinde bizlerin
yeni roliiniin tanimlanmasi ve degisim yonetimi
siirecine oncelik verilmesidir. 360 derece bakisla
butline odakh siire¢c yonetimi icin stratejik yak-
lasimlar gelistirmek ve odagina da “insan”1 almak
degisim yonetiminde basari icin énemlidir. Bu
dogrultuda Dernegimiz dénisumin lideri olmak ve
gerekecek yetkinliklileri gelistirmek durumundadir.
Vizyoner bakis acisiyla hazirlanmis olan ilk Stra-
tejik Planimiz, cok yo6nli ve bitinlesik yaklasimi
ve tasarlanmakta olan eylemleri ile hem hizmet
cesitliligini artirarak ve kalitesini ylkselterek
meslektaslarimiza deger katmayi hem de derne-
gimiz kurumsal yapisinin giclendirilerek strduri-
lebilirligini saglamayi hedeflemistir. TTMD uyeleri
ve sektor paydaslari ile esgudimli ve birbirini
tamamlayan calismalarla iklimlendirme sektoéri-
muzi giclendirmeye ve ihtiyacglara yonelik gerekli
planlamalari yapmaya araliksiz devam edecekir.
TTMD olarak tim paydaslarimizin etkin ¢6zim
ortagi olarak biyime ve degisime duyarlilikla ve
yaraticilikla 6ncilik etme vizyonuyla planli calis-
malarimiz uluslararasi boyutta strdirilmektedir.

Sinirlarin dnemini  yitirdigi,
bireylerin tim dinyada birbi-
riyle iletisim kurdugu, sahip
oldugumuz tek dinyada
gelecek icin duyarhlikla farkl
davranislari sergilememizin
zamanidir.

Ulu Onderimiz Atatirk’u su
sOzleriyle saygiyla anmak iste-
rim; “Uluslar yéneten ve yon-
lendiren insanlar, dogal olarak énce ve oncelikle kendi
ulusunun varhginin ve mutlulugunun yaraticisi olmak
isterler. Fakat ayni zamanda butln uluslar i¢in ayni
seyi istemek gerekir. Bunun icin insanligin hepsini bir
viicut ve bir ulusu bunun bir organi saymak gerekir.
Bir viicudun parmaginin ucundaki acidan diger bitin
organlar etkilenir. ‘Dinyanin filan yerinde bir rahatsiz-
ik varsa bana ne’ dememeliyiz. Béyle bir rahatsizlik
varsa, tipki kendi aramizda olmus gibi onunla ilgilen-
meliyiz. Olay ne denli uzak olursa olsun bu ilkeden
sasmamak gerekir. Iste bu dusiinis insanlari, uluslari
ve hukimetleri bencillikten kurtarir. Bencillik kisisel
olsun, ulusal olsun daima fena sayilmaldir.”

TTMD; Iklimlendirme sektdriimizin deger zincirini
olusturan tim paydaslari ile Griinden sisteme iklim-
lendirme teknolojilerinde yeniliklerin, bilgi ve tecri-
belerin, bilimsel ¢alismalarin sonuclarinin paylasildigr,
ihtiyaglarin sorgulanarak ¢ézime yonelik fikirlerin
Uretildigi, meslektaslarimizin isbirliklerini gelistirdigi
bulusma noktalari tasarlamaya devam edecektir.
Sektorimizin aydinlanmasina 1995’den beri araliksiz
hizmet eden Turk Tesisat Mihendisleri Dernegimizin
son iki yiindaki gelisimine 6zverili calismalari ile katki
koyan 13. Dénem Yénetim ve Denetim Kurullarina, Ii
Temsilcilerine ve desteklerini esirgemeyen Sektori-
miz Temsilcilerine gonilden tesekkiir ediyorum.

Birlikte ve bilimin isiginda gelecegdi surdurilebilir
sekillendirmemize katki saglayacak calismalari ger-
ceklestirmede akil ve kuvvetin daima bizlerle olmasini
diliyor, “Gelecegi Tasarlama” yolculugumuzda 14.
Dénem Yénetim ve Denetim Kurulu Uyelerimiz, Ii
Temsilcilerimiz ve sahsim adina samimi hislerle en
derin saygilarimi sunuyorum.

Dr. Kemal Gani Bayraktar
TTMD 14. Dénem Yonetim Kurulu Baskani
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Degerlendirme icin editore iletilen makaleler yazarlarin istedigi yazi ve
referans formatinda (your paper your way) ilk sunus icin hazirlanabilir.

2. Makalede sirasiyla Tirkce Baslik, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce
Baslik, Ozet ve Anahtar kelimeler, Giris, Metot, Sonuglar, Degerlendirme, Bilgi,
Semboller, Kaynaklar ve yazarlarin kisa 6zge¢misleri (maksimum 50 kelime)
yer almalidir.

3. Makaleler“doc”ya da“docx” uzantili olarak editére iletilmelidir.

4. Makaleler degerlendirme kolayligi acisindan 1.5 satir boslugu, tek stitun ve iki
yana yasli olarak hazirlanmalidir.

5. Tablo bashgi tablonun tizerinde, sekil bashgi seklin altinda olmalidir.

6. Degerlendirme icin editére gonderilen makaleler 6ncelikle editor
kontroliinden gecmektedir. icerik ydniinden uygun bulunmayan makaleleri
editor degerlendirmeye almama yetkisine sahiptir.

7. Editor icerigi uygun bulmasi halinde makaleyi hakemlere gonderecektir.
Degerlendirmede single blind review sistemi kullaniimakta olup hakem
bilgileri yazarlarla paylagiimamaktadir.

8. Hakem raporu dogrultusunda kabul edilen makalelerin referanslari yazar
soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve metin icinde yazar soyadi ve
yayin yili olarak belirtilmelidir.

. Makaledeki resimler ve fotograflar yiiksek kalitede olmak zorundadir.

10. Kabul edilen makalelere ait Telif Hakki Devir formu sorumlu yazar ya da tim
yazarlar tarafindan imzalandiktan sonra basima alinacaktir.

11. Makaleler direkt olarak ttmd@ttmd.org.tr e-posta adresine gonderilebilir.

12. Yayinlanan makalelerin oldugu dergi sayisi sorumlu yazarin adresine posta
yoluyla gdnderilecektir.

13. TTMD Dergisi Google Scholar tarafindan indekslenmektedir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

3. Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gésterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir ziimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Griiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

6. Makale bashklar herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha dnce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

8. Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.



4440128

Cevresi en genis sogutucu

Avrupa F-Gaz Yonetmelikleri ve Montreal Protokoli'ne uyumlu
AQUAFORCE 30XW, simdi HFO R-1234ze (GWP<L, kiresel isinma potansiyeli)
sogutucu akiskaniyla daha doga dostu, 8,77'ye ulasan
sezonsal verimlilik degeri (SEER) ile daha verimli.

Ayrintili bilgi: alarko-carrier.com.tr
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TTMD 13. Donem Olagan Genel Kurulu Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi 13. Donem Olagan Genel Kurul
Toplantisi, 23 Mart 2019 tarihinde
TTMD uyelerinin  katilimlariyla
Ankara Latanya Otel’de yapildi.
Acllisin ardindan Genel Kurul Divan
Baskanligr’na Sayin Ethem Ozbakir,
yardimciliklarina Samet Uslu ve
Gilmetan Atagin Savas secildi.
Gundem maddelerinin karara bag-
lanmasindan sonra, sirasiyla MUKAD
Yonetim Kurulu Baskani Esma Sari-
aslan Divrikli, TOBB lklimlendirme
Meclisi Baskani Zeki Poyraz, ISKID
Baskan Vekili Ayk Didonyan, MTMD

———

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2019

——

Yénetim Kurulu Baskani Irfan Celimli
ve MMO Yonetim Kurulu Baskani
Yunus Yener Genel Kurul’a hitaben
birer konusma yapti.

Genel Kurul’'un acilis konusmasini
yapmak Uzere kirsiye gelen TTMD
13. Dénem Yoénetim Kurulu Baskani
Prof. Dr. Birol Kilkis, yurt ici ve yurt
disinda dernek adina gerceklesti-
rilen calismalar hakkinda kisa bilgi
verdikten sonra, donem icerisinde
birlikte calstigi yoénetim kurulu
Uyelerine tesekkir etti. Acilisin
ardindan gecilen 2019 Faaliyet
Sunumunda TTMD Ydénetim Kurulu

Uyeleri; temsilcilikler, basin ve
halkla iliskiler, yayin ve sertifikali
egitimler, MMO, sektorel dernekler
ve kamu kurumlari ile iliskiler,
Sempozyum 2018, dis iliskiler,
komiteler, yeni web sitesi, lUye
yonetimi ve dijital arsiv yazilimlari,
mali tablolar, stratejik plan ve son
olarak performans degerlendirmesi
konu basliklarinda birer sunum
gerceklestirdiler.

Faaliyet Raporu’nun okunmasinin
ardindan 2018-2019 yili Dernek ve
lktisadi Isletme Bilanco, Gelir-Gider
Tablolari ve Dernek Denetim Kurulu
Raporu Genel Kurul’a sunuldu.
Okunan raporlarin gorisilmesinin
ardindan, 2018-2019 yili Y6éne-
tim Kurulu calismalari, Genel Kurul
tarafindan oybirligi ile ibra edildi.
Dernek TuzUgl’'nin bazi mad-
delerinde degisiklik yapilmasinin
gorisulmesi ve kabuliinden sonra
yeni yonetim kurulu secimi igin oy
verme islemine gegildi.

Kurul Gyelerini secmek Uzere yapi-
lan oylama sonucunda, iki yil sire
ile gérev alacak olan TTMD 14.
Donem Yonetim, Denetim ve Onur
Kurulu Uyeleri su isimlerden olustu:



Yonetim Kurulu Uyeleri (Asil)
. Prof.Dr. Birol Kilkis

. Ceren Ercan

. Deniz Arzu Atik

. Gokhan Unli

. Hakan Kocaova

. Hasim Alan

. Dr. Kazim Beceren

. Dr. Kemal Gani Bayraktar
. Kemal Gokay

10. Meri¢ Sapgcl

11. Merve Sabay

12. Sinan Soganci

13. Tamer Senyuva

O oo~NoOUuThWN =

Yonetim Kurulu ﬁyeleri (Yedek)
. Ahmet Demir

. Burak Oztiirk

. Cenani Bozkina

. Dog. Dr. Ibrahim Atmaca
. Dr. Ziya Haktan Karadeniz
. Eren Kalafat

. Gokhan Tatlidede

. Cenk Tiftikcigil

. Hande Ultav

10. Nevroz Karakus

11. Secil Kizanlik Iskender
12. Seyhun Baran

13. Umut Baris Yilmaz

OooNOoOYUTh~hWN =

Denetim Kurulu Uyeleri (Asil)
1. Onur Tuga

2. Orhan Girson

3. Omer Faruk Eroglu

Denetim Kurulu Uyeleri (Yedek)
1. Gokgen Bayhan

2. llhan Karaduman

3. Hakan Yazman

Onur Kurulu Uyeleri (Asil)
1. Akdeniz Hicsénmez

2. Ersin Gokbudak

3. Kani Korkmaz

Onur Kurulu Uyeleri (Yedek)
1. Engin Kenber

2. Erding Boz

3. Levent Tosun

*TUm kurullar isme gore alfabetik

siralamaya gore listelenmistir.

TTMD 14. Yoénetim Kurulu ger-
ceklestirdigi ilk YK Toplantisiyla
gorevlilerini Kemal Gani Bayraktar
(YK Baskani), Meri¢ Sapci (YK Bas-
kan Yardimcisi), Kazim Beceren (YK
Baskan Yardimcisi), Tamer Senyuva
(YK Baskan Yardimcisi), Kemal
Gokay (Muhasip Uye) ve Gokhan
Unlii (Genel Sekreter) olarak oybir-
ligiyle belirledi.
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14. Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongresi TESKON + Sodex Fuari Yapildi

B TMMOB Makina Mihendisleri
Odasi tarafindan Izmir Subesi
yuratucialuginde dizenlenen
Tesisat Mihendisligi Kongresi
(TESKON) + Sodex Fuari 17-20
Nisan 2019 tarihleri arasinda
Izmir MMO Tepekule Kongre
ve Sergi Merkezi’nde gercek-
lestirildi. “Mekanik Tesisatta
Gercekler ve Gelecek” ana tema-
siyla bu yil 14.’si dizenlenen
TESKON+Sodex Fuari, iklimlen-
dirme sektoriini bir araya getirdi.

Etkinlik acilisinda konusan
TMMOB Baskani Emin Koramaz,
TESKON’un, “mihendislikte
uzmanlik” kavraminin gelismesine
ve yerlesmesine buyuk katkilari
oldugunu belirterek, “Kongreleri-
mizde Uretilen, paylasilan bilgi ve
teknoloji, 26 yildir meslek alanimi-
zin ve sektoriin gelismesine, halki-
mizin daha saglikli, planli, glvenli,
temiz mekanlar ve kentlerde
yasamasina hizmet etmektedir.
Tesisat kongrelerimizin temel
amaci tesisat muhendisliginin
Ulkemizdeki gelisimine katki sag-
lamaktir.” dedi.

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2019

Sektorel dernekler adina acilista
konusan TTMD Yonetim Kurulu
Baskani Dr. Kemal Gani Bayrak-
tar, Dordinci Sanayi Devrimi ile
insanhdin yeni bir asamaya ve
hizli bir degisime girdigine dikkat
cektikten sonra, sektorimuizi ve
meslegimizdeki gelismeleri yeni
¢aga uyumlastirirken hizh, cevik
ve esnek olunmasi gerektigini
belirtti. Bayraktar stézlerine soyle
devam etti: “Hayal ettigimiz gele-
cege ulasmak icin kat edilmesi
gereken yol ¢ok yonli bitinlesik
yaklasim ve donisim gerektir-
mektedir. Gelecek artik hicbir
sektor icin tek basina dislinerek
planlayamayacagi, bireysel basa-
ramayacagdi bir gercektir. Gelecek
kavrami ile bitinlesme anlasil-
mali, buna gore planlar yapilmal,
zorlayici hedefler koyulmall,
stre gelen aliskanliklardan ote
farkli dusiince Urind eylemlere
samimiyetle gtindelik hayatta yer
verilmelidir.

Birlesmis Milletlerin yapmis oldugu
Sehirlesme Raporunda diinya
nifusunun; 2050°de 9,7 milyar’i
asmasl beklenirken, sehirlerin

nifusun %66’sin1 (6,3 milyar)
barindiracagi 6ngodrilmektedir.
Nufusu 10 milyonda fazla olan
28’i mega olmak tzere 1 milyo-
nun lzerinde toplam 488 sehirin,
2030’da dinya nifusunun yak-
lasik %50’sini barindiracak 41’
megasehir olmak lzere 662’ye
erisecegi belirtiimektedir. Bu cer-
cevede surdurulebilir gelismenin
sehirlerde basarimini saglayacak
ve gelecedin enerji etkin, coklu
konforlu, yenilenebilir enerji ile
biutdnlesik, cevre dostu alanlarini
tasarlamak da 6nem kazanmak-
tadir. Cevresel kaygl ve enerji
bagimsizligini kavramis olan pek
cok Ulke yenilenebilir enerji kay-
naklarina duyulan ihtiyacin farkina
varmis ve artan enerji talebine
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ile cevap vermeye calis-
maktadir.

Binalarda enerji verimliligini artir-
mak ile birlikte yenilenebilir enerji
kullanimi da yayginlasmakta,
“Yerinde Uretim Tiketim” ve
depolama ile surdirilebilir gelecek
icin zengin firsatlar sunulabilmek-
tedir. Iklim degisikligi ile miicade-




lede dusik karbon salimi ve buna
yonelik teknolojiler gelistirmede
planh seferberlik, gelismis ekono-
milerin ¢cok yonlu rekabetciligini
daha da kuvvetlendirmektedir.
%100 yenilenebilir enerji déni-
sUmu bitlnlesik tasarimla yakin
gelecegin bir gercegidir.

Yenilenebilir enerjili butanlesik
enerji sistemleri ve sifira yakin
enerjili sifir karbon binalara eri-
sim, slrdurdlebilir yapili cevrede

konfor ve i¢ ¢evre kalitesi, saglik
ve glvenlik, surekli optimizasyon
ile 6grenme yetkinligi ve dijital
dénisim, yapay zeka, otonom
bina y6netim sistemleri, yiksek
performansli sistemlere erisimde
tasarim, devreye alma, izleme
ve ybnetim, veri Uretmek, analiz
ve cdzimler sunmak, mevzuat
gelistiricilere, sanayiye ve mes-
lektaslarimiza en iyi secimleri
yapmalarinda yardimci olmak
gelecegin yenilikci degisiminde
birer kaldiragtir.

Acihs konusmalari ve kurdele
kesiminin ardindan gecilen otu-
rumlarda 5 paralel salonda 7 sem-
pozyum, 9 seminer ve bilimsel
teknik oturumlarda toplam 189
bildiri sunuldu. Ayrica 15 farkh

konuda kurs, kongre kapsaminda
basariyla gerceklestirildi. TTMD
Kongre’ye 4 ayri oturum ve 1
panel ile destek verdi:

18 Nisan 2019 “Mekanik Tesisat
Proje Sartname ve Kesif Ozetinde
Uyum” - TTMD Panelist

19 Nisan 2019 “Mekanik Tesi-
satta Dijitallesme Semineri” TTMD
Dijitallesme Komitesi

19 Nisan 2019 “Bina Performans
Simulasyonlari: Uygulamalar, Fir-
satlar, Kisitlar Semineri” - TTMD
Bina Performans Similasyonlari
Komitesi

19 Nisan 2019 “Yangin Guvenligi
Konusundaki Yeni Gelismeler;
Mekanik ve Elektrik Yangin Koru-
num Sistemlerinin Bitlnlesik
Tasarimi”

Bina Teknolojilerinde Pompa Hidrofor Secimleri, Servis ve Kurulum, Tesisat
Tasarimlari Semineri Yapildi

B TTMD Istanbul Il Temsilciligi’nin
duzenledigi 2018/19 egitim
seminerlerinden 7.’si 9 Mart
2019 tarihinde Bina Teknolojile-
rinde Pompa Hidrofor Secimleri,
Servis ve Kurulum, Tesisat Tasa-
rimlari konusuyla Tekfen Tower
Binasi’nda yapildi.

Cevat Tanriéver’in oturum bas-
kanhg@ini yiruttiga seminere Cem
Hanedanoglu, Hiseyin Takmaz ve
Mustafa Oksiiz konusmaci olarak
katildi.

Seminerin acilis konusmasini
Cevat Tanridver yaptiktan sonra
ilk olarak Cem Hanedanoglu, bina
teknolojileri uygulama alanlari,
hidroforlar, pratik secim kriter-
leri, sirkiilasyon pompalari, pratik
secim kriterleri, kapali genlesme
tanklari, yangin gruplari konu
basliklarinda bir sunum gercek-
lestirdi.

Seminerin ikinci sunumunu yapan
Hiseyin Takmaz ise, hidrofor-
larda kurulum, yatay pompalarda
kurulum, pis su pompalarinda
ve yangin pompa gruplarinda
kurulum hakkinda detayl bilgiler

aktardi. Aranin ardindan gecilen
ikinci bdlimde son konusmaci
Mustafa Oksiiz 6érnek proje
Uzerinde kazan daireleri, 1sitma
zonlari, boru dagitim sistemi ve
pompa secimleri hakkinda kati-
imcilari bilgilendirdi.

Soru cevap boéliminin ardindan
seminer, TTMD Istanbul Temsil-
cisi Gorkem Kiziltan Ustali’nin,
oturum baskani ve konusmacilara

tesekkir belgesi takdimiyle son
buldu.
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TTMD 10. Enerji Verimliligi Forumu ve Fuarr'na Katildi

B Enerji verimliligi bilinci olustur-
mak icin her yil diizenlenen Eneriji
Verimliligi Forumu ve Fuari, 11-12
Nisan 2019 tarihlerinde Lutfi
Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi
Sarayi’nda gerceklestirildi.

“Bir Kaynak Olarak Enerji Verim-
liligi” ana temasiyla yapilan EVF
2019 kapsaminda c¢ok sayida
panel ve oturum dizenlenirken;
enerji verimliligini iceren konular,
politikalar ve stratejiler, etkinlige
katilan sivil toplum kuruluslari, aka-
demisyenler, kurumlar ve sirketler
tarafindan ele alindi. Fuarin ikinci
gunu yapilan “Enerji Verimliliginde
Yerli Uretim ve Inovasyon” konulu
oturuma, TTMD Yoénetim Kurulu
Uyesi Prof. Dr. Birol Kilkis baskanlik
etti. Kilkis kisa bir sunum yaptiktan
sonra, enerji igin etkin ¢ézimler
Uretmenin yaninda bunlari akilci ve

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2019

u:lmllu |
anuuu e FUAR

surdurilebilir sekilde kullanmamiz
gerektigine dikkat cekti. Fuar kap-
saminda, sektorel dernek temsil-
cilerinin katildigi “Son Gelismelerle
Binalarda Enerji Verimliligi” konulu
bir panel gerceklestirildi. Oturum
baskanligini TOBB Iklimlendirme
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Meclisi Baskan Vekili Metin Duruk’un
ylruttigu panele, TTMD Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi Meric
Sapci, DOSIDER Yénetim Kurulu
Uyesi Ufuk Atan, ISKAV Yénetim
Kurulu Baskani Taner Yénet, ISKID
Yonetim Kurulu Baskani Ozan
Atasoy, [ZODER Yénetim Kurulu
Baskan Vekili Emrullah Eruslu ve
MTMD Yénetim Kurulu Baskani Irfan
Celimli katildl.

TTMD adina, Tasarim Sirecinde
Enerji Verimliligi Hedefleri ve
Erisilen Sonuclar baslikli bir sunum
yapan Meri¢ Sapgl, dinyada ener-
jinin %39’unu binalarin tikettigine
dikkat cektikten sonra cevre, insan
ve ekonomi odakli, slrdurulebilir
bina tasarimi hedefleri hakkinda
bilgiler aktardi. Tasarimlarin birbirin-
den kopuk ekipler tarafindan degil,
birbiriyle entegre calisan birimlerce
bitlnlesik olarak yapilmasi gerek-
tigini sdyleyen Sapci; “Tasarimin
basinda bir enerji politikamiz olmal.
Tasarimda yaratacagimiz enerji
verimliligi ile bugln binalarda kul-
landigimiz enerjinin %30 ile %50
arasinda enerji tasarrufu yapabile-
cegimiz goruyoruz” dedi.

Meri¢ Sapg¢l son olarak tasarimda
kullanilan teknolojilerin degistigini
ve buna bagh olarak enerji kimlik
belgesi programinin da gincel
sistemlere entegre edilebilir olmasi
gerektigini belirtti.



Bina Tesisatlarinda Sik Yapilan Hatalar Semineri Yapildi

B Tiurk Tesisat Mihendisleri
Dernegi Eskisehir Temsilciligi ve
Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Der-
negi isbirligi ile diizenlenen “Bina
Tesisatlarinda Sik Yapilan Hatalar”
konulu egitim semineri 30.03.2019
tarihinde MMO Eskisehir Subesi
Egitim Salonunda gerceklestirildi.
Oturum baskanhgini lbrahim Biner’in
ylrittigl seminerde Zihtt Ferah
tasarimda, Irfan Celimli uygulamada,
Eser Cizer ise isletmede sik yapilan
hatalar konulu birer sunum yapti.
Seminer, katilimcilardan gelen
sorularin yanitlanmasinin ardindan
tamamland.

Leonardo Da Vinci Gozii ile Sihhi Tesisat Semineri Yapildi

B TTMD Istanbul Il Temsilciligi’nin
dizenledigi 2018/19 egitim semi-
nerlerinden 8.’si 6 Nisan 2019
tarihinde Tekfen Tower Binasinda
gerceklestirildi. Leonardo Da Vinci
Go6zu ile Sihhi Tesisat konulu egi-
tim seminerine Omer Kantaroglu
konusmaci olarak katildi. Seminer
sunumuna Leonardo Da Vinci
hakkinda yazilan cok sayida kitabi
okudugunu ve kendisine 6zel ilgi
besledigini belirterek baslayan
Kantaroglu, Da Vinci’'nin sanatcl
kisiliginin yaninda titiz bir Kkisi
oldugunu bu nedenle hijyen ve

sehircilik sorunlarina yoéneldigini
soyledi. Sihhi tesisat alaninda
Leonardo Da Vinci’'nin kendi done-
minde yaptigi calismalari anlatan
Omer Kantaroglu, sunumunda sihhi
tesisat mihendisligi teknolojisi ve
prensipleri, atik su havalik tesisati,
hava alma sapkasi, ¢6zim yag ayi-
ricilarn gibi konu basliklarinda bilgiler
aktardi. Yogun bir katihmin sag-
landigi seminerin son bolimiinde
konusmaci, dinleyicilerden gelen
sorulari yanitladi. Seminer, TTMD
Istanbul Temsilcisi Gérkem Kiziltan
Ustal’nin konusmaciya tesekkir
belgesi takdimiyle son buldu.
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Endiistriyel Tesislerde Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri Anlatildi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Adana Il Temsilciligi'nin diizen-
ledigi 2018/2019 egitim semi-
nerlerinden 6.’s1 15 Nisan 2019
tarihinde MMO Adana Subesi’'nde
gerceklestirildi. Endustriyel Tesis-

lerde Yangin Algilama ve Séndiirme
Sistemleri - Sprinkler ve Gazli
Sondirme, Algilama ve Acil Anons
Sistemler konulu seminere Murat
Topuz, Emre Giiven, Erdem Dengel
konusmaci olarak katilirken, semi-

d

nerin oturum baskanligini Vahap
Ugurludemir yirattid. Konusmacilar
seminerde, sulu, gazl, kopukld,
su sisi ve davlumbaz sondirme
sistemleri hakkinda teknik bilgiler
aktard.

iklimlendirmede Nemin Etkileri Anlatildi

@ TTMD Ankara Temsilciligi’nin
diizenledigi [klimlendirmede Nemin
Etkileri konulu egitim semineri
27 Nisan 2019 tarihinde Ankara
Latanya Hotel’de yapildi. Izzet
Tanyol’'un konusmaci olarak katil-
digi seminerin oturum baskanhgini
Oktay Guven yurattd. Tanyol
sunumunda nemin tanimini, hava-
nin icerdigi su buharinin bir dl¢usi
seklinde yaptiktan sonra; mutlak
nem, 6zgil nem, gercek buhar
basinci, doymus buhar basinci,
badil nem ve c¢iy noktasi bashkli
parametreler hakkinda bilgiler
verdi.

Ciy noktasi icin ornekler veren
konusmaci, nemi 6lgmeyi ve nemin
mekanik etkilerini anlatti. Seminer,
TTMD Ankara Temsilciligi’'nin
oturum baskani ve konusmaciya
tesekkiri ile noktalandi.

Jet Fan Sistem Tasarim Kriterleri, Montaj ve Devreye Alma Uygulamalari

Semineri Yapildi

B Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi Kayseri Temsilciligi’nin
dizenledigi 2018/19 egitim semi-
nerlerinden 1.’si 13 Mart 2019
tarihinde Makina Mihendisleri
Odasi Kayseri Subesi’'nde yapildi.
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Jet Fan Sistem Tasarim Kriterleri,
Montaj ve Devreye Alma Uygu-
lamalari konulu seminere Goékhan
Eroglu konusmaci olarak katilirken
seminerin oturum baskanligin Fatih
Koc yurutti.




TTMD istanbul Temsilciliginde 68. Carrier HAP Kursu Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negdi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 5.11
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi kursu TTMD Istanbul
Ofis’inde veriimeye devam ediyor.
18-21 Nisan tarihleri arasinda ger-
ceklesen 68. kursa 10 kisi katilir-
ken kursun egitimi Aziz Erdogan ve
Mustafa Kemal Sevindir tarafindan
verildi. Carrier HAP programi egiti-
minde kursiyerlere 4 giin boyunca
program hakkinda genel bilgi,
program terminolojisi, proje detay-
lari, ekipman secimi gibi konular
detayli sekilde anlatildi. Ornek
proje ile kisisel coziim calismasinin
ardindan kursiyerler egitmenler

esliginde sinav sorularini yanitladi.
Egitim, Istanbul Temsilciligi tarafin-

dan verilen katihm sertifikalarinin
ardindan son buldu.

Hava & Hava Isi-Enerji Geri Kazaniminda Secim Kriterleri ve Esanjor Tipi

Secimi Semineri Yapildi

B Turk Tesisat Muhendisleri

Dernedi Izmir Temsilciligi
tarafindan dizenlenen, 2018-
2019 Donemi 5. egitim semi-
neri 30.03.2019 tarihinde, Hava
& Hava Isi-Enerji Geri Kazaniminda
Secim Kriterleri ve Esanjor Tipi
Secimi konusunda gergeklestirildi.
MMO Izmir Tepekule Kongre Mer-
kezi Ege Salonu’ndaki etkinlige,

Konusmaci olarak Mujdat Sahan
katilirken, seminerin oturum
baskanhgini Prof. Dr. Macit
Toksoy yaptl. Seminere, Temel
IGK-EGK Esanjor tiplerini anlata-
rak baslayan Mijdat Sahan, daha
sonra Rekiperatif IGK esanjor
tipleri, Rejeneratif IGK esanjor
tipleri, toplam isi rekliperatorleri-
membran, toplam isi rejenerator-

leri-accubloc, IGK esanjorlerinin
kasetlenmesi, IGK hicrelerinin
kombinasyonlari, IGK uygulamasi
ic-dis kacaklari ve gcapraz kirlenme
ve Onlemleri hakkinda bilgiler
verdi.

Hava & hava isi-eneriji geri kazani-
minda secim kriterleri ve esanjor
tipi secimi ve uygulama ornekleri
hakkinda genis bilgiler aktaran
Mijdat Sahan, yine son bdlimde
katihmcilardan gelen sorulari
yanitladi. Seminer, TTMD Izmir
Temsilciligi’nin oturum baskani
ve konusmaciya tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.
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TTMD istanbul Kahvalti Etkinligi Yapildi

B TTMD Istanbul Temsilciligi Uye
lliskileri ve Sosyal Organizasyonlar
Komisyonu tarafindan, TTMD
Uyeleri ve aileleri icin dlizenlenen
“Kahvalti Etkinligi” 28 Nisan
2019 tarihinde Ada Barobahce
Kanlica’da yapildi. Etkinlige katilan
TTMD Uyeleri, esleri ve cocukla-
riyla hos vakit gecirdi. Kahvalti
sonrasi TTMD Istanbul Temsilcisi
Gulmetan Savas ve TTMD Y&netim
Kurulu Uyesi Deniz Arzu Atik kisa
birer konusma yaparak yeni donem
icin iyi dileklerde bulundu.

TTMD Ankara Bowling Turnuvasi Duzenledi

B Turk Tesisat Miuhendisleri
Ankara Temsilciligi tarafindan
Uyelerimizle sosyal etkinlikte bir
araya gelmek amaciyla diizenle-
nen geleneksel Fuzuli Topal TTMD
4. Bowling Turnuvasi 28 Subat
2019 tarihinde Rollhouse Spor
ve Eglence Merkezi’nde yapildi.
Organizasyona, TTMD Yo&netim
Kurulu ve TTMD Uyeleri’nin yani
sira en az doérder kisiden olusan
22 takim katildi.

Cekismeli gegen turnuvada bu yil
birinciligi Daikin A Takimi, ikinciligi
Untes ve Uclinciligu Alarko Car-
rier takimlari elde etti. Kadinlarda
bireysel birinciligi Nazire Sénmez,
erkeklerde ise Sahin Tanir kazandi.
Turnuva sonunda dereceye giren
takimlara 6dul verildi.
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ISKiD'den Dijitallesme Semineri

B [SKID Dijitallesme Semineri,
ISKID Basin Yayin Komisyonu
tarafindan iklimlendirme sektor
firmalarinin dijitallesme faaliyet-
lerine destek olmak amaciyla 11
Nisan 2019 tarihinde Point Otel

Barbaros’ta dizenlendi. Semi-
nerde; hizla gelisen dijitallesme
strecinde farkindalik yaratmak,
Endistri 4.0, siber glvenlik,
dijitallesmede bilylik oneme
sahip musteri iliskileri yonetimi
ve Kobi Gelisim Destek Programi
hakkinda bilgi verildi. [SKID Baskan
Yardimcisi Taner Yénet seminerin
acilisinda yaptigr konusmada
sunlari séyledi: “ISKID, sektériin
ihtiyaclarini gidermek igin ¢alisma-
larini strdurdyor. Bugin dijitalles-
menin icinde yasiyoruz. Hepimiz
bir dakika boslugumuz oldugunda
hemen cep telefonlarimiza sarili-
yoruz. Cep telefonlarimizin sadece
telefon o6zelligi olsaydi, canimiz
cok sikilirdl, clinkli bittn dinyayi
onun Uzerinden yo6netiyoruz.

Haber almayi, bankalara girip ¢ik-
mayi, ucak bileti almayi, alisverisi,
otel ayarlamayi, kisacasi her seyi
buradan yoénetiyoruz. Dijitallesme
hayatimizin tamamina hakim
olmus durumda. Biz iklimlendirme
sektoru olarak dijitallesmenin
neresindeyiz? Dijitallesmek icin
neler yapmallyiz? sorularina yanit
bulmak icin bugtin bir araya geldik.
Dijitallesmek; verileri toplamak,
degerlendirmek ve uygun algo-
ritmalarla isleyerek, islerimizde
kullanmak demektir. Dijitallesmeye
yeterince 6nem vermeyen veya bu
konuda gec kalanlar sistem disina
itilecek.”

Seminerde Murat Kurtlar “Diji-
tal Doénlsim ve Endistri 4.0,
Diinyadaki ve Turkiye’'deki Proje
Uygulama Ornekleri”, Murat Can
“Siber Guvenlik”, Gonca Soyluoglu
ve Melissa Aktas, “CRM ve ERP”,
Kibra Altuntas ise “Kobi Gelisim
Destek Programi” hakkinda kati-
limcilari bilgilendirdi.

REHVA Briiksel Zirvesi
4-5 Kasim Tarihlerinde
Yapilacak

REHVA

RUSSELS SUMMIT

4-5 November 2019

B REHVA Briksel Zirvesi’'nin
Uclncusu, 4-5 Kasim 2019 tarih-
lerinde Briiksel’de gerceklesecek.
Etkinligin ilk gini Maison des
Associations Internationales, ikin-
cisi ise Sofitel Brussels Le Louise
Oteli’nde yapilacak.

Bu yil konferansin ana baslig
“2050 yihna kadar saghkli, sifir
karbonlu binalar sunmak”. Kon-
feransin ikinci guni, cesitli otu-
rumlarda yuksek performansh ve
saglikli binalara sahip dekarbonize
bir ekonomi icin AB politikalari
sunulacak. Amac, HVAC ve insaat
sektérinde bu iddiali hedefe
ulasmak icin pratik uygulamalara
odaklanmak icin neyin gerekli
oldugunu tartismak olacak. Zir-
vede, REHVA Uyelerine acik birkag
komite toplantisi ile REHVA'nin en
son faaliyetlerinin sunumuna yer
verilecek ve CEN-EPB standartlari
konusunda AB diizeyinde profes-
yonel yeterlilik semasi olusturul-
masina yonelik AB proje atolyeleri
dizenlenecek.

4 Kasim Pazartesi gunu,
Maison des Associations
Internationales’ta REHVA Uyeleri
icin REHVA Komiteleri Toplantilari
yapilacak. Bunu, katiimcilara acik
Sofitel Brussels Le Louise Hotel’de
dizenlenecek geleneksel bir
aksam yemegi izleyecek.

5 Kasim Sali gind, “2050 yilina
kadar saglikl, sifir karbonlu binalar
sunmak” konulu REHVA Konferansi
dizenlenecek. Konferansin iki
oturumu arasindaki 6gle yemegi
Sofitel Brussels Le Louise Hotel’ de
yapilacak.
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KONUSMACILAR

Cormac RYAN, Irlanda

Erick MELQUIOND, Fransa
Maija VIRTA, Hindistan
Ubaldo NOCERA, italya

Walter GRONDZIK, A.B.D.

=== AICARR, ASHRAE, ISHRAE, REHVA katkilarina tesekkiir ederiz.

*Alfabetik siralanmigtir.

*Simultane tercliman bulunmaktadir.
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TURK TESISAT MUHENDISLERI DERNEGI
COMMISSIONING CALISTAYI

15-16 Kasim 2019 Biiyiikada Anadolu Kuliib( istanbul

“‘Commissioning” kavramini aciklayarak o6nemini vurgulamak, sektorin tim
paydaslarini ayni anlayista bir araya getirmek, dnde gelen Commissioning kurulus-
lariyla birlikte yapim sureclerine katma deger katmak ve Commissioning surecinin
ulkemizde dogru duzenleyici gerceve ile saglikli bir sekilde gelismesini desteklemek
amaclyla duzenlenmekte olan Caligtaya katilim; hem gelistiriimekte olan bilgiyi
zenginlestirmek, hem de surecin tarafi uzmanlarla igbirliklerini gelistirmek igin

firsatlar sunmaktadir.

Katilim ve katkilariniz igin tesekkulr ederiz.

PROGRAM

I 15 Kasim 2019, Cuma

11:00 - 11:30
11:30 - 12:30
12:30 - 13:30
13:30 — 15:30
15:30 - 16:00
16:00 — 18:00
18:30

Anadolu Kulibi’nde bulusma ve kayit
Acilis Konusmalari

Ogle Yemegi

Dinyada Commissioning Yaklasimlari
Ara

Dunyada Commissioning Yaklagimlari

Networking ve Aksam Yemegi

|16 Kasim 2019, Cumartesi

09:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 12:30
12:30 - 13:30
13:30 — 14:30
14:30 - 16:00
16:00 — 16:30
16:30 —18:00
18:00 - 18:15

PANEL: Turkiye’de Commissioning Bakis Acisi
Ara

PANEL: Turkiye’de Commissioning Bakis Agisi
Ogle Yemegi

Dunyada Commissioning Yaklasimlari

Atdlye Calismasi

Ara

Atolye Calismasi

Kapanis Konugsmalari

*taslak olup, saat araliklari ve icerik dedisiklik gésterebilir.

KAYIT ve KATILIM

ttmd@ttmd.org.tr
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TUYAK “Sprinkler Sistemlerinde Yangin Pompa Onaylari ve Yangin
Pompalarinin isletme, Bakim Prosediirleri” Semineri Yapildi

B TUYAK’In “Sprinkler Sistem-
lerinde Yangin Pompa Onaylari
ve Yangin Pompalarinin Isletme,
Bakim Prosediirleri” konulu egitim
semineri, 16 Subat 2019 tari-
hinde Kozyatagi Hilton Oteli’nde
yapildi. TUYAK Turkiye Yangin-
dan Korunma ve Egitim Vakfi
/ Yangindan Korunma Dernegi
tarafindan diizenlenen seminerin
oturum baskanhgini Prof. Dr. Mete
Sen yapti. “Yangin Pompasi ve
Pompa Pano Onaylarinin VDS, FM
ve UL Standartlari Acisindan Kar-
silastinlmasi” bashkli sunumunda
Burhan Kaygusuz, yangin givenlik
sistemlerinde kullanilan cihazlarin
test edilerek akredite kuruluslar
tarafindan onayli olmasinin hayati
onemine dikkat cekerek ozetle
sunlari soyledi: “Bu alanda ulusla-
rarasi kabul géren VdS (Almanya),
UL (ABD) ve ULC (Kanada) gibi
test kuruluslari, VdS, NFPA,
EN12845 ve TS EN12845 gibi
standart belirleyen kuruluslar veya
belirlenmis standartlar ile VdS ve
FM gibi onay-sertifika veren kuru-
luslar bulunmaktadir. ABD menseli
NFPA Ulusal Yangin Onleme Der-
negi, 1896 yilinda kurulmus, kar
amaci gutmeyen bir kurulustur.
Yangin pompalari ve yan ekip-
manlarini tanimlayan standartlar,
yangin pompalari i¢in performans
kriterleri NFPA 20 kitapc¢iginda
toplanmistir. NFPA 20’ye gore
malzeme kombinasyonu; gévde
GG25, cark bronz, karbon celik
mil ve yumusak salmastra olarak
tanimlanmistir. Tuz ve diger zararli
maddeler iceren su kaynaginin
yangin sdndirme sistemlerinde
kullanilmasindan kaciniimalidir.
55 yilhk geg¢mise sahip VdS,
EN12845 standardi icin referans
olmustur. VdS standartlarina gore
pompa secim kriterlerinde sunlar
bulunuyor; pompa, kararli bir H-Q
egrisine sahip olmaldir; anma
debisi (Rated - Qnom) degerinde
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maksimum NPSH, 4.5 m.’dir.
Pompa O (sifir) debi ile anma
debisi (Rated - Q,om) arasinda
secilmelidir. VdS onayli yangin
pompasinin malzeme ozellikleri;
bronz, celik veya paslanmaz celik
¢ark, krom celik mil, dékme demir
gbévde, mekanik veya yumusak
salmastra olarak tanimlanmistir.
(Pchurn x 1,21) + P su deposu
statik > 12 bar seklinde hesap-
lanan basing ‘sistemin dayanim
basinci’ (lzerindeyse, dizel
motorlu pompanin basma hattinda
main pressure relief valve, yani
asiri basinci tahliye vanasi kulla-
nilmasi gereklidir. Bu vana NFPA
standartlari geregi bahsedilen
kriteri sagliyorsa kullanimi zorun-
ludur. VdS standartlari geregi, bu
vananin kullanimi zorunlu degildir.
Bir sigorta kurulusu olan FM, kar
amaci gider, buyuk ve 6zel risk-
leri sigortalar. Pompalarda NFPA
20’nin standartlarinin ozelliklerini
aramakla birlikte bazi durumlarda
kendi standartlarini sart kosar.
NFPA standart belirler ama onay
kurulusu degildir, ama FM {riln-
lerin standartlara uygunluguna
onay vermektedir. FM 1311,
FM 1312, FM 1313, FM 1319,
FM 1370 ve FM 1371 yangin
pompalarina ait FM standartla-
ridir. FM 1321 ve 1323 kontrol
panosuna; FM 1336 kaplinlere

ve FM 1333 dizel motorlara ait
FM standartlandir. UL guvenlik
konusuna yogunlasan bagimsiz
bir Griin glvenlik belgesidir. Kar
amaci gutmeyen bir kurulus olan
UL’nin 218 yangin pompalarinin
kontrol paneline, 448A kaplinine,
1004-5 elektrik motoruna ve
1247 dizel motoruna ait standart
numaralaridir.” Konusmasinin son
bolliminde Burhan Kaygusuz, FM,
UL ve VdS’nin onay gerekliliklerini
karsilastirdi. Seminerin ikinci
béliminde Huseyin Takmaz,
“Yangin Pompalarinin Isletme ve
Bakimi” konulu bir sunum gercek-
lestirdi. Sunumunda detayl olarak
uygulama hatalarina yer veren
Takmaz, 6zetle su bilgileri verdi:
“Dusey dizlemde paralel sapma
hatasinin dizeltilmesi i¢in sunlar
yapilir; disey sapmalar, motor
ayaklarinin altina gerekli kalinlikta
parcalar (Sim-Liner) koyarak yapi-
labilir. E§er motor pompadan daha
ylksek ise (motorun altina parca
koymak mimkin degilse) o6nce
boru baglantilar sékuliur, pompa-
nin altina parcalar konarak pompa
ekseni yukseltilir, boru baglantilari
yeniden yapilir ve bundan sonra
kaplin ayarina gecilir. Kaplinin
dogru ayarlanmasi ¢ok énemlidir.
Yanlis kaplin ayari; titresim ve
guriltiye neden olur. Pompa
yataklarinda isinmaya ve yatak-



larin parcalanmasina yol acabilir.
Pompa gereginden fazla enerji
tuketir. Motor akiminin artmasiyla
motorun yanmasina neden olur.
Motor yataklari asiri isinir, pompa
verimi dlser, salmastra cabuk asi-
nir. Ayrica kaplinin arizalanmasina
ve parcalanmasina neden olur.
Pompalarin devreye alinmasinda
dikkat edilecek hususlar bulun-
maktadir: Bakim isletme kitapcigi
mutlaka pompanin yaninda
bulunmalidir. Pompanin sasesini
konulacak yerin ve pompanin
yatay dizginlagi, mutlaka su
terazisiyle ayarlanmalidir. Pompa
sasesinin i¢c kisimlari betonla dol-
durulmalidir. Pompa montajindan
Once emme ve basma hatlarindaki

kum, metal curuf ve diger pislikler
iyice temizlenmelidir. Aksi tak-
dirde pompa kilitlenebilir, mekanik
salmastra arizalanabilir. Montaj
ve ankrajin tesisat standartlarina
uygun bicimde yapilmasi gerekir.
Kullanilan contalar akis boru kesi-
tinde daralma yapmayacak sekilde
yerlestirilmelidir. Pompayl emme
ve basma kolektorlerine kasinti
olmayacak sekilde baglayip, bu
kolektorler zeminden desteklen-
meli veya askiya alinmalidir. Tesi-
sat ve pompa flans baglantilarinda
eksenleme kasintisi olmamasi icgin
kompansator kullanilmalidir. Pislige
karsi emis hattina filtre, negatif
(asagidan) emisler icin klape
kullaniilmahdir. Emme borusu,

pompa basma borusundan biyuk
caph secilmelidir. Rahat bir emis
icin emme borusu kisa ve sade
olmalidir, gereksiz tesisat eleman-
lari kullanilmamalidir. Pompaya
hava kabarci§i girisini onlemek
icin havuz besleme borulari en az
1 metre suya gémili olmaldir.
Biyuk debilerde depo pompa
besleme agzinda vorteks kirici
kullaniimalidir. Pompalar, negatif
emis yapmamalidir. Yangin pom-
palarinin diizenli olarak bakim ve
kontrolleri yapilmaldir. Haftada bir
calistinlmali, motor sesine dikkat
edilmelidir.” Soru-cevap kisminin
ardindan seminer, oturum baskani
ve konusmacilara tesekkir plaketi
takdimi ile son buldu.

iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi Pakistan HVAC Fuarina Katildi

B Iklimlendirme Sanayi I|hra-
catcilari Birligi (ISIB) 13-15
Subat tarihleri arasinda Pakistan
Karaci’de duzenlenen HVAC
Expo’ya katildi. Karagi, Lahor ve
Islamabad’da her yil dénusimli
olarak gerceklestirilen HVAC
Expo’da Tirk firmalari ilgi odagi
oldu.

Sektdr ihracatinin artirilmasi ve
Tarkiye iklimlendirme sektérinin
global pazarlarda daha gigclu ve
rekabetci olabilmesi icin 2019
yillinda yogun bir fuar takvimi
hazirlayan ISIB, bu kapsamda
Pakistan HVAC Expo icin Milli
Katihm Organizasyonu diizenledi.
11 iklimlendirme firmasi ile fuarda
yerini alan ISIB, hazirladigi stantta
Tirkiye iklimlendirme sektérind
tanitici faaliyetlerde bulundu. ISIB
Yonetim Kurulu Baskan Yardimci-
lari Zeki Poyraz ve Metin Duruk,
sektor temsilcileri ile birlikte fua-
rin acilisini gercgeklestirdi. ABD,
Birlesik Arap Emirlikleri, Libnan,
Misir ve Pakistan’dan sektdriin
onde gelen temsilcileri ile bir
araya gelen ISIB Heyeti, Tirkiye
ve Pakistan ticaretinin uzun
dénemde artirilmasi ve Turkiye

ile Pakistan arasinda imzalanmasi
beklenen Serbest Ticaret Anlas-
masli konularinda goérismelerde

bulundu. Goérismelere Karagi
Baskonsolosu Tolga Ucak da eslik
etti.
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iSiB, Olagan Genel Kurulu'nda Birlik ve Beraberlik Mesaji Verdi

M Iklimlendirme Sanayi lhracatcilari
Birligi (ISIB) 2018 Yl Olagan Genel
Kurulu, ISIB tyelerinin katihmi ile
Orta Anadolu lhracatcilar Birligi
Genel Sekreterligi hizmet binasinda
gerceklestirildi. Genel Kurul’da
ISIB’in 2018 yili calisma raporlari,
bilanco gelir-gider hesaplari, dene-
tim kurulu raporu, 2019 yili calisma
programi ve butgesi ve ydnetim
kurulu ibrasi oylamaya sunuldu.
Gundem maddelerinin oy birligi ile
kabul edildigi genel kurulda ISIB
Yénetim Kurulu Baskani Mehmet
Hakki Sanal da sektoriin 2018 yili
performansi ve 2019 yili hedeflerini
tyelerle paylasti.

Sektoriin 2018 yilinda ihracatta en
yuksek seviyeye ulasarak 4,5 milyar
dolar olarak gerceklestigini ifade
eden Sanal, 6te yandan sektor
ithalat rakamlarinin da geriledigini,
gecen yil yizde 85 olan ihracatin
ithalati karsilama oraninin 2019
yilinin ilk 3 ayinda ylizde 91,7’ye
ciktigini soéyledi. Hedeflerinin dis
ticaret fazlasi veren bir sektoér
olmak oldugunu vurgulayan Sanal,
“Gecen sene dis ticaret agigimiz
disti. Sektorel dis ticaret acigimiz
800 milyon dolara geriledi. Yilin ilk
3 aylik verilerine bakarsak su anda
ylzde 91,7 oranindayiz. Diinya
ithalatindan aldigimiz pay da gecen
sene 0,96’ya ulast1” dedi.

2018 yilinda diinya ithalatinda da
artis yasandigini, Turk iklimlendirme
sektdrinlin dinya ithalatindan
aldigi payin bu artisin da tzerinde
gerceklestigini dile getiren Sanal,
“Diinya iklimlendirme sekt6ri ylizde
7 blyldu, 460 milyar dolardan 501
milyar dolarlik bir hacme ulasti. Biz
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de 2018 yilinda ytizde 15 buydduk.
Sektorimiizin alt dallarindaki geli-
simine baktigimizda isitma alaninda
ihracatta giizel bir bliylime yasadik.
lhracatin ithalati karsilama orani
ylizde 324 olarak gerceklesti.
Ayni sekilde sogutma sistem ve
elemanlarinda da ytizde 120’lik,
yalitim malzemelerinde de ylizde
114’luk bir karsilama orani elde
ettik. Tesisat malzemeleri, klima ve
havalandirma sistemlerinde ise hala
alacagimiz yollar var” diye konustu.
ISIB’in ihracati artirmak ve pazar
yelpazesini gelistirmek icin gecen
sene yonunu uzak pazarlara gevir-
digini, bu kapsamda 6zellikle Sekto-
rel Katilim Heyetleri organizasyon-
larina agirlik verdiklerini de anlatan
Sanal, “Tanzanya, Sili, Arjantin ve
Avustralya ile baslayan yolcu-
lugumuz yine Nijerya, Cezayir,
Gana, Etiyopya ile devam edecek.
Ozellikle Tanzanya'ya diizenledi-
gimiz sektorel heyet modelimiz
adeta bizim icin ilk oldu ve bu
modelin diger sektorlere de model
olacagl kanaatindeyiz. Burada
edindigimiz tecribeleri diger
Afrika Ulkelerine de tasiyacagiz.
ligili kisilere egitim ve seminerler
vererek, B2B gorismeleri seklinde
yapacagiz. Yine Nisan ayinin
sonunda Peru-Kolombiya’ya sek-
torel ticari heyet organizasyonu

duizenledik. Ik gérismeler olumlu,
on bilgiler guizel. Bu pazarda da
Turk iklimlendirme sektori olarak
faaliyetlerimize devam edecegiz.
Eylil veya Ekim ayinda Rusya’ya
yonelik aktivitelerimiz olacak. Orada
kaybettigimiz pazar payimizi yeni-
den kazanacagiz. Misir’a bir ticaret
heyeti diizenledik sene basinda ve
Misir pazarinda daha aktif olabilmek
adina sene sonuna dogru ikinci
bir ziyaretimiz daha olacak. Milli
Katilim organizasyonu kapsaminda
da Fransa’da Interclima Fuari’na
katilacagiz. Israil’de Aclima fuarinda
olacagiz, bu pazar bizim igin 6nemli
bir pazar. Bu pazar lzerinde ciddi
calismalar yapacagiz. Fuarlarda
ISIB’in info stantlarini daha biyiik
metrekarelere tasiyoruz. Yerli ve
yabanci yatinmcilardan yogun ilgi
gérmeye basladik. Uyelerimiz ve
tim ziyaretcilerimiz ISIB stantlarini
ikili gérismeler yapmak icin kendi
standiymis gibi kullanabilir. Amaci-
miz birlik ve beraberlik icinde basa-
riyl yakalamaktir” diye konustu.
Sanal onumuzdeki yillarda agirlikh
olarak sektorel ticaret heyetleri
ve B2B gorismeleri ile sektéri
degisik cografyalara tasiyacaklarini
soyleyerek, 2019 yilinda pek ¢ok
Ulkede ve i¢ pazarda yogun bir is
programinin kendilerini bekledigini
sozlerine ekledi.



ISKAV Miitevelli Heyeti Mali Genel Kurulu Yapildi

[l ISKAV (Isitma Sogutma Klima
Arastirma ve Egitim Vakfi), Mite-
velli Heyeti Mali Genel Kurulu,
8 Nisan 2019 tarihinde, Vakfin
GUmussuyu’ndaki yeni adresinde
yapildi. Mali Genel Kurul; ISKAV
Mitevelli Heyeti Baskani Ersin
Gokbudak’in Divan Baskanhgina,
Turgay Yay’in Baskan Yardimciligina
ve Asrin Bakir Gergcek’in Sekreterlik
goérevine oybirligi ile secimiyle
basladi. Toplantida Yonetim,
Calisma Komisyonlari ve Denet-
leme Kurulu Faaliyetleri gorusildi.
Aralik 2018’de goéreve baslayan
8. Donem Yonetim Kurulu’nun
Baskani Taner Yonet acilis konus-
masina yeni donem yonetim kurulu
tyelerini tanitarak basladi ve
yeni ofis ile ¢alisma verimliliginin
artacagi beklentisini dile getirdi.
Yonet konusmasinda 6zetle sunlari
soyledi: “Yeni ofisimiz, 30 kisilik
egitimlerin verilmesine olanak tani-
yor. Laboratuvar icin Besiktas’ta
YTU biinyesinde yer temin edildi.
TAD egitimlerimizi yaptik, labora-
tuvar kullanarak bu egitimlerimizi
tamamlayacagiz. Bunun icin YTU’ye
tesekkir ediyoruz. Aralk (2018)
ayinda ISKID ile birlikte BIM Calistay!
dizenledik. BIM egitimi, danis-
manlk hizmeti ve genis kapsamli
BIM Kdituphanesi olusturulmasi
konularinda ISKAV &nemli gorevler
Ustlendi. Bu konuda faaliyet gos-
terecek BIM Komisyonu igin tim
derneklerden temsilci istedik. Bu
komisyon ilk toplantisini yarin (9
Nisan 2019) ISKAV’In yeni ofisinde

yapacak. Birkac hafta siren satis
ve pazarlama egitimlerimizi cesit-
lendirecek, egitim faaliyetlerimizi
artiracagiz. Mali yapimizda sikintila-
rin yasanmamasi icin yillik badislarin
zamaninda 6denmesinin énemini
hatirlatmak isterim.”

Yénet’in ardindan calisma komis-
yonlarinin faaliyetleri komisyon bas-
kanlari tarafindan aktarildi. Turgay
Yay, baskani oldugu Egitim ve Labo-
ratuvar Komisyonu’nun faaliyetlerini
su sozlerle 6zetledi: “Aralik ayinda
devraldigimiz géreve Ocak ve Subat
aylarinda diizenledigimiz iki toplanti
ile basladik. lik olarak komisyon iiye-
lerine katihm cagrisinda bulunduk.
8 Mart 2019’da TAD egitimlerimiz
basladi ve 9 katilimcisi ile devam
ediyor. Ocak ayindaki Ust Diizey
Yénetici Egitimi’mizin katihmci
sayist 25'ti. Uzun donemli staj ve
is bulma konusunda 9 YTU &gren-
cisine destek verdik. Kurumlara
o0zel egitimlerimiz devam etti.
F-Gaz Sinavina Hazirlik Egitimi’ne 5
Nisan 2019 tarihinde sinavin pilot
uygulamasini yaparak basladik.
TURKAK’in 17204 sayili Akreditas-
yon Yeterliligi’'ne basvuruyoruz. BIM
calismalari icin gereken egitimler
de Vakfimiz biinyesinde yapilacak.”
Etik Degerler Komisyonu ¢alismalari,
baskani Ozan Atasoy’un katilama-
masi nedeniyle Vakif Baskani Taner
Yénet tarafindan sunuldu. Yonet,
konusmasinda 6zetle “Iklimlendirme
Sektorii Is Etik Kodlari”nin hazirlan-
digini, yakin zaman iginde kitapgik
formatinda basilarak sirketlere,

calisanlarina dagitmasi icin génderi-
lecegini soyledi.

FTK Komisyonu Baskani Ismet
Mura, konusmasinda 6zetle TAD
calismalarinda kullanilan kitap ve
ders notlari konusunda takip edilen
NEBB (The National Environmental
Balancing Bureau) proseddrleri
yerine, ISKAV TAD Prosediirleri’nin
hazirlanacagini ve sektdre sunu-
lacagini soyledi. Mura, haksiz
rekabetin engellenmesinin yegane
kosulunun sartnamelerde TAD
prosedirlerinin gereklilik olarak
yer almasinin 6nemini vurgulayarak
konuya iliskin bir toplantinin diizen-
lenecegini bildirdi.

Yayin Komisyonu Baskani Muammer
Akguin; Endustriyel Sogutma kitabi-
nin basima hazir oldugunu, Sicak
Su Kazanlari kitabinin TESKON
sonrasinda basima hazirlanacagini
ve NEBB’in kitabinin Tirkcelestiri-
lerek yayina hazirlanmasi sirecinin
devam ettigini sOyledi. Yeni Pro-
jeler Komisyonu Baskani Cagdan
Yilmaz, iklimlendirme sektérinin
talep ve ihtiyaclari dogrultusunda;
rekabetcilik ve teknolojik gelisim,
sertifikasyon dretimi, hakemlik
ve arabuluculuk, ic hava kalitesi
Olcimu basliklarinda konular belir-
lenerek calismalarin sirdirilmekte
oldugunu sdyledi. Yilmaz, Fabrika-
larda ve Santiyelerde Dijitallesme
konulu ¢alistay hazirliklarinin da
sirmekte oldugunu belirtti. ISKAV
Mutevelli Heyeti Mali Genel Kurulu
goris, oneri ve temennilerin dile
getirildigi boltimle son buldu.
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DOSIDER’in 13. Olagan Genel Kurulu Gerceklesti

M Dogal Gaz Cihazlan Sanayicileri
ve Is Adamlari Dernegi (DOSIDER),
13. Olagan Genel Kurul Toplantisini
5 Nisan 2019 gina Elite World Asia
Otel’de gerceklestirdi.

DOSIDER’in 13. Olagan Genel
Kurulu’nun acilisinda konusan
Yoénetim Kurulu Baskani Omer
Cihad Vardan “DOSIDER olarak
glcli vizyonumuz, ongorilerimiz
ve degerli Uyelerimizden aldigimiz
glc ile basarill bir faaliyet dénemini
geride biraktik, ileriye de umut ve
heyecanla bakiyoruz” soézleriyle
dogal gaz cihazlari sektérinin
biyimesini ve ekonomiye katkisini
onlmuzdeki dénemlerde de devam
ettirmesinin, dinamik bir Tdrkiye
icin vazgecilmezlerden oldugunu
belirtti. Vardan, ‘Gecen iki yil,
bircok acidan bakildiginda kolay
bir dénem degildi. Ulke icindeki
secimler, diinya genelindeki siyasi
ve ekonomik degisimler, doviz
kurlarindaki dalgalanmalar ile sekto-
rimiz igindeki yeni regilasyonlarin
devreye girmesiyle sektorimizi
etkileyen bircok degisken icinde
calismaya gayret ettigimiz bir
sureci geride biraktik. Hamdolsun,
bu hareketli donemde de vatanda-
simizi yakindan ilgilendiren sektori-
miz, canlihdini muhafaza etti” dedi.
Vardan, sozlerine sdyle devam etti:
“Son genel kurulumuzun Gzerinden
gecen iki yili elimizden geldigi kadar
iyi degerlendirerek, karsilastigimiz
sorunlarin ¢ozimlenmesine ve
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sektérimiizin gelismesi icin olusan
firsatlarin kullaniimasina yoénelik
calismalar yaptik. Bu dénem zar-
finda sektorimizu etkileyen ve
glindemdeki yerini koruyan konu-
lardan biri de, gaz yakan cihazlarda
ErP yonetmeligi dahilinde daha
verimli cihaz Uretiminin ve piyasaya
arzinin zorunlu hale gelmesi hususu
oldu. Uye firmalarimiz, bir yandan
konvansiyonel cihazlarla ilgili tre-
timi durdurup, stoklari son olarak
piyasaya sunarken, diger yandan da
yeni yénetmelige uygun yogusmali
cihazlarin yerlilik oranini artirarak
Uretimi konusunda yogun ¢alismalar
ve yatinmlar yapti.” DOSIDER’in
kurulusunun 25. yildonimi vesile-
siyle, Milli Egitim Bakanligi ve Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
uygun gorusleri alinarak ortak tespit
edilen, 30 ildeki 30 adet Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi’ndeki ‘Tesisat
Teknolojisi ve lklimlendirme’ alanina
ait atodlye ve laboratuvarlara egitim
seti destegine deginen Vardan,
“Teknik liselere sagladigimiz;
kombi, sayac, radyator, vana, flex,
dogalgaz borusu gibi ekipmanin
bulundugu egitim setleri okullarda
buyik bir memnuniyet olusturdu.
Bugline kadar 90 kadar ¢gretmen
ile 3.000’i askin 6grencinin egiti-
mine birebir katki yapildi. Bu sonug,
‘teknik egitime destek’ adiyla
baslattigimiz girisimin dogrulugunu
kanitladi. Sektérimuizin egitim
altyapisini giclendirerek kaliteli

13 Dlnfan Genel Kuru| Toplantsi
e an Mte

insan gucinid artirmak hedefimiz
icin glizel bir adim attik” dedi.
Vardan, sektoriin gelecegiyle ilgili
olarak, “Tirk ekonomisinin loko-
motif sektorlerinden insaat sekto-
rindeki duraganlik ister istemez
dogalgaz cihazlar sektorlini de
etkiledi. Ancak dniimizde gizel fir-
satlar var, bunlari degerlendirmemiz
gerekiyor. Dolayisiyla bundan son-
raki 2019-2021 ddnemi igin sek-
térimizi daha da iyilestirmek icin
calismalarimiz devam edecek” diye
konustu. DOSIDER Genel Kurulu’'nda,
gecmis donem yonetim ve denetim
kurullarinin faaliyet raporlarinin
gorisilerek ibrasinin saglanmasi,
butce oOnerisi ve tiziuk degisikligi
Onerilerinin gorisilmesinin ardindan
2019-2020 Doénemi icin secilen
Yonetim Kurulu su sekilde olustu:

Omer Cihad Vardan,

Dr. Celalettin Celik,

R. Rezzan Ozsarfati,

K. Ayhan Eren,

Ali Ender Colak,

Alper Avdel,

Mehmet B. Ozokumusoglu,

Ali Aktas,

Zeki Ozen,

Koray Fedar,

Olagan Genel Kurul Toplantisindan
sonra gerceklestirilen ilk Yonetim
Kurulu Toplantisinda yapilan gorev
dagilimi sonucunda Omer Cihad Var-
dan doérdinci kez Yonetim Kurulu
Baskani secildi.



ITU ile Avrupa’nin Sekiz Universitesi Arasinda isbirligi

M Istanbul Teknik Universitesi,
Avrupa’nin onde gelen diger sekiz
partner Universitesi ile birlikte
Avrupa Mihendislik, Ogrenimde
Yenilikilik ve Bilim Ittifaki’ni kurdu.
Istanbul Teknik Universitesi Rek-
tort Prof. Dr. Mehmet Karaca’'nin
baskanlik ettigi ITU Delegasyonu
Avrupa’nin seckin Universitelerinin
rektorleri ve delegasyonlari ile
29 Ocak 2019’da Ispanya’nin
baskenti Madrid’de bir araya geldi.
Turkiye’den Istanbul Teknik Uni-
versitesi, Ispanya’dan Madrid Poli-
teknik Universitesi, Macaristan’dan
Budapeste Teknoloji ve Ekonomi
Universitesi, Romanya’dan Biikres
Politeknik Universitesi, Almanya’dan
Friedrich Alexander Erlangen-
Nirnberg Universitesi, Fransa’nin
onemli mihendislik yiksek okullari
(graduate engineering schools)
cati kurumu ParisTech'in kurucu
tiyelerinden Chimie ParisTech, Ecole
des Ponts et Chaussées ParisTech,
ENSTA ParisTech, Mines ParisTech,
glclerini birlestirdi ve “Avrupa
Miihendislik, Ogrenme Yenilik ve
Bilim Ittifaki’ni (EELISA -European
Engineering, Learning Innovation
and Science Alliance)” olusturdu.
[ttifakin hedeflerini de kapsayan
kurulus beyani, Madrid Politeknik
Universitesi’nin diizenledigi gérkemli
bir torenle imzalandi. Bilindigi gibi
Avrupa Komisyonu, 2025 yilina
kadar 20 Avrupa Universitesi kur-
maya yonelik bir Erasmus+ cagrisi
yayimlamisti. ITU ekibi dahil, EELISA
tyesi ekipler bu ¢agriya cevap ver-
mek lzere 8 aydir birlikte ¢alisti.

Toplumsal sorunlara ¢6ziim

Yakin gelecekte bir Avrupa Univer-
sitesi olusturma hedefi kapsaminda,
genel olarak Avrupa Birligi de@erleri-
nin ilerlemesini pekistirmeyi amacla-
yan EELISA, Avrupa yuksekogretim
alaninin ve otesindeki tim sektor-
lerdeki ylksekogretim kurumlari
icin énemli bir yol gosterici olacak.
EELISA, Universitelerin stratejilerini
surdirulebilir kalkinma hedefleriyle
uyumlu hale getirecek. Miihendislik

ogrencilerinin, akademik ve idari
personelin hareketliligini tesvik ede-
cek ve destekleyecek. Sektordeki
yuksekogrenim, is diinyasi ve top-
lum arasindaki baglantilar gelistire-
cek. Yuksek lisans diizeyinde bitin
Avrupa’da gecerli miihendislik dip-
lomasi Uizerinde odaklanan ortaklar,
lisans ve doktora diizeyinde de
isbirligini gelistirecekler. EELISA
dyeleri, Avrupa Yuksekogrenim ve
Arastirma Alani igindeki is birligini
glclendirecekler.

Kadin-erkek esitligini gozetecek
Avrupa’nin ilk kadin mihendisle-
rinden biri olan ve hayati boyunca
Avrupa’nin bircok Ulkesinde iz
birakan Romanya asilli Elisa Leonida
Zamfirescu’yu cagristiran EELISA
cinsiyet esitligi konusuna 6nem
veriyor. Kadinlarin muhendislik
mesleginde kariyer ve sosyal hayat-
larinda da ayni haklara sahip olmasi
gerektiginin altini giziyor.

Miihendislik egitimine 6nemli
katki

Mines ParisTech koordinatorli-
ginde, ATHENS (Advanced Tech-
nology Higher Education Network/
Socrates) adl degisim programi
cercevesinde 20 yildan beri isbirligi
yapan Universite ve okullar, yeni
kurduklari EELISA sayesinde, top-
lam 170 bin 6grenci ve personeli,
2025 yilina kadar iddiali hedefler
tasiyan bir Avrupa Universitesi
olusturmak Uzere bir araya getirdi.
Bu dogrultuda gelistirilen genis
vizyonlu ortak projenin ilk 3 yil,
bitin Avrupa’da gecerli, yilksek
lisans (master) seviyesinde bir
muhendislik derecesi olusturmaya
odaklandi. Bu kapsamda sektorle

ilgili egitim ve deneyim paylasimi
yayginlastirilacak. Yiksekdgrenim
ve bilimsel arastirma arasindaki
iliski kuvvetlendirilecek, bilimsel
arastirma yaparak 6grenme des-
teklenecek. Ik 3 yillik égrenci ve
akademik personel hareketliligi
kapsaminda, Avrupa Komisyonu
nezdinde oncelikli olan “Akilli, Yesil
ve Surddrdlebilir Sehir” ile “EndUstri
4.0” konularinda acilacak ders prog-
ramlari sunulacak. Adi gecen bu iki
alanda calisan laboratuvar ve ekipler
arasi ishirligi desteklenecek. lleride,
hem isbirligi alanlar genisletilecek
hem de lisans ve doktora konu-
larinda birlikte calisilacak. Avrupa
Mihendislik Egitimi Akreditasyon
Agi da EELISA projelerine danisman
partner olarak destek verecek.

EELISA Hakkinda

Avrupa devlet baskanlar ve bas-
bakanlari, 20 Avrupa Universite
kurma fikrini 2017 sonbaharinda
tartismaya acti. Avrupa Komisyonu
konuyu 2018’in ilk aylarindan iti-
baren giindeme aldi ve 2018 sonu
1., 2019’da 2. cagrinin yapilacagini
bildirdi. Avrupa Universiteleri 10-11
aydir bu konuda gorisuyor.

Avrupa Universitesi projesi 5 alt
projeden olusuyor:

1) Organizasyon ve yonetim,

2) Egitim,

3) Egitim ile Ar-Ge ve inovasyon
arasinda koprd,

4) Universite ile is diinyasi ve top-
lum isbirligi,

5) lietisim, proje sonuclarini top-
lumla paylasma ve yayma.

ITU Egitim ile Ar-Ge ve Inovasyon
arasinda kopri konusunun liderligini
Ustlendi ve digerlerine katkida
bulundu.
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Tiirkiye’de Sogutma-iklimlendirme ve Isi Pompalari Sektorlerinde F-Gaz
Alternatifleri Calistayi Diizenlendi

M Tirkiye’de Sogutma-lklim-
lendirme ve Isi Pompalari Sek-
torlerinde F-Gaz Alternatifleri
Calistayl, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan 29-30 Nisan
2019 tarihlerinde iklimlendirme ve
sogutma sektoriniin temsilcilerinin
de yogun ilgisi ile Istanbul’da ger-
ceklestirildi. Cahstayin ilk giiniinde
proje ortaklari ve yurutucileri
olan Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
UNIDO ve GFA Konsorsiyumu yet-
kililerince AB Tuziugunin F-Gazlar
baglaminda dederlendirilmesi,
Montreal Protokoli ve F-Gaz
basligiyla bugiine kadar yasanan
gelismeler gindeme getirildi.
Turkiye'nin de taraf oldugu,
tum taraf Uulkelerce 1987’de
imzalanan Montreal Protokoli,
Tarkiye'nin biyuk bir basariyla
uygulamaya koydugu bir anlasma
niteliginde idi. Bununla birlikte
mevcut calismalara hiz katacak
olan ve 2016 yilinda Ruanda’da
imzalanan Kigali Degisikligi ile 18
tur ve tipte F-Gaz’i igine alan bir
azaltma takvimi gindeme alindi.
Calistay’in ana konusunu olusturan
Kigali Degisikligi’ne Turkiye’nin de
dahil olmak icin Cevre ve Sehir-
cilik Bakanligi’nin onderliginde
cahsmalar yiriutmekte oldugu dile
getirildi. ligili degisiklige ve yap-
tinmlarina dahil olmayan Ulkelerin
ise 01.01.2033 tarihinden itibaren
AB Ulkeleri ile ilgili Griinlerde tica-
ret yasagina tabi tutulacagi vurgu-
landi. Bu degisiklik ile Turkiye’nin;
ulkeye giren, Uretilen ve kullanilan
F-Gaz’lara iliskin raporlama siirec-
lerini 2020 yilinda baslatacagi ve
2021 yilinda ise envanter altyapisi
olusturulacag belirtildi. Hedef
F-Gaz kullanimini AB (lkeleri icinde
2030 yilina kadar %80 oraninda
(2015 yilina gére %100 dislrme),
Turkiye’de ise 2045 yilina kadar
%80 oraninda azaltmak. F-Gazlarin
cok yiksek GWP (Kuresel Isinma
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Etkisi) degerinin olmasi, atmos-
ferde olusturdugu Green House
Effect (Sera Etkisi) nedeniyle diin-
yamizin hizla isindigi, bu ¢alismalar
ve Kigali Degisikliginin amacinin
2030 yilina kadar yeryiizinin i1sin-
masini 0,4°C dusirmek oldugu,
bunun ancak bir an 6nce F-Gazlarin
kullaniminin azaltilmasiyla ve dogal
GWP degeri sifir olan akiskanlarin
kullanilmaya baslanmasi ile mim-
kiin olacagi ifade edildi. Calistay’in
2. giiniinde Dr. Kadir Isa ilk gin
yapilan sunumlarin 6zetini sundu.
Dusuk GWP’li Sodutucu Akis-
kanlara Giris baslikh sunumunun
ardindan ISEDA Yénetim Kurulu
Baskani Turhan Karakaya’'nin
moderatoérlugiinde Iklimlendirme
Sektérinde Dusik GWP’li Alter-
natif Akiskan Kullanim Ornekleri
konulu oturum gerceklestirildi. Bu
oturumda Stefan Schussler dogal
sogutucu akiskanlara yénelik yapi-
lan calismalari ve sogutucu akiskan
Ureticisi ve gelistiricisi olarak yeni
tur sifir GWP degeri olan akiskan-
lara yoOnelik érnek uygulamalari
sundu. Ardindan Andac¢ Yakut,
Isl pompalari, split ve ticari klima
sistemlerinde R410A ve R134A’ya
nazaran daha disik GWP dege-
rine sahip R32 tird akiskanlarin
kullanim 6rneklerini verdi. Ancak
alternatifleri degerlendirirken akis-
kanlarin ¢evreci, enerji verimliligi,
ulasilabilirligi, fiyati, glvenilirligi,
servis emniyeti ve geri donlstiri-
lebilme kolayhdinin kriterler olarak
ele alinmasi gerektigini sdyledi.
Tolga Aydinli 6zellikle chiller ve
sogutma gruplarinda R1234ze
gibi sifir GWP’li akiskanlari kullan-
diklarini, R32 akiskan kullanimina
agirlik verdiklerini, ancak sektorde
sistem tercihi yapan ve sistemlere
midahale edenlerin F-Gazlarin
cevreye olan negatif etkileri
hakkinda farkindalk yaratmak icin
micadele verdiklerini, bu farkinda-

hgin olusmasi ve dogal sodutucu
akiskanlarin kullaniminin en 6nemli
glindemlerinden biri oldugunu
ifade etti. Semih Kurular ise Ure-
timde bireysel Urinlerde dahi daha
dustk GWP degerine sahip, gorece
daha verimli, daha az sogutucu
akiskan iceren drinlerin Gretimi
ve gelistiriimesine yoneldiklerini,
bu kapsamda Uretim ve Ar-Ge
calismalarinin yaninda servislerin
egitilmesi, sertifikalandirilmasi
ve farkindaliklarinin artiriimasina
yOnelik c¢abalarini dile getirdi.
Son olarak Ersin Yucel ise firma
olarak GWP degerleri O (Sifir) olan
R1234ze, R514A ve R1233ZD
gibi sogutucu akiskanlari chiller
sogutma gruplarinda kullandikla-
rint, bu akiskanlarin bulundugu sis-
temlerin disik basingh sistemler
olmasi nedeniyle gaz kacak riskinin
¢ok az oldugunu, sistemlerine
glvendikleri icin ise musterilerine
kacak olmama garantisi verdik-
lerini ve sorumluluklarini tstlen-
diklerini belirtti. Turkiye’de eger
dogru anlatilir ise son kullanicilarin
alternatif sogutkanli sistemleri
satin alma potansiyellerinin ylksek
oldugunu ve bu bilincin yiiksek
oldugunu dile getirdi. Ornek
olarak icerisinde 1734 kg c¢ok
disuk GWP’li R514A sodutkani
bulunan &érnek bir proje satisini
katilimcilara sundu. Oturumun
moderatorligund Ustlenen Turhan
Karakaya ise kapanis konusma-
sinda ISEDA’nin 2009 yilindan bu
yana gerek OTIM-Ozon Tabakasini



Incelten Maddeler kapsaminda
HCFC’lerin Ozon Tabakasina zara-
rinin engellenmesi calismalarinda,
gerekse F-Gaz Yonetmeligi siireg-
lerinin tamaminda Cevre ve Sehir-
cilik Bakanhg ile yakin bir partner
olarak calistigini, 2015-2018 yillari
arasinda ise Bakanlik ile ISEDA ara-
sinda yapilan protokol kapsaminda
61 egitimciye egitim verdigini,

ardindan 5000’i askin F-Gazli sis-
temlere miidahale eden teknik per-
sonelin egitim ve belgelendirmesini
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’nin
verdigi yetki ile gerceklestirdik-
lerini belirtti. F-Gaz konusunda
MYK-Mesleki Yeterlilik Kurumu’nda
hazirlanip yayimlanma asamasina
gelen F-Gaz Teknik Personeli
Yeterliliginin hazirlanmasinda da

direkt katki veren bir kurum olduk-
larini dile getirdi. Karakaya, gerek
firmalarin yaptigi calismalar, gerek
projenin hedefi ve Kigali Degisikligi
ile ilgili sonuclarin diinya ve cevre
adina umut verici oldugunu, bu tir
calismalari sonuna kadar destekle-
yeceklerini, firmalara ve taraflara
calismalarinda basarilar dilediklerini
ifade etti.

Tiirk Bilim insani Ali Erdemir, ABD Ulusal Miihendislik Akademisi

Uyeligine Secildi

M Turk asilh Amerikali bilim
insani Ali Erdemir; stirtiinme,
yaglama, asinma bilimi ve
teknolojisine katkilarindan
dolayr Ulusal Mihendislik
Akademisi (National Aca-
demy of Engineering-NAE)
Uyeligine secildi. Argonne Ulusal
Laboratuvari (ANL) Arastirmacisi,
Kidemli Bilim Adami ve Zor Kosullar
icin Malzemeler Programi Lideri olan
Dr. Erdemir, NAE’nin 6 Ekim 2019

tarihinde Washington
. D.C.’deki yillik toplanti-
\ sinda dlizenlenen térende

resmen baslatilacak 86
yeni Uye ve 18 yabanci
Uyeden biri. NAE Uyeligine
secilmek, bir miihendis icin
onemli bir ayricalik. Akademi Uyeleri;
muhendislik arastirmasi, uygulamasi
ve egitiminde 6nemli katkilar ve
yenilikler yapanlari onurlandiriyor.
Malzeme bilimi, makine mihendis-

ligi, yizey mihendisligi ve triboloji,
nano-yapili ve kompozit malzemeler,
fiziksel ve kimyasal buhar biriktirme,
sliper-akiskanlik, ylizey bilimi ve
mihendisligi, elmas ve elmas ben-
zeri karbon filmleri, motor tribolojisi,
dustk boyutlu malzemeler ve ilgili
disiplinlerde uluslararasi taninirlk
kazanan Erdemir’in yayimlanan
300’den fazla makalesi, 6 Ar-Ge
(R&D 100) odiili ve 23 ABD patenti
bulunuyor.

Siileyman Akim, "Mekanik Tesisat Tasarimina Bir Omiir Verenler"
Seminer Dizisinin Konugu Oldu

M MMO Istanbul Subesinin, sek-
torin merhum duayenlerinden
Baycan Sunag’in anisina diizenledigi
“Mekanik Tesisat Tasarimina Bir
Omiir Verenler” Seminer Dizisinde,
mekanik proje tasarimcisi Stileyman
Akim, Medine’de MADAC Akademi
projesinin tasarim detaylarini
anlatti. 29 Nisan 2019 tarihinde,
MMO Istanbul Sube Merkezinde
dizenlenen seminer, gecmisten
gliniimiize kadar tesisat sistemleri-
nin gelisim surecine kisa bir bakisla
basladi. Bitilnlesik tasarim ve BIM
konusunda Turkiye’nin geldigi ve
gelmesi gereken noktalara dikkat
ceken Suleyman Akim, Medine’de
MADAC “Al Madinah Al Munawwa-
rah Academy” projesinde yenilikgi

tasarim yaklasimini ornekleri ile
anlatti. Akim, mekanik tesisat tasa-
riminda yenilik¢i yaklasimlara Diizce
Teknopark ve Istanbul Bomontiada
projelerinden de ornekler verdi.

Seminerin ardindan gece, MMO
Istanbul Subesi lokalinde bir aksam
yemegi ve Sileyman Akim’in mizis-
yen dostlari ile birlikte verdikleri
mizik dinletisi ile tamamlandi.
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ISKiD Baskani 0zan Atasoy, Dernegin Yeni Donem Vizyonunu Paylasti

M ISKID (Iklimlendirme Sogutma
Klima Imalatcilari Dernegi) yeni
Yonetim Kurulu Baskani Ozan Ata-
soy ve Dernek Genel Sekreteri Zeki
Ozen, 15 Subat 2019 tarihinde
dizenledikleri basin toplantisinda
ISKID Yeni Dénem Vizyonunu
anlatti. 107 Uyesi bulunan ISKID’in
15 komisyonundaki ¢alismalardan
bahseden Ozan Atasoy, gecen yil
Ticaret Bakanligi tarafindan “En lyi
URGE Projesi” olarak ddullendirilen
ve 46 firmanin katildigr 2. URGE
Projesi hakkinda bilgi verdi: “ISKID,
tim sektorid kapsayan URGE
(Uluslararasi Rekabeti Gelistirme)
projeleri ile katiimci firmalarin
egitim cahsmalarini, disaridan
aldigimiz danismanlik hizmetlerini
ve yurtdisi fuar organizasyonlarini
Ticaret Bakanhgi’'nin destegi ile
gerceklestiriyor. Kiresel pazarlar
degisiyor, ¢ok daha fazla muhafa-
zakar hale geliyor. Uretimde katma
deger yaratma orani %10’lara
diismiis. Uretimin cazip olabilmesi
icin verim-karhhk seviyesi yiksek
olmali. Uye kuruluslarimizin énemli

bir bslimii, yaklasik %70’i KOBI

olcegindedir, cirosu 25 milyon TL'yi
gecmeyen 50 kisiden az sayida
calisani bulunan firmalardir. Aslinda
bu o6lcekteki kuruluslarin daha hizli
manevra kabiliyetleri olabilse de
kisith imkanlar nedeniyle ayakta
kalabilmeleri zor olabilir. Sektér
dernekleri olarak KOBIlerimizin
elini guclendirecek, yolunu acabi-
lecek calismalar gerceklestirerek
sektorimizi cok daha iyi noktalara
tasiyabiliriz. Iste URGE projelerimiz
icinde Yalin Uretim danismanlig,
BIM danismanhgi, pazarlama egi-
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timi gibi firmalarimizi gelecege
hazirlayacak cok yonli calismalar
gerceklestirdik. Dis pazar gelistir-
mek icin yurt disi fuar katilimlari-
miz bu yil da devam edecek. ISH
Frankfurt, China Refrigeration,
Climate World Moskova ve ISK
SODEX katilacagimiz gelecek fuar-
lar. Yakin gecmiste URGE projesi
kapsaminda Avustralya’ya gittik
ve simdi firmalarimiz Avustralya’ya
ihracat yapiyor. 2. URGE projemiz
tamamlaninca, ara vermeksizin
3.URGE projemize baslayacagiz.”

Merkezi Iklimlendirme Sistemleri
Komisyonu MISK’in “Okullarda
Havalandirma” calismasi hakkinda
Atasoy, “Okullarda havalandir-
manin yetersizligi ve i¢c hava
kalitesinin dusukligu konusunda
farkindalik yaratmak istiyoruz. Bir
pilot okulda cesitli testler, 6lciim-
ler yapildi. Milli Egitim Bakanlig
Istanbul [l Mudirlagu’nu ziyaret
edip bilgilendirmede bulunduk. Bu
konuda bir kilavuz hazirhgmiz var
ve bu kilavuz Milli Egitim ve Saghk
Bakanliklarimiza takdim edilecek”
dedi. Dernegin 14. Donem Baskani,
Saglk Yapilarinda lklimlendirme
Komisyonu’nun hijyen standardi
gelistirme yoniundeki calisma-
larinin sona yaklastigini, yayin
asamasina gelindigini bildirdi. Top-
lantida; Universite Sanayi Isbirligi
Komisyonu’nun; ITU, YTU, Mar-
mara, Gebze Teknoloji, Ar-El, Istan-
bul Ticaret, Ege ve Turk-Alman

Universiteleri ile imzalanan isbirligi
protokolleri cercevesinde; Univer-
site ogrencilerine iklimlendirme
endistrisini tanitan etkinlikler
dizenleme, dgrencilerin sektdriin
fuar, sempozyum gibi etkinliklerine
katilimini saglama, lisans bitirme ve
ylksek lisans tezlerinin sanayi ile
isbirligi cercevesinde yirutilmesi
gibi faaliyetleri hakkinda basina
bilgi verildi.

Ozan Atasoy, sektorin sicak
glindeminde yer alan BIM ve
Endustri 4.0 konularinda da 6zetle
sunlari soyledi: “2016 yilindan
beri temellerini olusturdugumuz
BIM sireci icin tim dilnya ile es
zamanh faaliyetler yurutlyoruz.
Bu calismalarimiza hiz kesmeden
devam edecegiz. Sektorimiizin
dijitallesmesine, Endistri 4.0’a
hazirlanmasina oncilik edecek,
takipcisi olacagiz. ISKAV bin-
yesinde kurulmasi planlanan BIM
Merkezi, dijitallesme sirecine hiz
kazandiracak.”

ISKID Genel Sekreteri Zeki Ozen,
dernegin kamu yararini ve sektériin
menfaatini gézeten faaliyetleri 15
komisyonda goérev alan yaklasik
120 Uyenin cabasiyla icra ederken
ISIB, TTMD, MTMD ve ISKAV gibi
sektorun diger sivil toplum kuru-
luslari ile isbirligi icinde olmaya
0zen gosterdiklerini belirtti. Basin
toplantisinin sonunda, Subat ayi
sonunda ISKID Envanter calismasi-
nin basinla paylasilacagi hatirlatildi.



symposium.ttmd.org.tr

XIV. Uluslararasi Yapida
Tesisat Sempozyumu,
|stanbul

1-3 NiSAN 2020, iISTANBUL

“Daha Surdurtlebilir bir Gelecek icin
Esnek HVAC Cozumleri’
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M Sogutma modern toplumlarda gida
mubhafaza ve iklimlendirme i¢in hayati
6neme sahiptir. Diinya genelinde elekt-
rigin yizde 25 ila 30’u sogutma amagh
tiiketilmektedir. Mevcut sogutma tek-
nolojisi ¢ogunlukla geleneksel buhar
sikigtirma ¢evrimini igerir, ancak bu
teknolojide kullanilan sogutkanlarin
biyiik kiresel 1sinma potansiyeline
sahip olmalari nedeniyle ¢evresel agi-
dan biytyen bir soruna sebep olurlar.
Gelecek vaat eden bir alternatif olarak,
barokalorik etkisi ytiksek, kat: halde
bulunan sogutkan kullanilan teknolo-
jiler, son yillarda dikkat ¢cekmektedir.
Bununla birlikte, uygulamalars; kiigtik
izotermal entropi degisiklikleri, mev-
cut kalorik materyallerin sinirh per-
formansi ve pazarin manyetik sogutma
tarafindaki gi¢li motivasyonu ile
kisith kalmaktadir. Buna karsin, plastik
kristal denilen diizensiz kat1 bir sinifta
devasa barokalorik etkiler (CBCE’ler)
(barokalorik etkiler, basinca baglh faz
gegislerinin sogutma etkileridir) rapor
edilmektedir.

Cin ve Avrupada, iki bilim grubu
tarafindan, yakin zamanda yapilan
bir arastirma; plastik kristallerle oda
sicakligina yakin sicakliklarda, nispe-
ten digtk basinglarda devasa baro-

kalorik etkilerin elde edilebilecegini
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Plastik kristallerde devasa barokalorik etkiler

LY

gostermistir. Bu plastik kristaller bir
organik molekil kafesi igerir. Basing
altina alinmadan once, atomlar kafes
icinde rastgele salinir. Ancak basing
arttikca, atomlar oldukea dtizenli hale
gelir ve kristal yap: icerisinde sirala-
nir. Basing distigiinde, yapi, atomla-
rin rastgele salindig: plastik faza geri
doéner. Sogutma kapasitesi, iki durum
arasindaki entropi degisikliginden
kaynaklanmaktadir. Neopentilglikol
(NPG) plastik kristalleri, geleneksel bir
sogutma sistemindeki sogutucu akig-
kan gazin rolini oynar. Entropideki
bu biiyiik disis, ¢ok fazla miktarda 1s1
agiga cikarir. “Plastik kristalleri”nde
“plastik” kelimesi maddenin kimyasal
bilesimine degil, islenebilirligine isaret
etmektedir. Plastik kristaller, katilar ve
swvilar arasindaki sinirdadir.

Su anda buzdolaplarinin ve klimalarin
biyik ¢ogunlugunda kullanilan hid-
roflorokarbonlar ve hidrokarbonlar
(HFC’ler ve HC’ler) havaya sizdikla-
rinda, kiiresel 1sinmaya sebep olurlar.
Bir kilogram sogutucu akigkanin, iki
ton karbondioksit kadar sera etkisine
sebep oldugu tahmin edilmektedir. Bu,
alt1 ay boyunca bir arabanin kesintisiz
olarak ¢alistirilmasinin sebep oldugu
emisyona denktir. Ayrica bu gazlar

genellikle toksik olabilmektedir. Temas

halinde bazi saglik sorunlarina neden
olabilir.

Son on yil boyunca, bilim insanlar,
sogutma etkisi yaratmak i¢in elektrik-
sel veya manyetik alanlar veya basing
kullanan kat: halde materyal kullanan

sistemlerinin potansiyelini aragtirtyor.

Plastik kristal teknolojisi, dért kade-
meli buhar sogutma yoéntemine
benzerdir, ancak atom 6l¢egindedir.
Basing, gaz hali siviya donistiirmek
yerine bu sistemde plastik kristalin
yapisint degistirmek icin kullaniliyor.
Aragtirmacilara gore, plastik kris-
tallerinin sogutma etkisi, sogutma
etkisi olugturmak i¢in elektriksel veya
manyetik alanlar kullanan diger kat:
hal malzemeli sistemlere gore 10 kat

daha fazladir.

Aragtirmacilar, NPG kristal teknolo-
jisinin gosterdigi sogutma veriminin,
¢cok etkileyici oldugunun altini ¢ize-
rek, bu aragtirmanin belki de gele-
cekte ¢ok daha gelismis, daha ¢evre
dostu bir sogutma teknolojisine sahip
olabilecegimizi gosterdigini séyliyor.
Ancak bu teknolojide bir dezavantaj
da bulunuyor. Kristallerin ¢ok sayida
sogutma ¢evrimine dayanabilmesi
gerekiyor. Ama kristal kafesler tek-
rar tekrar gevrilebilen gazlarin aksine,
zamanla bozuluyor. Plastik kristaller
durumlarini basingla oldukga 6nemli
olgide degistirebiliyor, ancak ¢ok
yumusak olduklar: i¢in ¢ok sayida
sogutma ¢evrimi i¢in direngli goriin-
miiyor.

Arastirmacilar, bunun kesinlikle
¢ozilmesi gereken bir mithendislik
problemi oldugunu, hi¢ kimsenin
1000 ¢evrimden sonra ¢alisamayacak
bir buzdolabini almak istemeyecek-
lerini soyliyor.

Aragtirma; Nature Communications

dergisinde yayimlandu.



>  YAKLASAN ETKINLIKLER

IR 25. Uluslararasi Sogutma Kongresi

24-30 Agustos 2019

[IR INTERNATIONAL CONGRESS
OF REFRIGERATION

Aagust 34-30, 2019 | Montzeal, Qr, Canzda

M 24-30 Agustos 2019
tarihlerinde Montreal'de
gerceklesecek olan IIR 25.
Uluslararasi Sogutma Kongresi
Uluslararasi Sogutma Enstitlisii
(IIR) tarafindan 4 yilda bir
diizenleniyor.

ICR 2019 Kongresi “insan Sagligi
ve Gelecekteki Refah icin

Sogutma” temasi altinda
gerceklesecek ve su konulara
odaklanacak: Enerji tasarrufu ve
enerji verimliligi, gida arzi,
saglik, kiresel iIsinmanin
azaltilmasi ve ozon tabakasinin
korunmasi.

Kanada ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin bilim ve sanayi

topluluklari bu Kongreye ev
sahipligi yapacak ve konunun
uluslararasi ilgililerini, en son
urin gelistirme ve
arastirmalarini hem teorik hem
de deneysel olarak sunmak uzere
davet edecek.

https://icr2019.org/

ISK-SODEX ISTANBUL 2019

02-05 Ekim 2019

ISK-SODEX

ISTANBUL

M ISK-SODEX ISTANBUL 2019
Fuari 02-05 Ekim 2019
tarihlerinde Tiiyap Fuar ve
Kongre Merkezi'nde
diizenlenecek.

ISK-SODEX, sektoriin onde gelen
dernekleriile olan is birlikleri
sayesinde isitma, sogutma,
klima, havalandirma ana
basliklarinda katilimci ve

ziyaretcilerine buyuk olanaklar
tanir. 2019 yilinda da yine 2018
yilindaki yerinde - TUYAP Fuar ve
Kongre Merkezi'nde ve bu sefer
yeni tarihinde - 02-05 Ekim
2019'da gerceklesecek olan ISK-
SODEX ISTANBUL Fuari tekrar
sektoriinin bulusma noktasi
olmayi hedefliyor.
http://www.sodex.com.tr

V. Enerji Verimliligi Kongresi
18-19 Ekim 2019

=

(O]
makina mithendisber] odas

ffgelecegimizenerji
18-19 Ekim 2019

GEBZE TEKNIK UNIVERSITES
KOMGRE MERKEZI GERTE / MOCAEL

B TMMOB MMO, 18-19 Ekim 2019
tarihlerinde GEBZE TEKNIK
UNIVERSITESI Kongre
Merkezi'nde #gelecegimizenerji
ana temasi cercevesinde
gerceklestirecedi V. Enerji

ENERJI

V. VERIMLILIG

KOMNGRESI

Verimliligi Kongresi'nde,
tlkemizin dort bir yanindaki
sektorle ilgili akademisyenleri,
kamu ve ozel sektor yetkililerini,
sektorde uriin ve hizmet iireten
firmalari, isletmeleri ve

calisanlarini bir araya getirmeyi
amaclayarak Enerji Verimliligi
konusunda dnemli bir platform
olacak.

http://www.
enerjiverimliligikongresi.org/
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Johnson Controls UK&I firmasinin genel madird Matt-
hew Durdin dijital ikiz kavramini kullanarak yapili cevreyi
iyilestirmek icin nasil uygulamalar gelistiriimesi gerekti-
gini ve bina sistemlerinin dijital ikizleri sayesinde gli¢li
bir sekilde nasil iyilestirilebilecegini irdeledi.

Dijital ikiz fiziksel bir seyin sanal replikasidir. Bu “sey”
bir deger, trun veya sistem olabilir. Teknoloji yapi ve
bina isletimi gibi alanlarda dijital ve fiziksel dinyalar
arasinda bir kdépru kurulmasina yardimci olur. Dijital
ikizler mimarlara, muteahitlere ve bina isletmecilerine
binalarinin “gelecegini tahmin etmede” ve aksi takdirde
insaat projelerini yolda birakacak sorunlar ve binalarin
omrini azaltacak durumlar hakkinda zor sorulara cevap
vermede yol gosterir.

Bina Bilgi Modellemesi (BIM) dijital reprodiiksiyonlari
Uretirken, ikizler BIM verilerini bina otomasyon sistemleri
ve sensor aglariyla bir arada isler ve boylece butin bir
binayr tamamiyla tanimlar. Bu da fiziksel ikizin strekli
gelistirilebilen ve birlikte tGzerinde calisilabilen bir esini
yaratmis olur.

TIMD DERGISI O MART - NISAN 2019

Bina modelleme sistemlerinde, ikiz insaat verisinden kat
planlarina; gercek zamanli sensér verisinden aydinlatma,
HVAC, yangin ve glivenlik sistemine kadar milyonlarca
veri noktasini tek bir dijital cati altinda tutmak lzere
bir araya getirir. Bir araya getirildiginde bir dijital ikiz bir
binanin degerlerine ve kullanicilarina kadar her seyi bilir
ve binanin nasil davranacagini tahmin edebilir.

ikizi yaratmak

ideal bir diinyada, dijital ikiz fiziksel muadilinden daha
once, insaatindan ise ¢cok daha once “dogar”. Planlama
asamalari boyunca, mimar bina planlarini tekrar tekrar
modelleyebilir ve glinceller. Boylece ikiz de kendini glin-
celler ve kendini tekrar hesaplattirir. Bu proseste, binanin
yeni sartlar altinda fiziksel karakterini (hava hareketleri
ve enerji kullanimi gibi) ve daha genis bir cevreye (trafige
etkisi gibi) olan etkisini degerlendirebilir. Dijital ikiz is
tamamlanmadan ve fiziksel model insa edilmeden dnce
binlerce kez denenebilir.

Eger bir dijital ikiz var olan bir bina icin yaratildiysa,
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fiziksel ikizinin sadece bir temsilini olusturur. Ote yandan,
binadan ve sensérlerden her gecen giin daha fazla veri
toplandikca her ikisi de birbirine daha fazla benzemeye
baslarlar. Ne sekilde olursa olsun, dijital bir ikizin varlig
karar mekanizmalarinin daha iyi calismasina ve binanin
ve ona ait tim parcalarin gercek zamanli resminin daha
net olusmasina neden olur.

Dijital ikizlerin etkisi

Peki iyi planlanmis bir insaat projesinin yapamayip
bir ikizin yapabildigi nedir? insaatin éncesinde ve
insaat sirasinda bir dijital ikiz sistem etkilesimlerini ve
entegrasyonunu iyilestirir, isle ilgili dogru tedarikgilerin
secilmesini saglar, verinin yonettigi maliyetleri ortaya
koyar ve kurulumla ilgili engelleri ve belli basl insaat
risklerini belirler ve degerlendirir. insaat uzmanlari uzun
zamandir bu tur degerlendirmeleri kendileri belirlemis
olsalar da, insaat sahasinda tam zamanli calisirken dijital
ikiz kullanmak ¢ok daha maliyet ve zaman etkin bir proje
dogmasina neden olacaktir.

Bir kez yapilandirildiginda, bir dijital ikiz binanin émrina
uzatacak tahminleri gerceklestirebilir. S6z konusu tah-
minlerin icinde bina yas alirken olusan glvenlik riskleri,
parca degisim takvimleri, etkilesimli isleyen sistemler
arasindaki verimsizlikler ve proses entegrasyonunun
etkisi yer alir. Bu durum bina sahiplerine ve isletme-
cilerine binalari i¢cin ne zaman harekete gececekleri
konusunda uyarilar sunar. Boylece masraflar azaltilirken,
kullanicilarin cevresel kosullarinda da iyilesmeler yaratil-
mis olur.

Dahasi, bir ikiz tahmin algoritmalar ve yapay zeka
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sistemleri icin vazgecilmez olan tim veriyi (ekipman
ariza tahminlerinden, bina optimizasyonuna kadar)
bir araya getirir. ikiz (izerinde uygulanan similasyonlar
ayni zamanda riski azaltir ve sistem mihendislerinin
sistemdeki degisiklikler hakkinda daha iyi vaka analizleri
gerceklestirmesini saglar. Dijital ikiz Gzerinde deneme
yaparak ekipmanlarin atil kaldigi stireleri azaltilabilir, ki
bu opsiyon dijital ikizlerin masraf verimlilik Gzerindeki
en bilyuk katkilarindan birisidir. Masraflarin azaltilmasi
ikizlerin getirdigi en 6nemli faydadir: Tahmin yirtitmek
suretiyle beklenmeyen masraflarin kisiimasi sonucunda
binalar daha verimli ¢ahisir. Bu yolla yeni ekipmanlarin ne
zaman gerekecedi, yenilemelerin ne zaman yapilacagi
aciga ¢ikmis olur.

Bu uygulamalarin yanisira, ikizler binalarin glinlik isleyis-
lerini de iyilestirir. Bir dijital ikiz bina isletmecilerine bina
hakkinda gercek zamanh bir tablo cizer. Bu tablo bina
saghgiyla ilgili gosterge panelinden deger ve kullanici
profillerine, park yerlerinden bina sartlandirmasiyla ilgili
operasyonlara kadar degisen bir yelpazededir. Bir de
guvenlikle ilgili bir taraf mevcuttur: Dijital ikiz tarafindan
sunulan gercek zamanl bir resim tarihsel veri egilimini
de acgiga cikartir. Boylelikle olagandisi veya anormal
hareketler guvenlik meseleleriyle iliskilendirilebilir ve
bina yoneticileri hizli ve dogru tepkiler gelistirebilir.

Veri toplamanin meydan okumasi

Dijital ikizler icin toplanan veri ¢ok farkh kaynaklardan
gelse de, gercek bir dijital ikiz “sistemlerin sistemi” enteg-
rasyonu olmahdir. Bu entegrasyon gomulu sensorleri,
kablosuz sensor aglarini, dijitallestirilmis bina 6mar veri
ve sistemlerini ve diger bulut sistemleriyle ve tedarikgi-
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leriyle entegrasyonu gerektirir. Ornegin, kablosuz sensér
aglari binanin farkli noktalarina yerlestirilmis sensorler
araciligiyla sicaklik, aydinlik, kullanim, bagil nem ve
diger bircok veriyi toplar. Bu sistemler bir gereklilik
olustugunda genisletilebilir veya degistirilebilir. Boylece
gelecek icin esnek bir yatirim imkani olusturur.

Veriyi dijital ikize akitmak icin diger imkanlar HVAC
sistem verileri, akillil HVAC sistemleri, dijitallestirilmis
pndmatik termostatlar, akilli baglanti ve akilli asansor
kontrolleridir. Ancak unutulmamalidir ki bunlar eski
binalar yerine, sadece modern “akilli” binalarda bulunan
imkanlardir.

Dijital ikiz kavramina iligskin kugkular

Her yeni teknolojide oldugu gibi, dijital ikiz teknolojisinin
kullanimi cercevesinde de bir kusku bulutu mevcuttur.
Veri standartlari uzun zamandir bu alanda eksikligi
cekilen unsurlardandir. Bunun anlami firmalarin akilli
teknoloji yatirimlari yapmamalaridir. Ote yandan, Brick
Schema konsorsiyumu bu problemi asmak icin bitin-
lesmis bir bina tanimi ve standardizasyonu gelistirmek
Uizere calismaktadir.

Siber guvenlik bir diger anahtar unsuru olusturmaktadir.
Siber “hirsizlar” potansiyel olarak bir dijital ikizi binanin
gizli bilgilerine ulasmak i¢in kullanabilir. Bunu engelle-
mek amaciyla dijital ikizin icine siber givenlik duvarlan
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ormek yoluyla bu sorunun tstesinden gelinebilmektedir.
Bir diger problem de dijital teknolojinin bina kurgusu
Uzerinde yarattigi asiri talep ve yiikleme olabilir. Bu olum-
suzluk teknik tedarikgi ile ortaklik yapilarak halledilebilir.
Boylece ikizlerin birbirini engelleme yerine birbirlerine
yardim etmek icin var olduklarindan emin olunmus olur.
Son olarak, dijital ikiz sistemlerinin siklikla gtincellenmi-
yor olmasi sorun yaratabilir. Bu ylzden dijital ikizi kendi
kendini glncelleme yapacak sekilde yapilandirmak
yoluyla bu sorun ¢6zilebilir.

iyilestirme icin dijital ikizin kurulumu

Eger dogru kurulursa, ikiz teknolojileri bina isletimi ve
operasyonlarinda ¢cok dnemli faydalar saglayabilir. Tum
deger zinciri boyunca, dijital ikiz bir projenin fikir asama-
sindan proseslerin goriintilenmesine, sundugu hizmete
ve isletimine kadar tim asamalarina giderek artan bir
olcekte yardimci olabilir. Dogru yapildigi takdirde, dijital
ikizler Grunlerin, degerlerin, tesislerin ve tretimin gercek
zamanli goriinirligund sagladigi kadar insaat projesinde
veya yasayan bir binada fikir destegi de saglar. Planlama
safhasindan binanin isler hale geldigi ana kadar bircok
uygulama —bakimi ve guvenlik risklerini tahmin ede-
bilme kabiliyetinden maliyet etkinlige ve daha iyi bir
isletimsel bakis acisina- dijital teknolojinin bir gereklilik
oldugunu sdylemektedir. Basitce ifade edilecek olursa,
modern akilli bir bina dijital ikizi olmadan yeteri kadar
akillr olamaz.
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Iklim Degisikliginin Bina Enerji
Kullanimina Etkilerinin Anlasiimasi

Arfa N. ALJAZ]
Gail S. Brager, Dr.2

1 Ashrae Ogrenci Uyesi
2 Ashrae Uyesi

Yapili cevre, iklim degisikliginin hem etkilerinin azaltilmasi
ve hem de adaptasyon saglanmasi icin efektif kiiresel bir
stratejinin merkezindedir. Tasarimcilar icin etkilerin azaltil-
masi kismi iyi anlasilmis ve bilinen bir konudur. Ote yandan,
iklim degisiklikleri sonucu olusan tehlikelere binanin ayak
uydurmasi olarak tanimlanan adaptasyon saglanmasi,
genellikle tasarim siirecine dahil edilmemesine ragmen esit
derecede 6nemlidir.

Bu makalenin amaclari; 1) bina tasarimcilari basta olmak

Uzere, iklim degisikliginde adaptasyonun 6nemi hakkindaki

farkindaligi artirmak, 2) gelecekteki iklim verilerine duyu-
lan ihtiyacin temelinde yatan kaynaklarin ve kabullerin

anlasilmasini pekistirmek ve 3) bina enerji tiketimine

iklim degisikligi etkilerinin 6rneklerini gostermektir. Ayni

zamanda bu makale, bu teknik yayinin yazarlari tarafindan

yénetilen “Yapili Cevrede Adaptasyon Uzerine Bir Séylesi”
konulu bir endustriyel yuvarlak masa toplantisina ve ASH-
RAE Dergisi’'nin basilan sayisina bir ek niteligindedir.

Mitigasyon ve Adaptasyon

Amerika Birlesik Devletleri’nin iklim degisiklikleri Gizerine

Bu makale Ekim 2018'de ASHRAE Journal'da yayinlanmistir.
Telif hakki ASHRAE Journal'dadir. Bu makale ASHRAE'nin
izni olmadan kopyalanamaz ve/veya elektronik ya da

basili olarak dagitilamaz. ASHRAE Journal hakkinda

daha fazla bilgi icin www.ashrae.org'u ziyaret edin.

yapilan Paris Anlagsmasi'ndan c¢ekilmesi, Amerika Isitma
Sogutma ve iklimlendirme Miihendisleri Dernegi (ASHRAE),
Amerika Mimarlar Enstittst (AIA) ve Birlesik Devletler Yesil
Bina Konseyi (USGBC) gibi yapi endistrisi sektorlindeki
bircok kurulusu iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimasi
konusundaki taahhiitlerini yinelemeye tesvik etmistir.'-3
Bu durum, sera gazi (GHG) emisyonlarinin yaklasik %40'ini
binalarin olusturdugunun sektorel bazda bilinmesinden
kaynaklanmaktadir.* Sanayi devriminden bu yana, sera gaz
emisyonlari eksponansiyel olarak artmis ve atmosferdeki
sera gazl konsantrasyonlarindaki bu iliskili artisin iklim
degisiklikleriyle oldukga ilgili olmasi muhtemeldir.®

Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) lll. Calisma
Grubu tarafindan tanimlandidi gibi, etkilerin azaltiimasi
“sera gazinin kaynaklarini azaltmak ya da depolamayi iyiles-
tirmek icin yapilan insan miidahaleleridir”® insaat sektorii
icin etkilerin azaltilmasi stratejileri: 1) Gelistirilen kompo-
nent ve sistem verimliligi sayesinde binalarin toplam enerji
tiketimini azaltmak, bdylece enerji Gretiminden kaynakla-
nan sera gazi emisyonlarini azaltmak; 2) Yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmak; 3) iklimlendirme sistemlerinde
kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP) diisiik sogutucu akiskanlar

Arfa N. Aijazi, Yapi Bilimi ve Surdiiriilebilirlik Doktora Ogrencisi ve Dr. Gail S. Brager, ise Berkeley/Kaliforniya'da Yapili Cevre Merkezi'nde yardimci

yoneticidir.
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kullanmak; 4) Distik gomli enerjiye sahip insaat malze-
melerini tercih etmek; ve 5) Karbon yakalama ve tutma
potansiyeli olan yapi malzemelerini tercih etmektir’.

Bu makalede, bina kullanim émri boyunca sera gazi emis-
yonlarini en fazla etkileyen unsur oldugu icin ilk stratejiye,
yani bina enerji tiiketimine odaklanilmistir.

Diger taraftan adaptasyonun saglanmasi “gercek veya
tahmin edilen iklim ve iklimin etkilerine uyum surecidir.
Sistemlerde adaptasyon siirecinde verilen zarari azaltmanin
veya kacinmanin, ya da faydali imkanlari degerlendirmenin
yollari aranmaktadir”® iklim kaynakli degisikliklerle iliskili
bazi 6rnekler sunlardir: 1) Yaz ortalama ve yaz en yuksek
sicakliklarinin artisi; 2) Deniz seviyesinin yikselmesi; 3)
Mevsimsel yagis miktarlarin degismesi; 4) Siddetli firtina-
larin olusumu ve 5) Artan giineslenme saatleri.” Binalar
icin adaptasyon saglama stratejileri, bina performansini
kotu yonde etkileyen, sel, riizgar hasari ve asiri Isinma gibi
iklimsel degisikliklere karsi zafiyeti azaltir. Artan sicakliklara
adaptasyonun saglanmasi, iklim degisikligi etkilerinin azal-
tilmasina ters yonde etki eden iklimlendirme (sogutma) icin
kullanilan enerjinin artisini gerektirebilir.

Sekil 1, tarihsel verileri ve 2100 yilina kadar iklim modeli
ongordlerini, kuresel ortalama ylizey sicakliklarindaki
degisimler icin Kuzey Yarimkire denizi buzul miktari ve
cesitli sera gazi emisyonu senaryolari icin kiresel okyanus
yuzey pH degerlerini gostermektedir (RCP 2.6, 4.5, 6.0 ve 8.5,
iklim Degisikliginin Modellenmesinin anlatildigi bir sonraki
bolimde daha ayrintili olarak aciklanan, tahmini sera gaz
emisyon artisi seviyelerini temsil etmektedir).

Grafikler, 2050 yilina kadar alt ve Ust sinir emisyon
senaryolari arasinda 6énemli bir 6rtiisme oldugunu gos-
termektedir. Ayrica, ginuimuz verilerine gore 2050 yilina
kadar, alt sinir emisyonun altinda bile bu li¢ parametrenin
tiimii degismektedir.”> Bu durum, etkinin azaltilmasinin ve
adaptasyonun saglanmasinin birbirini tamamlayici 6zellikte
oldugu anlamina gelir, ¢linki 1) Ginimuzde uygulanan
etki azaltimi stratejilerinin 30 yila kadar gozle goralur bir
etkisi olmayacak ve 2) Sera gazini azaltmak icin uygulanan
en sert politikalar basarili olsa bile, gelecek 30 yil boyunca
iklimsel degisiklikler gerceklesecektir.

Normal bir binanin hizmet dmri, buyik kentsel donu-
simler, adaptasyonlar ve iyilestirmeler olmadigi takdirde
yaklasik olarak 30 ile 50 yil arasindadir.® Bu nedenle, bugiin
tasarladigimiz ve insa ettigimiz binalar hizmet sureleri
boyunca iklim degisikliklerine maruz kalacak, bu da yeni
guvenlik aciklarini ortaya ¢ikaracak ve 6éngorilen perfor-
mansi degistirecektir.

Bina performans similasyonlari, bir tahmin araci olarak
kullanildiginda, enerji verimli stratejilerini se¢mek icin cesitli
tasarim seceneklerini nicel olarak karsilastirabilmektedir.
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SEKIL 1 Kiiresel ortalama yiizey sicakliklari degisimleri, Kuzey
Yarimkiire deniz buzul miktari ve cesitli sera gazi emisyon
senaryolarina gore kiiresel okyanus yiizeyi pH degerleri icin 2100
yilina kadar olan tarihsel degerler ve 6rnek model tahminleri®
©IPCC2014: WG I-AR5

Hava durumu 6nemli bir simiilasyon modeli girdisidir,
ancak ge¢cmis hava durumu kayitlarinin ortalamasini alan
gunimuzdeki uygulamalar, tahmini iklimsel degisiklikleri
dikkate almamaktadir. Bir binanin uzun vadeli performan-
sini daha dogru bir sekilde tahmin edebilmemiz, bina 6mri
boyunca yerel hava kosullarinin daha iyi tahmin edilmesine
baghdir.

iklim Degisikliginin Modellenmesi

Bu bolimde iklim bilimcilerinin iklim degisikligini model-
lemek ve gelecekteki hava durumu verilerini 6ngérmek
icin kullandiklari yontemler agiklanmaktadir (Sekil 1'de
gosterildigi tizere). iklim degisikligi modelleri, iklim degisik-
ligine iliskin iki belirsizlik durumunu hesaba katmalidir: 1)
Gelecekteki sera gazi emisyonlari ve 2) Sera gazi konsant-
rasyonlarindaki degisikliklere atmosferin verdigi tepki.

iklim degisikligi modelleme yaklasimimizda iklim degisik-
ligi konusunda éncii kurum olan Hilkiimetler Arasi iklim
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Degisikligi Paneli (IPCC) dikkate alinmistir. IPCC, Birlesmis
Milletlere bagli orgitlerin destegdi ve Birlesmis Milletler
Genel Kurulu Uyesi tlkelerin onayi ile orijinal arastirmalar
yuritmemekte, ancak en son iklim bilimi bulgularini her
bes ile yedi yilda bir degerlendirme raporuyla politikacilara
sunmaktadir. En yeni IPCC raporu, 2014 yilinda yayimlanan
Besinci Degerlendirme Raporu’dur (AR5). Bununla birlikte,
2007 yilinda yayimlanan bir 6nceki Dordiincti Degerlen-
dirme Raporuna (AR4) dayanan araclar hala gecerliligini
korumaktadir.

IPCC, AR5 iceriginde Temsili Konsantrasyon Ongériileri
(RCP) olarak adlandirilan dért emisyon senaryosunu tanim-
lar: RCP 2.5, RCP 4.5, RCP 6.0 ve RCP 8.5. Emisyon senaryolari
niifus artisi, ekonomik gelisme, teknolojik inovasyon ve
politik miidahaleler gibi belirtilen faktorlerinin gelecekteki
sera gazi emisyonlarina insanoglunun olasi etkilerini g6z
onunde bulundurarak ilk belirsizlik katmanini olusturur.
RCP sayilari, sanayi dncesi seviyelere kiyasla 2100 yilindaki
radyatif zorlanma degerlerini, baska bir deyisle Diinya tara-
findan absorbe edilen giines radyasyonu ile uzaya yayilan
enerji arasindaki farki, W/m? olarak temsil etmektedir. Daha
dusik radyatif zorlanma seviyeleri daha duslk sera gazi
emisyonlari ve konsantrasyonlarina karsilik gelmektedir. Bu
dort RCP 6ngoriisi literatlirde bulunan radyatif zorlanma
diizeylerinin araligini kapsamaktadir.®

Sekil 2, tarihsel yillik kiresel fosil yakit emisyonlarini ve
her bir emisyon senaryosu icin 6ngdrileri gdstermektedir.
IPCC tarafindan modellenen politik miidahaleler, sera gazi
konsantrasyonlarini dengelemek amaciyla baglayicilig
olmadan kabul edilen ilk anlasma olan Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) iyesi lkeler
1992'de anlagmayi imzaladiginda kurulan UNFCCC Sekreter-
ligi tarafindan ortaya ¢ikmistir. O zamandan beri UNFCCC
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SEKIL 2 Petagram diizeyindeki (1015 gram) kiiresel fosil yakit
karbon emisyonlari icin 2100°e kadar olan tarihsel veriler ve iklim
model tahminleri. Ek grafik, tarihsel ve 6ngdriilen atmosferik
olarak dnemli bir sera gazi (GHG) olan CO, konsantrasyonlarini
gostermektedir.10 ©IPCC 2014: WG I-AR5
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Uyesi Ulkeler, sera gazi emisyonlarini takip etmek ve 1990
emisyon seviyelerini 2012 yilina kadar ortalama %5 dstr-
mek amaciyla sanayisi gelismis 37 tlkenin ¢agirildigi Kyoto
Protokoli’'ni 1997 yilinda, ve kiiresel ortalama sicaklik arti-
sini sanayi 6ncesi donemlerdeki 2°C (3.6°F) ile sinirlamayi
amaglayan Paris Anlasmasi'ni 2016 yilinda imzalamislardir.
Emisyon senaryolari, atmosferik tepkileri ve yaratacagi
gelecek hava durumunu 6ngéren ikinci modelleme belir-
sizlik katmani icin girdi olusturur. iklim bilimciler kiiresel
boyutta atmosfer ve okyanus arasindaki etkilesimleri simile
etmek icin genel sirkiilasyon modelleri (GCM) olarak bilinen
niimerik modelleri kullanmaktadir. iklim modelleri arasinda
cok fazla cesitlilik olabilir, clinkii bu modeller stokastik (ola-
siliksal) islemler yapar ve bu durum baslangi¢ kosullarina
oldukga baghdir. Analoji olmasi bakimindan, bir sonraki
glin, hafta ya da ay icin farkli kaynaklardan alinan hava
durumu tahminlerindeki farkhliklar distintin. Sonraki on yil
veya daha fazlasini 5ngérmek sadece bircok iklim modelleri
arasindaki farklar buyutecektir.

Bu belirsizligi 6nlemek icin Diinya iklim Arastirmalari
Programi'nin (WCRP) Birlestirilmis Dongili Model Karsi-
lastirma Projesi (CMIP), diinyanin her yerinden koordineli
bir sekilde iklim modelleme deneylerini yiriten 20 iklim
modelleme grubunu kapsamaktadir. Bircok GCM’lerde ayni
sinir kosullarinin kullaniimasi iklimsel tepki araliginin daha
iyi anlasiimasini saglamaktadir. CMIP5 koordineli deneyle-
rin besincisidir ve AR5'te sinir sartlari olarak belirtilen RCP
emisyon senaryolarini kullanmaktadir.’’ Sekil 1'e tekrar
bakildiginda her bir renk AR5'ten alinan farkl bir emisyon
senaryosunu, taral alan ise CMIP5 iklim modellerindeki
belirsizligi temsil etmektedir.

Gelecek Hava Durumu Raporlarinin Olusturulmasi

iklim degisikliginin yapili cevre (izerine etkisinin analizinde
daha 6nemlisi, iklim modellerinden elde edilen sonuglara
nasil erisilecegi ve kullanilacagidir. Tasarimcilar, bina tasa-
rim strecinde, I1sitma-sogutma derece glinleri, ekipman
boyutlandirma icin ASHRAE tasarim kosullarini ya da enerji
similasyonu icin saatlik hava durumu dosyalari gibi hava
durumuyla ilgili verileri zaten kullanmaktadir.

GCM tarafindan raporlanan gelecek hava durumu paramet-
relerini belirli bir konum icin binanin performans simalas-
yonlariyla iliskilendirmek, konumsal ve zamansal 6l¢ekler-
deki farkliliklar sebebiyle ekstra bir adimi gerektirir. GCM’ler,
diinya ylzeyini nimerik similasyon i¢in 100 - 300 km’lik
(62 - 186 mil) kare hiicrelere boler. GCM hesaplamalari icin
birim zaman araligi bir saatten bir aya kadar degismekte-
dir.’2 Buna karsilik, bina simiilasyonlarinda hava durumu
dosyalari saatlik hava durumu verilerine ihtiya¢ duyar.

Olcek kiiciiltme islemi, bina enerji simiilasyonundaki
¢6ztiimleme (¢cozUndirlik) gibi, blyik 6lcekteki bir islemden
alinan bilgiye gore kicuk olcekli islemlerle tahmin yirit-
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mektir. Bunu yapmanin birkac yolu vardir. iklim biliminde
dinamik &lcek kiicliltme, nimerik similasyonlari ylksek
¢oziindrlikte ve sinirli bir cografi alan lzerinde yeniden
hesaplamak icin, sinir sartlari olarak daha disuk ¢6zi-
nirlikli model olan GCM'yi kullanir. Sonug olarak, kiiguk
olcekli iklim streclerini daha iyi ¢c6zen, ancak hesaplama
acisindan pahali olan bolgesel bir iklim modeli (RCM)
olusur. ikinci bir ydntem hesap acisindan ucuz olan, ancak
meteorolojik olarak tutarl sonuglar vermeyebilen stokastik
(olasiksal) bir hava tahmin yazilimi kullanmaktir. Uciincii
bir secenek, matematiksel denklemlerin buyik 6lcekli ve
kicuk olcekli iklim degiskenleri arasindaki iliskiyi kurdugu
istatistiksel olcek ki¢lltmedir. Bu, bina performans sima-
lasyonlarinda gelecek hava durumu dosyalarini olusturmak
icin tercih edilen bir yéntem olmustur.’314

iklim Degisikligi ile ilgili Kaynaklar bilgi kutusu, iklim degi-
sikligiyle ilgili hava durumu verileri, gorseller ve gelecekteki
hava tahmin raporlari icin bazi kaynaklari listeler.

Gelecekteki Enerji Kullanimmin Tahmin Edilmesi

Bu boélimde sunulan durum calismasi, iklim degisikliginin
iki farkh bina tipi ve tg farkli konum icin enerji performan-
sina etkilerini gézlemlemek amaciyla gerceklestirilen bina
simulasyonlarinda gelecek hava durumu dosyalarinin
kullanimini géstermektedir.’ Bu calisma, analiz periyodu

boyunca sabit bina tasarim parametrelerini kabul etmekte-
dir ve gerceklesmesi muhtemel olan sistem verimliligi iyiles-
tirmelerini dikkate almamaktadir. Bu nedenle, sonuglarimiz
gelecekteki enerji kullaniminda bir Ust sinir saglamaktadir.

Metodoloji

GlnUmuzdeki bir hava durumu dosyasi (lgtinci nesil tipik
meteorolojik yil, TMY3) ile Weather Shift Gzerinden edindi-
gimiz 2045, 2075 ve 2099'da biten gelecekteki ti¢ zaman
dilimine ait simiilasyon sonuclarini karsilastirdik.'® iklim
degisikligindeki belirsizligi birden fazla emisyon senaryosu
ve bir GCM grubu kullanarak sinirlandirdik. Weather Shift,
her bir GCM'ye 1sinma yizdeligi vermek icin 6ngorilen
ortalama gunlik sicaklik artisina gére GCM sonuglarini
siralamaktadir.

Bu, belirli bir glinllik ortalama sicaklik artisi olasiligini tanim-
lar. Ornegin 50. yiizdelik GCM belirsizligi (Pso), gruptaki
GCM'lerin yarisinin daha distik sicakhk artisini 6ngordigi
anlamina gelmektedir. RCP 4.5 ve 10. yuzdelik 1sinma belir-
sizligi (P10) alt siniri, RCP 8.5 ve 95 ylizdelik belirsizligi (P95)
ise Uist sinirt olusturur. Bunlar calisilan bolgeler icin Weather
Shift'ten temin edilen araliklardir. Calismamizda ASHRAE
iklim zonlarinda sirasiyla 1A, 4A ve 5A zonlarinda bulunan
Miami, Baltimore ve Boston olmak lizere li¢ konumu dik-
kate aldik.

ABD Enerji Bakanhgi'nin (DOE) yaygin referans bina enerji
modellerini bu analiz i¢in kullandik ve iki bina tiriini g6z
ondne aldik: Orta katli apartman ve orta katli ofis binasi. Her
iki modeldeki yapi kabugu ve ekipman parametreleri, DOE
modellerinin gelistirildigi zamanlarda glincel standartlar
olan ASHRAE 90.1-2004 Az Kath Konut Binalari Disindaki
Binalar icin Enerji Standarti ve Standart 62.1-2004 Kabule-
dilebilir ic Hava Kalitesi icin Havalandirma standartlarindan
alinmistir. Bu nedenle, sonuglarimizi bu ¢cagin mevcut
binalariicin en uygun olani olarak degerlendirebiliriz. Ener;ji
modeli, her lokasyon icin su an mevcut olan ASHRAE %99.6
ve %0.4 tasarim gulinlerini temel alarak 1sitma ve sogutma
sistemlerini boyutlandirmaktadir. Sonuglarimizi EnergyPlus
v.8.6.0 ile hesapladigimiz yillik bina enerji tuketimi ile kar-
silastirdik.

Sonuglar ve Tartisma

Sekil 3, her bir zaman dilimi i¢in glinlimiize gore aylik orta-
lama sicaklik degisimini gostermektedir. Miami'de ortalama
ayhk sicaklik degisimi yil boyunca neredeyse ayniyken,
Baltimore ve Boston'da sicaklik degisimi yaz aylarinda en
fazladir. iklim modelleri atmosfer ve okyanuslardaki enerji
ve tasinim sireclerini dikkate alir. Bu siire¢ler mevsimsel
ve cografi sartlara bagli olabilir. Bazi drnekler arasinda
glnesten gelen radyasyon, arazi 6zellikleri ve atmosferik
sirkiilasyon yer alabilir. Ortalama aylik sicaklktaki belirsizlik
gelecek zaman periyotlari ile artacaktir.
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SEKIL 3 Konuma gére ve mevsimsel sartlara bagli olarak giiniimiize
gore aylik ortalama sicakliktaki degisim.

Sekil 4a bina tipi ve lokasyonuna bagli olarak bugiine gére
toplam enerji tiketimindeki degisim ylzdesini karsilas-
tirmaktadir ve sonrasinda Sekil 4b benzerdir ancak son
kullanici tarafindan daha asagi dismektedir.

Araliklar daha 6nce de tarif edildigi gibi emisyon senaryola-
rini ve isinma yiizdeliklerini gostermektedir. Beklendigi gibi
iklim degisikligi, fan enerji kullanimindaki kiictik bir degi-
simin yaninda, 1sitma ve sogutma son kullanici tiiketimini

oldukga belirgin bir sekilde etkilemektedir.

Son kullanici enerji tiketimindeki degisiklikler (Sekil 4b),
asagida detaylandirildigi sekilde toplam enerji tiiketimin-
deki egilimleri (Sekil 4a) aciklamaya yardimci olmaktadir.
Sekil 3'te de ayni sekilde; Baltimore’da bulunan orta kath
apartman ve Boston'daki orta katl ofis binasi icin iklim
degisikligi senaryolarinin Ust ve alt sinirin kesistigi yerde,
Sekil 4b'de gorilen son kullanici enerji tiketimindeki ylz-
delik degisimin karsilastirilmasiyla daha iyi anlasilabilen bir
doniim noktasi bulunmaktadir.

Miami'de sogutma enerjisinin baskin oldugu yerlerde orta
kath apartman icin belirsizlik araligi daha yiksek olmasina
ragmen, her iki bina tipi icin de toplam enerji tiketiminin
arttig1 gérilmistir. iki bina tipi arasindaki farkliliklar muh-
temelen saatlik hava durumu degisiminden ve binanin i¢
kazanclarindan kaynaklanmaktadir. Ornegin aksam sicak-
liklarindaki degisimler orta kath ofis binasina kiyasla orta
katli apartman lizerinde daha etkili olacaktir.

Miami hem alt hem st sinir iklim degisikligi senaryolarina
gore, sogutma ihtiyacinin baskin oldugu bir iklime maruz
kalmaya devam edecektir.

Baltimore'da karsik bir iklim vardir ve bina tipinden kaynak-
lanan i¢ kazanglardaki degisimlerin toplam enerji tiiketimin-
deki bagil degisimler lizerinde daha ¢ok etkisi oldugunu
gOsteren tahminler daha karmasiktir. Baltimore'da bulunan
orta katli apartmanda, isinan iklimle birlikte 1sitma enerjisi
tiketimindeki disils, sogutma enerji tiiketimindeki artisla
dengelenmektedir. Sonug olarak toplam enerji tiiketimi
gliniimiize gore baslangicta azalmaktadir (yani isitmadaki
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SEKIL 4 Bina konum ve tipine gére (a) toplam enerji tiiketimindeki ve (b) son kullanic tiiketimindeki degisim.
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azalma sogutmadaki artmadan fazladir). Bununla birlikte,
yaklasik 2080 yil civarinda, artan sicakliklarla birlikte artan
sogutma ihtiyaci, Ust sinir iklim senaryosuna gére toplam
enerji tiketiminde artisa sebep olmaktadir. Baltimore'daki
daha yuksek i¢ ylklere ve sogutma ytiiklerine sahip orta
kath ofis binasi icin toplam enerji tiiketimi, yaklasik 2050
yilindan itibaren daha kritik ve hizli bir sekilde artmaktadir.
Bu analizden c¢ikarilacak en 6nemli sonug, glinimiizde
boyutlandirilan cihazlarin gelecekteki talebi karsilamakta
yetersiz kalabilecegdi (sogutma cihazi) ya da kismi yuk
verimlerinde calisabilecegidir (1sitma cihazi).

Boston, isitma ihtiyacinin hakim oldugu bir iklimdedir. Bu
nedenle, ofis binasina kiyasla apartmanda daha belirgin
olmak Uzere, her iki bina tipi icin net etki toplam enerji
tiiketimindeki azalmadir. iki bina tipi arasindaki ic yik fark-
hliklarindan kaynaklanan fark da goértlmektedir. Orta katli
ofis binasi i¢in gliniimiizden 2100 yilina kadar Gst sinir iklim
degisikligi senaryosunun altinda kalmasina ragmen toplam
enerji tiiketimi 2070 yillarinda artmaya baslamaktadir. Orta
kath apartman icin bu donim noktasi 2100'den sonra
gerceklesmektedir.

Ozet ve Sonuglar

Bina tasarimcilari, iklim degisikliginin etkisinin azaltiimasi
konusundaki rollerine aliskindirlar. Bununla birlikte, bilimsel
literatlir, en sert etki azaltimi 6nlemleri basarili olsa bile,
ontmizdeki 30 yil boyunca sicaklik artislari gibi iklim ile
ilgili degisiklikleri bekleyebilecegimizi gostermektedir.
Bu degisiklikler bina performansini olumsuz yonde etki-
leyecektir. Ayrica son degisikliklere uyum saglamak icin
artan enerji kullanimi, etkinin azaltilmasi calismalarini
kot yonde etkilemektedir. Bina tasarimcilari, gelecekteki
hava kosullarini tahmin etmek icin iklim bilimcilerinin
model ve yontemlerinden yararlanabilir ve emisyonlar ile
atmosferik tepkilerdeki belirsizligi ortadan kaldirabilirler.
Bu vaka calismasi iklim degisikliginin etkilerinin bina tipine
ve konumuna gore dedisecegdini gostermektedir. Gelecek
hava durumu dosyalari zaten mevcuttur ve tasarimcilara,
iklim degisikliginin kendi bina tasarimlari Gzerindeki etkisini
degerlendirmek icin bir yol sunar.
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Kapali Yuzme Havuzlar icin
Havalandirma Gereksinimleri

Gary LOCHNER!
Lynne WASNER?

1 Ashrae Uyesi
2 Ashrae Kismi Uyesi

Saglikli ve dayanikli (uzun 6mdirli) kapali ylizme
havuzlari, mahalden toksik ve korozif kloraminleri uzak-
lastirmak icin etkili hava dagitimi ve yeterli taze hava ile
egzoz havasina sahip iyi tasarlanmis bir havalandirma
sistemine ihtiya¢ duymaktadir. Sistem tasarimcilari icin
anahtar soru su olmaktadir: Ne kadar taze havaya ihtiyag
var?

Bu makale, havuz tipini, havuz aktivitesini, tavan yuk-
sekligini, besleme ve donis havasi debisi miktarlarini ve
hava dagitimindaki kompleksligi ve etkenlikleri de dahil
dis (taze) hava miktarinin hesaplanmasinda dikkate ali-
nacak faktorleri aciklamaktadir. Ayni zamanda ASHRAE
62.1-2016 Standarti’'nin ylizme havuzu, havuz cevresi ve
seyirci alanlari icin minimum havalandirma degerlerinin
neden her zaman kabul edilebilir hava kalitesi ile uzun
omurli bir isletme saglayamayacagini agiklamaktadir.

Amac Kloramini Uzaklastirmaktir

Bircok ylizme havuzu klorlanmaktadir. Klor, sudaki
kirletici maddelere baglandiginda dikloramin ve triklo-
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daha fazla bilgi igin www.ashrae.org ‘u ziyaret edin.

ramin gibi kimyasal bilesikler olusturmaktadir. Havuzdan
aciga gaz halde ¢ikip tim hacme yayilan bu kloraminler
yap! malzemelerini asindirmakta, deri ve gozleri tahris
etmekte ve ylziculer, cankurtaranlar ve diger havuz
kullanicilari icin bilindik solunum yolu hastaliklarina
sebep olmaktadir. Klorlu bir koku, kloraminin alanda
bulunduguna isaret etmektedir.

Hastalik Kontrolii ve Onleme Merkezleri “ Kloraminler su
icerisinde olusabilir ki bu, kloraminlerin insanlarin klorlu
su icerisinde yluzdigi havuzda, havuz cevresinde ve
diger alanlarda yeterli taze hava bulunmadigi takdirde,
havada da olusabilecegi anlamina gelir. Bu durum 6zel-
likle, Istma masraflarinin arttigi kis aylari boyunca daha
yaygin gorulen, klima santrali sistemlerinin yeterli taze
hava veremedigi ve kloraminlerin kirlettigi havayi yeteri
kadar egzoz edemedigi kapali havuzlu tesisler icin dogru-
dur. Suyun aciga ¢ikardigi bir gaz olan kloramin havadan
daha agirdir. Bu da yuizlicii ve izleyicilerin saghklarini kotu
etkileyebilecek bir yer olan suyun ytizeyinde biriktikleri
anlamina gelir”" demektedir.



Kloraminler su ylizeyi Gizerinde yogunlastiginda, suyun
uygun kimyasal kosullarinin korunmasi da zorlasabilir.
Kloraminlerin kirlettigi hava, ayni zamanda asidiktir ve
paslanmaz ve karbon celigini korozyona ugramasiyla yapi-
sal tahribatlara neden olabilir. Bir ozon ya da UV sistemiyle
destekli efektif su iyilestirme uygulamasi ve havuz icerisine
biyolojik kirleticilerin girisini kisitlamak (6rnegin, dus alma
yolu ile) kloramin Uretimini azaltabilir.

Sonraki konularin anlasilmasi etkili ve verimli bir sekilde
kloramini yok edecek ve saglikh, uzun émirlu bir hacim
olusturacak bir sistem tasarlamak icin gereklidir.

Hava Dagitimi

Kapal havuz alanlari, genellikle ¢ok yuksektir (15 ft ile
50 ft arasi [4.6 m ile 15.2 m]) ve ciddi korozyona neden
olabilecek katmanlasmanin ve 6li noktalarin olusumunu
onlemek amaciyla hacim boyunca iyi karisimi saglamak
adina hava dagitim sistemine ihtiya¢ duyar. Bu yuksek
hacimler, tipik bir kapali ylizme havuzu alani, yiiziiciler,
havuz cevresindeki insanlar, seyirci alanlari ve yogusma ve
korozyon korumasina ihtiya¢ duyan dig duvarlari ve catilar
da iceren cesitli mikrozonlara sahiptir.

Bir kapali su tesisi icerisinde uygun hava dagitimi;

+ Yogusma, korozyon ve katmanlasmayi nler;

« Kloraminler gibi havada asili duran dezenfektanlarin
yan Urunlerini uzaklastirir.

«Hacmin her yerinde efektif bir karisim saglar, ve ylzlcu-

—_

Doniis menfezlerini hem havuz
yiizeyinden ¢ikan kloraminleri
yakalamak icin agagi, hem de i¢
sirkiilasyon icin yukari yerlestirin.

lerin, havuz ¢evresindeki insanlarin ve seyirci alanlarin-
daki izleyicilerin nefes alma zonlarina taze hava sadlar.

Besleme Havasi Dagitimi

Kapali bir havuz icin besleme havasi dagitim sisteminin
tasarlanmasi komplekstir ¢linkl toplam ve taze hava icin
spesifik gereksinimleri olan bazi mikrozonlara sahiptir.

Havuzun boyunca nefes alma zonuna ve havuzun
cevresinin 72 in. (1.8 m) listiine kadar hava besleme
Beslenen havanin bir kismi, su ylzeyinin hemen uzeri
olan yuzucilerin nefes alma zonundan kloraminleri uzak-
lastirmak icin direkt olarak havuz ylzeyine verilmelidir.
(2015 ASHRAE Handbook - HVAC Applications kitabinda
“havuz suyunun tzerindeki hava hizinin 30 fpm [0.15 m/s]
degerinin lzerinde olmamasi gerektigi”? nin belirtildi-
gine dikkat edilmelidir.) Besleme havasinin bir kismi da
havuzun cevresindeki alanlara dogru (ylizme takimlari,
cankurtaranlar, havuz cevresindeki insanlar icin), seyirci
oturma alanlarina dogru (eger havuz kotundaysa ve eger
ayr bir havalandirma Unitesi burasi i¢cin saglanmamissa),
ve yogusma ve korozyonu onlemek icin diisiik kottaki dis
duvar ve pencere ylzeylerine dogru yonlendirilmek zorun-
dadir. Daha dusuk kottaki besleme ihtiyaglari icin nozullar
ve diflizorlerin baglandigi bir ana besleme kanal sistemini
kullanmak mimkiin olabilir (havuz ylizeyine, havuz ¢evresi
solunum alanina ve daha dusik kottaki yogusmadan
korunmak igin verilen hava).

Dis pencere, duvarlar, cati ve seyircilerin disinda havuz

;
Havuz hacmini, bitisik
mahallere ve disariya gore az
miktarda bir negatif basingta
tutun.

< Seyirci tribiinlerini kisi
bagina 7.5 cfm ve ila-

veten 0.06 cfm/ft? taze
hava ile havalandirin.

yiizeylere ozellikle pencerelere
ve isikliklara nemi alinmig hava‘

besleyin.

Mahal tasariminda piiskiirtme
uygulamalarini dikkate alirken aktivite
faktoriind artirn.

SEKIL 1 Saglikli bir alan olusturmak ve bu alani korozyondan korumak icin seyirci tribiinlerini, yiiziiciiler ile havuz cevresindeki insanlarin
solunum bdlgelerini, dig yiizeyleri ve hacmin iist kisimlarini iceren biitiin mikrozonlara yeterli miktarda taze hava saglanmasi
gerekmektedir.
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kotunun 72 in. (1.8 m) iizerinden hava besleme Havuz
dis kabugu, ylzeylerdeki yogusma riskini dnlemek icin
yeterli 1sil direng degeri ve bir isil kirici ile ve havuz alani-
nin ylksek buhar basincindan duvarlarin icine ve duvar
boyunca nem transferini dnlemek icin bir buhar bariyeri ile
tasarlanmak zorundadir. Dis duvar, ¢ati ve cam ylizeylere
yonlendirilen besleme havasi debisi, yogusmayi dnlemek
adina bunlari mahal ¢ig noktasinin Uzerinde tutmak icin
boyutlandiriimak zorundadir. Bu durum, pencereler, cam
duvarlar ve isikliklar icin zor olabilir. Yiztcliniin konforu
ve enerji verimliligi gereksinimlerini karsilamak icin ideal
havuz mahal bagil nemi %60'tir, ki bu genellikle 67°F ile
70°F (19.4°C ile 21.1°C) yuksek bir ¢ig noktasi ve yogusma
icin yliksek bir potansiyele neden olmaktadir. Kisin, i¢ hava
kalitesini artirmak icin saglanan kuru dis ortam havasi,
bagil nemi azalmaya zorlar (genellikle %40-50 bagil nem
araligi), ancak mahal ¢ig noktasi halen 55°F ile 65°F (12.8°C
ile 18.3°C) gibi yiksek degerlerdedir.

Yikseltilmis seyirci alanlari, konfor icin besleme havasi
hareketini gerektirir ve seyirciler oldugu zaman Standart
62.1-2016'da belirtilen yeterli taze hava saglanmalidir.
Daha Ust diizey besleme gereksinimlerini karsilamak lzere
bir ana besleme kanali kullanimi da mimkinddr. 35 ft ile
50-uzeri ft (10.7 mile 15.2-Uzeri m) mahal yukseklikleri icin
kanalli dagitim sistemindeki hava hacmini gozetmeksizin,
daha Ust kotlarda daha bylik hacimli disiik hizl fanlarin
kullanimi, havalandirma ihtiyaclarinin karsilanmasinda
ekonomik bir ¢c6ziim olabilmektedir.

Doniis Hava Menfezlerinin Yerlesimi

Alt seviyeden ve Ust seviyeden donis havasi menfezlerin
bir kombinasyonu, kloraminin uzaklastirilmasinda, mahal
boyunca havanin iyi bir sekilde karisimina ve katmanlasma
ve korozyonun 6nlenmesine katkida bulunur.

Alt donUs seviyesinde havuz lizerine biriken kloraminlerin
uzaklastirilmasi icin Ug strateji bulunmaktadir:

1. Alt seviye havuz kenari dontisu; iklimlendirme santra-
linden hemen 6nce daha ytiksek kotlardan emilen dénis
havasi ile karisan, havuz kenari kotundan birkag ft yukariya
yerlestirilmis menfez(ler) araciligiyla.

2. Alt seviye havuz kenari egzozu; donis havasi ile karisma-
sini 6nlemek amaciyla, ayrilmis bir egzoz kanali ile zemin
kotundan birka¢ ft yukariya yerlestirilmis menfez(ler)
araciligiyla.

3. Kaynakta yakalama; havuz su seviyesindeki su olugunda
bir egzoz kanalina baglanan ¢oklu egzoz noktalarina sahip
olan sistem.

Kaynaginda yakalama sistemleri ve ayrilmis (dedike) alt
seviye havuz kenari egzoz kanallari, teorik olarak, daha
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ylksek konsantrasyonlarda kloraminleri uzaklastirir. Egzoz
havasi, makul bir ek ilk yatirim maliyeti karsiliginda havuz
iklimlendirme santrali ile birlestirilebilir. Klima santrali
Unitesine baglamadan 6nce Ust seviye donus havasi ile
karisan alt seviye havuz cevresi donusu (yukaridaki Strateji
1) bu Ug strateji arasindan en diistik ilk yatirima sahip olani-
dir ve uygun havalandirma havasi ile kombine edildiginde
kloraminlerin giderilmesinde oldukga etkilidir. Alt seviye
havuz kenari dénisli veya alt seviye havuz kenari egzozlu
(Strateji 2) sistemler yuzicl saghdi icin daha iyidir ¢link
kloraminler ylzicilerin nefes aldigi zondan uzaklastirilir
ve tasinir.

Yuksek donis seviyesinde, seyirci alanlarina beslenen hava-
nin yakalalanmasiyla karisimin iyilestirildigi ve yogusma ve
korozyonun 6nlenmesi icin daha Ust seviyeye donus nok-
talarini yerlestirin. Besleme havasinin kisa devre olmasini
onlemek icin besleme diflizérlerinin hemen bitisigine emis
noktalarinin yerlestiriimemesine 6zen gosterilmelidir.

Besleme Havasi Miktarinin Belirlenmesi

Havuz alanlarinin havalandirma, hava dagitimi, nem alma,
ve Isitma-sogutma gereksinimlerini karsilayacak besleme
havasi miktari ASHRAE tarafindan, cfm ya da L/s'ye
dondstirilebilen saatlik hava degisimi (ACH) cinsinden
tanimlanmistir:

Besleme havasi miktari=
(Mahal hacmi x Saatlik hava degisimi)/60 dk/saat

Bir havuz mahaline verilen besleme havasinin toplam
miktari, taze hava ve resirkiile havayi icermektedir.

Besleme havasi miktari=
Taze hava miktari + Resirklile hava miktari

Saatlik Alt1 Hava Degisimi Besleme Havasi Miktari
ile Baglayin

Hava dagitimi gereksinimlerini karsilamak icin ASHRAE,
sosyal kullanim havuzlari i¢in 4 ACH ile 6 ACH arasinda,
yarislarin yapildigi yiizme havuzlari icin seyiricilerle birlikte
6 ACH ile 8 ACH arasinda bir besleme havasi miktari éner-
mektedir. 6 ACH'lik bir besleme havasi miktari ile baslayin
ve eger tasarimci, bitlin hava dagitim gereksinimlerinin
daha az hava debisi ile saglanabilecegi konusunda kendine
glveniyorsa, 2015 ASHRAE Handbook — HVAC Applications
(Bolum 5, Yiizme Havuzlari Kismi) uyarinca sosyal kullanim
havuzlari icin bu degeri azaltmasi (minimum 4 ACH) kabul
edilebilir.

Rahatsiz Edici Besleme Havasi Sicakliklarini Onle-
mek icin Besleme Havasi Miktarini Ayarlayin



Cok yuiksek duyulur isi yikleri olan (blylk miktarlarda cam
nedeni ile yiiksek gilines ylki olan tesisler gibi) yapilar
ya da tek katli (cogu terapi havuzlar gibi) olan hacimler,
yuziculer icin konforlu bir Gfleme sicakhigini saglamak icin
daha fazla hava degisimleri gerektirebilir. Uygulamada
minimum besleme sicakligi yaklasik 65°F (18.3°C)dir.

Seyirci Alanlarina Verilecek Besleme Havasi Miktari

Olimpik ylizme havuzlarindaki seyirci alanlari genellikle
havuz cevresine gore daha yuksek kottadir ve havuz
mahalinin icindedir.

Blyik olimpik ylzme havuzlari igin iyi bir secenek, seyirci
alanlari icin havuz hava dagitim sisteminin toplam bes-
leme hava miktarina eklenecek ayrilmis (dedike) bir iklim-
lendirme santralidir. Bu yontem nispeten daha konforlu
bir besleme havasi sicakligi saglarken, triblnlerin hava-
landirilmasi ve hava dagitimi ihtiyaclarinin karsilanmasina
yeterli bir ¢c6zim sunar. Ayrilmis bir santral bunlarin yani
sira, kullanilmadigi zamanlarda triblinlere verilen taze hava
miktarinin azaltilmasina imkan tanir.

Biltcesel kaygilardan dolayi, seyirci alanlarina hava bes-
lenmesi icin en yaygin tasarim, hem havuz hem de seyirci
alanlarinin havalandiriimasi ve iklimlendirilmesinde ana
havuz iklimlendirme santralini kullanilir. Bu durumda,
seyirci alanlarina verilecek hava miktari ana havuz iklim-
lendirme santralini boyutlandirirken dikkate alinmali ve
ASHRAE tarafindan onerildigi sekilde, minimum besleme
havasi miktari 6 ACH olmahdir. Bu strateji, havalandirma
verimliligi gereksinimlerini karsilamak adina, genellikle
daha yuksek ylizdelerde taze havaya ihtiya¢ duyar. Hava-
landirma verimliligi gereksimleri hakkinda daha fazla bilgi
icin ASHRAE 62.1-2016 Standarti'na bakiniz.

Doniis Havasi Miktari

ASHRAE, havuz alanina hapsolmus kokuyu, nemi ve kim-
yasallari tutmak adina, havuz alanlarini dis ortam ve bitisik
mahallere gore 0.05 in. w.g.ile 0.15 in. w.g. (12.4 Paile 37.3
Pa) arasinda negatif basincta tutmayi 6nermektedir. Havuz
hacminde negatif basinci stirdlirmek icin egzoz havasi
miktarinin, ek egzoz havasi miktari olarak tanimlanan
bir farkla, taze hava miktarini ge¢mesi gerekmektedir. Ek
egzoz havasi miktari, yapi kabugu gecirgenligi ve kapilarin
acikliklarina bagli olarak degisecek olan basing kontrolu
nedeni ile infiltrasyon havasi olarak aciklanabilir. Bu
degiskenlik sebebiyle negatif basing, eger mimkdinse aktif
olarak kontrol edilmelidir.

Donus havasi miktari = Besleme havasi miktari + ek egzoz
havasi miktari

Tecrlbelerimiz, ortalama ek egzoz miktarinin devreye

TABLO 1 Solunum bdlgesi icin minimum
hava miktarlari

Varsayilan Degerler
Kullanim  (Kisi Basi |Alan Basina Birlestirilmis
Kategorisi: [Taze Hava [Taze Hava |Kullanici Taze Hava
Spor ve Miktari  |Miktar Yogunlugu® Miktar ¢
Eglence  |(cfm/kisi) |(cfm/ft®)  |(Kullanici/1,000 ft%) |(cfm/kisi)
sy 75 0.06 150 8
Tribiinleri : :
Yiizme
Bolgesi } 048 .
(Havuz ve
Cevresi)

a) Bu kullanim kategorisi i¢in havalandirmanin, alan kullanimda-
standby konumunda iken sifira diisiiriilmesine izin vermelidir.

b) Miktar, nem kontroliine izin vermez. “Havuz Cevresi” havuz
kullaniminda veya havuz kullaniliyor iken islanabilecek, havuzun
cevresindeki alani belirtir. Islatilmasi beklenmeyen havuz cevresi
bir kullanim kategorisi olarak tasarlanmahdir.

¢) Varsayilan kullanici yogunlugu: Gergek kullanici yogunlugunun
bilinmedigi yerlerde varsayilan kullanici yogunlugu kullanilabilir.

d) Varsayilan kombine taze hava miktar (kisibasi): Miktar,
varsaylilan kullanici yogunluguna dayanir.

alma isleminden sonra tipik bir havuz icin basing kontroli
sonucu taze hava miktarinin %2'sinden %10’una kadar
degistigini gostermektedir. Bu nedenle, yuklenicilere
yuzeysel bir 6lcl olarak ek egzoz havasinin, besleme havasi
miktarinin %10’u olarak kabul edilmesi 6nerilmektedir.

Doniis havasi miktari = 1.1 x Besleme havasi miktari
Besleme Havasinin Taze Hava Kisminin Belirlenmesi

Bir havuz mahalinden iklimlendirme santraline donen
hava, kloraminler ile kirlenmistir. Mahale yeniden besleme
yapmadan 6nce iklimlendirme santrali, daha saglkli bir
alan ve dayanikli bir yapi kabugu olusturmak icin yeterli
miktarda donls havasini taze hava ile yer degistirmelidir.

Ayrica donis havasinin nem seviyesi de mahale tekrar
besleme yapilmadan 6nce azaltilmalidir, boylece sistem
mahal nem seviyesini korumak adina buharlasan havuz
suyunu ve seyircilerden ve/veya ¢ok nemli glinlerde dis
havadan gelen nemi absorbe edebilir. iklime bagh olarak, i
hava kalitesini artirmak icin verilen, yilin cogu zamaninda
degisen ve nemli déniis/egzoz havasindan daha kuru olan
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taze hava, nem alma ylkini azaltabilmekte ya da yok
edebilmektedir.

Temel Olarak ASHRAE 62.1-2016 Standartini
Kullanin

ASHRAE minimum hava miktari. 62.1-2016 Standarti, 2015
ASHRAE Handbook-HVAC Applications kitabinin ylizme
havuzlar ile ilgili bolimi uyarinca, birincil dezenfektan
olarak klor kullanilan ortalama bir havuz i¢in kabul edile-
bilir hava kalitesini saglamak Uzere bir taze hava miktari
onermektedir (Tablo 1'e bakiniz). Bu tabloya gore, yliizme
havuzu ve havuz cevresindeki bdlgelerde nefes alma
zonuna saglanmasi gereken minimum hava miktari (mini-
mum taze hava miktar) 0.48 cfm/ft* (2.4 L/s.m?) olmalidir.
Nefes alma zonu, zeminden 3 in. ile 72 in. (76 mm ile 1.8
mm) ylkseklikteki bolgedir.

Tablo 1'deki b notu havuz ¢evresindeki alani, “havuz kulla-
nimi esnasinda ya da havuz dolu iken havuzu ¢evreleyen
islatilabilir alan” olarak tanimlamaktadir. Islatiimis havuz
cevresi alanlar ve havuzun kendisi, havalandirma sistemi
ile giderilmesi gereken kloramin gazlarini ¢ikarabilir. Havuz
cevresindeki islatilmayabilecek herhangi bir alan baska bir
kullanim kategorisine gore tasarlanmalidir (rnegdin seyirci
alani). Olimpik havuzlarin ¢cevresindeki alanlar genellikle
blyik olmadigindan ve ¢cogu sosyal kullanim havuzlarinin
tasariminda kuru yuzey bulunma ihtimali az oldugundan
dolayi, tasarimcilar i¢in hesaplamalarda konservatif yakla-
sim, biitiin havuz ve havuz ¢evresi alanlarinin hesaplamaya
katiimasidir.

Seyirci alanlari icin (ve havuz kullanimi esnasinda tasa-
rimcinin belirledigi islatiimayabilecek havuz ¢evresindeki
herhangi bir alan) minimum havalandirma miktari, uygu-
lanabilir kullanim kategorisine gore (diger alanlar otel
rekreasyon alanlari olarak degerlendirilebilir) “Alan Taze
Hava Miktari” ve “Kisi Basi Taze Hava Miktari” seceneklerinin
her ikisi de kullanilarak hesaplanir. Seyirci alanlari icin bu
deger, 0.06 cfm/ft? (0.3 L/s.m?) ve seyircilerin bulundugu
durum icin ek olarak 7.5 cfm/kisi (3.8 L/s.kisi) degerlerinin
toplamidir. Tablo 1'deki a notu seyirci alanlarinda seyirci
bulunmadigi takdirde taze hava miktarinin sifira indirilme-
sine imkan vermektedir.

Tablo 1'deki minimum havalandirma miktarlarina iliskin
2015 ASHRAE Handbook-HVAC Applications kitabinin
ylzme havuzlari bolimu:

“Havalandirma gereksinimlerinin, 6zel havuzlar ve dislk
kullanimli tesisler icin asiri olabilecegini ve yliksek kullanici
yogunluklu kamusal ya da su parki tesisleri igin yetersiz

olabilecegini.’2 vurgulamaktadir.
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Halka acik havuzlarin bircogunun, yiksek kullanici yogun-
luklarina ve asiri kullanima gére distintlmesi nedeni ile,
Tablo 1'de 6nerilen 62.1-2016 standartina uygun havalan-
dirma miktarlarina gére tasarim yapmanin, isletmeciye
kabul edilebilir hava kalitesi ile uzun 6mrlu bir isletme
saglamakta yetersiz olabilecegi de anlasilmaktadir. Tec-
ribeler, tek bir havalandirma miktari degerinin genis bir
yelpazedeki havuz tipleri ve hacimleri icin gereksinimleri
karsilayamayabilecegi sonucunu desteklemektedir.

Havuz alanlarinda ihtiya¢ duyulan taze hava miktarlarini
asagidakiler etkiler:

- Tesis tipi ve ilgili ylizlicli aktivite seviyesi, su hareketi ve
su ozellikleri; ve

« Daha onceki Hava Dagitimi bélimiinde ele alindigi
gibi, hava dagitimindaki komplekslik ve mahalin icinde
bulunan her mikro-iklime taze hava saglanmasinda
hava dagitiminin verimliligi.

TABLO 2 ASHRAE yiizme havuzu aktivite faktérleri.?

HAVUZ TiPi TiPIK AKTIVITE FAKTORU 2
Referans Noktasi 05

(Havuz Bosken)

Konut Tipi Havuz 0.5

Site Havuzu 0.65

Terapi Havuzu 0.65

Otel Havuzu 0.8

Okul Havuzlar 1.0

Jakuzi, Spa Havuzlar 1.0

Dalga Havuzlari, 1.5

Su Kaydiraklari (Minimum)

a Aktivite faktorleri endistriyel tecriibelere dayanmaktadir.

ASHRAE aktivite faktorleri. ASHRAE, su sicramasina ve
1slak havuz cevresinde sinirli bir alana izin veren normal
aktivite seviyelerindeki havuzlarda gecerli, bir havuz
buharlasma miktari denklemini tanimlamaktadir.2 Daha
fazla ya da az buharlagmaya maruz kalan havuzlar igin
tahmini buharlagma miktarini, havuz aktivitesine bagli
olarak degistiren aktivite faktorleri tanimlanmistir (Tablo 2).



Havuz suyunun buharlasmasi, yizme, dalma, atlama ve
kaydiraklar, puskirticdler ve fiskiyeler gibi su 6gelerine
bagli olarak su/hava ylzey alaninin arttigi durumlarda art-
maktadir. Kloramin gazlarinin agiga ¢ikmasi da, artan ylzey
alani ile birlikte artmakta ve daha fazla aktivite ve hareket
ile birlikte daha fazla su iyilestirme de gerekli olmaktadir.

Bazi su 6gelerine sahip kamuya acik rekreasyon merkezle-
rinde, bir hotel havuzuna kiyasla iki ile t¢ kata kadar daha
fazla buharlasma olabilir ve bir okulun havuzu, minimal
hareketli bir havuza (terapi havuzlari gibi) kiyasla %50
daha fazla buharlasmaya sahip olabilir. Dolayisiyla gerekli
minimum taze hava miktarini belirlerken aktivite faktorini
dikkate almak gerekmektedir.

Sistem havalandirma verimi ve zon hava dagitimi
verimliligi. 62.1-2016 Standarti, efektif bir sekilde taze
havanin dagitilmasina imkan saglayan havalandirma
sistemine iliskin genel kavramlari icermektedir. Sistem
havalandirma verimi, ayni hava dagitim sistemi tarafindan
birden fazla zona hizmet veren alanlarla iliskilidir. Zon
hava dagitimi verimliligi, ayni alanda cok cesitli besleme
ve doénis noktalarinin konfigiirasyonu ile iliskilidir.3 Bu iki
kavram, cogu kapal havuzlarin hava dagitimi gereksinim-
lerini aciklamaktadir.

Ornegin, 62.1-2016 Standarti (Tablo 1) nefes alma zonuna
verilecek taze havanin 0.48 cfm/ft* (2.4 L/s.m?) olmasini
onermektedir. Ancak, besleme havasi debisinin %50’sinin
(dolayisiyla taze havanin %50’sinin), uygun karisimin sag-
lanmasi, yogusma ve korozyondan korunma ve seyircilere
taze hava saglanmasi adina nefes alma zonunun Ustiinde
dagitimi/kullanimi gerektigi takdirde, klima santralinden
gelen besleme havasindaki minimum taze hava miktarinin
iki katina ¢ikarilmasina ihtiya¢ duyulacaktir.

Baska bir ornek olarak, besleme havasinin %30’unun
seyirci alanlarina verilmesi durumunda, 7.5 cfm/seyirci (3.8
L/s.seyirci) miktarinda taze hava sartini karsilamak adina,
besleme havasinin %40 ila %50'sinin taze hava olmasina
ihtiya¢ duyulabilir. Bu tarz durumlar %65 ila %85 civarinda
bir havalandirma sistem verimi ile sonuclanabilir. Buna ek
olarak, havuzlar icin genellikle yaygin olan sekilde, hava
egzoz/doénis noktalarinin karsi tarafinda bulunan hava
besleme noktalarina sahip bir havalandirma plani icin zon
havalandirma verimliligi %80 olmaktadir.

ASHRAE tarafindan tanimlanan Havalandirma Mik-
tarlarini Aktivite ve Hava Dagitim Gereksinimleri
icin Ayarlayin

ASHRAE havuz aktivite ve hava dagitimi kavramlari, cok
gesitli havuz tipleri ve alanlarinin havalandirma gereksi-
nimlerini daha dogru bir sekilde karsilamak adina Tablo

1'de onerilen minimum hava miktarlarini modifiye etmek
icin kullanilabilir.

Havalandirma verimi, tavan yuksekliginin artmasiyla
ve havuz cevresinden besleme noktalarinin uzakhginin
artmasiyla azalmaktadir. Duvarlarda, ¢atida ve isikliklar-
daki yogusmanin énlenmesi; seyirci alanlarina besleme;
ve korozyon ile katmanlasmayi 6nlemek adina iyi bir
karisimin saglanmasi icin hava dagitim gereksinimleri,
besleme havasinin (ve dolayisiyla taze havanin) énemli
bir kisminin nefes alma zonunun Uzerindeki alanlardan
verilmesini zorunlu kilar. Sonuc olarak mahal ytiksekligi, bu
iki havalandirma konsepti icin mantikli bir belirleyici olarak
kullanilabilir.

Tablo 1'deki havalandirma miktarlarinin, géreceli olarak
daha az aktiviteye sahip alcak tavanl (15 ft [4.6 m]) havuz
mahallerindeki basarisi kanitlanmistir. Daha fazla aktivi-
teye ve daha ylksek tavana sahip kamusal ylizme havuz-
larinda, saglikli ve korozif olmayan bir ¢evre saglamak icin
gerekli minimum taze hava miktari, ASHRAE'nin Tablo 1'de
onerdiginden 6nemli 6l¢lide daha fazla olabilir. Bu durum
2015 ASHRAE Handbook-HVAC Applications'taki “daha
yuksek kullanici yogunluklu kamusal ya da su parki tesisleri
icin yetersiz olabilir"? ifadesiyle 6rtiismektedir.

ASHRAE'nin Onerilerine dayanarak ve cok cesitli kapall
havuz tesis tipleri icin 1,000'in Gstlinde iklimlendirme sant-
rali saglayarak kazanilan direkt tecriibeye glivenerek, Tablo
3’teki minimum taze hava carpanlari, yazarin sirketi tara-
findan, ASHRAE'nin havuz ve havuz ¢evresi havalandirma
miktarlarini diizenleme adina, daha kesin bir minimum
taze hava hesabi yapmak icin olusturulmustur.

Tablo 3'ten minimum taze hava ¢arpanlarinin birlikte kulla-
nimiyla, minimum havalandirma miktarinin hesabi (ylizme
miisabakasi esnasinda degil, normal isletme esnasinda
havuz ve havuz cevresi alanlari icin):

Minimum havalandirma miktari = Havuz ve havuz cevresi
alani icin 0.48 cfm/ft® x Minimum taze hava carpani

olarak bulunur.

Not: Eger havuz bir seyirci alanina sahipse, tasarimci,
ylzme musabakasi seyircileri icin seyirci alanlarina yon-
lendirilen besleme havasi tarafindan karsilanacak gerekli
taze hava miktarinin (7.5 cfm/seyirci + 0.06 cfm/ft? [3.8 L/s.
seyirci + 0.3 L/s.m?]) saglandigini dogrulamalidir. Ornegin,
besleme havasinin %30u seyirci alanina yonlendirildigi
takdirde, yukarida hesaplanan minimum havalandirma
miktari %30 ile carpilir ve sonucun seyirciler icin minimum
hava miktarinin gerektigi gibi uyarlanmasiyla birlikte,
gerekli taze hava miktarindan daha yiiksek oldugu dogru-
lanir.
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TABLO 3 Aktivite faktorii ve hava hava dagitimi kompleksligi icin minimum havalandirma miktari (taze hava)

carpanlan
HAVUZ TiPi
inci i EGLENCE KUCUK OTEL
TERAPI/ SITE OTEL KAMUSAL/OKUL | SOSYAL TESIS MERKEZI sU PARKI
AKTIVITE FAKTORU
0.65 0.80 1.00 1.25 1.50 2.00
MINIMUM TAZE HAVA CARPANLARI

15 ft 1.00 1.19 1.39 1.59 1.75 2.06

20 ft 1.04 1.24 1.45 1.65 1.82 2.14

NG 25 ft 1.08 1.29 1.50 1.71 1.89 2.23
2
w
.

:2 30 ft 1.12 1.34 1.56 1.78 1.96 2.31
|
<
I

g 35 ft 1.16 1.38 1.62 1.84 2.03 2.39
N
>
z

= 40 ft 1.20 1.43 1.67 1.90 2.10 247

45 ft 1.24 1.48 1.73 1.96 217 2.55

50 ft 1.28 1.52 1.78 2.03 2.24 2.63

Kapali su tesisi havuzu ve cevresi iin minimum havalandirma miktai (gerekli taze hava) = Havuz ve havuz gevresi alani basina 0.48 cfm/ft> x Minimum taze hava carpani.
Belirlenen minimum taze hava miktari, ASHRAE 62.1 Standarti ya da farkli bir standart kullanilsa dahi kabul edilen yerel yonetmelik ihtiyacinin altinda olmamalidir.

Ozet

Saghkli ve dayanikl bir kapali ylizme havuzu yapmak igin
gerekli taze havanin miktari, havuz tipine, havuz aktivi-
tesine ve tavan yuksekligine bagh olarak degismektedir.
Tablo 3’teki minimum taze hava carpanlari, ASHRAE'nin
minimum havalandirma miktarlarini modifiye etmek
icin bu faktorleri hesaba katmaktadir. Bu carpanlarla ve
bu makalede sunulan hava dagitimi rehberiyle yapilan
tasarimin, ¢ok cesitli kapali su tesislerindeki taze hava
gereksinimlerinin dogru olarak hesaplanmasinda efektif
oldugu ispatlanmistir.
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