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(Bu 6ns6z standardin bir parcgasi degildir. Bilgilen-
dirme amacglidir ve standarda uygunluk icin gere-
ken gereksinimleri icermemektedir. ANSI Stan-
dartlar uyarinca bir standart olusturmak igin
islem gérmemistir ve kamu degerlendirmesi veya
mutabakat olusturmakta kullanilamaz. Bilgilere
itiraz edenlere ASHRAE veya ANSI nezdinde dava
acma hakki tanimaz.)

ONSOz

ANSI/ASHRAE 62.1-2010 Standardi Standart
62.1'in en yeni halidir. 2010 edisyonu Stan-
dart 62.1-2007’yi 20 onaylanmis ve yayinlanmis
zeyille birlestirerek kullanish ve konsolide edilmis
bir standart olusturmaktadir. Her ekin icerigine
dair spesifik bilgi ve her ekin kabul tarihleri stan-
dardin sonunda yer alan Ek-J’de yer almaktadir.

llk kez 1973’te Standart 62 olarak yayinlanan
Standart 62.1 ASHRAE’nin sirekli kontrol prose-
dirt cercevesinde diizenli olarak giincellenmek-
tedir. Bu prosedirlere gore, Standart 62.1 kamu
tarafindan uygunlugu incelenmis ve ASHRAE ve
ANSI tarafindan uygun bulunmus zeyiller mari-
fetiyle slrekli olarak revize edilmektedir. Revize
edilmis metinler her yeni baskinin yaklasik 18 ay
sonrasinda veya her Uc yilda bir standardin eksik-
siz bir baskisi seklinde yayinlanir.
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Standart 62.1 yillar icinde havalandirma ve hava
kalitesine iliskin giderek genisleyen bilgi, deneyim
ve arastirmayi yansitacak bicimde bazi 6nemli
degisikliklere maruz kaldi. Standardin varolus
amaci (olumsuz saglik etkilerini minimize etmek
ve mekanda yasayanlarin uygun bulacadl ic
ortam hava kalitesini saglamak i¢in gereken mini-
mum havalandirma debilerini sadlamak) her ne
kadar degismediyse de, bu amaca yonelik yapil-
masl gerekenler zaman icinde geliserek degismis-
tir. Standart, ilk edisyonunda, bir dizi farkli mekan
icin kabul edilebilir bir i¢ ortam kalitesine ulasmak
amaciyla gerekli olan minimum ve maksimum
hava miktarlarini tavsiye eden bir kural koyucu
yaklasim sergilemistir. 1981 edisyonunda, stan-
dart, minimum dis hava miktar konusunu bir
kenara birakip performans temelli bir yaklasim
gelistirdi. Bu yaklasimin ismi, i¢ ortam kirleticileri-
nin izin verilir sinirlarin altinda tutulmasi icin gere-
ken dis hava miktarinin hesap edilmesini saglayan
Ic ortam Hava Kalitesi (IHK) prosediiriidiir. Bugiin,
standart hala havalandirma tasarimi icin iki prose-
diri; IHK ve Havalandirma Miktari (HM) Prosedii-
rind binyesinde barindirmaktadir.

1989 edisyonunda, ic ortam hava kalitesi konu-
sunda sikinti yasayan bina sayisindaki artisa para-
lel olarak, standart dis hava besleme miktarla-
rint dnemli dl¢lide artirdi ve ¢ok-zonlu, resirkilas-
yonlu sistemler icin dis hava beslemesi bulunmasi
konusunda bir yonerge ortaya koydu. Standardin
1999 ve 2001 edisyonlari asgari dis hava miktari
konusunda 6nceki edisyonlarla karsilastirldiginda
fazla fark yaratmayan az sayida degisiklik ve izah
icerdi. Standardin bitlnsel olarak yaymnlandig
2004 edisyonunda ise uygulanabilirligi artirmak
adina IHK prosediirii degisiklige ugradi ve daha
da onemlisi Havalandirma Miktari (HM) Proseduri
degistirildi. Boylelikle hem asgari dis hava bes-
leme miktarlari hem de zon seviyesindeki ve sis-
tem seviyesindeki dis hava besleme miktarlarinin
hesaplanmasinda kullanilan prosedurler degistiril-
mis oldu. Standardin 2007 edisyonu bazi énemli
degisiklikler icerse de, stz konusu degisiklikler
daha c¢ok kullanilabilirlige ve konunun netlestiril-
mesine yonelikti.

Standardin 2010 edisyonu farkli yollardan stan-
dardi revize etmekte ve iyilestirmektedir. Bir dizi
degisiklik standart icindeki tutarsizliklari ortadan
kaldirmis ve anlasilirhd artirmistir. Bu edisyondaki
onemli degisiklikler sunlardir:

e Sigara icilen alanlardaki havalandirmay ice-
ren Bolim 6.2.9 kaldinlmistir. Bu tir alanlardaki
havalandirma konulari artik standart tarafindan
kapsanmamaktadir.



e Yeni standart havalandirma sistemlerinin ne
zaman kullanilmasi gerektigine dair minimum
sartlar konusunda acik bilgi vermektedir.

e Dogal havalandirma yonergelerini yeni bir
bolime; Bolim 6.4’e yoneltmekte ve kurallara
dayali bir Dogal Havalandirma Prosediri’ni hali-
hazirda standartta var olan Havalandirma Miktari
Prosediiri’ne (Bolim 6.2) ve IHK Prosediiriine
(Bolum 6.3) eklemektedir. 2010 standardi artik
dogal havalandirma taleplerine uygun tasarlan-
mis binalarin ayni zamanda HM ve IHK Prosediirle-
rine uygun tasarlanmis mekanik havalandirma sis-
temleri icermesine dair yonerge de ihtiva etmek-
tedir. Sartlar dogal havalandirma sisteminin kul-
lanilmasini engellediginde (or: 1sil konfora, guril-
tlye, guvenlige, vb. bagh olarak) mekanik hava-
landirma sistemi aktive edilmelidir.

e Egzoz kosullari dis hava besleme miktarini tayin
eden prosedirlerden bagimsiz olarak tim bina-
lar icin gecerli oldugundan, Standart Tablo 6-4’
ve egzozla ilgili diger yonergeleri yeni bir bolime;
Bolim 6.5’e aktarmaktadir.

e Standardin daha kullanish olmasi amaciyla IHK
Prosedirini revize etmektedir. Bilgilendirici Ek-B
tasarimcilarin dikkatine sunmak icin bir ucucu
organik bilesenler (VOC) tablosu ihtiva etmekte-
dir. Kuralll HM Prosediriinde yer alan temel kav-
ramlardan biri olan “toplanabilirlik”i IHK prosedii-
rinde dikkate almalari hususunda tasarimcilari
tesvik etmek icin ACGIH*’dan bazi yonlendirmeler
metnin icinde yer almistir.

e Talep kontrollii havalandirma sistemlerinin tasa-
rimi igin ilave ydnergeler icermektedir.

¢ Dis hava beslemelerini egzoz ve solunum havasi
cikislarindan ayirmak icin hava kalitesi tanimla-
malari yerine standartta zaten tanimlanmis olan
Hava Siniflar’ni kullanarak yénergeleri revize
etmektedir.

e Havalandirma miktari tablosuna (Tablo 6-1)
bazi kullanici kategorilerini eklemekte ve birkag
kullanici kategorisi icin havalandirma miktarlarini
revize etmektedir.

e Saglhk kuruluslarindaki mahallerdeki havalan-
dirma gereklerini blnyesinden ¢ikarmaktadir. Bu
gerekler artik “ASHRAE/ASHE Saglk Kuruluslarin-
daki Havalandirma Gerekleri Standardi 170-2008”
kapsaminda yer almaktadir.

e PM2,5’a iliskin asgari filtreleme ve A.B.D.
EPA**'nin ozon raporlama prosedirindeki degi-

siklikleri yansitmasi amaciyla ozona bagl temiz-
leme gereklerini standarda eklemektedir. EPA
NAAQS***’lara eklenti yaptiginda glincellemeyi
kolaylastirmak amaciyla Tablo 4-1 Ek’ler kismina
kaydiriimistir.

Bu degisiklikler ve standarda eklenenen diger
zeyiller hakkindaki daha spesifik bilgi icin standar-
din sonunda yer alan Ek-J’ye bakiniz. Standardi
kullananlarin standarda iliskin iyilestirme husu-
sundaki oOnerileri icin sirekli revizyon prosedi-
rini kullanmalari tavsiye edilir. Onerilerin gerekli
mercilere iletilmesinde kullaniimak tzere hazirlan-
mis olan form bu edisyonun sonunda yer almak-
tadir. Standart 62.1 icin kurulan proje komitesi,
kendilerine iletilen tim degisiklik dnerilerini resmi
olarak dikkate alir.

*ACGIH : Gelisen Mesleki ve Cevresel Saglik Der-
negi (Association Advancing Occupational and Environ-
mental Health)

** EPA : Cevre Koruma Ajansi (Environmental Pro-

tection Agency)
**NAAQS: Ulusal Ortam Havas: Kalite Standard:
(National Ambient Air Quality Standard)

1. AMAG

1.1 Bu standardin amaci mekan icinde yasayan-
lara kabul edilebilir ic mekan hava kalitesi sunmak
ve onlarin saglklarina yonelik tehditleri en aza
indirmek amaciyla mekana saglanmasi gereken
asgari hava miktarlarini belirlemektir.

1.2 Bu standart yeni binalara, var olan binalara
yapllan eklemelere ve var olan binalara stan-
dardin kapsaminda yapilan degisikliklere yonelik
nizami uygulamalar i¢in kaleme alinmistir.

1.3 Bu standart var olan binalardaki i¢ mekan
hava kalitesini iyilestirmeyi amaclamaktadir.

2. KAPSAM

2.1 Bu standart tek ailenin yasadigi evler, lic veya
daha az katl ve cok daireli apartmanlar, araclar
ve ucaklarin disinda kalan, insanlarin kullanimina
yonelik tim mekanlar icin gecerlidir.

2.2 Bu standart havalandirma ve hava temizleme
sistem tasarimi, kurulum, kontrol-isletmeye alma-
kabul, isletim ve bakim gerekliliklerini tanimlar.

2.3 Laboratuvarlar, endistriyel mekanlar, saglikla
ilgili mekanlar ve diger alanlar icin olusan gerek-
lilikler isyeri tarafindan dikte edilen veya gecerli
diger standartlarin yanisira mekandaki slrecler
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cercevesinde degerlendirilmelidir.

2.4 Standart hem yeni hem de halihazirda var
olan binalar igin gegerli olsa da, standart zorunlu
bir regillasyon olarak kullanildiginda, standardin
kosullari gecmise donik olarak uygulanamaz.

25 Bu standart titin mamilleri icilen
mekanlardaki veya s6z konusu mamidillerin icildigi
mekanlardan ayrilan alanlardaki spesifik havalan-
dirma miktarlarina dair gerekliliklere atifta bulun-
maz.

2.6 Bu standarttaki havalandirma gerekleri hava
kalitesini etkileyebilecek kimyasal, fiziksel ve
biyolojik kirleticilere dayandiriimistir.

2.7 Isil konfor hususu ve isil konforun kontroli
standart kapsaminda yer almamaktadir.

2.8 Bu standart, belirli kaynaklardan saglanan
havalandirmanin yanisira, dis hava, imalat sirec-
leri, rutubet ve biyolojik gelisim konularinda
gereklilikleri kapsar.

2.9 Kabul edilebilir ic mekan hava kalitesi, asagi-
daki nedenlerden biri veya birkaci nedeniyle, bu
standardin empoze ettigi gereklilikleri saglayan
binalarda saglanamayabilir:

a) Ic mekan havasinda bulunan kaynaklarin ve kir-
leticilerin cesitliligi ylziinden;

b) Mekanda yasayan insanlarin ic mekan hava
kalitesi algisini ve kabullini etkileyen sicaklik,
nem, glrdltl, aydinlatma ve psikolojik stres gibi
bircok faktorden dolayi;

c) Nufusun genis hassasiyet araligina sahip olmasi
nedeniyle;

d) Binaya beslenen dis ortam havasinin kabul edi-
lebilir kalitede olmamasi veya yeteri kadar temiz
olmamasindan dolayi.

3. TANIMLAR (Bkz. SEKIL 3.1)

kabul edilebilir ic hava kalitesi: Icinde otorite-
ler tarafindan belirlenen zararli derisikliklerde kir-
leticinin bulunmadigi ve maruz kalan insanlarin
ekseriyetinin (%80 veya Ustl) memnuniyetsizlik
belirtmedigi hava.

hava temizleme sistemi: Havada bulunan mikro-
organizmalarin, tozun, dumanin, teneffiis edilen
parcaciklarin ve benzeri maddelerin, gazlarin ve/
veya buharlarin derisikligini azaltmak icin kullani-
lan cihaz veya cihazlar butdnd.

iklimlendirme: Sicakligini, nemini, temizligini ve
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dagiimini kontrol etmek suretiyle havanin sart-
landirlmis mekan icin kabul edilmis gerekliliklere
uymasi amaciyla muameleden gecirilmesi.

dis ortam havasi: Bir binayl cevreleyen hava;
binaya beslenen dis havanin kaynagi.

egzoz havasi: Mahaldan uzaklastirilan ve mekanik
sistemler veya dogal havalandirma yoluyla bina-
dan disari atilan hava.

ic hava: lkamet edilebilir bir mahalin icindeki hava

ic mahale verilen besleme havasi: Egzoz hava-
sinin ve binanin disina sizan havanin yerini almak
Uzere mahale gonderilen herhangi bir oranda dis
hava ve transfer havasi karisimi.

dis hava: Havalandirma sistemi, bilerek acilmis
dogal havalandirma delikleri veya infiltrasyon
vasitaslyla bir binaya giren dis ortam havasi.

resirkiilasyon havasi: Bir mahalden O6nce uzak-
lastiriip sonra besleme havasi olarak tekrar kul-
lanilan hava.

doniis havasi: Bir mahalden 6nce uzaklastirilip
sonra resirkilasyona sokulan veya desarj edilen
hava.

besleme havasi: Mekanik veya dogal havalan-
dirma yoluyla bir mahale génderilen herhangi bir
oranda karistinlmis dis hava, resirkiilasyon havasi
veya tasinim havasi.

transfer havasi: Bir i¢c mahalden digerine sevk
edilen hava.

havalandirma havasi: Mekanda kabul edilebilir bir
IHK saglayabilmek adina islemden gecirilen, dis
hava ile herhangi bir oranda resirkiilasyon hava-
sindan meydana gelen besleme havasi.

solunum zonu: Meski{n bir mahalde désemeden
75 ve 1800 mm yukseklikte ve duvar ya da sabit
iklimlendirme cihazlarindan 600 mm uzakliktaki
dizlemler arasindaki bdlge.

yetkili otorite: Havada bulunan kirletici derisim
sinirlarini belirlemek ve diizenlemek i¢in gerekli
bilgi ve yetkiye sahip olan kurum veya organizas-
yon; veya otoritesi kabul gormiis ve havadaki kir-
leticilerin derisikligi konusunda yo&nergeler, sinir
ve derisiklik degerleri olusturmaya yetkili kurum
veya organizasyon.

derisiklik: Bir bilesenin miktari belli diger bir bile-
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Sekil 3.1 Havalandirma sistemi.

sen icindeki yayilim orani.

sartlandirilmis mahal: Binanin, icinde yasayanla-
rin konforu icin isitilmis, sogutulmus veya hem isi-
tilmis hem de sogutulmus kismi.

kirletici: Havanin icinde bulunan; ancak kabul edi-
lebilirligini azaltabilecek istenmeyen bilesen.

talep kontrollii havalandirma (TKH): Icinde
ikamet eden gercek veya tahmini insan sayisini
ve/veya meskin mahalin havalandirma gerek-
liligini baz almak kosuluyla meskiin mahal veya
mahallere sevk edilen solunum zonu dis havasinin
(Vbz) miktarinin ayarlanmasi.

enerji geri kazanimi havalandirma sistemi: Hava-
landirma icin gerekli dis havayr emis ve egzoz
havasi arasinda enerji transferi olusturacak
bicimde sadlayan, arac¢ veya araclar dizisi.

ortamsal titiin dumani (OTD): “Eski” ve seyreltil-
mis yan akim duman (bir sigaradan veya herhangi
bir titlin mamuliinden cikan duman) ve ana akim
duman (bir icici tarafindan icine ¢ekilen duman)
karnisimi. OTD genellikle ikinci el duman olarak
adlandirilir.

OTD’den arindirilmig alan: Bu standardin icerdigi
gereklilikler uyarinca tutiin mamullerinin icilmedigi

ve OTD alanlarindan ayrilmis alan.

Not: Dumansiz alan her zaman bir OTD’den arin-
dinlmis alan anlamina gelmez.

OTD alani: Tutln icmenin kabul edildigi yerle-

rin yanisira bu standardin 5. Bolimi’yle uyumlu
olmak Uzere tutin mamullerinin icilmesine izin
verilen alanlardan ayrilmamis alanlar.

disariya sizan hava: Sartlandiriimis mahallerden
sartlandinlmamis mahallere veya disariya tavan,
doseme veya duvardaki catlaklar yoluyla, s6z
konusu aciklklar arasindaki basing farki veya
ic-dis hava sicakliklarindaki fark nedeniyle kontrol-
sliz bicimde sizan hava.

endiistriyel mahal: Ana faaliyeti Uretim ve imalat
olan i¢c ortamlara verilen addir. Bu mekanlarda
ylrutulen proseslerin ortaya cikarttigi kirleticile-
rin miktar ve karakteristikleri havalandirmanin da
icinde bulundugu cesitli kirletici kontrol stratejisi-
nin uygulanmasini gerekli kilabilir. Bu mekanlarin
asal sakinleri s6z konusu bu proseslerde calisan
bireylerdir.

infiltrasyon: Tavan, déseme veya duvardaki cat-
laklar yoluyla, sartlandinlmamis mahallerden veya
dis ortamdan sartlandirlmis mahallere kontrol-
siiz sizan ice dogru akistir. Infiltrasyon, disariya
hava kacmasinin da nedeni olan basin¢ farklarin-
dan dolayi olusur.

mekanik havalandirma: Motorlu fan ve Ufle¢ gibi
mekanik ekipmanlar tarafindan saglanan havalan-
dirma (mekanik yollarla kontrol edilen pencere-
ler ile veya ruzgar tirbinleriyle saglanan havalan-
dirma haric).

mikroorganizma: Bakteri, mantar veya tekgozeli
(protozoan) gibi bir mikroskopik organizma.
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dogal havalandirma: Bir binada bulunan kapi,
pencere, veya bilerek acilmis diger acikliklardan
Isl, riizgar veya diflizyon yoluyla saglanan hava-
landirma.

meskin net alan: Iskan edilebilir, onu cercevele-
yen duvarlarin i¢ yizleri ile sinirlandinlmis, ancak
icerdigi kirisleri, kolonlari ve diger sirekli olarak
kapatiimis, kullanilmayan alanlari disinda birakan
bir hacmin taban alani. Hacmin icinde yer alan
mobilya, vitrin veya raf gibi gecici veya sirekli
engeller, meskln net alanin icinde sayilir.

meskin alan: Insan faaliyetleri icin ayrilmis, esa-
sen depolar, ekipman odalari, kisa sireli veya
zaman zaman iskan edilen mekanlarin disinda
kalan kapali alandir.

koku: Insanin koku alma duyusunu harekete geci-
ren gaz, sivi ve parcgaciklarin bir kalitesidir.

hemen ulasilabilir: Herhangi bir islem icin isteni-
len bir yere tirmanmadan, engelleri kaldirmadan
veya merdiven, sandalye gibi tirmanmaya yar-
dimci enstrimanlara ihtiyac duymadan hizlica
ulasma kabiliyeti.

havalandirma: Bir mekandaki hava kirletici sevi-
yesini, rutubeti, veya sicakligi kontrol etmek
amaclyla o mekana hava saglamak veya ayni
mekandan hava desarj etme islemidir.

mahal: Iskan edilebilir bir mekanin bina kabugu
ile cevrelenmis toplam hacminin ve tavan doénis
biriktirme bolgesi olarak kullanilan tavanarasi gibi;
mahalle siirekli olarak baglantili hacmin toplami.

havalandirma zonu: Havalandirmaya gereksi-
nim duyan ve bir veya birden fazla benzer iskan
kategorisinde (bkz. Tablo 6-1), insan yogunlu-
dgunda, zon hava dagitim etkenligi kategorisinde
(bkz. Bolim 6.2.2.2) ve birim metrekare basina
zon asal hava miktarindaki (bkz. Bolim 6.2.5.1)
mahale sahip herhangi bir i¢ alan.

Not: Bir havalandirma zonu bagimsiz bir sll
kontrol zonu olmak zorunda degildir. Ancak yiik
hesaplama amaciyla birlestirilebilen mahaller
genellikle havalandirma hesaplamalari amaciyla
tek bir zon olarak kabul edilebilir.

4. DIS HAVA KALITESI
Dis hava kalitesi, havalandirma sistem tasarimi-
nin 6ncesinde Bolim 4.1 ve 4.2 ile birlikte ince-

lenecektir. Bu incelemenin sonugclari Bolim 4.3 ile
uyumlu olarak belgelenecektir.
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4.1 Bolgesel Hava Kalitesi. Ulusal cevresel hava
kalitesi standartlarina uygunluk statiisi yapinin
icinde yer aldigi cografi bolge icin tanimlanacak-
tir.

4.1.1 A.B.D.’de uygunluk statiisi Ulusal Cevresel
Hava Kalitesi Standartlari (NAAQS)1’na “erisme”
veya “erismeme” olarak olusur. A.B.D.'de,
EPA’nin uygunluk statt degerlendirmesine sahip
olmayan yerler “erisme” alanlar olarak ele alinma-
hdir.

Not: Ulusal Cevresel Hava Kalitesi Standartlar
(NAAQS) Ek I, Tablo I-1’de verilmistir.

4.2 Yerel Hava Kalitesi. Iskan edilmesi beklenen
saatlerde, binanin yakin cevresindeki kaynaklar-
dan tehdit olusturabilecek yerel kirleticilerin gelip
gelmediginin gozlemsel bir dederlendirme cerce-
vesinde belirlenmesi gerekir.

4.3 Belgelendirme. Dis hava kalitesi incelemesi-
nin belgelendiriimesi bina sahipleri veya onlarin
temsilcileri ile birlikte gézden gecirilmelidir ve en
azindan asagidaki noktalari icermelidir:

a) Bolgesel hava kalitesi uygunluk statisu

Not: A.B.D. icin Bolgesel Dis Hava Kalitesi uygun-
luk stattst A.B.D. Cevresel Koruma Ajansi’ndan
(EPA) edinilebilir (www.epa.gov).

b) Yerel anket bilgisi

1. Kesif tarihi

2. Kesif zamani

3. Arsa tanimlamasi

4. Arsada veya komsu mulklerde bulunan tesisle-
rin tanimlanmasi

5. Koku veya tahris edici maddelerin bulunup
bulunmadigina dair kesif

6. Gozle gorilebilir duman veya hava kirleticile-
rine dair kesif

7. Arsada ve komsu miulklerde ara¢ egzozu kay-
naklarinin bulunup bulunmadigina dair tespit

8. Arsada ve komsu miilklerde potansiyel kirletici
kaynaklarinin bulunup bulunmadiginin tespiti

c) Incelemeden elde edilen bilgiler 1siginda dis
hava kalitesinin kabul edilebilirligine iliskin deger-
lendirmeler.

5. SISTEMLER ve EKIPMANLAR

5.1 Havalandirma Havasi Dagilimi. Havalandirma
sistemleri asagidaki gereklere uygun bicimde

tasarlanacaktir:

5.1.1 Hava Dengeleme icin Tasarim. Havalan-



dirma havasi dagiimi her yik durumuna uygun
olarak Bolim 6’da verildigi gibi; sistemi en azin-
dan minimum havalandirma akisi saglayacak
sekilde ayarlayarak saglanacaktir.

5.1.2 Plenum Sistemleri. D6nlis havasini resir-
kiile etmek ve havalandirma havasini tavana veya
dosemeye asili terminal birimlerine dagitmak igin
tavan veya déseme plenumlari kullanildiginda, sis-
tem her bir mahalin minimum havalandirma hava-
sina sahip olacagi sekilde tasarlanacaktir.

Not: Ornegin havalandirma havasi kanallarinin
terminal birimlere dogrudan baglandigi sistem-
lerde de bu gereklilik gecerlidir.

5.1.3 Belgelendirme. Tasarim belgeleri hava den-
geleme testleri icin gereklilikleri veya hava aki-
sinin Olciml ve dengelenmesi igin referans ali-
nacak gerekli ulusal standartlari tanimlamalidir.
Tasarim belgeleri tasarim sirasinda yapilmis hava-
landirma miktari ve hava dagilimi konusundaki
kabulleri sunmalidir.

5.2 Egzoz Kanal Yerlesimi. Potansiyel olarak
zararh kirleticileri ileten egzoz kanallari, icinden
gectikleri mekanlara gére negatif basin¢ altinda
calismalidir. Boylelikle egzoz havasi meskin
mabhallere, besleme, donls veya dis hava kanalla-
rina veya plenumlara sizamaz.

Istisna: SMACNA Sizdirmazlik Sinifi2 A'ya goére
sizdirmazligi saglanmis egzoz kanallari haric.

5.3 Havalandirma Sistem Kontrolii. Mekanik
havalandirma sistemleri, havalandirmaya tabi
mahaller ne zaman kullanilsa, fan sistemlerini oto-
matik veya maniel olarak aktive edecek kontrol
birimlerini icermelidir. Sistem, Bolim 6’da veril-
digi gibi; her yiuk durumunda minimum dis hava
akisi miktarindan az olmamak kaydiyla hava sag-
layacak sekilde tasarlanmalidir.

Not: Sabit dis hava damperi pozisyonuna sahip
VAV (Degisken Hava Hacmi) sistemleri, sistem
asal havasinin minimum oldugu durumlarda bu
gereklerle uyumlu olmalidir.

5.4 Havanin Temas Ettigi Yiizeyler. Isitma, hava-
landirma ve iklimlendirme sistemlerinde havanin
temas ettigi tim ekipman ve kanal ylizeyleri asa-
gidaki gerekler cercevesinde tasarlanacak ve imal
edilecektir.

5.4.1 Kiif Gelisimine Diren¢. Malzeme ytizeyleri-
nin kuf gelisimine karsi direncli olup olmadigi UL
1813, ASTM 13384 gibi standartlasmis veya her-
hangi bir baska muadil “Kif Gelisimi ve Rutubet
Testi” ile belirlenmelidir.

Istisna: Metal levha yiizeyler veya metal baglama
elemanlari

Not: Ylzey direncli olsa da zerinden islak hava-
nin siirekli olarak gectigi yuzeyler yine de mikro-
biyal gelisime acik olabilir.

5.4.2 Erozyona Direnc. Uzerinden havanin gec-
tigi ylzey malzemelerin uygunlugu UL 1813’teki
“Erozyon Testi” ile denenmelidir. Testler sonu-
cunda malzemenin kirlmadigi, ¢atlamadigi, soyul-
madigi, tabakalara ayrilmadigi veya erozyona
ugramaya devam etmedigi tespit edilmelidir.

Istisna: Metal levha yiizeyler veya metal baglama
elemanlari

5.5 Dis Hava Giris Acikliklari. Havalandirma siste-
mine ait dis hava giris acikliklari asagidaki gerek-
lere uygun tasarlanmalidir.

5.5.1 Yerlesim. Dis Hava Giris Acikliklari (dogal
havalandirma sisteminin bir parcasi olan tim
acikliklar dahil olmak Uzere) herhangi bir spesi-
fik potansiyel kirletici kaynagindan Tablo 5-1’de
listelenen mesafelere esit veya onlardan daha
uzakta olacak sekilde tasarlanmalidir.

Istisna: Kirleticilerin dis ortamdan diisiik miktarda
alindigi analitik olarak gosterildigi takdirde diger
minimum mesafelere izin verilebilir.

Not: Ek F dis ortam kirleticilerinin seyrelmelerine
neden olan minimum mesafeleri tespit etmeye
yarayan analitik bir metodu ortaya koymaktadir.

5.5.2 Yagmur endiiklemesi. Mekanik havalan-
dirma sisteminin pargasi olan dis hava giris acgiklk-
lar yagmur endiiklemesine engel olmak amaciyla
asagidaki maddelerden herhangi birine uygun ola-
rak tasarlanmalidir:

a. UL 199512 Bolum 58’de tanimlanan yagmur
test dlzenegi ile test edildiginde acikliklardan
gecen maksimum yagmur suyu miktart 21,5 g/
m2.saat ile sinirli kalmaldir.

b. Maksimum hava giris hizinda su penetrasyo-
nunu 3 g/m? ile sinirlandiran panjurlar secilmeli-
dir. S6z konusu su penetrasyon miktari 16 mL/s
hacimsel su debisinde, en az 15 dakika slren
ve AMCA 500-L13 veya muadili bir test prose-
diriinde tanimli bir testte gerceklestiriimelidir.
Panjurlardan iceri sizan su bir drenaj sistemi ve/
veya bir rutubet alma cihazi tarafindan ortamdan
uzaklastirilabilir.

c. 13 m/s’lik rizgar hizi ve saatte 75 mm’yle
simile edilen yagmura maruz birakildiginda ve
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Tablo 5-1 Hava Besleme A¢ikligi Minimum Mesafeleri

Kirletici alan Minimum mesafe (m)
Sinif 2 hava egzoz/bosaltma agzi (Not 1) 3
Sinif 3 hava egzoz/bosaltma agzi (Not 1) 5
Sinif 4 hava egzoz/bosaltma agzi (Not 1) 10
Dis hava besleme acikligindan en fazla 1 metre yukarida biten tesisat havaligi 3
Dis ortam hava besleme acikligindan en az 1 metre yukarida biten tesisat havalig 1
Havalik, baca ve yanma cihaz ve ekipmanlarindan ¢ikan duman (Not 3) 5
Garaj girisi, araba ylikleme alani veya drive-in noktalari (Not 4) 5
Kamyon ylkleme alani veya dok, otobis park/bekleme alani (Not 4) 7,5
Araba giris yolu, sokak veya park alanlari (Not 4) 1,5
Yogun trafige sahip gecit 7,5
Roof, seyir terasi veya hava girisinin hemen altinda yer alan diger platform (Not 5 ve 6) 0,30
COp bosaltma veya ¢6p toplama alanlari 5
Sogutma kulesi hava alma acikligi veya teknesi 5
Sogutma kulesi ¢ikis 7,5

Not 1: Bu gereklilikler bir havalandirma sistemi icin kullanilan dis ortam hava giris acikliklarindan

bir diger sisteme ait egzoz/bosaltma agzina kadar olan mesafe icin gecerlidir.

Not 2: Verilen minimum mesafe laboratuvar ¢ekis davlumbazina ait egzoz acikliklari icin gecerli degildir. Davlumbaz egzozu
icin mesafe kriteri NFPA 45° ile ve ANSI/AIHA Z9.5¢ ile uyumlu olmalidir. Endustriyel cevreler icin gecerli mesafe
kriterleri ACGIH Endiistriyel Havalandirma El Kitab” ve ASHRAE HVAC Uygulamalari El Kitabindan elde edilebilir.

Not 3: Gaz yakit yakan cihaz ve ekipmanlar icin gecerli olan (a) ANSI Z223.1/NFPA 54°, yag yakan cihaz
ve ekipmanlar icin gecerli olan (b) NFPA 31" ve diger yanma cihaz ve ekipmanlari icin gecerli
olan (c) INFPA 211""le uyumlu oldugu takdirde daha kisa mesafelere izin verilebilir.

Not 4: Arag egzozunun yerlesik bulunabilecegi yere en yakin mesafe.

Not 5: Dig yiizeyler yataya gore 45°den fazla egim yaptiklarinda veya 3 cm'den daha

kisa olduklarinda daha kisa mesafelere izin verilebilir.

Not 6: Kar birikmesi ihtimal dahilinde oldugunda, tahmini ortalama kar derinligi

sistem panjur yilzey alanina bagh hava besleme
hizinda calistiginda en fazla 721 g/m2.saat’lik
rizgar kaynaklh yagmur penetrasyonunu izin
veren panjurlar secilmelidir.

Not: Bu performans AMCA 51114’e gbre hesap-
landiginda ve AMCA 500-L13’ye gore test edil-
diginde A sinifina (%99 verimle) karsilik gelmek-
tedir.

d. Asagiya bakan acikliklarda yagmur kapak-
lari, kapada dik gelen hava hizi 2,5 m/s oldugu
hal icin tasarlanir. Bu durumda acikliktan yukari
dogru sistemden iceri giren hava, kapagin kati
ylzeylerini kesen bir yatay yilizey boyunca etki
eder.
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e,

acikhgin altindaki diger yuizeyi” olusturur.

e. Acikliktan iceri giren su bir drenaj alani ve/
veya nem alma cihazi vasitasiyla ortamdan uzak-
lastinimalidir.

5.5.3 Yagmurun niifuz etmesi. Disariya kurulmus
klima santral ve dagitim ekipmani UL 199512’de
tanimlanan test dizenegi kullanildiginda segi-
len test hizi a) tasarim hava hizina esitken ve b)
hava hizi sifira esitken su iceri girmeyecek sekilde
tasarlanir.

5.5.4 Kar endiiklenmesi. lklim kosullarina bagl
olarak, mekanik havalandirma sisteminin parcasi
olan dis ortam hava giris acikliklari, mekana hava
hareketleri ile siriklenen kara bagh giren suyu
asagidaki yollarla ortadan kaldirmalidir:



a. Islanmis ylzeylerin temizlenmesi icin uygun
tahliye kapilar saglanmalidir.

b. Dis ortamda yer alan kanal yapilari ve plenum-
lar suyu Bolim 5.10’a uygun bicimde tasarlanmis
su yollarina akitmalidir.

5.5.5 Kus Perdeleri. Dis ortam hava giris aciklik-
lari 13 mm capinda bir probun niifuz edemeye-
cegi sekilde tasarlanmis bir perdeleme aparatiyla
kapatiimalidir. Perdeleme aparati korozyona karsi
direncli olmalidir. Perdeleme aparati kuslarin tze-
rine yuva kuramayacag sekilde yerlestirilmelidir.
Aksi takdirde baska turli onlemler alinmasi icap
eder.

Not: Her yatay ylizey kuslarin yuva olusturma-
sina misait bir bolge teskil eder.

5.6 Kirleticilerin Yerinde Yakalanmasi. Yanma
icermeyen ekipmandan cikan kirleticileri yakala-
yan desarj, kanal vasitasiyla dogrudan dis ortama
verilmelidir.

Istisna: Ureticisinin  tavsiyesi dogrultusunda
desarji 6zellikle iceriye ydnlendiren ekipmanlar.

5.7 Yanma Havasi. Gerek bacali gerekse baca-
siz olmak lzere yakit yakan ekipmanlarin timune
yanma icin yeterli miktarda hava saglanmall ve
dUreticinin yonergeleri dogrultusunda yanma uriin-
leri ortadan kaldirimalidir. Bacal aygitlardan c¢ikan
yanma Urlnleri dogrudan dis ortama verilmelidir.

5.8 Parcacik Halindeki Maddelerin Arindiriimasi.
Parcacik halindeki maddeleri siizen filtreler veya
ANSI/ASHRAE Standardi 52.215’ye goére olcimi
yapildiginda minimum raporlama verimi (MRV)
6’dan az olmayan hava temizleyicileri, icinden
besleme havasi gegen tim sogutma sargilari
veya islak yuzeyli diger cihazlarin tGst akim bélge-
sine konulmalidir.

5.9 Nem Alma Sistemleri. Nem alma 6zelligini
haiz mekanik havalandirma sistemleri asagidaki
gerekleri icermelidir:

5.9.1 Bagil Nem. Sistem performansinin analizi
nem alma tasarim sartindaki dis ortam kosulu
(i.e., tasarim ciy noktasi sicakligi ve ortalama
kuru termometre sicakligi), sodutma tasarim
degerindeki mahalin i¢ 1sil ylkleri (duyulur ve
gizli) dikkate alinarak ve dis ortam giines Isinimi
degeri sifirken yapildiginda, mesklin mahaldeki
badil nem %65 ve daha az olmalidir.

Not: Sistem konfiglirasyonu ve/veya iklimsel
sartlar herhangi bir ilave nem-kontroll cihazina
gerek duyulmaksizin mahalin bagil nem gerekle-

rini yerine getirebilir. Belirtilen sartlar yiiksek dis
ortam gizli i1s1 yuki ve dusik mahal igi duyulur isi
oraniyla sistem nem alma performansini zorlaya-
bilir.

Istisna: Imalat ve iskan kosullarinin daha fazla
nem durumunu empoze ettigi mutfaklar, isiti-
lan su iceren sauna odalari, sogutulmus veya
dondurulmus mamiillerin saklandigi depolar ve
buz pateni salonlari gibi yerler, ve/veya duslar,
havuzlar ve spalar gibi tasarim ve kurulumunda
rutubetin asal parametre olusturdugu mekanlar.

5.9.2 Disariya Kacan Hava: Mekanik havalan-
dirma sistemleri bir binada nem alma goérevi goru-
yorken, havalandirma sistemi (sistemleri) mini-
mum dis ortam besleme havasi maksimum egzoz
havasindan daha fazla olacak sekilde tasarlanma-
hdir.

Istisna: Egzoza verilen havanin, otorite tarafin-
dan kabul edilmis ve onaylanmis imalat gerekleri,
besleme havasindan daha fazla olmasi gerektigi
endustriyel tesisler.

Not: Bir bina icindeki tekil zonlar dis ortama veya
binanin diger zonlarina gore noétr veya disuk
basin¢ sartlarini haiz olabilse de, binanin bitini-
nin mekanik besleme havasi acisindan pozitifte
kalmasi sartlandinimamis/islem gormemis dis
ortam havasinin infiltrasyonunu azaltir.

5.10 Damlama Tavalar. Sizdirmazlik elemanlari
ve bosaltma agizlariyla birlikte damlama tavalari,
bu boélimle uyumlu bicimde tasarlanmali ve imal
edilmelidir.

5.10.1 Damlama Tavasi Egimi. Suyu toplamak
ve akitmak icin kullanilan tavalar yatay dizleme
gore her 30 cm’de en az 10 mm egimli olmalidir.
Bunun yapilamadigi hallerde fan calissa da calis-
masa da su serbest bicimde akacak ve bosalacak
sekilde tasarlanmalidir.

5.10.2 Bosaltma Agzi. Damlama tavasinin
bosaltma agzi damlama tavasinin en alt nokta-
sina (noktalarina) konmalidir ve damlama tava-
sinda su birikmesi durumunda ve beklenen nor-
mal ¢alisma sartlarinda tavanin tasmasini engelle-
yecek bicimde yeterli capa sahip olmalidir.

5.10.3 Bosaltma Sifonu Contasi. Damlama tavasi
basinci bosaltma agzindaki basinca nazaran daha
disuk bir degerde bulunan konfigirasyonlar igin,
ortamdan boru icine ters yonde akis yonlen-
mesi ihtimaline karsilik, bosaltma borusu icine bir
sifon contasl yerlestiriimelidir. Bu sayede, normal
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calisma kosullarinda, fan calissa da calismasa da,
damlama tavasi tamamen drene edilebilir.

5.10.4 Tava Boyutu. Damlama tavasi su Ureten
cihazin altina yerlestirilmelidir. Damlama tavasi-
nin genisligi altina yerlestirildigi su treten cihaz-
dan veya cihaz toplulugundan damlayan su tane-
ciklerini tamamen toplayabilecek genislikte olma-
hdir. Yatay hava hareketi iceren konfiglirasyon-
larda, damlama tavasi su Ureten cihazin veya
cihaz toplulugunun hicum kenari veya yiziinden
itibaren baslamali ve cihazin veya cihaz toplulu-
gunun firar kenari veya yilizinden asagida belir-
tilen uzakliklardaki noktalara kadar devam etme-
lidir:

a. Su Ureten cihazin veya cihaz toplulugunun
diseyde yerlestiriime mesafesinin yari uzakhg

b. Maksimum duyulur 1si ve c¢iy noktasl tasa-
rim sicakhginda, gizli 1s1 ve sargi ylzeyi hizi dik-
kate alindiginda, saatte tasinan su damlaciklari-
nin hacimsel debisi 1,5 mL/m2’nin Gstline ¢cikma-
yacak uzunluk.

5.11 Kanath Borulu Sargilar ve Isi Degistiricileri

5.11.1 Damlama Tavalari. Tim nem alma 6zelli-
gini haiz sogutma sargi toplulugunun ve yogus-
kan Ureten is1 esanjoriiniin altina 5.10’a uygun bir
damlama tavasi konulmalidir.

5.11.2 Temizleme icin Kanath Sargi Borusu
Secimi. YlUzeydeki hizi 2,54 m/s olan akista
en fazla 187 Pa’lik kuru sargl basing diisimiine
neden olacak durumda etkilesimli erisim alanlari
en az 457 mm olmayan tekil veya c¢oklu seri bagli
kanatl borulu sargilar secilmelidir.

Istisna: Gerek (st akim gerekse alt akim sargi
ylzeylerini temizlemek igin gereken erisim mik-
tar ve Ust akim ve alt akim sargi yiizeylerinin
nasil temizlenecegine iliskin yonergeler saglandi-
ginda.

5.12 Nemlendiriciler ve Su Piiskirtme Sistemleri.
Buhar ve dogrudan buharlastirmali nemlendirici-
ler, hava yikayicilar, ve diger su plskirtme sis-
temleri bu bélime uygun olarak tasarlanmalidir.

5.12.1 Su Kalitesi. Su dogrudan icilebilir bir kay-
naktan veya su kalitesi buna esit veya daha iyi bir
kaynaktan alinmalidir.

5.12.2 Engeller. Hava temizleyicilerde veya kanal-
larda yer alan ve nemlendiricilerin veya su pus-
kiirtme sistemlerinin alt akim ydniine yerlestirilen
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donen kanatlar, hacim damperleri ve 15 derece-
den biyuk kanal saptiricilari gibi engeller nemlen-
dirici veya su puskirtme sistem Ureten firmanin
tavsiye ettigi absorpsiyon mesafesine esit veya
ondan daha buiyuk bir uzaklikta yerlestirilmelidir.

Istisna: Bolim 5.10’da belirtilen gerekleri yerine
getiren ve asagida adi gecen engellere carpan
havadan sigcrayan su damlalarini toplayabilecek
bir damlama tavasi kullanilmasi kosuluyla, bugu
yok ediciler, sargilar veya buharlasma medyasi-
nin Uretici tarafindan tavsiye edilen absorpsiyon
mesafesine yerlestiriimesine izin verilir.

5.13 Gézetleme, Temizleme ve Bakim Deligi

5.13.1 Ekipman Cevresinde Birakiimasi Gereken
Bosluk. Havalandirma ekipmaninin cevresinde
g6zlem ve rutin bakim (or: filtre degistirme, fan
kayisi ayarlama ve degistirme) amaciyla yeterli
bos alan birakilmalidir.

5.13.2 Havalandirma Ekipmanina Ulasma. Rutin
gozetleme, bakima alma ve kalibrasyon ama-
clyla havalandirma sistemleri ve bilesenlerine ula-
simi saglayacak ulasim kapilari, panelleri veya
diger ulasim alternatiflerinin boyutlandiriimasi ve
sisteme dahil edilmesi gerekir. Hava hazirlama
birimleri, fan-coil birimleri, su kaynakl 1si pompa-
lar, diger 1sil birimler ve sensorler gibi elemanlar
havalandirma sistem bilesenlerini olusturur.

5.13.3 Hava Dagitim Sistemi. Asagidaki eleman-
larin gbzetlenmesi, temizlenmesi ve rutin bakimi
icin yerlestirilmis ve boyutlandirlmis havalan-
dirma ekipmanlarinda, kanallar ve plenumlarda
engelsiz ulasimi saglayacak ulasim kapilari, panel-
leri ve diger ulasim araclari yer almalidir:

a. Dis hava giris acikliklar ve plenumlar

b. Karisim havasi plenumlari

c. Toplam doért veya daha az sayida siradan
tesekkil eden isitma, sogutma ve isi geri kaza-
nim sargisi veya sargl toplulugunun Gst akim
ylzeyleri

d. Dort veya daha fazla sayidan tesekkil eden
Isitma, sogutma ve Isi geri kazanim sargisi veya
sargl toplulugunun ve hava yikayicilari, evaporatif
sogutuculari, 1s1 tanburlar ve diger 1s1 degistirici-
lerinin hem Ust, hem de alt akim yuzeyleri

e. Hava temizleyicileri

f. Damlama tavalari ve bosaltma contalari

g. Fanlar

h. Nemlendiriciler

5.14 Bina Kabugu ve i¢ Yiizeyler. Bina kabugu
ve bina kabugunda yer alan i¢ ylizeyler asagida



belirtilen hususlara uygun tasarlanmalidir.

5.14.1 Bina Kabugu. Tavan, duvar, pencere sis-
temleri ve temelleri icermek (zere tim bina
kabugu asagidakilere uygun olmalidir:

a. Kabuga suyun niifuz etmesini 6nleyecek bir
hava kalkani veya diger bir yontem icermelidir.

Istisna: Kabuk yapisina zarar vermeyecek 6lciide
tesadifi su niifuzu goz oOniinde bulundurularak
hesabi yapilmis bina kabuklari.

b. Bina kabugu icerisinde yogusmaya engel ola-
cak bicimde buhar diflizyonunu sinirlandiracak ve
uygun bicimde yerlestirilmis buhar kesici veya
diger bir 6nleyici yéntem saglanmalidir.

Istisna: Kabuk yapisina zarar vermeyecek élciide
tesadifi yogusma g6z o©niinde bulundurularak
hesabi yapilmis bina kabuklari.

c. Bina kabuguna hava sizintisi igin yollari olustu-
ran dis baglayicilar, kirisler veya bina kabuguna
penetrasyonlar mahale dis ortam havasi yoluyla
kontrolsliz olarak girebilecek rutubet ve kirletici-
leri sinirlandirmak icin ziftlenmeli, sizdirmazlik ele-
manlari ve sirekli hava bariyerleri ile techiz edil-
melidir.

Not: Topragin yiiksek oranda radon ve benzeri
gaz kirleticiler icerdigi bolgelerde, yaptinm giici
olan otoriteler doseme-altinda vakum sarti (sub-
slab depressurization) olusturma benzeri ilave
onlemler empoze edebilir.

5.14.2 i¢ Yiizeylerde Yogusma. Borular, kanal-
lar ve ylizey sicakliklari ylzeyle irtibat halindeki
havanin ¢iy noktasi sicaklik degeri altina diismesi
beklenen binadaki diger yuzeyler yalitiimaldir.
Yalitim sisteminin Isi direnci ve malzeme karak-
teristikleri gerek ylizeyde gerekse yalitim mal-
zemesi icinde yodgusma olusturmayacak sekilde
belirlenmelidir.

Istisnalar:

a. Yoguskanin islattigi yuzeylerde kif gelisimi-
nin onlendigi veya kontrol altinda tutulabildigi
durumlar.

b. Yogusmanin kif gelisimine yol agmadigi yerel
deneyimle sabit olan durumlar.

5.15 Otoparklarin Bitisik Oldugu Binalar. Mesk{n
mahallere ara¢ egzozunun girmemesi igin oto-
parklarin bitisik oldugu binalar asagidaki hususlar
dikkate alinmak suretiyle tasarlanmalidir:

a. Otoparkin basinci bitisik oldugu mahalin basin-
cina esit veya onun altinda tutulmalidir veya

b. Otoparkla meskidn mahal arasinda bir bosluk
birakilmalidir veya

c. Yukandaki durumlarin mimkin olmadigi hal-
lerde yetkili otoritelerin izin verecegi sekilde biti-
sik otoparktan meskdn mahale hava gecisi engel-
lenmelidir.

5.16 Hava Siniflandirmasi ve Hava Resirkiilas-
yonu. Hava siniflandiriimali ve resirkiilasyonu asa-
gida siralanan maddelere gore sinirlandiriimalidir.

5.16.1 Siniflandirma. Her mahali veya zonu terk
eden hava (geri donus, iletim veya egzoz havasi),
istenen hava Kkalitesi siniflandirmasindan daha
disik olmamak kosuluyla Tablo 5-2, Tablo 6-1
veya Tablo 6-4’e veya yetkili otoritenin onayina
goére tanimlanmalidir. Tablo 5-2, Tablo 6-1 veya
Tablo 6-4’te listelenmeyen mahalleri veya zonlari
terk eden hava ise icinde yasayanlarin faaliyetle-
rine ve yapi konstriksiyonuna bagh olmak Uzere
benzer mahal ve zonlara gore siniflandiriimalidir.

Istisna: OTD’nin bulundugu alanlardaki hava.
(OTD’nin  mevcut oldugu mahallerde bulunan
hava tanimlanmamistir. OTD’nin bulunmasi ihti-
mal dahilinde olan mahaller Tablo 6-1’de siniflan-
dirlmamistir.)

Not: Tablo 5-2, Tablo 6-1 ve Tablo 6-4’te yer
alan siniflandirmalar asagidaki 6znel kriterler kul-
lanilarak bagdil kirletici derisikliklerine dayandiril-
mistir:

e Sinif 1: Dusuk kirletici derisikligine, distk duyu-
sal-tahris kabiliyetine ve kuvvetli olmayan kokuya
sahip hava.

e Sinif 2: Orta duzeyde kirletici derisikligine, iimli
duyusal-tahris yogunluguna veya kuvvetli kokuya
sahip hava. Sinif 2 havasi zararli ve nahos olma-
makla birlikte farkli amaclarla kullanilan mahallere
iletimi ve resirkiilasyonu uygun olmayan hava tip-
lerini de igerir.

e Sinif 3: Onemli dlciide kirletici derisikligine, yiik-
sek duyusal-tahris edici 6zellige veya kuvvetli
kokuya sahip hava.

e Sinif 4: Onemli 6lciide nahos duman veya gaz
veya potansiyel olarak tehlike arz eden parcacik-
lar iceren hava, biyoaeresoller veya tehlikeli sayi-
labilecek oranlarda derisiklige sahip gazlar ihtiva
eden hava.

5.16.2 Yeniden Tanimlama

5.16.2.1 Hava Temizleme. Eger bir mahali veya bir
zonu terk eden hava bir hava temizleme sistemi-
nin icinden gec¢cmisse, temizlenmis havanin, yet-

kili bir otoritenin izni dahilinde yukarida belirtilen
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oznel kriterler cercevesinde, daha temiz bir sinif-
landirmaya yeniden degerlendiriimesinin yapilma-
sina izin verilir.

5.16.2.2 iletim. Farkll siniflardaki havay haiz
mahaller veya zonlar boyunca karistirilarak ileti-
len veya geri donusi saglanan hava, icinden gec-
tigi mahallerin sahip oldugu en yiiksek sinifa ait
olarak degerlendirilir.

Not: Ornegin, ortak bir sisteme Sinif 1 ve Sinif
2’yi haiz iki farkli mahalden karismis olarak dénen
hava Sinif 2 havasi olarak degerlendirilir.

TABLO 5-2 Hava Akimlari

Tanimlama Hava Sinifi
Diyazo baski ekipmani desarji 4
Ticari mutfak yag davlumbazi 4
Ticari mutfak davlumbazi

(yag harici kullanim) 3
Laboratuvar daviumbazlari 4

Ev mutfaklarinin bacali daviumbazlari 3
Hidrolik asansér makine odasi 2

5.16.2.3 Tali Mekanlar. “Sinif 2’yi haiz mahaller
tarafindan kapsanan Sinif 1 mahalleri” icin Sinif
1 havasinin Sinif 2 havasi olarak degerlendirilme-
sine izin verilir.

Not: Ornegin, bir lokantanin icinde yer alan bir
ofis, Sinif 2’yi haiz bir tali mahal olarak degerlen-
dirilebilir ve boéylece bu ofiste Sinif 2 havasina izin
verilir.

5.16.3 Resirkiilasyon Sinirlandirmalari. Bd&lim
6’nin konusu olan Havalandirma Miktari Prose-
dirtd havalandirma akis debisi degerlerini elde
etmek icin kullanildiginda, resirkilasyon havasi bu
bolimde verilen gereklerle iliskili olarak sinirlandi-
rilmahdir.

5.16.3.1 Sinif 1 Havasi. Sinif 1 havasinin herhangi
bir mahale resirkiilasyonuna ve iletilmesine izin
verilir.

5.16.3.2 Sinif 2 Havasi

5.16.3.2.1 Sinif 2 havasinin ilk ¢cikis mahaline resir-
kiilasyonuna izin verilir.

5.16.3.2.2 Sinif 2 havasinin resirkillasyon veya
iletim havasi olarak Sinif 2 veya Sinif 3’teki
mahallere, s6z konusu mahaller benzer amaclar
veya isler icin kullanilmasi ve Sinif 2’deki mahalle
ayni kirletici kaynaklarina sahip olmalari kosuluyla,

TTMD DERGISi EKi © EYLUL - EKIM 2018

aktarilmasina izin verilir.

5.16.3.2.3 Sinif 2 havasinin tuvaletlere iletiime-
sine izin verilir.

5.16.3.2.4 Sinif 2 havasinin Sinif 4’teki mahallere
resirkiilasyonuna veya iletilmesine izin verilir.

5.16.3.2.5 Sinif 2 havas! Sinif 1 mekanlarina resir-
kile edilebilir veya iletilebilir.

Istisna: Enerji geri kazanim cihazi kullanildiginda,
geri kazanim cihazinin egzoz tarafindan sizma,
tasima veya iletimle hava resirkiilasyonuna izin
verilir. Bu durumda, geri dénen Sinif 2 havasi dis
ortamdan alinan besleme havasinin %10’unu asa-
maz.

5.16.3.3 Sinif 3 Havasi

5.16.3.3.1 Sinif 3 havasinin ilk ¢cikis mahaline resir-
kiilasyonuna izin verilir.

5.16.3.3.2 Sinif 3 havasi herhangi bir baska
mahale resirkiile edilmez veya iletilemez.

Istisna: Enerji geri kazanim cihaz kullanildiginda,
geri kazanim cihazinin egzoz tarafindan sizma,
tasima veya iletimle hava resirkiilasyonuna izin
verilir. Bu durumda, geri donen Sinif 3 havasi dis
ortamdan alinan besleme havasinin %5’ini asa-
maz.

5.16.3.4 Sinif 4 Havasi. Sinif 4 havasi ne herhangi
baska bir mahale resirkile edilebilir veya iletilebi-
lir ne de ilk ¢ikis noktasina geri déndirilebilir.

5.16.4 Belgeleme. Tasarim dokiimanlari, Tablo
5-2, Tablo 6-1 veya Tablo 6-4’te listelenmeyen
tum iskan kategorilerinden, hava kaynaklarindan
veya yerinden gelen havanin siniflandiriimasi ile
ilgili kanitlari gostermelidir.

5.17 OTD’li ve OTD’siz Alanlar iceren Bina-
lar icin Gerekler. Bu bolimdeki gereklilikler hem
OTD’li hem de OTD’siz alan iceren binalar icin
yerine getirilmelidir. Bu binalar 5.17.1 ile 5.17.8
bolimleri arasindaki bélimlerde aktarilan husus-
lara uygun olarak yapilandiriimal ve isletilmelidir.
Bu boélim OTD iceren alanlarda kabul edilebilir ic
hava kalitesi sartlarini saglamakla yukimli degil-
dir.

5.17.1 Siniflandirma. Tim mahaller OTD veya
OTD olmayan olarak siniflandirilacaktir.

5.17.2 Basing¢landirma. OTD’li olmayan alanlar



kendilerine her bitisik veya kendileriyle baglantil
her OTD’li alana gore pozitif basingta olmalidir.

Not: Bagil basinci ortaya koyma yontemleri
mihendislik analizini, fark basing 6lcimini ve
hava akisi 6lciminu icerir.

Istisnalar:

a. Otel veya motel odalarini ve bunlara bitisik
olan, farkli sahiplere ait ve icinde aciklik bulunma-
yan ve yapisal olarak bagimsiz duvarlarla ayrilan
meskenler. Bu istisna sadece asagidaki hallerde
yurirlik kazanir:

1. Ayirici duvarlar ilgili standartlar cercevesinde
duman bariyeri olarak insa edildiyse,

2. Ayirici duvarlar strekli bir membran veya hava
sizintilarina karsi direnci belgelendirilmis bir ylizey
isleme malzemesi iceren hava bariyeri iceriyorsa;
ve bariyerin surekliligi borular, kanallar ve diger
iletim yollari boyunca ve bariyer dis duvarla veya
bir diger bariyerle birlestiginde korunuyorsa ve

3. OTD’li ve OTD’siz alanlarda bulunmasi olasi i¢
koridorlar 0,5 L/s.m2 mertebesinde hava debi-
siyle ve mekanik havalandirma yoluyla havalandi-
rillyorsa.

b. Negatif basincta tutulmasi gereken ve tehlikeli
veya yanicl malzeme veya buharlarin bulundugu
isaret levhalari ile belirtilmis bitisik mahaller.

5.17.3 Ayirma. OTD’li alanlari OTD’siz alanlar-
dan kati duvarlar, zeminler, tavanlar ve otoma-
tik kapama mekanizmalari ile techiz edilmis kapi-
lar ayirmalidir.

Istisna: OTD’li alanlarla OTD’siz alanlar arasin-
daki sinirda olusabilecek dongilere ve kisa sireli
ani rizgarlarla olusan geri donisli akislar gibi
durumlara ragmen OTD’siz alanlardan OTD’li alan-
lara hava akisina izin verecek sekilde tasarlanip
mihendislik hesaplar yapilmis ayrimlarda kapisiz
acikliklara yer verilmesinde mahsur yoktur.

Not: Hava hareketini ortaya cikartan yéntemlere
ornekler: Mihendislik analizi ve acikhidin belirli
noktalarinda; érnegin 0,3 m yiksekligin orta nok-
tasinda veya ASHRAE Standardi 11116’de belir-
tildigi sekliyle test ve dengeleme igin kanal igi
traverslerinde kullanilan lokasyonlarda yone has-
sas hiz probu kullanimidir.

5.17.4 iletim Havasi. Hava OTD’siz alanlardan
OTD’li alanlara aktarildiginda, iletim hava debisi,
OTD’li alanlarla OTD’siz alanlar arasinda isle-
yen kapi veya pencereler kapall olsa da olmasa
da sirekli olarak saglanmalidir. Bunu yapma-
nin uygun yolu kapi, duvar, veya zeminlerde, ile-

tim 1zgaralarinda, iletim kanallarinda veya Bolim
5.17.2 ile uyumlu basinc¢ farklarina sahip kanal-
siz hava plenumlarinda sabit acikliklar bulundur-
maktir.

5.17.5 Resirkiilasyon. Hava hazirlama ve dogal
havalandirma sistemleri OTD’li alanlardan OTD’siz
alanlara hava resirkiilasyonuna veya hava ileti-
mine izin vermemelidir.

5.17.6 Egzoz Sistemleri. Egzoz veya bosaltim
havasi OTD alanindan o sekilde desarj edilmeli-
dir ki havanin higbir bolimi herhangi bir OTD’siz
alana geri dondirilmemelidir.

5.17.7 isaretleme. Her OTD’li alanin girisinde bir
isaret levhasi bulunmalidir. Levhanin lzerinde en
az 25 mm yuksekliginde harflerle yaziimis ola-
rak veya erisilebilirlik kilavuzuyla uyumlu olacak
sekilde “Bu Alan Ortamsal Titin Dumani (OTD)
Icerebilir” ibaresi bulunmalidir.

Not: OTD alaninin tanimina bagh olarak, titin
mamulili icilmesine izin verilen bir alani icine
alan daha buylk bir OTD alaninin girisine de s6z
konusu levha konulabilir.

Istisna: Belirtilen levhanin yerine, yetkili bir merci
tarafindan kabul edilen benzer bir uyar da kulla-
nilabilir.

5.17.8 Yeniden Siniflandirma. Daha 6ncesinde bir
OTD alani olan, ancak simdilerde OTD’siz bir alan
gerekliliklerini yerine getiren mahal, aleni veya
izinli tUtin dumanina maruz kalma durumu ve
artakalan OTD kirleticilerinin neden oldugu koku
ve tahris ortadan kalkmissa OTD’siz alan stati-
sline gegebilir.

6. PROSEDURLER

6.1 Genel. Bu boélimin gereklerini yerine getir-
mek icin Havalandirma Miktari (HM) Prosedurd,
Ic Hava Kalitesi (IHK) Prosediirii ve/veya Dogal
Havalandirma Prosediri kullanilacaktir. llave ola-
rak, Bolum 6.5'teki egzoz havalandirmasinin
gerekleri, dis hava miktarini belirlemek icin kulla-
nilan yéntemden bagimsiz olarak, yerine getirile-
cektir.

Not: Bu yaklasimlari kullanarak hesaplanan bes-
leme havasl miktari, tasarimla ilgili varsayimlar-
dan otirl 6nemli 6lctde farklihk gosterse de, her
yaklasim tasarim igin gegerli bir temel olusturur.

6.1.1 Havalandirma Miktari (HM) Prosediirii.
Bolim 6.2’de sunulan, dis ortam hava girisi debi-
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sinin mahal tipi, uygulama alani, kullanici durumu
ve taban alanina bagli olarak hesaplandigi kural-
lara bagl tasarim prosediriiniin her zon ve sis-
tem icin uygulanabilmesine izin verilmelidir.

Not: Havalandirma Miktari Prosediriindeki mini-
mum debiler listelenmis tipik kullanim kategorile-
rinde verilen kirletici kaynaklarina ve kaynak sid-
detlerine baghdir.

6.1.2 iHK Prosediirii. Dis ortam hava girisi debi-
lerinin ve diger sistem tasarim parametrelerinin
kirletici kaynaklarinin analizine, kirletici derisiklik
limitlerine, ve algiya dayall i¢ ortam hava kalite-
sinin uygunluguna dayandirildigi bu performansi
temel alan tasarim prosediri (Bolim 6.3) her
zon ve sistem icin kullanilabilir.

6.1.3 Dogal Havalandirma Prosediirii. Bolim
6.4’te sunulan, dis ortam havasinin disa acilmis
deliklerden saglandigi kurallara dayali tasarim pro-
sedirii Bolium 6.4’te anlatildigi sekliyle meka-
nik havalandirma sistemleri ile birlikte her zonda
veya bir zonun herhangi bir kisminda kullanilabilir.

6.2 Havalandirma Miktari Prosediirii. Bir hava-
landirma sistemi icin dis ortam hava giris miktari
(Vot) 6.2.1 ila 6.2.7 arasindaki bélimlere uygun
olarak tanimlanacaktir.

Not: Asagida kullanilan terimlere dair ilave agikla-
malar bir havalandirma sistemi semasi (Sekil A-1)
ile birlikte Ek-A’da verilmistir.

6.2.1 Dis Ortam Havasinin islenmesi. Eger Bolim
4.1’le uyumlu olarak dis ortam havasinin uygun
olmadigina karar verilirse, bir fan vasitasiyla dis
ortam beslemesi yapan her havalandirma sistemi
asagidaki kisimlarla uyumlu olmalidir.

Istisna: Kapali otoparklar, antrepolar, depolar,
temizlik gorevlisi odalari, ¢ép biriktirme odalari,
geri doniisim odalari, posta dagitim bélgeleri gibi
alanlara hava saglayan sistemler.

Not: Uygun olmadigina karar verilen dis ortam
havasiyla havalandirilan meskin mahaller dis
ortam havasi binaya giris dncesinde temizlenme-
diginde dusuk hava kalitesine maruz kalir.

6.2.1.1 10 Mikrometreden Kiiciik Parcacik Halin-
deki Maddeler (PM10). Bina PM101 icin ulusal
standardin veya yonergenin gerektirdigi degerin
asildigi bir bolgede yer aliyorsa, dis ortam hava-
sinin meskdn mahallere girisinden 6nce parcacik
filtreleri veya hava temizleme cihazlariyla temiz-
lenmesi gerekir. Parcacik halindeki madde filtre-
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lerinin veya hava temizleyicilerinin MRV dederi
ANSI/ASHRAE Standart 52.215’e gore degerlen-
dirildiginde en az 6 olmaldir.

Not: Secilmis PM10 ulusal standartlari ve yoner-
gelerine dair kaynaklara ulasmak icin Ek-E’ye
bakiniz.

6.2.1.2 2,5 Mikrometreden Kii¢ilik Parcacik Halin-
deki Maddeler (PM2.5). Bina PM2.51 icin ulusal
standardin veya yonergenin gerektirdigi degerin
asildigi bir bélgede yer aliyorsa, dis ortam hava-
sinin mesk{n mahallere girisinden dnce pargacik
filtreleri veya hava temizleme cihazlariyla temiz-
lenmesi gerekir. Parcacik halindeki madde filtre-
lerinin veya hava temizleyicilerinin MRV dederi
ANSI/ASHRAE Standart 52.215’e gore degerlen-
dirildiginde en az 11 olmaldir.

Not: Secilmis PM2,5 ulusal standartlari ve yoner-
gelerine dair kaynaklara ulasmak icin Ek-E’ye
bakiniz.

6.2.1.3 Ozon. Son U¢ yil boyunca, yillik dérdinci
en yiksek ginlik (8 saat Uzerinden ortalamasi
alinmis) ozon derisiklik ortalamasi 0,107 ppm’i
(209 pg/m®’0) astiginda ozon icin kullanilan hava
temizleme cihazlari saglanacaktir.

Not: A.B.D.’de son (¢ yil boyunca, yillik dérdiinci
en yuksek ginlik (8 saat Uzerinden ortalamasi
alinmis) ozon derisiklik ortalamasi 0,107 ppm’i
(209 pg/m?0) asan sehirlerin listesi Ek-E’de
gortlebilir.

Bu tir hava temizleme cihazlar, Ureticinin tav-
siyeleri dikkate alindiginda ve yetkili otoritenin
uygun bulmasi durumunda en az %40 hacim-
sel ozon temizleme verimi ile calismalidir. S6z
konusu cihazlar dis ortam ozon seviyesi 0,107
ppm’i (209 ug/m?0) astigi her an calistiriimalidir.

Istisnalar: Asagidaki hallerde ozon icin hava
temizlemesine gerek duyulmaz:

a. Sistem tasarimi cergevesinde minimum dis
ortam hava beslemesi 1,5 hdo (hava degisim
orani) veya daha azsa.

b. Sistem, Bolim 6’da sdzl edilen dis ortam
havasi gereklerine uygun olmasinin yani sira dis
ortam ozon seviyesini 6lcen ve besleme havasini
1,5 hdo veya daha azi seviyesine indiren kontrol
mekanizmalarina sahipse.

c. Binaya yonlendirilen dis ortam havasi hava
kanstirma birimlerince dogrudan isitmayla isiti-
lirsa.

6.2.1.4 Diger Dis Ortam Kirleticileri. Bina, Bolim
6.2.1’in Ozellikle adini anmadigi bir veya birden



fazla sayida kirleticiye dair ulusal standarda ait
kritik seviyeyi asan bir alanda bulunuyorsa, tasa-
nmin IHK’ne etkisiyle ilgili her tirli tasarimsal
varsayim ve/veya hesaplama tasarim belgeleri
arasinda yer almalidir.

6.2.2 Zon Hesaplamalari. Havalandirma zonu
parametreleri, havalandirma sistemi tarafindan
isletilen her havalandirma zonu igin 6.2.2.1 ile
6.2.2.3 bolumleri arasindaki kisimlarla uyumlu ola-
rak tanimlanmalidir.

6.2.2.1 Solunum Zonu Dis Ortam Hava Besle-
mesi. Bir havalandirma zonunda mesk{n mahalin
veya mahallerin solunum zonunda kullaniimasi
gereken dis ortam besleme havasi miktari (Vbz)
Denklem 6-1’de belirtilen degerin altinda olamaz.

Vb, =R, P +R,-A, (6-1)

6-1 Denklemindeki parametreler:

A, = Zon taban alani; havalandirma zonunun m?
cinsinden net kullanim taban alani

P, = Zon nifusu: Tipik bir kullanim durumunda
havalandirma zonunda bulunan insan sayisi

R, = Tablo 6-1 uyarinca belirlenen kisi basina dis
ortam havasi

Not: Bu degerler ortama adapte olmus kisiler icin
gecerlidir.

R, = Tablo 6-1’den tanimlandigi haliyle birim alan
basina dis ortam hava miktari

Not: Denklem 6-1 solunum zonunda gereken
havanin belirlenmesinde insani ve alani temel alan
kaynaklari kullanir. Denklem 6-1’in bu standart
kapsaminda kullanimi dis ortam hava miktarlari-
nin farkl kaynaklar icin basit bir bicimde toplan-
mas! [HK’nin herhangi bir diger yénii icin de ayni
seyin yapilabilecegi anlamina gelmez.

6.2.2.1.1 Tasarim Zonu Niifusu. Tasarim zonu
nifusu (Pz) bir tipik kullanim durumunda hava-
landirma zonunun icerecedi maksimum insan
sayisina esittir.

Istisnalar:

a. Havalandirma zonunun icinde bulunan insan
sayisl zaman icinde dalgalaniyorsa, zon nifusu-
nun ortalama insan sayisina esit kabul edilmesine
izin verilir. Ancak bu durumda sz konusu orta-
lama Bolim 6.2.6.2°deki yonergelere uygun alin-
malidir.

b. Bir havalandirma zonunun icine girmesi bek-
lenen ortalama insan sayisi belirli bir tasarim
icin belirlenemiyorsa, Tablo 6-1’de verilen insan
yodunlugu ile havalandirma zonunun kullanilabilir
net alaninin carpilmasi kaydiyla bulunan tahmini
deger zon nifusunun belirlenmesinde kullanilabilir.
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Okan Sever

DANISMA KURULU

Kahraman Albayrak Hasan Heperkan
Glrkan An Akdeniz Hi¢sonmez
Ahmet Arisoy Omer Kantaroglu
ibrahim Atilgan Engin Kenber
Abdullah Bilgin Abdurrahman Kilig
Erding Boz Birol Kilkis

Aytekin Cakir Olcay Kincay
Celalettin Celik Omer Koseli

irfan Celimli Riiknettin Kiigtikcal
Fatma Colasan Celal Okutan
Niltfer Egrican Numan Sahin
Hiseyin Erdem Macit Toksoy
Serper Giray Bahri Tirkmen
Gllden Gokgen Hasmet Turkoglu
Huseyin Giinerhan Gonul Utkutug
Ersin Guirdal Cafer Unli

Serdar Gurel Tuncay Yilmaz
Murat Gurenli Zerrin Yilmaz

Arif Hepbash Abdulvahap Yigit
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TTMD Genel Merkezi:
Bestekar Caddesi Cimen Apt.
No:15/2 Kavaklidere / Ankara
Tel:03124194571-72

Faks: 0312419 58 51

Web: www.ttmd.org.tr
E-posta: ttmd@ttmd.org.tr

YAPIM

DOGA AJANS
Alinazim Sok. No: 30 Kosuyolu, Kadikdy - istanbul
www.dogaajans.com.tr

BASKI

SAN OFSET MATBAACILIK

SAN. TIC. LTD. STI.

Adres: Hamidiye Mah. )
Anadolu Cad. No: 50 Kagithane/Istanbul
Tel: 0212 289 24 24

Tiim Tiirkiye'de dagrtiimaktadir. Basin Kanununa gore yerel siireli yayindir.
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UNTES e- Hisense

Hisense S
Hi-FLEXi

Hi-FLEXi &  23-12Hp

[leri Teknoloji ve Ustiin Calisma Performansi

EVI Scroll kompresor sayesinde

H[:I]P Yiiksek enerji verimliligine sahip
Ustln isitma performansi.

cevre dostu tasarim.

@ G tipi 1s1 degistirici ile daha @ Tek modiilde 28 HP, tek grupta
K / verimli 1si transferi. \, 112 HP Full DC inverter Uniteler.

www.untesvrf.com.tr
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