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Editorlukten Ayrbyorum

Degerli TTMD Uyeleri,

Degerli Okurlar,

10 yildan bu yana araliksiz siirdiirdiigiim TTMD Dergisi Editorliik ve
Dergi Yayin Kurulu Bagkanligi’ndan ayriliyorum.

Dernegimizin Yonetim Kurulu Bagkan1 Cafer Unlii'den, yeni dénemde
de benimle birlikte ¢aligmaktan memnuniyet duyacaklarini ve Dergi’deki
Dergi Yayin Kurulu Bagkanligi’ndaki gorevime devam etmemi arzu et-
tiklerini bildiren nazik bir teklif aldim. Yeni yonetimle birlikte; dergide
yapilmak istenen yapisal degisiklikler ve Universitedeki faaliyetlerimin,
akademik caligmalarimin yogunlagmasi nedeniyle 10 yili agkin bir siire-
den beri siirdiirdiigiim gorevimi birakma karari aldim. Baskan ve Yone-
tim Kurulu da bu kararimi ve 61. sayidaki bu veda yazisin1 yazma dilegimi anlayisla karsilamiglar-
dir.

Yonetim Kurulu'na gosterdikleri anlayis, goreve devam etmem konusundaki teklif ve gilivenlerinden
dolay1 ¢ok tesekkiir ediyorum.

TTMD Dergisi’ni olusturma fikri ilk olarak nasil ortaya cikti onu sizlerle paylagsmak istiyorum. 2. Do-
nem Baskan: Numan Sahin, Bagkanliginin son giinlerinde, 1998 yili sonlarinda, daha sonra 5. Dénem
Bagkanlhigi'n1 yapan Omer Kantaroglu ile Anadolu Universitesinde odama ziyarete geldiler. Bu goriis-
mede TTMD igin ayr1 bir teknik dergi ¢ikarmanin prestij, dernegin tanitimu, tiyelerle iligkiler ve reklam
gelirleri acisindan ¢ok yararli olacag: konusuldu. Omer Bey bagkanlig1 devraldiktan sonra da ilk i ola-
rak derginin hazirlik ¢alismalarina Ocak 1999’da baslandi. Hemen bir Yayimn Kurulu olusturduk. Rah-
metle andigimiz [hsan Onen'in ¢ok biiyiik destek ve katkisini aldik. Ilk say1 Mayis 1999'da yayinlandi.
« TTMD Dergisi’ni 1. say>s>ndan bafllayarak, 61. say>s>na kadar getirdik.

« Ozel say> ve <ngilizce sayslarla birlikte 71 Dergi ve 50 Temel Bilgiler, tasarim ve uygulama ekinin
oluflumunu Yay>n Kurulu ile birlikte gerceklefitirdik.

* Dergimiz, bu ¢izgisi ile sektdrde sayg>n bir konuma ve Dernegimize maddi katk» saalayan duruma
gelmistir.

* Bu siirede toplam 61 sayida hakemlenmis yaklasik 352 makale yayinladik.

« 5 Dénem Baflkan> ile 10 y»l cabflbm: Omer Kantaroslu, Engin Kenber, Erding Boz, Hiiseyin Er-
dem ve Abdullah Bilgin. Simdiye kadar birlikte calisigim her saygideger Bagkan ile ¢ok iyi iligkileri-
miz oldu. Bize sagladiklar1 bagimsiz ¢aligma ortami ve destekten dolay1 Baskanlara ve Yonetim Kuru-
lu Uyeleri'ne gok tesekkiir ediyorum.

 Dernegimiz Kurucu Onursal Bagkani Celal Okutan'in uyar1, 6neri ve desteginden ¢ok yararlandim.

* Yayin Kurulu caligmalarinda gorev alan tiim Yayin Kurulu Uyesi arkadaglarimla birlikte 6zellikle Ab-
dullah Bilgin ve Ibrahim Cakmanus'a verdikleri sonsuz destek i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

* Yazi Isleri Miidiirleri, Ayhan Razgat, Orhan Giirson, Abdullah Bilgin ve H. Bora Tiirkmen'in her
Dergi’de emekleri var.

« Tiim ¢aligma ve toplantilar1 diizenli olarak raporladik ve bir defterde kayit altina aldik. Kayit defteri tut-
manin Dergi’nin kurumsallagmasi ve iyi bir bilgi birikimi saglanmas1 anlaminda ¢ok yararli oldugunu dii-
stiniiyorum.

* Bu siirede hi¢bir firmaya ayrcabkl> davranmamaya ¢ok 6zen gosterdik. Bunun, yayin kurulunun
titiz calismasinin ve kurula gosterilen giivenin bir sonucu oldugunu diisiiniiyorum.

« Simdiye kadar, 230 kay»tl> toplant> yaptk ve bu toplantilar igin 230 kez Ankara'ya geldim. Yolda ge-
¢en zaman, kaliglarim, Eskisehir'de Dergi kontrolii ve goriismeleri i¢in ayirdigim zaman da diisiiniiliirse,
son 10 y>bn 1 y»ldan fazlas>n> Ankara'da ve Eskisehir'de sadece bu is i¢in gecirdigimi sdyleyebilirim.

» Bu anlamda Dernese uzun sureli olarak ve en cok zaman ay>ran Kiflilerden biri olmaktan buyik
keyif ald>a>m> sdyleyebilirim.

¢ Dergi’nin olusumunu seffaf olarak ve Yayin Kurulu iiyelerinin yogun ve 6zverili gayretleriyle gercek-
lestirdigimi belirtmek isterim. Onlarin samimi destegi olmasayd: Dergi’nin bu basar seviyesini yakala-
masi olanaksizdi.

* Dergi’de hatali bas>m ve eksiklikler olamamasina azami dikkat gostermemize karsin bazi sayilarda
hatalarimiz da oldu. Bu hatalar i¢in hosgorii ve anlayisiniza sigindik.

* Dergi’deki en biiyiik yardimcim, Dergi yayin Sorumlusu Ilknur Altinbag oldu. Dergi’nin takibinde ve
ozenli ¢itkmasinda ¢ok dnemli pay1 oldu.

« Ik sayisindan bu sayiya kadar yaptigim toplantilarda ¢ok dostlarsm oldu. Bu siire¢ bana ¢ok dene-
yim kazand>rd> ve teknik anlamda ¢ok sey 6grenme olanagim oldu.

« En verimli ve keyifli glinlerimi bu stregte gecirdinimi sdyleyebilirim.

« Dergi’deki gérevim ve yazlarm ile sektérde cok iyi tan»nma olana=m oldu.

Bana bu deneyim ve caligma firsat1 verildigi i¢in ¢cok sansh oldugumu diisiintiiyorum.

Aslinda ismini anarak tesekkiir etmek istedigim o kadar ¢ok kisi var ki. Simdiye kadar gorev alan tiim
Bagkanlar, Yonetim Kurulu Uyeleri, Yayin Kurulu Uyeleri, Yazi Isleri Miidiirleri, Dernek Miidiirleri,
Dernek calisanlari, yazarlar, hakemlik yapan uzmanlar ve Ogretim Uyeleri, reklam veren firmalar, kat-
ki veren herkes ve dergiye verdigi destekten dolay: tiim okurlara en igten tesekkiir ve sevgilerimi sunu-
yorum.

Dergi’nin bundan sonra daha basarili olarak devam edeceginden hi¢ kuskum yok. Dergi’yi devralacak
ekibe kolayliklar diliyorum.

Dernegimizi daha iyi noktalara getirme amaci dogrultusunda bundan sonra da katki ve birlikteligimiz
devam edecektir.

Cafer Unlii baskanligindaki yeni yonetimin saglikli ve basarili bir dsnem gegirmelerini diliyorum.

En iyi dilek, sevgi ve saygilarimla veda ediyorum... Prof. Dr. T. Hikmet KARAKOG

Genel Yayin Yonetmeni
hkarakoc @anadolu.edu.tr
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yi hetim kurulif hdan - board overview S —

Degerli Meslektafllarm»z,

TTMD IX. Dénem Yd&netim Kurulu, 21 Mart 2009 tarihinde secilmis ve gorev da-
Siliminin ardindan caligmalarina baglamistir. Bu donemde iki biiyiik organizasyon
gerceklesecektir. Bunlardan “Clima 2010” Diinya Klima Kongresi, ASHRAE ve
REHVA bagsta olmak iizere diinyanin bircok iilkesindeki tesisat miithendisligi der-
nekleri tarafindan destek verilen 6nemli bir kongredir. 9-12 Mayis 2010 tarihle-
rinde Antalya'da gergeklesecek kongrenin hazirliklari tiim hiziyla siirmektedir.
Diger organizasyonumuz ise, geleneksel olarak iki yilda bir gerceklestirdigimiz
“Uluslararas1 Yapida Tesisat Sempozyumu”dur. Kisaca “Sempozyum 2010 adi-
nm verdigimiz organizasyonun kurullar1 secilmis ve caligmalara baslamislardir.
3-5 Mayis 2010 tarihlerinde Istanbul The Marmara Oteli'nde yapilacak Kongre-

nin ilk duyurusu yapilmis olup, sizlerin katki ve desteklerinizi beklemekteyiz.

Bugiin iilkemizde giincel bir konu olan “Enerji Verimliligi Kanunu” vardir. Bu
kanun cercevesinde c¢ikarilan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” ve
“Sanayi ve Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasina Dair Yonetmelik™'in ha-
zirlanmasinda Dernegimiz 6nemli katkilar koymustur. Ancak, onemli olan uygu-
lanmasidir. Uygulamada yasanabilecek sorunlari 6nlemek i¢in de her platformda

gerekli caligmalar yapilacaktir.

Bu donemde daha 6nceden oldugu gibi TTMD seminerleri siirdiiriilecek, bunun
yaninda 6zel kurslar agilacaktir. Meslektaglarimizin ilgi duydugu konular1 icere-
cek kurslarin programlar i¢in ¢calismalara baslanmistir. Bu konu ile ilgili olarak

sizlere en kisa zamanda duyurular yapilacaktir.

Dernegimize yeni kitaplar kazandirmak icin de ¢alismalara baglanmig olup, ¢evi-

ri ve 0zgiin yayimlarimiz yakinda sektoriimiiziin hizmetine sunulacaktir.

TTMD Dergisi

Prof. Dr. Hikmet Karakog¢'un yonetiminde 10 yildir yayinlanan Dergi'miz, 61. sa-
ytya ulagmig bulunmaktadir. Dergi'nin bugiinlere gelmesinde Prof. Dr. Hikmet
Karakog'un biiyiik emek ve katkilart vardir. Gosterdigi gayret ve 6zverili ¢alisma-
lar i¢in kendisine tesekkiir eder, Dernegimize katki ve desteklerinin siirmesini di-

leriz.

TTMD Dergisi 62. sayidan itibaren yeni igerigi ile sizlerin hizmetine sunulacaktir.
Say>n Uyelerimiz,

Amacimiz, Ulke iginde saygi bir yere gelmis, uluslararast alanda kendinden s6z
ettiren bir sivil toplum kurulusu olmaktir. Zor oldugunu biliyoruz. Ancak, sizle-
rin destek ve katkilari ile bunu basaracagimiza inaniyoruz.

Saygilarimizla,

TTMD Yo6netim Kurulu

TTMD 7
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Derrd Jimizin VITI. O hem Ol4 Bn Genel Kurulu

21 Mart 2009'da Ankara’da yed 1d .

Genel Kurul’a, Ankara iiyelerimizin katiliminin yamnda [s-
tanbul, Izmir, Eskisehir, Antalya, Denizli ve Zonguldak iiye-
leri yogun ilgi gosterdiler.

VIII. Dénem Yonetim Kurulu Bagkan1 Abdullah Bilgin'in ag1-
Iis konugmasi ile baglayan Genel Kurul'da Divan Baskanli-
g1'na Ethem Ozbakir segilmistir. Onursal Bagkan Celal Oku-
tan, Sektorel Derneklerden ISKAV Yonetim Kurulu Bagkant
Mustafa Arslancan, MTMD Yonetim Kurulu Bagkani Ersin
Gokbudak ve BACADER Yonetim Kurulu Bagkant Ergun
Gok birer konugma yaptilar.

Genel Kurul’a sunulan Yonetim Kurulu calisma raporunda
ozetle asagidaki hususlar vurgulanmigtir.

* 2008 yilinda Tiirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi'nin
2. basimi ve ASHRAE Refrigeration Handbook kitab1
yayimmlanmistir. ASHRAE GreenGuide'nin ¢evirisi yapilmisg
olup basima gonderilmistir. TTMD Sozliigi web sayfasina
konulmustur.

e Uluslararast Yapida Tesisat Sempozyumu’'nun 8.'si 12-14
May1s 2008 tarihlerinde Istanbul'da yapilmistir. Sempozyu-
mun amaclanan hedefler dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Artik kurumsallasan Sempozyum’un 9.'su 3-5 Mayis 2010 ta-
rihlerinde Istanbul'da yapilacak olup hazirliklari devam et-
mektedir.

e Clima 2010, Rehva Diinya Klima Kongresi, Mart 2007'de
REHVA ile yapilan Sozlesme ¢ergevesinde 9-12 Mayis 2010
tarihlerinde Antalya'da yapilacaktir. Kongrenin ikinci duyuru-
su yaptlmistir. Uluslararas: camiada etkin bir bigcimde tanitim
faaliyetleri devam etmektedir. Bu baglamda Ocak 2009'da
Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢, Prof. Dr. Ahmet Arisoy, Cafer
Unlii ve Numan Sahin ile Kongre Organizasyon sirketi Interi-
um temsilcisi “ASHRAE Wintermeeting” toplantilarina katil-
miglardir.

* 2008 Enerji Verimliliginin artirtlmasina yonelik yogun calis-
malarin yapildig1 ve yonetmeliklerin ¢ikarildigr bir yil olmusg-
tur. Enerjide fosil yakit oraninin (dolayisiyla cevre kirliligi,

Cafer Unlii
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kiiresel 1sinma ve sera gazlarinin) azaltilmasinin iki temel aya-
81 vardir. Bunlardan birisi enerjiyi verimli kullanmak, digeri
ise fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerjiden daha fazla ya-
rarlanmaktir. Enerji verimliligi 2007 yilindaki calistayda ele
alinmigti. 2008 yil1 calistayr 6-7-8 Subat 2009'da Eskisehir'de
“Yap1 Teknolojisinde Yenilenebilir Enerjiler ve Alternatif
Sistemler” adi ile yapilmistir. Dernegimizden, kamudan ve
tiniversitelerden olmak tizere ¢ok sayida katilimer ile yapilan
calistayin basarili oldugu diistiniilmektedir. Calistayin gercek-
lestirilmesinde Eskisehir Biiyiliksehir Belediye Baskani Prof.
Dr. Yilmaz Biiyiikersen'in 6nemli katkilart olmustur.

* Giinlimiiziin en 6nemli problemlerinden birisi fosil yakitla-
rin yanmasi sonucu olusan cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve
sera gazi salinimlari oldugu bilinmektedir. Bu baglamda Bir-
lesmis Milletler Iklim degisikligi Konferansi 1-12 Aralik 2008
tarihlerinde Poznan'da (Polonya) yapilmistir. Konferansa Der-
negimizden Ibrahim Cakmanus katilmigtir. S6z konusu top-
lantida, diinyanin gitti§i yoniin yenilenebilir enerji teknolojile-
rinin geligtirilmesi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in karbon
vergisi gibi mekanizmalarin devreye sokulmasi ve enerji ve-
rimliliginin artirllmast oldugu gozlenmistir. Tiirkiye tarafin-
dan 2009'da imzalanan Kyoto Protokolii'niin siiresi 2010 y1lin-
da dolacaktir. Dernegimiz ve sektorel Dernekler Kyoto Proto-
kolii'niin TBMM'de onaylanmasi i¢in girisimlerde ve katkida
bulunmuslardir. 2012 yilindan sonra ise bu konularda daha s1-
k1 mekanizmalarin gelistirilecegi yeni bir siire¢ baslayacaktir.
Bu baglamda Dernegimiz ve Bolgesel Cevre Merkezi REC ta-
rafindan “Tiirk s Diinyasinda Iklim Degisikligi Inisiyatifinin
Gelistirilmesi” adl1 bir proje yiiriitiilmeye baglamstir. Ingilte-
re hiikiimeti tarafindan finanse edilen bu proje ile Kyoto Pro-
tokolil sonrasindaki siirecte 6zel sektorde iklim degisikligi ko-
nusunda daha iyi bir bilgi altyapisi saglayarak ulusal ve ulus-
lararast diizeyde yeni politikalarin olusturulmasina katki he-
deflenmektedir. Dernegimizin faaliyetleri dogrudan cevre ve
enerji ile ilgili degilmig gibi goziikse de gergekte durum boy-
le degildir. Ciinkii sanayide proseslerde tiiketilen enerji ile
ulagtirmada tiiketilen enerji ¢ikarildiginda geriye kalan ve iil-
kemizin tiikettigi enerjinin % 60'dan fazlasi, bir sekilde, tesi-
sat mithendisleri tarafindan yonlendirilmektedir.
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* Dernegimiz bilgiyi paylagsma siirecinden bilgiyi iireten bir yapi-
ya gecmeyi hedeflemektedir. Bu noktada iiniversitelerden alinacak
katkilarin ¢ok 6nemli oldugu degerlendirilmektedir. 2008 yilinda
Dernegimiz, ISKAV, ISKID, iZODER, DOSIDER ile birlikte bir
AR-GE fonu olusturmus ve AR-GE projesi teklifi almak i¢in {ini-
versitelere ve sektore duyuru yapilmistir. Yapilan duyuru sonucu
56 adet proje bagvurusu gelmistir. Secici kurul bunlardan 10 tane-
sini se¢mistir. Proje yiiriitiiciileri ile sdzlesme yapilmis olup, calis-
malar devam etmektedir. Bu ¢aligmalar sonucunda Clima 2010'da
ve Sempozyumda sunulabilecek bildiriler ile sanayide uygulama-
ya yonelik bilgilerin ¢ikacagi beklenmektedir.

Ayrica;

e Gazeteler, Radyo (bir seri TRT Istanbul Radyosu) ve TV'lerde
(Kanal D, TRT1, CNN Tiirk, NTV, Kanal B) dernegimizin calis-
malart anlatilmis, 1sitma, dogalgaz ve enerji verimliligi gibi konu-
larda bilgiler verilmistir.

* Degisik dergilere roportajlar verilmistir.

* Basin duyurular1 yayinlanmigtir.

Genel Kurulda Dernegin tiiziigii giincel ihtiyaclar dogrultusunda biiyiik 6l¢iide degistirilmistir. Bu kapsamdaki en 6nemli degi-
siklik tyelik statiisiinde gerceklestirilmistir. Buna gore;

a) Dernek tiyeligi makine miihendisligi disiplini disindaki miihen-
dislik displinlerine de agilmustir.

b) Fahri tiyelik statiisii kaldirilmigtir. Mevcut fahri iiyelerden duru-
mu yeni tiyelik sartlarina uygun olanlar arzu ederlerse asil iiyelige
gecirileceklerdir. Bunun digindaki fahri tiyelerin kaydinin silinmesi
kararlagtirilmigtir.

¢) Asil iyelik sartlarini saglamayan ancak Dernege biiyiik maddi
ve/veya manevi katkist olmus kisiler “Onursal Uye” olarak Derne-
ge iiye kaydedilebileceklerdir.

d) Dernege onemli katkilar1 olan asil tiyelere “Yiiksek Hizmet Pa-
yesi” verilmesi kararlastirtlmigtir.

Yapilan se¢im sonucunda TTMD IX. Dénem Y6netim Kurulu Bag-
kanligi'na Cafer Unlii secilmistir. Cafer Unlii; yaptig1 tesekkiir ko-
nusmasinda, Dernegin bugiin geldigi nokta, yapilanlar ve yapila-
caklar konusunda bilgi verdikten sonra VIII. Dénem Yonetim Ku-
rulu Bagkan1 Abdullah Bilgin'e basarili ¢alismalarindan dolay: te-
sekkiir plaketi vermistir.

Abdullah Bilgin, Cafer Unlii

Se¢im Sonuglar»

Yonetim Kurulu Uyeleri Yonetim Kurulu Uyeleri (Yedek)
Cafer UNLU (Bagkan) Ramazan YAZGAN

Prof. Dr. Abdurrahman KILIC (Baskan Yrd) Ali Riza DAGLIOGLU

Hirant KALATAS (Baskan Yrd) Artug FENERCIOGLU

M. Biilent OZGUR (Bagkan Yrd) Aybars OZER

Giirkan ARI (Sekreter Uye) Bora TURKMEN

Aytekin CAKIR (Sayman Uye) Eren KALAFAT

Fevzi OZEL (Uye) Fatih ONER

Giiniz GACANER (Uye) Fuzuli TOPAL

Handan OZGEN (Uye) Ibrahim Ustiin TATLIDIL
Kani KORKMAZ (Uye) Necdet CANBULAT

Dr. Kemal Gani BAYRAKTAR (Uye) Suat ARZIK

Murat GURENLI (Uye) Tamer SENYUVA

Zeki AKSU (Uye) Ziileyha OZCAN

Denetim Kurulu Uyeleri Denetim Kurulu Uyeleri (Yedek)
[smet MURA Irfan CELIMLI

Recep YILDIZ Orhan GURSON

Tuba Bingdl ALTIOK Selcuk BAYER

Onur Kurulu Uyeleri Onur Kurulu Uyeleri (Yedek)
Akdeniz HICSONMEZ Bahri TURKMEN

Celal OKUTAN Biinyamin UNLU

Kevork CILINGIROGLU Engin KENBER
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Clima 2010 Antalya -

Avrupa Isitma, Sogutma ve Klima Dernekleri Federasyonu
REHVA'nin* kongreler dizisinin onuncusu olan Clima 2010
“REHVA 10. Diinya Klima Kongresi”, 9 - 12 Mayzis tarihleri
arasinda tarihi - kiiltiirel zenginlikleri ve profesyonel hizmet-
leri ile tilkemizin misafirperverligini yansitan Tiirk turizminin
bagkenti konumundaki Antalya'da yapilacaktir.

Temas: “Binalarda Siirdiiriilebilir Enerji Kullanimi” olarak
belirlenen Clima 2010 kongresinin, tiim tesisat teknolojileri-
nin ele alinacagi ve binalarda siirdiiriilebilir enerji kullanimi-
nin, en son aragtirma ve inovasyon uygulamalarini hayata ge-
cirmeye yonelik katkilarinin olacagma inanilmaktadir. Bu
baglamda Kongre bilim adamlarina, yap1 ve tesisat endiistrisi-
ne, bina sahiplerine, miisavirlere, miihendislere, mimarlara ve
politikacilara bilimsel veriler ve teknik ¢oziimler konusunda
bilgi aligveriginde bulunabilecekleri bir platform saglayacaktir.
1963 yilinda kurulan, bugiin merkezi Briiksel’de olan REHVA,
diinyanin en biiyiik federasyonlarindan biridir. Toplam 29 dernek
tiyesi ve bu derneklerin toplamda 110 bin iiyesi bulunmaktadir.
TTMD 1994 yilinda ASHRAE'nin, 1996 yilinda REHVA'nin asil
tiyesi olmustur. Bu tarihlerden sonra iilkemizi uluslararasinda en
taninmug bu iki Sivil Toplum Kurulusu nezdinde temsil etme ba-
sarisii gostermigtir. TTMD 2000 yilinda REHVA Genel Kuru-
lunu Istanbul'da organize ederek bu acilimini siirdiirmiis ve ar-
dindan 2001 yilinda TTMD 2. Donem Baskani Numan Sahin
REHVA™n 7 kisilik Yonetim Kurulu’na 2 donem segilerek
2007 yilia kadar, 6 yil boyunca, Baskan Yardimcisi ve Yayin
Komitesi Bagkani olarak basarihi bicimde gorev yapmustir. Cli-
ma 2010 Kongre Bagkani olan Numan Sahin, bu kongrenin Tiir-
kiye'ye kazandirilmasinda 6nemli bir rol istlenmis ve bu yeni
goniillii gorevi nedeniyle REHVA Yonetim Kurulu'na tekrar se-
cilmek icin aday olmayarak iilkemiz adina uluslararasi temsil et-
meyi tercih etmistirir.

REHVA'nin 1975 yilinda baslattig1 “Clima 2000 Diinya Kon-
ferasyonlar1” serisi ilk olarak Milano'da Italyan AICARR der-
negi tarafindan organize edilmistir. Bu konferanslarin ilk Bag-
kani ve yaraticist Italyan Mario Constantino'dur. Konferanslar
dizisi; once 5, sonra 4 yilda bir, 2005 ve 2007'de (bundan son-
ra 3 yilda bir yapilacaktir) REHVA iiyesi tilkelerden birinde
sirastyla gergeklesmistir. Milano 1975 sonrasi; Budapeste
1978, Varsova 1981, Kopenhag 1985, Sarajevo 1989, Londra
1993, Briiksel 1997, Napoli 2001, Lozan 2005 ve Helsinki
2007 i¢in secilmistir.

Dort giin siiren REHVA Diinya Kongreleri, tim diinyadan
1000'den fazla akademisyen, bilim adami, mekanik tasarimect,
danigman, miiteahhit, yatirimci, imalat¢i ve bina igletmecisini
bir araya getiren, iklimlendirme, havalandirma, 1sitma, enerji,
i¢ hava kalitesi, sihhi tesisat, mekanik tesisat vb. konularda bi-
limsel sunuslarin yansira atdlye calismalari ve poster sunum-
lariyla karsilikli bilgi aligverisi yapilan, konusunda Diinya
Kongrelerinin baginda gelmektedir. Bu dev organizasyon gim-
diye kadar katihimlarin en kalabaligini gerceklestirmek iddi-
astyla 1200-1500 1sitma, sogutma, klima uzmanini Antalya'da
bir araya getirmeye hazirlanmaktadir. Kongrenin turizm bas-
kentimiz Antalya'da yapilacak olmasi katilimcilarin aileleriy-
le yaz tatillerini de planlamalarina firsat vererek hedeflenen
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katilim sayisina daha kolay ulagsmasini saglayacaktir.
Uluslararas1 “Ogrenci Yarigmasi”nin da yer alacagi Kongre-
de; ISK Isitma-Sogutma-Klima konusunda yine ulusal bir ya-
rigsmayla segilecek bir iiniversitemizin 6grencilerinden olusa-
cak ekip ulusal takimimizi olusturacaktir. Kongreyi takip eden
giin giin boyunca ise ASHRAE ve REHVA tarafindan uzman-
larca sunulacak iicretli seminerler diizenlenecek olup, profes-
yoneller icin kagirilmaz bir firsat olacaktir. Konular web site-
mizde daha sonra yayinlanacaktir.

Hazirlik Komitesi Numan Sahin'i Organizasyon Komitesi
Baskani; Prof. Dr. Ahmet Arisoy'u ise Bilim Komitesi Bagka-
n1 olarak sunmustur. Organizasyon ve Bilim Komitesi tiyeleri
ilk toplantisim1 yaptig1 20 Aralik 2006 tarihinden baglayarak
cok uzun verimli bir ¢calisma ile bu kongrelerin en iyilerinden
birini hazirlamak i¢in ¢alismalarina devam etmektedir. Profes-
yonel Kongre Organizatorii olarak Interium firmasi, web site-
mizin yapimi i¢in de Lookus firmasi secilmig, www.clima
2010.org adresi ile sitemiz basarilt bir sekilde hazirlanarak aktif
halde kongre tanitma ve ytiriitme caligmalarina baglanmigtir.
TTMD temsilcileri ve bildirileri kabul goren yaklasik 25 kisi-
lik bir heyet, sponsor firmalarin da destegi ile 10-14 Haziran
2007'de Helsinki'de gerceklesen REHVA 9. Diinya Kongre-
si’ni izlemek ve notlar almak icin tilkemizi temsil etmistir.
Clima 2001, 2005 ve 2007 Kongreleri’ni Tiirkiye'de tanitmak
ve bildiri gonderilmesini saglamak i¢in se¢ilen Numan Sahin
“Elg¢ilik (Ambassador)” gorevi sonucu; Clima 2007 icin iilke-
mizden 13 bildiri 6zetinin gitmis oldugunu, bir iilkeden en
fazla 50'nin tizerinde bildirinin geldigi bu kongrede 15. sirada
oldugumuzu bildirmistir. Ilk Clima 2001 katilimimizda da yi-
ne 12 bildiriden, 3 bildirimiz s6zlii sunum ve 6 poster sunumu
kabul gormiistiir.

TTMD, iilkemiz akademisyenlerinin ve sektor ¢alisanlarinin
Clima 2010 kongresinde de bildiri sunabilmelerine destek ol-
mak i¢in sektor dernekleri ile birlikte olusturdugu AR-GE Fo-
nu Projesiyle toplam 8 projeyi maddi olarak desteklemekte ve
kongreye bildiri sunulmasina imkan vermektedir. AR-GE Fo-
nu projesinde TTMD'nin yaninda yer alan sektor dernekleri-
miz; ISKAV, ISKID, DOSIDER ve IZODER 'dir.
Organizasyonumuzu diinya ¢apinda bir ¢ok dernek tarafindan
desteklemektedir. Bunlar; ASHRAE (Amercan Society of He-
ating, Refrigeration and Air-conditioning Engineers),
CCHVAC (China Committee of Heating, Ventilating&Condi-
tioning), EUROVENT (European Committe of Air Handling
and Refrigeration Equipment Manufacturers), IIR (Internati-
onal Institute of Refrigeration), ISHRAE (Indian Society of
Heating, Refrigeration and Air-conditioning Engineers),
SCANVAC (The Joint Organization of HVAC - Technology
for the National Societies in Scandinavia, Iceland and the Bal-
tic States), SHASE (The Society of Heating, Air-Conditioning
and Sanitary Engineers of Japan), SAREK (The Society of
Air-Conditioning and Refregirating Engineers of Korea). Des-
tekleyen kuruluslar arasinda iilkemizden Makine Miihendisle-
ri Odas1 da bulunmaktadir.

Ayrica Clima 2010 Kongresi’ne ulusal ve uluslararas: kurum
ve firmalar sponsor olmustur. Kongre partnerleri MTMD
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(Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi), TOBB (Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi) ve Sodeks Fuarcilik - Hannover
Messe'dir. A tipi sponsorlar: AFS, Friterm, IklimSA, Lennox
ve ODE'dir. B Tipi sponsorlar ise; SystemAir, Testo ve Ulus
Yap1 firmalaridir.

Organizasyonun ilk duyurusu Ocak 2008'de basilip ASHRAE
New York Kis Toplantisinda dagitilmig ve daha sonra e-posta
yoluyla tiim diinyaya duyurulmustur. Organizasyon komitesi
iiyelerinden bazilar1 ile Bilim Komitesi Baskani ve Bagkan
Yardimcist ASHRAE New York 2008 kis toplantisina katil-
mis ve Kongrenin etkili bir tanittmin1 yapmiglardir. ASHRAE
tiyelerinin katilimini arttirmak i¢in caligmalar yapmak iizere
7 kisilik bir komite olusturulmustur. Ayrica tiim diinyadan il-
gili cevrelere yonelik olarak elektronik ortamda siirekli duyu-
ru yapma c¢aligmalar1 devam etmektedir.

Organizasyon Komitesinin ¢aligmalari, Avrupa ve diinyadaki
tim 6nemli Fuar ve Kongrelerde etkili tanittm yapmak ama-
ctyla devam etmektedir. Tanitict brosiirlerimiz fuar ve kong-
relerde dagitilmakta ve gerekli goriilen biiyiik kongrelere kati-
Iimci olarak gidilerek sunum yapilmak suretiyle etkili tanitim
calismalan yiiriitiilmektedir. ISH Frankfurt Fuar'inda birgok
firmanin standinda brosiirler yerini almistir. Portekizde yapi-
lan Climamed Kongresinde Clima 2010 standi kurulmus,
TTMD Bagkani Cafer Unlii yapti§i konusma ile Clima
2010'un tanittmi yapmistir. Ayrica sektoriimiiziin dergileri
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olan TTMD Dergisi, MMO Tesisat, Termodinamik, DTK,
REHVA Journal ve Tesisat dergilerinde stirekli ilanlarimiz yer
almis ve almaya devam edecektir. Kongrenin 2. duyurusu
ASHRAE Chicago 2009 Kis Toplantisi'nda dagitilmis ve son-
rasinda ise ASHRAE Journal'in Mart sayisinda Kongre nin
ilan1 yer almisgtir.

Bu Diinya Kongresi’nin hazirlamas: gérevinin TTMD'ye ve-
rilmis olmasi, Ulkemizin ve tesisat sektoriimiiziin tanitilmasi
icin ¢ok biiyiik bir firsat olacaktir. Bu gorev bircok goniillii
tiyenin yogun caligmasini gerektiren, ama “goniillii” yapilacak
agir bir sorumluluk olmasinin yaninda; alman tesekkiir ve
odiillerin en 6nemlilerinden biri olacagina inanilmaktadir.
Tiirkiye tesisat sektoriinde ve tiniversitelerde yapilan Ar-Ge
Aragtirma ¢aligmalarinin “Bildiri” olarak sunulmasi, ihracat
hedefleyen sirketlerin “Sponsor” olarak katilim1 ve uluslarara-
st iligkileri gelistirmek icin {iniversite, kamu ve 6zel sektdrden
meslektaslarin “Delege” olarak katilimi, iilkemizin tanitimi ve
ev sahipligimiz yaninda iilkemize bilgi transferi icin bulun-
maz bir firsat olarak degerlendirilmektedir.

Kongrenin bagarili bicimde gerceklestirilebilmesi i¢in iiyele-
rimizin de maddi ve manevi biiylik destegine ihtiya¢ duyul-
maktadir.

* REHVA: Federation of European Heating and Air-con-
ditioning Associations (REHVA).

TIMD [ stanbul H itim Semineri

[ Ptoparklarda Duman Kontrol] | ve Jet Fan Sistemleri]| Komulu H [itim Semineri

TTMD Istanbul Temsilciliginin diizenlemis oldugu egitim seminerleri kap-
saminda “Otoparklarda Duman Kontroll ve Jet Fan Sistemleri” konu-
lu seminer 18 Nisan 2009 tarihinde <TU Makine Fakiltesi - O. Ocalgi-
ray Konferans Salonu'nda gerceklestirildi.

Engin Kenber'in oturum bagkanlifin1 yaptigi seminere Abdurrahman
K>b¢ sunumlariyla konugmact olarak katildi.

Seminerin birinci boliimiinde, 6zellikle sehir merkezlerinde arsalarin
degerli ve sinirli olmasi nedeniyle ¢ok katli yer alt1 otopark tasarimlarinin
sikligina deginen konusmaci, otoparklarin tanimlamalari ile baglayan genis
bir agiklamada bulundu. Otopark havalandirmalarinin iki farkli amag
(egzost gazi emisyonu - yangin tahliyesi)diisiiniilerek hareket edilmesi
gerekliligi konusunda hassasiyetini dile getiren konusmaci; bu amag
dogrultusunda en etkili sistemin, kanalli havalandirma ve jet fan sistemi ile
olabilecegini vurguladi. Kanal havalandirmast ve jet fan uygulamasinin
kritik durumlardaki ¢aligma prensipleri ¢arpict 6rneklemelerle pekistirildi.
Sistemin gerekliligine deginildigi boliimde, sistem dizayn1 ve dikkat edile-
cek unsurlar anlatildi. Sunumun ilgili boliimiinde konugmaci, sistem ile ilgili olan cesitli uygulama resimlerini katilimcilar ile
paylast1.

Seminerin ikinci boliimiinde, yangin kontroliinde jet fan uygulamalar tiim 6nemi ile ¢arpict agiklamalarla sunumda aktarildi.
Yangin tahliyesinin kaginilmaz dneminden bahseden konugmaci, bu 6nemi sistem se¢im kriterleriyle birlikte irdeledi. Sistem
bilesenlerinin dizayn igerisindeki mevcut yerlerinden bahsedildi. Sistemin uygulama alanlar kiiciik 6rneklemeler ile pekistiri-
lerek katilimeilar ile paylasildi. Sistem dizayninda dikkat edilecek hesap detaylari tizerinde duran konusmaci, sistemin plan,
kapasite ve hesap prensiplerine deginerek sunumunu tamamladi.

Rekor sayida katilimin gerceklestigi sunumda, katilimcilarin konu kapsaminda yonelttikleri sorularin konusmaci tarafindan ce-
vaplandirilmasiyla seminer son buldu.

Prof. Dr. Abdurrahman Ksb¢
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TIMD Ankara H [itim Seminerleri
[H Id H lebilir Bina Tasad i | ve IEE] | Koulu H [itim Semineri

TTMD Ankara Temsilciligi’nin diizenlemis oldugu egitim seminerleri
kapsaminda “Surdurilebilir Bina Tasarm> ve LEED” konulu seminer
07 Mart 2009 tarihinde Ankara Midi Otel'de gerceklestirildi.

Seminere TTMD Yonetim Kurulu Baskan Yardimeisi, Hyrant Kalatafl
konugmaci olarak katildi. Oturum Bagkaniligini ise Dr. <brahim Cakma-
nus yapti.

LEED (Leadership in Energy ve Environmental Design), Yesil bina deger-

lendirme sistemi kapsam ve degerlendirme kriterleri, tasariminda dikkat

edilecek hususlar, yesil binalarin fonksiyonel faydalarina deginen konus-

g =
maci, sistemin amag ve tarihgesi ile ilgili genig bir agiklamada bulundu. py yrahim Cakmanus, Horant Kalatafl

Yesil bina degerlendirme sisteminin, ¢evresel siirdiiriilebilir yap1 i¢in uy-

gun standartlar1 olusturmak maksadiyla ABD Yesil Bina Konseyi tarafindan 1998 yilinda gelistirildigini belirtti. Bu yildan itiba-
ren hizla gelisen LEED kapsaminda 6zellikle ABD'de 50 eyalette, diinyada 30 iilkede toplam alan1 99 km’'yi bulan 14.000 pro-
je degerlendirilmesinin yapilandirildigina dikkat ¢eken konusmaci, LEED sertifikali binalarda kaynaklarin geleneksel binalara
gore daha verimli kullanilacag tizerinde durdu. Ayni zamanda bu tiir yapilarin ¢alisanlar i¢in saglik ve konfor kosullarini gelis-
tirerek calisma verimliliginin saglikla paralel artig gosterdigini belirten konugmaci, bu tiir yapilarin ¢cevreye olumsuz etkilerini en
aza indirdigini belirtti. Bu kapsamda bakildiginda “Yesil Yap1” larin maliyetlerinin geleneksel binalara oranla daha yiiksek oldu-
gunu belirten konusmaci, bu sistemle saglanan isletmedeki tasarrufa dikkat ¢ekti. Prof. Dr. Birol Kilkis ve Abdullah Bilgin’in
konu hakkindaki degerlendirmeleri ile seminer devam etti.

Seminer, katilimcilarin yonelttikleri sorularin konugmaci tarafindan cevaplandirilmasiyla sona erdi.

[T ] Pampad | Teknolojisi ve Yeni Uygulamelar] | Koulu H fitim Samineri

Seminer, 11 Nisan 2009 Cumartesi Midi Otel'de yapildi. Oturum
Bagkanligi TTMD Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Biilent Ozgir ta-
rafindan yapilan seminere, Yenal Alta¢ ve Alpay Alicik konusmaci ola-
rak katildilar.

“Is> Pompas» Teknolojileri ve Yenilikler” konulu bir sunum yapan Al-
tac ve Alicik, katilimcilara yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi ver-
di. Diinyada yasanan iklim degisiklikleri ve dogal felaketlerin nedenlerine

dikkat ¢ceken konugmacilar, temiz enerji gereksinimini vurguladilar. CO,

emisyonlarinin azaltilmasi ve dogal hayati olumsuz etkilemeyecek tekno-
lojiler iizerinde duruldu. Alpay Alicik, Biilent Ozgiir, Yenal Altag

Isitma ve sogutma icin dogal kaynaklardan (hava veya su gibi) yararla-

nan 1s1 pompasi teknolojisi, ¢esitleri ve avantajlarina da deginen konusmacilar gelismelere bagli; toprak/su kaynakli ve 1s1 geri
kazanimli uygulamalar, 1s1 pompasi ile sicak su tiretimi konularinda da katilimcilara bilgi verdiler. Flash enjeksiyon devresi sa-
yesinde soguk iklimlerde dahi yiiksek 1sitma performansi saglayabilen 1s1 pompalarini -15°C'ye kadar nominal kapasitesini ko-
ruyup -25°C'ye kadar calisabilme 6zelligi vurgulandi.

Katilimcilarin yonelttikleri sorularin cevaplandirilmasiyla seminer sona erdi.
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[ Kapal[ | Garajlarda Kanalq  Havaland Java Sistem Tasar i | ve Dizayn Kriterleri[ | Kolu

TTMD Ankara Temsilciliginin diizenlemis oldugu egitim seminerleri kap-
saminda “Kapal> Garajlarda Kanals>»z Havaland>rma Sistem Tasarm»
ve Dizayn Kriterleri” konulu seminer 18 Nisan 2009 tarihinde Midi
Otel'de gerceklestirildi.

Prof. Dr. Haflmet Turkozlu'nun oturum bagkanligimi yaptigi seminere
Martin Eimermann konusmaci olarak katildi. Oturum bagkaninin agilig
konugmast ile baglayan seminer, konugsmacinin duman egzoz tasarimlarina |
girisi ile basladi. Konusmaci, duman ve 1sinin insan saglig1 tizerindeki etki- N Rl — . b 4 yw
lerine dikkat ¢ektigi sunuma, tiinel ve otopark havalandirma tasarimlarinda- e .

ki gelismeler tizerine deginerek siirdiirdii. Konusmaci, son zamanlarda ter-
cih edilen kanalsiz havalandirma sistemlerinin tasarimini 6rneklerle anlata-
rak, avantajlar1 lizerinde durdu. Bilgisayarli Akiskan Dinamigi (CFD) simii-
lasyonu caligmalar1 hakkinda bilgilerde aktaran konugmaci, sunumunu duman testlerini kapsayan kisa filmleri paylasarak ta-

Martin Eimermann, Prof. Dr. Haflmet Tlrkozlu

mamladi.
Katilimcilarin yonelttikleri sorularin konusmaci tarafindan cevaplandirilmasiyla seminer son buldu.

TIMD Antalya H [itim Semineri

[Ptellerde Yand h d jenli[ i ve [ hlemleri[] Kamlu H fitim Semineri
Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi, Antalya Temsilciligi ve Makina Mii-
hendisleri Odasi tarafindan ortaklasa diizenlenen seminerde yangin gii-
venligi masaya yatirildi. Seminer 4 Nisan 2009 tarihinde MMO Antal-
ya fiubesi Hizmet Binas»'nda gergeklestirildi. Seminer, TTMD Y6netim
Kurulu Bagkan Yardimcist Prof. Dr. Abdurrahman Kob¢ tarafindan
verildi. Makine Miihendisleri Antalya Sube Bagkan1 Mustafa Karaman,
turistik tesislerin cogunun hizmet verirken bu tiir 6nlemleri goz ardi et- |
tiklerine dikkat ¢ekti. Konugmaci, yangin giivenliginin yapilacak 6nlem- _jl .

lerin basinda geldigine degindi. Bolgede 500'i agkin bes yildizli otelin e Twmoe

bulunduguna dikkat ¢ceken konusmaci, 6zellikle insaat1 siiren oteller ha- MAKINA

ricinde diger otellerin biiylik ¢ogunlugunda yangin 6nlemlerinin olma- MUKENDISLERI

digin1 vurguladi. Bu faktorii tetikleyen en 6nemli etkenin denetim me- Prof. Dr. Abdurrahman Kslsxg

kanizmasinin ¢alisgmamasi oldugunu soyledi. Konusmaci bu onlemlerin

turizm sezonu oncesi en kisa siirede alinmasi konusunda uyarida bulundu.

TTMD 8. Dénem Bagkan1 Abdullah Bilgin seminer kapsaminda yaptig1 konugsmada, Clima 2010 ile ilgili olarak meslektaslari-
miz1 bilgilendirdi. Antalya bolgesinin ev sahipligini iistlenecegi bu organizasyonun 6zellikle Dernegimiz agisindan 6nemine
dikkat ¢eken Bilgin, ayrica TTMD’nin son genel kurul toplantis1 hakkinda da genis bilgi verdi.

Prof. Dr. Abdurrahman Kilig, Tiirkiye'de bircok kurumun yangin giivenligini yeni yeni dnemsemeye bagladigini belirtti. Otel
yanginlarinin en 6nemli sebebinin egitimsizlik oldugunu vurgulayan Kili¢, 6zellikle yangin ¢ikma olasiligiin yiiksek oldugu
mutfak, kalorifer dairesi, camagirhaneler, vb. yerlerde gorev alan personelin yangin hakkinda bilgilendirilmeleri gerektigini
acikladi. Son zamanlarda otel yatirimc1 ve/veya isletmecilerinin ilk yatirrm maliyetlerinde daha uygun cihaz alabilmek adina
giivenirliligi ve omiir siiresi agisindan yetersiz cihazlar tercih etmeleri sebebiyle tesisat arizalarindan olusan yangin riskini art-
tirdiklarini ifade etti. Kili¢, yangin merdiveni ve ¢ikig yollarinin diizenlenerek en az kayipla yangilara miidahale edilmesinin al-
tin1 ¢izdi. Otel yanginlarinin turizm gelirlerini etkiledigini sdyleyen Kilig, ispanya 6rnegi vererek “Gectigimiz yillarda Ispan-
ya'da yasanan bir otel yangim iilkeye gelen turist sayisini ciddi oranda etkilemistir. Onlemlerimizi alip iilke ekonomisinde
onemli bir yere sahip olan turizmimize sahip ¢ikmaliy1z” diye konustu. Bolgeden genis bir katilimin oldugu seminer, soru ce-

vap boliimiiyle son buldu.
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[ Ptoparklarda Duren Kontrol[] ve Jet Fan Uygulamelar [] Konulu H litim Semineri

TTMD Izmir Temsilciliginin diizenlemis oldugu egitim seminerleri kap- s
saminda “Otoparklarda Duman Kontroll ve Jet Fan Uygulamalars” i
konulu seminer 07 Mart 2009 tarihinde MMO Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi'nde gergeklestirildi.

Yrd. Dog. Dr. Hiseyin Ginerhan'in oturum baskanligini yaptidi semi-
nere Taner YoOnet konusmac olarak katildu.

Seminerde; insan emniyeti ve sagli§1 acgisindan kapali otoparklarda
mekanik havalandirmanin 6nemi, zehirli gazlarin atimi, yangin sirasinda
olugsan duman ve 1sinin tahliye edilmesi icin kullanilacak havalandirma
tekniklerine, deginen konugmaci, sistemin amag ve tarihgesi ile baslayan
genis bir agiklamada bulundu. Yaygin olarak kullanilan jet fan sistem-

lerinin ozellikleri ile otopark zon koruma alanlarinin olusturulmasina
dikkat ceken konugmaci, otomatik kontrol sistemiyle otoparklarda zararl
gazlarin giinliik 6l¢iimiiyle kontrol altina alinabilecegine degindi. Bu kap-
samda jet fanlarin otomatik kontrollerinin yapilmast ile enerji tiiketiminin
azaltilabilecegini belirten konusmaci, aksiyal ve radyal fanlarin kullanimiyla ¢6ziim tekniklerinin gesitlendirilebilecegine ve
sistem secim kriterleri konularina dikkat cekti.

Bu paylasimdan sonra tesekkiir konugsmasi ve Taner Yonet'e plaket verildi. Ayrica katilimcilarin, konu kapsaminda yeterli
dokiiman ve kaynagin bulunmadigin: belirtmesi seminerde dikkat ¢ekici noktalar arasinda idi. Katilimcilarin yonelttikleri soru-
larin cevaplandirilmasiyla seminer sona erdi.

Taner Yonet, Gliniz Gacaner,
Yrd. Dog. Dr. Hiseyin Gunerhan

[¥nd triyel Ie| Geri Kazer fif] ve I | Borular[] Konulu H fitim Semineri

TTMD lizmir I Temsilciligi tarafindan gergeklestirilen “Endustriyel Is>

Geri Kazansm> ve Is> Borular” konulu seminer 18 Nisan 2009 tarihinde '
MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi’'nde yapildi. Tufan Tung’un
oturum bagkanligini yaptig1 seminere, Mijdat fiahan konusmaci olarak
katildi. Semineri 105 kisi izledi.

Miijdat Sahan konu hakkinda su bilgileri verdi.

Ist borulart kisaca, igine 1s1 tagtyict akiskan hapsedilmis govdeden olusur
seklinde tanimlanabilirler. Govde, 1s1 tasiyict akiskana ve dis akigskanlarin
ozeliklerine bagli olarak degisik malzemelerden ve degisik sekillerde iire-
tilebilir. Is1 borularinin opsiyonel pargalari, govde icine yerlestirilen ve kil-
cal taginimu arttiran fitil ve govde digina montajlanan yiizey genisgletme ele-
manlaridir. Ist borulari, kullanilan govde ve diger malzemelerin uygunlugu
1s1 tagtyicl akiskanin desteklemesi kaydi ile -200 °C ~ + 200 °C sicaklik ara-  Mijjdat fiahan, Tufan Tung

liginda kullanilabilirler.

Is1 borulari ;

» Konvansiyonel 1s1 borulart,

- Borular1 yere parelel duran konvansiyonel 1s1 borulari,

- Borular1 yere dik duran konvansiyonel 1s1 borulari,

 Termosifon prensibi ile ¢alisan 1s1 borulari,

* At nali formunda (¢ok degisik formlarda baska sekillendirmelerde miimkiindiir) sekillendirilmig 1s1 borular1 olmak iizere ii¢
ana baslik altinda degerlendirilebilirler. Iste bu noktada endiistriyel 1s1 geri kazanimi devreye girmekte ve yapilan dogru 1s1 ge-
ri kazanim uygulamalari ile hem tesisin global rekabet giiclinti yiikseltmekte, hem de ¢evreye verilen zararin hemen tamamini
ortadan kaldirabilmektedir. Ist borusu endiistriyel 1s1 geri kazanimina bu noktada girmekte ve “gdvde & boru” tipi 1s1 degistiri-
ci ozelligi ile cok genis bir uygulama alan1 bulmaktadir. Is1 borusu kullanimi ile hem gazlar ile yapilan atiklara hem de sivilar
ile yapilan atiklara miidahele edilebilmektedir. Is1 borusu ile yapilan 1s1 geri kazanim uygulamalart ile, siv1 ve gazlar ile atilan
1silar geri kazanilip, sivi veya gaz akigkanlara kolayca aktarilabilmektedir.
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1 Hi“veni] larTH T Klima ve Jand] . lerin i
Pararetreleri] | Konulu H litim Semineri

TTMD Eskisehir Temsilciligi ve MMO Eskisehir Subesi tarafindan ortakla- o
sa diizenlenen egitim semineri 15 Nisan 2009 tarihinde MMO Eskiflehir
fiubesi Exitim Salonunda gerceklestirildi. Semineri Izmir Yiiksek Teknolo-
ji Enstitiisii, Miihendislik Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Banfl Ozerdem ver-
di. “Hastane Hijyenik Ortamlarn>n Klima ve Havaland>rma Sistemle-
rinin Tasarm Parametreleri” konulu seminerin oturum bagkanligini
Prof. Dr. Hikmet Karakog¢ yapti. Konugsmasinda konu ile ilgili olarak ya-
sanan sorunlar1 6rnekleri ile anlatan Ozerdem, diinyada uygulanan belli
basl standartlarin karsilastirmasini yaparak bilgi verdi. Tiirkiye'deki uygu-
lamalarda belirli bir standart ve denetim sistemi olmadigindan hastanelerde
ciddi problemler yasanabildigini belirtti. Hastanelerde hijyenik ortam hazir-
lanamamasi nedeniyle pek ¢ok ilimizde bebek oliimleri ve hastane enfek- i,
siyonlar1 yagandigini, bu nedenle konunun hayati bir 6neme sahip oldugu-  Prof. Dr. Banfl Ozerdem, Prof Dr. Hikmet Karakog
nun da altin1 ¢izdi.

Seminerin sonundaki soru cevap boliimiinde, konunun aslinda tip doktorlar1 ile birlikte ele alinmasinin ¢cok daha yararli olaca-
gint belirterek, bu konuda gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi acisindan MMO ve TTMD'ye de gorev diistiigii ortaya ko-
yuldu.

D 1 . u.].D. D 1ik Si [I]Dl] y D ]uE[IitJ'm Sami .
TTMD Eskisehir Temsilciligi ve MMO Eskisehir Subesi tarafindan ortaklasa
diizenlenen egitim semineri, 29 Nisan 2009 tarihindke MMO Egitim Salo-
nu’nda gergeklestirildi. Dr. Celalettin Celik’in verdigi, “Enerji Verimlilizi-
ne Yonelik Sistem Cozumlemeleri” konulu seminerin oturum bagkanlhigini
Ferhat Gul yapti. Seminerin agilig konugsmalarint MMO Eskisehir Sube Bag-
kani, Erhan Kutlu ile TTMD Eskisehir Temsilcisi Ramazan Yazgan yapti.
Dr. Celik konugsmasina diinyadaki fosil yakit rezervleri, enerji tiiketimleri ve
karbondioksit emisyonu profilleriyle basladi. Avrupa Birligi iklim ve Enerji
Politikalart ve Tiirkiye'deki uygulama sistemlerine yonelik bilgi veren
Dr. Celik yenilenebilir enerji kaynaklari ve yiiksek verimli 1sitma sistemleri-
nin onemini vurguladi. Konugmasinda 10-14 Mart 2009 tarihinde diizenle- L
nen ISH Frankfurt Fuarina da atif yapan Dr. Celik gelecekteki 1sitma sistem- D Celalettin Celik
lerinde tek bir tirtin degil, klasik sistemlerle birlikte yenilenebilir kaynakla-

rin da kullanildig: sistemlere dogru gidisin s6z konusu oldugunu belirtti. Yogusma teknigi hakkinda da bilgi veren Dr. Celik,
glineg enerjisi, 1s1 pompast, kojenerasyon sistemlerinin yer aldig1 pek cok sistem ¢6ziimiinii semalar lizerinde ayrintilariyla agik-
ladi. Gelecekte mikro kojenerasyon sistemlerinin de yaygin olarak kullanilacagint da 6ngordiigiinii belirten Dr. Celik bu konu-
yu da proje ornekleri tizerinde acikladi. Seminerin soru-cevap boliimiinde enerji verimliligi ile ilgili ¢ikan yeni yonetmeliklere
de atif yapan meslektaglarimizin, 6zellikle alternatif enerjilerin tesisatta kullanimina yonelik konulara agirlik vermelerinin bu
konudaki bilgi birikimlerini kuvvetlendirmenin yararl olacag: belirtildi.

TTMD 17 May(]s - Haziran 2009
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TTMD Eskisehir Temsilciligi ile MMO Eskisehir Subesi ile ortaklasa diizenledigi “Al-
ternatif Enerji Sistemleri” konulu egitim semineri 13 May»s 2009 tarihinde Fatih
Oner tarafindan verildi. Seminerin oturum bagkanligini Eskisehir Osmangazi Universi-
tesi Makine Miihendisligi Boliim Baskan Yardimcisi Dog. Dr. Haydar Aras yapti. Fa-
tih Oner, sunumunu asagidaki basliklar altinda yapti:
* Giris: Kiiresel Isinma ve Tklim Degisikligi,
* Giines Enerjisi Sistemleri,
* Is1 Pompalari,
* Yenilenebilir Enerjiler ve Alternatif Sistemler ,

- Riizgar enerjisi,

- Hidrojen enerjisi,

- Dalga enerjisi,

- Biyo enerji,

- Niikleer enerji,

- Jeotermal enerji,

Konusmasinda sistem ¢oziimleri iizerinde de duran Oner, konusmasinin sonunda dinleyen- g i 55
lerin konu ile ilgili sorularina cevap verdi. Fatih Oner

[Birld Jik Yenilenebilr Enerji Sistemlerine Ddjnf] Koulu HJitim Semineri
TTMD Eskisehir Temsilciligi ile MMO Eskisehir Subesi ile ortaklasa diizen-
ledigi 26 May>s 2009 tarihinde Yildiz teknik Universitesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Olcay K>ncay tarafindan “Birleflik Yenilenebilir Enerji Sistemle-
rine Doaru” konulu egitim semineri verildi. Egitim seminerinin oturum bas-
kanligim Eskisehir Osmangazi Universitesi Makine Miihendisligi Boliim Bas-
kani Prof. Dr. Berrin Erbay yapti. Prof. Dr. Olcay Kincay, fosil enerji kay-
naklarindaki siirekli azalma egilimi, petrol tirlinlerindeki fiyat dalgalanmalari,
CO, emisyonu ve buna bagl sera etkisindeki artig, fosil kaynaklarin yanmasi
sonucu ortaya c¢ikan cevre ve insan saghigina zararh iiriinlerde (CO, SOx,
NOx, PbOx) tehlikeli artiglarin, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin (YEK) 6ne- = ‘
mini daha fazla arttirdigin1 vurgulamistir. Ayrica Kyoto ve AB Cevre Sozles- .

meleri gibi uluslararas1 anlagmalar kapsaminda, egzoz edilebilecek CO, emis- LAY ot
yon sinirlamasi nedeni ile YEK'na yonelik ¢aligmalar zorunluluk haline gel-  Prof. Dr. Olcay K>ncay
digini belirterek, bu sekilde;

* Enerji ekonomisi yoniinden artan yakit maliyetleri,

¢ Enerji giivenligi agisindan tedarik etme,

¢ Politik agidan disa bagimlilik risklerini en aza indirilebilecegini belirtmistir.

YEK uygulamalarindan olan 1s1 pompalari (IP), giines enerjisi (GE), riizgar enerjisi (RE), 1s1l depolama (IED) hakkinda kisaca
bilgilendirme yaparak diisiik sicaklikli 1sitma sistemlerinden olan tek borulu, ¢ok borulu 1sitma sistemleri ile yatay ve duvardan
1sitma sistemleri konularinda ac¢iklamalarda bulunmustur. Siirdiiriilebilir "Yesil' binalarin bes temel prensibinden birinin de
‘enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi' oldugunu belirtmigtir. Genel bir literatiir degerlendirilmesi yapildiginda; 1sit-
ma, sogutma ve elektrik ihtiyacinin karsilanmasina yonelik olarak, farkli tiirdeki YEK'nin (Giines-Toprak, Giines-Riizgar, Gii-
nes-Isil Depolama gibi) birlikte kullanildig: ikili ve hatta ti¢lii Birlesik Yenilenebilir Enerji Sistemlerine (BYES) ait bircok ¢a-
lisma oldugunu agiklamustir. Yildiz Teknik Universitesi'nde yiiriitiilen “Y1ldiz Yenilenebilir Enerji Evi” projesinin ise YEK'nin,
dortlii kullantmina yonelik ilk ayrintili uygulama ¢alisma oldugunu belirtmistir.
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= Alarko Hastane Klimalari,

ameliyathaneye liitfen!

Yillardir Tdrkiye'nin 6nde gelen hastanelerinde, ameliyata giren ekiplerin olmazsa olmaz bir Uyesi var:
Alarko Hastane Klima Sistemleri... Clnki Alarko'nun yanm yizyillik bilgi ve tecriibesiyle trettigi Hastane
Klimalari, “Laminer Flow” (fleme sistemi ile ameliyathanelerde ihtiyag duyulan hijyeni, kusursuz bir
sekilde sagliyor. Alarko'yu tercih eden hastaneler fark yaratiyor.

» Montaj igin rahat konstriksiyon imkani

* Cok uygun dezenfeksiyon ve bakim olanaklan

e Ameliyathane aydinlatmasi igin kolay ulagilabilme olanagi ve
aydiniatmanin hava gegirmez izolasyonu

» HEPA filtrenin ve hava sizdirmaz damperlerin ameliyathane
iginden bakim olanaf

S50 9001 fa]

C€ [TSEK :‘Es:sui‘aum my

* Tiim tavan konstrilksiyonlarina sorunsuz baglanti imkani
* DIN1946/4, EN13053 ve VD1622'ye uygun sertifikali Griin
» Transparan hava dagiticis| (Laminarizalir)

» Ameliyathane pendant lambasi bagjlantis:

& EN1751 Simif 11l'e uyqun hava sizdirmaz damper
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T Ik Tesisat M hendisleri TESKON 2009'dayd |

Makina Miihendisleri Odasi, Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi'nin 9.’su  6-9 Mayis 2009 tarihleri arasinda [zmir
MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezinde diizenledi.
Kongre kapsaminda Hannover
Messe Sodeks Fuarcilik A.S. de
SODEX fuarini gergeklestirdi.
Ana temast “Binalarda Enerji
Performans1” olarak secilen
kongrenin acilis oturumunda,
Tiirk Tesiast Miihendisleri Der-
negi Yonetim Kurulu Bagkam
Cafer Unlii bir konugma yapti.
Dernegimiz iiyeleri ve bagkanla-
rinin gerek seminer ve kurslar
vererek, sergide katilimer olarak
gerekse de kongre katilimcisi
olarak yaptiklari katkilarla des- J
teklediklerini anlattt ve kongre- .
nin bagarili ge¢mesi dileklerini Ejﬂh]
iletti. Unli, ayrica konugmasinda

TTMD'nin vizyonu ve Oniimiiz-

deki donem caligmalar1 hakkinda bilgi verdi ve 6zetle sunlari
soyledi;

“TTMD iiyeleri, ofis ve temsilcilikleri ile gelismis ve biiyii-
miistiir. Ulkemizde HVAC'de konfor, saglik, hijyen ve enerji
ekonomisi konularinda goriis tireten bu konularla ilgili kanun
ve yonetmeliklerin hazirlanmasinda s6z sahibi olan bir dernek
haline gelmistir.

Bilgi paylasmanin yani sira bilgi iiretmeye de baglamigtir. Bu
noktadan hareketle bir bilgi ban-
kas1 olusturulmasi g¢aligsmalarina
baglanmisgtir.”

Sanayinin Onemine de deginen
Cafer Unlii sanayide dogru tasa-
rim, dogru cihaz se¢imi konula-
rinda bilinglendirme caligsmalari
yapilacagini belirtmisti.

Ayrica, 2010 yilinin tesisat sekto-
rii olarak cok ©onemli oldugunu
belirterek sunlar1 sdylemisti;

“03 Mayis'tan 12 Mayis'a kadar
tic onemli organizasyon yasana-
caktir. Bunlar sirasi ile; TTMD'nin |
geleneksel olarak iki yilda bir dii- <#%

zenledigi Uluslararast  Tesisat Teskon agbfl
Sempozyumu, arkasindan ISK-

Sodex Fuart ve Clima 2010 Diinya Klima Kongresi. Kisacasi
2010 y1li Mayis ayinda 10 giin tesisat konusulacaktir.”
TTMD, TESKON'a 16 m”lik bir stant ile katildi. Standa,
TTMD'nin organizasyonlar ile ilgili afigler asildi. Ayrica,
Rehva-Clima 2010 brosiirleri dagitild1 ve ziyaretgilere organi-
zasyonla ilgili bilgi verildi. Cevirisi TTMD tarafindan yapilan
“ASHRAE Sogutma 2006 kitabinin baskis ile “Yegil Rehber
(Siirdiiriilebilir Binalarin Tasarimi, Ingaati ve Isletimi)” kitab1
okuyucularina ilk kez sunuldu. Bunun yaninda, TTMD'nin di-
ger kitaplarinin satis1 da gerceklestirildi ve ziyaretgilerden bii-
yik ilgi gordii.

TTMD Izmir Temsilciligi Enerji Verimliligi Komisyonu tara-
findan yapilan calisma sonucunda olusturulan, “Binalarda
Enerji Verimliligi Yaptirimlar ve Firsatlar” baslikli kitapeik ve
CD ziyaretgilere {iicretsiz olarak dagitildi. Ayni zamanda,

Cafer Unli
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izmir 11 Temsilciligi tarafindan gerceklestirilen bilgi paylasim
toplantilarinin egitim notlarindan olugsan CD de satisa sunuldu.
8 Mayis'ta TTMD Izmir Temsilciligi Hijyenik Klima ve Ha-
valandirma Alt Komisyonu
ve TMMOB Makina Miihen-
disleri Odast [zmir Subesi
Hijyenik Klima ve Havalan-
dima Komisyonu ortak ola-
rak bir seminer diizenledi.
Seminerde ortak komisyo-
nun lizerinde ¢alistig1 “Has-
tane Hijyenik Alanlarinin
Klima ve Havalandirma Pro-
je Hazirlama Esaslari, Tes-
3 lim Alma ve Periyodik Ba-
' davalar MW im” kitabinin tanmitimi ya-
re W e pildi. Seminere, ortak komis-
! TR R yonun daveti {izerine gelen
| Isvigre Miihendisler Mimar-
lar Dernegi, Alman Miihen-
disler Dernegi gibi kurulusla-
rin komisyonlarinda iiye ya da bagkan olarak ¢aligan Arnold
Brunner de ii¢ bildiriyle katild1. Brunner, DIN 1946-4 standar-
di1 iizerine yapilan ¢alismalar ve hastane havalandirmasi konu-
sunda deneysel aragtirmalar hakkinda bilgi verdi.
TTMD tiiyeleri ve eski donem bagkanlar1 ve yonetim kurulu
tiyeleri TESKON'da diizenlenen kurslara ve seminerlere egi-
timci olarak katilarak da destek verdiler. Bu baglamda Abdullah
Bilgin “Kazanlarda Enerji Verimliligi ve Emisyonlar”, Omer
Kantaroglu “Temel Sihhi
Tesisat Teknolojisi” ile
“Yagmur Suyu Hasadi Plan
ve Hesaplama Prensipleri”,
Bekir Erding Boz “Yiiksek
Yapilar: Tasarim Verileri ve
Dikkat Edilecek Husular”,
Prof. Dr. Abdurrahman Kilig
“Gokdelenlerde  Mekanik
Yangin Tesisati: Sulu Son-
diirme Sistemleri Tasarimi”,
' Baycan Sunag, Omer Koseli
“Mekanik Tesisat Proje Ha-
zirlama Temel Kurallar1”
kursu, Hirant Kalatag “LEED
Yesil Bina Sertifikalandirma
Programi”, “Ol¢me ve Dog-
rulamada Bina Otomasyon Yonetim Sisteminin Kullanilma-
s1”, Prof. Dr. T.Hikmet Karako¢, Abdullah Bilgin “Kalorifer
Tesisat1 Hesab1 ve Uygulamali Ornek” kurslarmi verdiler.
TTMD standi basta Yonetim Kurulu Bagkan1 Cafer Unlii ol-
mak tizere, Yonetim Kurulu Baskan Yardimeci'lar1 Prof. Dr.
Abdurrahman Kilig, Hirant Kalatag, Yonetim Kurulu Uyesi
Murat Giirenli, eski donem bagkanlardan Abdullah Bilgin,
Numan Sahin, Hiiseyin Erdem, Bekir Erdin¢ Boz, Engin Ken-
ber, Omer Kantaroglu, Prof. Dr. Ahmet Arisoy, MMO [zmir
Sube Baskanm1 Mehmet Ozsakarya ve daha bir ¢cok kisi tarafin-
dan ziyaret edildi.
izmir Temsilciligi komite iiyeleri, aralarinda olusturduklar
nobet listesine gore, TTMD standinda gorev alarak, ziyaretgi-
lerini agirladilar.
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Avrupal[] [ Klimlendinme Profesyonelleri Amsterdam’da Buld jtu

Avrupa Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Dernekleri Federasyonu (REHVA)'nun
yillik toplantisi ve 53. Genel Kurulu 14-16 Mayis 2009 tarihlerinde Amsterdam'da
yapildi. REHVA iiyesi 26 iilkeden ve isbirliginde olunan uluslararasi organizasyon-
lardan 50 kisinin katildig1 genel kurul agilis toplantisinda, Prof. Wubbo Ockels'in
acilis konugmasi biiyiik begeni topladi. Ockels sera gazi salimimina karg: verilen mii-
cadelede, yenilenebilir enerji kullanimimin arttirilmasi gerekliligi {izerine kurdugu
konugmasinda, ozellikle 'dogal niikleer enerji' (Giines Enerjisi) onemini vurguladi.
Ockels ayrica, sifir masrafla herkes icin 151k, 1s1 ve riizgar enerjisi iireten dogal bir
fabrika olarak niteledigi gilinesten faydalanarak sifir-enerjili binalarda ikamet etme-
nin, diger yontemlere gore daha masrafli da olsa, HVAC sektoriinde ¢alisan herkesin
tercihi hatta sorumlugu olmasi gerektigini diisiindiigiinii de belirtti.

Genel Kurul ev sahibi TVVL Baflkan>
10. REHVA Kongresi - Clima 2010 Jan Aufderheijde, Profesér Wibbo Oc-
Agilis toplantisinda s6z alan TTMD 2. Dénem Bagkan ve Clima 2010 Organizasyon el ve REHVA Baflkan> Profesor Eran-
Komitesi Bagkant Numan Sahin 9- cis Allard
12 Mayis 2010 tarihlerinde, 'Siirdii-
riilebilir Enerji' ana temastyla Antal-
ya Kremlin ve Topkap1 Palace Otel’lerinde ger-
ceklestirilecek Clima 2010°un 3, 4 ve 7 gecelik
paketlerle katilimcilara zengin bir bilimsel prog-
ramin yaninda, aileleriyle birlikte gecirebilecek-
leri keyifli bir tatil secenegini de sunduguru
belirtti. Kongre bildiri dnerileri icin son tarih
1 Eylul 2009, katbm igin ise 1 Mayss 2010
oldugunu belirtti.

Uluslararas» 6arenci yanflmas
Genel Kurul toplants> Clima 2010 kapsaminda gergeklestirilecek bir
diger etkinlik de, uluslararas1 6grenci yarigmasi
olacaktir. REHVA Egitim Komitesi Bagkani1 Prof. Michael Schmidt iiye derneklerden iilkelerinde-
ki tiniversite 6grencileri arasinda 1sitma, sogutma, klima ve yalitim tasarim ve uygulamalari konu-
Iu bir yarigsma diizenleyerek komiteye bildirmelerini istedi. Ulusal yarisma birincileri arasindan de-
receye giren proje sahiplerine ddiilleri, Clima 2010 kapsaminda diizenlenen torenle verilecektir. Numan fiahin

Genel Kurul'a katilan Amerikan Isitma, Sogutma ve Tklimlendirme Miihendisleri Dernegi (ASH-
RAE) Se¢ilmis Bagkant Gordon Hollness de, enerjinin etkin kullanimi ve ozellikle sertifikasyona dikkat cektigi konusmasinda,
REHVA'ya siirdiirtilebilir enerji temali boylesi bir organizasyonun zamanlamasindan otiirii tebrik ve basari dileklerini iletti.

Uluslararag | d hd | Enerjisi Topluld ju - T kiye H[I[ M| (NER) in 10. Genel Kurulu
Arkara’da, yad Id .

Uluslararas> Gunefl Enerjisi Toplulugu - Tiirkiye Bolimi (GUNDER)’niin 10.
Genel Kurulu 26 fiubat 2009 tarihinde, Ankara’da, Elektrik «<flleri Etld <daresi
Genel Mudurlieinin Toplant> Salonu’nda yapildi.

Genel Kurulda yeni yonetim ve denetim kurullar1 olusturuldu. Yapilan oylama so-
nucunda olusturulan yeni yonetim kurulunda gorev dagilimi, agagida verildigi gibi
olugmustur.

Prof. Dr. Necdet Altuntop - Yonetim Kurulu Bagkani
R>za Durdu - Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi
Ylksel Malkog - Sekreter

Ali Ezing - Uye .

Kemal Gani Bayraktar - Uye S
Hakan Celik - Uye Toplantdan bir gérinim

Faruk Telemciozlu - Uye

Dernegin dordiincii donem yonetim kurulu bagkanliina segilen Prof. Dr. Necdet Altuntop, yeni donemde, giines enerjisinin
Tiirkiye’de daha fazla tanmitilmasi ve giines enerjisinin ¢esitli kullanim alanlarinin Tirk toplumuna daha iyi duyurulmas: ve
anlatilmasi i¢in calisacaklarini ifade etti. Bu amaglar dogrultusunda, giines enerjisi ile ilgili olarak diizenlenen bilimsel ve sos-
yal aktiviteleri destekleyeceklerini ve giines enerjisinin tanitimi1 hususunda bir belgesel film ¢ekimi i¢in calismalarinin devam
ettigini ifade etti.
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Yurtdig1 Etkinlikleri

iletisim

The Third Conference on Thermophysical Properties and

Transfer Processes of Refrigerants Boulder 23-26 Haziran 2009 www.iirboulder.org
International Conference on Thermal Energy Storage Stockholm 14-17 Haziran 2009 www.effstock2009
Green Building / Green Cities Expo Pekin 18-20 Haziran 2009 WWW.eCOexpo.com
ASHRAE Annual Conference Louisville 20-24 Haziran 2009 wwww.ashrae.org

Denex 2009 Wiesbaden, Germany | 2-3 Temmuz 2009 redaktion@energue-server.de / www.energie-server.de
Global Conference on Global Warming Istanbul 5-7 Temmuz 2009 WWW.ZCEW.0rg

International Building Performance Simulation

Assocaiton Conference Glasgow 27-30 Temmuz 2009 www.bs2009.org.uk

AMCA International Annual Meeting Quebec 10-12 Eyliil 2009 WWW.amea.org

Healthy Buildings 2009 Exhibition

Syracuse, NY, USA

13-17 Eyliil 2009

http://hb2009.org/

Renexpo 2009 Augsburg, Germany | 24-27 Eyliil 2009 redaktion @energue-server.de / www.energie-server.de
International Conference On Solar Air Conditioning Sicilya 30 Eyliil -02 Ekim 2009 | www.tinyurl.com/bdljeu
AICARR International Conference Roma 08-09 Ekim 2009 www.aicarr.it

ESSO seminar @ Tende e Technica — Rimini Fair Grounds

Rimini, Italy

9 Ekim 2009

WWW.ES-S0.eu

SMACNA Annual Convention

Palm Desert

11-15 Ekim 2009

Www.smacna.org

ETH EnergieTage Hessen 2009

Wetzlar, Germany

30 Ekim — 1 Kasim 2009

redaktion@energue-server.de / www.energie-server.de

Renexpo Eastern Europe/Alternative Energy 2009 Kiev, Ukraine 3-5 Kasim 2009 www.energie-server.de
Word Energy Engineering Kongresi Washington 4-6 Kasim 2009 WWW.ENErgycongress.com
International Congres on Heating, Refrigeration and

Air Conditioning Belgrad 02-04 Aralik 2009 todorob@Eunet.yu

Renexpo South-Eastern Europe 2009

Bucharest, Romania

11-13 Kasim 2009

info@reeco.ro / www.energie-server.de

Renexpo Austria 2009 Salzburg 26-28 Kasim 2009 info@reeco.at / www.energie-server.de
HI-TECH Buildings Moskova 08-10 Aralik 2009 www.tinyurl.com/7m5p49

ASHRAE Winter Conference Orlando 23-27 Ocak 2010 www.ashrae.org

ISH China 2010 Pekin 10-12 Mart 2010 www.tinyurl.com/c4xwd

Mostra Convegno EXPOCOMPFORT Milano 23-27 Mart 2010 www.tinyurl.com/6p5zgl

Light + Building Frankfurt 11-16 Nisan 2010 www.tinyurl.com/5dk23t

Yurtici Etkinlikleri

Is1 Bilimi ve Tekniigi Kongresi Sivas 24-27 Haziran 2009 www.isikong.cumhuriyet.edu.tr
Niikleer& Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Ankara 28-29 Eyliil 2009 www.nuyek2009.tubav.org.tr
TUYAK 2009 Yangin ve Giivenlik Sempozyumu Istanbul 09-10 Ekim 2009 www.tuyak.org.tr

V. Yeni ve Yenilenebilir Enerji Sempozyumu Kayseri 16-17 Ekim 2009 WWW.IMMO.Org.tr

IV. Giines Enerjisi Sistemleri Sempozyumu Mersin 06-07 Kasim 2009 WWW.MMO.Oorg.tr

IX. Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu  Istanbul 03-05 Mayis 2010 www.ttmd.org.tr

Clima 2010 Rehva Diinya Kongresi Antalya 09-12 Mayis 2010 www.clima2010.org
ISK-SODEX Uluslararas: Tesisat Teknolojisi Fuar1 Istanbul 05-08 Mayi1s 2010 www.hmsf.com
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Hastane Hijyen Kanisyoru [Rl[[{relar] | [Perine Bilgilendinme

TTMD Izmir Temsilciligi Hijyenik Klima ve Havalandirma
Komisyonu, onbir miihendisten olugmaktadir. Komisyon tiye-
leri, hijyen ile ilgili olmak iizere; proje biirosu sahipleri, sant-
ral ve benzeri ekipman iiretici firmalarin imalat miidiirleri, bu
ve benzer iiriinlerin yetkili saticilari-ithalatcilari, tesisat uygu-
lamacilari, hava filtresi uzmanlari, 6l¢cme ve validasyon firma-
s1 sahipleri, kamu kesimindeki hastanelerde kontrol miihen-
disligi gibi alanlarda caligmakta olan uzmanlar olup, TTMD
[zmir Temsilciligi'nin girisimi, bu konuda genig bir yelpazenin
ortaya ¢ikmasina vesile olmugtur. Komisyonun bazi toplanti-
larina, mekanik tesisat igleri yapan meslektaglarimiz ile MMO
izmir Sube yetkilileri de katilmiglardir.

Komisyon ilk toplantisini 10.03.2006’da yapmustir. ilk toplan-
tilarda durum degerlendirilmesi yapilmis ve tilkemizde hijyen
konusunda degisik tarihlerde cesitli meslek dergilerinde ya-
yinlanmig bazi makalelerin disinda derli toplu bir bagvuru
kaynagi olmadigi, gecmiste yayinlanan makalelerin ¢ogunun
muhtelif bati iilkeleri standartlarinin (6zellikle DIN) kismi ter-
ciimeleri oldugu ve bazi yayinlarda ise, terciimelerin bire bir
geviri yerine, yapilan terciime alintilarina yorumlar eklemek
seklinde olustugu goriilmiistiir. Degisik ilkelerin, 6ziinde
amaca uygun olan fakat yaklasimda farkli ¢coztimler ortaya ko-
yan normlart oldugu bir gercektir. Bunun sonucunda, iilke-
mizde proje ve uygulama alaninda ¢alisan meslektaglarimizin
ayr1 kaynaklara gore hareket ettigi bilinmektedir.

Komisyon, bir cok Avrupa iilkesinde kabul goren DIN 1946-4
normunun tam olarak (yorumsuz) bir terciimesinin yapilmasi
ile ise baglanmasinin faydali olacagi goriisiine varmistir. Bu
ise baslandiginda, gorevi icabr yurt disinda benzer konularda-
ki gelismeleri yakindan takip eden bir tiyemiz; DIN 1946-4 sa-
yili normun degisimi icin bazi ¢aligmalar yapildigini ve ayni
norm enstitiistiniin (yani DIN'in) diistiniilen yeni metni taslak
olarak yaymladiginm ve ilgili kuruluglarin gerekli incelemeyi
yaparak goriis bildirmelerini istediklerini 6grendigini agikla-
mistir. Bunun iizerine komisyon normun yeni seklinin kabulii-
niin kacinilmaz oldugu goriisiinden hareketle, terctime ¢alis-
malart igini "mevcut" yerine "taslak" norm iizerine kaydirmis-
tir.

Bu caligmalar sirasinda dikkati ceken husus su olmugtur: DIN
1946-4 Nisan 2005 tarihli taslak normun 6n sayfasinda; tasla-
&1n incelenmesi ve en ge¢ 31.07.2005 tarihine kadar kendile-

rine goriis bildirilmesi istenilmekteydi. Bu tarihten itibaren 4-
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5 ay gibi bir siire icinde normun yeni sekli ile kesinlesecegini
tahmin edilmekteydi. Ancak bu kesinlesme tarihi uzanip ve
taslak Aralik 2008'de standart olarak yayinlanmistir. Zamanin
bu kadar uzamasi; cok farkli goriisler oldugu icin, uzmanlar
arasinda goriis birliginin saglanmasinin oldukg¢a zor oldugunu
gostermektedir. Komisyonumuz hijyen konusunda yapilacak
calismalarin devam etmesi ve gelistirilmesi gerektigini diisiin-
mektedir. Yapilan aragtirmalar sonucu, 6l¢gme teknolojisinin
geligmesi, yeni bulgularin ortaya ¢ikmasi, otomasyon ve diger
kompenentlerdeki dizayn gelismeleri, bu ve buna benzer diger
normlarda siirekli bir “degisim / gelisim” ortami yaratacaktir.
Yeni normun getirdigi en biiyiik yenilik, ameliyathane tavan-
larinda hepa filtreli bolgesel iiflemeler ve hatta kiigiik boyut-
Iu laminar flow kutular ile iifleme yerine, sadece ameliyat
masasini degil, yakinindaki tibbi alet masas1 gibi yardimci
tiniteler ve ameliyat ekibinin tiimiinii i¢ine alacak sekilde (en
az 3,2x3,2 m boyutunda, gerekli hallerde daha da biiyiik), ge-
nigletilmig bir laminar flow uygulamasi yapilmasint 6nerme-
sidir.

Komisyonumuz DIN 1946-4 normunun yeni taslak ¢aligmasi-
nin terciimesini bitirdiginde, taslak normun akibeti belli degildi
ve bu nedenle, "simdi ne yapmali" sorusunun cevabi aranmak-
ta idi. Bu arada, yeni saglik politikas1 geregi kamu ve 6zel has-
tane yatirimlar1 artmakya basladi. Ulkemizde bu konuda ayrin-
til1 bir sartname bulunmadig i¢in, bir ¢cok hatali uygulamanin
stirmekte oldugu, ileride bunlarin diizeltilmesinin iilkemiz eko-
nomisine biiyiik zararlar getirecegi goriilmektedir. Bu durum
kargisinda, MMO Izmir Subesi Yonetimi ile de goriissiilerek,
TTMD [zmir Temsilciligi ve MMO Izmir Subesi Hijyen Ko-
misyonlari'nin birlestirilerek ¢alismalarin siirdiiriilmesine ve
"Hastanelerde Hijyenik Klima Tesisatlar1 Proje Hazirlama
Esaslar1" ad1 altinda bir yayin hazirlanmasina ve bunun meslek
ile ilgili ¢alisan her kesimin uymasi gereken asgari kurallar ola-
rak ortaya konulmasina karar verildi. MMO'nin, benzer sekil-
de, "Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Esaslar1" ve "Klima
Tesisat1 Proje Hazirlama Esaslar1" isimli caligmalar1 ve kitap-
lart mevcuttur. Tlgili projeyi iiretecek meslektagimz, baska
kaynaklardan faydalansa da, MMO'nin bu kitapg¢iklaridaki
esaslara uymak zorundadir. Komisyon olarak buradaki amag,
hijyenik hastane tesisatlarinda asgari ortak ozellikleri ortaya
koymak, insan sagligina zararl ve ileride diizeltilmesi daha pa-

haliya mal olacak hatali iglerin yapilmasini engellemektir.
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Sonug olarak, agirlikli bir sekilde DIN normuna dayanan, an-
cak bogluklarda diger normlardan faydalanan bir kitap derlen-
mistir. Bu igin bitirildigi 03.10.2008 tarihinde, MMO [zmir
Subesi yetkilileri calismalarimiza 6nce tesekkiir etmis, sonra
da "yapilan iglerin dogrulugunun neye gore denetlenecegi" so-
rusunun cevabini da bu kitaba eklemek gerektigini bildirmis-
tir. Bunun {izerine denetim ve kabul kriterleri ile ilgili caligma
yapilarak, kitap, "proje hazirlama + teslim alma kriterleri " ha-
line getirilmistir. Ayr1 bir yayin olarak "bakim" konusu ele ali-
nabilir, boyle bir ¢alisma icin hastanelerdeki teknik birimler
ile daha yogun bir igbirligi yapmak gerekecektir.

Cesitli evreler gegiren caligsmalar boyunca; ortaya konulacak
kurallarin iilke sartlarina uygun olmasi konusuna dikkat
edilmeye calisilmistir. Bazi tercihlerde ikilem yasanmustir.
Ornegin; Alman normu hava kanallarinin ve havalandirma
santrali i¢ ylizeylerinin galvanizli sactan yapilmasina izin ver-
mektedir. Halbuki bilindigi gibi bu imalatlar yurdumuzda gim-
diye kadar genellikle krom-nikel malzemeden yapilmakta idi.
Su da bir gercek ki, Avrupa'da bu tip imalatlarda "Zn 275" ola-
rak adlandirilan galvanizli sac kullanilmaktadir. Bunun 6zelli-
8i, bir metrekare sac levhaya 275 gram c¢inko kaplama yapil-
mis olmasidir. Ancak iilkemizde Zn 275 kalitesindeki galva-
niz sa¢ imalat1 6zel istek lizerine yapilmasi nedeniyle santral-
lerin i¢ yiizeylerinde krom-nikel malzemesi kullanilmaktadir.

Diigiincemiz odur ki; hava kanallarinda krom nikel yerine Zn
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275 kalitesinde sac levhalar kullanilabilir. Bu durum, imalat-
cilar1 bu sacin stoklanmasi yoniine itecek, malzeme teminin-
deki zaman kaybi1 ve asir1 fiyat farki ortadan kalkacaktir. Da-
ha kolay kaliteli galvanizli sac bulunabilir oldugunda, hava
kanal imalatlarinda krom-nikel yerine Zn 275 galvanizli mal-
zeme secilmis olmasinda bir sakinca kalmayacaktir.

Yapilan caligsmalar sonucunda hazirlanan “Hastane Hijyenik
Alanlarinin Klima ve Havalandirma Proje Hazirlama Esaslart,
Teslim Alma ve Periyodik Bakim” kitab1 8 Mayis 2009 tari-
hinde IX: Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi TESKON
2009 kapsaminda gene komisyonumuz tarafindan gerceklesti-
rilmis olan Hastanelerde Iklimlendirme ve Havalandirma Se-
mineri'nde sunulmustur. Proje Hazirlama Esaslar1 kitabi
MMO Subeleri'nden temin edilebilir.

Komisyonumuzun TESKON 2009 kapsaminda diizenledigi
seminerde, Isvigre Miihendisler ve Mimarlar Birligi (SWKI),
Alman Miihendisler Birligi'ndeki (VDI) hastane havalandir-
masi1 konusunda kurulmus ¢alisma gruplarinda tiye ya da bag-
kan olarak gorev alan konuk konugmaci Arnold Brunner de ii¢
adet bildiri sunmustur. Arnol Burunner bildirilerinde DIN
1946-4 Standardinin gegirdigi asamalar1 6zetlemis ve Isvig-
re'de insa edilmis laboratuar olarak kullanilan ameliyathane
ile Isvigre'deki Wetzikon hastanesinin ameliyathane katinda

yapilan yeni diizenlemelerle ilgili bilgi vermistir.
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Ergin Kaya
TTMD Uyesi

Tirkiye enerjide digsa bagimlilig1 cok yiiksek iilkelerden biri-
sidir. Bagimlilik oraninin % 70'lerin iizerinde oldugu bilin-
mektedir. Buna bir de enerjiye talebin artig hizinin, enerji ar-
zinin artis hizindan daha biiyiik oldugu gergegi eklenince du-
rum daha da karamsarlagmaktadir. En iyi makro senaryolarda
bile yakin gelecekte Tiirkiye'yi malesef enerji darbogaz1 bek-
lemektedir. Bu nedenle sivil taraf, resmi taraf yani herkesin
birseyler yapmasi gerektigi asikardir. Bu yazida ister kendi in-
siyatifi ile olsun isterse uluslararas: zorunluluklardan olsun,
resmi taraftaki gelismelerden bahsedilecektir.

Bilindigi gibi 2 May1s 2007 tarihinde 5627 sayili Enerji Ve-
rimlilik Kanunu Resmi Gazete de yayinlanmisti. Bu Kanunda
belirlenen vizyon ve hedef asagidaki gibidir.

Kanunun Vizyonu

Enerjinin ¢ogunu faydaya doniistiiren bir Tiirkiye. Kisi basina
enerji tiiketimi yiiksek ve enerji yogunlugu diisiik iilkeler ara-
sinda yer alan bir Tiirkiye...

Temel Hedefi

Sanayide, binalarda, ulagimda ve enerji sektoriinde, Tiirkiye
pratiklerinde uygulanabilir tedbirlerin yer aldig1 Kanun ile; bi-
rim milli gelir bagina tiikettigimiz enerjiyi (Enerji Yogunlugu-
nu), 2020 yilina kadar en az %15 azaltmak. Bu hedef, aym
enerji ile daha fazla iiretimin Oniinii acacak, enerji yatirim ih-
tiyaglarimizi ve ithalat bagimliligimizi azaltacak, ayrica temiz
¢evrenin korunmasina 6nemli katkilarda bulunacaktir.

Enerji Verimliliai Kanununun akabinde ikincil mevzuat
cabfimalar> kapsam>nda aflamdaki yonetmelikler yurarli-
ge konulmufitur

Sanayi ve Ticaret Bakanlig: tarafindan, “Tanitma ve Kullan-
ma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelikte Degi-
siklik Yapilmast Hakkinda Yonetmelik” (08/10/2007 tarihli
ve 260667 sayili Resmi Gazete).

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 tarafindan, “Merkezi Isitma ve
Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Gider-
lerinin Paylastiriimasina iligskin Y&netmelik * (14/04/2008 ta-
rihli ve 26847 sayili 1.Miikerrer Resmi Gazete).

Ulastirma Bakanlig1 tarafindan, “Ulagimda Enerji Verimliligi-
nin Artirlmasina Iligkin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetme-
lik” (09/06/2008 tarihli ve 26901 sayili Resmi Gazete).
KOSGEB tarafindan, “Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme-
lerde Enerji Verimliligi Egitim, Etiit ve Danigsmanlik Hizmet-
lerinin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik™ (18/10/2008 ta-
rihli ve 27028 sayil1 Resmi Gazete).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan, “Enerji Kay-
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naklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artiril-
masina Dair Yonetmelik” (25/10/2008 tarihli ve 27035 sayili
Resmi Gazete).
Bayimndirlik ve Iskan Bakanli§: tarafindan, mesken, ticari ve
hizmet binalarinda mimari tasarim, 1sitma, sogutma, 1s1 yaliti-
mi, sicak su, elektrik tesisati ve aydinlatma konularindaki
normlari, standartlari, asgari performans kriterlerini, bilgi top-
lama ve kontrol prosediirlerini kapsayan binalarda enerji per-
formansina iligkin usul ve esaslara ait, “Binalarda Enerji Per-
formans1 Yonetmeligi” (5/12/2008 tarihli ve 27075 sayili Res-
mi Gazete).
S6z konusu Kanun cergevesinde dicer bir yonetmelik ¢a-
bfimas>da devam etmektedir.
Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda enerji yoneticisi go-
revlendirilmesine iligkin usul ve esaslar, Milli Egitim Bakan-
lig1 tarafindan, (yazi yayimlandigi tarihte ¢cikmis olabilir) ¢i-
kartilacaktir.
“Enerji Kaynaklarn>n ve Enerjinin Kullansm>nda Verim-
lilirinin Art:rImas>na Dair Yonetmelik” ile 6zellikle bina-
larda endiistriyel tesislere benzer bazi konular giindeme geti-
rilmistir. Bunlardan en 6nemlisi belli biiyiikliikteki binalarin
da enerji yoneticilerinden hizmet almasidir.
* Toplam ingaat alani en az yirmibin metrekare veya yillik top-
lam enerji tiiketimi besytiz TEP ve iizeri olan ticari binalarin
ve hizmet binalarinin yonetimleri ile,
* Toplam ingaat alan1 en az onbin metrekare veya yillik toplam
enerji tiikketimi ikiytizelli TEP ve iizeri olan kamu kesimi bina-
larinin yonetimleri, yonetimlerin bulunmadigi hallerde bina
sahipleri enerji yoneticisi gorevlendirecek veya sirketlerden
veya enerji yoneticilerinden hizmet alacaktir.
Binalarla ilgili asil diizenlemeler 5 Aralik 2008 tarihinde Ba-
yindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan yayinlanan ve Enerji
Verimlilik Kanunu’nun bir eki olan, “Binalarda Enerji Perfor-
manst Yonetmeligi (BEP)” dir. Bu yonetmeligin hazirlanma-
sinda TTMD cok 6nemli katkilar saglamigtir. Baymdirlik Ba-
kanlig1 BEP'ten 6nce 14 Nisan 2008 “Merkezi Isitma ve Sthhi
Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin
Paylastirilmasina Iliskin Yonetmelik” yayinlayarak binalarla
ilgili ¢ok 6nemli bir konuda degisiklik getirmistir. Bu yonet-
melikte;

e Uygulama, isletim ve denetim sirasinda kullaniciya ve is-
letmeciye rehberlik edecek hiikiimlere,

e Gider paylasim hesaplamalarinin nasil yapilacagna iligkin
formiile,

* Yetkilendirilmis 6l¢iim girketlerinin ve bolgesel 1s1 dagitim
ve satig sirketlerinin 6zellikleri ile yetkilendirilmeleri ile ilgili
hususlara,

26 TTMD



e Mevcut binalar hakkinda uygulanacak hiikiimlere, yer ve-

rilmistir.
Enerji Verimliligi Kanunu ve ilgili Avrupa birligi direktifinin
isteklerini karsilayacak bir Bina Enerji Performansi yonetme-
lik taslagr Ocak 2008 tarihinden tamamlanmis, bundan sonra
yerli ve yabanci uzmanlarin goriisleri alinarak Aralik 2008'de
yonetmelik tamamlanmusgtir.
Bu Yonetmeligin amaci; dig iklim sartlarini, i¢ mekan gerek-
sinimlerini, mahalli sartlar1 ve maliyet etkinligini de dikkate
alarak, bir binanin biitiin enerji kullanimlarmin degerlendiril-
mesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, bi-
rincil enerji ve karbondioksit (CO,) emisyonu acisindan sinif-
landirilmasini, yeni ve dnemli oranda tadilat yapilacak mevcut
binalar i¢in minimum enerji performans gereklerinin belirlen-
mesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliligi-
nin degerlendirilmesini, 1s1tma ve sogutma sistemlerinin kont-
roliinii, sera gaz1 emisyonlarinin sinirlandirilmasini, binalarda
performans kriterlerinin ve uygulama esaslarimin belirlenme-
sini ve ¢evrenin korunmasini diizenlemektir. Bu yonetmelikle
Ozetle;
e 1000m™nin iizerinde kapali alan1 olan konut, ticari ve hizmet
binalarina enerji kimlik belgesi verilecektir, enerji kimlik bel-
gesi EN 15217 standardina uygun olarak diizenlenecek,
* Enerji ekonomisi bakimmdan bu Yo&netmelikte 6ngoriilen
sartlara uygun olmayan binalara yap1 ruhsati verilmeyecek,
* Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar, proje-
lerin ve uygulamalarin bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun
olup olmadigini denetleyecekler,
e Mimari tasarimda, yalitim, golgeleme, dogal 1g1iktan fayda-
lanma konular1 6n plana ¢ikarilacak,
e Binalara 1s1 yalitim projesi zorunlulugu getirilecek,
* Mekanik tesisatta meydana gelen 1s1 kayip ve kazanclari
prEN ISO 12241:2008 standardina gore hesaplanacak,
e Isitma sistemi tasarim hesaplar1t TS 2164 standardina gore
yapilacak,
* Yeni yapilacak binalarda; toplam kullanim alanmin 1000
m”den biiyiik olmas1 halinde merkezi 1s1tma sistemi yapilacak,
» Merkezi 1s1itma ve/veya kullanim alan1 250 m*nin iistiinde
olup bireysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit kullanilan bina-
larda; yogusmalr tip 1s1tict cihazlar kullanilacak,
e Merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilan binalarda, sicaklik kontrol
ekipmanlart ile 1s1 merkezinde i¢ ve/veya dig hava sicakligina
bagli kontrol ekipmanlarinin kullanilmas: zorunlu olacak,
* Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lo-
kal 1s1 veya sicaklik kontrol cihazlari ile 1sinma maliyetlerinin
1s1 kullanim miktaria baglh olarak paylagimini saglayan sis-
temler kullanilacak,
e Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak sivi veya gaz ya-
kitli cebri iiflemeli briilorlii kazanlarda;

* 50 kW - 500 kW arasinda 1sitma kazani kapasitesine sa-
hip sistemlerde iki kademeli veya oransal kontrollii briilorler,

* 500 kW ve iizerinde 1s1tma kazan1 kapasitesine sahip sis-
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temlerde oransal kontrollii briilorler,

* 1500 kW iizerinde iistiinde yakma yonetim sistemleri ve
baca gazi1 oksijen kontrol sistemi kullanilacaktir.
* Isitma sisteminde kullanilan kat1 yakith kazanlardan 15 yili-
ni, s1vi ve gaz yakith kazanlardan 20 yilin1 dolduran kazanla-
rin degisimleri sart olacak,
* Sogutma ihtiyact 500 kW'dan ve sogutulacak toplam kulla-
mim alan1 2000 m*den biiyiik olan ticari ve hizmet amagh ye-
ni yapilacak binalarda merkezi sogutma sistemi tasarimlari ya-
pilacak,
* 5000 m™nin {izerindeki binalarda 1sitma, sogutma, havalan-
dirma ve aydinlatma i¢in, bilgisayar kontrollii bina otomasyon
sistemi kurulmasi zorunlu olacak,
* Yeni yapilacak binalarda elektrik tesisati, aydinlatma, 1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemlerinin, bu sistemlerin tiiket-
tikleri enerjiler ayr1 ayr oOlciilebilecek sekilde enerji analizor-
leri ve/veya pay oOlgerler ile donatilarak ve basit bir yazilimla
raporlanabilecek sekilde enerji izleme sistemi ve benzeri sis-
temler tesis edilmesi gerekecek,
* Binanin toplam enerji tiiketimi icerisindeki aydinlatma ener-
jisi paymin hesaplanmasinda EN 15193 standardinda verilen
hesap yontemi kullanilacak,
* Yeni yapilacak binalarda yenilenebilir enerji sistemleri, ilk ya-
tirrm maliyeti enerji ekonomisi gézoniinde bulundurulmak su-
retiyle, insaat alan1 20000 m”ye kadar olan binalarda 10 y1l, in-
saat alam 20000 m’ ve daha biiyiik binalarda 15 yilda geri kaza-
nilmasi durumunda bu sistemlerin yapilmasi zorunlu olacak,
* Yeni yapilacak binalarda hava, toprak ve su kaynakli 1s1
pompast sistemleri, yatirim maliyeti enerji ekonomisi g6zo-
niinde bulundurulmak suretiyle, insaat alam1 20000 m® ve iis-
tiindeki binalarda 15 yilda geri kazanilmasi durumunda, bu
sistemlerin yapilmasi zorunlu olacak,
* Yeni yapilacak olan ve kullamim alan1 1000 m™nin {izerinde-
ki oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama amach ko-
nut harici binalar ile spor merkezlerindeki merkezi 1sitma ve
sihhi sicak su sistemlerinde giines enerjisi toplayicilart ile sis-
temin desteklenmesi zorunlu olacak,
* Mevcut binalar, enerji kimlik belgelerini 2017 yilinin Mayis
ayima kadar almak zorunda olacaklar.
Goriildiigii gibi resmi tarafta olduk¢a 6nemli adimlar atilmak-
tadir. Bunlarin somut sonuglarint gérmek icin sivil toplum 6r-
giitleri de gerekli caligmalar1 yapmalidir.
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Direktifinde (EPBD) 2010'da [Pk [y
D i Jiyar
Many Changes in the EPBD in 2010

Prof. Dr. Olli Seppénen, REHVA Genel Sekreteri
Ceviren Mak. YUk. Mih. Nejat Demirciozlu

Ozet

Aok baz> nedenlerle, Avrupa Komisyonu Uye Ulkelerde gerceklefitirilen Binalarda
Enerji Performans Yonergesini (2002) tam anlamsyla doyurucu nitelikte bulmamak-
tads>r. Burada hazrlama ifllemi yavafl olmufl, kalite kontrold ile ilgili hususlar tama-
men bitirilememifitir. Kassm 2008'de Komisyon yeni bir EPBD kabul etmifitir (komis-
yonun kulland>a» s6zciik ““yeniden bicimlendirilen” EPBD'dir). Bu 6neri, ayn> zaman-
da yay>smlanan enerji ve iklim politikas>non gozden gegirilmifl paketinin ayrImaz bir
parcas>d>r. Onceki politika paketi Ocak 2008'de yay>mlanmsfits. Bu yeniden bigimlen-
dirilmifl EPBD Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin kabul etmesinden sonra 2010 y»-
I>nda yurirliuk kazanacakt>r. Yonergedeki dexifliklikler cok dnemli olup, Gye lkelerin
bunlar> olanakl> en k»sa zamanda hazrlamas> gerekmektedir. Yonergenin hazrlan-
mas>ndan ya da gerceklefltirilmesinden yonetimler sorumlu olmas>na raamen, tye il-
kelerdeki endustri ve profesyonel orgutlerin uygulanabilir ifllemler ve talimatlarn
(guidelines) gelifltirilmesine katImas> konusunda bir gereksinim bulunmaktad>r. Bu
etkinliee katImak konusunda REHVA Uyeleri ve partnerleri icin birgok frsat séz ko-
nusudur.

Abstract

The European Commission has not been fully satisfied with the implementation of the
Energy Performance of Buildings Directive (2002) in member countries for obvious
reasons. The implementation has been slow and the quality control has not been pro-
perly implemented. In November 2008 the Commission adopted a proposal for a new
EPBD (the term the commission uses is ““recast” EPBD). This proposal is an essen-
tial part of an extensive revised package for the energy and climate policy published
at the same time. The previous policy package was published in January 2008. The
recast EPBD will come into force in 2010 after acceptance by European Parliament
and Council. The changes in the directive are so significant that all member countri-
es should start to prepare them as soon as possible. Even though the governments are
responsible for implementation of the Directive there is a need for industry and pro-
fessional organisations in the member countries to participate in the development of
feasible procedures and guidelines. There are a lot of opportunities for REHVA and
its members and partners to participate in this activity.

1. EPBD 2010'un Potansiyel Yararlar>

Ingaat sektorii 6rnegin konutsal ve ticari binalar AB igerisinde enerjiyi en fazla kulla-
nan ve en ¢ok CO, yayinimina sahip sektor olup, AB icerisindeki enerji kullanimi1 ve
CO, yaymimlarinda % 40 pay sahibidir. Bu sektor, kullanilmas: halinde 2020'de
% 11 daha nihai enerji kullanimi anlamina gelen ve heniiz kullanilmamig maliyet et-
kin enerji tasarruflarina sahip bulunmaktadir. Bu, diger yandan bir¢ok yarar anlami-
na gelir: ithalat bagimlilig ve iklim tizerindeki etkilerin azaltilmasi, daha diisiik ener-
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ji faturalari, yeni ig alanlarinin artmasi ve yerel gelisimin teg-
vik edilmesi gibi. Boylece, bu biitiin enerji politika hedefleri-
ne de katki saglar. Binalara ¢ogu zaman “yerel” bir mesele
olarak bakilirsa da, tiriinler, cihazlar ve hizmetler AB i¢ paza-
rinin 6nemli bir boliimiidiir ve giintimiizde is alanlar1 bir tek
tilkeyle sinirl degildir. Ayrica, bina sektori, biitiin iilkelerde
enerji ve iklimlendirme amaglart yoniinden yagsamsal ve ortak
cabalarin katma degeri EU diizeyinde hareketi gerektirecek
kadar 6nemlidir.

2. Genifl Olguide Uzmanlar>n Difliinceleri Toplanmyfitsr

Degistirilmis EPBD onerisi iiye iilkelerden, bagimsiz uzman-
lardan, ilgili taraflardan, konferans ve arastirmalardan genis
bir katilim saglanarak hazirlanmigtir. Calisma, 2008'de Briik-
sel'deki siirdiiriilebilir enerji haftasinda baglamistir. Bu semi-
nerde ilgili taraflarin ve iiye iilkelerin diistinceleri alinmistir.
Seminerlere katilanlarin cogunlugu siki bir enerji politikasi ve
yonergesi hakkinda ¢ok olumlu davranis sergilemislerdir. Av-
rupa Emlak Federasyonu, Genel Miiteahhitler, Mekanik Mii-
teahhitler, REHVA ve diger bircok orgiit buna dahildir. Halka
acik bir on-line danigma forumunda diger baska diisiinceler de
toplanmistir. Degisik orgiitler ile endiistri ve bireysel kisiler-
den 250'ye yakin yanit alimmistir. Yeni yonerge Kasim
2008'de yaymmlanmustir. Teklif, komisyon tarafindan kabul
edilmeden Once iiye iilkelerin ve diger yonetici kesimlerin dii-
siinceleri de alinmistir. Bu yorumlar, bir¢ok kesimin amagla-
rina hizmet etmek fakat gene de birincil enerji kullaniminin
azaltilmasi temel amacini yerine getirmek iizere komisyonun
kapsamli bir yonerge metni hazirlama egiliminin sonucunda

bir¢ok degisikligi giindeme getirmistir.

3. Denetimler ve Sertifikalar <yilefltirilmelidir
Degistirilmis EPBD'nin ana yapist 2002 siirlimiindeki gibi
muhafaza edilmistir. Degistirilmis siiriim, temel hususlarda
getirdigi daha giiclii bir odaklanma ile iyilestirilmistir. Yoner-
ge, oOzellikle sertifikalara iliskin denetimler de dahil olmak
iizere, enerji sertifikalarinin kalitesini ve etkisini geligtirmistir.
Biitiin tiye tilkelerdeki enerji sertifikalarinin kalitesinin yeter-
sizligi ve binalardaki enerji verimliligini iyilestirme yoniinde
hizmet etmedikleri diisiiniildiigiinde, bu iyi bir politikadir. De-
gistirilmis yonerge, biitiin sertifikalarin planlar1 ve verimlili-
gin nasil artirilacagina dair aciklamalar1 gerekli gérmektedir.
Bu yonerge ayrica, iiye iilkelerin, enerji sertifikalarinin kont-
rolii i¢in bir gbzden gegirme siirecini de gerektirmektedir. Ka-
zanlarin ve iklimlendirme sistemlerinin denetimleri de iyiles-
tirilmistir. Kazan denetimleri, 1sitma sistemlerinin ve gerekli
1sitma yiikiiniin denetimini kapsayacak bigimde genisletilmis-
tir. Iklimlendirme denetimleri de sofutma yiikii ve sogutma
gereksiniminin denetlenmesine agirlik vermelidir. Biitiin bu
degisiklikler yerindedir.
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4. 1000 m* Ssmoron Goz Ards Edilmesi

En yiiksek enerji tasarruf potansiyelinin mevcut binalarda ol-
masina nazaran, su andaki 1000 m* siir1 goz ardi edilerek
(uygulanmayarak) yeni binalar i¢in olan gereklilikler uygula-
nir. Yenileme (tadilat) iglerinin toplam maliyeti bina degerinin
% 25'inden fazla oldugunda, tek aile evleri de dahil olmak
izere binanin biiyiikliigiinden bagimsiz olarak, biitiin mevcut
binalar i¢in alternatif sistemler dikkate alinmalidir.

Doseme alani sadece 12. maddede kamu binalarinda enerji
sertifikalarin1 sergileme (gOsterme) ile ilgili olarak ele alin-
maktadir. Bunlarda bile, sertifikalarin halkin ulagimina acik ve
250 m”den yiiksek déseme alanma sahip binalarda da sergi-
lenmesi icin diisliriilmiistiir.

5. Odaklanslan Maliyet Etkinlizi

Yonerge, enerji verimiyle ilgili herhangi bir sayisal deger ver-
mese de, diger iilkelerle kargilastirma yapmay1 ve bir olgiit
(benchmarking) calismasi yapilmasini tesvik etmektedir. Ger-
ceklestirilecek onlemlerin maliyet etkin olmasi, yasam-cevrim
analizleri iizerinde odaklanilarak belirginlestirilmektedir.

Her tiye iilkede enerji verimini artirict Oonlemler yasam ¢evrim
maliyetini azaltict bicimde optimal maliyette olmalidir. Ko-
misyon ayni zamanda, bu optimal maliyetin nasil saglanacagi-
na iligkin kilavuz kitapgiklar (guidelines) [“karsilastirmali me-
todoloji” terimi kullanilmaktadir] yayimlama soziinii de ver-
mektedir. Bu kilavuz bilgiler heniliz yayimlanan oneride yer
almamustir. Komisyon bu bilgileri 2010'dan ve yonergenin ka-
bul edilmesinden dnce yayimlanacagini bildirmektedir. Enerji
veriminde optimize edilmis maliyetler konusundaki bu hedef-
ler dizisi, diger ¢evresel hususlarin degerlendirilmesinde oldu-
gu gibi, bir¢ok noktay1 agik birakmasi nedeniyle belki de en
zayif noktadir. Ote yandan, iiye iilkelerde farkliliklar gostere-
bildigi nedeniyle, EPBD'nin uygulanmasinda ekonomik sinir
kosullart dikkate alinmalidir. Bu bicimde, komisyon sayisal
degerler vermekten ¢ekinmekte belki de uygulamanin en kri-
tik konusu ve bu iglevi tiye iilkelere birakmaktadir.
Yonergenin temel hedefi, birincil enerji kullanimina indirge-
nirken, enerji veriminin birincil enerji kullanim1 ya da CO, ya-
yinimlart olarak ifade edilmesi gerektigi de belirtilmektedir.

6. S>br Enerjili Binalara Giden Yol Haritas

Yonerge, tiye tilkelerden ¢ok diisiik enerji kullanan veya sifir
enerjili ulusal bina stokunun artiritlmasina yonelik bir plan (yol
haritas1) yapilmasini da istemektedir. Bu gereklilik enerji ve-
rimli binalara iligkin programlarda komisyonun uzun vadede-
ki kararliligini (taahhiidiinii) gdstermektedir. Bu planlar, Hazi-
ran 2011°de yiiriirliikkte olacak tilkenin ulusal enerji verimlili-
8i planlaryla biitiinlestirilmelidir.

7. EPBD Maddelerinde Onerilen Ana Dexrifliklikler
7.1. Madde 4. Minimum Enerji Performans Gereklilikleri-
nin DUzenlenmesi

Su anda, tiye iilkeler tarafindan tesis edilen enerji performans
gereksinimleri, bazilart maliyet optimal diizeyden cok uzak
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olmak iizere, tutku diizeylerinde farkliliklar gostermektedir. Bunun anlami, birgok
yap1 ve tadilat islerinde, bina enerji performansinin ekonomik anlamda iyilegtiril-
mesi ve gelecekteki enerji faturalarin azaltilmas: firsati kacirilmakta oldugudur.
Madde, binalarda minimum enerji performansi gerekliliklerinin iiye iilkelerde, za-
man icerisinde optimal maliyet diizeyine getirilmesi geregine isaret etmektedir.

7.2. Madde 5. Minimum Enerji Performans> Gerekliliklerinin Optimal Mali-
yet Temelinde Hesaplanmas»

Karsilagtirmali yontemsellik (metodoloji) Komisyon tarafindan gelistirilen ve opti-
mal maliyet kriterini baz1 katsayilarla hesaba katan (yatirim maliyeti, enerji mali-
yeti de dahil olmak iizere isletme ve bakim maliyetleri) bir hesaplama yontemselli-
gi (metodoloji) igermektedir. Uye iilkelerden, kendileri tarafindan saptanan bu de-
giskenleri kullanarak optimal maliyet kriterine uygun hesaplama icin bu yontemsel-
ligi uygulamalar1 istenmektedir. Bundan sonra sonuglar, iiye iilke tarafindan sapta-
nan gercek gerekliliklerle karsilagtirilacak ve boylece ulusal gerekliliklerin optimal
maliyet diizeylerine ne kadar yakin olduklar1 gosterilmis olacaktir.

7.3. Madde 6. Yeni Binalar

Yeni binalar icin alternatif sistemlerin dikkate alinmas1 gerekliligi biitiin binalara
genigletilmistir. Bu, EPBD'nin kapsamint gelistirir ve AB yenilenebilir enerji kay-
naklarmmi kullanmanin artirilmasi yoniindeki hedeflerini destekler. ifade edilmeme-
sine ragmen, alternatif sistemlerin degerlendirilmesine iligkin uygulama, Ocak
2008'de yayimlanmig ve Aralik 2008'de oylanmis olan “yenilenebilir enerji kay-
naklar1 kullaniminin artirilmasina” iligkin yonergeyle paralellik tagimalidir.

7.4. Madde 7. Mevcut Binalar

Binada biiyiik tadilatlar yapilmas1 halinde ulusal/bdlgesel enerji performans gerek-
liliklerini kargilamak iizere konulan 1000 m’ esik degeri kaldirilmaktadir. Mevcut
EPBD'deki bu esik deger, ¢ok yiiksek bir enerji tasarruf potansiyeline sahip binala-
rin % 72 sini hari¢ tutmaktadir. Agik olarak, enerji verimlilik 6nlemlerinin uygula-
nabilecegi en iyi asama binalarin biiyiik tadilatlara alindig1r zamandir (yaklasik 25-
40 yilda bir). Bu yolla, ek yatirim gereksinimleri ¢ok yliksek olmayip, yenilestir-
melerin yasam cevrimi icerisinde geri kazanilabilir diizeydedir. “Biiyiik (ana) Ta-
dilat” kavraminin tanimi, Madde 2'ye atif yaparak korunmus ve giiclendirilmistir.
Boylece, (biiyiik tadilat olarak anlagilmasi i¢in) arazi dahil bina degerinin % 25'in-
den fazlasin ya da bina govdesinin % 25'inden fazlasini kapsamalidir.

7.5. Madde 8. Mevcut Binalarda Teknik Bina Sistemleri

Binalarda yeni teknik sistemlerin kurulumu veya tadil edilmesi ya da biiyiik tadilat-
larla ilgili iiye iilkelerdeki minimum enerji performansi gereklilikleri yonergeye da-
hil edilmistir. Bunlar, sistemi olusturan iiriinlerle ilgili yiiriirliikteki yasal muhteva
ile uyumlu olmali, sistem elemanlarinin dogru kurulumu, ayarlanmasi ve boyutlan-
dirilmasina dayandirilmalidir. Bu, tiim sistemde verimin iyilegtirilmesini amacla-
maktadir. Sistemdeki elemanlarin son derecede verimli olmas1 fakat dogru yerles-
tirilmemesi durumunda tiim sistem veriminin azalabilecegi noktasindan bu yakla-
stm dogrudur.

7.6. Madde 9. Hem Karbondioksit Yay>nsmlar> Hem De Birincil Enerji Tike-
timinin DUfluk veya Syf>r Olduru Binalar

Uye Ulkelerin, bu tiir binalarin piyasa degerlerinin artirilmasina yonelik acik secik
tanimlar ve hedefler iceren ulusal planlarla piyasa degerlerinin artirmasi gerekli go-
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riilmektedir. Uye iilkeler, kamunun iggal ettigi binalarda bu bi-
nalar i¢in belirli hedeflerin konulmasinda kamu yetkililerinin
onderlik roliine isaret etmelidir. Komisyon, iiye iilkelerin iler-
lemesini raporlayacak, bu temel {izerine ve gerekirse diger 6n-
lemlere dair bir strateji gelistirecektir.

7.7. Madde 10. Enerji Performans Sertifikas
Belgelendirme onerilerinin rolii, bunlarin igermesi gereken
bilgiler hakkinda yeni hususlar eklenmesiyle belgelerin vaz-
gecilmez bir pargast oldugu vurgulanarak giiclendirilmis ve
netlestirilmistir.

7.8. Madde 15. Isstma ve <klimlendirme Sistemlerinin
Denetimi Hakk>ndaki Raporlar

Kendilerini denetim sonuglar1 ve maliyet etkin iyilestirilmeler
hakkinda dogru bi¢cimde bilgilendirmek amaciyla, bina sahibi-
ne veya kiraciya, bir denetim raporu verilmelidir.

7.9. Madde 17. Bamxms>z Kontrol Sistemleri

Ornegin rastgele drneklemeye dayanan kalite kontrolii gibi
yollarla, enerji performans sertifikalarinin ve 1sitma ile iklim-
lendirme sistemlerinin bagimsiz kontrol sistemi getirilecektir.

7.10. Madde 12. Enerji Performans Sertifikalarsn>n Sergi-
lenmesi

Sertifikanin sergilenmesi ile ilgili zorunluluk genisletilmistir:
Ornegin bir kamu yetkili kurumu tarafindan isgal edilen veya
kamunun siklikla ziyaret ettigi bir kamu binasinin 250 m*den
biiyiik olmast durumunda, enerji performans sertifikast bina-
nin belirli ve halk tarafindan kolaylikla goriinebilecegi bir yer-
de sergilenecektir. EPBD 2010'un tiim 6neri metni asagidaki
adresten indirilebilir.
http://ec.europa.eu/energy/strategies/2008/doc/
2008_11_ser2/buildings_directive_proposal.pdf

8. Bundan Sonra Ne Olacak?

Komisyon 13 Kasim 2008'de yeni bir EPBD teklifi hazirladik-
tan sonra bunu, dikkate alinmak iizere Avrupa Konseyine ve
Avrupa Parlamentosuna sundu. Parlamentoda bu degistirilmis
EPBD en azindan, Cevre, Kamu Sagligi ve Besin Giivenligi
Komitesi ile Sanayi, Enerji ve Arastirma Komitesi tarafindan
tartigtlacaktir. Komitelerdeki ¢alisma, yiiriitiilen tartigmalarin
bir 6zetini parlamentoya aktaran atanmig bir raportor eliyle
yiiriitiilmektedir. Yonergenin kabul edilmesi i¢in konsey ve
parlamentonun onay1 gerekmektedir. 2009 baharinda Avrupa
Parlamentosundaki secimler nedeniyle, Binalarda Enerji Per-
formans Yonergesi gecikmeye ugrayabilir. Yonergenin nihai
onay1 olanakli olsa bile bunun se¢imlerden once olmasi olasi
degildir. Bunun anlami, 2010'dan 6nce yonergenin yiiriirliige
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giremeyecegidir. Parlamentodaki siire¢ hakkinda daha fazla
bilgi: http://www.europarl.europa.eu/ adresinden elde edilebi-
lir.

9. EPBD'nin Uygulanmas>na Na| Yard>mc> Olunmal>?
Degistirilmis EPBD hem bina endiistrisinde hem de profesyo-
nel orgiitlerde cok 6nemli bir kapsam (yapilmasi gereken) ge-
tirmektedir. Yeni EPBD i¢in 6neri ¢ok genis temel degisiklik-
ler getirirken, ulusal yonetimlere ve Komisyona her tiirlii yar-
dimin yapilmasia gerek vardir. 2002'den bu yana CEN tara-
findan EPBD'nin gerceklestirilmesine yonelik yardimlardan
edinilen deneyimlere gore, teknik gelismeler zaman alacaktir.
EN standartlarinin 6nemli bir cogunlugu, tiye iilkelerde EPBD
2002’de belirtilen gerekliliklerin ulusal yasa ve yonergelere
dahil edilmeksizin, uygulanmasindan sonra onaylanmustir.
Boyle bir durumdan kaginmak i¢in, EPBD'nin teknik uygula-
ma caligmasi olanak oraninda hizli bicimde baslatilmalidir. En
azindan bu teklif, sera gazlar1 yayinimini azaltmanimn yolunu
da gostermektedir. AB'de ve ulusal diizeyde EPBD'nin uygu-
lanmasina REHV A'nin, {iyelerinin ya da herhangi profesyonel
orgiitlerin etkinlikleri yoluyla yardimct olunabilir.

10. S>brr Enerjili Binalara Goéturen Ulusal Yol Haritalar
Sifir enerji binalaria gotiiren onlemler kiiciik fakat nihai ola-
rak maliyet etkin bir 6z varlik olusturan se¢ilmis adimlar bigi-
minde gerceklestirilmelidir. Enerji hizmetleri ve enerji kay-
naklari, ulusal enerji sisteminin bir pargasi olmalidir.

Enerji verimine yonelik optimal maliyet hedeflerinin secilmesi
Bu son derecede zorlu bir islevdir. Komisyonun hedeflerin ko-
nulmasina iligkin ilkelerin tesis edilecegini belirtmesine rag-
men, enerji maliyeti, yatirim maliyeti, bina stoku ile bu stokun
enerji kullanim1 ve teknik sistemlerine iliskin ulusal ve uluslar
aras1 diizeyde girdilerin hesaplanmasi konusunda yapilacak
cok fazla is bulunmaktadir.

Yaz mahal s>cakbklar>n>n kontroli igin bina sorutma yuk-
lerinin azaltlmas» ve direr duflik enerji yontemleri

EPBD agik bir bigcimde, A/C (Air Conditioning) ¢alismalari-
nin bir parcasi olarak, sogutma yiiklerinin nasil diisiiriilebile-
cegi ve yazin yiiksek mahal sicakliklarinin mekanik sogutma
olmaksizin nasil 6nlenebilecegi konusunda bir arastirma ya-
pilmasini gerekli gormektedir. Degisik diisiik enerji onlemle-
rinin etkisi arastirilmali ve en maliyet etkin yontemlerle bagla-
yan rehber kitaplar yazilmalidir.

Kugcuk Binalarda alternatif sistemlerin kullan>-m>na ydne-
lik uygulanabilir yéntemler

Yeni yonerge biitiin binalarda uygulanabilirlik incelemeleri-
nin yapilmasmi istemektedir. Alternatif sistemler; merkezi
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olmayan enerji temin sistemleri, birlikte iiretim, bolgesel 1sitma ve sogutma, 1s1 pom-
palar1 gibi teknolojiler olup, bunlar biiyiik binalarin ¢ogu icin ortak sistemlerdir. Te-
mel zorluk kii¢iik binalardadir.

Kugik Binalarn Enerji Performans>n:n Giincellenmesi

Kiigiik, tadilat goren binalarin da, teknik, islevsel ve ekonomik yonden uygulanabilir
diisiik enerji performans olgiitlerini olanak oldugunca karsgilamasi gerekmektedir. Uy-
gulanabilir tadilat sistemleri yerel kosullara ve bina stokuna énemli 6l¢iide bagimlidir.
Kiiciik binalarda enerji verimini iyilestirici paketlere gerek bulunmaktadir.

Teknik sistemlerle ilgili performans ol¢utleri nas>| saptanabilir
Onerilen yonergedeki Madde 8 (yeni), ulusal diizeyde binalardaki teknik sistemler icin
oOlciitlerin saptanmasini gerektirmektedir. Bu maddenin gerceklesmesiyle ilgili gelis-
me REHVA ve iiyeleri i¢in en uygun olanidir. Ornegin, enerji kullanan iiriinlerle ilgi-
li EuP gereklilikleri binalarin enerji performansi ile nasil biitiinlestirilebilir? SFP (6z-
giil fan giicii), hava hareket sistemleri i¢in uygun bir ol¢iit miidiir?

<«¢ mahal hava kalitesi stirecleri EPBD ile nas| butunlefltirilebilir

Yonergede birkag kez iyi bir hava kalitesine duyulan gereksinim ifade edilmekte ise
de, i¢c mahal ¢evresel kosullarinin enerji sertifikalarina uygun bigimde nasil dahil edi-
lecegi konusu agiktir.

Baflbklaryla Teklifteki Onemli Denifliklikler

* Gerekliliklerin saptanmasi sirasinda yasam-¢evrim analizlerinin kullanilmast (LCC),
* Enerji verimi iyilestirilirken, optimal maliyet 6nlemlerinin secimi konusunda komis-
yon tarafindan saglanan karsilastirmali yontemin kullanilmasi,

* Yeni binalar baglaminda, enerji performans olgiitleri ile birinci enerji ve CO, yay1-
mimlarina iliskin 6lgiitlerin belirlenmesinde 1000 m’ sinirinin kaldiriimasi,

* Mevcut durumdan sifir enerjili binalara giden yol haritasina duyulan gereksinim,

e Tadilatlarin gerceklestirilmesinde 1000 m’ sinirmin kaldirilmast (yatirmmin % 25'i
kural1) ve bunlara yeni bina gereksinimlerinin uygulanmasi,

e Ulusal enerji verimliligi hareket planlariyla biitiinlestirilen ulusal raporlar- Haziran
2011'e kadar ¢ikarilmast,

* Enerji sertifikalarinda enerji verimiyle ilgili planlarin yenilenmesi,

* Resmi olarak, sertifika kalitelerinin rasgele 6rnekleme ile kontrol edilmesi,

» Kazan denetimleri yerine 1sitma sistemi denetimlerine gegilmesi,

e EPBD'nin dogru uygulanmamasi halinde iiye iilkelere yaptirimlar (ceza) uygulan-
mast,

* Bina sahiplerine daha fazla bilgi verilmesi,

e Iklimlendirme sistemi denetimlerinde (A/C) enerji verimi iyilestirme planlarinda
sogutma yiikiiniin azaltilmasinda odaklanma ve bu planlarin denetimlere dahil edil-
mesi.
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qd hhi Tesisatta Haval k Tasaq i |
Vent Systams in Plurbing

Nejat Demirciozlu, Dr. Hiseyin Ersoy

TTMD Uyesi

Ozet

Bir shhi tesisat boflalbm (drenaj) sisteminde, aparey szdsrmazlbk contalarnsn
korunmas> ve boru tesisatn>n havaland>rImas> yoniunden havann akfl> birincil
dnemdeki bir husustur. Aflaa>daki makale konuya temel olarak yaklaflmakta ve s>hhi
tesisat apareylerinin havaland>rImassna iliflkin temel bilgileri vermeyi amaclamak-
tad>r. Birincil bir énemde olmas> nedeniyle, havann $hhi tesisat sistemindeki
davransfbna iliflkin baz> fiziksel karakteristikleri hakk>nda bilgi sahibi olunmas>
onemlidir.

Abstract

Flow of air is the primary consideration in the design of a venting system for the
ventilation of the piping and protection of the fixture trap seals of a sanitary
drainage system. The article below approaches the subject principally and intents
to give the basics of venting plumbing fixture. Since air is of such primary impor-
tance, it is essential that the plumbing engineer be familiar with certain physical
characteristics that are pertinent to its behavior in a plumbing system.

1. Girifl

Bir maddenin yogunlugu birim hacimdeki kiitlesidir ve sicaklik, nem igerigi ve ba-
sing ile etkilenir. “Standart hava yogunlugu atmosfer basincinda ve 20 °C sicaklik-
taki havanin yogunlugudur. Havanin yogunlugu, sicaklik arttik¢a diiger, sicaklik
diigtiikge artar. Standart havanin yogunlugu 1,205 kg/m”diir. Sthhi tesisat sistemi
icindeki havanin nem icerigi, yogunlugu iizerinde ihmal edilebilir bir etkiye sahip
oldugundan biitiin hesaplarda dikkate alinmayabilir. Basincin etkisi ise dnemlidir.
Basing arttik¢a yogunluk artar ve basing diistiikge yogunluk diiser. Bir maddenin 6z-
giil agirhigr ise mutlak bir 6zellik degildir ve yer ¢cekimi ile akiskanin kendi 6zellik-
lerine baghdir (yer-cekimi ivmesi g=9,81 m/s’). Ote yandan elastiklik, bir maddenin
tizerine etki eden kuvvet kalktiktan sonra yeniden ilk 6zelliklerini kazanma yetene-
gidir. Hava miikemmel elastik bir maddedir. Elastikligin bilimsel tanimina gore, bir
lastik serit gercekten tam elastik olmayan bir maddedir. Bir lastik gerit ucuna bir
agirlik baglanip bir kag saat bu durumda birakildiktan sonra cikartilirsa, lastik serit
geriye dogru hareket ederse de, hi¢ bir zaman ilk kosularina gelmez. Havaya bir
kuvvet uygulanir ve bu yiik aylarca, hatta yillarca uygulandiktan sonra kaldirilirsa
hava tam olarak ilk kosullarina geri doner. Hava sikistirilabilir bir maddedir ve si-
kistirildiginda basinci artar. Sthhi tesisattaki havanin sadece kiigiik bir miktar basing
degisimleri gerceklestirmesine izin verilebilir. 249 Pa basingta (25,4 mmSS) hava
ilk hacminin 1/400'iine sikigtirilabilir. Ik hacminin 400 m® oldugu varsayilirsa, ha-
va 400x 1/400=1 m"e sikigtirilacak demektir. Agikga goriilecegi gibi, kiigiik bir ha-
cimsel degisme, sihhi tesisatta izin verilebilen + 25,4 mmSS basin¢ degisiminin
tizerinde bir basing iiretecek ve tesisattaki aparey contalarinin yipranmasina neden
olabilecektir. Bu nedenle sihhi tesisattaki havanin stirtiinmeyi yenmek i¢in gerekli
olan kii¢iik bir miktarin iizerinde sikigtirma ve genigleme etkisi yaratmamasi icin bir
havalik tesisatinin tasarimi gereklidir.
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2. Statik Bas)n¢

Herhangi bir noktadaki statik basing, bu noktanin tizerindeki
akigkan agirhiginin bu noktaya uyguladigi basing olarak ta-
nimlanir. Bu basing, maddenin (akigkanin) m yiiksekligi ola-
rak veya eger bu madde havaysa, 100 m hava yiiksekligi ile
ifade edilir. Statik basing¢ doniistimleri igin,

p=yhveh= % (1)
esitlikleri kullanilabilir. Burada;

p=basing, kg/m’

y=Maddenin 6zgiil agirhg1, kg//m’

h=statik basing (diisii), m

2=9,82 m/s’

Ayrica, asagidaki dontisiim katsayilar1 da uygulanabilir:
1Atm=1,033 kg/cm® =10,33 mSS= 101,302 kPa

1 kPa=0,12 mSS

1 mSS=833,3 HS (hava siitunu)

100 mHS= 8,33 mSS=69.,41 kPa

17 SS=25,4 mm SS=250 Pa

2.1. Shhi Tesisat Sistemlerinde Hava Etkileri

Su, yatay veya diisey boru tesisatinda havayla temas halinde
akarken, su ve hava arasinda bir siirtiinme bulunur. Siirtiinme
etkisi havanin suyla birlikte siiriiklenmesine ve pratik olarak
suyla ayni hizda akmasina neden olur. Bir hidrolik sicramada
veya bir pis su kolonuna brangman baglantisinda oldugu gibi
boruda suyun kapladig1 alan aniden artirilirsa, hava gecis ke-
siti azaltilmig olur. Bu durum bir basing ortaya ¢ikar ve bu ba-
sincin en yiiksek degeri kisitlamanin bulundugu yerde olup
list-akim debisini azaltir. Pis su tesisatindaki gazlarin girigini
onlemek icin 2'lik bir sifon contalamasinin kullanilmasi ve
sthhi tesisat sisteminin £25,2 mmSS basing degisimin sagla-
yacak bicimde tasarlanmasi gerektigi unutulmamalidir.

2.2. Okofllardan Aksfl Debisi

Bir havalik borusunun ¢ikig agzindan (kolonun c¢atidaki ¢ikis
terminalinde) havanin atmosfere ¢ikis hizi havalik borusunun
¢ikis agzinda bulunan emre amade toplam basing nedeniyle-
dir. Bu basing akig basinci olup, statik basingtan siirtiinme ba-
sin¢ kayiplariin ¢ikartilmasina esittir. Bu maksimum bosal-
ma debisi agagidaki esitlikle ifade edilir:

Iob=Cp )

Burada;

gp = gercek bogaltim miktar1 (debisi), L/dk

q, = Ideal bosaltim debisi, L/dk

¢p =Bosaltim katsayist,

q = AV esitligini kullanarak ve yerine koyarak;
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qp =¢p (0,785 dy’ V) 3

elde edilir. Burada;
dy = D1s cap, m

V, = Ideal hiz, m/s
gp=L/dk

Hiz, V= \2gh'e esittir,

Burada;

g =yer ¢ekimi ivmesi; 9,81 m/s’

h = hava kolonunun yiiksekligi (diisii), m

b = ¢p (0,785 dy> V2gh) 4)
=cp, (3,477 d,> Vh) (5)

Kabul edilen bir bosaltim faktorii olarak 0,6 kullanilarak,
qp = 2,086 d,’.h'"”

elde edilir.

2.3. Havarn Statik Basne»

Su siitunundaki degisikliklerin +25,4 mmSS' da (250 kPa) tu-
tulmasi geregi tizerinde durulmasi gereken bir husustur. Bu
basinct hava siitunu cinsinden ifade etmek ilging olacaktir.
Herhangi bir madde icin kullanilacak formiil esitlik 1'dir:

p=v.h =yh, 6)

Burada

¥, = Suyun 6zgiil agirhgi, kg/m’
h, = Suyun statik diisii'sti, m

v, =Havanin 6zgiil agirhg: kg/m’

h,, = Havanin statik diisii'sii m

Yerlerine koyarak ve su basincini 1 in (25mmSS) alarak,

h
h, = Yl us (hava siitunu) 7
Y
= Ve A000)0.0254) ) o0
Ya 1,205

elde edilir. 21.078 m yiiksekligindeki hava kolonu, 0,0254 m
(17) yiiksekligindeki su kolonuna esdegerde bir basing etki et-
tirecektir. Diger bir bicimde soylemek gerekirse, 0,0254 m
yiiksekligindeki su kolonu, 21,1 m yiiksekligindeki hava kolo-
nunu dengeleyecektir. Bu durumda, bir havaliktan bosaltim
debisi ¢ikista 0,0254 mSS ve su 21 m HS basing olacak bicim-
de hesaplanabilir:
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DUNYA'NIN iLK VE TEK

o = 2,086 d,~h"’= 2,086 d;’ (21,078)" = (2,086) (4,66) d,’ = 11,47d,’ YANGIN / SPRI NKLER
elde edilir. HATLARI |('JH OFEL

CAM ELYAF TAKVIYELI BORU

Degisik havalik borularinin 25,4 mm SS basingtaki bogaltim debileri Tablo 1'de gos-

terilmektedir. (Pis su bourusu 7/24 suyla dolu)

10 YIL SORE iLE
4.500.000 FURQ SIGORTALI

Boru dfl cap» Jp Hava Boflalt>m Debisi,
dyiing Litre/dakika (L/d) #
2 2100 )
27 2589 Eullemim Alg=tan
3 3713 * Tangin | Sprinkler hatlan s
4 6626 e E
5 10 353 & CHM 2102 =1 nirsiui gieo pango - E:_
Tablo 1 Hava boflalbm debileri. T e
L %IHJEI.I'. b :
# A st gnkiar, H =ﬂ
= Fiikeyek 1aiva davamikhidr -
* Metal deakshatidd polipopilenden |
- — — e S ) ——
Pis su. kolonu | Su Debisi, Hava Debisi i _— —
cap» (Ing) (L/dk) (L/dk) w Cevne donhuilur. @eraTes I m-":
= Al igard e Wirmen sl boyn =
2 88,83 216 kullamsimiasing gerck vokto.
3 264,6 0 643
4 219.0 1332 Made in Germany @'@@
5 1026.0 2481 mm
6 1644 3996 ; e AT
8 3477.0 8448
10 6237 15120

Tablo 2 Gerekli hava debileri.
YERDEN ISITMA

BORU SISTEMLERI
10 YIL SURE ILE
LV 4.500.000 EURO

“D2g ®) slﬁﬂn‘mu

2.4. Surtinme Bas)n¢ (Duifli) Kayb»
Bir boruda hava akist oldugunda, hava ile boru duvari arasinda bir siirtiinme olmasi
nedeniyle, bir basing kayb1 s6z konusudur. Bu kayip Darcy esitligi ile hesaplanir:

.,;'.._”'_ . :

Burada;
h = siirtlinme diigii kaybi, mHS (hava Siitunu),

f = Siirtiinme katsayisi,

L = Boru uzunlugu, m,

D = Boru ¢ap1, m

V = Hava hiz1, m/s

g = Yer gekimi ivmesi 9,81 m/s’

Yiiksek basing bulunan burada havanin ¢ikisi i¢in bir yol olusturmak ve basinci dii-
stirmek i¢in bir havalik konulur. Kuskusuz bu havalik borusu, kolondan asag1 inen
maksimum hava miktarinin atmosfere +25,4 mmSS'den yiiksek basing degisimleri
olusturmadan atilmasina olanak verecek geniglikte olmalidir. Tasarim kapasitesinde
debiye sahip degisik pis su kolonlarindan bosaltilmas: gereken hava debileri Tablo
2'de verilmistir.
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2.5. Yatay Boflaltma Borularndaki Hava Debisi

Yatay drenaj brangsman borulardaki akista borunun yariya ka-
dar suyla kapli oldugu, diger yarisin1 havanin doldurdugu ve
ayn hiz ile ayn1 kapasitede akt1g1 varsayilir. Tablo 3'de degi-
sik bosaltim egimleri i¢in bu degerleri 6zetlemektedir.

Darcy esitliginde V'yi yerine koyarak

o L27/Lg" _ 0,068 /Lg’ ©
2.9.81(d°) d’

elde edilir. Bu esitlik L'ye gore ¢oziiliirse;

hd®  14.7d°

L= c=— (10)
0,068/4°  fq°

elde edilir.

Burada:

L =Borunun uzunlugu, m
d =Borunun cap1, m

f = Siirtiinme katsayisi,

q = Akis debisi, m’/s

Pis su borusu ¢ap» Erim Debi
in¢ % L/dk
1" 8 22,68
2 8 85,7
27 8 58,6
3 8 96,38
4 4 143,6
5 4 261
6 4 424
8 4 907

Tablo 3 Yatay pis su borularnda hava debisi.

2.6. Havabk Borusunda <zin Verilebilir Uzunluk

SLV?

h==—— )
D2g

g =0,785d*V

ve akis hiz1 (m/s)

q _L127q

0,785d° d*
elde edilir. 25,4 mmSS basing diisiimii veren herhangi bir cap-
taki havalik borusunun maksimum uzunlugu degisik ¢aplarda-
ki havaliklarin degisik hava ¢ikig debilerindeki basing kayip-

12)

lar1 hesaplanarak belirlenir.
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2.7. Yer Cekimi ile Sirkilasyon

Yer ¢ekimi ile (dogal) sirkiilasyon ilkesi, tiim sihhi tesisat sis-
temini rahatsizlik veren kokular ile yosun ve mantar olusu-
mundan kurtarmak i¢in kullanilir. Sirkiilasyon dig mahal ha-
vast ile havalik borusundaki havanin basing farkiyla tetiklenir.
Bu basing farki, her birinin sicaklik farki ve dolayisiyla yo-
gunluk farki ile havalik borusundaki hava siitunu nedeniyle
ortaya cikar. Daha yogun olan soguk hava, az yogun sicak ha-
vanin yerine gecme egilimi gosterirken dolagim baglar. For-
miil agagidaki gibidir:

H=(yo-v)) Hs 13)

Burada;

H =Dogal ¢cekme basinci, [m. SS]

Yo = Dis havanin 6zgiil agirhgi, [kg/m’]

v, =Borudaki havanin 6zgiil agirhg1, [kg/m’]

Hg = Pis su kolonunu yiiksekligi, [m]

Dogal ¢ekme kosullart altinda akig debisi stirtinme kaybint
yenmeye yetecek kadar olacaktir.

2.8. Havabk Kolonlar

Biitiin havalik kolonlari tam ¢apta ¢atidan atmosfere agilmali-
dir. En istteki bosaltma baglantisindan ¢atidan atmosfere agi-
lan boliime “havalik uzantisi” adi verilir. Havalik uzantilar
havanin asagi dogru siiriiklenmesini ve sistem icerisinde sir-
kiilasyon olanagi saglar. Havalik uzantilari, uzanti catidan ¢i-
kartilmadan 6nce veya diger havalik uzantilar ile birlikte bir
ana havalik borusuna baglandiktan sonra tek boruyla havalik
kolonun baglanabilir. Her pis su kolonu kendisine eslik eden
bir havalik kolonu ile birlikte gotiirtilmelidir. Havalik kolonu-
nun amact havanin pis su kolonunun bosalttig1 miktarda hava-
y1 olanak oraninda cabuk vererek asir1 basing olusmasini 6n-
lemektir. Havalik kolonunun en iyi yeri, drenaj brangman bag-
lantilarinin alt1 olup, tercihen kolon alt fitingi yanindaki yatay
pis su borusunun iistiidiir. Bu nokta basincin en yiiksek oldu-
8u ve kirlenme nedeniyle tikanma olasilig1 en az olan yerdir.
Sekil 1'de kabul edilebilir havalik kolon baglantilart gosteril-
mistir.

Havalik kolonu ¢ap diisiiriilmeden catidan ¢ikartilmali veya en
yiiksekteki apareyin en az 15 cm lizerinden havalik uzantisina
ya da bir havalik kolektoriine baglanmalidir.

2.9. Aparey Sifon Havabklar>

Dogru bir havalandirma kurulumu yaparak, aparey sifonlarin-
daki su contasinin (water-seal) sifonlamasi veya iiflemeyle
kaybolmamasi saglanmalidir. Pis su kolonlari terminalde uy-
gun bir hava beslemesine sahip oldugunda ve pis su kolonu-
nun tabaninda basincin bosaltilmast i¢in uygun bir havalik ko-
lonu ile donatildiginda, alinmasi gereken tek havalandirma
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onlemi, diger apareyler bosaltma yaptiginda pis su brangman-
larinda apareylerin bogalmasini saglamak ve asir1 pnomatik et-
kilerin hafifletilmesi icin gerekli olan sifondaki su tikacinin
korunmasidir. Ornegin ABD'deki bazi yerel yonetimler her
apareyin kendine ait bir havali§a sahip olmasin1 6ngoriirken
bazilart degisik yontemleri giindeme getirmektedir. Bunlar;

1. Yags havalandirma,

2. Kolon havalandirma,

3. Devre veya dongii havalandirma,

4. Atik ve havaligin birlestirilmesi.

John L. French ve Herbert N. Eaton tarafindan National Bure-
au of Standards i¢in hazirlanan Bina Malzemeleri ve Yapilari
Raporu BMS 126 (1951) kapsamindaki Aparey Sifonlarinin
Kendiliginde, sifonlama yapmasi, bu konuda ¢ok kapsamli bir
caligmadir. French ve Eaton tarafindan yapilan bu arastirmada
vardiklart sonuglardan bazilar1 aydinlatici olmalar1 nedeniyle
asagiya alinmastir.

. __i_‘_—-— Catidan - _..:f — —.Catdan
|

|-—-_. Havalik kolonu I"_"'H-__ Havalik kolonu

i

I— H“aﬁPis su kolonu

——. Pis su kolonu

En alttaki
_~"brangman

A

b ~Havalik kolonu en

a
I
: l
A | s
t 1
| |
I

alttaki brangmanin

S altindan baglanir.
*=Z_10 boru capindan
kiiciik
:.__.—Catldan Catidan —-.__ﬂ_‘*
/! 5 = =T -
¢ jw—— Kolon havalig1 L . Ana havalik
r | — Havalik kolonu Yborusu
| C | i D
l_ i Havalik kolonu | |
I -+ Pis su kolonu 1 1
l l l
| | 1

fiekil 1 Deriflik haval>k kolon bazlant>lars

1. Bir lavabonun ¢ikis orifis ¢apint 11/8'den 11/4'e artirmak,
bosaltma debisinin artiritlmasi nedeniyle sifondaki su tikaci
kaybini ¢cogu zaman % 100'den fazla ve 6nemli 6l¢iide artirir.
2. Daha yiiksek siiriiklenme bosaltimina sahip olduklarindan,
alt1 diiz olan apareyler, alt1 yuvarlak olan apareylere gore su-
tikacinda daha kiigiik kayiplara neden olurlar.

3. Lavabolara tasma hattin bulunmamas: su tikaci kaybim
onemli Olctide artiracaktir.

4. Apareyden sifona diisey uzakliklarin “6”<*“12” oldugu de-
gisik uzakliklarda su tikact kaybinin ihmal edilebilir oldugu
goriilmektedir.
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5. Lavabodan bilinen bir bosaltim debisinde, bosaltim borusu

capinin kiiclilmesi su tikact kaybini artirmaktadir.

6. Aparey bosaltim borusu egimindeki bir artis veya ¢apinda-
ki bir kii¢tilme kendiliginden-sifonlama yoluyla su tikaci kay-
bin1 artirma egilimi gosterir ve bu iki boyut kendinden sifon-
lama olayinda apareyin uzunlugu kadar 6nemli rol oynar.

7. Sifon su tikact kaybi uzun biikiimlii bir kolon fitingi kulla-
nilmast halinde, T pargasi kullanilmas1 durumuna gore cok da-
ha fazladir. Kisa biikiimlii ve T parcalarinin davraniglari ara-
sinda bir fark gortilmemistir. Uzun boyunlu bir fittingin yatay
bir brangmandan kolona su atisi, kisa boyunlu ve diiz T parca-
larindan daha etkili oldugundan, bu fittinglerin s6z konusu
ozellikleri birbiri ile ¢eligkilidir. Brangmandan kolona pis su
bosaltiminda en etkili fitting, kendiliginden sifonlama baki-
mindan en az yararl olanidir.

8. Bir P sifonun i¢ ¢api, aparey bosaltma borusu ¢apindan kii-
ciik oldugunda su tikact kayiplar1 artar. Bu nedenle bir P-si-
fonda asirt miktarda su-tikaci kayiplarinin 6nlenmesi icin ol-
dukga genis i¢-caplt bir sifon kullanilmalidir. Ayrica sistem-
deki diger apareylerin bosaltim yapmasi nedeniyle diisen ba-
sin¢ diigiimlerinden kaynaklanan sifonlama, derinligi fazla bir
su tikaci kullanilarak daha az zararli duruma getirilebilir. Su
tikact derinliginin artirilmast daha yiiksek su tikaci kayiplari-
na neden olurken, sifonda daha fazla bir su tikaci kalmasim
saglar.

Sifon alt bogazi /‘

A noktasindaki agik havalik iki nokta arasinda
bir ¢izgi ¢izildiginde B noktasindan daha
‘diisiik olmalidur.

fiekil 2 Havabk borusu ag>klba»

9. Alafranga tuvaletlerde yapilan bir kendiliginden-sifonlama
kayb1 testinin sonuglari bu apareylerin havalandirilmayan
uzunluklarinin kendiliginden sifonlama nedeniyle sinirlandi-
rilmasi gerektigini gostermistir.

10. Aparey sifonlarinin ve 6zellikle de lavabo sifonlarinin bo-
yutlarinin i¢ ¢ap ve sifon derinligi baglaminda standart hale
getirilmesine 6nemli gerek bulunmaktadir. Bu boyutlardaki
kiiciik kisitlamalar, aparey boru uzunluklarinda 6nemli artigla-
ra yol agmaktadir.

11.En azindan lavabo, evye ve kombine apareylerin hidrolik
ozelliklerinin standartlagtirilmasina gerek vardir. Apareylerin
bosaltim debilerindeki orta diizeydeki azaltimlarla 6nemli 61-
ciide artinlmig izin verilebilir havalandirilmayan uzunluklar
elde edilebilir.

12.Sifon su-tikacinin derinliginin kodlarda belirtilen mini-
mum olan 2 (0,05m) iizerinde artiritlmasi, aparey bosaltma bo-
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rularinin izin verilebilir havalandirmasiz uzunlugunda énemli
bir artirim elde etmek olanaklidir.

Bu sonuglar, sihhi tesisat sistemleri verimlerini olumsuz etki-
lemeksizin daha diigiik maliyetli hale getirmekte degisik yak-
lasimlar agikga gostermektedir. Apareylerin ve aparey bosal-
tim hatlarinin dogru tasarlanmasi ve musluk kontrollii aparey-
lerin bosaltim debilerinin sinirlandirilmasi ile daha uzun hava-
landirmasiz bosaltma borulari elde etmek olanaklidir.

2.10. Kolon Kaymalar>

Sthhi tesisat miihendislerinin ¢ogu, 45 dereceden biiyiik olan
kolon kaymalarinin bulundugu yerlerde ortaya ¢ikacak olan
sorunlarin bilincindedirler. Pis su akisi, kayma noktasinda;
tiniform akis kosullarinda yatay bir kolondaki akista rastlana-
bilecek hizlardan nispeten daha yiiksek bir hizla yatay boruya
girer. Kayma parcasindaki biikiim noktasina giren pis su, nor-
mal akis dogrultusuna dik agida bir yon degistirmeye ugrar ve
1-2 boru ¢ap1 uzunluk sonra yatay borunun alt kisminda nis-
peten yiiksek hizda akisa devam eder. Borunun sahip bulundu-
gu egim, suyun dirsege girdigi noktadaki hizin1 korumasina
elverigli olmadigindan yatay borudaki akis hizi; birdenbire ve
onemli miktarda derinligin artacag: kritik noktaya gelinceye
kadar kiictik bir miktar azalirken bunun sonucunda ilerleyen
bolimde akigkan derinligi bir miktar artar. Suyun kalinliin-
daki bu artig genellikle borunun tiim kesitini doldurmaya ye-
terli diizeydedir. Yukarida sozii edilen ani derinlik artisina
“hidrolik sigrama” ad1 verilir (Sekil 15.1).

Hidrolik sicramanin ortaya c¢iktigi mesafe uygulamaya gore
degisir. Bu mesafe boruya giren akigkanin hizina; yatay kolo-
na girdigi anda burada bulunan akigkanin kalinligina, borunun
piiriizliiliigiine, boru capina ve yatay borunun egimine bagli-
dir. Hidrolik sicrama mesafesinin olustugu mesafe, kayma
parcasi dirsek fitinginden itibaren 10 boru ¢apina kadar olan
bir uzaklik icerisinde degismektedir. Kolondan daha biiyiik
capli yatay borularda daha kiigiik bir hidrolik sicrama ortaya
¢ikar. Yatay borunun egiminin artirtlmasiyla hidrolik sigrama
azalmaktadir.

Hidrolik si¢crama olustuktan sonra boru kesiti suyla doldurul-
mus hale gelir ve bundan sonra akis igerisinde genis hava ba-
loncuklarinin ¢ikmasiyla devam eder. Boru direnci akis hizing;
tiniform bir akigta rastlanan hiz degerine kadar diisiirene kadar
yiiksek dalgalanmali bir akis ortaya ¢ikar. Kolonun her hangi
bir katta her hangi acida bir dirsek yapmasi hidrolik sigrama
olusumunu ortaya ¢ikartir.

Hidrolik sicrama ortaya ¢iktiginda, eger dogru bir havalik sis-
temi de ongoriilmemisse, sicrama noktasinin arkasinda c¢ok
biiyiik bir hidrolik basing olusur. Bu asirt basincin kolonun 40
ft (12 m) yukarisina kadar iletildigi durumlar vardir (0,025
mSS'dan daha biiyiik degerlerde).
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Yiiksek binalarin birgogunda kat alanlart asagiya dogru belir-
li bir yiikseklikten sonra diismektedir. Diisiik iskan yogunlu-
guna sahip bu katlara sihhi tesisat apareylerinin uyarlanmast,
kolonlarin dirseklerle kaydirilmasini gerektirir. Bu bigimde
kayma yapan kolonlarin belli ekonomiler saglanacak bigimde
boyutlandirilmast igin bir yontem asagida aciklanmalidir. Se-
kil 3 de tipik bir kayma parcali kolon gosterilmektedir. Boyut-
landirma asagidaki bigimde gerceklestirilir.

1. Kayma pargasinin iizerindeki kolon pargasi, tasidig1 aparey
yiiklerine gore bilinen bigimde boyutlandirilir.

2. Kayma pargasindan sonraki yatay parga; yatay pis su boru-
su gibi boyutlandirilir.

3. Kayma parcasinin altinda kalan boru pargasinin belirlenme-
si i¢in kolonun tiim aparey birimlerine gore degerlendirilmesi
ile hesaplanan boru ¢api, kayma pargasi ¢apiyla karsilastirilir
ve hangisi daha biiyiik ise o capta alinir.

2.11. Genleflme ve Cekilme

Kolonlarin genlesme ve cekilmesi her zaman dikkate alinma-
st gereken ikinci bir sorun olarak kendini gostermektedir. Si-
caklik degisimlerinden kaynaklanan genlesme ve c¢ekilme so-
nucu ortaya ¢ikmis bulunan kolon arizalarina dair her hangi
bir kayit bulunmamaktadir.

Borunun 1s1l degisimlerden etkilenmesine yetecek kadar bir
uzunluk boyunca su boruyla temas halinde bulunmaz. Yiiksek
bir binada ¢ok daha 6nemli olan ve ¢ogu zaman goz ard1 edi-
len sorun, binanin alt katlarindaki kolonlarin sicaklik farki ne-
deniyle ¢cekme yapmasidir.

Yiiksek katlarin briit agirliklar: da eklendiginde 60 katli bir bi-
nanin alt katlarinda 0,05 m ye kadar ¢ekme ortaya ¢ikabilmek-
tedir. Baglant1 noktalarina esnek contalarin yerlestirilmesiyle
bu sorun gorsel olarak da izlenebilmektedir. Bu nedenle, insa-
at mithendisine danisilarak beklenen kisalma miktart hakkin-
da bilgi alinmalidir.

Yinelemek gerekirse; asirt basinclar sadece dogru ve etkili bir
havalik sisteminin bulunmadig: yerlerde ortaya cikar. Dirsek
noktasinin hemen iizerindeki katta hicbir sihhi tesisat apareyi-
nin kolona dogrudan baglanmamasi gereklidir. Bu apareyler
bir yatay boruya baglandiktan sonra dirsegin en az 10 kolon
cap1 kadar otesinden ya da tercihan dirsegin en az 0.60 m al-
tindan diisey kolona baglanmalidir.

2.12. Aparey Sifonu Havaland>rmas>nda Dexiflik Ydntemler
Sekil 4'de aparey sifonlari i¢in degisik havalandirma yontem-
leri ile buna ait terimlerle verilmistir. Bir tek apareyi havalan-
diran havaliga “tekil havalik” denir. Sirt-sirta veya yan yana
apareyler iki aparey icin bir havalik kullaniyorsa bu havalik
“ortak havalik” adimi alir. Havalik kolonundan herhangi bir
ayrilma (veya birlesme) brangman-havalik olarak adlandirilir.
Biitiin havalik borularmma kendi agirligt ile drenaj boru
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Hidrolik sigrama

Maksimum 10 kolon ¢api
icinde degisir

fiekil 3 Hidrolik s>¢rama.

tesisatina bosalacak bicimde egim verilmelidir. Havalik borusu pis su borusunun ek-
senine gore diisey konumda veya 45 dereceden biiyiik agida alinmalidir (Sekil 5). Ha-
valik borusunun yataydaki kismi, apareyin tagkan baglantisindan en az (15 cm) yuka-
ridan gotiiriilmelidir (Bakimz Sekil 4).

2.13. Bas>ng Boflaltbm Havabklar

Cok katl bir binada pis su ve havalik kolonlarindaki basing siirekli oynamalar goste-
rir. Pis su kolonuna bodrumda yapilan havalik kolonu baglantis1 ve brangman pis su
kolonlarina yapilan brangsman havalik baglantilar1 her zaman bu basing degismeleri-
ni 6nlemekten uzaktir. Bu durumda pis su kolonlarindaki basinglari, degisen aralik-
larla yerlestirilen “basin¢ diigiirme havaliklar’” yoluyla dengelemek son derecede
onemlidir. Basingtaki oynamalar degisik katlardaki apareylerin pis su kolonuna ayn1
anda bosaltim yapmasindan kaynaklanir. On adetten fazla brangman baglantisina
(araligina) sahip binalardaki pis su kolonlari, en iistteki brangsmandan sayilarak her
10.brangman araliginda bir “basing diisiirme havaligina” sahip kilinmaldir. Basing
diisiirme havalik baglantisinin alt ucu, pis su kolonuna brangman baglantisinin altin-
dan baglanmali ve iist ucu havalik kolonuna kat seviyensin en az 3” (0,075m) iizerin-
den baglanmalidir (Bakiniz Sekil 5).

Siirekli havalik
(Tekil havalik)

Bosaltma I ‘
Bosaltim B0§alum

|/’" Ortak havalik | /’

Pis su veya atik su kolonu

L,‘—— Havalik kolonu
}_ _(/"‘ Havalik brangmani

I
fiekil 4 Aparey sifonlarn>n havalandsrimas»
2.14. Surekli Havaland>rma
Her sifon i¢in ayr bir havalik veya ortak bir havalik, “siirekli havalik” olarak adlan-

dirtlir. Her bir aparey sifonuna bir havalik saglanir. En pahali sistem olmasina karsi-
lik en sifon su tikaglari icin en iyi korumay1 saglayan bir sistemdir.
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2.15. Yafl Havabkla Havaland>rma

Bir “yas havalik”, belirli bir apareyi havalandirmak i¢in kulla-
nilan ve ayn1 zamanda diger apareylerden bosaltilan atik suyu
alan havaliga denir. Yas havaliklarin kullanim amaci, tek bo-
ruyla iki iglevi de gorerek gerekli havalik boru miktarini en
aza indirmektir. Bir yas havalik kullanilirken izlenmesi gere-
ken ti¢ temel kural vardir:

Ust Katlarda:

1. 1/, capindaki bir yas havalifa 1 Aparey Birimi ve 2” ¢aph
bir havaliga 4 aparey biriminden fazla yiikleme yapilmaz.

2. Bosaltim (pis su) borusunun uzunlugu, sifon ve havalik
arasinda izin verilen uzakliktan fazla olmamalidir,

3. Kolona baglanan brangmanlar, alafranga WC baglant1 dii-
zeyinde veya bu diizeyin altindan yapilmalidir. (Sekil 7'ye ba-
kimz) .

Alt katlarda:

Alafranga tuvaletlerin (WC) havalandirilmasi ve havaligin en
az 2” olmasi diginda burada da kurallar aynidir. Eger 2” yas-
havalikli pis su borusu dogrudan alafranga tuvaletlerin bosal-
dig1 pis su kolonuna akig agisindan 45”den daha biiyiik bir
actyla dogrudan baglaniyorsa, list katin altindaki klozetlerin
tekil olarak havalandirilmasina gerek yoktur. (Bakimiz Sekil
8). “Kolon havalandirmas1” en genel uygulamasini tek aile ev-
leri ile cok katli binalarin iist katlarinda bulmustur. (Sekil 7 ve
9'a bakiniz).

2.16. Pis Su ve Havabk Kolonlarnyn Birlefltirilmesi ile Ha-
valand>rma

“Pis Su ve Havalik Kolonlarinin Birlesimi” ile havalandirma
genellikle doseme stizgegleri ile laboratuar ve is tezgahlarinin
bosaltiminda kullanilir. Pis su boru tesisati, sadece bosaltim
icin gerekli olandan en az 2 boy biiyiik se¢ilir ve bosaltim
brangman ile kolon i¢in havalik borusu saglanmalidir. Bu tiir
havalandirma, diger yontemlerin kullanimi pratik olmadiginda
kullanilir. Pis su kolonundaki yatay kaymalar (offset) diiseye
gore 45 dereceden fazla aciyla yapildiginda basing bosaltim
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havaliklar1 gereklidir. Bu kolon kaymalari, hava basincinin en
fazla artig gosterdigi ve darbeli akiglarin bulundugu yerlerdir.
Basing diisiirme havaliklarinin baglanma bicimi Sekil 6'da
gosterilmistir.

2.17. Devre ya da Déngl Bigiminde Havaland>rma

Bir devre havalik, iki ya da daha fazla katin yikamali klozet-
ler disinda aparey cikislarina hizmet veren, son yatay aparey
baglantisinin 6niinden baglayarak diisey havalik kolonuna ka-
dar olan brangman borusuna denir. “Bir dongii-havalik” da, en
iist kata hizmet veren apareylerde kullanilmasit ve havalik ko-
lonu yerine, kolon havali§ina baglanmas: diginda ayn1 seydir
(Sekil 10). Duvar ¢ikis apareyleri doseme ¢ikis apareylerine
hizmet veren pis su brangman hattina baglandiginda, duvar
apareyleri devre havalik veya dongii havalik sistemine bagla-
nan tekil havaliklara sahip olmalidir.

2.18. Ortak Havabk

iki aparey ayni kat diizeyinde bir diigey brangmana baglandi-
ginda ortak bir havalik kullanilabilir. Apareylerden birisi dige-
rinden farkli bir diizeyde baglaniyorsa, asagidaki iglemler iz-
lenmelidir. Bosaltma hatlar1 ayn1 ¢captaysa diisey boru cap1 bir
boy artirilir. Eger aparey bosaltim hatlari farkli ise, kiigiik olan
biiyiik capli olanin iizerinde baglanir ve diisey boru cap iistte-
ki baglantiya kadar korunur.

2.19. Sabun Kopik Bas>nc»

Yikama makineleri, camagsir makineleri, camasirhane ekipma-
n1 ve mutfak evyelerinde yliksek sabun koptigii tireten deter-
janlarin kullanimindaki artig konutsal binalarda ve ozellikle
yiiksek binalarda ciddi sorunlar ortaya cikartmaktadir. Uretici-
lerin sadece kopiiksiiz deterjan tiretmeye ve pazarlamaya zor-
lanmasina kadar sihhi tesisat miithendisi sihhi tesisatta kopiik-
lerin neden oldugu sorunlart tanimak ve buna gore onlem al-
may1 bilmek durumundadir (Bir yan bilgi olarak, kopiiklerin
sabunun temizleme yetenegini iyilestirmedigini soylemek
yanlis olmayacaktir). Ust katlardan bosaltilan pis su icerisinde
deterjanlar bulundugunda, kolonda asagi1 dogru akig sirasinda
kopiik tiretici bilesenler su ve havayla onemli o6l¢iide karigir-
ken, brangmanlardan gelen atik suyun bu akimla karsilagmast
nedeniyle ayrica bir karisim s6z konusudur. Bu kopiikler asa-
81 dogru iner ve kolonun alt boliimleri ile 45°den biiyiik acili
herhangi bir kolon kayma yerinde durulur. Atik su icerisinde
kopiik bulundugunda pis su ve havalik kolonlarinda 6nemli bir
kopiik bulundugunu ve bu durumun uzun bir zaman igin ko-
rundugunu yapilan arastirmalar gostermistir. Sivi atiklar sa-
bundan daha agir olup, kendileriyle birlikte siiriiklemeksizin
kolaylikla kopiikler arasindan akabilir. Bir evyeyi kopiikler-
den temizlemenin giicliigii herkesin bildigi bir seydir. Su, ko-
piiklerin arasindan kolaylikla akarak bosaltim borusundan ¢1-
karken arkasinda kopiikleri birakir. Ayni etki, hava ve suyun
boruda birlikte akmasi disinda, pis su atik sisteminin alt kisim-
larinda da ortaya c¢ikar. Atik suyla birlikte asag1 dogru taginan
bu hava, kopiikleri sikistirir ve olanakli herhangi bir yol
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bularak ¢ikmasini saglar. Kopiiklerin ¢iktig1 yer bina bosaltim agzi, bu pis su borusu-
na bagli herhangi bir brangman, havalik kolonu, brangman havaligi, tekil havaliklar
veya bunlarin bir kag1 olabilir. Kopiiklerin ¢ikist icin her zaman bir yol bulunmayabi-
lir veya hidrolik-sigrama yoluyla kesilmis ya da sinirlandirilmis olabilirken, yer ya da
boru ¢ap1 bunun i¢in uygun olmayabilir. Bu kosullardan bir ya da daha fazlasi bulu-
nuyorsa, ¢cok yiiksek kopiik basinclar1 ortaya ¢ikarak sifonlardaki su-tikacini yipratir
ve sonucta sifonlarda sabun kopiikleri goriiliir. Cok yiiksek kopiik basing zonlar1 ya-
tay veya diisey olarak ve 45”den biiyiik a¢ili yon degistirme bulunan her bir yerde or-
taya cikabilir.

'Cat1 !_ |
:25. Kat
24. Kat 1 Br aralig1 (BI)
—p—— 281
L |— S_E'l—--—_.Havallk kolonu
- d 4B.l.
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fiekil 6 10'dan fazla branflman aral>@> bulunan kolonlarsn havaland>r;Imas»

Havalik kolonlarimin bodrumdaki baglantilari, basing bosaltim havaliklar1 ya da tekil
havaliklar gibi yerler kopiik icin birer ¢ikis yolu oldugunda bunlar genellikle yeterli
capta olmadigindan apareylerde sabun kopiikleri goriiliir. Havalik borusu boyutlandir-
ma tablolar1 ¢cogu zaman kodlarin gerektirdigi bicimde, hava akis kapasitesi temelin-
de hesaplanir ve bu hesaplamada kopiiklerin akis kosullar1 dikkate alinmaz.

Kodlara gére hazirlanan bu tablolardan alinan ¢aplar, kopiik akist i¢in uygun degildir
ve kopiik basincinin bosaltimini saglamaz. Kopiikler havadan ¢ok daha agir olup, so-
nug olarak hava kadar kolaylikla akamaz. Bunlar ayn1 akis debisi icin ¢ok daha fazla
basing kaybina neden olurlar. Kullanilan deterjanin tiiriine bagh olarak, koptikler 33,5
kg/m’< 319 kg/m’ yogunluktadirlar. Ayni akig debisi ve basing kayb igin kopiik ba-
sincinin diisiiriilmesine uygun havalik borunun ¢api, hava akisi icin olandan % 20<80
daha biiyiik olmalidir.

Bir pis su kolonunun camasir makinesi, bulagik makinesi, ¢amasirhane ekipmant,
mutfak evyeleri ve benzeri cihazlarin bosaltim hatlarini aldiginda alttaki apareyler
icin pis su ve havalik kolonu ya da kolon-kaymalarinin iistiindeki apareyler, kopiik
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basincinin bulundugu zonlara baglanmayacak bicimde diizen-
lenmelidir.

Képik bassng zonlar»> aflamsdaki alanlarda bulunur:

1. 45°den biiyiik agidaki pis su ya da atik su kolon kaymasin-
da : Ust kolon béliimiiniin ana baglant: fitinginden yatay ola-
rak 10xBoru ¢ap1 ve yukart dogru 40xboru capi uzakliklarda.
Ayrica, alt kolon boliimiiniin iist akim bdlgesinden 40xboru
cap1 uzaklikta da bir basingli zon vardir.

2. Bir pis su veya at>k su kolonunun dibinde: Basingh zon ana
fitingden yukart dogru “40xboru ¢ap1” uzakliga kadar genis-
ler.

3.Kolon dibinden sonraki yatay pis su borusunda: Basingh
zon ana fitingden 10xboru ¢ap1 uzakta ve yatayda 45”den bii-
yiik kolon kaymasi bulunan yerlerde kolon-kaymasi fitinginin
iist akim bolgesinde 40xboru capr ve alt akim bdlgesinde
10xboru ¢apr uzaklikta.

4. Kopuk bas>nc> zonuna barlanan havabk kolonunda: Hava-
lik kolonu ana baglantisindan yukari dogru pis su kolonunda-
ki basingl zon seviyesine kadar havalik kolonunda basingh
zon bulunur. Sekil 11, yukarida agiklanan zonlar1 gostermek-
tedir.

2.20. Buhar Havabklar> (Yerel Havalklar)

Yillar 6nce, klozet ve pisuvarlar kotii kokular1 kaldirmak ama-
ctyla bir havalikla atmosfere agilirdi. Bu apareylerin tasarimi
artik bu gibi 6nlemleri gereksiz kilacak bigimde gelistirilmis-
tir. Sterilize etme ekipmanina ve yatak siirgiilerine artik “bu-
har havaliklar1” uygulanmaktadir. Burada, ekipman igerisine
kirli buharlar1 yogusturan olanaklarin dahil edilmesiyle uygu-
lamadan yavag yavas kalkmaktadir. Bir buhar havalig: kulla-
nildiinda, bu havalik sihhi tesisat havalik sisteminden soyut-
lanmalidir. Bir buhar havalik kolonunun alt1 bir sifonda son
bulmali, boylece buharlarin kagarak, sifonlu, havalikli bir su-
alma musluguna sagilmasi 6nlenmelidir. Kolon ¢atidan atmos-
fere agilmalidir. Apareye hizmet veren sifona giristeki hava
boslugu arasindan tekil bir buhar havalik borusu indirilmeli-
dir. Siirgii yikayicilarinda ve siirgii sterilize etme ekipmanla-
rinda, buhar havalik borusu ya da kolonu diger apareylerin bu-
har havaliklarina baglanmamalidir. Buhar havalik kolonunun
boyutlandirilmasinda ampirik veya hesaplama yontemleri kul-
lanilabilir. Kolonun en diisiik ¢cap1 1 1/4’den kiiciik olmamali-
dir.

2.21. Ejektdr ve Pis Su Cukuru Havabklar

Pnomatik tiiriin disindaki ejektorler atmosferik basingta galigir
ve pis su bosaltimini dogal akis kosullar1 altinda alir. Kentsel
pis su sebekesinin altinda aparey bosaltimlari olmasi duru-
munda bir ejektor kullanilir. Bir ejektor sistemini tiimiiyle do-
gal akimli sihhi tesisat sistemi olarak gérmek uygun olup, sth-
hi tesisat sisteminin dogru tasarlanmast i¢in 6nemli olan biitiin
gereklilikler bunun i¢in de gecerlidir. Buna gore, havalik tara-
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findan taginmasi gerekli hava miktari, kentsel sebekeye giren
maksimum miktar ile aymdir. Ejektor havalig1 asagidaki esit-
lik ve hava debilerini degisik boru ¢aplari i¢in veren Tablo 1
kullanmilarak belirlenebilir. Uygulamada, ¢cok genis kurulumlar
disinda, 3” ¢apin uygun oldugu belirlenmistir.

Ust kistmdaki havalik borusu iist kat pis su borusu-
nun altina baglanarak basing diisiirme islevi gorebilir.

Kolon kaymasinin iistiindeki pis su borusu

| | Basng diisiirme havalig1 (pis su
:.v—;f‘_kol(munun devami olabilir)
/

'veya basing diisiirme havaligi (kolon
(kaymasinin altinda alternatif bir
Jbaglanti olabilir)

Kolon kaymasinin altindaki pis su
kolonu

Pis su kolonunun iist kismu i¢in kullamlan
havalik kolonu
Sadece iist kistm yiikiine gore hesaplanir.

. b= Bu havalik kolonu, pis su kolonuna
Pis su kolonunun . - :
{ baglanan toplam yiik temelinde he

st kismi r ‘1 saplanir. Ust ve alttaki yiiklere gore
Her iki basing bosaltim havahigi da
Iy kullanilabilir.
[
J

Pis su kolonunun alt kismt

|
|
|
I
|
|
|

NOT: Basing bosaltim havaliklar1 pis su
kolonu veya havalik kolonunda
diisiik capli olant ile ayn1 capta
olacaktir.

I Havalik kolonu
-

Pis su kolonunun iist kismi

b_?dBasmg diigiirme havalig
I Havalik kolon kaymasi

Havalik kolonu: iistte ve alttaki

yiiklerin toplammna gore hesaplanir.
Basing diisiir-

"iqiavallgl
|

Havalik kolonu

Pis su kolonu alt
kismi

fiekil 7 Kolon kaymalarsnda havalk bazlantlar.

Donma Nedeniyle T>kanma

Havalik terminallerinin donma nedeniyle tikanma tehlikesi olan
yerlerde, havalik kolonu veya kolon uzantisi en az 3” olmalidir.
Bir havalik kolonunun ¢atidan ¢ikigta artirilmasi gerektiginde,
bu genigletme catinin en az 0,30 m altindan baglamalidir. Ulu-
sal Standartlar Biirosu donma nedeniyle titkanma sorununu hem
teorik hem de pratik temelde arastirmistir. Cap1 3” olan bir ko-
lonun -34,4°C'de ve ancak ¢ok uzun siireler igerisinde donma
yaptig1 gosterilmigtir. Sicakligin -36,8°C 'da kalmasi durumun-
da 17 boru her 24 saatte donma gostermistir. Donmanin, kuzey
bolgelerinde bir sorun olabilecegi goriilebilir. Burada ¢6ziim
icin degisik yontemler gelistirilmis durumdadir:

Yagmur suyu ve sthhi tesisat sistemlerinin tiimii yalitimin ta-
mamlanmasiyla birlikte, iizeri drtiilmeden 6nce sizdirmazlhi§in
dogrulanmast i¢in bir su testine alinir. Test basinci, en tistteki
3,3 m boru kisminin diginda en az 3,3 mSS olmalidir. Test
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basinci higbir zaman 10,3 mSS degerini asmamalidir. Daha yiiksek herhangi bri ba-
sing¢ acik boru sisteminin gegici olarak kapatmakta kullanilan tapalari patlatir. Eger 30
m den yiiksekse, bina boliimlerini test etmek tizere uygun yiiksekliklere tes T-parca-
lar1 konulur. Uygulamada, bir kerede 7 kattan daha fazlasinin test edilmesi ¢ok nadir
bir durumdur.

Su testinin olanakli olmadig1 yerlerde bir hava testi kabul edilebilir. Hava testi, her-
hangi uygun bir acikliga bir hava kompresorii baglanarak ve havayi basing 34,5 kPa
degerine ulasana kadar veya 10” HgS (254 mm HgS) (civa siitunu) basinci dengele-
yene kadar iifleyerek yapilir. Bu basincin, herhangi bir hava takviyesi yapilmaksizin
15 dakika siireyle korunmasi gerekir.

Biitiin borular baglandiktan ve apareyler baglanip sifonlarin suyu doldurulduktan son-
ra tesisata gaz gegirgenligi yoniinden ek bir test uygulanmalidir. Bu konuda duman
testi 6nerilir. Ince yapili duman, duman bombalar1 ya da duman makineleri yardimiy-
la iiretilir. Duman catidaki kolon uglarindan ¢iktiginda her ¢ikis ucu kapatilarak sis-
temde gaz sizdirmazlhiginin kanitlanmasi i¢in 0,0254 mSS (249 Pa) duman basinct mu-
hafaza edilir.

Diger bir alternatif test de nane kokusu testidir. En az 56.70 g nane yag1 her bir ¢ati
havalik ucundan dokiiliirken hemen arkasindan 9,8 L (10 quart) kaynar su gonderi-
lir ve cikis agizlart hemen kapatilir. Test sirasinda nane yagi ve bununla temas eden
herkes bina digina c¢ikartilir. Bundan sonra bina icerisinde nane kokusu veren yerler
aranir. Bu yolla sizint1 noktasinin belirlenmesi ¢ok kolay bir igslem degildir ve nadiren
uygulanir.

1. Havalik terminalini ¢atin1 sadece 1” veya 2” iizerine ¢ikartma. Ancak atmosfere
maruz kalan boru uzunlugu arttikca donma olasilig1 da artmaktadir. Havalik terminal-
lerinde biriken kar olusumunun sorun yaratmadig: gortilmistiir. Kar, havanin gecebi-
lecegi yeterli bir gbzeneklilige sahip olup, ¢ikis a§zinda daha kolay erimektedir.

2. Catinin altinda kolonu genisletme: Capin artiritlmasi tam kapanma olasiligini azal-
tir ve hava akimi genigletilen borunun duvarlarina temas etmeksizin genisgletilen bo-
limden gecme egilimi gosterir.

3. Terminale bir kaplama ve sicak bina havasindan yararlanmak iizere bir ters-kapla-
ma uygulamak: Donma nedeniyle tikanma sunlara baghdir: (1) dis sicaklik, (2) i¢ ma-
hal havasinin sicaklik ve nemi, (3) riizgar hizi, (4) agiktaki borunun uzunlugu, (5)
aciktaki borunun ¢api, (6) hava akisinin hizi. Dig hava sicakliginin -23,3°C'nin altina
diismesi ve bu degerde birkac giin kalmasi diginda donmadan tikanma olasilig1 cok
diisiiktiir. Donma olasiliginin bulunmasi halinde sifonlarin (traps) sifonlamasi azalti-
Iir veya pis su kolonu ile havalik kolonu catidan ¢ikmadan dnce birlikte baglanir.
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3. Sonug

Bu yazida sihhi tesisatta dikkatle 6nemle durulmasi gereken
havalik tesisati i¢in temel bilgiler verilmesi amag¢lanmistir.
Tasarimin dogru yapilmamasi sonucu hem koku hem de apa-
reylerin ve kolonlarin yipranmasi ortaya ¢ikabileceginden ko-
nu mali bir boyut da icermektedir. Yazinin hazirlanmasinda
PSD Magazine.Org (PE'nin diizenli yayin) sitesindeki Conti-
nuing Education Dizi kitapg¢iklarindan olan Venting
Systems'den ve Alfred Steel (PE) 'in Advanced Plumbing
Systems adl1 kitabindan yararlanilmustir.

4. Kaynaklar

[1] VENT DESIGN Kenneth G.Wentink, PE, CPD, and Ro-
bert D. Jackson Continuing Education from Plumbing
Systems & Design PSDMAGAZINE.org

[2] Enginered Plumbing Alfred Steele (PE).
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Jet Fan [ [le Otgpark Havaland javed |
Car Park Ventilation With Jet Fan

Mak. Yik. Muh. <brahim Utku Baflyaz>c»

Ozet

Havaland>rma tekniai ag>s>ndan kapal> otoparklarn tasarm»
baz> glglikleri icinde barsnd>r>r. Otopark yiiksekliklerinin ol-
dukca diflik olmas» ve yap>sal detaylar geleneksel kanall> oto-
park havaland>rma sistemlerinin tasarm ve iflcilik maliyetle-
rini artbrmakta ve imalat surelerini uzatmaktad>r. Geleneksel
otopark havaland>rma sistemlerinin dezavantajlar-n> ortadan
kald>rmak icin tiinellerde yaygsn olarak kullan>lan jet fan sis-
temleri otoparklara uyarlanmxflbr. Bu cabflmada jet fan ile
havaland>rma prensipleri ag>klanmaya c¢abfbImsfl ve giincel
standartlar dorrultusunda tasarsm kriterleri incelenmifitir.

Abstract

In terms of ventilation technique, enclosed car park design
has some inherent difficulties. Relatively low ceiling heights
and structural details increase design and labour cost of con-
ventional ducted ventilation system and cause prolonged
construction periods. Jet fan systems, which have been used
extensively in tunnels are adapted for car parks in order to eli-
minate disadvantages of conventional ducted ventilations
systems. In this study, principles of ventilation with jet fans
are tried to be explained and design criteria are examined in
conjunction with current standards.

1. Girifl

Giintimiizde 6zellikle biiyiik metropollerde kisisel otomobil
sayilarindaki hizli artiga paralel olarak sehir planlamacilart ve
mimarlar kisith alanda daha c¢ok kisiye hizmet verebilen oto-
park coziimleri iizerinde durmaktadir. Bu sebeple son donem-
de yapilan aligveris merkezleri ve yiiksek yapilarda otoparklar
yeralt1 otoparki seklinde projelendirilmektedir. Ancak yeralti
otoparklart veya daha genel bir ifadeyle kapali otoparklarda
havalandirma sistemi tasartimi mekanik tesisat miihendisligi
ve insan saglhigi acisindan bakildiginda bir¢ok giicliigii icinde
barindirir. Herhangi bir otoparkta havalandirma sistemi asa-
gi1daki amaglara hizmet etmelidir.

* Otopark calisanlari i¢in egzoz emisyonlarinin insan sagligi-
na etki etmeyecek seviyede tutulmasinin saglanmast,

* Otoparktaki goriis mesafesinin egzoz emisyonlart nedeniyle
tehlikeli seviyelere diigmenin engellenmesi,

* Yakit tanklarindan sizan petrol buharinin giivenli seviyede
tutulmasinin saglanmast,

* Yangin durumunda duman kontrolii veya tahliyesinin sag-
lanmasi,

Yukarida belirtilen zorunluluklara paralel olarak g6z ©niine
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alinmas1 gereken ikinci bir paramete otopark geometrisi ve
otopark ile dig ortam arasindaki agikliklardir. Bu acikliklar
otoparkta havalandirmanin nasil yapilmasi gerektigini belirle-
yen onemli bir tasarim unsurudur. Ornegin dogal havalandir-
manin miimkiin olup olmamasi, otoparkin acik otopark olarak
degerlendirilip degerlendirlemeyecegi, direkt olarak bu acik-
liklarin dagilimi ve boyutlar ile ilgilidir. Bu noktada kapali
otoparklar i¢in havalandirma sistemi tasarimu ile ilgili detayla-
ra gegcmeden Once agiklik oranlarina bagl olarak otoparklarin
nasil siniflandirilacagi iizerinde durulacaktir. Bu ¢alismada
0zel olarak jet fan sistemi incelendigi i¢in jet fan sistemi ile il-
gili yiiriiriiliikte standarta sahip iilkelerden biri olan Ingiltere
standartlar1 temel alinmustir.

2. Havaland>rma Tekniri Ag>ssndan Otopark Syn>fland»r-
malar>

Yangin giivenligi ve havalandirma ile ilgili gereklilikleri ta-
mmlayan Ingiliz bina yonetmelikleri Dokiiman B, F ve BS
7346-7 standardina paralel olarak havalandirma sistemi agi-
sindan otoparklar i¢in ii¢ basit tanim yapilabilir. Burada Ingi-
liz standartlarina gore tanimlama yapilmig olsa da jet fan uy-
gulamalarinin yaygin oldugu Belgika, Hollanda gibi iilkelerin
standartlarinda da benzer tanimlamalara rastlanir. Tiirkiye
Yangindan Korunma Yonetmeligi'nde de agik ve kapali oto-
park ayrimi yine asagida verilecek tanimlamalara paralellik
gostermektedir.

2.1. Doral Havaland>rmal> Otopark

Kargilikli duvarlardaki agiklik alaninin taban alanina oraninin
%?2,5. toplamda ise aciklik oraninin %35 oldugu, duman ve eg-
7oz emsiyonlarinin Kontroliiniin dogal hava sirkiilasyonu ile
saglanabildigi otoparklar dogal havalandirmali otopark olarak
tanmimlanir. Tiirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi'nde de
ayni kriterleri saglayan otoparklar acik otopark seklinde ta-
nimlanmaktadir.

Aciklik Alan
Ac=At/40

Aciklik Alant
Ag=At/40

AR
ead?

L
L,

Otopark Taban Alani = At

Toplam Agiklik Alan1 = Ag+Ac¢=At/20

fiekil 1 Doral havaland>rmal> otopark
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2.2. Karma Havaland>rmal> Otopark

Toplam aciklik alaninin taban alanina oranin %2,5 oldugu ve
buna ek olarak egzoz emsiyonlarinin kontrolii i¢in saatte 3 ha-
va degisimi yapabilen mekanik havalandirma sisteminin mev-
cut oldugu otoparklar karma havalandirmali otopark olarak ta-
nimlanir. Duman tahliyesinin dogal olarak yapilabilmesi i¢in
karsilikli duvarlardaki toplam ag¢iklik alaninin taban alanina

Egzoz Fant D
3 Hava g
Degisimi
¢ r— - TrTr———
Aciklik Alani ¢, ! | )
Az=AUS0 > e S
2 ———
=1 0
' o —p L 100
rs - ]

fiekil 2 Karma havaland>rmal> otopark - 1

oraninin %1,25 toplamda ise agiklik oranin %2,5 olmasi ve
capraz havalandirmanin saglanmasi gereklidir. Duvarlardaki
acikliklara alternatif olarak tavan seviyesinde duman tahliyesi
icin havalandirma acikliklart birakilabilir. Ancak bu agiklikla-
rin taban alanina oranida % 2,5 kadar olmalidir. Yine alterna-
tif olarak duman kontrolii amaciyla EN 1201-2'ye uygun ola-
rak otomatik duman tahliye kapaklar1 kullanilabilir.

Egzoz Fani

—E§0

Ag=AU40 I

)

fiekil 3 Karma havaland>rmal> otopark - 1

2.3. Mekanik Havaland>rmal> Otopark

Kapal1 otoparklar i¢in tasarim kriterlerini belirleyen BS 7346-
7 nolu standartta yukaridaki agiklik oranlarinin saglanamadigi
dolayisiyla dogal havalandirmanin miimkiin olmadig1 durum-
larda mekanik havalandirma yapilmasi 6ngoriilmektedir. Ay-
n1 standartta mekanik havalandirmali otoparklarda giinliik ha-
valandirma icin 6 hava degisimi, otomobillerin motorlar1 ¢ali-
sir vaziyette kuyrukta beklemele ihtimallerinin oldugu oto-
park cikiglar1 ve rampalar gibi bolgelerde lokal olarak 10 ha-
va degisimi saglanmasi istenmektedir. Eger mekanik havalan-
dirma konvansiyonel sistem ile yapiliyorsa yangin aninda 10
hava degisimi saglanacak sekilde tasarim yapilmali, ana egzoz
fanlar1 ise herhangi bir ariza durumunda toplam kapasitenin
%350'sini saglanacak sekilde iki par¢adan olugmalidir. Tiirkiye
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Yangindan Korunma Yo6netmeligi'nde ise yangin aninda 9 ha-
va degisimin saglanmasi yeterli goriilmektedir. Mekanik ha-
valandirma jet fan ile yapiliyorsa sistem tasarimi duman tahli-
yesinin yanisira tasarim agisindan daha titiz degerlendirilmesi
gerekenen kacis yollarmin giivenligi, itfaiyecilerin yangina
miidehalesinin kolaylastirtlmasi gibi amaclara yonelik olarak
yapilabilir. Jet Fan sistemi sadece kapali otoparklar i¢in bir al-
ternatif degildir. Dogal havalandirmanin miimkiin oldugu yer-
lerde de CO konsantrayonu ac¢isindan daha homojen bir dagi-
Iim saglanmas: i¢in dogal havalandirmaya yardimci olarak
kullanilabilir

fiekil 4 Jet fan ile havaland>rma

Jet Fan & _ Jet Fan

[ i T o T |

3. Jet Fan <le Havaland>rma Prensibi

Geleneksel kanalli havalandirma sistemi otopark icinde dagil-
mis kanal agi yardimiyla bolgesel olarak hava kalitesinin
kontroliinii saglar. Jet fan ile havalandirma sistemi ise kanal
ag1 yerine otopark icinde ¢esitli yerlerde konumlandirilmis jet
fanlar ile havanin ana tahliye saftlarina veya uygun olmasi du-
rumunda dogal agikliklara yonlendirilmesi prensibi ile ¢aligir.
Jet fanlar iglerinden gecen az miktarda havay1 eksenel yonde
yiiksek hizda hareketlendirerek momentum kazandir ve hava-
nin fanin ¢ikigindan itiberen ¢evre havasiyla etkilesimi sonu-
cu bir itme ekisi olusur. Bu etki yardimiyla hava istenilen nok-
taya kanallar olmaksizin yonlendirilebilir.

Egzoz
Saftina
e

fiekil 5 Yang>n an>nda jet fan ¢abfima prensibi

Yonlendirmenin nasil yapilacagi, fanlarin nasil konumlandiri-
lacag1 fanlarin ¢ift yonlii olarak calisip ¢alismayacagi otopark
geometrisi ve performans gereksinimlerine gore degisebilir.
Bir jet fanin yaratacagi toplam itme kuvveti Newton cinsinden
asagidaki sekilde hesaplanabilir. Itme (N) = hacimsel debi
(m’/s) x hiz (m / s) x yogunluk (kg / m’) (1)

——

"_'__!__'1' mig ™

1]

fiekil 6 Jet fan
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Tiinellerde yaygin olarak kullanilan bu havalandirma yaklagimininin otoparklarda uy-
gulanmasi ilk olarak Sekil 6'da goriilen aksiyel fanlarin otoparklara uyarlanmasi sek-
linde olmustur. Bugiin ise bu tip fanlar hala kullanilmakla birlikte otoparklar i¢in 6zel
olarak, ayni itme ilkesi ile calisan, indiiksiyon tip olarak isimlendirilen, radyal yonde
emis yapip eksenel yonde atig yapan, fanlar ortaya ¢cikmistir. Bu fanlarin avanatajlari
daha yiiksek cikis hizlarina ve itme giiclerinin jet fanlara kiyasla daha fazla olmasi ve
tavanda veya kiris boslugunda daha az yer kaplayacak sekilde kullanilabilmeleridir.

G- T

fiekil 7 <ndiksiyon tip fan

4. Jet Fan <le Havaland>rma Sistemi Tasarm Kriterleri

BS 7346-7, jet fan ile havalandirma sistemi tasariminda, CO konsantrasyon seviyele-
rinin kontroliine yonelik normal operasyon gereksinimlerinin saglanmasinin yaninda,
yangin aninda ihtiyaglara cevap verilebilmesi i¢in farkli tasarim parametreleri olan,
duman tahliyesinin saglanmasi, itfaiyecilerin yangina miidahalesinin kolaylastiriima-
st, kagis yollarinin giivenliginin saglanmast gibi ii¢ farkli yaklagim 6nermektedir. BS
7346-7'de normal operasyon i¢in minimum CO konsantrasyon parametreleri, 8 saatlik
ortalama deger 30ppm ve izin verilen maksimum konsantrasyon seviyesi 15 dakikalik
ortalama icin 90ppm olarak verilmistir. Jet fanlar CO sensorlerinden alacaklari seviye
alarmlarina gore devirlerini ayarlayarak normal operasyon havalandirma ihtiyaglarini
karsilamaktadir.

Jet fan ile duman tahliye sistemi miimkiin olan en kisa stirede dumanin tahliye edecek,
duman yogunlugu ve sicakliginin diistiriilerek itfaiyecilerin ¢aligmalarinin kolaylasti-
racak sekilde tasarlanmalidir. Sekil 8'de duman tahliye sisteminin prensip semasi ve-
rilmigtir. 1 numara taze hava besleme noktasini gostermektedir. 7346-7'de ana duman
tahliye fanlarinin yanginin algilanmasindan hemen sonra, jet fanlarin ise insanlarin
giivenli tahliyesinden sonra devreye girmesi istenmektedir. Jet fanlarin ne kadar bir
gecikme ile devreye girecegi, otopark geometrisi, jet fan ve egzoz noktasi sayisi, ka-
¢1s yollarinin konumlari, insan yogunlugu gibi ¢esitli degiskenlere baghidir.

Ana egzoz fanlarinin ve jet fanlarin konumlari kagis yollari, lobiler, merdiven kovala-
r1 gibi mimari unsurlar ile koordine edilmeli, yangin aninda kagis yollarina veya bina-
nin diger kisimlarina duman sizintist olmast 6nlenmelidir. Insanlarin hareketlerinin
yiiksek hava hizlar1 nedeniyle kisitlanmasini 6nlemek i¢in, kagis yollar1 ve rampalar-
da hava hizinin 5 m/s iizerine ¢ikmasi istenmemektedir. Jet fan yerlesimi, yangin anin-
da ve normal operasyon sirasinda etkili havalandirma saglanacak ve 6lii nokta kalma-
yacak sekilde yapilmali, kirig, kolon gibi tiirbiilansa sebep olacak yapisal unsurlar fan
yerlesimi sirasinda dikkate alinmalidir. Jet fanlarin havayi sinirlart gesitli yapisal agik-
liklar nedeniyle atmosferik hava ile iligki icinde olan bir genis bir hacimde tasidigi,
dolayisiyla sinir sartlarinin kanal i¢inde yonlendirilen havaya kiyasla daha belirsiz ol-
dugu unutulmamalidir.

Sistem tasarimi yapilirken yangin aninda devreye girecek fanlarin siipiirecegi hava
miktarinin ana egzoz fanlarinin kapasitesini agmamasi garanti edilmelidir. Aksi halde
ana egzoz fanlari siipiirtilen havay1 yeterince hizh tahliye edemeyeceginden fan emis
agzinda vorteks olusumuna sebep olacak, yeterli duman tahliyesi saglanamayacaktir.

TTMD 49

yillik
birikimin yeni
adresi...

Yangin A&@mﬂ

Sistemiel

“ARI

ARl YAMNGIN RHORLNUM SISTEMLER] SAN. ve TICAS.

BV U FTF LGS,




I ( i

Ana egzoz fanlar1 en az iki parcadan olusacak ve herhangi bir
fanin arizas1 durumunda toplam kapasitenin en az %50'si sag-
lanacak sekilde tasarlanmalidir. Duman egzozu amactyla kul-
lanilacak tiim fanlar EN 12101-3'gore 300°C'ye 1 saat dayana-
cak sekilde secilmelidir.
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Yangrn Sprinklersiz Sprinklerli
Parametreleri Otopark Otopark
Boyutlar Smx5m 2mx5m
Cevre 30 m 14 m
Yangin Yiikii 8 MW 4 MW

O —

— —=

O —

—]—e-

O —-

——

1

fiekil 8 Jet fan ile duman tahliye sistemi

ingiliz normlar1 kapali otoparklari igin sprinkler zorunlulugu
getirmemektedir, ancak BS 7346-7'de otoparkta sprinkler bu-
lunmasi halinde jet fanlarin sprinkler atig karakteristigine etki
etmeyecek sekilde yerlesimi istenmektedir.

Jet fan sisteminin yangin aninda 6ngoriilen senaryoya gore ca-
ligmasinin garanti edilmesi i¢in sistem aktivasyonunda kullani-
lacak yontemin detayli bir sekilde degerlendirilmesi gerekmek-
tedir. BS 7346-7 sistem aktivasyonunun duman, sicaklik artig
hiz1 ve cok kriterli dedektorler, sprinkler akis anahtari veya sa-
dece itfaiyenin kullanimina yonelik bir manuel aktivasyon bu-
tonu ile yapilabilecegini belirtmektedir.

Jet fan sisteminin itfaiyecilerin yangina miidahalesinin kolay-
lagtirilmasi, yangin noktasina hizli bir sekilde ulagilmasi, ilk
yardim ve kurtarma faaliyetlerinin ¢abuklastirilmasina yonelik
tasarimi yukarida temel prensipleri verilen duman tahliye siste-
minden belirli noktalarda farklilagsmaktadir. Bu niyetle yapila-
cak bir tasarim performans temelli yaklagimlarin kullanimini
gerektirir. Bu tasarim yaklasimda BS7346-7, Tablo 1'de veri-
len yangin yiikleri esas alinarak tasarim yapilmasini ve yapilan
tasarimin HAD (Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi - Computa-
tional Fluid Dynamics) yazilimlar1 yoluyla modellenerek sis-
tem etkinliginin garanti edilmesini 6ngérmektedir. Kapali oto-
parklarda duman kontrol sistemleri ile ilgili gereksinimleri ta-
nimlayan NBN S 21-208-2 numarali Bel¢ika normunda, BS
7346-7'ye gore Tablo 1'de sprinklersiz otoparklar icin MW
olarak verilen yangin yiikii 6 MW olarak tanimlanmustir.

Maylls - Haziran 2009

Tablo 1 Tasarsm yangn yiki (Tam Gelifimifl Hal)

Sekil 9'da da goriildiigii gibi bu tasarim yaklagiminda amag it-
faiyecilerin yangina miidahale edebilmesi i¢in dumandan arin-
dirilmig bir koridor yaratilmasidir. Burada 1 numara egzoz
noktasini, 2 numara ise senaryo geregi itfaiyecilerin yaklagim
yoniinii belirtmektedir. BS 7346-7 jet fan sisteminin yangina
10m mesafeye kadar temiz bir yaklagma mesafesi saglanmasi-

n1 ongormektedir.
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fiekil 9 <tfaiye operasyonlarn>n kolaylafit-rimas>na yonelik jet
fan sistemi

Bu yaklasimin jet fan ile duman tahliye sisteminden farklilag-
t181 temel noktalardan birisi sistem aktivasyonu ile ilgilidir.
BS7346-7 jet fan sisteminin itfaiye operasyonlarinin kolaylag-
tirilmasina yonelik tasarlanmasi durumunda, sprinkler akis
anahtar1 ve manuel aktivasyon butonu kullanimina izin ver-
memekte, duman, sicaklik artis hiz1 veya ¢ok kriterli dedektor
kullantmin1 6ngodrmektedir. Dedektor kullanimi ile perfor-
mans temelli bir tasarim yapilmasi ve yangin aninda hangi
fanlarin 6ngoriilen senaryoya gore nasil devreye gireceginin
belirlenmesi kolaylasmaktadir. Ancak tilkemizde son donem-
de yapilan uygulamalarda daha ¢ok maliyet ile ilgili kaygilar
nedeniyle sistemin aktivasyonu icin sprinkler akis anahtari
kullanimi tercih edilmektedir. Sistemin sprinkler akis anahta-
rindan baglatilmasinin yol agabilecegi gecikmenin genel per-
formansa nasil etki edecegi ile ilgili genis bir literatiir bulun-
mamaktadir. Akis anahtart kullaniminin bir dezavantaji da sis-
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teminin elektriksel aktivasyonun tek bir noktanin (akig anah-
tar1) giivencesine birakilmasidir. Jet fan aktivasyonunun
sprinkler akig anahtarindan yapilmasi durumunda sprinkler
zonlart BS 7346-7'de duman kontrol zonu i¢in 6ngoriilen
2000m’ ile simirlandiriimahdir

Tasarim esnasinda en kritik nokta veya noktalara gore HAD
analizi yapilarak sistemin performansi garanti edilmelidir. Bu
analiz, dumanin ana egzoz fanlari 6niinde resirkiile olmadigi,
jet fanlarin calismasin sonucunda tiim otoparkin duman altin-
da kalmadigi, dumanin arzu edilen zonlarda sinirlandirildig:
ve ilgili ana egzoz fanlarina yonlendirilebildigini garanti et-
melidir. Jet fan sisteminin kacis yollarinin giivenliginin sag-
lanmasina yonelik tasarimi ilgili kistaslar benzerdir ve yine
performans temelli yaklagimlarin kullanimini gerektirir. Bura-
da amag¢ dumandan arindirilmis, temiz bir alan yaratarak in-
sanlarin giivenli bir sekilde tahliyesini saglamaktir.

5. Jet Fan Sistemlerinin HAD Simulasyonlar> Yoluyla
Tasarm»

HAD teknolojisi tasarim asamasinda sistemdeki hatalarin ya-
pilan simiilasyonlar yoluyla ortaya ¢ikmasini saglamakta, op-
timizasyon yoluyla da maliyetin azaltilmasina katkida buluna-
bilmektedir. Kritik yangin senaryolarinin analizi de tasarim
asamasinda HAD simiilasyonlart yoluyla miimkiin olabilmek-
tedir. HAD teknolojisi en basit anlatimiyla incelenecek hacim
icerisinde olusturulan sayisal ¢6ziim agi1 iizerinde, belirlenen
smir sartlarinda Navier - Stokes denklemlerinin ¢oziilmesi
esasina dayanir. Sekil 10'da HAD modeli verilen, Ingiliz
normlarma gore 3 hava degisiminin yeterli havalandirmay1
saglayabildigi, dolayisiyla taze hava beslemesinin yan yiizey-
lerdeki acikliklar yoluyla yapildig: bir otopark igin farkl: jet
fan yerlesim segenekleri Sekil 11'de goriilmektedir. Normal
operasyon i¢in ortalama CO konsantrasyon limitleri 30ppm,
maksimum konsantrasyon seviyesi 90ppm olarak tanimlana-
rak HAD simiilasyonlar1 yapilmistir.

Jet Fan

Araba Kuyrugu

Havalandirma Acikligr -

fiekil 10 Otopark HAD modeli

Jet fan {iireticisi tarafindan genel performans kriterlerine gore
oOnerilen standart coziim her katta 80 adet jet fan kullanimudir.
HAD simiilasyonlar1 yardimiyla yukarida verilen alternatif
¢oziimler modellenerek, optimum fan sayisina ulagilabilir. Se-
kil 12'de tiim modellerin 1,8m'de 6l¢iilmiis CO konsantrasyon
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Model-1
Her katta 80 Jet Fan
Standart Coziim

Model-2

Model-3
Her katta 14 Jet fan
T-Diizeninde Dizilig

Model-4
Her katta 40 Jet fan
T-Diizeninde Dizilig

fiekil 11 HAD similasyonu yapslan farkl> jet fan yerleflim
secenekleri

degerlerini gosteren HAD simiilasyon sonuglar1 verilmistir.
Mavi renkli kisimlar konsantrasyon seviyesinin 30ppm ve al-
tinda oldugu, kirmizi renkli kisimlar ise sinir deger 90ppm'in
asildig1 bolgeleri gostermektedir. Genel simiilasyon sonuclari
Tablo 2'de 6zetlenmistir. Buna gére Model-4'te % 50 daha az
jet fan kullanilmasina ragmen, Model-1'den daha iyi bir per-
formans gostermektedir.

Model-1

Wadel-2 Mogaid

fiekil 12 HAD similasyon sonuglar> - CO konsantrasyonu

Bodal-1 Kol Modal-3 Maodaei-l

fiekil 13 HAD similasyon sonuglar> - h>z profilleri
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Hava Deriflim Say»s» Tum Otopark Alans <¢in| sirkiilasyonu agisindan yaratti31 olumsuzluklar nedeniyle Mo-
Ortalama CO Konsantrasyonu (ppm) | del-4'te yeterli hava degisim sayisi saglanamamaktadir.
Model-1| 7,6 26,9
Model-2 | 3,6 41,6 Hava Deuriflim Say»s> Model Detaylar>
Model-3 | 3,3 30,5
Model-4 | 6,4 23,3 Model-1| 7,4 Araclar tek bir blok
Tablo 2 HAD modellerinin genel karfblafibrmas» halinde modellenmis, jet
fanlar araclarin tizerinde
konumlandirimistir.
Model-2 | 5,8 Araglar ayrik olarak esit
Genel sonuclardan da goriildiigii gibi, ele alinan otopark mo- boyutlarda modellenmis,
deli 6zelinde, fan sayisi ile genel hava kalitesi arasinda lineer jet fanlar araglarin
bir iligki ortaya ¢ikmamustir. Buradan {iiretici ¢oziimlerinin ge- lizerinde
nel olarak fazla fan kullammina yonlendirdigi gibi bir sonug konumlandirilmugtir.
cikarilmamalidir. Farkli saha kosullar1 ve mimari detaylara sa- | Model-3| 4,8 Araglar ayrik olarak farkli
hip projelerde farkli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. HAD boyutlarda modellenmis,
teknolojisinin 6zellikle karmagik geometrilerde tasarim esna- jet fanlar araglarin
sinda kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden biriside budur. tizerinde
Jet fan sistemi havanin kanallar olmaksizin yonlendirilmesi konumlandiriimistir.
esasina dayanmasi sebebiyle, karmagik geometrilerde HAD | Model-4| 2.7 Araglar ayrik olarak fa.rkh
teknolojisi kullanilmaksizin performans temelli bir tasarim boyutlarda modellenmis,
yapilmasi ve hava hareketlerinin klasik hesap yontemleri ile arag siralarnin arasinda
hassas bir sekilde tahmin edilmesi miimkiin degildir. yapisal kolonlar
- R . . eklenmistir. Jet fanlar
HAD simiilasyonlarinin hassasiyeti, verilerin dogruluguna T
bagli oldugu kadar geometrik detaylarin (araglar, yapisal de- araglarin izerinde
Lo . konumlandirilmstir.
taylar vs...) ne kadar hassas modellendigine de baghdir. Se-
N . S Model-5| 7,8 Araglar ayrik olarak farkli
kil.14'te araclarin farkli sekilde modellenmesinin simiilasyon .
- . boyutlarda modellenmis,
sonuglarina etkisi irdelenistir.
- ot e s s arag¢ siralarinin arasinda
Simiilasyon sonuclarindan da goriildiigii gibi jet fanlarm ko-
. . yapisal kolonlar
numlar ve geometrik detaylar lokal CO konsantrasyon sevi- ..
lerini de¥istirmektedic. O  icerisinde h o bir b eklenmistir. Jet fanlar
yelerini degistirme te' ir. 'to;')ar icerisinde homojen ?r 'a- sirkiilasyon koridorlarina
va dagilimi saglanabilmesi, jet fan konumlarinin optimize S
yerlestirilmistir.
edilmesi ile iligkilidir. Tablo.3'te de goriildiigii gibi jet fanla-
rin araglarin tizerine yerlestirilmesi ve yapisal detaylarin hava

fiekil 14. Geometrik detaylarn HAD simulasyonlarn>n has-
sasiyetine etkisi.
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Tablo 3 Model detaylar

6. Sonug

Bu calismada giincel standartlar dogrultusunda kapal1 otopark
havalandirma ve duman kontrol sistemlerinin temel tasarim
prensipleri aktarilmigtir. Ulkemizde jet fan sistemlerinin tasa-
rim1 ve HAD simiilasyonlart genellikle iireticiler tarafindan
yapilmaktadir. Bu durumun son kullanict acisindan cesitli
avantajlar1 olsa da, bu yaklagim nedeniyle genellikle sistem
optimizasyonuna gidilememekte, ¢ogu zaman tasarim agsama-
sinda HAD simiilasyonlar1 da yapilmamakta saha testleri ile
yetinilmektedir. Jet fan ile havalandirma sistemi, yangin anin-
da 1s1 ve duman tahliyesi amaciyla da kullanilacagindan saha-
da cikabilecek problemlerin son asamada fark edilmesi ya da
edilememesinin yaratacagi sonuglar asikardir. Saha testlerinde
tiim kritik senaryolarin analizi pratik olmadig1 gibi, imalat bit-
tikten sonra fark edilecek hatalarin telafisi de miimkiin
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olmayabilir. Sonug olarak, jet fan ile havalandirma ve duman kontrol sistemi tasa-
riminin {retici ile yakin igbirligi icerisinde bina proje miiellifleri tarafindan, HAD
simiilasyonlarinin ise yine bu proje miiellifleri tarafindan ya da bagimsiz kurulus-
larca yapilmasi daha anlaml goziikmektedir.
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methods for smoke and heat control systems for covered car parks, October 2006
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Sogutma konusunda temel bagvuru kitabi niteliginde olan bu  amaglanmaktadir. Bu ¢ercevede soguk besin depolama, besin-
kitap, Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi tarafindan yayin lerin sogutulmasi, sogutulmus ve dondurulmusg besinlerin da-
hakki satin alinan ASHRAE Refrigeration Handbook'un Tiirk- ~ gitilmasi, endiistriyel sogutma uygulamalari, derin dondurma
¢e basimidir. uygulamalari, sogutma ekipmanlari, sogutucu gazlar, sogut-
ASHRAE temel el kitaplarinin Tiirk miihendis ve teknisyenle- mada 1s1 geri kazanimi ve enerji verimliliginin artirilmasi, so-
rinin kullanimina sunulmasi, teknik literatiiriimiiziin zengin-  gutma tesislerinin kurulum ve igletilmesi gibi bir¢ok konu de-
lesmesinin yaninda tesisat miithendislerimizin her an bagvura- tayli bicimde ele alinmaktadir.

bilecekleri giivenilir kaynak anlamina da gelmektedir. Bu ¢cer-  Kitabin satis fiyat1 80 TL olup TTMD iiyelerine ve 6grencile-
¢evede 1000 sayfanin iizerinde olan bu kitapta sogutma alanin-  re % 40 indirim uygulanmaktadir.

da miihendislere temel ve uygulama bilgilerinin aktarilmasi

<cindekiler

SO~UTMA S<STEM PRAT«~<

Bolim 1. Sivi Asirt Beslemeli Sistemler

2. Halokarbon Sogutkanlarla Sistem Pratigi

3. Amonyak ve Karbon Dioksit Sogutkanlarla Sistem Pratigi

4. Sogutma Sistemlerinde Ikincil Sogutkanlar

5. Sogutkan Sistem Kimyast

6. Sogutma Sistemlerinde Nemin ve Diger Kirleticilerin Kontrolii

7. Sogutkan Sistemleri

8. Sogutkanin Saklanmasi, Geri Kazanimi, Temizlenmesi ve Yenilenmesi

BES<NLER<N DEPOLANMASI VE EK<PMANLAR
Bolim 9. Besinlerin Istl Ozellikleri
10. Besinlerin Sogutma ve Dondurma Siireleri
11. Uriinlerin Depolama Gereksinimleri
12. Besin Mikrobiyolojisi ve Sogutma
13. Sogutma Yiiki
14. Soguk Oda Tesisleri Tasarimi )
15. Meyve, Sebze ve Kopma Cigeklerin On Sogutulmast

BES<NLER<N SO—~UTULMASI
Bolim  16. Endiistriyel Besin Dondurma Sistemleri
17. Et Uriinleri
18. Kiimes Hayvan Uriinleri
19. Balik Uriinleri
20. Siit Uriinleri )
21. Yumurta ve Yumurta Uriinleri
22. Yaprak Doken Agaclar ve Bag Meyveleri
23. Narenciye, Muz ve Tropik Meyveler
24. Sebzeler
25. Meyve Suyu Konsantreleri ve Sogutulmus Meyve Sulari
26. Igecekler
27. Islem Gormiis, Onceden Pisirilmis ve Hazir Besinler
28. Unlu Mamuller
29. Cikolatalar, Sekerlemeler, Cerezler, Kurutulmus Meyve ve Sebzeler

SO—-UTULMUfi VE DONDURULMUfi BES<NLER<N DA-TTIMI
Bolim  30. Kargo Kasalari, Vagonlar, Treyler ve Kamyonlar

31. Deniz Tasimaciliginda Sogutma

32. Hava Tagimacilig1

ENDUSTR<YEL UYGULAMALAR
Boliim  33. Sogutkan Boru Tesisati Yalium Sistemleri
34. Buz Uretimi
35. Buz Paten Alanlar
36. Beton Barajlar ve Zemin-Alti Toprak
37. Kimya Endiistrisinde Sogutma

DUfiUK SICAKLIK UYGULAMALARI
Bolim  38. Cok-Derin Sogutma (Cryogencis)
39. Cok Diisiik Sicaklikta Sogutma
40. Kriyojenik Sogutmanin Biyomedikal Uygulamalari

SO-UTMA EK<PMANI
Bolim  41. Absorpsiyonlu Sogutma ve Isitma Ekipmani
42. Cebri-Dolanimli Hava Sogutuculari
43. Sogutma Sistemlerinde Elemanlarin Dengelenmesi
44. Sogutkan Kontrol Elemanlari
45. Fabrikada Nem Alma, Sogutkan Verme ve Test Etme

B<R<MSEL (UNITARY) SO~UTMA EK<PMANI

Bolim  46. Perakende Besin Depolama Sogutmasi ve Ekipmani
47. Besin Hizmetleri ve Genel Ticari Sogutma
48. Ev Buzdolaplar1 ve Derin Donduruculari

49. Kodlar ve Standartlar

May(]s - Haziran 2009 54  TTMD



s TT'D kitap / TIMD books

Yeni Yayt N i 2 Ashree Y4 il Rehber

TTMD, iilkemize HVAC&R konusunda yazilmis énemli yapitlar1 kazandirma gelenegini bu yayinla da siirdiirmektedir. insani
faliyetler nedeniyle atmosfere yayilan sera gazlarinin azaltilmasi, diinya genelinde {izerinde 6nemle durulmasi gereken bir husus
olarak one ¢ikmaktadir. ASHRAE tarafindan uzmanlar gurubunun goriis ve onerileri dogrultusunda kaleme alinan bu kitap,
ingaat ve mimarlik disiplinleri ile mekanik tesisat tasarimcilarinin yararlanmasi amaciyla hazirlanmustir.

Yesil Rehber (Green Guide) sektoriimiizde hizmet veren tasarimci miihendislerimizin tasarim konusundaki yaklagimlarina
onemli katkilar saglayacaktir.

Kitabin fiyat1 50 TL olup TTMD iiyelerine ve 6grencilere %40 indirim yapilmaktadir.

<cindekiler
Onsoz
Kisim I: Temeller
Boliim 1- Yesil/Stirdiiriilebilir Yiiksek Performansl Tasarim
Kisim 2: Tasarim Siireci
Boliim 2- Alt Yapi ve Temeller
Boliim 3- Kontrol-Kabul (isletmeye Alma)
Boliim 4- Mimari Tasarim Etkileri
Boliim 5- Tasarim Siireci-1lk Asamalar
Boliim 6- Miihendisler igin Leed Rehberligi
Boliim 7- Kavramsal Miihendislik Tasarimi
Yiikiin Belirlenmesi
Boliim 8- Mahal Isi/Konfor Dagitim Sistemleri
Bolim 9- Yerel Cevre ile Etkilesimler
Boliim 10- Eneri Dagitim Sistemleri
Boliim 11-Enerji Doniistiirme Sistemleri
Boliim 12- Enerji/Su Kaynaklar
Boliim 13- Aydinlatma Sistemleri
Boliim 14- Sihhi Tesisat Ve Yangin Sondiirme Sistemleri
Boliim 15- Bina Kontrol Sistemleri
Boliim 16- Tasarimin Tamamlanmast Ve Ingaat I¢in Belgeler
Kisim 3: Tasarim Sonrasi-Ingaattan Yikima
Boliim 17- ingaat
Boliim 18- Isletme/Bakim/Performans Degerlemesi
Son S6z-Bu Rehberin Gelistirilmesi I¢in Zemin
[k Baskiya Ons6z
Bibliyografi
Terimler, Tanimlar ve Kisaltmalar
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ekonani — economical T ——

Ekonami Sayfad |

Tiirkiye'de 2001 yilina kadar olan donemde doviz fiyatlar1 yaklasik olarak enflasyon oranina paralel artardi. Dolar, Mark, vb
dovizlerin pariteleri degisirdi.

Ancak 2001 yil1 sonundan baglayarak Tiirkiye'de enflasyonun daha diisiik de olsa devam etmesine ragmen doviz fiyatlar1 da
diistii ya da dovizde yillik enflasyon oraninin ¢ok altinda artiglar oldu. Bu aligilmig bir durum degildi ve Tiirkiye'de firmalarin
bu deneyimi yoktu.

Yillik enflasyon oranlari, her sene basindaki doviz fiyatlar1 ve 2002 yilina gore YTL'nin ve dovizlerin satin alma giicii asagida
tablolar halinde verilmistir.

2002 y1l1 6ncesinde proje tekliflerini Dolar veya Mark olarak veren projecinin TL maliyetlerindeki artislardan korundugunu, en
azindan birim fiyatlarinin enflasyon karsisinda genellikle degerini korudugu diisiiniiliiyordu. Ancak yeni durumda tekliflerini
doviz cinsinden veren projeci, mimar ya da miiteahhitler icin dezavantajlar veya daha fazla risk s6z konusudur.

Asagidaki tablolarda son yedi yilda gerceklesen enflasyon ve dovizdeki degisim yorumlanmistir. Bunun gelecekte nasil gercek-
lesecegi yoruma aciktir.

“Yasam geriye dogru anlagilir, ileriye dogru yasanir” notunu unutmayalim!

DOV<ZDEK<« DE~<fi<M  (TL’ye gore) (2002-2009 Aras»)
08.06
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009
EURO lOcakDeiéiar.i1,32 1,72 1,76 1,84 1,60 1,87 1,73 2,15 2,1
Yillik Dedjisimg 30 g 2 % 5 -% 13 % 17 -3 7 % 24 g 1
USD  LOcak Dederi i 45 1,65 1,40 1,35 1,36 1,42 1,18 1,55] 1,5
Y1llik Dedjisimg 14 -3 15 -3 4 % 2 % 4 -3 17 % 31 -3 1
Yol ici
Enflasyon (TL) 2 30 2 20 % 10 2 8 % 10 % 8 % 10 % 1.71
Sabtnalma
Maliyeti (TL) 100 130 156 172 185 204 220 242 246
Tirkiye’de So6zlesme Tarihindeki Maliyetleri 100 Birim Olan Bir Miitea
Bugiinkii Maaliyetleri (08 Haziran 2009)
Sozleflme tarihi
08.06.200901.01.2000 01.01.2008 01.01.2007 01.01.200601.01.200p 01.01.200401.01.20[031.01.20p2
TL 100 102 112 121 133 144 158 189 246
EURO 100 101 89 104 98 121 128 150 149
uUsD 100 103 86 112 118 126 144 204 233
Ornek:

- 01.01.2003 tarihinde anlagma imzalamis bir miiteahhit, o giin 100 EUR olarak hesapladigi bir maliyetine karsi, isi
08.06.2009'da gergeklestirmesi durumunda, 150 EUR 6demek durumunda olacaktir. Yani maliyeti ~%50 oraninda artmustir.

- Benzer olarak 01.01.2005 tarihinde 100 USD olarak hesapladig1 bir maliyet kalemini, bugiin (08.06.2009) gerceklestirmesi
durumunda, 126 USD 6demek durumunda olacaktir.

Tirkiye’de S6zlesme Tarihindeki Birim Fiyati 100 Olan Bir Projecinin (veya Miit
Bugiinkii Degeri (08 Haziran 2009)

Sozleflme tarihi

08.06.200901.01.200P 01.01.200B 01.01.2007 01.01.200601.01.200p 01.01.200401.01.20031.01.20p2
TL 100 98 88 81 73 67 61 49 34
EURO 100 99 112 96 102 82 78 67 67
USD 100 97 116 89 85 79 69 49 43
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Ornek:

- 01.01.2002'de 100 EUR olarak anlagilmig bir birim fiyatin satin alma giicii, 08.06.2009 giiniine kadar, kur etkisi ile bir yan-
dan artarken, enflasyon etkisi ile de azalmistir. Enflasyon etkisinin daha biiyiik olmas1 nedeni ile, 100 EUR'un satin alma giicii
7 yil iginde 67 EUR'a diigmiistiir.

- Benzer olarak 01.01.2002'de 100 USD olan bir birim fiyatin satin alma giicii, 08.06.2009 tarihinde, kur ve enflasyon etkisi ile
43 USD'ye diismiistiir.

Giincel ham petrol fiyatlarini, Tiirkiye'de uygulanan yakat fiyatlarin1 ve donemsel olarak fiyat degisimlerini sizlere tablolar
halinde diizenli olarak sunacagiz.

Asagidaki birinci tabloda ham petrol fiyatlarinin bu yil i¢indeki artigini, gecen yil ve onceki yillara gore de fiyat degisimlerini
gorebilirsiniz.

Ikinci tabloda Tiirkiye'deki yakit fiyatlar: (6rnek olarak Istanbul alinmistir) ve bunlarin dénemsel degisimlerini, gecen yil ve
onceki yillara gore fiyat artig oranlarint gorebilirsiniz.

Son tabloda ise yakitlarin karsilastirmali ucuzluk siralamasini bulabilirsiniz. Dogal gaz (konut) fiyati bir kabul edilerek, diger
yakatlar dogal gaz fiyat: ile karsilagtirilmigtir.

Diinya Petrol Fiyatlari (Glincel ve donemsel degismeler ile) 08.06.2009
IPE Brent NYMEX

Tarih usD/ Deuiflim usD/ Deuiflim

Varil [1.1.06 1.1.07 | 1.1.08 | 1.1.09 Varil [1.1.06 1.1.07 |1.1.08 [ 1.1.09
08.06.2009 67 %10 %1 %29 | % 56 68 %8 %8 -%28 %62
1.1.09 43 -%30 %32 | -%55 42 -%33 -%33  |-%56
1.1.08 95 %56 %51 95 %51 %51
1.1.07 63 %3 63 %0
1.1.06 61 63

IPE Brent - International Petroleum Exchange

Yakit Fiyatlar (Giincel ve donemsel degismeler ile) 08.06.2009
Yakat Fiyatlari (istanbul) Artig Oram %
. 1.1.09 1.1.08 |1.1.07 [1.1.06 |1.1.05 Maliyet

Yakot Cinsi 08.06.09 | 01.01.09 {19.01.09 |01.01.09{01.01.09|01.01.09|01.01.09 giram
Dogal Gaz (Sanayi) (USD / m?) 0,34 0,53 37 36 66 97 141 0,8
Dogal Gaz (Konut) (USD / m3) 0,40 0,59 -32 32 61 92 129 1,0
LNG (USD / m3) 0,55 0,73 -25 43 46 59 - 1,2
Elektrik (USD / kWh) 0,71 0,49 44 -50 -21 -17 30 2,1
Fuel Oil (No:6) (USD /kg) 0,13 0,13 1 41 59 59 59 3,2
Fuel Oil (No: 4) (USD /kg) 0,97 0,78 23 -44 -19 -19 54 2,7
Motorin (USD / litre) 1,76 1,58 11 -28 4 6 24 3,3
LPG - Propan (Konut) (USD / kg) 1,43 1,30 10 -38 -16 -9 18 3,9

* Dogal Gaz (Konut) Fiyati: Dogal gazin konutlarda yogusmali kazanlarda yakildiginda yararlanilan 1000 kcal karsilig1 1sinin
maliyeti 1.0 alinmistir. Diger yakitlar aym: kosullarda kargilastiriimstir.

* Tlim gaz yakitlarin yogusmali kazan ile kullanildig1 kabul edilmistir.

* Elektrikle 1000 kcal maliyeti elektrikli 1sitict i¢in alinmistir, 1s1 pompasi uygulamalarinda kullanilan cihazin COP sisemyik
degerine bakilmalidir.

* Bu tablo yakitlarin yaklagik isletme maliyetleri hakkinda fikir verebilmek icin hazirlanmistir. Otomatik kontrol kullanima,
bakim kalitesi gibi nedenlerle daha uygun maliyetler olusturulabilir. Yiiksek sicakliklarda isitici akiskan gereken sistemler i¢in
verim degerleri ayrica hesaplanmalidir. Bu tabloda daha cok konfor 1sitmasi esas alinmustir.

Yazar:
Ruiknettin Kugcukeal,

1950 yilinda dogdu. 1972 yihinda 1.T.U. Makina Fakiiltesi’nden mezun oldu. Sungurlar ve Tokar firmalarinda miihendis ve santi-
ye sefi olarak gorev yaptiktan sonra 1975 yilinda ISISAN A.S.’yi kurdu. Halen bu firmanin yoneticisi olarak gorev yapmaktadir.
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Hizli ve Kolay Montaj - Yerinde Uygulama
Mikemmel Isi Yalitimi - Estetik Goriiniim - Sizdirmazlik Ozelligi
Hijyenik Hava Kalitesi - Verimli Enerji Kullanimi - Uzun Omirl{

H b @ Air Quality, Life Quality
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Hijyenik Performansi ile Kanalda Mikrop Barindirmaz

600'den Fazla Mikroorganizmaya Karsi Etkilidir.

Hizli ve Kolay Montaj lle Zamandan Kazandirir. A
%100 Hijyneik Uzun Sureli Performans Saglar. Air Quality, Lite Quality
Yiiksek Basing Dayanimi ve Sizdirmaziik Ozelligine Sahiptir. www.alpkanal.com
Saglik, llag ve Yiyecek Endiistrisi Igin Uygundur. www.alp.it
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Bireysel Isinma ile
Kullanma Sicak Suyu Konforu Birarada

Daire Giris Sicak Su istasyonu

Danfoss sicak su istasyonu ile kullanma sicak suyunuzu artik dairenizin
girisinde Ureteceksiniz. Daire giris istasyonu sayesinde kullanma sicak
suyu temini ve daire i1sitmasi birarada yapilabilecektir. Paket sistem ile
stok ve iscilik maliyetleriniz disecek, sahada uretim yapilmadigindan
arizalar azalacaktir.

Kompak Sistem ' Termostatik Vana

* He ayariadiiniz sicaklikta kullanm
Fark Yaratiyor r zamsn ayartadias scakdita kullama

54
* Montaj kolayligi ile diisen maliyetler T . :;‘::ﬂm daldirilmis sensor ile aninda

* Santiye ile paralel siparis lizerine * ON 15,20,25
vaniyellc pe gz P *hvs1.9,34,55malh
Uretim ile stok maliyetine son *0..30°C/20._.50°C f30...100°C

* Fabrikada sistem olarak test edilen o apsiyunel ayar araluk
yiiksek kalite \ Kalorimetre
* Paket cbizlim ile her kosulda * Daireler arasi adil paylasim
dogru montaj ve sthr hasar riski * Ultrasonik-mekanik Kalorimetre seceneklari
* Boyler olmayacagindan borudan * 1:250'ye kadar cikan dinamik oran
tasarruf * M-Bus veya pulse cikig imkan
* Diisen isgilik ve stok maliyetleri i * Garanti edilmig maksimum hassasiyel

A-A Kesit Gardndmd

Patentli Sensor Hizlandirici

Patentli Sensor Hizlandirici Farki

* Termostatik vanarin agilip kapanma suresini kisaltir, bu sayede
sistemde kireglenme gorilmez

* By-pass fonsiyonu saglar,

* Sabit su sicaklif elde edilir.

* Kirlenme riski azalir.

* Harekedli parga meveut degildir,

Esnek ¢bziim seceneklerimizle her zaman hizmetinizdeyiz...

( Ayrmtis Bligl icin Www. danfoss.com.tr

L

Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Ankara Bolge Miidiirligi:
Tic. Ltd. Sti. Gaziosmanpasa Mah. Kuleli Sk. 79/2 Gaziosmanpasa - ANKARA

Tel: (0312) 448 09 41 - Pbx - Fax: (0312) 448 09 44
Merkez : Serifali Mah. Pakdil Sok. No: 5, Bir Plaza, B Blok

Yukari Dudullu | Umraniye, Istanbul Ege Biilge Bayisi - Dankon Isitma Sofjutma Ltd. Sti ‘

Tel 1 +90 216 5264096 Fayx ; +90 216 5264097 1348 Sok. No:5 Kat:1 Daire 229 Teknik Malzeme Is Merkezi - Yenisehir , Izmir
E-mail:danfoss@danfoss.com.tr - www.danfoss.com.tr Tel: (0232) 433 35 20 - Fax: (0232) 433 3516




Vanalar ve Buhar Cihazlarinda
Cozum Ortaginiz...
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YANGIN KORUNUM SISTEMLEHI

sprinkler Sistemler

Kopukll Sondiirme Sistemler
Yangin Pompalar

Yangin Dolaplan

Gazli Sondurme Sistemleri

® ARGON (200-300 bar]
¢DuPonl” FM-200

o HFC 125

Y'Yy ¥y

MO TERINIK, MALZEME TICARET EMSAAT SAM. ETD. 5T]. Guyar Cad.
Tal. +30 {2148) 464 B3 B8 oba « Fax: +EJ (216) 3804
Tu by Merkeei Carkonya Cokgal 06520 AKEARA

7 ankaraEnarmbckni.com.ar

0 waw.nommlaknile com. iy

» Kuru Kimysal Sondurme Sistemleri
» Mutfak Davlumbaz Sondirme Sistemler
» Yivli Boru Badlant Elemanlar
» Yangin Algilama Sistemleri
e Hassas Duman Algilama Sistemleri
eLinesr 151 Dedektdrler
o Ex-Prof |51 Dedektorleri

Sehil lkrur Keles Sk Mo Duris) Pl BGE Boeysiei Kaedsy 34022 [STAMOLL
info@normtexnik.com.tr
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Yeni cam yunu fabrikamiz
ODE Starflex tretimine basladi.

"Turkiye'ye yatinm, Donya’ya yaltm” felsefemizle bugiine kadar
kurdudumuz beg Fabrikarmeza girmdi bir allincsan ekledik

40 milyen dolar yatimmla, on san tokmelojilen ellanarak,
ranedik 2 1000 ton kapasitali czm yind fabsikamez, ODE kaltesiyle
iiretime bagladi
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TTMD DERG[]S[] MAKALE YAZIM ET[JK KURALLAR:

L

Makaleler; mekanik tesisat nf{hendisli[i uygula-
malar | ve projelerdime ve hedef kitlenin ilgisini
[kkebileoe}i tahmin edilebilir korulardan se[}il-
melidir. Ayrla dhheel [RlJiwlahdan faydad]
olabilecdline inar{flan ve hitap edilen topluluk
tarafl hdan incelenmesini istenen konularda, te-
sisat, sistem, [l{h veya cihaz tan[}{}f] ile benze-
i kenlardh yad k.

Makalelerde yaA] ciddiyetine uygun bir dil kulla-
Mllarek, gerel ahlzk kurallad] dikkate allbmellH.
Gerel ahlak kurallaha ayk ] mekale bellI[klar],
ved] i[lrisinde dnleler veya resimler ile fotd]-
raflar killafJlarez.

Mekalelerde o rli olan tek dil TMIKHHIr ve
kullalan kelinelerin [hgilizoe, Almenca, [ftalyan-—
ca vb. delil, Tkl olmas[ha [en dsterilmeli-
dir.

Mekalelerde belirli bir Aiwe, SHIE, kilk veya top-
1lum olyJturan tabekalardan herhangi birini, [Hr-
ket veya [lirketler toplululyjuun menfaati [he
[[kart[Jlamaz; bu konularda reklam veya propa-—
ganda yap||lamaz.

Mkalelerde belirli bir ki, SHF, toplluk, [lirket
veya kami kurulyu ile personeli hedef ojsteri-
lerez.

[ellikle sistem veya cihaz tar{{h{] yad [lan ma-
kalelerde, kesinlikte [[{Hh (veya sistemin) mar-
k] belirtilemedi[i gibi; imelat{]], uygulaved],
vs. fimalarh tani{in ve reklan{] da ya{[larez.

. Mekale be[I[klar]] herhangi bir firmaya ait reklam

sloganlar{ yla ayn[] olmaz veya benzerlik dJstere-
mez.

Yay[nlarmas]] teklif edilen makaleler daha [lnce
herhangi bir dergi veya kitapta yay{inlarmm{[] ol-
mamal[ dTr.

2y mekale, farkl[] tarihlerde de olsa, iki defa ya—
ylnlanamaz.

. Makalellerde bilerek veya y[nlendirme amadlyla

yanl[T] bilgiler verilemez. Makalede anlat{]lan ko-
nu yazar{n sorumluly jundadr.

TTMD DERG[]|S[]MAKALE YAZIM TEKN[]K
KURALLARI:

SNOROHD R H R R R R R R

Yazar adlar{], 50 kelimeyi ge[lreyecek, [Jzge[]-
Makale ile birlikte 100 kelimeyi ge[jneyecek [fe-
kilde, MK [leti sumilmal[H .

Makale ile birlikte 100 kelimeyi ge[jneyecek [fe-
kilde, [hgilizee [eti suudmal[H .

Makaleler tercihen [Microsoft Word]| format[h-
da, 9 puto, tek ara ya mel[Hr.

DJrd Ind| mekalede belirtildi[li gibi yaz{[lan ma-
kaleler, 6 sayfay(] o Jremelidir.

Makaleler qlrayla ad[daki H[inlerden olu]-
mel[H .

B[k

Yazar isimleri

[zet

[hoilizce bk

Abstract

Gird[]

Ana metin

Referanslar

Ekler (eler varsa)

Ozgelmi[]

Mokaleler M ebadda yaAH] [[kK] halinde
mail veya CD ile dernek merkezine uldjt{j[lacak—
&

Maekalelerle birlikte dJrsel d Kjenlarla (dia, fo-
tdkraf, resim, grafik, [fizelge) arjinallerinin suml -
Makalelerin [hgilizce wve Tlrkle anahtar




