Ilkogretim Okullarinda Gurtltiden Rahatsizligin Alan Calismalarina

Bagli Olarak Saptanmasi
Degisken Debili Sogutucu Akiskanli (VRF) Iklimlendirme Sistemleri
RUzgar Enerjisi ve Gaziantep Kosullarinda (500 kW Alti) Evsel Ihtiyaclari

Giderecek Ruzgar TUrbin Tasarimi

Sayl / Number 83 Ocak -Subat / January-February 2013
Bilimsel Sektor Dergisi 2 ayda bir yayimlanir.
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ertem

MUHENDISLIK COZUMLERI

Su Kontrol Yenilenebilir Enerji Termal Konfor

@ ¢c6z0M ODAKLI MUHENDISLIK URUNLERI

“ERTEM, giinllik yapi ihtivaglaninizi karslamak igin 30 wildan fazla siredir genis segme dzglr(dl ve her bitgeye
gore segenek imkanlan sunan, alaninda lider fimadir. Ertem Grup, ticari tesisat drlnleri Greten firmalar ile sistem
¢bzimlerine odaklanmis firmalar arasindaki boslugu doldurmaktadir. Ertem Mihendislik Cozimieri, sirekli bir
tasamruf saglamak amaciyla fayda ve performansa tesvik eden sistem yaklasimlanini gelistirmekte ve mihendislik
hizmetleri ile birlikte en mikemmel ¢goziimleri dretmektedir.”

Istanbul Sube

Ankara Merkez Adres: Gayreftepe Mahallesi
Adres: Cetin Emeg Bubvan Ayarmadere Caddesi
1322, Cadde MNo:B5M1 Atasoy Apt. 1. Blok Ne:Ti5
Ovegler | ANKARA, Besikias / ISTANBUL
Telefon: (0312} 4721272 74 Telefon: (0 212) 217 68 18

Fac (03124721273  WWW.rtem-grup.com .. 0212 217 68 17
E mail: info@ertem-sanitary.com E mail: infog@ertem-sanitary.com
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Vitoclima.
Viessmann'dan her ihtiyaca uygun klima programu.
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Witoclima Grin programs
Vitnchrss D0E M Vitecime 200-5 Witochrre 300-5 Waocima 300-5
Birepsal v Ucesl Lo sobf Kherglas Fres Jort cobly sdbarm Limals WRF Elrnd seglehe

¢t = @8 Ffficiency
o @« Plus

Viessrmann 2,8- 17 KW kapasite arabifpnda Vitochima 100-8
fon-off) ve 200-5 |DC inverter) serisi bireysel ve tican
tip split klimalar, 5 1 uniteye kadar ek dis uniteye
badlanabilen Vitoclima 300-5 Free Joint DC inverter goklu
sistemn khimalan ve maksimum 180 kW 164 HP) dis unite
kapasitesine sahip Vitoclima 300-5 VRF klima sistemlen

ile eksiksiz bir klima urdn prograrmi ve her intivaca wygun s
cozlmler sunmaktadir. www.viessmann.com.tr v I E s MA N N

climate of innovation
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Tum Turkiye' de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gére yerel streli dagitimdir.

Baskan’dan
President’s Overview

Sayin Meslektaslarim;

TTMD X. Dénem Yoénetim Kurulu olarak, Mart 2011 Tarihinde baslayan
onurlu goérevimizi tamamlamanin  mutlulugu icerisindeyim. Sektor ve
dernek ile ilgili mesajlari 82. sayimizda verdigim icin bu sayida detaylara
girmeden veda etmek istiyorum. TTMD'deki gérevimiz slresince her zaman
her yerde TTMD'nin bayragini dalgalandirmaya galistik. Her toplantida ve
her ortamda inandigimiz dogrulari sdylemeye 6zen gosterdik. Soylemimiz
“Ulke menfaatine olmayan hicbir sey tyelerimizin menfaatine olamaz". Ulke
menfaatleri dogrultusunda calismalarimizi strdtrdik. Bu stregte kamu ile
iliskilerimizi gelistirdik, bilgilendirmelerde bulunduk. Hatali, yanhs ve eksik
yasa ve yonetmelikler, isleyis hakkinda gorts ve ¢ozim onerilerimizi sunduk.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Enerji Bakanhgi ve Hazine Bakanliginda,
bakanlar ve mustesarlarimizla birgok toplanti yaptik. Umarim ve dilerim
goris ve onerilerimiz dikkate alinir ve aksayan hatali uygulamalar en kisa
strede duzelir.

Bu sirecte TOBB iklimlendirme Meclisi ve Baskani Sn. Zeki POYRAZ ile,
Sektorel derneklerimiz ve Baskanlari ile bir cok kez toplanti yaptik ve sektorin
oninU agmaya calistik. Sektérel Dernek Baskanlarimizin her birine ve
Hannover Messe Sodeks Fuarcilik A.S. Yonetim Kurulu Bagkani ve Genel
Mudirt Sn. Murat DEMIRTAS a iki yillik stiregte dernedimize vermis olduklari
katkilardan dolayr ayri ayri tesekkr ediyorum.

Mart 2011 Tarihinden baslayarak her turlt desteklerini esirgemeyen TTMD
VIIl. Dénem Baskanim Abdullah BILGIN'e, TTMD IX. Dénem Bagkanim Cafer
UNLU'ye, TTMD X. Dénem Genel Sekreter Uyesi Biinyamin UNLU'ye, TTMD
Genel Koordinatori Hakki BUYRUK'a ve TTMD X. Dénem Yonetim Kurulu
Uyesi arkadaslarima buradan tekrar tesekkir ediyorum. TTMD X. Sempozyum
ve Climamed 2013'e katki koyan Sn. Abdurrahman KILIC, Sn. Ahmet
ARISOY ve tim katki koyan calisma arkadaslarimiza, TTMD Temsilcileri
ve Komisyonlarda katki koyan tum Uyelerimize, Dergimize vermis oldugu
katkilardan dolayr Sn. Murat CAKAN'a tesekkir ederim.

TTMD’nin degerli Gyeleri TTMD sizlerin desteg@iyle blylimeye, gelismeye ve
Ulke sorunlarina ¢ozUm 6nerileri sunmaya devam edecektir. Bu vesileyle tim
TTMD uyelerimize Yonetim Kurulu dénemimizde vermis oldugu katkilardan
dolayr tesekkur ediyor, TTMD XI. Dénem baskanimiz Sn. Bahri TURKMEN
Bagkanhgindaki XI. Yonetim Kurulumuza da desteklerinizin devam
edeceginden eminim.

TIMD XI. Dénem baskanimiz Sn. Bahri TURKMEN'e ve Yénetim
Kurulu Uyelerine basarilar diliyor, TTMD bayragini daha yukseklerde
dalgalandiracagina inaniyorum.

Saygilarimla;

Giirkan ARI
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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39HQ Airovision Uriin Ozellikleri

2.000 - 125.000 m3/h debi araliginda

122 farkl kesit

Yiiksek kalite, saglam ve rijit yap!

60 mm panel kalinlig

Cam yiini / kaya yln( izolasyon segenekleri
Ozel patentli boyali galvaniz celik cekme profil
Digtan sokilup takilabilen paneller

Diiz santral tabani sayesinde kolay bakim
3 farkli i¢ sac secenegi

Santral ile ayni kalinlikta 60 mm kapi

Tiim moddil yiiksekliklerinde kapi

Ozel patentli cati kaplama malzemesi

Gift cidarlr gbzetleme cami

Yiiksek verimli 11 geri kazanim segenekleri

Alarko
Carrier’dan

esnek

teknoloji!

iklimlendirme
sistemlerinde yliksek
teknoloji anlayisla
gelistirilen Airovision
39HQ Klima Santralleri,
misteri isteklerine uygun
uretilebilmesi ve yenilikgi
teknolojisi ile sektoril
yOnlendirmeye

devam ediyor.

39HQ Airovision Teknik Ozellikleri

(EN1886°ya uygun olarak)

ISt iletimi sinifi T2

Isi kpr(i faktord sinifi TB2
Filtre by-pass kagak sinifi F9
Hava sizdirmazlik sinifi L2
Mekanik dayanim sinifi D1
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/ 1SO 9001 _ N\
C€ TSEK 10 15001 @ (t.
SA 8000 g |
OHSAS 18001
ALARKO CARRIER SANAYi VE TICARET A.S. )
GO ALARKO ISTANBUL Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze - KOCAELI
Tel: (0262) 648 60 00
ANKARA Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya - ANKARA
o Tel: (0312) 409 52 00
IZMIR Sehlt Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport - iZMIR
Tel: (0232) 483 25 60 .
ADANA Ziyapasa Bulvari, Gehk Apt. No: 25/ 5-6 01130 - ADANA I{hmada 1 numara
Daha ayrintili bilgi igin: Tel: (0322) 457 62
www ala:/ko-carriegr c%)m tr ANTALYA Mehmetgcik Mah. Aspendos Bulvari No: 79/5 - ANTALYA
: -com. Tel: (0242) 322 00 29 Y,

www.facebook.com/alarkocarrier
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ETKB Bakani Taner Yildiz ile Toplant

OBB iklimlendirme Meclisi Baskani Zeki
Poyraz, TTMD Y&netim Kurulu Baskani

Gurkan Ari, Ydnetim Kurulu Uyeleri
BUnyamin Unl{, VIII. Ddnem Baskani Abdullah
Bilgin ve Genel Koordinatdr B.Hakkl Buyruk,
enerji  kullanimina yoénelik mevcut durum
degerlendirmesi  yaparak uygulamalardaki
eksiklikler ve aksayan ydnlerle ilgili gérus
ve ¢co6zUm onerilerini sunmak Uzere Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakani Taner VYildiz, Bakanlik

MuUstesar Yardimcisi Zafer Benli ve Yenilenebilir

Enerji Genel Mudurd Yusuf Yazar ziyaret
ettiler.
Toplantida, enerji  Uretimi  ve kullanimi

konusunda hazirlanan yasa ve yonetmeliklerin,
Enerji, Bina, Sanayi ve Tarim sektorlerinin
tamamini kapsayacak sekilde butuncul olarak
hazirlanmasinin  dénemi; lisans almak Uzere
yeni basvurusu yapilan ancak kojenerasyon
veya trijenerasyon sistemine sahip olmayan
dogalgazli termik santrallara izin verilmemesi;
kojenerasyon tesislerinin yapiminda &nceligin
yapl sektoérinde olmasi gerekliligi; mevcut
elektrik Uretim santrallerinin 2023 yilina kadar
belirli bir program dahilinde atik Isisindan
yararlanilir hale getirilmesi; 1sitma ve sogutma
modunda calistigl sUrece elektrik Ureten,
atik syl degerlendirebilen yUksek verimli
tesislerde Uretilen elektrik enerjisinin lisans

sartl aranmaksizin kosulsuz aliminin devlet
tarafindan garanti edilmesi; bina Isitma
sistemlerinin  merkezi ve bbélgesel olmasi
gerekliligi; binalara enerji kimlik belgesi
verilmesinde kullanilan BEP-TR vyaziimi ve

Isi  paylasim yonetmeligindeki  eksiklikler
ve 1IsI yalitiminin énemi gibi ¢ok sayidaki
konuda TTMD’nin  Onerileri aktariimis bu

hususlarda Avrupa’nin gelismis Ulkelerindeki
uygulamalardan &rnekler verilmistir.

Ayrica, toplu konut alanlar, bUyUk resmi
ve ticari binalar, Universite kampuUsleri vb.
yerlerin i1sitmasinda da kullanilmak UGzere

paket kojen sistemlerin kullaniminin zorunlu
tutulmasi, kicuk  kapasiteli mikrokojen
sistemlerin elektrik Uretiminde mahsup sistemi
kapsamina alinmas! ve bu tur uygulamalarda
devletin elektrik enerjisi aliminda garantér
olmasi hususlarini kapsayacak dUzenlemelerin
vapllmasi gerektigi gdrist de paylasiimistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner VYildiz
ise  oOnerilen bazi hususlarda duzenleme
yapilmasinin dusunuldugunu belirterek,
Onerilerin mali boyutunu kapsayan basit ama
detayli bilgi gdnderilmesini istemistir.
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TTMD Baskani

Enerji Verimliligi
Haftasi Forumu

ve Fuarina Katildi

Ulkemizde 1981 vilindan bu yana araliksiz
kutlanan Enerji Verimliligi Haftasi kapsaminda
gerceklestirilen cesitli etkinliklerden biri olan
UEVF 2013 - 4.Ulusal Enerji Verimliligi Forum
ve Fuari, 10 - 11 Ocak 2013 tarihlerinde “Verimli
Kullanirsan, Enerji Gelecektir” temasi ile WOW
Convention Center Istanbul’da gerceklestirildi.
Her yil ocak ayinin ikinci haftasina, Yenilenebilir
Enerji Genel MUdurltgu koordinasyonunda Milli
Egitim Bakanligl, Turkiye Odalar ve Borsalar
Birligi, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, Makina Muhendisleri Odasi ve Elektrik
kamu kurum ve kuruluslari, dzel sektdrden Ust
dlzey yoneticiler ve akademisyenler katildi.
UEVF 2013 gerceklestirilen oturumlar:

Haberler ¢« News

Enerji Verimli Urlin ve Teknolojiler
+ idari ve Kurumsal Yapi ve Yapilanmalar
+ Enerji Arz Guvenligi ve iklim Degisikligi
Baglaminda Yenilenebilir Eneriji
+ Yan Etkinlikler: Urtin ve Hizmet Sunumlar
UEVF 2013 kapsaminda duUzenlenen “Bina ve
Hizmetler Sektdrtnde Enerji Verimliligi” konulu
panele, TTMD Yoénetim Kurulu Baskani GuUrkan
Ari, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhgrndan
Murat Bayram, insaat Malzemeleri Sanayicileri
Dernegdi adina Ertudrul Sen, Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi adina Dr. Duygu Erten panelist
olarak katilirken; oturumun baskanligini Erdal
Calikoglu yurutta.

TTMD Baskani Gurkan Ari, panelde yaptidi
konusmada sunlari soyledi: “Ozellikle Bina
Enerji Performans Yasasinin cikmasiyla birlikte
enerjiye bakis acimiz dedisti. Enerji kimlik
belgesi ve Isi gider paylasim ydnetmelidinin
citkmasi dnemli ancak gecikmis uygulamalar.
Bunlar hizli  olarak devreye girmeli ve
uygulanabilirlikleri artirilmalidir. Bu konuyla
ilgili baslatilan calismalarda nelerin dedistigini,
kaydedilen  asamalarin neler  oldugunu
gdrmemiz lazim. Olcllemeyen hicbir seyin

« Dlnyada ve Turkiye'de Enerji Verimliligi
Calismalari Ornekleri ve Sonuclari

+ Bolgesel Isitma Aglar

* Sanayide Enerji Verimliligi Stratejileri

* Bina ve Hizmetler Sektdrinde Eneriji
Verimliligi Stratejileri

« Ulasim Sektérunde
Stratejileri

» SUrdurulebilir Finansman Modelleri

Enerji  Verimliligi

tasarrufu olmaz, bu nedenle kimlik belgesi cok
dnemli. Mevcut binalara kimlik belgesi vermeye
basladik. Yasaya gdre mevcut binalarin tumu
2017'ye kadar enerji kimlik belgesi almali. Su
ana kadar yuUzde kacini donatabildik bilmemiz

lazim. Dernek olarak
kimlik belgesi ile ilgili hangi uygulamalarin
vaplldigini  arastirarak  calismalar  yaptik
TOBB Iklimlendirme sektdérii ve dernekler

Avrupa’da enerji
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adina.  Calismalarimizi  raporlayip  gerekli
kurumlara ilettik. Yapilacak programlarda bu
calismalarimiz dikkate alinacagini umuyoruz.
Binalarimizin yalitim duUzeyi iyilestirilmesiyle
ilgili ciddi calismalar yapildi. Isi gider paylasim
yonetmeligi cok &nemli. Hizli bir sekilde
uygulamaya gecmesi gerekiyor. Uygulamada
ciddi sikintilar var, yakinda giderilecektir diye

CLIMAMED’13
Tanitim Calismalari

TTIMD Ocak e Subat 2013

umuyoruz. Enerji verimliliginden bahsediyoruz
ama devletimiz enerjiyi verimli kullanmiyor.
Bakanliklar arasinda es gudim yok. Biz ithal
ettigimiz  50milyar metreklp dogdalgazin
%50’ye yakinini elektrik Uretiminde harciyoruz.
Dogalgaz cevirim santrallerinde dustk verimle
kullaniyoruz bu enerjiyi. Oysa teknolojik
olarak gelismis Ulkelerde %90-95 gibi
oranlarda verimle kojenerasyon-trijenerasyon
uygulamalari yapiliyor, atik isiyla sehir isitmasi
vaplliyor. Bizde bu uygulama ile tasarruf
edilebilecek rakam, toplam ithal ettigimiz
dogal gazin %25’ini olusturuyor. Toplam ithal
edilen dogal gazin binalarda kullanilan kismi
%20. Teorik olarak binalarda kullandigimiz
dogalgazin daha fazlasini gdkylzune atiyoruz.
Yapilmasi gereken, yurtdisindaki denenmis
basarili uygulamalari Ulkemize de tasimaktir”
seklinde konustu.

Suruyor

Uluslararasi Akdeniz iklimlendirme Kongresi CLIMAMED’13 ‘0n tanitim calismalari yodun bir
sekilde sUrdurtluyor. Akdeniz Ulkeleri Tesisat MUhendisleri Dernekleri(tATECYR-Ispanya, APIRAC-
Portekiz, AICARR-Italya, AICVF-Fransa, TTMD-Turkiye)'nin ortaklasa dlzenledigi ve TTMD’nin ev
sahipliginde 3-4 Ekim 2013 tarihlerinde istanbul'da gerceklesecek Kongre ile ilgili olarak ASHRAE
Kongresi’'nde de tanitim calismasi yapildi.

26-30 Ocak 2013 tarihlerinde Dallas’ta dUzenlenen Kongre’ de standa gérev alan Kongre Sekreteri
Melisa Basut tarafindan, gerek Kongre, gerekse Turkiye hakkinda ziyaretcilere bilgi verildi ve
Kongre duyuru brosurleri dagitildi. Ayrica, AHR fuarinda Climamed’13 ile ilgili brosurler dagitild.
Buarada TTMD Baskani Glrkan Ari ve Climamed Yonetim Kurulu Baskani Cafer Unll ile Fransa
AICVF Baskani Bertrand Montmoreo Climamed standini ziyaret ettiler.
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Is1 Yalitim Bilinci ve 2017 Yaklasimlari
TUyap Fuari Adana

|‘
|
|

. -
i T_ "1.. 1 o NI -
! ,u.—-. H“L 1#1 - ——— —

P H. "Wt ’r } h.:t 3 . T N L T
TUYAP Adana insaat 2013 Fuar| kapsaminda ”|5| Ya||t|m Bilinci ve 2017 Yaklasimlari Paneli”
duUzenlenmistir. Panele, Cevre ve Sehircilik Bakanhdl Enerji Verimliligi Daire Baskan Vekili Murat
Bayram, IZODER Baskan Yardimcisi Ertugrul Sen ve TTMD Genel Koordinatért B. Hakki Buyruk
konusmaci olarak katildilar.

[

Turkiye'nin genel enerji durumu, yesil bina yaklasiminda enerji verimli tasarimin dnemi ve yasal
duzenlemelerdeki eksiklikler ve aksayan noktalar 6zelinde bir sunum yapan B. Hakkl Buyruk,
Turkiye'deki bina sektdrine yonelik mevcut durum degerlendirmeleri yapmis, 2017 yaklasimlari
kapsaminda dunyadaki uygulamalardan érnekler vererek dzellikle aksayan yasal dizenlemelerin
uygulanabilir olmasi icin dikkate alinmasi gereken hususlarda bilgilendirmeler yapmistir. Murat
Bayram ve Ertugrul Sen ise mevcut yasal dlizenlemeler ve aksayan noktalarin dizenlenmesi icin
yaplilan calismalar ve isi yalitiminin dnemi konularina degindiler.

SmartHeat Projesi'nde Calismalar
Devam Ediyor

SmartHeat projesi kapsaminda Turkiye’de dUzenlenmesi planlanan 37.Ay toplantisi TTMD’nin
ev sahipliginde 17-18 Ocak 2013 tarihlerinde Ankara Genel Merkez Ofisimizde vyapilmistir.
TTMD Baskanrnin acilis konusmasini yaptidi toplantiya ingiltere, ispanya, Almanya, irlanda ve
Avusturya’dan proje ortaklarinin temsilcileri katilmislardir. Katilimcilar, iki gin devam eden etkinlik
cercevesinde, TTMD koordinatérliglinde yapilan uygulamayi da yerinde incelemeler yapmis ve
Anitkabir ziyareti ile programi tamamlamislardir.

SmartHeat projesi kapsaminda gelistirilen proje modulinUn saha uygulamasi Beytepe - Ankara’da
bulunan ve 4 kisilik bir ailenin ikamet ettigi mustakil bir evde gerceklestiriimektedir. Toplam 250
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M2 kapall alana sahip villa tipi evde yogusmali tip bireysel isitma sistemi kullanilmakta ve yerden
Isitma yapllmaktadir. SmartHeat modulinin gerek tesisati gerekse kontrol sistemi montajlari
mevcut sistemden badimsiz calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Bir baska deyisle, ev sakinlerinin
konforlarinin her sartta saglanmasi amaciyla isitma sistemi, tesisat, vanalar ve kumanda sistemleri
yedeklenerek tasarlanmis ve uygulanmistir.

Ankara’da vyapilan uygulamada, vyenilenebilir enerji kaynadl olarak secilen GUnes Enerjisi
Sisteminin binaya montajina 04 Ocak 2013 tarihinde baslamis ve 26 Subat 2013 kadar gegen
sUrecte; ingiltere’den gdnderilen kontrol sistemleri, Almanya’dan gdnderilen ve proje kapsaminda
gelistirilmis olan yogun termal enerji depolama yapabilme 6zelligine sahip (Erime Sicakligr 42
OC olan parafin iceren) i1si depolama tanklari, evsel sicak kullanim suyu hatti icin gerekli olan
Avusturya menseli yUksek verimli esanjor sistemi ve Turkiye’de yaptirilan yeni akimulasyon
tankinin mevcut 1sitma ve evsel sicak su sistemlerine entegrasyonu calismalari tamamlanmistir.
Takip eden sUrecte ise SmartHeat sistemi vasitasiyla glnes enerjisinden saglanacak termal
katkinin belirlenebilmesi icin gerekli olan veri toplama ve izleme calismalari baslatiimis olup
calismalar halen devam etmektedir. Uc yil streli bu proje hakkindaki bilgilere www.smartheat.
org.uk adresinden de ulasilabilmektedir.
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TTMD Yeni Yil Kokteylleri Yapildi

TTMD ailesi 2013 yilini kokteyller esliginde karsiladi. TTMD istanbul il Temsilciligi tarafindan
duzenlenen “Yeni Yila Merhaba Kokteyli” 20 Aralik 2012 tarihinde Atasehir Radisson Blu Hotel'de
vapildi. Bu vil ilk kez olarak TTMD istanbul Ofis’i disinda gerceklestirilen kokteyle cok sayida
TTMD Uyesi, sektér temsilcisi, TTMD Yonetim Kurulu Baskani ve Uyeleri katildi.  Gelecek yil icin
planlarin ve iyi dileklerin iletildigi kutlama partisinde konuklar canli muzik esliginde hos vakit
gecirdiler. Gecede ayrica TTMD Baskani GUrkan Ari, tesisat sektdrine dnemli hizmetlerde bulunan
Uyelere ve gecmis ddonem yodnetim kurullarinda yer alan Uyelere plaket takdim etti. TTMD 20.Y1h
nedeniyle basilan “Yirmi Yillik Yolculugumuz 1992-2012” adli kitap da dagditildi. Gecenin sonunda
TTMD istanbul Temsilcisi Goksel Duyum’a ve TTMD Uye lliskileri Komisyonu’'na tesekkUr edildi.

TTMD Ankara ve izmir Temsilcilikleri'nin diizenlemis oldudu kokteyllerde de bircok Uye, ydnetim
kurulu Gyesi ve duayen, ayni zamanda 20. yilini kutlayan TTMD’nin catisi altinda bir araya geldi.

BUyUk Mekanik Sistemler Icin Uygulamal
ve Karsilastirmali Tasarim Kriterleri, Isi
Pompalari ve Klasik Sistemler Anlatildi

T S . _ < ' Turk Tesisat Muhendisleri Dernegdi Ankara |l

Temsilciligi  tarafindan  dUzenlenen  “BUyuUk
Mekanik Sistemler icin Uygulamall ve
Karsilastirmali Tasarim Kriterleri, Isi Pompalari ve
Klasik Sistemler” konulu seminer 12 Ocak 2013
tarihinde Ankara Plaza Otel'de gerceklestirildi.
Oturum baskanhgini Abdullah Bilgin’in yUrtttagu
seminere Nurettin KlcUkcali konusmaci olarak
katild.

Seminerde bir sunum gerceklestiren Kucukeall,
Isi  pompalari cesitlerini  tablolar esliginde
anlatarak farkl yakit tipleriyle saglanan isinma
verimlerini paylastl. Isi pompasl uygulamalarindan érnekler veren konusmaci iyi ve kdtld dizayn
edilmis kazan dairesi gorsellerini aktardi. Seminerin son bdliminde elektrik motorlarinda enerji
tuketimi dagilimini anlatan Kacakcal, katilimcilardan gelen sorulari yanitladi. Seminer, Ankara 1l
Temsilciligi'nin oturum baskani ve konusmaciya tesekklruyle son buldu.
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Hastane ve Alisveris Merkezlerinde
Kojenerasyon Uygulamalari Anlatild

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegdi istanbul
I Temsilciligi tarafindan dtzenlenen 2012-
2013 yili Egitim Seminerlerinin 5’si 5 Ocak
2013 tarihinde Taksim Green Park Otel'de
vaplldi. Hastane ve Alisveris Merkezlerinde
Kojenerasyon Uygulamalari konulu seminerin
oturum baskanhdini Dilsad Baysan Colak
yUaratarken, Ozay Kas seminere konusmaci
olarak katild.

Seminerin ilk boéluminde kojenerasyonun
tanimini ve tercih edilme nedenlerini anlatan
Ozay Kas, kojenerasyon ve diger sistemlerin
verim karsilastirmasini yaparak kojenerasyon
teknolojileri hakkinda teknik bilgiler verdi.
Kojenerasyon sisteminin kullanim alanlarina
dedinen Kas, kojenerasyon ve trijenerasyon
uygulamasi icin i1sitma-sodutma sistemi akis
diyagramini anlatti.

ikinci boélimde hastane ve alisveris
merkezlerinde kojenerasyon uygulamalarina
ornekler veren konusmaci;, hastane ve
alisveris merkezlerinin gunlik ve mevsimsel
elektrik tuketimlerini, elektrik tUketim-Uretim
degerlerini, gunlUk ve mevsimsel Isitma ihtiyaci
verilerini tablolar halinde aciklayarak enerji
giderleri karsilastirmasi yapti. Katilimcilardan
gelen sorularin  yanitlandigr son bé&limuan

ardindan seminer, TTMD listanbul Temsilcisi

Goksel Duyum’un oturum  baskani ve
konusmaciya tesekklrlyle son buldu

MUhendislikte
Yoneticilik ve

Liderlik Semineri
Yapildi

Turk Tesisat MuUhendisleri Dernegi Antalya
il Temsilciligi tarafindan duzenlenen
MUhendislikte Yoneticilik ve Liderlik Semineri12
Ocak 2013 tarihinde Antalya’da gerceklestirildi.
Seminere Mak. Yuk. MUh. HUseyin Mervis
konusmaci olarak katilirken, TTMD Antalya
Temsilcisi Aysen Hamamcioglu seminer dncesi
bir konusma vyaptl. MUhendislik meslegdinin
ayni zamanda bir sistem ydneticiligi oldugunu
vurgulayan Hamamcioglu, muUhendislik
fakUltelerinde mesleki disiplinlerin yaninda
yonetim ve isletme derslerinin  takviye
edilmesini gerektigini, her muuhendisin ayni
zamanda ydnetici olarak ise basladigini belirtti.



TIMD Ocak  Subat 2013 Haberler ¢« News

Seminerde bir sunum gerceklestiren HUseyin Mervis, yeni ddbnem ybdneticilerin ayni zamanda
takim koclari oldugunu belirterek, ydnetim becerileri ile liderlik arasindaki farklari tasniflemenin
verimlilige yapacagdi katkilari anlatti. Seminer sonunda Antalya Temsilcisi Aysen Hamamcioglu
bu yil icin planlanan Mihendis Akademi kapsaminda yapilacak “MUhendislikte Etkili iletisim” ve
“MUhendis Tesisat ve Satis” konulu seminerleri duyurdu.

TTMD Carrier Hap Kurslari Devam Ediyor

Turk Tesisat MUhendisleri Dernedi ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata gecirilen Carrier HAP -
Isi Kazanci ve Sistem Tasarim Programi kursu TTMD istanbul Temsilciligi’nde veriimeye devam
ediyor. 17-20 Ocak 2013 tarihleri arasinda gerceklesen 31. Kursta, 9 katilimci daha egitim alirken,
kursun egitimi Aziz Erdodan ve Fatma tarafindan verildi. 4 gln sUren egditimde katilimcilara
program hakkinda genel bilgi, program terminolojisi, program hesaplama metodu, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konularin yani sira; ASHRAE standartlari, mahal i¢c ve dis yUk girdileri, sistem
tasarimlari, hava sistem tasarimlari egitmenler tarafindan detayli olarak anlatildi. Segilen sisteme
gdre degisen program girdileri irdelendi. Carrier Egitim Kursuna katilanlara TTMD istanbul
Temsilciligi tarafindan sertifika verildi.
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PV Sistemleri ile ilgili Turkiye ve
DuUnyadaki Gelismeler Anlatildi

Tark Tesisat MUhendisleri Dernedi izmir 1l Temsilciligi tarafindan dUzenlenen “PV Sistemleri -
Turkiye ve DUnya'daki Gelismeler” konulu seminer 2 Subat 2013 tarihinde MMO Izmir Tepekule
Kongre Merkezi Akdeniz Salonu’'nda gerceklestirildi. Oturum baskanhdini Mak. Yuk. Muh. Birol
Yavuz'un yUruttigu seminere Faruk Telemcioglu ve Dr. Mete Cubukcu konusmaci olarak katildi.

Seminerin ilk bdlimunde GUNDER Genel Sekreteri Faruk Telemciodlu, dernek calismalari
hakkinda bilgiler vererek glnes enerjisi kullanimini Turkiye ve diinyadan &rneklerle anlatt.

Daha sonra fotovoltaik teknolojiler hakkinda bir sunum gerceklestiren Dr. Mete Cubukcu, FV glc
sistemi turleri ve bilesenleri, FV pazarindaki son gelismeler ve gelecege bakis, yasa, ydnetmelik
ve idari cerceveleri anlattl. Turkiye’de FV sektdérinln gelisiminde izlenmesi gereken yol haritasi
hakkinda goruslerini sunan Cubukcu, diger Ulkelerle kiyaslamalarda bulundu. Seminer sonunda
TTMD izmir il Temsilcisi ibrahim Ustun Tathdil, oturum baskani ve konusmacilara tesekkir plaketi
takdim etti.
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Engin Kenber

Murat Cakan: Efendim hos geldiniz, bize
nerede dogdugunuzdan, ilk egitiminizi nerede
aldiginizdan bahsederseniz memnun oluruz.

Engin Kenber: Ben Bursa dogumluyum ama

aslinda Istanbullu bir ailenin  cocuguyum.
Babamin  memuriyeti nedeniyle Bursa'da
oldugu icin Bursa dogumluyum. Iki sene

sonra da istanbul’a geldik, ondan sonra tahsil
hayatim boyunca da hep Iistanbul’daydim.
lIkokulu Sislide, Sisli 43. ilkokul’da, sonra da
liseyi Galatasaray Lisesi’'nde okudum. Tabi
o bizim icin bir avantaj oldu, yabanci lisan
dJrenmis oldum.

M.C Kac yillan  arasinda Galatasaray
Lisesi'ndeydiniz?
E.K. Ben 1943-1951 seneleri arasinda

Galatasaray Lisesi’'nde okudum. 195Tde mezun
oldum, Teknik Universiteye girdim.

M.C Galatasaray Lisesinde sizde iz birakan
hocalarinizdan bir kacini anlatabilir misiniz?

E.K Galatasaray Lisesi tabi o zamanlar harp
dolayisiyla Avrupa’dan Turkiye'ye gelmis cok
degerli hocalarin oldugu bir kurumdu. Ayni
sey Universitelerimiz icin de gecerliydi. Bircok
kisiler Avrupa’daki harp durumu ve bircok siyasi
sebeplerle Avrupa disina kacmayi, siginmayi
daha dogdrusu tercih etmislerdi. Turkiye
bundan istifade etti hakikaten. Cok degerli
insanlar, bizim seviyelerimizin, talebe olarak
bizim seviyelerimizin ¢cok Ustinde seviyedeki
insanlar bize basit derslere, lise seviyesindeki
derslere hocalik yaptilar. Tabi biz de onlardan
istifade ettik. Bu avantajla da zaten Teknik
Universite’'nin, ben ki Galatasaray Lisesi'nin
edebiyat  boéliminden mezun  oldugum
halde, o zamanlar simdiki gibi bdyle test
usulll falan yok. Baya problemler konuyordu
oénunuze, onlar yapip giriyordunuz. Teknik
Universite kendi sorularini kendi hazirliyordu,
istanbul Universitesi kendi sorularini kendisi
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hazirliyordu. Biz Teknik Universite imtihanlarina
girip edebiyattan mezun oldugumuz halde
kolaylikla Teknik Universite’ye girebildik.

M.C Teknik Universite'ye girmeden &nce
kafanizda bir meslek fikri dogmus muydu?

E.K Dogmustu ama onu gerceklestiremedik.
M.C Hangi meslekti?
E.K. Ben film produktdri olmak istiyordum.

M.C Ovle mi? Peki hangi okulda okumayr
planlyordunuz bunun icin?

E.K Okulda okumak o zamanlar yoktu, simdi
var. O zamanlar bir stidyoya gidip calismak
icap ediyordu. Tabi daha her sey cok yeniydi.
Simdi  buglnkt Turkiye gibi disinmemek
lazim. Bizler imkanlari cok dar olan insanlardik
o gunun Turkiye'sinde, o gunUn dunyasinda
diyelim. Benim dUsundudum, Almanya’da UFA
film studyolari vardi. Orada bir iki tanidigimiz
falan da vardi oraya gidip o studyolarda
calisarak 6grenecektim.

M.C isin mutfadinda yani.

E.K Evet baska yolu yoktu zaten. Simdi bircok
Universitede, benim kizim mesela Syracuse
Universitesinin Film ve TV Produktorliga
BoIUMU'nden mezun ama o zamanlar biz bdyle
bir sey bilmiyorduk.

M.C. Hangi olaylar sizde bu konuda bir istek
olusturdu? Yani cocuklugunuzda drnedin...

E.K Part-time calismistim. O zamanlar MUnir
Hayri Egeli diye ¢ok meshur bir zat vardi bu
isleri Turkiye’de ilk yapanlardan. Ben onun
yaninda part time calismistim talebeligim
sirasinda. Sonra biliyorsunuz mekteplerde
piyesler vyapilir falan, iste oralardan gelen
seylerle benim hosuma giden bir meslekti.

M.C. Aille icinde boyle kisiler var miyds?

E.K Vardi ama onlar da pek etken olamadilar.
Baska bir isim bana dedi ki “dodru durust
bir tahsil yap bunlar meslek degdil.” Peki ne
yapayim, iste muUhendis olmak falan gibi.
Dedim “ben bir film produktdrd olmak icin

Roportaj « Interview

falan niye okuyayim?” -“E bir mesledin olsun
sonra istedigini yaparsin” diye beni kandirdilar.
Ama tabi bir kere meslegimiz olunca o meslegdi
yapmaya devam ettik.

M.C. Bu bizi Istanbul Teknik Universitesi yillarina
getirdi Yil?

E.K Yil 1951, haziran ayinda imtihana girdik
ya da temmuzunda falan. iste o senenin son
baharinda da mektebe basladik.

M.C. [k intibaniz ne oldu?

E.K ilk intibam, simdi sdyle bir sey lise
senelerinde tabi biz o Fransiz duUsUncesinin,
rasyonel Fransiz dUsUncesinin tesiri altinda
kalarak hocalarimizdan birseyler 6grendik.
Dolayisiyla yani matematige ydnelmis bir
tahsil benim hosuma gitti ve memnundum
hayatimdan dogrusunu isterseniz. Bilhassa
beni, matematikle ilgili olmasi mesledgimizin,
distncemize matematik dusUncenin tesir
edecegini tabi o zaman hissetmeye basladim.
Bunu bize ilk sdyleyen kisi de sonradan Ratip
Berker hocamiz olmustur. Bir arkadasimiz, tabi
Ratip Berker hoca ¢ok sahane bir hocaydi ama
tabi ders zor oldugu icin sene kaybedenler de
cok oluyordu, millet de birazcik sikayetciydi.
Bir arkadasimiz bir gin Ratip Hocaya, “Hocam
bUtin bunlari &greniyoruz ama bunlar bizim
hayatta ne isimize yarayacak” dedigi zaman,
o cUmleyi hic unutmuyorum ve cok dodru

olduguna inaniyorum. “Efendim  bunlari
o6greneceksiniz” o gayet kibar konusan
bir insandi, “Efendim bunlarinin  hepsini

dgreneceksiniz sonra hepsini unutacaksiniz.
Daha sonra Bakirkdy Bez Fabrikas’nda
isletme mUuddr muavini oldugunuz zaman bu
sizin isinize yarayacak” demisti. Bu cok glzel,
gen¢ cocuklara basit bir sekilde rasyonel
dustinmenin nasil énemli bir sey oldudunu
anlatan formul gibi geldi bana ve hala aynen
Ratip Bey’in dedigi gibi matematik ddstncenin
ve matematik dustnebilmenin cok &nemli
oldugunu, analitik dustinmenin cok énemli bir
sey olduguna hala inanirim. Ayni sekilde lise
hayatimizda da o zamanki felsefe hocamiz da
hakikaten Descartes’ciydi zaten. Onun da tabi
bizim formasyonumuzda cok tesiri oldu, bizi
rasyonel distinceye ydneltti. Hala biliyorsunuz
hem dunyada hem memleketimizde bu
rasyonel distnenlerle dUsinmeyenler arasinda
tezatlar devam edip gidiyor.
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M.C. Siz 5 sene okudunuz.

E.K. 5 sene okudum ve o zamanlar yani
lisenin devami gibiydi. ismimiz Universiteydi
ama biz mektebe gelip gidiyorduk.
Yoklamalar vyapilyordu ayni lisede oldugu
gibi. Yoklamasiyla, seyiyle mektep gibiydi
ve kendimize yUksek muhendis diye bir
titr, bir paye koyup mezun oluyorduk ama
zannediyorum sonunda goéruldd ki dunyadaki
mobil Universitelerle tatbik edilen trendin
disinda bir seydi bu. Tam bizim okudugumuz
senelerde bunun duzeltiimesine tesebbls
ettiler ama biz bir kere 5 sene okumak Uzere
yvapilmis bir mufredatin icinde oldugumuz icin
hemen dedistiremediler. Bize sey koydular,
opsiyonlar koydular. Iste 4.seneden sonra bir
mezuniyet projesi yapma seyi falan koydular
dolayisiyla bir nevi dénce “bachelor degree”
alip sonradan master yapmis gibi bir sekle
soktular bizi o zamanlar. Biz o senelerin
ilklerinden  birileriyiz.  ilki bunlarin 1955
mezunlaridir biz de 1956 mezunlari, ilk defa
bu vapildl. O vyapildiginda opsiyon dersleri
konuldu. iste herkes baska bir opsiyondan sey
yaplyor, kimisi tekstil opsiyonunu kullaniyor.
Isi opsiyonunda olanlari, Allah rahmet eylesin
Fikret Narter ydnetiyordu. Fikret Narter Bey
tesisatin &nemini gdérlyordu daha o zamanda
ve gene rahmetli Serbulent Bingdl Bey vardi o
zamanlar.

M.C Bakanlk yapmisti degil mi?

E.K. Sonradan bakanlik da yapti, cok degerli
bir insandi. Tabi Fikret Bey, Serbllent Bey'i
bulup Teknik Universite’'ye bize hoca getirdigi
zamanlarda  Serbllent Bey  Bayindirlik
Bakanhgrnda Tesisat BuUrosu'nun baskaniydi.
Ve onu ilk kuruyorlar gibi bir seydi, daha bu
isler hentz gelismemisti, 6&grenilmemisti,
bilinmiyordu. Bize tesisat dersleri koydular.
Rahmetli Nejat Aybers bize klima konularini
anlatiyordu. Bunlari opsiyon dersler olarak
biz gdriyorduk, bélim dersleri olarak. Klima
ogretiyordu ve glzel 6gretiyordu hakikaten
cok sey, isin ruhunu anlatarak. Serbulent
Bey sihhi tesisat anlatiyordu, o glne kadar
duyulmamis bir seydi. Ne demek sihhi tesisat...
Boyle bir mefhum oldugunu 6grendik orada.
Ve hakikaten biz mezun olduktan sonra
bu isler gelismeye basladi ve bizler de bu
isleri yapan insanlar olduk yavas yavas. Ve
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kendilerinden cok fayda goérdik yani o zaman
gerek Serbulent Bey’in derslerinden gerek
Nejat Beyin, Fikret Narter Beyin derslerinden
ben sahsen ¢ok istifade ettim, formasyonuma
cok tesir etti.

M.C Derslerde uygulama imkani bulabiliyor
muydunuz?

E.K. Uygulama imkani pek yoktu o zaman.
Bizler de yani talebe zihniyetiyle tatilimizde
de bir vyerlerde koért kdrine  calismak
istemiyorduk. Daha cok herkes Karayollarinda
falan, cunklU Karayollarinda stajyer olarak
bile calissaniz yevmiye veriyorlardl. Herkes
kendisine stajda para kazandirabilecek bir
yerde staj yapmak istiyordu onunicin pek fazla
sey olmadi dogdrusu. Ben istinye Tersanesi'nde
stajyaptigim zaman, orada da Suavi Bey vardj,
o zamanki mududr. O da bu buhar ve teknoloji
konulariyla cok ugrasan bir kisiydi bize de 1si
ekonomisi mefhumunuilk 8gretendi. Sonradan
Sulzer Firmasr’nin mumessilligiyle falan ilgili
isler yapiyordu zannediyorum. Hakikaten isi
ekonomisi diye bir sey oldugunu o zamana
kadar bilmiyorduk. Soéyle sodyleyeyim s
ekonomisi mesela Bomonti Bira Fabrikasi'nin
lojmanlarinda kalorifer vardi. Buhar geliyordu,
radyatorlerin icinde geciyordu oteki taraftan
cikip havaya atiliyordu. Yani o zaman bdyleydi.

M.C Universitede okurken Gdmdssuyunda,
sosyal hayatiniz nasildl yani biraz da Galatasaray
Lisesi mezunu oldugunuz icin bunu soruyorum?
O dénemdeki [stanbul nasildi?

E.K. Ben tabi bu sehrin ¢cocugu oldugum icin,
o doénemki Istanbul, tabi o kelime beni cok
cezbediyor, cok glzel bir Istanbul’du. Daha
fakirdik, daha yoksulduk bircok seyimiz yoktu,
eksikti. Herkesin bir pantolonu iki gdmlegi vardi
baska bir seyi yoktu ama ¢cok mesut yasiyorduk.
Birbirimize karsi cok saygili yasiyorduk. Soyle
bir cimle hep aklimda kalmistiriste yeni
bitirdik mektebimizi, bazi arkadaslarimiz da
yurt disinda. Ya yeniden tahsillerine devam
etmekte. Yine bodyle yurt disina giden bir
arkadasimiz  bir gun, Turkiye'ye gelmis
telefonlasiyoruz. “Biz Beyodlu'na gidiyoruz”
dedik “sen de gelir misin?”. -“Ah gelemem
bugln tiras olmadim” dedi. Yani bu sdylenmis
bir cimle, ben uydurmuyorum. Simdi bir de
buglnkl Beyoglu'nu gdzunlzin dnlne getirin
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belki de sdyle demek lazim “Bugln tiras oldum
gidemeyecegdim”. Oyle bir sey. Hakikaten
degisik bir istanbul’du. Ben kendim zaten
burada bUyUudidgum icin bana tabi hayat daha
kolay geliyordu. CunkU arkadaslarim, esim
dostum falan hepsi etrafimdaydi. Tabi tasradan
gelen kardeslerimiz biraz daha zorlandilar
gerek adapte olmakta, gerek de ekonomik
olarak hayata ayak uydurmakta. Yurtta kalmak
veya disarida ucuz bir ev bulup orada kalmak,
yemek vaziyetini ayarlamak, sunu bunu
yapmak butun talebelerin glc¢likleri bunlar.

M.C Ben biraz seyi merak ediyorum. GUmUussuyu
yokusunu tirmanirken hep merak ederim, bunun
bundan 50 sene onceki hali neydi, nasildi?

E.K. Gene tirmaniyorduk.

M.C Tabiki ama o tirmanma sirasinda sizi
cezbedecek tarihi mekanlar simdi  tahmin
ederim yok. Bu mekanlardan bize séz edebilir
misiniz yani bizim donemimize kalan bir surada
Rus Lokantas! var.

E.K O zamanlar hakiki Rus’tu, degisti tabi.

M.C Biraz ileride belki Fischer var gecenlerde o
da kapanda,.

E.K. Fischer o zaman, bizim oldugumuz sene
Beyoglu'ndaydi. Fischer sonra tasindi oraya.

M.C Park Otel vardr yaniimiyorsam?

E.K Biz zaten Park Otelin hemen yaninda
otururduk. Hariciye Konagi sokadinda, Park
Otelin  Taksim tarafindaki yokus olan yerde
otururduk. Park Otel eskiden bilmiyorum
hangi pasaninsa, hariciye nazirhdr da yapmis
birisini konagdr miydi, lojmani miydi ben de
bilmiyorum ama hariciye konadi ismi oradan
geliyor. Eskiden orada hariciye konadi diye
bir sey varmis onun icin orasi hariciye konagdi
sokak. Evet yokusu cikarken tabi biraz, o
zamanlar sdyle bir sey Istanbulun en luks
semtiydi Avyazpasa. Ayazpasa'da oturmak
bir prestij meselesiydi. BugUnkU gibi oralarda
burolar yoktu tabi. Hakikaten o apartmanlarda
oturan insanlara yani o GUmussuyu’'na inen
cadde Uzerindeki, o luks evlere tabi ki bir
Ozlem duyulurdu. Ama biz yani daha sonradan
bu ayrimlar c¢iktl. Yani formasyon oyleydi, biz
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kimseye zengin diye haset etmezdik.

M.C Ben daha cok yeme icme muesseseleri
acisindan sormustum.

E.K. Yeme icme burada yoktu o zamanlar,
Beyoglu'nda vardl. Beyoglu'ndakileri
sdyleyebilirim. Beyoglu'nda gUzel lokantalar
vardi yani art culinaire yapan, mutfak sanatini
hakikaten yapan. Bunlardan Abdullah
Efendi  Lokantas’ydi  meshur.  Abdullah
Efendi Lokantas! belki de ama o tesisat isiyle
ugrasmayan bir sinif arkadasimiz Abdullah
Efendi Lokantalari sahibinin damadi olmustu
sonradan. Atilla Dogan sinif arkadasimizin
adi, simdi Unli bir muUteahhittir. Beynelmilel
muteahhittir, belki onunla da konusmaniz
enteresan olabilir. Hatta bizlerden daha
enteresan seyler size sdyleyebilir cinkld cok
genis, dlinya capinda taahht isleri olan bir
kardesimizdi.

Neyse Abdullah Efendi Lokantasi,
zamanin meshur Yordan Lokantasi.

gene o

M. C. Yordan neredeydi?

E.K.Yordantamsimdiisminisdyleyemeyecedim
ama o zamanlar Parmakkapi diye bir yer
vardi, simdi yok. Zannediyorum Parmakkapi,
Abdullah  Efendi Lokantasi Aga Camii
tarafindaydi, bu karsi sirada Parmakkapinin
oralarda bir yerlerdeydi. Tam yerini insan
hatirlayamiyor. Tam pasajin kdsesinde, adini
unuttum simdi eskiden bir Italyan Lokantasiyd,
bizim Galatasaray’daki Fransiz Hocalarimiz
umumiyetle orada yerlerdi 6dle yemeklerini.
Biz tabi oraya uzaktan bakabilirdik ancak o
zamanlar.

Meshur su Rus, Tunele giderkenki neydi adl..
???  Fisher sinitzel yapmasiyla meshurdu.
Beyodlu seyleri onlardi yani bizim lise talebesi
oldugumuz senelerin meshurlari.

M.C. Siz sinemaya ilgi duyan birisi olarak birazcik
da sinemalar?

E.K. Sinemaya gitmek o zamanlar bir prestijdi.

Hanimlar mutlak berbere falan giderlerdi
suarelere gitmek icin. Beyoglu'ndaki hatta
Nisantas’'nda da Konak Sinemasi vardi,

bUylUk meshur sinemalar yani 1. vizyon film
oynatan sinemalarin  promiyerleri  yapilirdi.
Cok sik giyinerek herkes gider, dnceden o
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koltuklarini almis olurlardi, abone olarak almis
olurlardi bazilari. Yani énemli bir hadiseydi,
simdiki gibi dedildi. O degisik tabi cemiyet
hayatinin seyleri, televizyonun olmadidi hatta
bircok kisinin evinde radyonun bile olmadigdi
zamanlardan bahsediyoruz. O kadar cabuk

degisti ki dlUnyada bazi seyler. Televizyon
bilhassa tabi insanlarin yasama tarzina da
tesir etti. Beyoglu'ndaki meshur sinemalar,

simdi yikilmaya calisilan Eski Melek denen
Sinema onlar bir bloktur. Osmanlilarin son
seyinde, yani 19.asrin sonlarinda zannediyorum
yapilimistir. Cercle d’Orient meshur, o zamanki,
simdi hala var ama tabi o Cercle d’Orient bu
Cercle d’Orient degil. Orada meshur bir Cercle
d’Orient diye KulUp vardi. Tabi oraya Uye olmak
bUyUk bir prestijdi o zamanlar. Cok buyuk bir
bloktur 0. O blodun icinde, Eski Melek, ipek ve
SUmer Sinemalari vardi. O blogu gdzinUzin
onlne getirin arka sokada kadar gidiyor.
Onun bir katini dastndn, ve o kat iste Cercle
d’Orient’in bir salonuydu iste orada balolar
verilirdi. Sonra Yeni Melek Sinemasi yapildi, iste
sehrin bUyUk sinemalari onlar. Ve simdiki Kadri
Han olan yerin kdsesinde Yildiz Sinemasi vardi.
Yildiz Sinemas’’nin benim hatirladigim 6nemli
seylerinden biri, tabi simdi seyler de degdisti o
zamanlar sinemada kadin vicudunun teshiri
mevzu bahis degildi. Tabi daha muhafazakardi,
bUtin dlinya daha muhafazakar vyalniz biz
degil. Aci Pirin¢ diye bir film oynamisti. Simdi
bugin onu ilkokullarda bile oynatabilirsiniz.
Ama o zamanlar acik bir film gibi geliyordu
herkese. “Aci Pirin¢g” filmi zannediyorum 1
seneden fazla VYildiz Sinemasi’nda devaml
olarak oynamis.

M.C Tdrk filmi miydi?

E.K. Hayir italyan filmi, meshur Silvana
Mangano. Sinema tarihinde eski olan bir aktris.
Yildiz Sinemasinda ya bir sene ya bir bucuk
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sene falan oynadi devamli. Benim hatirladigim
sinemalar bunlar.

M.C. Universiteyi bitirmek (zeresiniz, herhalde
bir son calisma yapacaksiniz degil mi?

E.K. Diploma projesi. Benim diploma projem
bUyUk bir binanin kalorifer tesisatiydi.

M.C. Var olan bir bina miyai?

E.K. Bilmiyorum bana planlarini verdiler.
Fikret Bey’in blrosunda bana planlari verdiler,
herhalde kendileri cizmedi onu bir mimar
cizmistir. Ben o kismini bilmiyorum. Biraz da
tabi talebe gdzuyle baktigimiz icin, buglnkd
gbzimuUzle baksaydi farkliydl tabi. Ben zaten
o konularda asina oldugum icin benim icin
zorluk dedildi. Diploma projesi hatiram yoktu
dogrusunu isterseniz, basit geldi bana. Sey
vardi valniz, Prof. Duscio, o bir kabustu
bUtin makina fakuUltesi talebeleri icin. Buhar
makinasi projesi yaptirirdl. Bire bir o6lcekle
cizilmesini isterdi. Bazilarina gemi makinasi
falan geliyordu, cUnkl herkese baska bir buhar
makinasi projesi vyaptiriyordu. O projeleri
yapmak icin etUtteki tUm masalar yan yana
konur, yurtta kalmadigimiz halde biz de oralara
gelirdik. Arkadaslarla sabahlara kadar o sey
cizilirdi, rulolar halinde vyerlere acilirdi falan.
Ama sonradan anladik ki dodruydu cunki
oyle cizerken bircok seyleri 6grenirdin. Mesela
ayni makinanin bir yatadi oldugunu, yatadin
nasil bir sey oldugunu farkinda olmadan
bize 6gretirdi. Gaye oydu zaten, yoksa Prof.
Duscio milleti sinifta birakan cinsten bir hoca
degdildi zaten. Ama onu vaptiriyordu, bir miktar
herkese o konuya dikkati ceksin, biraz bir seyler
ogrensin  sagdan soldan arastirsin. Bence
bizim zamanimizdaki Universitenin  eksigdi
oydu, arastirma, okuma. Mesela ben sahsen,
kUtUphaneye gidiyordum ama kUtUphane
sessiz sakin bir yer oldugu icin mahal olarak,
mekan olarak kullaniyorduk, yoksa kitap alip
okumuyorduk. Kitap okumayl 6drenmeden
ben bitirdim Universiteyi dogrusunu isterseniz.
Biraz da yurtdisina gitme sebeplerimden biri
odur.

M.C. O acigin kapatiimasi..

E.K. Onu fark ettim sonradan. Yalniz éniime
konanlarl  6greniyordum. Biraz sansliydim
iste ecnebi tedrisat yapan bir mektepte
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belki

Onumuiize
konmustu ama, énimuize konanlarin disinda
bir seyleri arastirip okumak 6grenmek adetini
edinmemistik.

okumustum. cok  sey

M.C. Ama Ulkenin de ihtiyaclari vardi degdil mi,
yani basit temel ihtiyaclari vardi?

E.K. Belki de ama bizim basit kendi
intiyaclarimiz.  Ama o ihtiyacin farkinda
dedildim ben, cok mukemmel bir sekilde

yvaptigimi zannediyordum. Hocalarin anlattigini
cok glzel bir sekilde not tutuyordum. Guzel
not tutuyordum, hatta o kadar ki bazi not
defterlerim caliniyordu. Demek ki iyiymis.
O notlart aynen 6grenip, iste birazcik da
kopya falan filan, yanindaki arkadaslarin da
yardimiyla sinifimizi geciyorduk. Sinifi gecmek
bize kafi geliyordu yani. Halbuki Universite
mefhumunun bambaska bir sey oldudgunu
ben mezun olduktan sonra 6grendim. Biraz
da onun tesiriyle yurt disina gitmek istedim.
Ve disarida yeniden master yaparak bu acidi
kapatmaya calistim bir miktar. KitUphaneye
gitmeyi, kitap okumayl, arastirmayl ancak
mektebi bitirdikten sonra 6§rendim.

M.C. Mektebi bitirdikten sonra dediniz, master
vaptiginizi séylediniz.

E.K Ama ben management, MBA yaptim.

M.C. 1956 tarihinde Engin Kenber yulksek
muhendis olarak mezun oldu, sonra bir anda
ben ne yapacadim hissine kapildiniz mi?

E.K. Hayir kapilmadim. Hemen korkunc¢ bir
hakikate kafami vurmak mecburiyetinde
kaldim. Universitenin son iki senesinde burs
almistim. IETT'den almistim bursu. Cok gtzel
bir burstu, cok medeni yapiimis bir burstu.
CUnkU bizim aldigimiz senelerde [ETT'yi de
hakikaten cok medeni bir insan yo®netiyordu.
Gene Teknik Universite profesorlerinden
Kamuran Gorgln. Cok medeni bir insandi.
Ben bursu talep ettim, isiyla ilgileniyordum.
Isi opsiyonundandim. IETT'nin koskoca bir
Silahtaraga Santrali vardi o zamanlar.

M.C. Silahtarada Santrali [ETT nin miydi?

E.K. Tabi, istanbul'un elektrigi IETT nindi.
istanbul Elektrik Tramvay Tunel. O bir Fransiz
sirketiydi, parantez icinde soyleyeyim ben
ilk okuldayken Sislide okuyorduk, Sisli 43.
lIkokulunda. Buglnkd Sisli  camiinin  tam
karsisindaydi. Ama o zamanlar Sisli Camii yoktu
orada ath polislerin ahiri vardi. Eski bir kdsktd
bizim seyimiz. Ve biz de tramvayla gidiyorduk
biz Pangaalti'nda oturdugumuz icin Tkm kadar
bir yoldu. Bir gun tramvaylar bedava oldu.
Niye diye sorduk, Fransiz sirketinden Elektrik
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ve hava gazl isletmeleri Turk

Tramvay Tunel
hUukUmetine gecti, Fransiz sirketi birakti bu isi
dediler. O da bir hatira iste ya 1938 yada 1939

seneleri falandi  zannediyorum tam olarak
tarihini hatirlayamiyorum.

Yani IETT, istanbul’'un elektrigini Silahtarada
Santrali’'nden verirdi. Ben de orada c¢alisacagim
diye cok memnundum. Haziranda mezun
oldum. Gittim umum muddr muavini olan
beyefendiye. Dedim ki “Efendim ben mezun
oldum?”. Sormustum arkadaslarima orada
calisan vani IETT'de calisan, bizden 1-2 sene
dnce mezun olmus arkadaslar cok da guzel bir
maas aliyorlardi. istanbul’da oturmaya devam
edecedim, hicbir seyim dedismeyecek. Mektebi
de bitirdim, Silahtaraga’da calisacagim ve
glzel de bir maas alacadim zannediyordum.
Umum madur muavini dedi ki bana, “sen
oyle almayacaksin”. “Sen” dedi “300 lira mi
ne alacaksin”, zaten 250 lira burs aliyordum.
“Nicin efendim” dedim. Dedi ki “sen mecburi
hizmetlisin. Mecburi hizmetin olduguna gobre
biz ne verirsek o”. Onun Uzerine ben de
calismamaya karar verdim. Bir aile dostumuz
bir avukata gittim. Allah rahmet eylesin cok
muhterem bir adamdi. “Bu borg, d¢denecek”
dedi. “Ama sen simdi yeni mezun oldun
ddeyemezsin, kac senede ddersin ben o davayi
o kadar uzatirim problem degil” dedi. “Peki 2-3

senede herhalde kazaniriz o parayl” dedim.
“Tamam ben sana 2 sene garanti ediyorum, sen
merak etme” dedi. Dolayisiyla biz hic IETT'ye
girmedik. Protesto ettik yani o haksizhdl ve
Ankara’da bir iste calismaya basladim ama
yani bir ise girmis olmak icin. O sirada Fikret
Bey ve Sadik Bey (Olgac) zaten arkadasimiz,
Celalin sinifindan yani 1955 mezunu, beni
Karakas diye bir adama tavsiye etmisler. Tokar
Ankara buUrosunda Yilmaz Aksu hala Tokar’in
Yoénetim Kurulu Gyesidir. O bana telefon etti.
Dedi ki “seni bir yere gdnderecegdiz, sakin
ukalalik etme. iste su kadar maas isterim falan.
Seni bir adama gdénderecediz Istanbul'da,
adam seni eger bedenir alirsa hicbir sey sorma
sesini cikarma gir calis, bir daha bu firsati
kazanamazsin” dedi. Peki dedik biz de geldik.
Adam da bizi aldi. Meger ki iste Garih artik
cikmis biz de giriyormusuz falan.

M.C. Ama Uzeyir Beyin orada olmasi, siz Uzeyir
Bey'le benzer dénemlerdensiniz herhalde?

E.K. Yok Uzeyir 1951 mezunu, calisiyor iste.
TecrUbe edinmis ve kendisi artik firma kuruyor
iste, onlar ishak Alaton ile 5 ortak falandilar
zannediyorum baslangicta, tabi tam olarak
bilemiyorum. Ama ben Iishak Alaton'u ve
Uzeyir Garih'i tabi cok yakindan taniyorum.
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Allah rahmet eylesin Uzeyir vefat etti, Ishak’la
sik gérusmuUyoruz ama gene de dostum olarak
dustntyorum kendisini.

M.C. Ankara dediniz ama orayi cok hizli gectiniz.
Istanbuldan Ankara'va gittiniz.

E.K. istanbul'da is bulmak cok zordu onun icin.
M.C. Ankara’da ne hissettiniz. Yani meshur
Yahya Kemal'in bir lafi vardir, Ankara’nin en
glzel vani Istanbul’a dénusuduar der.

E.K. Ankara'da soéyle oldu, zaten kisa bir
muddet kaldik. Bir is bulmak icin gittik. Isveren
devletti zaten o zaman 6zel sektoérde, biz
sonradan bulduk Karakas'in yaninda ama yani,
onlar istisnai seyler. Normal olarak yeni mezun
olan adam, gidip Turkiye Petrolleri, Karayollari,
Devlet Su Isleri, Bayindirlik Bakanhg falan gibi
bir yerde devlet kapisina girecek. Elektrik isleri
EtUt Idaresi'ne girebilirse cok iyi mesela oradan
gecmis olanlar Suleyman Demirel, Turgut Ozal
gibi kisiler cinkU orada biraz da size planlama
ve iktisadi mefhumlar sey yapiliyor ama oralara
girmek cok zordu. Ben onlarin zaten hic birini
beceremedim. Toprak Mahsulleri Ofisi'nde
yani. Ama bize bir istikbal vermedi. Madem
mezun olduk, 6blr tarafa da giremedik, bir
yerden bir maas alalim. Toprak Mahsulleri Ofisi
iyi maas veriyordu. Yani iyi dedigim o gunkU
seye gore. Girdik calisiyorduk iste ama 3-5 ay
sonra c¢iktim.

M.C. [ETT ve Ankaradan bahsettik, sonra ne
oldu? Tokar.

E.K. Tokar’'a girdik, orada calismaya basladik.
Tokar hakikatken bana bahsedildigi gibi Todori
Karakas istisnai bir adamdi. Hem akilli, hem
cok bilgili hem de insani tarafi kuvvetli bir
insand. ilk bakista biraz aksi gibi gézkUyordu.
Calisanlar kendisinden biraz korkar, cekinirlerdi
ama o aslinda cok iyi bir insandi. Ben sahsen,
hemen hemen formasyonuma ¢ok tesir eden
insanlardan biri olmustur. DUzgln distnmeyi,
vaktini israf etmeden kullanmayi, durdst
olmayi, is hayatinda durtst olmanin esas
oldugunu, mantikli hareket etmeyi, bilgiye
deder vermeyi hep Karakas'tan &grendik.
Onun yaninda calisirken vyalniz muUhendislik
seyleri degil, o gunkU Turkiye'ye gbdre cok
genis bir 6grenme imkani da vardi baska,
ama yani muhendislik bilgisi yaninda geng bir
insan olarak, formasyon olarak bize cok tesiri
olmus bir adamdir. ismi Todori Karakas oldugu
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icin Turkiye'de bazen ekalliyetlere karsi boyle
tuhaf davranilabiliyor. Karakas aslinda cok
esasl bir Osmanl Beyefendisiydi. Memlekete
bagll bir insandi. Kendisine bir Amerikan
firmasi Isvicre’de oturacak “wise president”lik
payesi verdi. O sart olarak “Ben memleketimi
terk etmem, vaktimin Ucte birini Turkiye'de,
vaktimin Gcte ikisini isvicre’de gecirmek sartiyla
kabul ederim” dedi. Bir¢cok, hatta devlet icinde
bUyUk payelere yUkselmis Kkisilerin yaptidi
gibi buradaki seyleri satip satip dbur tarafa
transfer olmadi. Bu memleketin insaniyd,
bu memlekete faydali olan insanlardan
biriydi. Kendisini rahmetle aniyorum, saygiyla
anlyorum gercekten. Ve benim gibi bircok genc
muUhendisin, simdi dUnyanin cesitli yerlerine
vayillmis bircok muhendisin iyi bir formasyon
almasina sebep olmus cok iyi bir hoca, cok iyi
bir insand.

M.C. Savin Kenber, bu soylesiyi
gerceklestirebildigimiz icin size cok tesekkir
ederim.
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WELCOME

Air conditioning is one of the major sectors contributing to the overall energy consumption today. As the living standards are
improving and the demand for comfort is increasing, air conditioning is becoming indispensable. The need to find a sustainable
solution for our energy consumption has become ever more important. Achieving sustainable energy consumption is one of the major
goals of developed societies around the world. Likewise, research on Net-Zero Energy Buildings has become increasingly popular and
highly supported by many governments. This issue only contributes further to the importance of energy consumption, especially its
relation to air conditioning, since it is so vital for the Mediterranean climate. Principal air conditioning associations that share the
regional challenges and are regulated by similar European laws have been coming together for the Mediterranean Congress of Air
Conditioning (CLIMAMED), since 2004. CLIMAMED provides a forum to exchange knowledge and experience for designers,
manufacturers, contractors, and end-users alike.

Hosted by TTMD (Turkey]), with co-organizers AICARR (ltaly), AICVF (France), APIRAC (Portugal), and ATECYR (Spain), CLIMAMED’13
will be held in Istanbul. The legendary capital of the Byzantine, Roman, and Ottoman Empires and the only city to connect two
continents, Istanbul is among the world’s largest cosmopolitan centers. A beautiful city with a mild Mediterranean climate, Istanbul will
provide the ideal backdrop for the CLIMAMED attendees.
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CONGRESS MAIN THEME CALL FOR PAPERS
Net Zero Energy Use in Buildings The Organizing Committee of CLIMAMED ‘13 is issuing the “Call for papers” for the

Congress that will be held on the 3rd and 4th of October, 2013 in istanbul.
CLIMAMED 2013 CONGRESS TOPICS

All authors who would like to participate are invited to present papers on one or maore

Sewage Disposal
* Artificial and Day Lighting
* Technologies for Intelligent Buildings

* Heat Transfer and Thermodynamics Fundamental . . -
Studies Guidelines for Submission Papers
Guidelines for abstracts and full papers will be given on the web site of the congress
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* Nearly Zero Energy Buildings of the topics to be discussed at the Congress. g
. g#:iz:fyble Hi=raygeain Buldings and Energy The authors must register and uphload their abstracts from the link *‘;3
By el By Anplications to HVAG Systems www.abstractagent.com,/ 201 3climamed,/before 15 February 2013. z
* Comfort Requirements: Applications and Control Each abstract will be evaluated by the local Scientific Committee and approved by the ‘_é
+ Directives, Standards & Regulations on Energy International Committee for presentation by 15 March 2013. Accepted papers 2
Performance will be due b\/ 17 May 2013. é
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Degisken Debili Sogutucu Akiskanli
(VRF) iklimlendirme Sistemleri

“Variable Refrigerant Flow (VRF) Air Conditioning Systems”

Fatma COLASAN

Ozet

Enerji giderlerinin azaltilmasi 1970’lerden bu
yana son villarin en blUyUk ugrasi alanlarindan
biri olmustur. Yapilarda enerji ekonomisi sagla-
yvabilmek icin ilk basta dustntlen ¢dzUm, bina-
larin disaridan isi transferlerini azaltmak Uzere
bina izolasyonu Uzerinde yogunlasmisken; ko-
mur, petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynak-
larinin kisitlihgr ve bunlarin giderek tukenmek-
te olmasi, ayrica her gun daha fazla kirlenen
atmosferimiz, bina izolasyonuna ilave olarak
mekanik tesisat sistemlerini yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanilabilecek ydbne dogru

Abstract

Starting from 1970’s, perhaps one of the the
most seriously handled problem in the world
has been energy conservation. The early
solutions found were living with less comfort
and minimizing the heat transfer from/to
the buildings through thermal
Afterwards, provision limitations and shortage
of non-renewable fuels such as coal and
petroleum, together with the problem of
fast polluting atmosphere urged scientists to
look ahead towards using renewable energy
sources for mechanical systems. Instead

insulation.

gelistirmistir. Bundan 25-30 yil éncesine kadar
yaygin olarak kullanilan konvansiyonel klima
sistemleri yerine son vyillarda bUyuk cesitlilik
gbsteren yeni sistemler bodylece ortaya cik-
mistir. 1950’lerde tekli split klima cihazlarinin
kullanilmaya baslanmasindan sonra, bugln
gelismis split sistemler kullanilmaktadir. Bunla-
rin icinde Degisken Debili Sodutucu Akiskan-
I (VRF) iklimlendirme Sistemi dnemli bir yer
tutmaktadir. Bu oturumda s6z konusu sistem,
bazi tasarim érnekleri ile birlikte anlatilacaktir.

of the conventional air conditioning systems
which prevalently were used up to 25-30 years
ago, new systems with a wide variety have been
developed. Single split units which started
to be used during 1950°’s have slowly led into
highly developed split systems at present.
Amont those, one of the most significant one
/s the Variable Refrigerant Flow (VRF) Air
Conditioning System. VRF System shall be
introduced during this session, accompanied
by selected sample projects.
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1. GIRIS

Son 30 yilda komur-petrol gibi fosil enerji
kaynaklarinin yeryUziundeki rezervlerinin
azalmasi, atmosferin hizla kirlenmesi ve ozon
tabakasinin  delinmesiyle glnes Isinlarinin
insan hayati icin tehlike olusturmasi gibi
o6nemli problemlerin ¢dzUmMUO icin  bilim
adamlari, &zellikle muUhendisler, yenilenebilir
enerji kaynaklarini daha verimli kullanabilmek
amaclyla gelismis iklimlendirme sistemleri
tasarladilar. Yapilarinisi kayip ve kazanclarinien
aza indirmek icin hayata gecirilen 70’li yillarin
izolasyon seferberligi, hemen arkasindan Hasta
Bina Sendromu gibi sakincalar yaratmis; gézler
bu defa enerji kullaniminin en aza indirilmesine
degil, gerektigi kadar enerji kullanimina karsilik
kaynaklarin verimliliginin arttirilmasina ve bu
kaynaklarin yenilenebilir olmasina cevrilmistir.
Atmosfer kirliligi ile mUcadele, s&z konusu yeni
sistemler icinde 0Ozellikle degerlendirilmistir.
Bundan 25-30 yil dncesine kadar yaygin olarak
kullanilan  konvansiyonel klima sistemleri
yerine son vyillarda bUyUk cesitlilik gdsteren
yeni iklimlendirme sistemleri bdylece ortaya
cikmistir. 1950’lerde ilk defa tekli split klima
cihazlar  kullanilmaya baslanmis, aradan
yvaklasik 30 yil gectikten sonra bas déndUricu
bir hizla daha ileri split klima sistemleri
gelistirilmis ve cesitlendirilmistir. Bunlarinicinde
1980’lerin basindan bu yana sUrekli gelisme
halinde bulunan Degisken Debili Sogutucu
Akiskanl (VRF) iklimlendirme Sistemi yakindan
incelenmeye deder dnemli bir yer tutmaktadir.
VRF sistemi kullanimi Avrupa’da son on yilda
hayli artmistir. 2000’li yillarin basinda VRF
sistemi, diger split sistemler ve geleneksel
iklimlendirme sistemlerinin  herbiri  Avrupa
iklimlendirme piyasasinda 1/3 oraninda vyer
alirlarken, gunimutzde VRF sistemi kullanimi
%45, diger split sistemler %35 gibi bir orana
erismislerdir.

Bugln VRF sisteminin tarihine baktigimizda;
sistemindncecokazsayidaic Unitebadlantisiile
calstirilabildigini, sonraki yillarda havalandirma
ve Isi geri kazanimi dzelliklerinin ilave edildigini
ve i¢c Unite sayisinin sUrekli arttirildiging, ayni
grup icinde 1Isitma ile sogutmanin birlikte
yapilabildigini, boru uzunluklarinin giderek
arttirildigini, Freon-22 ile baslanarak R407C ve
R410A akiskanlarinin kullanimina gecildigini,
nihayet Turk Tesisat Muhendisleri Dernegdi /
Turkish Society of HVAC & Sanitary Engineers
9. Uluslar arasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu / 9. International HVAC + R
Technology Symposium 3-5 Mayis 2010,
Istanbul / 3-5 May 2010 Iistanbul, Turkey
hava sodutmali kondenserli VRF sisteminin
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yanisira su sogutmali kondenserli tiplerin
de gelistirildigini izleyebiliyoruz. gruplarda
COP/EER degerleri 4.0 civarinda iken, son
gelismelerle su sogutmali sistem verimlerinin
50e vyaklastigi, vine son gelismeler
kapsaminda VRF sistemi dahilinde tek devrede
kullanabilecek toplam boru uzunlugunun
1000 m’ye ulastigi, izin verilen i¢ Unite-dis
Unite maksimum kot farkinin neredeyse 100
m’'ye vyaklastigl sistemin Ureticileri tarafindan
bildirilmektedir.

2. VRF SISTEMININ GENEL TANITIMI
Degisken Debili Sogutucu Akiskan anlaminda
kullanilan “VRF” (Variable Refrigerant Flow)
kisaltmasi, burada tanitmaya c¢alisacagimiz
sistemin genel adi olarak kabul edilmektedir.
Sistemin elemanlarini Ureten cesitli firmalar

“VRF” vyerine kendi markalarini cagristiran
baska kisaltmalar da kullanmaktadirlar. VRF, bir
dis Uniteye tek bir boru hatti vasitasiyla degisik
tip ve kapasitelerde cok sayida (genellikle
besten fazla)

ic Unitenin baglanabildigi, Isitma-sogutma
veya sadece sodutma ve ilave olarak gerekirse
havalandirma yapabilen direkt ekspansiyonlu
merkezi  iklimlendirme  sistemidir.  Genel
olarak bina disina yerlestirilen kondenser ve
ic Unitelerden gelen kapasite talebine gore
dis Unite kapasitesini ayarlayan kompresorleri
iceren bir dis Unite grubu; bina icinde buna
bagli cok sayida ve cesitli tiplerde i¢c Uniteler;
sivi veya gaz halindeki sogutucu akiskanin
nakli icin bakir borular ve bunlarin bagdlanti
elemanlari; gaz debisini ayarlayan sogutucu
akiskan kontrol valfleri ve merkezi otomasyona
da bagdglabilen hassas otomatik kontrol
sisteminden olusmaktadir.

Oteller, hastaneler, okullar, yatakhaneler,
aparman daireleri ve villalar, ofis binalari, sosyal
tesisler, cok kath akilli binalar ve benzerlerinde
kullanilabilen VRF iklimlendirme sisteminde
son gelismelerle birlikte tek dis Unite kapasitesi
145 KW’In, maksimum ic Unite kapasitesi ise
secilen tipe de bagl olarak 20 KW’Iin Ustlne
kadar yUkseltilebilmistir.

VRF sistemlerinin hava sogutmali olanlari
yaygindir ve bunlar -20°C’ye kadar dusuk dis
sicakliklarda 1sitma, +50°C’'ye kadar yUksek
dis sicakliklarda sodutma yapabilmektedirler.
Hava sogutmalilarin yanisira, yeni gelistirilen
toprak kaynakli da dahil su sogutmali sistemler
kullanima  sunulmustur. Hava sogutmali
gruplarda COP/EER degerleri 4.0 civarinda
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iken, son gelismelerle su sogutmall sistem
verimlerinin 5.0’e yaklastigl, yine son gelismeler
kapsaminda VRF sistemi dahilinde tek devrede
kullanabilecek toplam boru uzunlugunun
1000 m’ye ulastigi, izin verilen i¢ Unite-dis
Unite maksimum kot farkinin neredeyse 100
m’ye vyaklastigr sistemin Ureticileri tarafindan
bildirilmektedir. Sistemin parcalari

a) Dis liniteler

Dis Uniteler moduler bir yapida Uretilmis
olup tekli wveya vyanyana c¢oklu monte
edilebilmektedirler. Hava sogutmali tipleri bina
disina veya uygun havalandirma imkanlari
sadlanmis ic  mekanlara yerlestirilebilirler.
Inverter  tipi  kompresorlerin  kullanildigi
VRF sistemleri uzak doguda gelistiriimis
modellerdir ve bunlar farkli frekanslarda
kompresdr devirlerinin 60 basamada kadar
degistirilebilmesi vasitasiyla oransal kapasite
kontrolu  vyapabilirler. Digital scroll  tipi
kompresorlerin kullanildigr VRF sistemleri ise
Amerika Birlesik Devletleri'nde gelistirilmis
olup genellikle 0-20 saniye araliginda on-off
seklinde kontrol saglayabilirler. Inverter tipi
kompresodrler  %8-100 araliginda kapasite
kontrolu vyapabilmektedir ve bunlarin en
yUksek verimleri %35-65 kismi yUkler altinda
gorulur. Dis Unitelerin ses seviyeleri genellikle
55-65 dB(A) civarindadir.

b) i¢ Uniteler

Ic Unitelerin 10’dan fazla tipi bulunmakta,
bunlara uzaktan kablosuz da kumanda
edilebilmektedir. Ic Uniteler icinde vyaygin
olarak kullanilanlar cesitli yoénlere Ufleme
yapabilen kasetli tavan tipleri, tavan ylzeyine
monte edilebilen ic Uniteler, alcak-orta-yUksek
basincli hava kanall baglanabilen gizli tavan
tipleriile, duvar veya ddseme tipiic Unitelerdir.
Tek dis Uniteye baglanabilen ic Unite sayisy,
toplam sodutma-isitma kapasitesi de ayrica
kontrol edilmek kosuluyla ginimuzde 60’a
kadar ulasabilmektedir ve i¢c Unitelerin ayni tip
secilmesi

zorunlu degildir.

Hava kanalll ic Unitelerin taze hava oranlari
%5 -%100 arasinda degisebilmektedir; %100
taze havali i¢c Unitelerin kullanildigr devrelerde
ise, bunlarin toplam kapasiteye oranlarinda
bazi kisitlamalara uymak gerekmektedir.
Ornegin %100 taze havall ic Unitelerin toplam
kapasitesinin, sd6z konusu devrenin toplam
kapasitesinin %25-30'unun gecmemesi tavsiye
edilmektedir. Hava kanalli i¢c Unitelerde, cihaz
disi basinc kayiplart 100-300 Pa arasinda
olabilmektedir.
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Bir devredeki ic Unitelerin toplam kapasitesi,
klimatize edilen binanin &zelligine de badimli
olarak dis Unitenin kapasitesinden genellikle
%30 kadar daha fazla secilebilir. Bunun anlami,
tasarimcinin  hesaplarina gére Turk Tesisat
Muhendisleri Dernedi / Turkish Society of
HVAC & Sanitary Engineers 9. Uluslar arasi
Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu
/ 9. International HVAC + R Technology
Symposium 3-5 Mayis 2010, Istanbul / 3-5
May 2010 Istanbul, Turkey diversite faktori
uygulamasi yapilabildigidir. Sabit bir oran
kullanmak vyerine, tasarimci  muhendisin
diversite faktdérant pik yUkleri oranlayarak
hesaplamasi beklenmelidirOzel durumlarda
ise, sistemlerin teknik o&zelliklerine gbére ic
Unitelerin toplam kapasitesi dis Unite kapasitesi
nin iki katina kadar cikarilabilmektedir.

Ic Gnitelerin drenaj pompali tipleri de mevcuttur
ve 6rnedin asma tavan icine yerlestirilen veya
tavana-duvara asilan Unitelerin kondensasyon
suyunu 30 cm kadar yukseltme olanagi kendi
iclerinde saglanabilmektedir.

Ic Unitelerin ses seviyeleri, secilen tip ve
kapasitelere goére 25-45 dB(A) araliginda
degismektedir. ic Unite fanlari 2 devirlidir.

c) Borular

VRF sisteminde sodutucu akiskan tasima
gorevi dikissiz bakir borularindir ve bu borular
ISl gecisine karsl izole edilmelidirler. Sivi ve
gaz hatti olarak c¢ift boru dagitimi yapilir ve
borular tasidiklari yUklere gdre sivi ve gaz hatti
icin ayri ayri caplandirilirlar. Dis Uniteye bagli
ana boru cifti, joint adi verilen Y tipi baglanti
elemanlari vasitasiyla ic Unitelere baglanir. ic
Unite sayisinin az oldugu villa benzeri klcUk
yapilarda, kollektdr kullanimi vasitasyla ve
toplam boru uzunludu kisitlamasi da dikkate
alinarak her i¢c Uniteye kollektdrden ayri
boru cifti cekilebilir. Dagitimda kollektor
kullanilacaksa, bunlar VRF sistemi Ureticilerinin
tavsiyelerine uygun olarak standart tipte bakir
kollektodrler olarak secilmelidirler. Sodutucu
akiskan borularina ilave olarak ic Unitelerin
kondensasyon suyunu atmak icin drenaj
borulari da sisteme dahil edilmelidir. Soguk
kondensasyon suyu tasiyacak olan séz
konusu borular genellikle PVC boru olarak
tercin edilmekte ve izole edilmektedirler.
Kondensasyon suyunun toplanmasinda ic
Unitelerin drenaj pompalarinin yeterli olmadigi
durumlarda, drenaj islemi ana dreanaj borusu
Uzerine vyerlestirilebilecek ilave pompalarla
desteklenmelidir.
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d) Sogutucu akiskan

1980’lerde sogutucu akiskan olarak Freon-22
gazi kullanilmakta iken, 1990’larin  ikinci
yvarisinda bircok Uretici VRF sistemlerinde
ozon tabakasina zarar vermeyen R407C
gaz! kullanmaya baslamislardir. Bu konudaki
en son gelisme ise, Ozellikle kismi yUklerde
verimi hayli yUkselten R410A gazi kullanimidir.
R407C ve R410A gazlarinin her ikisi de Kyoto
Protokolu’na uygundur.

e) Otomasyon

VRF sistemlerinde otomasyon cok gelismis ve
esnektir. Kontrolsistemiolarak kablolukumanda
veya merkezi kumanda kullanilabilmektedir.
Mal sahibinin isletme modeli tercihine uygun
olarak VRF tipi iklimlendirme Bina Yo&netim
Sistemi'ne (BMS) kolaylikla entegre edilebilir
ve drnedin yangin ikazlari, aydinlatma sistemi
vb. diger sistemler iklimlendirme ile birlikte
tek merkezden yodnetilebilir. Dis Unite en basit
uygulamada ic Unitelerden gelen sinyallerle
otomatik olarak konumlandirilirken, istenirse
120’yi askin ayni veya farkli tiplerdekiic Unitenin
butun fonksiyonlari uzaktan ve tek merkezden
kumanda edilebilmektedir.

f) Emniyet
Toplam sogutucu akiskan hacminin
standartlara uygunlugu kontrol edilmelidir.

EN378-1 ve ASHRAE 34-2004 standartlarina

godre iklimlendirme tesisatlarinda kullanilan
sogutucu akiskanlar zehirli olmayan ve
yanmayan

tUrden secilmelidir. Ancak yUksek miktarda (20
kg veya daha fazla) sodutucu akiskan iceren
sistemlerde, klUcUk hacimlerin ani ve bUyUk
akiskan kacaklarina karsi havalandirilabilir
Ozellikte olmasinda vyarar gortlmektedir.
VRF sistemlerinde, sogutucu akiskan sizinti
kontrol o6zelligi bulunmasi tercih edilen bir
secenektir. Ani gaz kacaklarinda devreyi
kesen bir mekanizma sistemde genellikle
yoktur ancak uygulama yapilan hacimler cok
kUcUk ve akiskan miktari 20 kg.’dan fazla ise,
otomatik gaz kesici ve gaz kacak dedektdrinu
akiskan hattina monte etmek uygun ¢dzim
olmaktadir. Sistemde kullanilacak cihazlarin ise
AB - RoHS direktifine uygun olarak insanlara
ve cevreye zarar veren kursun, kadmiyum,
civa benzeri maddelerden arindirilmis olmalari
gerekmektedir.

3. VRF SISTEMININ SECiM KRITERLERI
Villalar, apartman daireleri, is merkezleri, oteller,
hastaneler, yatili okullar, cok katl akilli binalar
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ve benzerleri icin kullanilabilecek olan VRF
sisteminin secim kriterleri, titizlikle incelenmesi
gereken bir cok konuyu icermektedir. Bunlar
oncelikle projeye (yatirima) uygunluk kriterleri
ve daha sonra diger sistemlerle karsilastirilmasi
gereken kriterler olarak iki grupta toplanabilir.
VRF sisteminin kullanilip kullanilmayacagina bu
degerlendirmeler sonunda karar verilmelidir:
a) Projeye uygunluk kriterleri (olmazsa
olmaz kosullar)
« iklim kosullarina uygunluk
* Mal sahibinin ilk yatirim kosullari ve isletme
tercihlerine uygunluk (yapinin kiraya verilip
verilmeyecegdi, mahaller icin bagdimsiz
kontrol gerekip gerekmedidi, finansman
modelleri vib.)
*« Mimari tasarima uygunluk (bahce-teras-
balkon, asma tavanlar vb.)
e Havalandirma ihtiyaci ydnlUnden yeterli
olma durumu
* Ses seviyelerinin kabul edilebilirligi
* Yapl icinde kullanilacak i¢c Unitelerin estetik
yonden kabul edilebilirligi
« ic Gnitelerinin yerlesimi konusunda istenen
esneklik

b) Diger iklimlendirme sistemleri ile
karsilastirmali degerlendirme kriterleri
» Tesisat saftlarinin gerekli olup olmadigi
e Sodutma ve Isitma konforu
e Mahallerin  bagimsiz kontrol ihtiyaclari
(isletme saatleri, sicakliklar vb. farkhliklar
nedeniyle)
* Enerji giderleri paylasimi olanagi
e Zonlama olanagdi

e Pik yUklerde enerji verimliligi
degerlendirmesi (EER, COP)
e Kismi yUklerde enerji verimliligi

degerlendirmesi (EER, COP)

« ilk yatirim giderleri

* Isletme giderleri (enerji maliyeti, bakim-
onarim-servis, isletme personeli, yedek
parcalar vb.)

* Finansman maliyeti

e Amorti suresi

* Sistemin ekonomik 6mrU

* Yakit depolama kosullari

e Cevre dostu sistem olup olmadigi

* Mevsim gecis kolayhgi

* Isi geri kazanim imkanlari

« ic hava kalitesi (taze hava imkani, filtre
cesitliligi vb.)

* Nem alma-nemlendirme olanaklari

* Montaj sUresi ve kolaylidi

+ isletme kolayligi

* Kapasite ilavesi olanaklari
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* Diger dedisiklik olanaklari

* Bakim-onarim gereksinmesi

+ |sletme icin uzman teknik kadroya ihtiyac
olup olmadigi

» Kontrol tipi (on-off, oransal)

« Otomasyon ve merkezi kontrol olanaklari,
yap! yonetim sistemine (BMS) entegrasyon
imkani

e Isitma ve sodutmanin  ayni  anda
yaplilabilmesi olanadi

¢ Servis-bakim sikligi ve maliyetleri

* Ariza yapma olasiliklari

* Su kacagi riski

* Gaz kacagdi riski

+ Isletme gavenilirligi ve arizanin isletmeye
etkisi

* Emniyetliisletme durumu (yangin, patlama
vb.)

¢ Yedekleme gereksinimi

Bunlar i¢inde ilk yatirim giderlerinin dikkatli
hesaplanmasi ve VRF tesisati kurulumunun,
ornegin tekli ve coklu split sistemler, bunlara
baska cesit isitma ilavesi (radyatdr vb.) gereken
karma sistemler, fan-coil sistemleri (iki ve
dort borulu), geleneksel kanalli iklimlendirme
sistemleri vb.le karsilastiriimasi uygun olur.
lIk yatirnm giderleri icinde tesisat icin ayrilan
alanlarin insaat icindeki toplam maliyeti

kullanilacak cihazlar, borular ve bagdlanti
parcalari, drenajborulari,pompalar, borukiliflari,
kollektorler, nakliye ve montaj, cihaz kaideleri,
cihaz UstU goblgelikler, ses duvarlari, uzaktan
kumanda cihazlari, otomasyon unsurlari, ilave
primer havalandirma tesisatl, hava kanallari,
izolasyon, menfez ve anemostatlar, damperler,
elektrik kablolari ve elektrik panolart vs.
tumulyle goézdnlne alinmalidir. ik yatinm
maliyeti bina tipine, bUyUkliglne ve tasarim
kriterlerine goére cok dedisken ve tartismaya
aclk olmakla birlikte, cok standard bir yapi icin
baska bir 1sitma sistemi ile tamamlanmayan
teklisplit sistemininilk yatirrm maliyeti 1.0 kabul
edilirse, radyatdr vs. takviyeli tekli split sistem
1.5, kanalli geleneksel iklimlendirme sistemi 1.9,
havalandirmall VRF sistemi ise 2.5 alinabilir.

4. VRF SISTEMININ AVANTAJ ve
DEZAVANTAJLARI

VRF sisteminin ik bakista sayilabilecek
oOzellikleri asadida avantaj] ve dezavantaj
seklinde listelenebilir:

a) Avantajlar
* Bina icinde ayri bir mekanik odaya ihtiyac
olmamasi
¢ Dis Unite boyutlarinin, alternatif sistemlere
gore (chiller vb.) daha klUcuk olmasi
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Dis Unitelerin, modullerden olustuklari icin
tasinma ve montaj kolayliklari

isletme giderlerinin merkezi sistemlere
oranla paylasim kolayhgi

Enerji veriminin (COP ve EER degerleri)
yUksek, isletme giderlerinin dustk olmasi
Otel, hastane gibi gun icinde 1sil yuklerin
cok degisken oldugu projelerde %40’a
varan enerji tasarrufu saglanabilmesi

Yakit depolanmasina gerek olmamasi
Sistemin ekonomik &mrunidn uzun olmasi
Arsa ve insaat maliyetlerinde azalma
Mahallerin birbirlerinden badimsiz kontrol
imkani

Sistemde kullanilan i¢c Unite modellerinin
10’dan fazla model secenegdi olmasi ve
bunlarin yerlerinin daha

sonra sulu sistemlere oranla kolayca
degistirilebilmesi

Farkli  tip ic  Unitelerin  ayni hatta
baglanabilmesi

Kapasite arttiriminin kolaylikla yapilabilmesi
ic  Unitelerdeki serpantinlerin  fan-coil
sistemi ic Unitelerine nazaran daha kucuk,
dolayisiyla fanlarinin da daha kucuk
olmasi nedeniyle ic Unitelerin daha sessiz
calisabilmeleri

Zonlama ve 1IslI geri kazanimi vasitasiyla
ayni zamanda hem isitma hem sogutma
yapilabilmesi

Her turld otomasyona baglanma kolayhdi
(gelismis merkezi kumanda secenekleri)
Cevre ile ilgili ozellikler (CO2 emisyonu
dUsuk ve Kyoto protokoluna uygundur)
R407C ve R410A sogutucu akiskanlarinin
Isi tasima kabiliyetinin suya gbre daha fazla
olmasi nedeniyle

boru kesitlerinin cok daha klcuk olmasi
Sogutucu akiskan daha hizi kontrol
edilebildigi icin  mevsim gecislerinde
esneklik ve sUrat saglanmasi

ic Gnitelerin uzaktan ayarlanabilir menfez
kanatlari vasitasiyla isitma ve sogutmada
daha iyi bir dagilim

saglanabilmesi

Sabit oda sicakligr kontrolunun (+-0.5 C)
elektronik genlesme valfleri vasitasiyla
hassas olarak saglanabilmesi

Isletme icin uzman teknik kadroya gerek
olmamasi

Yedekleme gereksinimi olmamasi
Sistemde kullanilan bakir borularin iscilik
ve montajinin kolay ve sUratli olmasi
Bakim kolayhgi

Bina Yonetim Sistemi vasitasiyla odalardaki
sicaklik kontrolu, yetki alma verme, enerji
tasarrufuna yonelik

programlama, raporlama, arizanin yerinin
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belirtiimesi, her mahallin harcadidi enerji
maliyetinin hesaplanmasi,

* haftalikisletim programlari vs.nin yapilabilir
olmasi

e Kompresorlerin esit sUrede esit dadilim
esasl ile sirali olarak calistirilabilmeleri

« Dis Unitedeki kompresdrlerden birinin
arizalanmasi halinde, sadece arizalanan
kompresdrin devre disi birakilarak sistemin
calismaya devam edebilmesi

e Ayni  sekilde ic  Unitelerden  birinin
arizalanmasinin digerlerini etkilememesi

b) Dezavantajlar

« Taze hava imkanlarinin sinirli olmasi ve
ilave sistemler gerekebilmesi

« jlk yatirnm bedelinin gdreceli olarak fazla
olmasi

e Servis icin 6zel ekip gerekmesi

* Drenajihtiyacinin (dzellikle tavantiplerinde)
sorun olabilmesi

* Sogutucu akiskan maliyetinin yUksekligi

« Bir noktadan sicak veya soguk
Uflemenin  mahallerde konforu olumsuz
etkileyebilecedi

* Nemlendirme gerektiginde ilave
havalandirma sistemleri dusunulmesi
ihtiyaci (primer hava)

« Nem almanin kisitli olusu

« ic Unite filtre cinslerinin standart ve sinirli
olusu

e Secilen markaya gdre i¢ Unitelerde ses
olabilmesi

« jyi tasarim yapilmazsa, cok sicak veya cok
soguk bodlgelerde sorun cikabilmesi

* Tavan tipi Unitelerde isitma modunda sicak
havayl asadiya indirmek icin fan devrinin
arttirilmasinin - gerekebilmesi (ses de
artacaktir)

¢ Boru boylarinda kisitlama olmasi

¢ Servis mahal icinde oldugu icin zorluklar;
oOzellikle asma tavan icindeki Unitelerin
servisinin zahmetli olusu

*« Asma tavanicinde i¢ Unite oldugu takdirde,
vangin  algllama-séndldrme  ihtiyacinin
ortaya ¢ikmasi

* Asma tavan icinde drenaj borulari meyilinin
kisitl olusu, drenaj zorluklari

* Yasanilan hacimlerdekiher ic Uniteye drenaj

borusu ve elektrik baglantisi cekilmesi
zorunlulugu
* Bazl projelerde, Uretim Ulkeleri kisithhigi

nedeniyle kabul edilmesinin zorlugu ve
rekabetin engellenmesi

1. TASARIM ORNEKLERI
(Secilmis projelerden bazi 6zellikler anlatilacak
ve gosterilecektir.)

6. SONUC
Degisken Debili Sogutucu Akiskanl (VRF)
Iklimlendirme Sistemleri’nin enerji ekonomisi,
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sUrdUrulebilir enerji kullanimi, surddrdlebilir
cevre ve esnek isletme imkanlari acisindan

alternatif iklimlendirme sistemlerinin
yanisira her vyap! tdrl icin uygulanabilirligi
arastiriilmalidir. Bunlara ilave olarak, diger

avantaj ve dezavantajlari da incelenerek sistem
secimi yapilmalidir.
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IIkdgretim okullarinda glriiltiiden
rahatsizligin alan calismalarina bagli

olarak saptanmasi

Assessment of noise annoyance in elementary schools according to field

studies

Nurgiin Tamer BAYAZIT* Suat KUCUKCIFCI Bilge SAN

Ozet

Baslica kullanim amaci, 6grencilerin egitilmesi
olan ilkdgretim yapilarinda, siniflarin akustik
acidan yeterliligi, anlasilabilirligin artmasinda
rol  oynayan en Onemli parametredir.
Bu calismada; Sisli, Beyodlu ve
Bakirkdy bodlgelerinde bulunan 48 okulda
cevresel gurultinun &grenci ve &Jretmenler
Uzerindeki  etkisini  belirlemek
yapilan alan arastirmasinin sonugclarinin  bir
boIUMU verilmektedir. Arastirmanin ydontemi,
istanbul’'un farkli gUrultt kaynaklarinin etkisi
altinda bulunan iki bodlgesinde (Sisli  ve
Bakirkdy), rastgele secilmis devlet okullarinda
ogretmen ve dJrenciler ile anketler yapiimasi

Istanbul

amaciyla

ve okullar etkileyen gUrdltd duzeylerinin
ders saatleri icerisinde okullar igerisindeki
cesitli noktalarda dlcllmesi seklinde

belirlenmistir. ~ Toplam 339 &6Jretmen ve
5062 6grenci tarafindan tamamlanan anketler
sonucunda, ogrencilerin  ve O6Jgretmenlerin
ders sirasinda rahatsiz olduklari baslica ic ve
dis gurultt kaynaklari saptanmis, 6gretmen ve
&grencilerin ayni gurultt kaynaklari karsisinda
gostedikleri  rahatsizlik ayni
olup olmadig incelenmistir. GUn icinde, ders
esnasinda ve tenefflste, vyapilan ic ve dis
gurultd duzeyi dlcUmleri gurultt duzeylerinin
kabul edilebilir sinir dederlerin cok Uzerinde
oldugunu gbstermistir. Bilindigi gibi 1lmli-
nemli iklim kusadinda bulunan istanbul’'da yaz
aylarinin sicak ve rutubetli gecmesi nedeniyle,
havalandirma ve serinleme amacli olarak

duzeylerinin

derslerin pencere acik yapilmasi zorunlulugu
Calismanin  sonunda, bu
durumun, &drencilerin ve  OJretmenlerin
performanslari Gzerindeki etkileri arastiriimistir.
Sonuc olarak, 6¢grenci ve 6Jretmenlerin ders
esnasinda ic ve dis gUruUltUlerden yuUksek
oranda rahatsizlik duyduklari saptanmistir,
ancak &grencilerin  duyduklari  rahatsizlik
dgretmenlere gére daha fazladir. OJrenciler
arasinda vyasca kUcUk gUraltu
kaynaklarina karsi daha hassas olduklari,
&grencilerin genel olarak okuldaki rahatsizlik
oranlarinin  eve goére daha fazla oldugu
bulgulari elde edilmistir. Her iki grup okullarinin
daha sessiz bir yerde olmasini istemektedir. Bu
durum okullardaki akustik konforun saglanmasi
konusunda 6nlem alinmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

bulunmaktadir.

olanlarin

Abstract

The acoustic environment sound
field consisting of background noise and
constructive/distructive reflections, and the
acoustic character of the environment can
have a serious impact on the activities in the
respective environment. School buildings
create the learning environment and students’
awareness of this environment is important
in relation to learning productivity, as are the
comfort conditions of the learning space.
The main requirement for ensuring comfort
conditions is to ensure audibility of the oral
communication; the children must be able

s a
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to understand their teacher and to easily
establish verbal contact.
health effects, noise is irritating and has a
negative impact on the verbal communication
inside the classroom. For this reason, noise is
considered the most important environmental
pollution problem in schools. [n this study,
annoyance of elementary school students and
teachers caused by the internal and external
noise sources are discussed. The students
and the teachers in these schools are mostly
exposed to airplane noise in Bakirkoy and
traffic noise in Sisli. Parallel to the annoyance
study, measurements of interior and exterior
noise levels have been carried out during class
and break times, to provide information on
typical levels, to which students and teachers
are exposed at school. It was found that these
two main groups of school users were subject
to high levels of ambient noise mainly caused
by student activities and traffic. 5 minute
measurements of ambient noise revealed
an unacceptably high level of noise levels,
exceeded the limits defined in the EU Directive
2002/49/EC and other national norms. Not a
single classroom was within the recommended

Besides various

limits.

Questionnaires were designed with different
questions for teachers and students mainly
designed to define their ability to discriminate
different noise sources originating internally
or externally, and their annoyance by these
noise sources. Subjective responses of 5062
students and 339 teachers from 48 schools
were measured on an annoyance scale
ranging from “not at all annoyed” to “very
annoyed” depending on the scale developed
by the ICBAN team. The results reveal that
the annoyance level of students is higher at
school than home. The playground noise is
considered the main external noise source and
student activities (chatter, pulling desks etc.)
is rated the main internal noise source for both
groups. Both groups want their school to be
located in a quieter area. This situation proves

TTMD Ocak o Subat 2013

that it is necessary to take precautions about
providing acoustic comfort in schools.

Noise also affect teacher performance through
interference in speech and teaching, and may
contribute to voice problems in teachers
as they tend to raise their vocal output to
compete with the high noise level present in
the classrooms. More than half of the teachers
stated that they had to raise their voices to be
sufficiently understood, in particular during
summer time, when the windows are open,
and this put a serious strain on their vocal
cords and had health consequences. However,
despite the fact that teachers are more
sensitive to noise sources, students seem to be
more annoyed by noise than teachers. Though
it should be the teachers’ task to inform the
students about the adverse effects of noise
and how to protect against it. This is one of
the important social result of this study which
requires a more detailed analysis.

This survey indicates that schools exhibit
inadequate acoustic conditions for the
reduction of noise. Despite the use of double-
glazed windows their insufficient quality and air
tightness as well as the lack of HVAC systems
- which necessitates open windows during
summer - are the main obstacles to noise
reduction. None of the rooms exhibited the use
of acoustically modified furniture partitions,
drapes or acoustical ceiling tiles, or carpeting,
which are the most effective measures in noise
reduction. Lack of appropriate acoustical
measures in the classrooms was apparent. The
use of sound absorbing materials would also
be effective in reducing the classroom internal
noise level which was rated by teachers and
students as the second most annoying source
of noise. Further investigations on the acoustic
environment are necessary, upgrading of
schools located around noisy airports, with
sound insulation materials is essential.
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Giris

Akustik cevre, arka plan gUrtltist ve faydali
/ faydasiz yansimalarin olusturdugu bir ses
alanindan olusur ve bu c¢evrenin akustik
karakteristigi, orada gerceklestirilecek eyleme
bagll olarak ciddi &énem tasiyabilir. Baslica
kullanim amaci, &grencilerin egditilmesi olan
ilkégretim yapilarinda, kullanici gereksinimleri
acisindan bakildiginda, temel ihtiyac sézel
iletisimin eksiksiz olarak saglanabilmesidir.
Akustik kosulara bagli olarak degisen iletisimin
etkinligi (konusmanin anlasilabilirligi),
konfor kosullarinin temel gereksinimidir ve
okullarin akustik ortami cocuklarin rahatca
iletisim  kurabilecekleri ve &gretmenlerini
duyabilecekleri bir ortam olmalidir.

Son otuz yilda glrultinidn ¢ocuklarin 8grenme
becerisiveokulperformansiUzerindekietkilerini
ve rahatsizlik duzeylerini arastirmaya yonelik
pek cok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarin
cogunlugu anaokulu ve ilkégretim okulu
cocuklarini iceren yas gruplarini ele almakta,
farkli cevre gUr0ltast turlerinin ve sinif ici
gurultd kaynaklarinin yarattigr kronik etkileri
saptamayl amaclamaktadirlar (Lercher vd,
2003; Klatte vd., 2005; Dockrell ve Shield,
2006; Norlander vd. 2005). Dockrell ve Shield
(2004), Londra’da 142 okulda vyaptiklari
dlcUmlerle ve anketlerle, arka plan gUrdltd
dUzeylerinin  standartlarin  Ustinde yUksek
olmasinin ve sinifin akustik kosullarinin bozuk
olmasinin, cocuklarin anlama ve konsantrasyon
gucligl cekmelerine neden oldudunu ortaya
koymustur. Schick, Meis ve Reckhard In
(2000) vyaptiklari  calisma, konutlarindaki
“sakin” ortamdan cikip, gurdltdld siniflarda
egitim goren cocuklarin, testlerde, glrultisiz
siniflardaki  cocuklardan  daha  basarisiz
olduklarini gdstermektedir. GUrdltinun bilissel
etkilerinin  yada egitim kalitesini azalticl
etkilerinin incelenmesi calismalarina paralel
olarak, sinif ici gUrdltindn ve akustik kosullarin
ivilestirilebilecegine yonelik calismalar
gostermektedir ki, ister akustik malzemeler
kullanilarak, isterse de ses yUkseltici sistemler
kullanilarak vyapilsin, sinif icinde vyapilan
ivilestirici uygulamalar, cocuklarin konusmay!
daha iyi anladigini, daha motive calistiklarini
ve dil yeteneklerinin arttigini gdstermektedir.
GUrultunun cok yuksek oldugu yerlerde, yuksek
yvalitimh pencereler kullanmak, sinif i¢ci gurdltu
dlzeylerini azaltici etki yaratmistir (Bistrup,

Makale o Article

2000; Choi ve Mcpherson, 2005; Zannin
ve Marcon, 2007; Bernardi ve Kowaltowski,
2006). Ancak bazi arastirmalar, yuksek gurdltd
dUzeylerine sahip bdlgelerde yer alan okullarda
akustik konforu saglamak cok daha glc ve
maliyetli c¢alismalari gerektirdigini ve alinan
onlemlerin bazen de vyetersiz kalabildigini
gostermektedir (Crook ve Langdon, 1974).
Ulkemiz acisindan bakildiginda, artan nifusa
paralel olarak, hizli bir bicimde insa edilen
ilkdgretim vyapilarinda, gUrdltt konusu ne
yazik ki, tasarim asamasinda ele alinan bir
konfor parametresi degildir. Bu nedenle,
cdzUme yonelik eylemlere gecmeden énce,
gUrultunun rahatsiz edici etkilerini belirlemek
ve gelistirilecek dnlemleri bu dlzeylere hesaba
katarak gelistirmek daha uygun cdzUmler
yaratmak acisindan faydali olacaktir.

Bu calismada Bakirkdy, Sisli, Beyodglu ve
Kagithane ilcelerinde toplamda 48 okulda
5062 &63Jrenci ve 339 &6Jretmen ile yapilan
anketlere paralel gerceklestirilen gUrdltd
dlcumleriile, ilkdgretim okullarinda gUrdltindn
dgrenciler ve 6gretmenler Uzerindeki etkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calismadan elde
edilen sonuclar, gUrdltt sorununun boyutlarini
gostermesi acisindan cok énemlidir.

isitsel konfor kosullar

Her sinifin, icerisinde en klcUk bir ses dahi
citkmadigr durumlarda bile disaridan gelen
belirli bir arka plan gurultt duzeyi vardir. Bu
dUzeylerin ulusal ve uluslar arasi standartlarda
tanimlanan  dederlerin  Uzerinde  olmasi
durumunda, 6gretmen ve 6grencilerde cesitli
sagdlik etkilerinin yani sira, rahatsizlik, anlama
ve konsantrasyon guclugl cekilmesi, sinif
icinde sdzel iletisimin kalitesinin bozulmasi ve
6gretmenlerin davranislarinin degismesi gibi
onemli sorunlar ortaya cikmaktadir. DUnya
Saglik Orgutd (WHO) ve Ulkemizde yrirlukte
olan Cevresel GUrultinin Dedgerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY), siniflar icin
ders anlatimi sirasinda kabul edilebilecek arka
plan gUrultistnd 35 dBA (LAeq), bahcede
ve oyun alanlarinda ise 55 dBA (Leqg) olarak
belirlemistir ~ (WHO,2001;  2002/49/EEC).
CGDYY siniflarda ic ortam seviyesi icin
pencerenin acik olmasi durumunda 45 dBA
(LAeq) olabilecegi belirtilmistir. TabloTde
farkli Ulkelerin standart ve yo&netmeliklerine
bagdll olarak kabul ettikleri dederler verilmistir
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(Vallet ve Karabiber, 2002; Evans, 2004; Hansen ve Bies, 2003: 2002/49/EC; ANSI S12.60-2002;
Vermeir ve Berg, 2003).

Arka plan giiriilti diizeyi

Avusturalya/Yeni Zelanda Standart, AS/NZS 2107:2000 35-45 (max) dBA
Belgika Standard, ‘87 30-45 dBA
Fransa Kararname, ‘95 38 dB
Almanya Standart, ‘80 and 83 30dB
ltalya Standart, UNI 8199 ‘75 36 dBA
Hollanda 35dBA
Portekiz Kararname, ‘02 356 dBA
_ 26-40 dB
Isveg Standart, ‘01 35 dBA

(pencere kapal),
45dBA(pencere acik) 35 dBA (Leq, 30 min)

lliae vemsimisllls 0 (ilkokul ve ortaokul siniflarinda)
UK Standart, Building Bulletin’ 93 | cUdER e, Ui,
isitme hasarli 6grencilerin siniflarinda)
USA Standart, ANSI S12.60-2002 35-40dBA (1 hr.)

Tablo 1. Farklr dlkelerin arka plan gardltdsane iliskin kabul ettikleri degerler

Calismada izlenen Yéntem

Ikdgretim yapilarinda degisik cevresel gUrlltd kaynaklarini temsil edecek sekilde secilen
bdlgelerde rassal olarak secilen ilkdgretim okullarinda anketlerin uygulanmasi ve &lcimlerin
yvapilmasi; bu calismanin veri tabaninin altyapisini olusturmaktadir (Sekil 1).

Bélgenin Secilmesi

Projede istanbul’'un en guraltuld ilcelerinden olan Bakirkdy ile Sisli, Beyoglu ve Kagithane ilceleri
ele alinmistir. Sisli, Beyogdlu ve Kagithane yakin ilceler olmasindan dolayi birlikte degerlendirilmistir.
Istanbul Uluslar- arasi Atatlrk Havalimani'nin bulundugu Bakirkdy ilcesi hava yolu ve karayolu
ulasiminin yogun oldugu bir bdlge durumdadir. Havayolu trafigine bagh gurultt duzeyi oldukca
yUksektir. Bakirkdy ilcesinde 38 adet ilkdgretim

okulu olmak Uzere 71 okulda egitim ve dJretim hizmeti verilmektedir. Sisli ilcesi ise istanbul
icerisinde bulundugu konum ve yasadidi hizli degisim sonucunda istanbul ve Tlrkiye ekonomisinin
is ve finans merkezi durumundadir. Bu bdlgede ticaret ve hizmet sektdrinde calisanlar adirlikl
bir paya sahiptir. Ulasim yollarinin bu bdélgede yogunlasmasi trafik yogunlugunu da beraberinde
getirmektedir. Egitim kurumlari acisindan ilge sinirlari icinde, 46 ilkdgretim okulu olmak Uzere 96
okulda egitim ve 6Jretim hizmeti verilmektedir. Karayolu trafigine badli olarak bélgede guriltu
dlzeyi yUksek seviyededir.

Okullarin Seg¢ilmesi

Sisli ve Bakirkdy Boélgeleri'nde okullarin cogunlugunun bulundugu konum acisindan yUksek
gurultlye maruz kaldigi bilinmektedir. Arastirma projesi kapsaminda bolgedeki devlet okullari
icerisinden rassal olarak secim yapilmistir. Sekil 2'de Bakirkdy'de havaalani bdlgesi sinirlari
ve merkezi belirtilerek okullarin bu sinira ve merkeze olan yaklasik mesafeleri goértulmektedir.
Bakirkdy'de secilen okullarin havaalani sinirina olan mesafesi en yakin okul 340 metre en uzak
5 km'dir.  Sisli Bélgesi'nde ise okullarin ulasim adlari icerisinde yodunlasan ticaret alanlari ve
is merkezleri arasinda yer almakta oldugu Sekil 3'te gdsterilmektedir. Sekilde koyu renk ile
isaretlenen yollar transit yollari godstermektedir. Calismada ele alinan okullarin, betonarme
veya yigma yapim teknigiyle insa edilmis olup, dis cephesinde isI ve ses yalitimi uygulanmadigi
gorulmustar. Binalarin dogramalari PVC dogramadir ve camlari tek veya cift katmanlidir
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Cevresindeki en
islek caddeye olan
uzakhigi(yaklasik/km

| sosveLARIN pEGERLESD R LS |

1-2-3-4-5 0,01-0,02
7-8-9-10-11-12-13-14 1-2
i e 6-7-8-9-10-11-12-13 0,02-0,03
£Tews | 14-15 0,03-0,04
16-17-18 0,04-0,05
19-20-21-22 0,05-0,1

Sekil 1. Calismada izlenen yéntem

Havalani sinirina
olan mesafeleri
(yaklasik/km)

1-2-3-4-5-6 0-1
7-8-9-10-11-12-13-14 1-2
15-16-17 2-3
18-19-20-21-22-23-

24 54
25-26 4-5

Sekil 2.Bakirkéy Bdolgesinde ilkégretim okullarinin

havaalanina olan mesafeleri

Anketlerin Yapilmasi

Ogretmen Anketleri

Ogretmenler icin, d&rencilerle kiyaslandiginda
daha fazla soru iceren doért sayfalik bir anket
formuhazirlanmistir. Anketformu, kisisel bilgiler,
sinif &zellikleri, sinif ici gurultd kaynaklari, sinif
disi gurdltt kaynaklari, sesini duyurma ¢abasi
ve genel dederlendirme bdlimU olmak Uzere
alti boélumden olusmustur. Sinif ici ve sinif disi
gurultt kaynaklari, égrenciler ile kiyaslamaya
imkan saglamak amaciyla ayni secilmistir.
Pencere acik iken rahatsiz olup olmadiklari
sorulan dgretmenlere, bu rahatsizligin etkisini
saptamak amaciyla, ders anlatirken harcadiklari
vokal eforda yonelik sorular sorulmustur.

Ogrenci Anketleri

Ogrenciler icin hazirlanan anket formu iki
bélimden olusmakta birinci bdlumde; ailesine
ve derslerdeki basarilarina iliskin kisisel sorular,
ikinci bolimde; gurultt algilamasi ile ilgili
sorular sorulmaktadir. ikinci bolimdeki sorular
ogrencilerin evde yada sinifta gUrultayU farkl
algllayip  algilamadiklarini = belirlemek icin,
ev ortami ve okul ortami diye ikiye ayriimis
ve Odrencilerin evde ve okulda isittikleri
cesitli dis gurultt kaynaklarindan rahatsiz
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olup olmadiklari  sorulmustur.  GUraltinudn
derslerdeki basarilarina etkisini saptamak icin
bir 6nceki yil ait Turkce, Matematik, Hayat
Bilgisi (sadece 3.sinif icin), Fen Bilgisi ve Sosyal
Bilgiler derslerinden aldiklari notlar sorulmustur.
Ogrencilerin cevaplamalari istenen diger bir
soru da, okulda pencerelerin acik ya da kapal
olmasi durumunda &gretmenin anlattiklarini
anlayip anlamadiklarina yonelik olmustur.
Ogrenciler, formu bir 6n aciklama sonrasinda
kendi baslarina &gretmenlerden badimsiz
olarak doldurmuslardir. Ogrencilerin istedikleri
zaman soru sormalarina izin verilmis, sorularda
dogru ya da vyanlis diye bir kavram olmadigi
odzellikle belirtilmistir. Bazi sinif 6gretmenleri
kendilerine birakilan  formlari  &grencilerle
birlikte sinifta doldurmus, bazilari ise, ders
aralarinda, 6gretmenler odasinda doldurmayi
tercih etmislerdir. Ogrencilerin formu
doldurmalari yaklasik 25 dakika, égretmenlerin
10-20 dakika tutmustur.

Bina icerisindeki ve disindaki  gurdltd
kaynaklarinin degerlendirilebilmesi icin anket
sorularinda 6gretmen ve &Jgrencilerin en
cok isittikleri ve rahatsiz olduklari gUrdltd
kaynaklarini belirlemeleri istenmistir. ic glraltl
kaynaklari icin “godrsel ve isitsel cihazlar
(projeksiyon, vb.) havalandirma, aydinlatma
armatdrleri, o6grencilerin  ders esnasindaki
konusmalari, masa ve sandalyelerin gUrdltusu
ve koridordan gelen sesler” secenek olarak
sunulmus, yan/alt/tst siniflardan gelen sesler
de sinif i¢ci gurultd kaynaklarina dahil edilmistir.
Dis gurultt kaynaklari ise anket formunda trafik
gurultusu, santiye-yolbakim gurultlst, havayolu
gurulttsu, demiryolu gUralttsu, bahceden
gelen gUrultuler, spor sahasi gurultlsdy, sirenler,
seyyar saticilar, sokakta bulunan hayvanlar
olarak tanimlanmistir. Dis gUraltd kaynaklarinin
pencerenin acik veya kapall olmasi durumuna
gbre rahatsiz edip etmedigi de yanitlanmasi
istenen sorular arasindadir.

Olgiimlerin Yapilmasi

Okullarda ders sUresinin 40 dakika, teneffls
sUresinin 10 dakika olmasi ve okul icerisinde
birden fazla noktada 6lcim  yapilmasi
nedeniyle tUm gurultd duzeyi dlcimleri icin 5
dakikalik referans zaman araligi belirlenmistir.
Olctmlerin  d6Jrencilerin okulda bulundugdu
hafta ici gUnlerde ve yagdmur, kar, firtina gibi
hava kosullarinin kétd olmadigr bir glinde
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vapllmasina dikkat edilmistir. Olctmler ilkbahar
ve vaz aylarinda yapilmistir. Olcim yapildigi
sirada pencerelerin acik olmasi durumuna gobre
degerlendirme vyapilmistir. Olcim  yerlerinin,
mikrofon konumlarinin belirlenmesinde TS
ISO 1996-2'de belirtilen hususlar dikkate
alinmistir. Okul bahcesinde ders esnasinda ve
tenefflste yapilan dis gUrultu dlzeyi dlcUmleri,
3 ayri noktada i¢c gurultd délctmlerinin yapildidi
cepheye 15 metre mesafede zeminden 1,5
metre yUkseklikte yapilmistir. ic gUrtltd duzeyi
olcimleri  siniflarda, koridorda, kantinde,
yemekhanede, spor salonlarinda ve toplanti
salonlarinda yapilimistir. Sinifta yapilan élcimler
cepheye yaklasik 1,5 metre mesafede zeminden
1,5 metre yUkseklikte yapilmistir.

Frekanslara bagh LAeqg, LA1 LA1O, LA50, LA9O,
LA95, LA99 ve Leqg degerleri Bruel&Kjaer 2260
Ses Olcuim Cihazi ile olculmastir. Olctlen
veri daha sonra Bruel&Kjaer Qualifier Type
7830 akustik yazilim programi ile bilgisayara
aktariimistir.

istatistik Analiz Yénteminin Secilmesi

Anket formlarinin istatistiksel olarak analizi
icin  SPSS ver15.0 programi kullaniimistir.
Ogrenci ve dJretmenlerin verdikleri yanitlarin
karsilastiriimasinda, “Z testi ve Hipotez
sinamasl!”  ydntemi  uygulanmistir.  Hipotez
sinamasi, iki ortalama arasindaki farkin anlamli
olup olmadigini veya &nemli bir fark olup
olmadiginin anlasiimasini saglamaktadir.
Hipotez sinamasinda ele alinan iki &nemli
kavram vardir.

1 Sifir hipotezi (Ho) : (Null, Yokluk Hipotezi,
istatistiksel Hipotez) Ana kutle Uzerinde
vapilan deformasyonlarin ana kutle aritmetik
ortalamasini degistirmeyecedi goérusund
savunur. Bu goérUs savunulurken istatistiksel
anlamlilik denilen (%99 %97 veya %95) vanilgl
payl gdz édnune alinir. Yapilan islemlerden sonra
farkin cok kucUkde olsa sifirdan farkli oldugu

gorulur.

2) Karsit Hipotez (H1) : (Alternatif, Arastirma
Hipotezi): Yapilan deformasyonun ana
kUtle aritmetik ortalamasini  degistirecedi
ongdrasudar.

Calismada Ho hipotezi olarak iki grubun
oranlari arasinda anlamli bir fark olmadigi,

(Ho: TIx=[T1y), karsit hipotez olarak iki grubun
oranlari arasinda anlamli bir fark oldugu (Hx:
[1x = [y) kabul edilmistir. []; x ve y gruplarinin
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oranlarini belirmektedir ve p-dederine bagl
olarak hesaplanmistir. P dederi Ho hipotezinin
dogru olma olasihgini gdstermekte ve p<a ise,
Ho hipotez reddedilmektedir. Bu calismada
p degeri 0,05 (%5) anlamliik (%95 glven
dUzeyinde) test edilmistir. Buna gdre p<0.05
olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilmekte
ve iki grup arasinda anlaml bir fark oldugu
ortaya cikmaktadir.(Unver ve Gamgam,2008)

Bulgular

Katilimcilar

Okullar icerisinde anket formunu yanitlayan
339 d6gretmenin %36,5'i erkek %63,5’i bayandir.
Ogretmenlerin yas araliklari toplamda 23-29
vas %13,5; 30-39 yas %31,3; 40-49 yas %3l;
50-59 vyas %23 ve 60-63 vas %12 olarak
degismektedir. Buna gdére 30-50 vyas arasl
ogretmenler cogunlugu olusturmaktadir. Anket
formuna yanit veren &dretmenlerin kidemililik
yili toplamda O-1 yil %1,7; 2-5 yil %9,2; 6-10 vil
%28,1; N-15 vyil %1.8dir. Kidemlilik yili 16 yil ve
Ustl olan &gretmenler %50 olup codunlugu
olusturmaktadir. Anket formunu dolduran
dgretmenlerin branslarina gére % 56,64 ‘U sinif
ogretmeni, %6,78 ile ingilizce &gretmeni ve
%6,49’ u fen bilgisi dgretmenidir. O&retmenlerin
toplamda %97,3’0, kendilerinde herhangi bir
isitme sorunu olmadigini, bazi &Jrencilerin
isitme problemi oldugunu belirtmislerdir. Her
iki bolgede toplamda 220 &drencide (%18,6)
isitme problemi oldudu bulgusu elde edilmistir.
Okullar igerisinde anket formunu dolduran
5062 o&grencinin 25571 kiz (%50.5) 2517
erkektir (%49,5). Katilan dJrencilerin %18,78'i 3.
sinifta, %25,78’1 4. sinifta, %22,97 si 5 sinifta,
%26,27'si 6.sinifta, %3,63'0 7sinifta, %2,57° si
8. sinifta okumaktadir. Ogrencilerin aile yapisi
incelendiginde, %4755’inin 1 kardesi, %20
,5Tinin 2 kardesi , %713 ve daha azinin 3,4
ve 5 kardesi vardir. %13,53'0nUn hi¢c kardesi
olmadigr goértlmUstdr. Buna godre &grenciler
ev ortaminda, 4-5 kisilik bir cekirdek aile
duzeninde yasamaktadirlar.

Giiriiltii Rahatsizhigina iliskin Bulgular
Ogrenci ve Ogretmenlerin Giiriiltiiden
Rahatsizliklarinin Karsilastirilmasi:

Yapilan analizler, 63rencilerin, evde ve okulda
isittigi dis gurultt kaynaklarindan duydugu

rahatsizlik orani arasinda anlamli bir fark
oldugunu gbéstermektedir (p=0.00). Tum
gurultt  kaynaklari icinde, sirasiyla, trafik
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gUrultusu ve havayolu gurultisuy, her ikibdlgede,
en ¢ok rahatsizlik duyulan kaynaklardir. Bu
kaynaklar ogrencileri okulda iken daha fazla
rahatsiz etmektedirler (Sekil 4).

Ogrencinin vasinin gUrultiye karsl hassasiyeti
konusunda gUrdltindn etkisinin olup olmadigi
gecmis yillarda birtakim calismalarda ele alinmis
ve bu calismalarin genelinde gurultlye karsi
hassasiyette orta okul yasindaki dJrencilerin
daha hassas oldugu sonucuna ulasiimistir
(Shield ve Dockrell,2004).

Arastirmada yapilan anket sonuclarina goére
kUcuk siniflarda (3. ,4. ,5. ,6.) dis gurultiden
duyulan rahatsizlik %15 ile %45 arasinda
dagilim gdstermekte olup gurultt kaynagdinin
tdrine gdre maksimum rahatsizlik orani
%60-%80'I bulmaktadir. BuyUk siniflarda ise
(7.,8.) dis guUrulttlerden rahatsizlik oranlarinin
dagiimi %10 ile %25 arasindadir. ic gUrtltiden
rahatsizhik ele alindiginda kudclk siniflarin
rahatsizlik oranlarinin %10-%75 arasinda, yasl
daha buUyuk o&grencilerin ic gurultulerden
rahatsizlik oranlarinin %5-%50 arasi dagdilim
gosterdigi gérulmektedir.

Calisma, vasl kUcUk olan &grencilerin, bUyUk
siniflardaki &grencilere géreic ve dis gurultilere
karsl, grenim sUrecinde daha hassas oldugunu
ortaya koymaktadir. ic ve dis gUrUltUlerden
rahatsizlik  oranlari  karsilastirildiginda  ise
yastan badimsiz olarak ic gUrUltUlerin, daha
fazla rahatsiz ettigi gérllmektedir.

Yan/alt / st/
aniflardan gelen
segler

Havalanduma
., |

Avdinlatma
armattrlen

Gérsel ve iptsel
cthazlar

Masa ve
sandalyelenn
gunltuss |
Ofrencilenn ders
esnasnda
konugmalan

817
60,8 o

o 20 40 &0 g0 100

#Ogrenc: @ Ogretmen

Sekil 4. Ogrencilerin evde ve okulda dis gurdlti
kaynaklarindan rahatsizlik oranlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 8. Degisik siniflardaki égrencilerin ic ve dis gardltd kaynakla-
nindan rahatsizlik oranlarinin karsilastinimasi

OJretmen ve &Jrencilerin bina disi glrilty
kaynaklarindan duydugu rahatsizlik oranlari
arasindaki farkin karsilastirilmasinda
sonuclar, 6grencilerin 6Jretmenlere oranla
dis gurulttlerden, anlamli sekilde, daha
fazla rahatsiz olduguni ortaya koymaktadir
(p=0.00). Her iki grubun da en cok rahatsiz
oldugu dis gurultt kaynaklari, bahceden gelen
gurultuler ile trafik gurultustddr (Sekil 6). Sinif
ici gurultt kaynaklarindan duyulan rahatsizlik
oranlari karsilastirildiginda da, benzer sekilde,
ogrencilerin  d6gretmenlerden daha fazla
rahatsiz olduklari saptanmistir (Sekil 7).
Ancak, 6grenci ve 6Jretmenlerin ic gurultiden
duyduklart rahatsizligr konu alan benzer
calismalarda &dretmenlerin dJgrencilere gbre
rahatsizlik orani daha yUksek olarak bulunmus
ve yetiskinlerin guUrultiye daha zor adapte
oldugu belirtilmistir (Enmarker ve Boman,
2004).
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Ogrenci  ® Qgretmen

Sekil 6.Sisli ve Bakirkey-Odretmen ve 8grencilerin
dis gurilti kaynaklarindan rahatsiz olma oranlarinin
karsilastiriimasi

Ogrenci ve Ogretmenlerin Genel
Degerlendirmeleri:

Gurultuyl énlemenin ya da azaltmanin egitim

kalitesi acisindan “cok &nemli” oldugunu
distinen  6gretmenlerin - orant  %63,1dir.
Ogfretmenlerin %2211 “kritik  derecede

dnemli”, %11,8'1 “dnemli” bulmaktadir, Onemli
olmadigini dustnen o6Jgretmenlerin orani ise
%1'den azdir. Sinif icerisindeki akustik kosullarin
ogrencilerin 6grenmesi ile dogrudan iliskisi
olup olmadidi konusunda 6Jretmenlerin
%68,1'i “evet” yanitini vermistir. Kalan % 30 ise
konu hakkinda fikir sahibi degildir.
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Sekil 7.5isli ve Bakirkdy-6gretmen ve &grencilerin ic glrilti
kaynaklarindan — rahatsiz  olma oranlarinin  karsilastinimasi
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Ogrencilerin %76, okulun daha sessiz bir yerde
olmasini istemekte ve %83,56° si pencereler
acikken 6gretmenin anlattiyi konuyu rahatca
duyup anlayamadigini belirtmektedir. Her iki
bdlgede okullarin cogunlugunun pencereleri
cift cam olmasina ragdgmen, pencereler
kapaliyken 6gretmenin anlattigi  konuyu
ogrencilerin ancak %66,89°'u rahatca duyup
anlayabilmektedir

Pencerenin aclk olup olmamasi nedeniyle
dis gUrultt kaynaklarinin dégrencileri rahatsiz
ederek, 6grenmelerini etkileyip etkilemedigine
iliskin degerlendirmede dJretmenlerin %56,9°u
pencerenin acik olmasinin etkisi oldugunu,
%10,6’s1 ise arasira etkilemekte oldugunu
belirtmistir.

Olciimlere Dayanan Bulgular

Ders esnasinda oOl¢iilen i¢ giriiltii diizeyleri:
lIkokullar ile ilgili gecmis vyillarda vapilan
calismalarda i¢c ve dis gUraltl dlctmleri yapilip
sonuclar analiz edildiginde pek cok okulda
istenilen  kosullarin  saglanmadigr  ortaya
koyulmustur. Londra’da trafik gurultUstne
maruz kalan 16 okulda, bos ve dolu durumdaki
cesitli mekanlarda vyapilan 2 dakikalik ic¢
gurultd olctmuleri, Leg(A) degerinin 470 -
721 dBA araliginda degistigini gdstermektedir
(Shield ve Docrell, 2004). Hong Kong’da sehir
merkezinde 47 ilkokulda vyapilan calismada
ortalama ic gurultd duzeyinin 60,74 dBA ve
5413-67,63 dBA araliginda oldugu &lctlmus,
(Choi ve McPherson) Ohio sehir merkezinde
yer alan 8 okulda 32 sinifta ic gUrultt dlzeyi
34,4-65,9 dBA araliginda saptanmistir (Knecht
vd., 2002). Brezilya’nin metropolitan bir kenti
olan Curitiba’da 6 okulda yapilan 10 dakikalik
OlcUmlere gbdre i¢c gUrdltt dlzeyi 62,5-74,6
araligindadir (Zannin ve Zwertes,2008).

Sisli ve Bakirkdy Boélgesi'ne ait ders saatinde
okul icerisinde vyapilan 5 dakikallk &lcim
sonuclart  birlikte degerlendirildiginde ise
esdeger sUrekli gurdltt duzeyinin (LAeqg) 51-
83,3 dBA araliginda ve ortalama 72,48 dBA
oldugu bulgusu elde edilmistir. Minimum
gurultd duzeyi 39,2-67 dBA aralidinda ve
ortalama 56,15 dBAdir. Ortalama 61,77 dBA
olarak o&lctlen LAS90O,5 min gUrdltd ol¢utd,
tum Ulkelerin standartlarinda belirlenen arka
plan gUrdlttst sinir degerlerinin  Uzerinde
kalmaktadir. Pencelerin acik olmasi durumunda
kabul edilebilir sinir degerlerin 45 dBA oldugu
dustnuldugunde, &6gretmen ve dJrencilerin
yUksek derecede guUrultlye maruz kaldiklari
gorulmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Degdisik tlkelerde &lcilen ic gurdlta ddzeylerinin
karsilastirilmasi

Okullarin %66,6 ik boliminde (30 adet)
gurdltt duzeyleri 60 - 70 dBA arasinda
dagilmaktadir (Sekil 9).

dBA
20

T e e e L T T m

s 88 838 8 s

Kong

Sekil 9.Sisli ve Bakirkdy derste ic glrdlti ddzeylerinin
okullara gére dagilimi (LAeq,5 dak)

Teneffiiste okul i¢cerisinde yapilan odl¢iimlere
dayanan bulgular: Tenefflste okul icerisinde
vapllan 5 dakikalik &lcUmlere gbére esdeger
sUrekli gurultt duzeyi (LAeq) 62,4-94,9 dBA
araliginda degismekte olup ortalama 87,04
dBA dederi elde edilmistir. Ders esnasinda
ortalama 72,48 dBA olan i¢c gurultu dtzeyi 15
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dBA artis godstermistir. Okullarin % 84’Unde
(37 okul) teneffUste maruz kalinan gUraltu
duzeyleri 76 - 89 dBA aradinda degismektedir
ki, bu duzey &grencilerin dinlenmesi icin
ayrilan zamanlarda maruz kaldiklari ddzeyin
ne kadar asiri oldugunu carpici bir bicimde
gdstermektedir  (Sekil  10).  Ogrenci ve
ogretmenlerin gUrultunin fiziksel, fizyolojik,
psikolojik ve performans etkilerinden olumsuz
yonde etkilenme olasiliklarinin cok fazla oldugu
aciktir.

Ortalama 78,91 dBA olarak dlctlen LA90,5 min
gurultd &lcttd, tum ulkelerin standartlarinda
belirlenen arka plan glrtltusu sinir dederlerinin
Uzerinde kalmaktadir .
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Sekil 12.Sisli ve Bakirkéy-Teneffuste-Dis Guriltl

okul sayis

Sonuglar
Eldeedilensonuclarasagdidakigibidzetlenebilir:

GUrultt  duzeyinin  belirlenmesine  yodnelik
OlcUm  sonugclar, dis gUrdltd  duzeylerinin
yonetmelikte belirtilen sinir deger olan 55
dBA'nin cok Uzerinde kaldigini gdstermektedir.
Benzer sekilde, ic glUrtltu dUzeyleri de pencere
acik olmasi icin kabul edilebilir sinir deder olan
45 dBA, ya da pencere kapall yapilan dlctmler
icin kabul edilebilir sinir deger olan 35 dBA'nIn
oldukca Uzerindedir.

Anket verilerine gdre, dis gurultl kaynaklari
icerisinden ogretmen ve 6grencilerin blyUk
cogunlugu, Bakirkdy Bdlgesi'nde havayolu
gurdlttsunden Sisli ve diger bdlgelerde trafik
gurulttstnden sikayetci olmakta, okullarinin
daha sessiz bir yerde olmasini istemektedir.

Ic gurdaltt kaynaklarina gelindiginde ise, her iki
grubu da rahatsiz eden baslica gurultt kaynagdi
olarak 6grencilerin kendi aralarinda konusmasi
gelmektedirki,budurum égretmeninanlattigini
yeterince iyi duyup anlayamayan &6drencinin
baska ilgi alanlarina yoéneldigi ve dikkatinin
dagildigi sonucunu ortaya koymaktadir.
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Ogrenci ve 6Jretmenler ders esnasinda ic
ve dis glrultiden rahatsiz olmakla birlikte,
ogrencilerin rahatsizligl, égretmenlerinkinden
anlamli olarak farkl (yUksek) cikmaktadir. Her
iki bbdlge genelinde karsilastirmalar ile elde
edilen sonuclara gore; dJrenciler ic ve dis
gUraltt kaynaklarindan &gdretmenlere gbre
daha fazla rahatsiz olmaktadir. Bu durum
&grencileri gUrultl konusunda bilinclendirmesi
beklenen &gretmenlerin, konuyla ilgili alinan
onlemlerin yetersizligini bildikleri icin, zaman
icinde gUrultd ile yasamay! kabullenmeleri
olarak aciklanabilir. Ogrenciler vyasa gore
degerlendirildiginde ise, istatistiksel olarak
anlamli bir fark elde edilmemis olsa da, klcUk
siniflarin bUyUdk siniflara gére gurdltlye daha
duyarliik  gbsterme  egiliminde  olduklari
soylenebilir.

Ogrenci anketleri, dgrencilerin farkl cevrelerde
(ev - okul) gurultuden farkl bicimde rahatsiz
oldugunu ortaya koymustur. Ogrenciler evde
de benzer guUrultUlerden rahatsiz olmaktadir
ancak okulda duyduklari rahatsizlik orani daha
fazladir. Bu durum dersi anlama sUrecinde
ogrencilerin gUrultliye karsi daha hassas
olduklarini géstermektedir.

Her iki bdlgede de pencere acik oldudu
zaman  &grenciler, 6gretmeni anlamakta
zorluk cektigini ifade etmislerdir. Bu okullarin
genelinde mekanik havalandirma sisteminin
olmamasi nedeniyle ilkbahar ve yaz aylarinda
ders esnasinda pencerelerin genelde acik
tutulmaktadir. Bu durumun egitimi ne
denli etkileyecedi aciktir. Sicak havalarda
pencerelerin acllmasi nedeniyle, dis gUrdltinin
artmasi, Ogrencileri de &gretmenleri de
rahatsiz etmektedir. Ogretmenler, daha yUksek
sesle ders anlatmak zorunda kaldiklari icin,
performans dusukligu yasadiklarini ve ses
tellerinden rahatsizlandiklarini belirtmislerdir.
Ancak analizler, 6gretmenlerin hangi ses tonu
ile konusmakta olduklarinin ve dolayisiyla
ses tellerinde olusan rahatsizliklarin sadece
pencere acikkenisitilen dis glraltl kaynaklarina
bagl olmadigini, i¢c gurultd kaynaklarinin da
ogretmenin konusmakta olduklari ses tonunda
etkili olabilecedini gdstermistir.

lc  gurdltad  kaynaklarinin, dis  gurultd
kaynaklarindan daha fazla rahatsiz etmesi,
siniflarin ic akustik kosullarinda vyapilacak
dlzeltmelerleazaltilabilecek bir durumdur. Ayni
okullarda, sinifici akustik kosullariiyilestirdikten
sonra, rahatsizligin tekrar &lctlmesi seklinde
yapilacak bir calisma ile dzellikle 6gretmenler



TTMD Ocak e Subat 2013

arasinda yaygin olan gUrultindn énlenemezligi
konusundaki inanislar azaltilabilecek ve egditim
kalitesi arttirilabilecektir.
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RUzgar Enerjisi ve Gaziantep
Kosullarinda (500 kW Alt1) Evsel
Ihtivaclari Giderecek Riizgar Tiirbin
Tasarimi

Wind Energy, wind turbine, wind turbine to meet the household

needs, Gaziantep wind

Serdar GULTUTAN

OZET

Bu calismada genel olarak; rlzgar tUrbinine 6zgl tanimlar ve rlUzgar
enerjisi incelenmis olup rlUzgar enerjisinin Turkiye’de ve DuUnya’daki
durumu ile ilgili teorik ve istatistiki bilgiler verilmistir. Ozelde ise,
Gaziantep kosullarinda (500 kW alti) evsel ihtiyaclari giderecek rtzgar
tarbin tasarimi icin gerekli hesaplar yapilarak ortalama 5 kW ‘lik bir tdrbin
tasarlanmistir. Tasarlanan tUrbinin sadlayacagdr enerji miktari grafikte
belirtilmis ve maliyet hesabi yapilarak geri ddeme slresi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: RUzgar Enerjisi, rGzgar turbini, evsel ihtiyaclari
karsilayacak rlzgéar tUrbini, Gaziantep rtzgar

ABSTRACT

In this work in generally, wind characteristics and wind energy has been
investigated, theoretical and statistical information about situation of
wind energy in Turkey and World has been given. In particular, Gaziantep
conditions (under 500 kW) wind turbine design necessary to eliminate
household needs by executing an average of 5 kW turbine has been
designed. Turbine is designed to provide the
specified amount of energy and cost by
calculating the payback period is calculated

in the chart.

Key Words: Wind Energy, wind turbine,
EVS@| | htiyada rl wind turbine to meet the household needs,

Giderecek Gaziantep wind
RUzgar Turbin
Tasarimi



1. GIRIS

RUzgar enerjisi dinyanin en bUyUk sorunlarindan biri olan cevre kirliligine yanit olabilecek alter-
natif enerji Uretimi metotlari arasinda potansiyeli en yUksek olanlardan birisidir.

RUzgar enerjisi, M.O. 5000’li yillardan bu yana sulamada, denizcilikte, suyun pompalanmasinda,
vs. kullaniilmaktadir. RUzgar Enerjisinden elektrik Uretimi ilk olarak1891 yilinda Danimarka’da ger-
ceklesmistir. [1]

Sekil.1.1. Juul tarafindan kullanilan ilk Sekil 1.2. ilk Gedser tirbini

alternatif akim Ureten jeneratér

DUnyada suan riizgar enerjisinden elde edilen elektrik konusunda Cin, ABD, Almanya, ispanya ve
Hindistan basi cekmektedir. [2]

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 1996-2011

[Mw]

1986 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
600 7600 10200 13600 17400 23500 31100 3543 47620 59091 74052 93820 120297 158854 197637 23835

Sekil 1.3.1996-2011 Yillar arasi dinya rizgar enerjisi kurulu gict (GWEC 2011)
EPDK, 21 Temmuz 2011 tarihinde kabul edilen “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
lliskin Yénetmelik” cercevesinde 500 kW 'va kadar olan yenilenebilir enerji santrallerinin kurulmasi
icin lisansa gerek olmadan yatirrm yapmanin énlind acan ydonetmelidi yayimladi. Bu yénetmelik
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kapsaminda, Mikro kojenerasyon veya kurulu
glclU azami 500 kw olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayall Uretim tesislerinde Uretim
faaliyetinde bulunan gercek veya tlzel kisiler
lisans alma ve sirket kurma yukUumluliginden
muaftir. [3]

1.1. RlGizgar Enerjisi ve Rilizgar Turbinleri

GuUnes kaynakliolan rzgéar enerijisi, dogal eneriji
déntsimU sonucunda kendisini atmosferde
hava hareketi ve denizlerde dalga hareketi
olarak hissettirmektedir. Bu kinetik eneriji,
rlzgar enerjisi tesislerinde elektrik enerjisine,
su pompalama tesislerinde mekanik enerjiye
doénusturilebilmektedir.

RUzgardan Uretilen elektrik enerjisinin tlrbin
gdbek (hub) yuksekligindeki ortalama rtzgar
hizinin  bir fonksiyonu olarak siniflanmasi

Sekil 4.5. Yatay rdzgar tlrbini kesit géranimd [5]

Bir Riizgar Tiirbinin Uretebilecegdi Teorik Gii¢
Hesabi:

P=1/20.A.V° q
Formulde;

P = RUzgar turbini tarafindan Uretilen teorik
guc¢ (watt)

A =r.D? /4 (rotor stiplrme alani) (m?)
D = Rotor capi (metre)
V = RuUzgar hizi (m/s)
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asagida verilmektedir. Buna gdre bulunulan
yerin ortalama rlzgéar hiz,

* 6.5 m/s rlzgar hizi enerji acisindan orta
duzey,

e 75 m/s ivi,

+ 85 m/s ve yukarisi hizlar cok iyi olarak
degerlendiriimektedir. [4]

1.2. Modern Yatay Eksenli Riizgar Tiirbinlerinin
Ana Elemanlari

Yer konumuna gbre, rotoru vyatay eksende
calisan yatay eksenli rUzgar tUrbinleri, daha
geleneksel ve daha modern bir kullanimi
sunarlar. Modern yatay eksenli kanatl rGzgar
tUrbinlerini olusturan ana elemanlar ile ilgili,
alt basliklarda kisa bilgiler verilmektedir. (Sekil
4.5)

1- Kanatlar

2-Rotor

3-Aci dlzenleyici

4- Fren

5- DUsuk hizli mil

6- Disli Kutusu

7- Generator

8- Hiz ve yon dlzenleyici
9- Anomometre

10- RUzgar ydon sensorl
11- Nasel

12- Yuksek hiz mili

13- Yonlendirme mekanizmasi
14- Yoénlendirme motoru
15- Kule

n = Ruzgar turbin verimliligi (ideal sartlarda
bu deder %59 alinir ve Betz Limiti olarak
adlandirilir.)

g= Hava yogdunlugu (1.225 kg/m?3)

Bir villik Gretilen enerji miktari (kWh) ise;
Uretilen Enerji = P* t formUlunden hesaplanir.
Burada;

t: Zaman (saat- 8760 olarak alinir)
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2.Gaziantep Kosullarinda Evsel ihtiyaglar
GiderecekRiizgarTirbinininProjelendirilmesi

RUZGAR HIZ DAGILIMI - 50 metrs

Sekil 2.1. Gaziantep ili 50 mt. calisma yapilacak bélgelerin
rizgdr hiz dadilimlari (REPA)

Gaziantep kosullarinda evsel elektrik ihtiyacini
karsilayacak 5 kW ruzgar tUrbini icin 3 farkl
bolgede verim hesaplamalari 6rnek olarak
yvaplildi ve 1. Bdélge Uzerinde calisma yapildi.

1.Bolge:

¢ Rizgar Turbini: 5 kW

* Riizgar ortalama yillik hizi: 8 m/sn

* 8 m/sn deki iiretim degeri: 2 kw / saat
* Giinliik Gretim degeri: 48 kW/ gin

¢ Aylik iretim degeri: 1440 kW / ay

e Yillik iiretim degeri: 177280 kW / vyl

e Verim : % 40 (Sekil 6.6)

2.1. Konut icerisindeki Elektrikli Aletler ve
Giigleri [6]

e Buzdolabi : 0,64 kW (GUnlUk Tuketim)x
79un= 4480 Watt

¢ Aydinlatma: 20 W x 5 h x 6 Adet= 600
Watt x 7 Gun= 4200 Watt

* TV. ,Radyo v.b.: I50W x 15h= 1650 Watt
x 7 GUn= 15750 Watt

 Uti: 200 W x 1h= 2000 Watt

¢ Camasir Makinasi: 100 W x 1,5 h= 1650
Watt x 1 Hafta=1650Watt

¢ Bulasik Makinasi: 1100 W x 1,5 h= 1650
Watt x 3 GUn= 4950 Watt

e Bilgisayar: 200 W x 6h = 1200 Watt x 7
GUn= 8400 Watt

» Haftalik Giic ihtiyaci: 41430 Watt

¢ Konutun Ortalama Giinlik Elektrik
Enerjisi ihtiyaci: 41430/7= 5,9 kWh
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2.2. Tiirbin Se¢imi

Yapilan tasarim hesaplamalarinda, turbinin
8 m/s Ruzgar Hizi ve 54 m Rotor Capinda
Uretebilecedi maksimum guc¢ olarak 4825
Watt bulundu. Fakat gercekte verim orani
daha dusuk olup, tdrbUlans, malzeme, hava
homojenliginin bozulmasi(yadmur, kar, dolu)
v.b. gibi sayisiz faktérde RT Uzerinde verim
dUsurucl etkiler yapabilir.(Sekil 2.2.)

suipt poser PFls)

BULpUl power
Fiw)

000 - )rl

—t— - B . B W R B . -

o 2 a L] [ ] 1o 12 14 Ia 18

22

wind speesd =8
Sekil 2.2. Turbinin RUzgar Hizlarina Gére
Elektrik Uretim Grafigi
2.3. Sebeke Baglantili Sistem

Sebeke baglantisi sayesinde rlzgar olmadigl
zamanlarda elektrik sebekeden cekilebilir
ayrica gereginden fazla enerji Gretildigi

zaman ise fazla enerji sebekeye aktarilarak hem
Ulke elektrik Uretimine katkl saglanmis olur,
hem de cekilen enerji faturaya yansiyacak olan
miktarin sifirlanmasi yani kesintisiz ve Ucretsiz
enerji elde etmek anlamlarina gelmektedir.
(Sekil 2.3)

RUZGAR TORBINI BAGLANTI SEMASI
o
——

1

Sekil 2.3. Sebeke badlantil rizgar tirbini baglant
semas!
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3. MALIYET

3.1. RUzgar Turbini Yaklasik Maliyet Hesalb
« TUrbin (5 KW): 11000 $ + KDV
» Direk (8 m.): 2000 $ + KDV
* Kurulum+Nakliye: 2500 $ + KDV

o invertor+ Protection Box(Koruma

Kutusu): 3500 $ + KDV
« Sayac (Cift YonlU) + Pano:750 $ + KDV

* Diger Giderler (Kablo, Baglanti Aparatlari,
Saha Beton, vs.): 1200 $ + KDV
Dolar Kuru: 1,80 TL (Guncel veri-20 Kasim
2012 tarihi itibariyle)
Elektrik KWH: 0,378 TL (TEDAS Verisi)
SOEU(Saatte Ortalama Elektrik Uretimi): 2

KW
YOEU (Yilhk Ortalama Elektrik Uretimi):
17280 KW

YU (Yillik Uretim): 17280 KW * 0,378 TL= -~
6532 TL Elektrik Uretim (Kasim 2012)

RTTM (Riizgar Tirbini Toplam Maliyet): 24721
$ x 1,80= ~ 44498 TL (20.11.2012 Tarihli Dolar
Kuru)

NOT: Fiyatlar yaklasik olarak alinmistir.

3.2. Geri Odeme Siiresi

* RTTM (RUzgar Turbini Toplam Maliyet):
44498 TL

«  YEU (Yillik Elektrik Uretimi): 6532 TL

+  GOS (Geri Odeme SUresi): 44498/6532=
~7 Yl

* Elektrik zam oranlari gbz &énune alinarak
yvaklasik olarak 7-8 yil arasi amorti eder.

* RUzgar Turbininin tam kapasite calismasi
durumunda geri ddeme suresi:

e 5 KW * 24 Saat= 120 KWh/GUn

«  Ayda; 30 GUn * 120 KWh/Gun= 3600
KWh/Ay

 Yilda; 12 Ay * 3600 KWh/Ay= 43200
KWh/ Y1l

* Su anki elektrik KWh fiyatlarina gore:

e 43200 KWh/YIl * 0,378=16329,6 TL

* RTM (RUzgar Turbin Maliyeti): 44498 TL

+  GOS(GeriOdeme SUresi): 44498/16329=
~ 3YI

SONUC

Dunyada sanayideki gelismeler ve artan nufus
karsisinda enerji harcamalari hizli bir sekilde
artmis ve vyillardir kullanilan fosil kaynaklar
tukenmeye baslamis ve ayrica beraberinde
bUyUk cevresel sorunlar da getirmistir.
Bunun sonucu olarak yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanma guUndeme
gelmistir. Bu calismada; yenilenebilir eneriji

Makale o Article

kaynaklarindan biri olan ve son vyillarda
Ulkemizde de yaygin olarak kullanilan rtzgar
enerjisi ve Gaziantep kosullarinda, konutlarda
evsel elektrik ihtiyaclarin giderilmesiyle ilgili
teorik-pratik bilgiler ele alinmistir. Burada
onemli olan rUzgar enerjisi potansiyelinden
daha verimli yararlanabilmektir.

EPDK, 21 Temmmuz 2011 tarihinde kabul edilen
“Elektrik  Piyasasinda  Lisanssiz  Elektrik
Uretimine iliskin Yonetmelik” cercevesinde
500 kW ’ya kadar olan yenilenebilir eneriji
santrallerinin  kurulmasi icin lisansa gerek
olmadan vyatirm yapmanin &6ndnU acan
yonetmelidi yayimladi. Bu calismada yukaridaki
yonetmelik maddesi kapsaminda gerekli
hesaplar vyapilarak evsel elektrik ihtiyacini
karsilayacak rUzgar tdrbini tasarlanmis ve
tUrbinin tam kapasite calismasiyla yaklasik
olarak 3 yil gibi bir sUrede geri 6deme sUresinin
oldugu goérulmustr.
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ACO Bitkisel ve Hayvansal Yag Ayiricilar

Atik sularimizdaki yaglar neden aynistirilmalidir?

TS EN 1825-1 standartlarina gore atik Yapilan arastirmalar 1 litre atik yagin,
sulardaki bitkisel ve hayvansal kaynakli 1 milyon litre suyu kullanilamaz,
yaglar sehir sebekesine verilmeden 5 milyon litre suyu icilemez hale
once ayristirilmalidir. Bu islem getirdigini ortaya koyuyor. Ayrica her
asagidaki tip uygulamalar icin 1 litre atik yag, 0.44 Euro aritma sistemine
gecerlidir. isletme ve bakim maliyeti getirmektedir.

M Restaurantlar

B Konutlar

B Endustriyel mutfaklar
B Oteller

B Aligveris merkezleri

Sorularinizi duyar gibiyiz; |

“Ihtiyacim olan dogru cihaz hangisi?”
“Maliyeti ne kadar?”

“Biriken atik yagi ne yapacagim?”
“Garantisi var mi?”

¥
Yag ayinc kullanmadiginiz zaman atik
su borulariniz kullanilmaz hale gelir

Tiim sorularinizin cevabi ACO’da!

Hemen bizi arayin, projenizde kesif
ekibimiz ile birlikte sizi ziyaret edelim

ACO; 230 yillik tecriibesi ile yag ve atik ayristirma sistemlerinde ve Si_ZeI en uygun ACO irindni
hizmetinizdedir. secelim!

ACO Yapi Malzemeleri

Sanayi ve Ticaret Ltd. $ti.

Kore Sehitleri Cad. No:11/1 34400 , @acoturkiye
Zincirlikuyu - istanbul/Turkiye
Tel. +90 212 347 52 54 (pbx)
Faks +90 212 347 52 57
www.acoturkiye.com
info@acoturkiye.com

ﬂ www.facebook.com/aco.watermanagement



TASARRUFLU VE GEVRECI URUNLERIYLE, BIREYSEL VE ENDUSTRIYEL
TUM ISITMA VE SUGUTMA SISTEMLERINDE GOZUM ORTAGINIZ

I ISitma ve sogutma gozumlerl

3 .

Tum Uriin yelpazesi igin: www.ferroli.com.tr n wwuv.facebook.com/ferroliturkiye www.twitter.com/ferroliturkiye




FEIAS

products against fire

Ankara Metrosu
Yangin Guvenliginde Fetas’i tercih etti

Gazll Sondurme Sistemileri

Otomatik Sulu Séndlirme Sistemleri
Yangin Dolaplan - Yangin Hidrantlari - Yangin Pompalar

Kopukla Sondurme Sistemleri - Daviumbaz Sondurme Sistemleri
MUhendislik ve proje hizmetleri - Stoktan strekli ve hizli temin

www.fetas.com info@fetas.com



Bina Otomasyonu aydmiama Giivenli
Biz Yonetim Verimlilik Cozim Esnek
Kartli Gegis Enerji Yangin Algilama ve [hbar

Acik Sistem ON 1vac Gelecek

Dogru Otomasyon Lonworks Deger

Cevre Dostu Onem Yesil Bina
BacNet ModBus Konfor Niagara

Tasarim siz Insaat sistem Yiiksek
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Tum sistemler
tam kontrol altinda...

Isitma, sogutma ya da havalandirma...
Sahip oldugunuz tesisatin yliksek verimle
calismasinin en onemli kosullarindan biri,
tim sistemin dogru sekilde yalitilmasidir.
Izocam'in tesisat yalitimina 6zel gelistirdigi
cozimler, yliksek verim icin tam kontrolin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun
cozim Turkiye'nin yalitim
uzmaninda...

1ZOCAM KLIMA
SILTESI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan isi
yalitiminda

1ZOCAM KLIMA | |
LEVHASI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan isi
yalitimi ile icten isi ve ses
yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK
BORU TASYUNU
Endiistriyel borular ve
ylksek sicakliktaki
tesisatlarda ses ve titresim
yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK
KLIMA KANALI
CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarina ihtiyac
duyulan tiim yapilarda

1ZOCAM PREFABRIK
BORU CAMYUNU
Endistriyel borular,
kalorifer tesisatlari, basincli
borular ve giines enerjisi
tesisatlarinin isi yalitiminda

1ZOCAM AKUSTIK
CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin icten ses ve
1st yalitiminda

iZOCAM VANA CEKETI

1ZOCAM SANAYI
LEVHASI TASYUNU
Sanayi tesisleri, proses
ekipmanlari ve celik

konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

Ucretsiz danisma hatti

0800 211 43 86

1ZOCAM SANAYI SILTESI
TASYUNU

Sanayi tesisleri, biyiik capli
borular, proses
ekipmanlari ve celik
konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

iZOCAM ARMAFLEX
ELASTOMERIK KAUCUK

Isitma ve sogutma sistemleri,

iklimlendirme ekipmanlari,
cift sicaklikta calisan
sistemler, havalandirma
kanallari ve tanklar, blyiik
capli borularin fitinglerinde

WWww.izocam.com.tr

1ZOCAM PEFLEX
POLIETILEN

Sogutma sistemleri
iklimlendirme ve sogutma
ekipmanlari, havalandirma
kanallari, yer altindan
gecen borularda

Kapali ya da agik
ortamlardaki standartlara
uygun Uretilmis tim vana
ve pislik tutucularin isi
yalitiminda

iZOCAM

“Yalitimin Tiirkiye'deki adi”



Dogru (irtin,
gerceklerle ispatlanir.

Geome! kaplama baglant parcalan
re dostu kromsuz, azami korozyon
dayamm (ginke kaplamamn 10 kati)

Yilksek standart celik baglant pargalan
EN IS0 20898-1 standardinda 10.9 kalita

AN

Yiiksek nitelikli yapesal celik
Bajimsiz akredite [aboratuarlarda
ASHRAE standardinda test edilmis,
depreme dayanikl celik givde

Yilksek perfomansh gelik yaylar
Statik gikme kapasitesi Ea'ya{adar
artinlmig, yanal deprem yilklerine

dayanikl (ke / ky 2 1)

Kataforetik elektro kaplama
Gevre dostu polimerik esash, 150 9227
standardinda azami korozyon dayanimi

%ﬂ' tablosu
Tiom izolatér gévdelarinde bulunan
rehberlare, santiyede kalay ve
hatasiz kapasite dedisimi

Robot kaynagt
: Ll : i ; Elastomer kaph yay kapakian
Azami kalite, hassasivet ve glivenlik Yiksak fr {;‘m imia.
akusiik [zolasyomy

ASI-T Sismik [zolatér

Sismik Koruma Orinleri badimsiz ve akredite laboraturiarda test edilip, ilgili standartlara gére serifikalandinimahdir.
Uzman mihendislerce tasarlanmig ACREFINE drOnleri, Ingiltere'nin en kék|d laboratuarlarindan olan ve UKAS
tarafindan akredite edilmis 130 yilik STL (Sheffield Testing Laboratories) tesislerinde, sismik koruma drinlen igin

en gincel standart olan ANSIASHRAE 171'e gore test edilip LLOYDS gbzetiminde sertifikalandinimigtir.

ULUS YaP| TESISAT MALZEMELER] SAN. VE TIC. A5,
Giilbahar Mh. Salih Tozan Sk Mo:13 lyighn bs Mrk. 1K:2 Sigh, lstanbul 34394

Tel: +90 (212) 21341 00 Faks: <90 (212) 213 4103 tesisatifulusyapl.com a Crefi n e

ENGINEERING
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