ISSN 1302-2415
<,
.,1992 '
TURKIYE
www.ttmd.org.tr

Isitma, Sogutma, Havalandirma, Klima, Yangin ve Sihhi Tesisat Dergisi * HVAC, Refrigeration, Fire Fighting and Sanitary Journal

o A

m Klima Montaj ve Bakim Islerinde m Otomotiv Klima Yogusturucusunda
Karsllasilan Is Saghgi ve Glvenligi Kullanilan TUplerde Isi Transferinin
Sorunlari ve Sektoére Yonelik Incelenmesi

Uygulamali Risk Degerlendirmesi

[ | Yogun Bakim Unitesinin Hijyenik SR ST 2
Iklimlendirme Hesabi ve Ornek Say 95

Uygulama Bilimsel Sektor Dergisi
iki ayda bir yayimlanir.



®
YANGIN KORUNUM SISTEMLERINDE G NORI ' I

GUVENILIR VE GUCLU ¢OZUM ORTAGINIZ TEKN| K

Yangin Korunum Sistemleri

V¥ Sprinkler Sistemleri 2
V¥ Kopukla séndirme Sistemleri -
¥ Yangin Pompalari
¥ Yangin Dolaplari
¥ Gazli Sondirme Sistemleri
» ARGON (200-300 bar)
» DuPont™FM-200®
> Novec 1230 » CO,

¥ Kuru Kimyasal Séndirme Sistemleri
V¥ Mutfak Davlumbaz Séndirme Sistemleri
V¥ Su Sisi Sistemleri
¥ Yangin Algilama Sistemleri
» Hassas Duman Algilama Sistemleri
» Lineer IsI Dedektdrleri

NORM TEKNIK MALZEME TiCARET iNSAAT SAN.A.S. » Ex-Proof Isi Dedektorleri
EyUp Sultan Mah. Bagkent Cad. No:6/1
'?‘L'fgg gféngﬂkzgp;{allasxmg I-3+L9JIC_) 216 31190 91 E: norm@normteknik.com.tr ISU 9001 :2008
Ankara Ofis: @ @ @
L 5] 7
V) www.nhormteknik.com.tr

T: +90 312 47278 88 pbx F: +90 312 47278 89 E: ankara@normteknik.com.tr







Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Serifali Mah. Soylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Iistanbul Tel: (0216) 528 46 00

Duvar Tipi Yogusmali Kaskad Sistemler

le Merkezi Isitma Coziimleri
29 — 2700 kW 1sitma giicii arahg

Viessmann duvar tipi yogusmall kaskad sistemler
ile yerden tasarruf saglayan, kolay tasinabilen,
ylksek verimli ve isletme emniyetli merkezi sistem
uygulamalari yapilabilmektedir. Kaskad kontrol paneli
Vitotronic 300-K ile dis hava sicakligina gore kaskad
kazan kontroll, ayrica 1 boyler ve opsiyonel olarak
2 adete kadar karisim vanali i1sitma devresi kontrol
yapmak mimkUndur. Viessmann Vitodens 200-W
yogusmali duvar tipi cihazlar, Inox-Radial paslanmaz
celik 1sitma yuzeyi, MatriX-brilor ve Lambda Pro
Control yanma kalitesi kontrol sistemi sayesinde
enerji tasarruflu, cevreci ve uzun 6mdarli isletme
saglamaktadirlar.

www.viessmann.com.tr
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BASKANDAN

Degerli Meslektaslarim,

TMD’nin 11. Donem Genel Kurulunda secile-
rek goreve baslayan Yénetim Kurulumuzun
calisma slresi 21 Mart 2015 tarihinde
yapilacak 12. Donem Genel Kurulu ile sona
erecektir. Yeni dénemde Yonetim Kuruluna secilecek
arkadaslarima basarilar diliyorum.
Yonetim Kurulumuz, iki yillik calisma siirecinde
Ozellikle sektorimuizi ilgilendiren yasa yonetme-
likler konusunda duyarli olmus, gerek Cevre ve
Sehircilik Bakanligi ve gerekse Enerji Bakanhg: ile
yodun calismalar icinde bulunmustur. Bu dénemde,
giindemdeki yasa ve yénetmeliklerden en 6nemlileri
olan “Bina Performans Yénetmeligi”’, “BEP-TR Bina
Enerji Kimlik Belgesi Yazihmi”, 2023 Stratejik
Plan”, "Enerji Verimlili§gi Kanunu” ile “Bina Isitma ve
Sicak Su Giderleri Paylasim Yonetmeligi”’ konularinda
calismalarini stirdirmis ve her firsatta onerilerini
ilgili bakanliga sunmustur. Ayrica Cevre ve Sehircilik
Bakanligr Yiiksek Fen Kurulu ile “Birim Fiyatlari’’nin
hazirlanmasinda yogun ¢aba sarfetmistir.
Dernegimiz bir taraftan yasa ve yonetmelikler
konusunda calismalarina devam ederken, diger
taraftan da Ulke capinda enerjinin akilci kullanimina
buyuk 6nem vermis, enerji ve cevre bilincinin top-
lumumuzda yerlesmesine yonelik slrdirmistir. Bu
amagla, egitim seminerlerinde ve TTMD dergilerinde,
sempozyum ve calistaylarda tlke eneriji politikalarina
yonelik oneriler, binalarda isi yalitimi, mekanik tesisat
sistemlerinde 1s1 geri kazanimi, enerji etkin binalar,
yenilenebilir enerijiler ve glines enerjisi, kojenerasyon
ve trijenerasyon sistemleri, 1s1 pompalari ve bina
yonetim sistemleri sirekli islenmistir. Bu noktadan
hareketle TTMD XI. Sempozyumunun konusu “Yarini
Bugtinden Kurmak’. Adana Calistayi’’nin konusu
“Ulkemiz Enerji Mevzuati”, Bursa Calistay’’nin konusu
“IsI Pompalari” olarak belirlenmistir. Dergilerimizde
konu ile ilgili sayisiz makaleler yer almistir.
Bu dénemde MMO ile iliskilerimiz geliserek devam

etmis, ortak seminerler disinda dergimiz “MMO SMM
Kurultay” ile “MMO TESKON Kongresi’’ne aktif katiim
saglamistir. Dernegimiz, “TOBB iklimlendirme Meclisi”’
ile sektorel vakif ve dernekler ile birlikte olusturulan
“Sektorel Platform’’da calismalarini strdirmds, Uyesi
oldugumuz ASHRAE ve REHVA gibi kuruluslarin yillik
toplantilarina aktif olarak katilmistir. Bu arada ASHRAE
yayinlarindan “District Heating”’ ve “District Cooling”
kitaplarinin Tirkceye cevrilmesine baslanmistir.

Bu dénemde dernegimiz AB projeleri kapsaminda
Ustlenmis oldugu projelerden ingiliz Refah Fonu 2’yi
tamamlamis, diger Avrupa Birligi 7. Cerceve Projelerin-
deki calismalarini stirdiirmiis, yeni projelerin alinmasina
¢aba sarfetmistir.

Degerli Meslektaslarim, gecen iki yillik slrecte, dernegi-
miz kurumsal ve ekonomik olarak daha da glclenmistir.
Bu glice ulasmada yogun katilarindan dolayi Onursal
Baskanimiza ve Onur Kurulu Uyelerine, TTMD dénem
baskanlarimiza, Danisma Kuruluma, Yénetim Kurulu-
muzda gorev alan arkadaslarimiza, TTMD Temsilcilikle-
rine ve Temsilcilik Uyelerine, Sempozyum Organizasyon
ve Bilim Komitesi Baskanlarina ve Uyelerine, TTMD
Yayin Kurulu Baskanina ve Uyelerine, TTMD Teknik
Komisyonlarinin Baskanlarina ve Uyelerine, e-mail,
mektup ve fakslariyla stirekli desteklerini esirgemeyen
tim TTMD Uyelerine, 6zverili calismalarindan dolayi
TTMD personeline, ayrica calisma donemimiz boyunca
etkin isbirligimiz nedeniyle Akademisyenlerimize, TOBB
iklimlendirme Meclisi Baskanimiza ve Uyelerine, Sekto-
rel Vakif ve Derneklerimizin Baskanlarina ve Uyelerine,
MMO Genel Baskanimiz ile Sube Yénetim Kurulu Bas-
kanlarina, Sodeks Fuarcilik ve Hannover Messe Fuarcilik
A.S ‘nin Yonetim Kurulu Baskanina, sektorel basinimizin
yoneticilerine, TTMD egitim seminerleri ile birlikte
TTMD Calistay ve Sempozyumuna sponsor olan sektor
firmalarimiza sonsuz tesekkirlerimi sunuyorum. En iyi
dilek ve saygilarimla...

Bahri TURKMEN
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani
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Air-Conditioning Engineers
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TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Yazar adlari, 50 kelimeyi gecmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmahdir.

2. Makale ile birlikte 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde, Tirkce 6zet sunulmalidir.

3. Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi ge¢meyecek sekilde, ingilizce 6zet sunulma-
hdir.

4. Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.

5. Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

6. Makale bolimleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.

7. Tablo ve sekiilere ait bashklarin ilk harfleri buytk harf digerleri kiicik harf
olmalidir.

8. Makaleler 6 sayfayi gecemez.

9. Metin icinde agiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tiirlt aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar basligi altinda siralanmalidir.

10. Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yil

olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

. Kaynaklar bildirinin en son bolimiinde sunul mali ve yazar soyadlarina gore

alfabetik olarak dizilmelidir.

12. Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis bélimlerinden
olusmahdir.

13. Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek merkezi
adresine ulastirilacaktir.

14. Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gosterilmelidir.

15. Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

_
—_

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1. Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelendirme
ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

3. Makalelerde gecerli dil Turkce'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Griiniin (veya sistemin)
markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin tanitim
ve reklami da yapilamaz.

6. Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz veya
benzerlik géstermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya kitapta
yayimlanmamis olmalidir.

8. Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanhs bilgiler verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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iklimlendirme Sogutma Klima imalatcilari Dernegi (1SKiD)
Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

Dustk Sicaklikta Isitma, Yiksek Sicaklikta Sogutma Isi Pompalarindaki
Gelismeler Anlatildi

41. Carrier HAP Kursu Yapildi
Akustik ve Ses Yalitimi Semineri Yapildi
Glnes Enerjisi ve Fotovoltaik Uygulamalar Anlatildi

Yiksek Performansli Binalarda Yenilenebilir Enerji Destekli Kojenerasyon-
Trijenerasyon Sistemlerin Otomasyonu Anlatildi

Turkiye iklimlendirme Sektérii URGE Ara Degerlendirme Toplantisi Yapildi
Endistride Enerji Verimliligi Anlatildi

2015 Enerji Verimliligi Haftasi TTMD Basin Bildirisi

“Sistem Secimi, T&C ve TAD” Konusu TTMD istanbul Seminerlerinde Ele Alindi
CLIMAMED, 2015'te Fransa'da Diizenlenecek

ESSIAD'In Yeni Baskani Hakan Semerci Oldu

Turkiye IMSAD Ekonomi Toplantisinda 2015 Yili Ongériileri Aciklandi
ISKAV'In Egitimci Atdlye Calismalari Devam Ediyor

iklimlendirme Meclisi Toplantisi Ankara TOBB'ta Yapildi

ISKAV'dan Sertifikall Satis Pazarlama Egitimi

23. Diinya Enerji Kongresi'nin Protokol imza Téreni Diizenlendi
Endistriyel Sogutma Sistemleri Enerji Verimliligi - ESSEV Komisyonu
(Industrial Refrigeration Systems Energy Efficiency Committee - IRSEEC)

kuruldu

15. Ozon Paneli Gergeklestirildi
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22

Otomotiv Klima Yogusturucusunda Kullanilan Tuplerde Isi
Transferinin Incelenmesi

A Study on Heat Transfer Investigation of Automotive Air
Conditioner Condensers

Makale
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Yogun Bakim Unitesinin Hijyenik iklimlendirme Hesabi ve
Ornek Uygulama

The Calculation for Hygienic Climate of Intensive Care
Unit and Sample Application

Makale

38

Klima Montaj ve Bakim islerinde Karsilasilan is Sagligi ve
Guvenligi Sorunlari ve Sektoére Yonelik Uygulamali Risk
Degerlendirmesi

Occupational Health and Safety Problems Installation and
Maintenance of Air Conditioning Units and Evaluation of
Practical Risk Analysis for Air Conditioning Sector
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iklimlendirme Sogutma Klima imalatcilari Dernegi (iSKiD)
Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

30 Ocak 2015 Cuma Giinii ISKID
Uyelerinin biyiik katilimi ile iSKID
Olagan Genel Kurulu Atasehir/
istanbul’da yapild.

11. Dénem Yonetim Kurulu Baskani
Naci Sahin’in konusmasindan sonra
Genel Kurul Toplantisi Divan Baskani
ve Uyelerinin secimi ile basladi.
Divan Baskani’'nin s6zi almasindan
sonra sirasiyla 2013-2014 Dénemi
Yonetim Kurulu ve birlikte calistig
11 komisyon bu dénemdeki faali-
yetlerini aktardilar. Denetim Kurulu
raporu okundu. 2014 bilancosu
ve 2015 tahmini bitgesi incele-
nerek onaylandi. Ge¢cmis Ddnem
calismalarinin oybirligi ile ibrasinin
ardindan, Eurovent Dernegi sunumu
ve ISEDKO sunumlari yapild.

Konuk sunumlardan sonra eski
ybnetime tesekkir edilerek
secimlere gegildi. iSKID’in MAKFED
Federasyonu temsilcileri de tekrar
belirlendi.

Genel Kurul ve ardindan diizen-

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

lenen Yonetim Kurulu toplantisi

(2015-2016) Yonetim Kurulu su

sonucunda ISKID 12. Dénem  sekilde olustu:
YONETIM KURULU

Isim Gérev Firma
Cem SAVCI Baskan Vatbuz
Naci SAHIN Baskan Vekili Friterm
Taner YONET Baskan Vekili imco
Ozan ATASOY Genel Sekreter Trox
Murad BAKANAY Sayman Niba
Oguz AYDOGDU Uye Alarko Carrier
Bahadirhan TARI Uye AFS
Can TOPAKOGLU Uye Arcelik
Zeki OZEN Uye Daikin
Nurettin OZDEMIR Yedek Uye Makro Teknik
izzet TANYOL Yedek Uye Teknoklima
Serli SINANOGLU Yedek Uye Karyer
Alisan ERCAN Yedek Uye Ercan Teknik
Mustafa TONGUT Yedek Uye MGT
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Changes for the Better

Klima bunun
neresinde?

City Multi Uriin Gami, 32 farkli model ve
176 farkli ic Unite secenegiyle mekanin
estetigini gbze gériinmeden tamamiar.
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for a greener tomorrow
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Diisiik Sicaklikta Isitma, Yuksek Sicaklikta
Sogutma Isi Pompalarindaki Gelismeler Anlatildi

Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi
istanbul Temsilciligi tarafindan
diizenlenen “Dustk Sicaklikta Isitma,
Yuksek Sicakhkta Sogutma Isi
Pompalarindaki Gelismeler” konulu
egitim semineri 17 Ocak 2015
tarihinde iTU Makina Fakiiltesi’nde

gerceklestirildi. Gurkan Gorgln’ln
oturum baskani olarak yer aldigi
seminere Turgay Yay ve Fatih
Atabek konusmaci olarak katildi.
Konusmacilar konu ile ilgili genis ve
ornekli sunumlarini yaptilar.

41. Carrier HAP Kursu
Yapildi

Tirk Tesisat Muhendisleri Dernegi
istanbul il Temsilciligi tarafindan
duzenlenen 41. Carrier Basic HAP
Kursu, Egitmenler Nermin Koéroglu
Isin ve Levent Acar esliginde 29
Ocak-1Subat 2015 tarihlerinde
TTMD istanbul Ofis’te gerceklestirildi.

Akustik ve Ses Yalitimi Semineri Yapildi

Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi
izmir Temsilciligi tarafindan 2014-
2015 Egitim Ddnemi kapsaminda
dizenlenen “Akustik ve Ses
Yalitimi” konulu egitim semineri 31
Ocak 2015 tarihinde gergeklestirildi.
izmir Tepekule Kongre Merkezindeki

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

etkinlige, Konusmaci olarak Orhan
Gurson katilirken seminerin oturum
baskanligini Hakan Bulgun yapt.

Seminere, ses ve guriltd tani-
timini anlatarak baslayan Orhan
Gurson’un, ozellikle guriltl seviyesi
uygulamalarinda verdigi ornekler

dinleyiciler tarafindan buyuk bir ilgi
ile karsilandi. Katiimcilardan gelen
sorularin yanitlandigi son bolimiin
ardindan seminer, konusmaci ve
oturum baskanina tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.



Diinya bu ¢atinin altinda!

Yeni tamburlu 1s1 geri kazanim opsiyonu

4 kitada 36 (ilkeye cat tipi klima ihracati yapan Alarko Carrier, iklimlendirme
¢Oziimlerine yenilenen gati tipi klima cihazlari ile devam ediyor. Garrier marka
cati tipi klimalar 1s1 geri kazanim opsiyonu ile % 90'a varan oranlarda verimlilik
saglar tstelik gevre dostudur. Siz de projeniz igin dogrusunu segin!

Alarko Carrier uzmanligiyla yasam alanlariniza nefes aldirin!

« Egzoz havasindan %90’a varan verimle faydalanma imkani + Carrier sogutma gruplari ile ayni seviyede kontrol algoritmasi

sunan yeni Isi geri kazanim opsiyonu « Yiiksek kanal basing kayiplari i¢in opsiyonel yiiksek statik basing opsiyonlari
« Eurovent sertifikali A sinifina varan verimlilik e Isi pompall / do@al gazll / elektrikli veya sicak su ile 1sitma imkani
« Gevre dostu R410A (Puron) sogutucu akigkan « Gok cesitli uygulamalar ve kullanim igin 51 farkli opsiyon imkani
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Giines Enerjisi ve Fotovoltaik Uygulamalar Anlatildi

Turk Tesisat Muhendisleri Der-

negi izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2014-2015 D6nemi
Semineri 28 Subat 2015 tarihinde,
“Glunes Enerjisi ve Fotovoltaik
Uygulamalar” konusunda gercek-
lestirildi. izmir Tepekule Kongre
Merkezindeki etkinlige konusmaci
olarak Elektronik ve Haberlesme
Mih. Nail Murat Erdim katilirken
seminer oturum baskanhgini Prof.
Dr. Ali Glingér yapti.
Seminere, Turkiye Gilines Enerjisi
potansiyeli anlatarak baslayan Nail
Murat Erdim’in, 6zellikle Fotovoltaik
sistem Uygulamalarinda verdigi
ornekler dinleyiciler tarafindan
biyuk bir ilgi ile dinlendi. Katiimci-
lardan gelen sorularin yanitlandig
son bolimin ardindan seminer
tamamlandi.

Yuksek Performansli Binalarda Yenilenebilir Enerji Destekli
Kojenerasyon-Trijenerasyon Sistemlerin Otomasyonu Anlatildi

Turk Tesisat Mihendisleri Derne-
gi 2014-2015 yili Egitim Seminer-
leri kapsaminda diizenlenen Yiksek
Performansli Binalarda Yenilenebilir
Enerji Destekli Kojenerasyon-Trije-

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

nerasyon Sistemlerin Otomasyonu
konulu seminer 21 Subat 2015
tarihinde Ankara Plaza Otel'de
gerceklestirildi. Oturum baskanliini
Bahri Turkmen’in ylrittigid semi-

nere Prof. Dr. Birol Kilkis ve Aysegdil
Beden konusmaci olarak katildi.
Yogun bir katiimin saglandigi semi-
nerde konusmacilar konuya iliskin
detayl bilgiler aktardilar.



Tiirkiye iklimlendirme Sektorii URGE Ara Degerlendirme Toplantisi Yapildi

iSKID tarafindan 2010/8 Sayili
Uluslararasi Rekabetciligin Gelisti-
rilmesinin Desteklenmesi Hakkinda
Teblig kapsaminda ydlrutilen
“Turkiye iklimlendirme Sektori
Uluslararasi Rekabetciligin Gelisti-
rilmesi ve Desteklenmesi (URGE)
Ara Degerlendirme Toplantisi”, 22
Ocak 2015 tarihinde Kaya Ramada
Otel’de gerceklestirildi. Toplantida
URGE Projesi kapsaminda planlanan
ilk 7 egitimin tamamlandigi, proje-
nin bundan sonraki slirecinde ‘Dis
Pazarlara Penetrasyon Danismanligr’
ve ‘Kurumsallasma Danismanhgr’
faaliyetlerinin gerceklestirilecegi
belirtildi. Toplantida ‘Dis Pazarlara
Penetrasyon Danismanligi’ hizme-
tinden yararlanmalari konusunda
katilimei firmalara gorusleri soruldu.
Yapilan goérusmeler sonucunda,
10 katilimci firma konu hakkinda
yapilacak danismanlik hizmetini
almak istediklerini belirtti. Ayrica dis
pazarlara penetrasyon danismanlik

hizmetinin Yaman Ko¢ tarafindan
verilecegdi, Yaman Kog ile dis pazar-
lara penetrasyon danismanhidi almak
isteyen firmalarin tanistirlacag,
calismanin sonunda cikarilacak
raporda hedef pazarlarin olacagi
ifade edildi. Ardindan ‘Kurumsal-
lasma Danismanligi’ hizmetinden
yararlanmalari konusunda katilimci
firmalara gorusleri soruldu. Yapilan

gorusmeler sonucunda, 9 katilimci
firma konu hakkinda yapilacak
danismanlik hizmetini almak iste-
diklerini belirtti. Konu hakkinda
danismanlara teklif sunulacagi,
URK Komisyonu’nun yol haritasini
belirleyecegi ve secilen danisman
firmalarla kurumsallasma danis-
manhgr almak isteyen firmalarin
tanistirnlacagi ifade edildi.

Endustride Enerji Verimliligi Anlatildi

Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Istanbul Temsilciligi tarafindan
dizenlenen “Endistride Enerji
verimliligi” konulu egitim semineri
7 Subat 2015 tarihinde ITU Makina
Fakiltesi’'nde gerceklestirildi. Prof.
Dr. Ahmet Arisoy’un oturum bas-
kani olarak yer aldigi seminere Cafer
Unlii konusmaci olarak katildi.

Cafer Unlii sunumunda, Tirkiye’nin
enerji tiketimi ve enerji verimlili-
gini anlatti. 2014 yilinda yapilan
enerji ithalatinin 54.9 milyar dolar
oldugunu belirten Unli, enerjinin
% 39’unun sanayide tuketildigini,
sanayide enerji tasarrufu potan-
siyelinin % 44’e vardigini soyledi.
Seminerde, atik 1s1 geri kazanimi,
elektrik motorlari, buhar sistemleri
gibi konu basliklar anlatildi.
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2015 Enerji Verimliligi Haftasi TTMD Basin Bildirisi

1. Ulkemizde dogalgazli cevrim
santrallarinin kurulu glic kapasitesi
25.000 MW’a ulasmis, yaklasik %
50 termik verimle, toplam elektrik
enerjisi Uretiminin % 50’sini  kar-
silayan bu santrallar ithal edilen
48 milyar m3 dogalgazin yarisini
kullanmaktadir. Blyuk bir bélimi
Isitma sistemleri ile entegre olma-
yan ve sadece elektrik Greten bu
tesisler kullandigi gazin yaklasik
yarisini, yani 12 milyar m3’ini
sogutma kulelerinden gok yiziine
atmaktadir.

Hali hazirda Glkemizde tum konut-
larda kullanilmakta olan dogalgazin
10 - 12 milyar m3 duizeylerinde
oldugu dikkate alindiginda, ithal
ve dis ticaret acigimizin buyik
boliminu olusturan dogalgaz
kaybinin 6nemi kolayca anla-
silmaktadir. Oysa ki gelismis
Ulkelerde termik santrallar
sehir 1sitma sistemleri

ile entegre edilmekte ve
enerji Uretimindeki % 50’ler
mertebesindeki termik verim
% 90’lar mertebesine cikarilmak-
tadir. Halen yapim asamasindaki
santrallarla birlikte 40.000 MW’a
ulasmasi beklenen s6z konusu
dogalgazli tesislerle, bir yandan
enerji kayiplari daha da buyuyecek,
bir yandan da ithal ve stratejik
enerji kaynagi olan dogalgazin llke-
miz enerji Uretimindeki disa bagim-
g1 daha da artirmasi kacinilmaz
olacaktir. Mevcut haliyle tlkemizin
enerji Uretimindeki dogalgaz politi-
kasi surdurilebilir bulunmamaktadir.
Dogalgaz cevrim santrallerinin
verimlilikleri konusunda hedefler
belirlenmeli ve 01.01.2015 tari-
hinden itibaren sadece elektrik
Uretimi disinulerek kurulan ve
atik 1sisindan yararlanilmayan,
sehir 1sitma sistemlerini des-
teklemeyen dogalgaz cevrim

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

santrallerine izin verilmemelidir.
Kentsel dénisim de disunilerek
blyik yerlesim alanlarinda tesis
edilecek dogalgaz cevrim santralle-
rinde elektrik iretimi sirasinda aciga
cikan atik 1s1 degerlendirilmek sureti
ile santral verimi % 50’lerden %
90’lara cikarilmaldir. Yapi ve sanayi
sektoriniin enerji gereksiniminin
biyik bir bolimi s6z konusu enerji
santrallerinin atik isisi ile karsilan-
malidir.

2. Ulkemizde enerjinin dretimi
ve kullanimi konusundaki yasal

TURKIYE

diizenlemeler enerji, yapi ve sanayi
sektorlerinde birbirlerinden ayri
olarak ele alinmakta, bitlncul bir
bakistan uzak olmasi nedeniyle
oncelikler belirlenememekte
ve koordinasyon konusunda
isbirligi  saglanamamaktadir.
Tirkiye’nin enerji politikalari yeniden
ele alinarak, basta Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehir-
cilik Bakanligi ile Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi olmak lizere, sektdrle
ilgili sivil toplum orgutleri ve ilgili
kurum/kuruluslarin isbirliginde
enerjinin Uretiminden baslayarak
tuketim noktasindaki talep tarafi

yonetimi de dahil olmak tzere siire¢
bir bitin olarak degerlendirilmelidir.
Enerji Uretim tesislerinin kurul-
masi planlanirken, ayni zamanda
bolgedeki yenilenebilir ve yerli
enerji kaynaklarinin kullanimi
konusunda fizibilite calismalari
yapilmali, belirlenecek kriterler
cercevesinde kurulacak santrallarin
uygunlugu iyi analiz edilmelidir.
Yeni yapilacak enerji Uretim tesisle-
rinin birlesik isi glic santrali seklinde
kurulmasiyla, bir yandan sistemin
atik 1sisi binalarin eneriji ihtiyacini
karsilanip verim artisi saglanirken,
bir yandan da bu alanda yeni istih-
dam potansiyeli yaratilabilecektir.
3. Mevcut yapl stogunun enerji
tasarruf potansiyeli ylksek
olmasina ragmen, s6z konusu
potansiyelin degerlendirilmesi
icin halen bir tesvik sistemi
bulunmamakta, yapilarda
enerji tuketiminin sinirlan-
dirlmasi yoniunde gerekli
hedefler konulamamaktadir.
ilgili mesleki kuruluslarin gériis-
lerinin de deger gordigu, Kamu,
STK ve 6zel sektor birlikteliginde
yeni bir yapilanma olusturularak; alt
sektor bazinda, giincel, bilimsel ve
guvenilir veri tabani ve senaryolar
olusturulmal ve bu cercevede
raporlar hazirlanarak kamuoyu
ile paylasiimalidir. Ulkemizde
enerji yogunlugunun belirlenmesi
konusundaki calismalara destek
verebilecek uzman potansiyelinin
varligi ve bu uzmanlari biinyesinde
bulunduran meslek kuruluslarinin
birbirleri ile kuvvetli isbirligi ¢6ziim
icin iyi bir firsat olarak degerlendi-
rilmektedir.
4. Ukemizde en basit ve temel

enerji verileri dahi yeterince
glvenilir, erisilebilir ve giincel
degildir. Bu nedenle, hedefler

dogru belirlenememekte ve ener;ji



turlerine gore talep tahminleri
gercekci olmamaktadir. Belirlenen
hedeflere ulasmada tesvik veril-
memesi veya tesviklerin yetersiz
kalmasi sorun teskil etmektedir.
Enerji verimliligi konusunda genel
hedeflerin yani sira alt sektorler icin
de ayri ayri ve gercekci hedeflerin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu
hedeflere ulasmada, binalarda enerji
verimliliginin artiriimasina yonelik
tesviklerin somut olarak belirlen-
mesi ve kamuoyu ile paylasiimasi
etkili olacaktir.

5. Kamu ihale Kurumu ve Ban-
kacilik Yasasi mevzuatlarinin
yetersizligi ve birokratik engeller
nedeni ile enerji performans
s6zlesmeleri yapilamamaktadir.
Enerji performans sézlesmeleri-
nin yapilabilmesi icin Kamu ihale
Kurumu ve Bankacilik mevzuatinin
yeniden diizenlenmesi gerekmek-
tedir. Avrupa Birligi mevzuatina
uyumda dikkate alindiginda yapil-
masi istenen degisiklikler bir an
once gerceklestiriimelidir.

6. Toplu konut uygulamalarinda
enerji verimliligi ytksek yenilenebilir
enerji kaynagr uygulamalar ihmal
edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin binalarda kullanimi
konusunda asgari standartlari
belirleyen belirgin ve saglikli bir
mevzuat bulunmamaktadir.
Toplu konut uygulamalarinda bina-
larda enerji tiiketimi ve CO2 salim
miktari sinirlandirilmall ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin kullanimi
zorunlu kilinmaldir.

7. BEP-TR yazilim programinin
istenilen sekilde calismamasi, dijital
¢izim programlarindan direkt veri
aktarmamasi, yenilenebilir enerji ve
mekanik tesisat sistemlerini sayisal
olarak degerlendirememesi, dogru
sonuc vermemesi ile kullanimdaki
blyuk zaman kaybi binalarin sertifi-
kalandirnimasinda buyiik engel teskil
etmektedir.

Mevcut yazilimin islahi konusunda

daha fazla zaman kaybedilmemeli
ve en kisa slirede mimari program-
lardan dijital veri aktaran, kolay kul-
lanilan, dogru sonug veren, mekanik
sistemleri ve yenilenebilir enerjileri
sayisal olarak degerlendirebilen,
gelismis Ulkelerde yaygin olarak
kullanilan bir yazilim programi acilen
tlkemize kazandiriimalidir. Mevcut
konutlar icin TS.825 Uzerinden
basit yontemle kisa sirede sertifika
verecek bir program hazirlanmali ve
2017’ye kadar yaklasik 17 milyon
konut stogunun sertifikalandiriimasi
saglanmalidir.

8. Binalarda enerji performansi
yonetmeliginde, kojenerasyon
ve trijenerasyon sistemleri

wy

ile yenilenebilir enerjiler ve 1si
pompalarinin  kurulum gerekli-
liginin “% 10’luk bina yatirnm
tutar” ile ifade edilmis olmasi
dogru ve kabul edilebilir bir kriter
olarak degerlendiriimemektedir.
Bina enerji performansi yénetmeli-
ginde 20.000 m2’den buyuk bina-
larda kullanimi éngorilen yenilene-
bilir enerji kaynaklari, kojenerasyon
ve trijenerasyon sistemleri ile isi
pompalarinin tesisi konusunda belir-
lenen “% 10’luk bina yatinm tutan”
ifadesinin yerine, enerji birimleri ile
tanimlanan ve zorunlulugun “yapi
toplam enerji ihtiyacinin en az %

40’ 1inin karsilanmasi” seklinde diizel-
tilmesi gerekmektedir.

9. Yapi sektoriinde yenilenebilir
enerji ile Uretilen elektrigin satis
konusunda inisiyatifin elektrik
dagitim firmalarina birakilmis
olmasi, yenilenebilir enerjilere dayal
elektrik  Uretimi konusunda en
buyuk engel olarak gorilmektedir.
Yapi sektoriinde yenilenebilir enerji-
ler ile elektrik Gretiminin éniindeki
sinirlamalar kaldirilmal, bu alanda
Uretilen elektrigin satisi veya alinisi
oncelikli olmalidir. Yerli ve yenilebilir
elektrik Gretimin artirimasi ile ener-
jide disa bagimlihk azalacak, eko-
nomik kazanc yaninda dis politikada
esneklik ve enerji arz givenliginde
rahatlama saglanacaktir.

10. Lisanssiz elektrik Gretimi
mevzuatinda, yapi sektoriinde
kojenerasyon/trijenerasyon siste-
miyle Uretilen elektrigin sadece ayni
yapi icinde tuketilmesi zorunlulugu
bulunmakta, fazla Uretimin enter-
konnekte sisteme baglanti yoluyla
elektrik dagitim kurum/kurulusla-
rina satisina izin verilmemektedir.
Bu zorunluluk yeni tasarimlarda
atik isty1 degerlendirebilen yiksek
verimli kojenerasyon/trijenerasyon
sistemlerin tesisinde engel teskil
etmektedir.

Yapi sektortniin isitma ve sogutma
ihtiyacini sadece atik isidan karsila-
masi icin kuracagi kojenerasyon/tri-
jenerasyon sistemlerinde eszamanli
olarak Uretilen elektrik enerjisinin
fazlasi kosulsuz olarak elektrik dagi-
tim kuruluslari tarafindan satin alin-
mali ve lisans sarti aranmamalidir.
Kentsel dontisiim projesi ile birlikte
yeni yapilacak bina komplekslerinde
kojenerasyon ve trijenerasyon ola-
rak yuksek verimli elektrik Gretimi
yaplilabilecek, bu sayede dusik
verimli konvansiyonel enerji santral-
lerinin yiku azaltilacaktir.

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Yonetim Kurulu

OCAK - SUBAT 2015 © TTMD DERGiSI
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“Sistem Secimi, T&C ve TAD” Konusu TTMD istanbul

Seminerlerinde Ele Alindi

TMD’nin istanbul seminerlerinin
Aralik ayi konusu “Sistem Secimi,
Test and Commissioning ve TAD”
idi. 13 Aralhk 2014 tarihinde
iTU Gimissuyu Kampisii’nde
dizenlenen ve baskanligini Mirsit
Celikkol’'un yaptigi oturumda; sis-
tem secimi konusunda Ersin Gok-
budak, T&C ve TAD konularinda Z.
Cihan Akbulut bilgiler aktardi.
Ersin Gokbudak HVAC sistem
seciminde “émur boyu maliyet”in
g6zetilmesi gerektiginin altini
cizdi. “Her bir proje 6zgindir.
icinde bizzat olmadan, projeyi
yasamadan bitunuyle anlayamaz-
siniz” diyen Gokbudak, her seyin
hizla degistigi cagimizda teknik
spesifikasyonlarin, standartlarin
cok iyi tanimlanmamasi halinde
sistem seciminde sorunlarin

yasanabildigine, ¢rnekler vererek
dikkat cekti. Z. Cihan Akbulut ise,
ozellikle son donemde glindemin
Ust siralarinda yer alan “Test &
Commissioning” ile “Test-Ayar-
Dengeleme” konusu hakkinda

detayll bir sunum gerceklestirdi.
Sunumda 6nce kavram kargasasi
yaratan, birbiriyle ilisik kavramla-
rin tanimlari yapildi ve siregteki
gorevlerin, sorumluluklarin taraf-
lari belirtildi.

CLIMAMED, 2015’te Fransa’da Diizenlenecek

Climamed Kongresi, Fransa-
AICVF’nin ev sahipliginde Juan
Les Pins’de yapilacak. 29-30 Eylul
2014 tarihlerinde Climamed’15
Yonetim Kurulu bir toplanti yaparak
Climamed’15‘in ana cercevesi ve
konularini belirledi. Toplantiya,
ispanya’yl temsilen Julio Cano,
italya’y temsilen Francesca
d’Ambrosio, Turkiye'yi temsilen
Cafer Unlu, Portekiz’i temsilen J.
Cano ve ev sahibi llke Fransa’yi
temsilen Bertnard Montmoreau,
Francis Allard ve Jacques Benoist
katildi. 10-11 Eylul 2015 tarihinde
Fransa’nin Juan-les-Pins sehrinde
yapilacak kongrenin ana konulari
sunlar olacak:

1) Binalarda enerji tasarrufuna
yonelik pasif ve aktif ¢oziumler,
ZEB (Bina kabugu, HVAC sis-
temi, kontrol sistemi, kontrol
stratejileri, yenilenebilir enerji
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entegrasyonu)

2) IEQ Enerji Verimliligi

3) Devreye alma (Commisioning),
Bina yonetimi ve bakimi, Enerji
Performans Sozlesmesi

4) Binalarda enerji verimliligi ve iyi-
lestirme calismalari (tarihi binalar
dahil)

5) Modelleme, araclar ve similasyon

6) Bina yapisi ve glclendirmesi ile

ilgili finansal ve ekonomik goris-
meler.
Kongre kapsami icerisinde; panel
ve workshoplar da yer alacak.
Bildiri gonderimleri ile ilgili tarihler
ise soyle:
Ozetler icin son tarih: 16 Ocak
2015, Ozetler icin son izin tarihi:
13 Subat 2015, Tam bildiri tesli-
minin son tarihi: 15 Haziran 2015.



ESSIAD’In Yeni Baskani Hakan Semerci Oldu

Ege Sogutma Sanayicileri ve
isadamlari Dernegi (ESSIAD)
yapilan Genel Kurul ile yeni
yoénetimini belirledi. ESSIAD’In
yeni Baskani Hakan Semerci oldu.
2013-2015 Akin Kayacan done-
minde Baskan Vekili olan Hakan
Semerci, ESSIAD’1 ekibi ile birlikte
2015-2017 doneminde yonete-
cek. Seferihisar Euphoria Otel’de
dizenlenen ve lyelerin buyuk
ilgi gosterdigi genel kurulda,
gecmis donem yodnetim kurulu
calismalari da oy birligi ile kabul
edildi. Genel Kurul toplantisinin
divan baskanhigini dernegin gecmis
donem baskanlarindan Hiseyin
Vatansever yaptl. Genel Kurul’da
ESSIAD’In gelecek dénemlerdeki
calismalari ve projeleri de konu-
suldu. Genel Kurul’un acilisinda
konusan ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Akin Kayacan, 2013-
2015 doneminde dernedin daha
ileri noktalara tasinmasi icin
calisma arkadaslari ile birlikte
calistiklarini soyledi. Bu donemde
‘Uluslararasi Isitma, Havalandirma,
iklimlendirme, Sogutma Akredite
Test ve Analiz Laboratuvari’ni
(EHIS LAB) temel atma asamasina
getirdiklerini aciklayan Kayacan,
“Dernegimizin sektdr adina en
blyuk projelerinden biri olan
EHIS LAB’in temeli kisa bir sire
icinde atilacak. Bunun yaninda
dernegimizin bircok faaliyetini bu
dénemde sirdardik. Sektoérin
tim bilesenleri ile uyumlu, dernegi
daha da buyutecek ve kurumsal-
lastiracak calismalara imza attik.
Yeni donemde de dernegin basari
grafiginin daha da yukarilara tasi-
nacagina eminim” dedi.

Hizmet citasi ylikselecek

Dernek Yonetim Kurulu calisma-
larinin genel kurul tarafindan oy
birligi ile onaylanmasinin ardindan

tek liste ile secime gidildi. Hakan
Semerci baskanlhgindaki yonetim
kurulu listesi oy birligi ile kabul
edildi. Daha sonra kirslye gele-
rek tesekkiir konusmasi yapan
Semerci, Uyelerin givenine layik
olmak icin ekibi ile birlikte var
glcu ile cahsacagini séyledi. Yeni
donemde devam eden projeleri
tamamlayacaklarini, laboratuvarin
temelini kisa sire iginde atmayi

planladiklarini anlatan Semerci,
“Nisan ayinda yapilacak 12. Ulusal
Tesisat Miuhendisligi Kongresi
ve TESKON-SODEX fuarinda
sektérimize laboratuvar insaat
¢alismalarini gostermek istiyo-
ruz. Uluslararasi Rekabetgciligin
Gelistirilmesi Projesi cercevesinde
2. URGE Projemiz de bizim doéne-
mimizde baslayacak. Okuldan ise
projemiz ve ESSIAD Siirekli Egitim
Merkezi (ESEM) projelerini stirdi-
recegiz. AB ve Kamu hibe destek
programlarini takip edecegiz.
Genc ESSIAD calismalarina yeni
donemde daha cok dnem verece-
giz. Uye sayimizi artiracagiz. ISO
9001 sertifikamizi yenileyecegiz.
ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
calismalarina baslayacagiz ve en
kisa sirede dernedimize bu ser-
tifikayr da kazandiracagiz. Ceyrek
asirlik dernegimizin hizmet citasini
daha da artirmak amaciyla calisa-
cagiz” diye konustu. Genel kurulun
ardindan gala yemeginde bir araya
gelen dernek (yeleri, ESSIAD’In
25. kurulus yildonimiind kutladi.
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Tiirkiye IMSAD Ekonomi Toplantisinda 2015 Yili Ongériileri Aciklandi

Wilo Pompa Sistemleri A.S.,
DemirDékiim ve Pimas’in sponsorlari
arasinda bulundugu Tirkiye IMSAD
Ekonomi Toplantisi 21 Ocak 2015
tarihinde Feriye Lokantasi Hamdi
Sever Salonu’nda diizenlendi. Top-
lantida ‘2015’te Turkiye ve Diinya
Ekonomisini Neler Bekliyor?’ konusu
giindeme tasindi. Tiirkiye IMSAD’In
2015 yili blyime ongorilerinin
aciklandigi toplantiya, is diinyasi
ve insaat malzemeleri sanayinin
100’Un Uzerinde temsilcisi katildi.
Turkiye IMSAD Baskani Diindar
Yetisener’in acilis konusmasini yap-
g toplantida, Eski Merkez Bankasi
Baskani Gazi Ercel, ekonomide 2015
yili beklenti ve dngorilerini paylasti.
Nisantasi Universitesi Rektorii Prof.
Dr. Kerem Alkin konusmasinda
diinya ekonomisine odaklanirken,
Ekonomi Strateji Danismanlik Hiz-
metleri Baskani Dr. Can Gurlesel
ise Turkiye IMSAD’In ‘Aralik 2014
Aylik Sektorel Raporu’nda yer alan
verileri degerlendirdi. Diinya ve

Turkiye ekonomisi ile insaat sektori
ve insaat malzemesi sektorinin
2015 yili bu veriler dogrultusunda
ele alindi. Tirkiye insaat Malzemesi
Sanayicileri Dernegi Yonetim Kurulu
Baskani Diindar Yetisener, toplan-
tida yapti§i konusmada ekonomide
ylzde 3.5, insaat sektoriinde ylizde
4.5, insaat malzemeleri sektoriinde
ise ylizde 4.5-5 oraninda biyime
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ongordiiklerini belirtti. insaat malze-
meleri i¢ pazar blyukliginin 2013
yiinda 102 milyar TL iken, 2014
yilinda yiizde 4 artisla 114 milyar
TL’ye ulastigini belirten Yetisener,
2015 yilinda ise 127-128 milyar
TL’ye ylikselerek reel bazda yiizde
4.5-5 oraninda blyume bekledik-
lerini dile getirdi. insaat malzemesi
sanayi Uretimindeki blylime bek-
lentilerinin ise ylzde 4.5-5 oldu-
gunu ifade etti. Yetisener, “Gecen
Aralik ayinda gerceklestirdigimiz
insaatta Kalite Zirvesi'nde ‘2014
zor bir yil oldu, takvim degisince
kosullar degismiyor, 2015 yili da
kolay gececek gibi goriinmiyor’
demistik. Buglin maalesef diinyada
ve Turkiye’de 2015 yili buylime
beklentileri asagi dodru revize edi-
liyor” dedi.

Eski Merkez Bankasi Baskani Gazi
Ercel de konusma-

sinda, 2015 yilinda

ekonomide yasanan

gelismelerin  IMF,

OECD ve piyasanin

Orta Vadeli Program

(OVP) beklentileri

ile uyumlu olacagini

soyledi. Ercel, “2015

yilinda i¢ ve dis poli-

tik gelismeler, eko-

nomik volatiliteyi de belirleyecektir
dedi.

Ekonomi Strateji Danismanlik
Hizmetleri Baskani Dr. Can
Girlesel de toplantida yaptig
konusmada, 2015 yilinin diinyada
ve Turkiye’de ekonominin daralan
bir konjoktiire girdigini belirtti.
Gelisen dlkelerin 1998 ve 2008
yilina gore daha saglkli kamu ve dis
dengelere sahip olmasi nedeniyle
kiresel bir ekonomik krizin yasanma
olasihiginin dustik oldugunun belirten
Dr. Girlesel, “2008 yilindaki kiiresel
kriz gelismis Ulkelerden ve onlarin
kredi ve mali sistemlerinden kaynak-
lanmisti. 2015 yilinda, gelismis Ulke-
lerin krizi finansal degil resesyon
ve deflasyon seklinde olabilecektir
ki, Merkez Bankalari bu risklere
karsi dnlemelerini almaktadir” diye
konustu.



ISKAV’In Egitimci Atolye Calismalari Devam

Ediyor

ISKAV tarafindan her yil gercek-
lestirilen Egitimci Atolye Calisma-
sinin 12’ncisi Agustos ayinin ikinci
haftasi istanbul’da gerceklestiri-
lecek. Turkiye’'nin farkl illerinden,
meslek lisesi ve meslek yukse-
kokullarindan gelen egitmenlerin
bir araya geldigi, bilimsel alandaki
son gelismelerin degerlendirildigi

program ISKAV’in Yildiz Teknik Uni-
versitesi Meslek Yiksekokulundaki
merkezinde yapilacak. Egitim meto-
dolojilerinin yani sira iklimlendirme
sektérunun 6nde gelen firmalarinin
ziyaretlerinin de yer alacagi Egitimci
Atolye Calismasi programinda egit-
menlerin sosyal paylasimlarinin da
artmasi saglanacak.

iklimlendirme Meclisi
Toplantisi Ankara
TOBB’ta Yapildi

Tiirkiye iklimlendirme Meclis Top-
lantisi, 17 Aralk 2014 tarihinde
Ankara’da TOBB Merkezi’'nde ger-
ceklestirildi.

Toplantida sektoriimiizdeki Ar-Ge
calismalarina katki saglayacak Tek-
noloji Transfer Merkezleri ile iliskiler,
Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi
eylem plani, Cevre ve Sehircilik
Bakanligr ile BEP-TR Yazilim progra-
minin mevcut binalara uygulanmasi
ve Yiksek Fen Kurulu Uyesi Sn.
Osman Kayum ziyareti hakkinda
verilecek bilgiler toplantinin glinde-
mini olusturdu.

Bir sonraki Meclis Toplantisinin 26
Mart 2015 tarihinde saat 15:00’te
iSIB istanbul hizmet binasinda
yapilmasina karar verilerek toplanti
sonlandirildi.

ISKAV'dan Sertifikali Satis Pazarlama Egitimi

iklimlendirme sektér calisanlarina
yoénelik, Yildiz Teknik Universitesi
Strekli Egitim Merkezi (SEM)
isbirligi ile Yildiz Teknik Univer-
sitesi Meslek Yiksekokulunda
gerceklestirilen ISKAV Sertifikali
Satis Pazarlama Egitim Programi
06 Ocak - 13 Subat 2015 tarihleri

arasinda tamamlandi. Sektorin
onde gelen firmalarindan; mihen-
dislerin ve profesyonellerin katildigi
program, uzman egitimciler tara-
findan gerceklestirildi. Yildiz Teknik
Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Maslak Yerleskesinde gerceklestiri-
len program;

e Cagdas Endustriyel Uriin Pazar-
lama

e Satis Teknikleri

e is Yasaminda Profesyonellik

Sunum Teknikleri

e Dis Ticaret

e Kiymetli Evrak ve Sozlesmeler Hu-

kuku, derslerinden olustu.

Egitim programi sonunda katilim-

cilarin sertifikalari ISKAV Ydnetim

Kurulu Baskani Metin DURUK tara-

findan verildi.

ISKAV tarafindan yapilan Sertifikali

Satig-Pazarlama egitim programi

hakkinda, sektor katilimcilar goris-

lerini belirterek, sektére yonelik

farkh bakis acilari kazandiklarini ve

kisisel olarak yeni deneyimler edin-

dikleri icin ISKAV ile birlikte Yildiz

Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr.

ismail Yuksek’e ve Sirekli Egitim

Merkezi Midari Yrd. Dog. Dr. Bilent

Alcr’ya tesekkirlerini sundular.
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23. Diinya Enerji Kongresi’'nin Protokol imza Toreni Diizenlendi

Turkiye'nin ev sahipliginde 9-13
Ekim 2016 tarihinde yapilacak ‘23.
Diinya Enerji Kongresi’nin protokol
imza toreni, Ankara JW Marriott
Hotel'de gerceklesti. Térene Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner
Yildiz, Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu (EPDK) Baskani Mustafa Yil-
maz, Diinya Enerji Konseyi Baskani
Marie-Jose Nadeau ile buyukelciler
ve enerji piyasasinin 6nde gelen
temsilcileri katildi. Térende konusan
Bakan Yildiz, Enerji Piyasasi Dlizen-
leme Kurumu (EPDK) baskaninin
gayretiyle Istanbul’da 2015 yilinda
Dinya Enerji Piyasalari Diizenleyici
Kongresi’'nin, 2017 yilinda da Diinya
Petrol Kongresi’'nin dlizenlenecegini
belirtti. Bakan Yildiz, gelecek yil
Mart ayinda Akkuyu Nikleer Gig
Santralinin liman kismi ile Trans
Anadolu Dogalgaz Boru Hatti Proje-
sinin (TANAP) temel atma t6reninin
gerceklestirilecegini hatirlatti. Diinya
Enerji Kongresi’'nin (¢ yilda bir diin-

yanin farkl sehirlerinde diizenlen-
digini sdyleyen Yildiz, istanbul’daki
kongreye 9 binden fazla katilimci
gelmesini beklediklerini ifade etti.
Dinya elektriginin ytizde 41’inin
kémirden saglandigina dikkati
ceken Yildiz, Turkiye'de yerli komir
kullaniminin diinya ortalamasindan
dustk oldugunu belirtti. AlImanya’nin
komirden elektrik Gretiminin su
anda ylizde 43 seviyelerinde oldu-
gunu ifade eden Yildiz, Turkiye’nin
de cevreyi gozeterek ve yiksek
teknolojiden yararlanarak komdir
kullanmasi gerektigini bildirdi. Yildiz,
enerji ile ilgili bugln alinan kararlarin
etkilerinin uzun sire sonra ortaya
ciktigini belirterek, “Nikleerle alakali
karar aliyorsunuz, 10 yil sonrasina.
Dogalgazla alakali karar aliyorsunuz,
4 yil sonrasina. Bir hidro elektrik
santrali karari aliyorsunuz 7 yil
sonrasina yansiyor” ifadelerini
kullandi. Turkiye'de yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen

enerji miktarinin oransal olarak hem
dunyadaki hem de AB lyesi llkelerin
yaklasik 2 kati oldugunu kaydeden
Yildiz, “Diinya kirletiliyorsa, kirleten
biz degiliz. Temizlemek icin ise
ne gereken varsa biz de kismen
yardimci olacagiz. Ama temizlemesi
gerekenler gercekten kirletenlerdir”
diye konustu. Dinya Enerji Konseyi
Baskani Marie-Jose Nadeau, acilis
konusmalarinin ardindan basin
mensuplarinin petrol fiyatlarindaki
dusiuise ve Turkiye-Rusya arasindaki
enerji projelerine iliskin sorularini
yanitladi. Petrol fiyatlar konusunda
kesin bir sey soylemek istemedi-
gini, yapilacak degerlendirmelerin
spekilasyon olacadini dile getiren
Nadeau, ancak fiyatlarin sektordeki
yatinmlari mutlaka etkileyecegini
belirtti. Torenin sonunda 2016’da
Turkiye'nin ev sahipliginde yapilacak
23. Diinya Enerji Kongresi’nin proto-
kolii imzalandi.

Kaynak: www.enerji.gov.tr

Endustriyel Sogutma Sistemleri Enerji Verimliligi -
ESSEV Komisyonu (Industrial Refrigeration
Systems Energy Efficiency Committee - IRSEEC)

Kuruldu

Avrupa’daki ydnetmeliklerin
arastiriimasi ve Ullkemizde yapila-
bilecekler hakkinda adimlar atmayi
hedefleyen komisyon calismalarina
baslad.

Bu kapsamda, sektérde faaliyet
gosteren firmalarin; dncelikli ola-
rak insan sagligi, cevre duyarlligi,
enerji verimliligi kriterlerini temel
ilke olarak kabul etmelerini sagla-
mak, sektoru ulusal ve uluslararasi
pazarlarda rekabetci, yenilikci
noktaya tasimak; Rekabet kural-
larinin uluslararasi kurallara uygun
bicimde gelisimine katkida bulun-
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mak; tiketici haklari ve yasalara
saygili; Sektorin paydaslari
ile tuketiciler arasinda saglikli
pazar olusumuna destek verecek
nitelikte Uretim ve ticaretin
olustugu piyasa sartlarinin yara-
tilmasina destek olmak amaciyla
kurulmustur.

Komisyon uyeleri:

Hiseyin Zorlu (Ercan Teknik) (Bsk.)
Rustu Saral (Danfoss) (Bsk. Yrd.)
Alisan Ercan (Ercan Teknik)

Hasan Liv (Cantas)

Atilla Demir (Planer)

Umut Ulucay (Isil Miih.)

15. Ozon Paneli
Gerceklestirildi

1991 yilinda taraf oldugumuz

Ozon Tabakasini incelten Madde-
lere Dair Montreal Protokoli’nln
yukimliltklerini yerine getirmek
Uzere her yil diizenlenmekte olan
Ozon Paneli’'nin 15.si, 18 Aralik
2014 tarihinde Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi koordinasyonunda Lares
Park Otel’de gerceklestirildi.
OTiM Genelgesi, 2015 yili OTiM
Kotalari, Elektronik Veri Tabani ve
Veri Gizliligi, Florlu Sera Gazlarina
iliskin Yonetmelik Taslagi gibi
konularin gorusildigi panel, ozon
tabakasina zarar veren maddelerin
bir takvim cercevesinde asamall
olarak kullanimlarina son verilmesi
acisindan buyik énem tasiyor.
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s [Energy

The future of energy:
Efficiency & Renewables.

<3
.. messe frankfurt

ISH Frankfurt 2015

ISH fuari 10 - 14 Mart 2015 tarihleri arasinda
Frankfurt am Main’da diizenlenecek. Messe
Frankfurt, yaklasik 260.000 metrekarelik bir
alanda diizenlenecek fuara 2.400 civarinda
firmanin katilimini beklemektedir.

ISH Water boliimii, Tesisat Teknolojisi Diinyasi ile
birlikte fuar alaninin dogu tarafinda 2, 3, 4, 5 ve 6
no’lu salonlarda bulunmaktadir. Fuar alaninin bati
tarafindaki 8, 9, 10 ve 11 no’lu salonlarda ise bina
ve enerji teknolojisi, yenilenebilir enerjiler,
sogutma, klima, havalandirma teknolojilerini
kapsayan boliimler yer almaktadir. ISH Energy
boliimii ise Galeri’de yer alacak.

ISH icin detayli bilgiye www.ish.messefrankfurt.
com web sitesinden ulasabilirsiniz.

12. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve 2015
SODEX Fuari

Tesisat Miihendisligi alaninda calisan
miihendislerin, bilim adamlarinin, sanayicilerin
ve diger meslek disiplinlerinin bir araya gelerek
bilgi alisverisinde bulunmalarini ve son bilimsel
arastirma sonuclarini izleme olanagi saglayan 12.
Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi 8-11 Nisan

2015 tarihleri arasinda izmir'de gerceklestirilecek.

Kongre bu yil “Saglik icin Isil Konfor ve ic Hava
Kalitesi” ana temasi ile diizenleniyor. Teskon 2015
kapsaminda hakem incelemesinden gecirilen
toplam 210 adet bildiri sunulmak iizere kabul
edildi. Bu bildiriler “Bina Fizigi”, “Binalarda Enerji
Performansi”, “Isil Konfor”, “ic Hava Kalitesi”,
“Simiilasyon ve Simiilasyon Tabanli Uriin
Gelistirme”, “Sogutma Teknolojileri” ve
“Termodinamik” sempozyumlarinda ve “Jeotermal
Enerji”; “ic Cevre Kalitesi”, “Bacalar” ile “Yalitim”
seminerlerinde ve arastirma oturumlarinda
sunulacak.
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Otomotiv Klima Yogusturucusunda
Kullanilan Tuplerde Isi Transferinin

Incelenmesi

Dog. Dr. Kemal ERMIS', Dr. Yasar SEN? ve Prof. Dr. ismail EKMEKCI?

1 Sakarya Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Miihendisligi Béliim(i, Sakarya,

2 Sakarya Universitesi, Sapanca MYO, iklimlendirme ve Sogutma Teknolojileri, Sapanca-Sakarya,

3 Istanbul Ticaret Universitesi, Miihendislik ve Tasarim Fakiiltesi, Kadikdy-istanbul,

ermis@sakarya.edu.tr, ysen@sakarya.edu.tr, iekmekci@ticaret.edu.tr

OZET

Cok kanalli diz aliminyum tipler otomotiv yodustu-
rucularinda genis bir kullanim alanina sahiptir. Bunun
nedeni, yogusturucuda diiz tliplerin kiigciik mindr caplari
nedeniyle hava tarafindaki basing diisimuinin yuvarlak
tiplerle olandan 6nemli derecede daha disik olma-
sindandir. Bu ¢calismada, otomotiv yogusturucularinda
kullanilan kiiglik hidrolik capli diiz tiplerdeki s transfer
katsayisi deneysel olarak incelenmistir. Bu deneysel
calismada, kiicuk hidrolik capli cok kanalli aliminyum
tiplerde 40 °C ve 65 °C doyma sicakliginda R-134a
sogutucu akiskanla tek ve iki-fazli yogusma isi transferi
incelenmistir. Hidrolik ¢cap1 1.26 mm, 1.82 mm ve 2.64
mm olan U¢ diz tup test edilmistir. Yogusma gradyeni,
300-1000 kg/m?s kiitlesel akis hizinda ve % 20-% 80 buhar
kuruluk oranlari arasinda 8 kW/m? is1 akisinda alinmistir.
Elde edilen sonuclar, yogusma isi transfer katsayisinin
artan kitlesel akis hizinda ve buhar orani ile artmakta
oldugunu gostermektedir. Ayrica, yogusma isi transfer
katsayisi tim tupler icin azalan hidrolik capla artmaktadir.
Diz tiiplerde yogusma katsayisinin tahmini icin birgok
korelasyonlar gelistirilirken, cogunlugunun genis bir
cap araliginda ve indirgenmis basincta gecerliligi yoktur.
Diz tlplerde elde edilen yogusma isi transfer katsayilari
ile Shah korelasyonu karsilastiriimistir. Sonuglarla, yeni
modifiye edilmis Shah korelasyonu 6nerilmektedir.

Anahtar Sézcukler: Yogusma 1s1 transferi, Yogusturucu,
Otomotiv klimasi
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A STUDY ON HEAT TRANSFER INVESTIGATION OF
AUTOMOTIVE AIR CONDITIONER CONDERNSERS

ABSTRACT

Multi-port, plain aluminum tubes are widely used large
area in automotive refrigerant condensers. Because of
the small minor diameter, the air-side pressure drop is
significantly smaller than will occur for condensers made
with round tubes. In this study, condensation heat trans-
fer coefficients are experimental investigated for small
hydraulic diameter plain tubes in used automotive refri-
gerant condensers. In this experimental study, single and
two-phase condensation heat transfer is investigated in
small hydraulic diameter, multi-port aluminum tubes at
40 °C and 65 °C using R-34a. The three tubes, having 1.26
mm, 1.82 mm and 2.64 mm are tested. Condensation gra-
dients are taken at 8 kW/m? heat flux for 300-1000 kg/m?s
mass velocity and 20% - 80% vapor qualities. As obtained
results, condensation heat transfer coefficients increases
with increasing vapor qualities and mass velocities. Also,
condensation heat transfer coefficients increases with
decreasing hydraulic diameter for all tubes. Although
there are presented a lot of correlations for prediction
of condensation coefficients on the flat tubes, many of
them are not suitable for large hydraulic diameter and
reduced pressure. Condensation heat transfer coeffici-
ents obtained from flat tubes are compared with Shah
Correlation. New modified Shah Correlation is present for
the results.

Keywords: Condensation heat transfer, Condenser, Auto-
mative air conditioners”



1. GiRis

Yodusma otomotiv klimalarinda
onemlidir. Otomotiv klima sistemle-
rinde kullanilan kii¢lik hidrolik capa
sahip diiz cok kanalli aliminyum tiip-
ler klima sistemlerinde kullanimi hizla
artmaktadir. Yogusturucu uygulama-
larinda dikdortgen sekle sahip kiigtik
caph tuplerde isi transferi calismalari
yogun sekilde gerceklestirilmektedir.
Bunun sebebi, yogusturucuda diz
tuplerin kiicik mindr caplari nede-
niyle hava tarafindaki basing diisima-
nln yuvarlak tiiplerle olandan 6nemli
derecede daha distik olmasindandir.
Arastirmacilar kompleks klima sis-
temlerinde iki-fazli 1s1 transferiyle ilgili
korelasyonlar tizerinde ¢alismalar ve
incelemeler yapmaktadirlar. Kiglk
hidrolik ¢apa sahip tiiplerde yogus-
mayla isi transfer katsayisinin tahmini
ilgi cekicidir [1-8]. Ortalama % 15.6
sapma ile 10 farkh akiskan icin 473
deneysel veriyle ortaya konan Shah
[6] korelasyonu en yaygin kullanilan
korelasyondur. Moser [9] tupler icin
esdeger Reynolds sayisi modeli isimli
yeni bir yogusma modeli ortaya koy-
mustur. Bu model i1si ve momentum
benzetmesidir. Bu model, 18 farkl
kaynaktan 1197 deneysel veri ile
ortalama % 13.6 sapma ile ortaya
konmustur. Kiguk hidrolik capa sahip
tiplerde yogusmanin tahmini icin
var olan korelasyonlarla yapilan ¢ok
calisma bulunmamaktadir. Dobson
[10] 3.14 mm capl tip icin Shah
korelasyonu ile uyumlu sonuglar bul-
mustur. Yang [11] 65 °C’ de ¢ok kanalli
diz tupleri test etmis ve Shah korelas-
yonu ile yaklasik % 80 fark bulmustur.
Webb [12] 2.13 mm ve 3.25 mm
yuvarlak delikli cok kanalli bakir tiip-
leri test etmis ve Shah korelasyonu ile
yaklasik +% 25 fark oldugunu ortaya
koymustur. Sonuclar degerlendiril-
diginde tiip veya borularin hidrolik
caplari kiicildiikge Shah korelasyonu
ile sapmalar hizla artmaktadir. Her
ne kadar Shah [7] daha 6nce vermis
oldugu modeli yenilemekle birlikte,
yeni modelde hidrolik ¢apt 2 mm
daha buylk tupler icin vermis ve

a) Diz tiip A, 3-16-4P, (Dh = 2.64 mm)

b) Diiz tip B, 3-16-8P, (Dh = 1.82 mm)

c) Duz tup C, 3-16-12P, (Dh = 1.26 mm)

Sekil-1 Deneysel calismada kullanilan tiipler

akis rejimlerini Gg bolgeye ayirmistir.
Dolayisiyla hala mikron seviyesinde
hidrolik capa sahip tupler icin tam bir
korelasyon ortaya konmamistir.

Bu calismada test edilen tupler icin
yogusmayla ve asiri sogutulmus sivi
akiskan icin 1si transferi datalari veril-
mektedir. Sekil 1’de gorilen hidrolik
¢apl 1.26 mm, 1.82 mm ve 2.64 mm
olan lic adet diiz dikdortgen kanallari
olan tipler icin yogusmayla isi trans-
feri bu calismada incelenmektedir.
Deneysel verilerle Shah korelasyonu
karsilastirnlmakta ve yeni bir modifiye
Shah korelasyonu 2 mm daha kii¢lik

hidrolik capa sahip tlip ve borular igin
Onerilmektedir.

2. DENEY DUZENEGi

2.1 Kullanilan Tiipler

Sekil 1'de deneysel calismada kullani-
lan tlplerin fotograflari bulunmakta-
dir ve bu tlplerin geometrik boyutlari
Tablo 1'de gosterilmektedir.

2.2 Deney Test Sematigi

Sekil 2'de deney test sematigi
gorilmektedir. Deney diizenegi; test
bolimu, sogutucu akiskan bolima

TupA TipB TipC
Sembol
3-16-4P 3-16-8P 3-16-12P

Dikdértgen kanal sayisi (Np) 4 8 12
Uzunluk (w)(mm) 16 16 18
Geniglik(b) (mm) 3 3 3
Kalinlik (t) (mm) 0.5 0.40 0.4
Akig alani (A ) (mm?) 27.27 26.79 23.46
Hidrolik ¢ap (D,) (mm) 2.64 1.82 1.26
Islak yiizey (P) (mm) 41.36 58.92 74.32

Tablo-1 Deneysel calismada kullanilan tiiplerin geometrik boyutlari
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Sekil-2 Deney test sematigi

Sekil-3 Test bolim sematigi

ve su boliminden olusmaktadir.
Test bolimiiniin sematigi Sekil 3'de
gorilmektedir.

Sogutucu akiskan tlip icerisinden
ayni anda su tiip disindan akmaktadir.
Test tlplnin uzunlugu 508 mm
uzunlugunda ve su kanalinin tam
merkezindedir. Test bolimd, su tara-
finin 1s1 transfer katsayisi sogutucu
akiskan kismindan daha biyuk olacak

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

sekilde dizayn edilmistir. Su 1T mm
genisligindeki kanaldan test tlipliniin
dis cevresinden akmaktadir. Bir elekt-
rikli ©n 1sitici ile test bélimiine giren
buhar kurulugu kontrol edilmektedir.
Sogutucu akiskan su kanalindan akan
sogutma suyuyla yogusur. iki-fazh
karisim test bolimiini terk eder ve
yogusturucuya girer ve yogusan
akiskan kurutucuya cekilir. Sivi sogu-
tucu akiskan kurutucudan gectikten
sonra disli pompayla tekrar sisteme
gonderilir. Pompadan c¢ikan sivi
akiskan on isiticiya gonderilir. Bir akis
Olcer sogutucu akiskaninin akis hizini
Olcmek icin disli pompa ve on isitici
arasinda yerlestirilmistir. Sogutucu
akiskanin akis hizi bagimsiz olarak
ayarlanabilen disli pompa yardimiyla
degistirilmektedir. Giren buhar kuru-
luk derecesi, On isiticiya is1 girilmesi
yoluyla ayarlanmaktadir ve bdylece
yogusturucuya giren sogutma
suyunun miktarinin ayarlanmasiyla
bagimsiz olarak ayarlanmaktadir. Isi
transfer orani sogutma suyunun akis
hizi ve sicakhgiyla ayarlanmaktadir.

Bdylece giren buhar kuruluk derecesi,
bagimsiz olarak akis hizi ve isi akisi
yardimiyla kontrol edilebilmektedir.

Su sisteminde, su degisken debili
santrifij pompa yardimiyla hareket
etmekte ve bilinen sicaklik ve akis
hizinda test boliminin su kanalina
girmektedir. Test boliminde, sogu-
tucu akiskan su yardimiyla yogus-
maktadir. Isinan su test bolimiini
terk eder ve i1s1 degistiriciye gider.
Sogutulmus su icinde elektrik isiticisi
olan depoya gider. Su depoda isteni-
len sicakliga kadar isitilir. Turbin tipi
bir akis 6lcer pompa ile test bolimu
arasina suyun akis hizini 6lgmek icin
yerlestirilmistir.

3. DATA iSLENMESi VE HESAPLA-
MALAR

Data 6lclimi icin; 5 adet termistor,
iki adet mutlak basinci 6l¢mek icin
basing dlcer, basing disimuni olg-
mek icin bir adet fark basing dlcer, su
ve sogutucu akiskan hizini (debisini)
o6lgcmek icin iki adet tlrbin tipi akis
olcer kullanilmistir.

Modifiye edilmis Wilson Plot [13]
metodu su kanalindaki Is1 transfer
katsyasiyinin kalibrasyonu icin kulla-
nilmistir. Test bélimdndeki toplam isi
transferi su kanalindaki suyun enerji
denkleminden elde edilmistir.

M

Burada,

q, = Tup tarafi isi transfer orani (W)
m_=Su tarafi akis hizi (kg/s)

c,, = Ozgil isi (J/kgK)

T, =5Su cikis sicakligi (K)

T,, = Su giris sicakhigi (K) ifade edil-
mektedir.

Test bolimiine giren buhar kuruluk
derecesi (X ON Isiticida enerji den-
gesinden hesaplanmistir. On isiticidan
sogutucu akigkana isi girisi (q)) gizli ve
hissedilen isilarin toplamina esittir.

(2)



Hissedilen ve gizli isi ise;

Burada,

mr = Sogutucu akiskan akis hizi (kg/s)
cpr = Sogutucu akiskan 6zgdil isisi (J/
kgK)

Td = Doyma sicakhgi (K)

Tp,g = On isitici akiskan giris sicakligi
(K)

hfg = Gizli1s1, (J/kg)

xp,¢ = On isiticidan ¢ikan buhar kuru-
luk derecesi ifade edilmektedir.

Test bolimiine giren buhar kuruluk
derecesi (xgiris) ki bu ayni zamanda
on 1siticidan ¢ikan miktardir (xp,¢)
denklem (2), (3) ve (4)' den

(5)

Test bolimiinde buhar kuruluk dere-
cesi degisimi

Test bolimindeki ortalama buhar
kuruluk derecesi

Burada,
X, = Ortalama buhar kuruluk derecesi
miktari ifade edilmektedir.

Sogutucu akiskan tarafindaki 1si
transfer katsayisi, toplam isi transfer
katsayisinda ve kalibre edilmis su
kanali 1s1 transfer katsiyisindan (ha)
tanimlanmistir. Toplam is1 transfer
katsayisi asagidaki gibi tanimlanmistir.

(8)
Burada,

Uo = Toplam 1si transfer katsayisi (W/
m?K)

Tup 3-16-4P 3-16-8P 3-16-12P
Sogutucu Akigkan R-134a R-134a R-134a
Tyoyma (C) 40 40-65 40-65
Kiitlesel akig hizi (kg/m?s) | 300,600,1000 | 300,600,1000 @ 300,600,1000
Is1 akisi (kW/m?) 8 8 8

Tablo-2 Deney kosullari

Aa = Su kanali 1s1 transfer alani (m?)
ATIn = Ortalama logaritmik sicakhk (K)
ifade edilmektedir.

Su kanalinda kirlenme direnci olma-
digi g6z onilne alinarak, sogutucu
akiskan isi1 transfer katsayisi asagidaki
esitlikten tanimlanmistir.

Burada,

ha = Su kanali 1s1 transfer katsiyisi (W/
mZK)

Aa = Su kanalinin alani (m)

Aort =Tupln i¢ ve dis alan ortalamasi
(m)

Ai =Tupun giris alani (m)

t =Tip et kalinhgi (m)

k = Tup 1sil iletkenligi (W/mK) ifade
edilmektedir.

hi= Sogutucu akiskan isi transfer
katsayist (W/m?K) ifade edilmektedir.

Sekil-4 Asiri sogutulmus sivi R-134a
akiskaninin isi transfer katsayisi

Deneydeki belirsizlikler ve diger
detayla kapsamli bir sekilde Ermis [14]
doktora tezinde verilmistir.

4.DENEYSEL SONUCLAR

Yogusma datalari R-134a icin 40 °C ve
65 °C doyma sicakliginda alinmustir.
Tablo 2'de deney kosullari verilmek-
tedir.

4.1 Asiri Sogutulmus Sivi Isi1 Trans-
fer Sonuglari

Sekil 4'de asiri sogutulmus R-134a
sogutma akiskaninin s transfer
katsayisi sonuclari tiipler icin 40 °C ve
3-16-12P tupd igin 65 °C'de Reynolds
sayisina gore gosterilmektedir. Agiri
sogutulmus sivi isi transfer katsayisi
azalan hidrolik capla artmaktadir. Asiri
sogutulmus sivi 1si transfer katsayisi,
Reynolds sayisi ile Nusselt sayisi
(NuDhPr1/3) arasindaki iliski Sekil 5'de
gosterilmektedir.

Sekil-5 Asiri sogutulmus sivi R-134a
akigkaninin NuDhPr-1/3 ve ReDh grafigi
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Sekil-6 Tiiplerde 40 °C doyma sicakh§inda yogusmayla isi transfer katsayisi

Reynolds sayisi, Dittus-Boelter [15]
esitliginde oldugu gibi Reynolds ssi
0.8 olacak sekilde data analizleri yapi-
larak sonuclar gosterilmistir. Petukhov
esitligi ve Webb [16] tarafindan bu
tupler icin tavsiye edilen sirtinme
faktord, f = (1.58 In(ReDh) - 3.28)-2 bu
calisma icin kullanilmistir. Isi transfer
katsayisi Petukhov esitligi ile ortalama
% 15 oraninda uyum saglamistir.

4.2 Yogusma Isi Transfer Sonuclari

R-134a sogutucu akiskanin tlpler
icin yogusmayla isi transfer katsayisi
buhar kuruluk derecesine gore,
G=300, 600, 1000 kg/m?s kiitle akis
hizlari icin 40 °C doyma sicakhdinda
sonuglar Sekil 6'da ve 65 °C doyma
sicakhginda sonuclar sekil 7'de goste-
rilmektedir.

Sekil-7 Tiiplerde 65 °C doyma sicakhiginda yogusmayla isi transfer katsayisi

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

Sekillerden gorildugi gibi, yogus-
mayla 1si1 transfer katsayisi azalan
hidrolik ¢apla artmaktadir. Ayrica
yogusmayla 1s1 transfer katsayisi
artan buhar kuruluk derecesi ve kitle
akisiyla birlikte artmaktadir. Tip igin
doyma sicakhgi arttikca yogusmayla
Ist transfer katsayisi diismektedir.

Deneysel calismalarla elde edilen,
Sekil 6 ve 7'de gosterilen yogusmayla
1st transfer katsayilari Shah kore-
lasyonu ile karsilastiriimistir. Sekil
8'de gorildigu gibi 40 °C doyma
sicakliginda tupler icin, ortalama
olarak mutlak sapma % 27 oraninda
daha fazla oldugu gortlmustir. Sekil
9'de gorildugi gibi 65 °C doyma
sicakhginda diiz tupler icin ortalama
olarak mutlak sapma % 55 oraninda
daha fazla oldugu goérilmustir. Her
iki sicaklik icin ise ortalama mutlak
sapma % 38'dir.

Bu sonuglar géstermektedir ki, doyma
sicakhgi artikca tahmindeki sapma
¢ok daha ciddi boyuta gelmektedir.
Bu da bu alanda c¢alisanlar icin,
kendisini fazlasiyla kanitlamis olan
bu korelasyonu kullanma zorlugu
getirmektedir. Bu nedenle ¢ok kii¢lik
hidrolik capa sahip tupler icin tahmin
korelasyonuna ihtiya¢ gorilmektedir.
Shah korelasyonu asagida gosteril-
mektedir.

Burada;

Nu = Nusselt sayisi, (hD/k)

Nul = Sivi akiskan Nusselt sayisi
P = indirgenmis basing orani,(P/P
a=3.8

b = 0.38 ifade edilmektedir.

kritik)

Sabit a dederi 3.8 ve indirgenmis
basing Ussi b ise 0.38'dir. Burada
onemli bir nokta; Shah'in [6] korelas-
yonu gelistirirken kullandigi datalarda
uygulanan indirgenmis basing 0.011
ile 0.44 araligindadir. Oysa bu calis-
mada, deneylerde indirgenmis basing



Sekil-8 Tiiplerde 40 °C doyma sicakhginda deneysel
datalarin Shah korelasyonu ile karsilastiriimasi

(Pre) doyma sicakligi 65 °Cigin yaklasik
0.47'dir. Shah [6,7] verdigi korelasyonu
yukaridaki indirgenmis basing araligi
ve hidrolik ¢capi 2 mm Gzerindeki tiip
ve borular igin vermistir.

Bu calismada elde edilen veriler icin
data analizi yapilarak Shah korelas-
yonundaki a sabit sayisinin degeri
3.8 yerine 2.8 olarak degistirilerek
modifiye Shah korelasyonu elde edil-
mistir. Her iki sicaklik i¢cin modifiye
Shah korelasyonu ile ortalama mutlak

sapma % 8 olarak bulunmustur ve
sonuglar Sekil 10'da gosterilmektedir.

5.SONUCLAR

R-134a icin sivi fazi ve iki fazli yogus-
mayla 1si transfer katsayilari, 40 °C
ve 65 °C doyma sicakliginda hidrolik
caplari 1.26 mm ve 2.64 mm arasinda
degisen 3 adet ¢cok kanalli aluminyum
diz tupler icin gosterilmistir. Tek fazh
1s1 transfer katsayilari tirbulansh
konveksiyon akis esitlikleriyle sonug-

Sekil-10 Tiipler icin 40 °Cve 65 °C doyma sicakliginda deneysel datalarin
modifiye edilmis Modifiye Shah korelasyonu ile karsilastiriimasi

Sekil-9 Tiiplerde 65 °C doyma sicakhiginda deneysel
datalarin Shah korelasyonu ile karsilastiriimasi

lanabilir tahmin edilebilmektedir.
Hidrolik cap bazli Petukhov esitligi
ile deneysel sonuglar arasinda % 15
sapma oldugu gortlmustr.

R-134a sogutucu akiskanin tipler
icin yogusmayla 1si1 transfer katsayisi,
azalan hidrolik capla artmaktadir.
Yogusmayla isi transfer katsayisi artan
buhar kalitesi ve kitle akisiyla birlikte
artmaktadir. Tlip i¢in doyma sicaklig
arttikga yogusmayla 1si transfer katsa-
yisi dismektedir.

Yogusmayla isi transfer katsayisi Shah
korelasyonu ile karsilastiriimis 40 °C
doyma sicakliginda ortalama mutlak
sapma % 27 oraninda ve 65 °C doyma
sicakhginda ise ortalama mutlak
sapma % 55 oraninda daha fazla
oldugu gorilmastir. Her iki sicaklik
icin ise ortalama mutlak sapma % 38
olarak bulunmustur. Shah korelas-
yonu elde edilen veriler baz alinarak
data analizi sonucunda modifiye edil-
mis ve modifiye edilen korelasyonun
deneysel datalarla ortalama mutlak
sapmasl % 8 olarak bulunmustur.
Boylece modifiye edilmis korelas-
yonun hidrolik capi 2 mm'den daha
kuclk tip ve borular icin tahmin
korelasyonu olarak kullanilabilecegi
onerilmektedir.
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OZET

Yogun bakim Unitelerinde mikroorganizmalardan arindi-
rilmig bir hava saglanirken; konfor klimasindan farkli ola-
rak sicaklik, nem, kirleticiler gibi unsurlarin da g6z 6niine
alinmasi ve havanin akis yonleri, basinci gibi faktorlerin
de hesaba katilmasi hijyenik klima santrallerinin dnemini
daha da artirmaktadir.

Bu calismada igerisinde izolasyon odasi da barindiran;
alti yatakh bir yogun bakim Unitesinin hijyenik iklimlen-
dirme sistemi hesaplari ve secimi anlatilacaktir. Giris hold,
yogun bakim, izole 6n oda ve izole oda mahallerinden
olusan yogun bakim Unitesinde 6ncelikle gerekli hava
debisi, hava degisim katsayisi ve hava akis yonleri
belirlenecektir. Santral kapasitesi ve basing kayiplarina
gore Unitelerin (Vantilator ve aspirator fanlari, isitma ve
sogutma bataryalari, nemlendirme Unitesi, filtre gruplari
vb) secim hesaplari yapilacaktir.

Genel olarak bir yogun bakim dnitesinin hijyenik olarak
iklimlendirilmesi projelendiriime asamalari irdelenecek,
uygulama 6ncesi ve sonrasi ortamdaki partikil sayilari-
nin mukayesesi ile hijyenik klima santrallerinin partikal
olusumunu 6nlemedeki dnemi vurgulanacaktir.

Anahtar Sozcikler: Temiz Oda, Hijyenik Klima Sistemleri,
Yogun Bakim
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THE CALCULATION FOR HYGIENIC CLIMATE OF
INTENSIVE CARE UNIT AND SAMPLE APPLICATION

ABSTRACT

While maintaining air free from microorganisms in

intensive care units, unlike comfort conditioning systems,
consideration of the factors like temperature, humidity

and pollutants, also taking into account the factors like

direction of air flow and pressure increases the impor-
tance of hygienic climate systems.

In this study, calculation and selection of a six-bed inten-
sive care unit’s hygienic climate system that also hosts
isolation room inside will be explained. Entrance hall,
intensive care, isolated room, front room and isolated

locations primarily in the intensive care unit, consisting

of the required air flow, the variation coefficient of air
and the air flow direction will be determined primarily.
According to the central capacity and pressure loss calcu-
lation (ventilators and extractor fans, heating and cooling

coils, humidification unit, filter groups, etc.) selection of
units will be made.

Generally an intensive care unit’s hygienic air-conditio-
ning projection phase will be examined, comparison of
the number of particles in the environment before and

after the application and importance in preventing the
formation of the particles of hygienic air handling units
will be highlighted.

Keywords: Clean Room, Hygienic Air Conditioning
System, Intensive Care



1. GiRis

Yogun bakim servisi; “bir ya da daha
fazla organ veya organ sistemlerinde
ciddi islev bozuklugu nedeniyle
yogun bakim gereksinimi olan
hastalarin iyilestirilmesini amaclayan,
fiziksel alt yapisi ve konumu itibariyle
hasta bakimi agisindan 6zellik tasiyan,
ileri teknolojiye sahip cihazlarla
donatilmis, yasamsal gostergelerin
izlendigi, hasta takip ve tedavisinin
24 saat esasina dayali olarak kesintisiz
saglandigi eriskin, cocuk ve yeni
dogan hasta birimleridir” seklinde
tanimlanmaktadir [1].

Yogun bakimlarda yatan hastalarin
viicut direncleri normal insanlara gore
diusik oldugundan hastane enfeksi-
yonlarina yakalanma riskleri yiksektir.
Bu nedenle bu Unitelerde steril hava
elde edilmesi, havanin siirekli degi-
siminin ve kontroliniin saglanmasi
ile havada bulunan bakterilerin
yodunlugunun en disik seviyelere
cekilmesi gerekmektedir. Ornegin;
staphylococcus aureus bakterilerinin
sayisinin 1 m3? hacimde 750-1500
arasinda olabildigi bildirilmektedir.
Hastane enfeksiyonu nedeni olan ve
hastaligin iyilesme stirecini geciktiren
bu bakterinin arzu edilen yogunlugu 1
m3 hacimde 35-70 arasindadir. Bu gibi
bakterilerin arzu edilen seviyelerde
tutulmasinda, standartlara gore pro-
jelendirilmis ve uygulanmis hijyenik
iklimlendirme sistemlerinin etkili
oldugu gorilmektedir. Bu sistemlerin
yapiminda ulkemizdeki yonetmelikler
acisindan buyuk bosluklar oldugu
gorilmekle birlikte genelde DIN 1946
Alman Standardi, ISO 14644, BS 5295
ingiliz Standardi, USFD 209 Federal
Standart gibi standartlar baz alinmak-
tadir [2].

Temiz odalarin siniflandiriimasinda
ortam havasinda bulunan partikl
madde miktarinin sayilari ve ¢aplari
belirleyici olmaktadir. Ortamda bulu-
nan tanecik sayisi ve capi azaldikga,
temiz oda kalitesi artmaktadir. Yogun
bakim Unitelerinde birim hacimde
(m?3) bulunan 0.5 um ¢apindaki tane-
ciklerin sayisina gore siniflandirma
yapilmaktadir [3].

2. ONCEKi CALISMALAR

Demirel (1997), yaptigi calismada;
Ankara Universitesi Kardiyovaskiiler
Cerrahi Hastanesine ait hijyenik klima
sistemi projelendirilerek, uygulama
sonunda elde edilen sonuclar hijyenik
faktorler yoniinden incelenmistir.
Calismada tim ameliyathanelerde
laminar flow Uniteleri kullaniimis,
klima santralleri hijyenik 6zellikte ve
frekans kontrollG olarak segilmistir.
Havalandirma kanallarinin icleri temiz-
lenip ek yerleri silikonlanmig, yogun
bakim ve ameliyathanelerde tfleme
ve emis kanallarina VAV (Variable air
volume-Degisken hava debi Unitesi)
kutulari konulmus ve Ufleme menfez-
lerine hepa filtre takilmistir. Calismanin
sonucunda; DIN 1946/4 ARALIK 1989
saylli Alman standardina gore yapilan
uygulama ile hepa filtreler ve laminar
flow Uniteleri altinda Class 10 - 100
arasinda temiz oda sartlarinin elde
edildigi belirtilmistir.

Kahraman (2006), tarafindan yapilan
calismada; yogun bakim Unitelerinde
yetersiz iklimlendirme sistemlerinin,
hastane enfeksiyonlarina bagl
olimlerin nedenlerinden biri oldugu
vurgulanarak, sistemlerin detayl ola-
rak incelemesi yapilmistir. Calismanin
sonucunda, hijyenik iklimlendirme sis-
temleri ile ilgili yeterli mevzuatin olma-
digi, Saglk Bakanhgi onciligiinde hij-
yenistler ve steril alan mihendislerinin
ortaklasa olusturacagi bir ydnetmelik
ile bu alandaki boslugun doldurulabi-
lecegi dile getirilmistir.

Sekil-1 Projeye esas yogun bakim iinitesi

Cosgun ve ark., (2009) yapmis olduk-
lari calismada, Akdeniz Universitesi
Tip Fakiltesi Hastanesindeki ¢cocuk
hematoloji boéliminde bulunan
iki adet klima santralini, hijyenik
klima santralleri ile degistirerek;
hijyenik klima santrallerinden 6nce
ve sonra ortam kosullarinda, bes
farkh oda icin sicaklik, nem ve toz
partikdllerinin (0.3 pm, 0.5 um 1T pm
ve 5 um caplarindaki) oélgimlerini
yapmislardir. Mandel 6l¢iim cihazlari
ile elde ettikleri dlcim sonuclarini,
istatistik programi olan Mini tap 13.1
program ile analiz edip, korelasyon
ve Onem seviyelerini hesaplamiglardir.
Bilgisayar programi tarafindan elde
edilen tablolar ve i¢ hava kalitesi
parametreleriyle aralarindaki iliskileri
yorumlamislar ve sonu¢ olarak;
hastane temiz odalarinda hijyenik
klima sistemleri ile hijyenik olmayan
klima sistemleri (konfor klimasi) ic¢
hava kalitesi icin dnemli paramet-
relerinden toz partikili yoninden
karsilastirildiginda; eski ve hijyenik
olmayan klima santralleri kullanil-
diginda odalarda birim hacimde 0.5
pm caph toz partikul adeti sirasiyla
10875, 10951, 11185, 24300, 35644
iken; hijyenik klima santrallerinden
sonra ayni sirayla 2238, 2882, 2162,
3258, 1873 adet oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu sonuglara gore has-
tane odalari standardinin I1SO Class 6
grubu oldugunu (partikdl sinir deger
35200 altinda olmal) ve hijyenik
klima sistemiyle partikil sayilarinda
ylksek oranda azalma gorildiguni
tespit etmislerdir.
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YOGUN BAKIM ODALAR VE TOPLAM HAVA DEBISI
MAHAL NO 1 2 3 4
L YOGUN ) iZOLE ON
MAHAL ADI GIRIS HOL IZOLE ODA
BAKIM ODA ODA

A-HACIM (PROJEDEN) 26,88 270,09 31,08 19,32
B-SAATTE DEGISIM (KABUL) 6 12 15 15
C-UFLEME HAVA DEBISI (AXB) 161,28 3241,06 466,20 289,80
D-UFLEME MENFEZ SAYISI (KABUL) 1 6 1 1
E-BiRIM UFLEME HAVA DEBISI (C/D) 161,28 540,17 466,20 289,80
F-BiRIM UFLEME DEBISI DUZELTILMIS (KABUL) 160 550 470 300
G-DUZELTILMIS TOP. UFLEME DEBI (DXF) 160 3300 470 300
H-HEPA FILITRE (SECIM) 305x305x78 | 610x610x78 | 457x457x78 | 457x457x78
I-EMICI HAVA DEBISI [MAHAL 1,2 (GX0,9; 3,4(GX1,1)] 144 2970 517 330
J-EMICi MENFEZ SAYISI (KABUL) 1 3 1 1
K-BIRIM EMICI HAVA DEBISI (17J) 144 990 517 330
L-DUZELTILMIS BiRIM EMICi DEBISI (KABUL) 150 1000 520 330
M-DUZELTILMIS TOPLAM EMICI DEBI (IXL) 150 3000 520 330
TOPLAM UFLEME DEBISI : 4230 m3/h (Santral Fani Emniyetle 4500 m3/h secildi)
TOPLAM EMIS DEBISI  :4000 m3/h (Santral Fani Emniyetle 4200 m3/h secildi)

TABLO-1 Odalardaki Hava Debisi ve Toplam Hava Debisi

3. MATERYAL VE YONTEM 3.2. Yontem 4.SONUCLAR VE TARTISMA

Sekil-1'de gosterilen yogun bakim
3.1. Materyal Unitesinde giris holl, yogun bakim  Hijyenik iklimlendirme sistemi icin

Yogun bakim {niteleri hijyenin
onemli oldugu yerler olup; tglincu
seviye yogun bakim servislerinde
en az bir izolasyon odasi bulunmasi,
ulusal standartlara uygun olarak en
az % 90 filtrasyon saglayan, saatte en
az alti kez taze hava degisimi yapabi-
len, sicakhgin 22-28 °C, bagil nemin
% 30-60 arasinda ayarlanabildigi,
merkezi havalandirma sistemlerinin
kurulmasi ve yetkili kuruluslarca
validasyonlarinin yapilmasi gerek-
mektedir [1].

Bu calismada Sekil-1'de gorilen alti
yatakli yogun bakim odasi, giris hold,
bir yatakl izolasyon odasi ve izole
on odadan olusan Uclincu seviye bir
yodgun bakim dnitesinin hijyenik ola-
rak klimatize edilmesi anlatilacaktir.
Sistem kurulumundan &nce ve sonra
yapilacak oOlcimler neticesinde;
mahaldeki 0,5 pm boyutundaki parti-
kil madde miktarlari karsilastirilacak
ve sonuclari yorumlanacaktir.
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odasl, izole 6n oda ve izole oda igin
gerekli hava debileri ayri ayri hesapla-
nacaktir. Bulunan toplam debiye gore
klima santrali hava debisi belirlenecek
ve Kayseri ili icin belirlenen tasarim
sartlarina gore isitici-sogutucu batar-
yalar, nemlendirme {nitesi, aspirator-
vantilator fanlari vb. santral eleman-
larinin kapasite hesaplari yapilacaktir.
Santralde ve mahalde kullanilacak
filtrelerin seciminden sonra, hava-
landirma kanallarinin, standartlarda
belirtilen hava hizlarini saglayacak
sekilde 6l¢tlendirilmesi yapilacaktir.
Sistem elamanlarinin secimi ve
projelendirilmesinden sonra sistemin
uygulamasi yapilacaktir. Uygulama
Oncesinde mahalde partikil sayimi
ile uygulama sonrasinda validasyon
testleri yapilarak; elde edilen degerler
yorumlanacak ve sistem kurulumun-
dan 6nce ve sonra mahaldeki partikul
madde miktarlarinin karsilastiriimasi
yapilacaktir.

oncelikle odalardaki hava debisi ve
toplam hava debisi hesaplanmistir. Bu
degerler TABLO-1'de gosterilmektedir.
Giris holiinde saatte 6 defa, yogun
bakim odasinda saatte 12 defa, izole
On oda ve izole odada ise saatte 15
defa ortam havasinin degismesi
ongorulmustur. Kayseri ili icin yaz
mevsimi ve kis mevsimi dis hava
sartlari ile proje sartlarinda istenilen
ic hava sartlari da TABLO-2'de veril-
mektedir.

Sekil-2'deki Psikometrik diyagramda
Kayseri ili icin TABLO-2'de verilen
dis hava sartlari; 36 °C kuru ve 22 °C
yas termometre sicakliklarina gore
1 noktasi belirlenmistir. ic hava sarti
olan 24 °C kuru termometre sicakhgi
ve %50 bagil neme goére de 2 noktasi
belirlenmistir. Duyulur Is1 oranina
gore (0.898) 3 noktasi (lifleme noktasi
sartlari, cihaz ¢ig noktasi) belirlenmis-
tir. Bu noktalardan hesaplamalarda



Sekil-2 Psikometrik Diyagram - Projeye Esas Yaz Klimasi Degerleri Secimi

kullanilan diger bilgiler (Entalpi, 6zgul
nem vb. degerler) elde edilmistir.
iklimlendirme sisteminin hesaplari
neticesinde Ufleme ve emis kanal ve
menfezlerinin ¢izimi Autocad prog-
raminda yapilarak Sekil-3'deki proje
haline getirilmistir.

Sekil-3'deki proje uygulanarak yogun
bakim Unitesi hijyenik iklimlendirme
sistemi kurulmustur. Sistem kuru-
l[umundan 6nce ve sonra yapilan
testlere iliskin bilgiler asagida yer
almaktadir.

Yapinin Bulundugu il: Kayseri, Enlem: 380 43’K, Boylam: 350 29' D, Rakim: 1058 mt

Yaz Mevsimi Dis Hava Sartlar ic Hava Sartlari
Kuru Termometre Sicakhgr (°C) 36 0C 24 0C

Yas Termometre Sicakligi (°C) 22 0C 16,8 0C
GUnlik Ortalama Sicaklik Farki (°C) 20,1 0C -

Bagil nem (%) 31,05 50
Entalpi (h) (kcal/kg) 16,48 12,19
Ozgiil nem (x) (gr/kg) 13,14 10,58

Kis Mevsimi Dis Hava Sartlar ic Hava Sartlari
Kuru Termometre Sicakligi =159C 24 °C
Yas Termometre Sicakligi -16 °C 16,8 °C

TABLO-2 Kayseri ili icin Yaz ve Kis Mevsimi Dis Hava Sartlari ile Projede istenen i¢ Hava Sartlari

Sekil-3 Yogun bakim iinitesinin proje cizimi
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Yogun Bakim Unitesi Mahal; M = Ortamda yapilan 6l¢tim

Olgtiim ) .
Bilgisi Tarih Mahal Birim
Sira No Nokta Yer 09.06.2013 M 0.3um 0.5um | 5.0um

1 Mahal-1|  Giris Hol 09.06.2013 M | 3.030.000{ 320.000 | 12.400| []1/m3
2 Mahal-2| Yogun Bakim| 09.06.2013 M 967.000 | 171.000 | 8.830 | []/m3
3 Mahal-3| izole Oda | 09.06.2013 M 396.000 | 148.000 | 3.880 | [1/m3
4 Mahal-4| izole On Oda| 09.06.2013 | M | 447.000 | 150.000 | 3.530 | [1/m3
Kusuratlar 1000'e tamamlanmistir. Mahalde kullanilan filtre sinifi H13'tur

TABLO-3 Partikiil Olciimlerinde Elde Edilen Degerler

Partikil testi; "Kanomax 3887 Particle
Counter” test cihazi ile yapilmistir.
Klima sisteminden 6nce mahal bos
iken yapilan ol¢cimde metrekiip
hacimdeki 0,5 um boyutundaki par-
tikdl sayisi yaklasik 146.000.000 adet
iken; klima santralinin calismasinin
ardindan ilk 48 saatten sonra mahal
bos iken yapilan 6l¢cimlerde 1 met-
rekiip hacimde 0,5 um boyutundaki
partikil sayisinin; yogun bakim oda-

sinda 171.000, giris hollinde 320.000,
izole odada 148.000 ve izole 6n odada
150.000 adet oldugu saptanmistir.
Partikil 6lcim degerleri TABLO-3'de
verilmektedir.

TABLO-3 ‘de elde edilen degerlerden
0.5 um boyutundaki partikil madde
miktari sayilari;; TABLO-4 ile verilen
ISO 14644-1 ve FDA-209E standart-
larina gore yorumlandiginda, yogun

bakim Gnitesinin tim mahallerinde
temiz oda sinifinin I1SO Class 7 oldugu
gorilmektedir. TABLO-4 1 m? hacimde
bulunan muhtelif boyutlardaki parti-
kil madde miktarina gore temiz oda
sinifinin ISO 14644-1 ve FDA-209E
standartlarina gére ne oldugunu
gostermektedir. Tabloya gore; 1SO
Class 7 denildiginde temiz odanin
1 m3? hacminde 0.5 pm boyutunda
partikil madde miktarinin 35.200 ile
352.000 adet arasinda oldugu ifade
edilmektedir.

Debi testi; “TSI Accu Balance 8371
/ TESTO 435-1 Hotwire, Hiz Problu”
cihazlari ile yapilmis olup, odalarda
mevcut Ufleme menfezlerinde ane-
mometre ile ortalama hiz 6lcimi
yapilmistir. Olciilen ortalama hiz
degerleri menfez kesit alanlari ile
carpilarak hava debileri hesaplan-
mistir. Elde edilen degerler TABLO-
5'de gorulmektedir. Tablodan da
gorilecegi Uzere, Ufleme ve emis
menfezlerinden 6lclilen hava debi-
lerinin proje sartlarinda éngoriilen
degerlerle oOrtlistigli ve istenilen

1 m3 Hacimde Maksimum Partikiil Sayisina Gére Oda Clasi
1SO Partikul Buyukluga (pm)
FDA
CLASS CLASS
0.1 um 0.2 um 0.3 ym 0.5 um 1.0 um 5.0 um
1 10 2
2 100 24 10
3 1 1.000 237 102 8
4 10 10.000 2.370 1.020 83
5 100 100.000 23.700 10.200 832 29
1.000.000
6 1.000 237.000 237.000 102.000 8.320 293
102.000
- 10.000 83.200 2.930
8 100.000 832.000 29.300
9 1.000.000 8.320.000 293.000

TABLO-4 150 14644-1 ve FDA-209E Standartla
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Hava Debisi Olctimleri Tarih Vort. Kesit Alan Debi
Nokta Yer 09.06.2013 m/sn A (cm) B (cm) m2 m3/h
Hepa-01 Giris Hol 09.06.2013 0,56 30,5 30,5 0,0930 188
Emis M.-1 Giris Hol 09.06.2013 1,10 20,0 20,0 0,040 159
Hepa-01 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,42 61,0 61,0 0,3721 565
Hepa-02 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,418 61,0 61,0 0,3721 560
Hepa-03 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,414 61,0 61,0 0,3721 555
Hepa-04 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,429 61,0 61,0 0,3721 575
Hepa-05 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,407 61,0 61,0 0,3721 545
Hepa-06 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 0,429 61,0 61,0 0,3721 575
Emis M.-1 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 1,27 45,0 45,0 0,2025 925
Emis M.-2 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 1,26 50,0 50,0 0,2025 915
Emis M.-3 Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 1,25 50,0 50,0 0,2025 910
Hepa-01 izole Oda 09.06.2013 0,394 61,0 61,0 0,3721 528
Emis M.-1 izole Oda 09.06.2013 0,485 61,0 61,0 0,3721 650
Hepa-01 izole On Oda 09.06.2013 0,41 45,7 45,7 0,2088 310
Emis M.-1 izole On Oda 09.06.2013 0,50 45,7 45,7 0,2088 375

TABLO-5 Odalarda Hava Hizi ve Hava Debisi Olciimlerinden Elde Edilen Degerler

hava debilerinin elde edildigi gorul-
mektedir. Yine tablodan anlasilacagi
Uzere menfezlerde dl¢lilen ortalama
hava hizlarinin standartlarda belir-
lenen kriterlerde, hasta ve personeli
de rahatsiz etmeyecek degerlerde
oldugu gorulmektedir.

Basing farki testleri; “Testo 510" cihazi
ile yapilmis olup, odalarda, odalar ile
kapi agilan komsu hacimler arasinda
fark basing testi yapilmistir, hava
akis yonleri belirlenerek odalar
arasl “+" ve “-" basin¢ durumu tespit
edilmistir. Elde edilen degerler
TABLO-6'da gorilmektedir. Tablodan
da anlasilacagi lizere, izole 6n oda ve
izole odada negatif basing saglanmis
olmus olup, hava akis yoni yogun
bakim odasindan izole 6n odaya,
oradan da izole odaya dogrudur. Bu
sekilde izole odada var olan bir enfek-
siyonun disarlya ¢ikmasina misaade
edilmemektedir. Sistemde bulunan
vav (Variable air volume-Degisken
hava debi Unitesi) cihazlari ile odalar
istege gore negatif-pozitif yapilabil-

mektedir. izole odada yatan hastanin
kendisinde enfeksiyon olmayip, yaka-
lanma riskinden korkuluyorsa oda
pozitif hale getirilerek disaridan hava
girisi engellenebilmektedir.

Yapilan 6lciimlerde elde edilen hava
degisim oranlari da TABLO-7'de

gorilmektedir. Tabloda gorilecegi
lizere saatteki hava degisim sayilar
projede 6ngorilen hava degisimleri
karsilamaktadir. Ornegin izole oda
icin saatte en az 15 defa hava degisim
ongorilmisken, bu degerin dl¢lim
neticesinde 17 oldugu ve standardin
yakalandigi gorilmektedir.

Basing Farklari . . .
L X Tarih Debi Basing Akis Yonu
Olgtimleri

Mahal Adi Ufleme Emis Fark APst iceri/disar
Giris Hol 09.06.2013 188 159 29 10 Pa

Yogun Bakim Odasi | 09.06.2013| 3375 2.750 625 12 Pa

izole Oda 09.06.2013 528 650 -122 -12 Pa

izole On Oda 09.06.2013 310 375 -65 -9 Pa

TABLO-6 Odalar Arasi Basing Farklari Olciimiinden Elde Edilen Degerler
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Hava Degisim . .
o Tarih Mabhal HDK Debi
Sayilari Ol¢imu
Mahal Adi Alan Yikseklik | Hacim | Degisim m3/h
Giris Hol 09.06.2013 | 9,60 2,80 26,88 7,0 188,00
Yogun Bakim Odasi 09.06.2013 96,46 2,80 270,09 12,5 3.375,00
izole Oda 09.06.2013 11,10 2,80 31,08 17,0 528,00
izole On Oda 09.06.2013 6,90 2,80 19,32 16,0 310,00

TABLO-7 Odalardaki Hava Degisim Oranlan Olciimiinden Elde Edilen Degerler

4.SONUCLAR VE TARTISMA

Hastane enfeksiyonu gorilme
sikhgr Glkelere, hastane ve hasta
Ozelliklerine gore degismekle birlikte
hastane genelinde ortalama %3-17
arasindadir. Bu oran yogun bakim
Unitelerinde %25-50'lere ¢ikmaktadir.
Diinyada her giin 1,4 milyon insanda
hastane enfeksiyonu gelistigi tahmin
edilmektedir.[4]

Hastane enfeksiyonlarinin édnlenme-
sinde yardimci yontemlerden biri de
hijyenik iklimlendirme sistemleridir.
Yapilan c¢alismanin sonunda goril-
mustlr ki; dogru projelendirilmis
ve dogru uygulanmis bir hijyenik
iklimlendirme sistemi ile ortam hava-
sindaki partikil madde miktarlarinin
istenilen seviyelerde tutulmasi mim-
kin olabilmektedir. Bu ¢alismada
hijyenik iklimlendirme sisteminden
once mahalde 1 m?® hacimde 0,5
pum boyutunda yaklasik olarak
146.000.000 adet partikdl bulunurken,
sistemin uygulanmasindan sonra bu
oranin yaklasik olarak; yogun bakim
odasinda 171.000, giris holiinde
320.000, izole odada 148.000 ve izole
on odada 150.000 adet oldugu goriil-
mustur. Partikiil madde miktarinin
azalmasi hastane enfeksiyonlarinin
da azalmasi anlamina gelmektedir.
Hastane enfeksiyonlarinin azalmasi
da, can kayiplarinin, hastaliklarin
iyilesmesi surelerinin ve antibiyotik
kullaniminin azalmasi demektir.
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OZET

Turkiye'de iklimlendirme sektoriiniin pazar payi hizla
blylmekte olup, 2013 yili itibari ile yaklasik 400.000 kisi
bu sektdrde istihdam edilmistir. Son yillarda, is saghdi ve
glvenligine ait yasal diizenlemeler ile birlikte bircok is
kolunda oldugu gibi iklimlendirme sektoriinde de baz
diizenlemelere ihtiyac duyulmaktadir. is sagligi ve giivenligi
acisindan degerlendirildiginde, iklimlendirme sektoriinde
mevcut durumun pekiyi olmadigr sdylenebilir. Ozelikle
tecrlibesiz kisilerin yogunlukta calistiriimasi, calisma sahala-
rinin devamli kontrol altina tutulamamasi ve eski teknolojik
ekipmanlarin kullanilmasi, tim bunlarin hepsi, sektordeki
risklerin boyutunu ortaya koymaktadir. Bu calismada,
ozellikle yaz aylarinda mevsimlik ve tecrlibesiz ¢alisanlarin
yogun olarak yer aldidi klima sektoriinde, tehlikeli durum
ve davranislarin neler oldugunun belirtiimesi amaglan-
mistir. Bu amacg icin, iklimlendirme sektoriinde calisanlar
uygunsuz davraniglari tespit etmek icin gdzlenmis ve bu
davraniglar sonrasi olusabilecek riskler ortaya konmustur.
Ardindan gercekte olmasi gereken uygun davranislar
belirtilmis ve riskleri ortadan kaldirabilmek icin alinmasi
gereken onlemlerin neler olmasi gerektigi aciklanmistir.
Bu calismanin temel amaci, iklimlendirme sektériinde risk
degerlendirmesi yaplilirken dikkat edilecek noktalari belirt-
mek ve sektor risk analizi konusunda bilgilendirmektir.

Anahtar Kelimeler: iklimlendirme, Risk, Giivenli calisma,
Klima, Risk degerlendirmesi
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OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PROBLEMS
INSTALLATION AND MAINTENANCE OF AIR CONDITI-
ONING UNITS AND EVALUATION OF PRACTICAL RISK
ANALYSIS FOR AIR CONDTIONING SECTOR

ABSTRACT

Market share of the air conditioning sector in Turkey
has been growing rapidly and about 400,000 workers
have employed in this sector from 2013. Recently,
some regulations have been being needed in many
sectors like air-conditioning in our country with regu-
lations about health and safety. It may be said that
the current situation in term of health and safety in
the air-conditioning sector is not well. Especially emp-
loying inexperienced workers mostly, uncontrolled
working areas and using old technological equipment,
all of these, present size of risks in the sector. In this
study, it is aimed to specify hazardous situations and
behaviors in the air-conditioning sector where especi-
ally seasonal and inexperienced workers are employed
through the summer season. For this purpose, emplo-
ying workers in the air-conditioning sector have been
being observed to identify unsuitable behavior and
potential risks that may be occur after this behavior
were presented. Moreover, suitable behaviors in prac-
tice were defined and measures to eliminate the risks
were explained. The main purpose of this study is to
specify points to be considered at risk analysis in the
air-conditioning sector and to inform sector about risk
analysis.

Key Words: Air conditioning, Risk, safe working, air condi-
tioner, Risk assessment



1. GiRis

Ulkemizde is kazalari ve meslek
hastaliklari uzun yillardir bircok
iscinin yaralanmasina, sakat kal-
masina, hayatlarini kaybetmesine
yol agcmakta ve Ulke ekonomisini
etkileyen ciddi maddi kayiplarina
neden olmaktadir. Turkiye is saghgi
ve guvenligi konusunda son 6 yilda
hizla ilerleme kaydetmis olup 6331
sayiliis kanununa bagli olarak Avrupa
Birligi uyum yasalarl cercevesinde
yeni ydonetmelikleri yurirlige koymus
olmasina ragmen halen yapilmasi
gereken bircok konunun oldugunu
da cok agik bir sekilde ortadadir.
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanh-
ginin acikladigr rakamlara gore her
glin tlkemizde ortalama 172 is kazasi
olmakta ve bu is kazalari nedeni ile
4 calisan hayatini kaybetmekte, 6
calisanimiz ise sirekli is goremez
hale gelmektedir [1]. Ayni zamanda
bu kazalar sonucunda tlkemizin 45
milyar TL/Y1l civarinda bir kaybin da
oldugu tahmin edilmektedir [2]. Bu
kazalar ise en fazla calisma sahalari-
nin degisken ve denetlemenin zayif
oldugu is kollarinda meydana gel-
mektedir. Bu is kollarindan bir tanesi
de pazar payi hizla biylyen ve 2013
yili itibari ile 400.00 kisinin istihdam
edildigi iklimlendirme sektorudr.
Ulkemizde 6zellikle son yillarda
gerceklestirilen is saghg: ve giiven-
ligine ait yasal diizenlemeler ile
birlikte bir¢ok is kolunda oldugu gibi
iklimlendirme sektoriinde de bazi
diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.
iklimlendirme sektérii ve bu sektodr
calisanlari, is sagligi ve glvenligi calis-
malari agisindan degerlendirildiginde
mevcut durumun pek i¢ agici oldugu
sdylenememektedir. Ozellikle;
1. Tecrlbesiz kisilerin yogunlukta
calismasi,
2. Calisma sahalarinin devamli
kontrol altina tutulamamasi
3. Teknolojik gelismeler takip
edilmeden eski usul calismalarin
benimsenmesi
sektordeki risklerin boyutunu ortaya
koymaktadir.

Yapilan bu calismada, 6zellikle yaz
aylarinda mevsimlik ve tecriibesiz
calisanlarin yogun olarak yer aldigi
sogutma ve klima sektorlinde, teh-
likeli durum ve davranislarin neler
oldugunun belirtilmesi amaci ile
sektordeki bir firma calisanlan tara-
findan canlandirmalar yapilmis ve bu
durumlar fotograflanarak sektordeki
uygunsuz davranislarin ve bu davra-
nislar sonrasi olusabilecek risklerin
gosterilmesi saglanmigstir. Ardindan
olmasi gereken uygun calisma sartla-
rinin, duruslarinin nasil olmasi gerek-
tigi canlandirilmis ve riskleri ortadan
kaldirabilmek icin alinmasi gereken
onlemlerin neler olmasi gerektigi
aciklanmistir. Risk degerlendirmesi
orneklendirilirken, is glivenligi profes-
yonelleri tarafindan en sik kullanilan,
5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris)
yontemi kullanilmistir.

Bu calismanin temel amaci, klima
montaj ve bakim islerinde risk deger-
lendirmesi yapilirken dikkat edilecek
noktalari belirtmek ve sektori bu
konuda bilgilendirmektir.

2. RiSK DEGERLENDIiRME ADIM-
LARI VE 5X5 MATRiKS YONTEMi

2.1. Risk Degerlendirmesinin
Hukuki Dayanagi

6331 sayih is Saghg ve Guvenligi
Kanunu kapsamindaki butin isyer-

lerinin ‘is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi’ nde
ve kanununa bagh olarak ¢ikarilan
diger yonetmeliklerdeki belirlenen
sartlarda risk degerlendirmesi
yapmasi mecburi hale gelmistir. Risk
dederlendirmesinin yapilmasinin ana
amaci, ulkemizde meydana gelen
is kazalari ve meslek hastaliklarinin
onceden 6ngorilerek tedbir alinmasi
ile dnlenmesi ve risklerin boyutlarinin
azaltilmasidir. Bu yuzden butin
isveren, calisanlar ve konu ile ilgili
diizenleme ve denetleme yapacak
kisilerin bu kanunlari ¢ok iyi bilmesi
ve uygulamasi gerekmektedir.

is Saghg! ve Guvenligi Risk Deger-
lendirmesi Yonetmeligi 5.maddesi
isveren yukumlugind belirtmektedir.

(1) isveren; calisma ortaminin ve cali-
sanlarin saglk ve givenligini saglama,
stirdirme ve gelistirme amaci ile is
saghgi ve glvenligi yoninden risk
degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

(2) Risk degerlendirmesinin gercek-
lestirilmis olmasi; isverenin, isyerinde
is saghgi ve glivenliginin saglanmasi
yukimliliguni ortadan kaldirmaz.

(3) Isveren, risk degerlendirmesi calis-
malarinda gorevlendirilen kisi veya
kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili
ihtiyac duyduklar her tirli bilgi ve
belgeyi temin eder.

OCAK - SUBAT 2015 © TTMD DERGiSI

K

39



>>

40

MAKALE

Ayrica tiim calisanlarinda isveren
tarafindan alinan kurallara harfiyen
uymasi ve risk degerlendirme
strecine etkin bir sekilde katilmasi
gerekmektedir. [3].

2.2. is Saghg! ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi gore
Risk degerlendirme asamalan

Etkin bir risk degerlendirmesi yapi-
lirken dncelikle isveren tarafindan ‘is
Saghgi ve Guvenligi Risk Degerlendir-
mesi Yonetmeligi’ 6. madde belirtilen
sartlara uygun risk degerlendirme
ekibinin kurulmasi gerekmektedir.
Ekibin kurulmasindan sonra ayni
yonetmeligin 7. maddesine gore,

‘Risk degerlendirmesi; tim isyerleri
icin tasarim veya kurulus asama-
sindan baslamak Uzere tehlikeleri
tanimlama, riskleri belirleme ve
analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin
kararlastiriimasi, dokiimantasyon,
yapilan calismalarin giincellenmesi
ve gerektiginde yenileme asamalari
izlenerek gerceklestirilir!

Risk degerlendirmesinin ilk asa-
masi Tehlikelerin tanimlanmasidir.
Yonetmeligin 8. maddesindeki bilgi
toplama kaynaklarina gore elde
edilen veriler ve muhtemel tehlike
kaynaklarina gore, ‘Fiziksel, Kimyasal,
Biyolojik, Psikososyal, Ergonomik’
olarak siniflandirilir.

ikinci asamada y®netmeligin 9.
maddesine dayanarak, risklerin belir-
lenmesi ve analizi islemine gecilir. Bu
asamada, tespit edilmis olan tehlike-
lerin her biri ayri ayri dikkate alinarak
bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi siklikta olusabilecegi
ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne
sekilde ve hangi siddette zarar gore-
bilecedi belirlenir. Belirlenen riskler
uygun bir risk degerlendirme yontemi
ile analiz edilir. Son olarak ta riskler en
yuksek riskliden en aza dogru siralanir.

Ucilincii asamada ise, tespit edilen
riskli durumlarin yénetmeligin 10.
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Maddesine dayanarak tamamen ber-
taraf edilmesi, bertaraf edilmiyorsa
risklerin azaltilmasi icin kontrol ted-
birleri kararlastirilir ve alinan énlemler
sonrasli yeni bir risk degerlendirmesi
yapihir. Riskler kabul edilebilir risk
seviyesine indirilene kadar bu asama-
lar tekrar edilir.

Dordiuincli asamada ise, yonetmeligin
11. maddesi dayanak alinarak,

(1) Risk degerlendirmesi asgari
asagidaki hususlari kapsayacak
sekilde dokiimante edilir.

a) i§yerinin unvani, adresi ve isve-
renin ad.

b) Gergeklestiren kisilerin isim
ve unvanlari ile bunlardan
is guvenligi uzmani ve isyeri
hekimi olanlarin Bakanlikca
verilmis belge bilgileri.

c)  Gergeklestirildigi tarih ve geger-
lilik tarihi.

¢)  Risk degerlendirmesiisyerindeki
farkli bolimler icin ayri ayri
yapilmissa her birinin adi.

d)  Belirlenen tehlike kaynaklari ile
tehlikeler.

e) Tespit edilen riskler.

f)  Risk analizinde kullanilan yon-
tem veya yontemler.

g) Tespit edilen risklerin 6nem ve
oncelik sirasini da iceren analiz
sonuglari.

h)  Dduzeltici ve 6nleyici kontrol ted-
birleri, gerceklestirilme tarihleri
ve sonrasinda tespit edilen risk
seviyesi.

(2) Risk degerlendirmesi dokiimani-
nin sayfalari numaralandirilarak;
gerceklestiren kisiler tarafindan
her sayfasi paraflanip, son
sayfasi imzalanir ve isyerinde
saklanir.

(3) Risk degerlendirmesi dokiimani
elektronik ve benzeri ortam-
larda hazirlanip arsivlenebilir.

Ayrica unutulmamahidir ki, Risk
degerlendirmesi bir defaya mahsus
bir calisma dedildir. Yonetmeligin
12. Maddesine gore, 'Yapilmis olan

risk degerlendirmesi; tehlike sinifina
gore cok tehlikeli, tehlikeli ve az
tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en geg
iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir! Risk
degerlendirmesinin yenilenmesini
gerektiren durumlarin ortaya ¢ikmasi
durumunda ise risk analizi yukarida
verilen sireler dikkate alinmaksizin
kismen veya tamamen yenilenir.

2.3. 5x5 Matris Risk Degerlen-
dirme Yontemi

Risklerin belirlenmesi asamasindan
sonra tercih edilen nicel veya nitel
yontemlerle risklerin derecelendi-
rilmesine gecilir. Bu calismada ise,
suanda Ulkemizde en ¢ok kullanilan,
en klasik ve temel risk degerlendirme
modeli olan ‘5x5 matris’ bir diger
literatlirde gecen adi ile ‘L tipi Matris’
sistemi kullaniimistir. 5x5 Matris
diyagrami (L Tipi Matris) ozellikle
sebep-sonug iliskilerinin deger-
lendirilmesinde kullanilir. Bu risk
degerlendirme sistemi basit olmasi
dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan is glivenligi
profesyonelleri ve bir an énce 6nlem
alinmasi gereken isletmeler icin ideal
bir degerlendirme yéntemidir, ancak
karmasik sistemlere sahip isletmeler
icin tek basina yeterli degildir. 5x5
matris sisteminde risk hesaplanirken,
(Risk = Olasilik x Siddet) formulu
kullaniimaktadir. Bu formulde ‘Olasilk’
tehlikenin olma ihtimalini, ‘Siddet’
ise olay gerceklesirse meydana
getirecegi zararin derecesini ifade
etmektedir. 5x5 Matris yonteminde 1
ila 5 arasinda 6lceklendirilen olasilik
ve siddet degerleriis glivenligi profes-
yonelleri tarafindan degerlendirilerek
risk skoru bulunmaktadir. Oncelikli
onlem alinmasi gereken riskleri belir-
leyen risk skorunun bulunmasinda is
gulvenligi profesyonellerinin tecriibesi
son derece dnem tasimakta ve bu
durumda 5x5 Matris yonteminin
basari oranini direkt etkilemektedir.
Risk skoru belirlenirken, Olasilik
ihtimali dusiik(1) fakat Siddeti cok
yuksek(5) olan durumlarda risk skoru
5 olsa da, kaza sonucu 6lim riski
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bulunan durumlarin 6nemli risklerin
icerisinde dederlendirilmesi gerek-
mektedir.

Formildeki olasilik ve siddet deger-
leri icin asagidaki tablolarda verilen
degerler kullanilmistir.

3. KLIMA MONTAJ VE BAKIM ISLE-
RiINDEKi BAZI RiSKLi DURUMLAR
VE ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Klima montaj ve bakim isleri insaat
sektortiinln hizlanmasi ile birlikte son
15 yilda inanilmaz ytkselise ge¢mis
bir sektériidiir. Ozellikle yaz aylarinda
hizlanan sektorde, calisma alanlarinin
degiskenligi, sektore yeni giren cali-
sanlarin tecribesizligi ve teknolojik
gelismelerin takip edilmemesinden
dolayi hala eski usul ¢alisma prensip-
lerin devam etmesi sektordeki tehlike
boyutunu acik¢a ortaya koymaktadir.
Bu calismanin ana amacida daha
onceden belirttigimiz lzere, klima
montaj ve bakim islerinde risk deger-
lendirmesi yapilirken dikkat edilecek
noktalari belirtmek ve Ek 1'de 6rnegi
verilen risk degerlendirmesi ile sek-
toru bu konuda bilgilendirmektir.

Bu calismada, is Saghigi ve Guvenligi
Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'nde
belirtildigi Gzere ‘Fiziksel, Kimyasal,
Biyolojik, Psikososyal, Ergonomik’ teh-
like kaynaklarinin her birinden birer
orneklendirme yapilmis olup, 5x5
matris risk degerlendirme yontemine
gore yonetmelikte belirtilen bitln
hususlar dikkate alinarak Ek 1'de tablo
halinde sunulmustur.

Klima montaj ve bakim islerindeki en
biyik tehlikelerden bir tanesi Fiziksel
tehlike grubuna giren yiiksekte calis-
madir. Klima montaj ve bakim isleri
sirasinda siklikla karsilastigimiz bu
cok tehlikeli duruma karsi calisanlarin
genellikle de bir koruyucu 6nlem
almadan calistiklarini gérmekteyiz.
Yapi Islerinde is Saghgi ve Givenligi
Yonetmeligi'nde ise “Seviye farki
bulunan ve diisme sonucu yaralanma
ihtimalinin olusabilecedi her tirli
alanda yapilan ¢alisma; ylksekte
calisma olarak kabul edilir” olarak
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ylksekte calismayi tarif etmis olup,
ylksekte ¢alisma islemi sirasinda her
trlG gtvenlik 6nlemlerinin alinmasi,
egitim almis kisilerin ¢alismasi ve
isveren tarafindan gorevlendirilen bir
kisi gozetiminden calismalarin yirQ-
tilmesi gerektigini bildirmektedir” [4].
Yiksekte calisma sirasinda calisanlari
ciddi riske atacak hareketlerden
kagilmasi ve uygun kaldirma araglari
ve platformlarinin kullaniimasi gerek-
mektedir.

Bir diger tehlike grubundan olan
ergonomik tehlikeler ise, sektdrde
sikhkla karsilastigimiz elle tasima ve
kaldirma islemleri ve isin gerceklesti-
rilmesi esnasinda yanhs konumlandiri-
lan viicut durus pozisyonlari sirasinda
karsimiza cikmaktadir. Ornegin 40-50
kg arasinda degisen bir klima dis
Unitesini disaridan yardim almadan
tasimak, calisanda ilerleyen siirecte
ciddi kas iskelet sistemi sorunlarinin
¢ikmasina neden olmakta ve 6mir
boyu konforsuz bir yasam stirmesine
neden olmaktadir. Elle Tasima isleri
Yénetmeliginde ‘isyerinde yiklerin
elle tasinmasina gerek duyulmayacak
sekilde is organizasyonu yapmak ve
ylkin uygun yontemlerle, 6zellikle
mekanik sistemler kullanilarak
tasinmasini saglamak icin gerekli ted-
birleri almakla yukimltdir. isveren
sorumluluklarini ve uygun kaldirma
araclarint ¢alisanlarin hizmetine
tahsis etmesini acik bir sekilde ortaya
koymaktadir [5]. Ayni yonetmelik

maddesinin devaminda ise, elle tasi-
manin kacinilmaz oldugu durumda
isveren elle tasimadan kaynaklanan
riskleri azalmak icin, gerekli orga-
nizasyonlari yapmak ve calisanlara
dogru tasima teknikleri konusunda
egitim vermek ile de hukimludir
ibaresi yer almaktadir. Ayrica, Tehlikeli
ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde
Gahstinlacaklarin Mesleki Egitimlerine
Dair Yonetmelik geregince ‘Aragsiz
olarak yirmi bes kilodan yukari agirlik
tasima, bosaltma ve yikleme isleri’
mesleki egitime tabi tutulacak isler
kisminda vermektedir [6].

Kimyasal tehlikeler ise, genellikle
bakim islemleri sirasinda klima
Unitelerinin temizligi sirasinda
kimyasal ¢ozlicilerin kullaniimasi
ile karsimiza ¢ikmaktadir. Solvent
(Kimyasal Cozlicli) solunum sistemini
tahris etmekte olup asiri dozda akut
(hemen) etkisi olmakta, daha cokta
kronik dénem olarak tanimlanan
uzun donemde calisanlarda meslek
hastaligina neden olmaktadir. Tehli-
keli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan
islerde Galistirilacaklarin Mesleki Egi-
timlerine Dair Yonetmelik geregince
‘Klorir asidi, stilfat asidi, nitrat asidi vb.
her cesit tahris edici ve yakici asitler
ile sodyum ve potasyum hidroksit,
amonyak gibi her tirli alkalilerin tre-
timi ve bunlarla yapilan isler! mesleki
egitime tabi tutulacak isler kisminda
vermektedir. is Ekipmanlarinin Kulla-
niminda Saglk ve Gulvenlik Sartlar

Ortaya ¢tkma sikligi /
OLASILIK . ) Puan
frekansi icin derecelendirme
Dusuk Yilda 1 Veya 2 Kez 1
Ara sira 3 Ayda 1-2 2
Orta Ayda 1 3
Yuksek ihtimal (Sik Sik) Gunlik Calismada 4
Cok yiiksek ihtimal Her An 5

TABLO 1: Olasilik Belirleme Tablosu



SIDDET Derecelendirme Puan
Cok hafif ilk yardimla atlatilan, is giinii kaybi yaratmayan kiiclik yaralanma ( bas agrisi, g6z kizarmasi, .
ok hafi
cizik) dusuk mali kayip
Hafif ilk yardim tedavisini gerektirir (bir iki dikislik, kiiciik ytizeysel kesikler, yumusak doku zede- 5
i
lenmesi, goze capak kagcmasi) , orta diizeyde mali kayip, 2 glinden az is giint kaybi
istirahat gerektiren, gecici is gdrememezlik yaratan yaralanma (kirik, cikik, bel agrisi) yiiksek
Orta diizeyde mali kayip, 3
30 Giin > Is Giinii Kayipli = 3 Giin
Viiksek Agir yaralanma (uzuv kaybi — parmak kopmasi vb), meslek hastaligi (isitme kaybi) Gretim n
lkse -
yeteneginin kayb, ylksek diizeyde mali kayip, Is Gini Kaybi = 30 Giin
Cok yiiksek Oliim, kanser, siirekli is gsrememezlik, cok yiiksek diizeyde mali kayip 5

TABLO 2: Siddet Belirleme Tablosu

Olasilik

Zararin Siddeti

Cok hafif -1 Orta-3 Yiksek-4 Cok yiiksek-5

Nadiren-1

Yiksek -4

Cok yuiksek - 5

TABLO 3: 5x5 Matris Karar Tablosu

Risk skoru Eylem
Cok yiiksek risk;
25 Risk tolere edilebilir dlizeye getirilene kadar ¢alismaya baslanilmamalidir. Riski azaltmak mimkin degilse
is yasaklanmaldir.
Katlanilamaz riskler;
5 G Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye dusirilinceye kadar is baslatiimamali eger devam eden
o bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diistirmek mimkiin
olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.
10.12 Onemli riskler;
. '9 Bu risklere miimkiin oldugu kadar cabuk muidahale yapilmali, miidahale sonucuna gore faaliyetin deva-
' mina karar verilmelidir.
A5G Kabul edilebilir riskler;
1'2'3 Belirlenen riskleri azaltmak icin ilave kontrol proseslerine ihtiyac olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
" surdurilmeli ve bu kontrollerin devamhhgi saglanmalidir.

TABLO 4: Risk Sonucunu Degerlendirme Tablosu
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Yonetmeligi'ne gore ‘Havalandirma ve
Klima Tesisatlar’ yilda bir kez periyo-
dik kontrol gegmek zorundadir [7]. Bu
yuzden klimalarin bulundugu ortam-
daki kisileri sagliklarini korumak icin
yapilan periyodik kontrol ve bakim
isleri, bu bakimlari yapacak c¢alisan-
larinda sagliklarini tehlike atmamasi
gerekmektedir. Bu ylzden ozellikle
solunum yollarini ve deri ylizeylerinin
uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar
ile koruma altina almasi ve standart-
lara uygun kimyasallar ile ¢alismasi,
riskin boyutlarini diisiirecektir.

Biyolojik tehlikeler ise, klima iceri-
sindeki nemli havada ¢ok rahatlkla
Ureyebilen bakteri, kiif, mantar gibi et-

kenlerin solunum veya temas yolu

ile calisana temas etmesi ile ortaya
cikabilir. Yaptigimiz calismadaki risk
degerlendirmesinde ise, hastane kulla-
nilan sogutucu serpantinlerin icinden
¢ikan asi ve tupler bakim islemi yapan

calisanlar icin biyolojik tehlike unsuru
oldugu tespit edilmistir. Biyolojik Etken-
lere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi
Hakkinda Yonetmeligi geregince, her
tarll biyolojik tehlikenin bulundugu
ortamda calisanlarin isveren tarafindan
koruma altina alinmasi, uygun kisisel
koruyucu donanimlarin temin edil-
mesi ve ileri boyuttaki biyolojik tehlike
risklerine maruz kalindiginda kazanin
Calisma Sosyal Guvenlik Bakanligi ve
Saglik Bakanligina bildirmesi gerek-
mektedir. [8].

Bir diger tehlike kaynagi ise Psiko-
sosyal Tehlikedir. Diger tehlike kay-
naklarinin yaninda ¢ok fazla 6nem-
senmemek ile beraber ¢agin tehlike
kaynaklarini icerisinde barindirmakta
ve is kazalarinin goériinmeyen yiizinu
ortaya koymaktadir. is stresi, uzun
calisma sureleri, mobbing (is yerinde
psikolojik taciz) gibi kavramlari
Psikososyal tehlikeler olarak soyleye-
biliriz. Ozellikle Klima sektériinde yaz
aylarinda talebin artmasi ile birlikte
calisanlarin 08:00 den baslayarak
uzun yaz glnlerinde 22:00 kadar
devam eden calisma sureleri kisiler
Uizerinde ciddi bir stres olusturmakta

TTMD DERGISI © OCAK - SUBAT 2015

olup, sektordeki is kazalarinin artma-
sinin en 6nemli nedenlerinden bir
tanesi oldugunu soyleyebiliriz. 2709
Sayili Kanun, 1982, “Turkiye Cumhu-
riyeti Anayasasi” nin 18. maddesine
gore, ‘Hi¢ kimse zorla calistirllamaz.
Angarya yasaktir’ ayni yonetmeligin
50. maddesine gore ise, ‘Kimse yasina,
cinsiyetine ve guclne uymayan
islerde calistirllamaz. Dinlenmek
calisanin hakkidir! ve 56. madde
ise, 'Herkes saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir’ [9].
Gorildugl Gzere, anayasal korumaile
calisma haklari net bir sekilde koruma
altina alinmasina ragmen bu konu ile
ilgili ciddi ihmalkarliklarin oldugu ve
simdilik denetimlerin yetersiz oldu-
gunu da soyleyebiliriz. Calisma planin
dogru yapilmasi, calisanlarin calisma
saatlerinin disina calismasinin énlen-
mesi, c¢alisan sayisinin (ekiplerin)
sayisinin artirilmasi ve uygun ¢alisma
ortaminin saglanilmasi icin idari
onemler almak sarti ile psikososyal
tehlikeden kaynakli riskler azaltilabilir.

4.SONUC

Turkiye'de son yillarda alinan is saghgi
ve givenligine yonelik 6nlemler ile is
kazasi sayisi, stirekli is géremezlik ve
kaybedilen is glint sayilarinda dusus-
ler g6zlenmistir. 2011 yilina gére 2012
yilinda olimlu is kazasi oranin %56
oraninda azalmasi bunun en iyi gos-
tergelerindendir [10]. Bu gOstergelere
ragmen diinyadaki gelismis tlkeler ile
Ulkemiz karsilastirnldiginda mevcut
durumun cokta iyi olmadigi acik bir
sekilde gorilmektedir. Bu durumu
dizeltmek icin sadece devletin
ilgili kurumlarina degil, isverenlere,
calisanlara, calisan sendikalari gibi
kurumlara da buyiik gorevler diismek-
tedir. Kisaca is sagligi ve guvenligine
bakisin toplumsal degisim sirecine
girmesi gerekmektedir. Gelismis Ulke-
lerin is sagligi ve givenligi strecleri
izlendiginde bu degisimin uzun bir
zaman alacagi da gozlemlenmektedir.
Su andaki slrecin en pozitif tarafi ise,
yillardir &nemsenmeyen is saglig ve
guvenligi konusunda geri donusi

olmayan ilk adimi atmamizdir.

Bu calismada ise, bakim ve klima
isinde karsilasilan tehlike ve riskler
alinmis ve ¢alisma sonunda bu tehlike
ve risklerin ortadan kaldiriimasi ve
azaltilmasi igin;

1. Firmalar ciddi is saghgi ve glvenligi
denetimlere tabi tutulmasi

2. Firmalarin is saghg ve guvenligi
kapsaminda yatirnrm yapmalari des-
teklenmesi

3. Calisanlarin is saglhigi ve glvenligine
uygun olarak g¢alismalari igin egitim
verilmesi ve gerekli koruyucu ekip-
manlar ile ¢calistirilmasi saglanmasi

4. Sektore yonelik risk analiz rehberle-
rinin hazirlanmasi,

gibi konularin bir 6nce Ulzerine
gidilmesi gerektigine kanaat getiril-
mis, alinacak bu 6nlem ile ilk etapta
risklerin ciddi sekilde azaltilabilecegi
tespit edilmistir.
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EKLER
) ) . - i . TARIH RDANO
RiSK DEGERLENDIRME ANALIZi (5X5 MATRIS RiSK DEG.YONTEMI) ]
BOLOM FAALIVET | Elle tasima E{;‘LLEEF:“E(EK CALISANLAR GENEL RISK PUANLAMAS|
; ; e RiSK ONEM
TEHLIKE RISK SONUG OLASILIK SIDDETI SKORU | DERECESi
40ila 50 kg arasinda degisen klimay bir Bel-sirt rahatsizhigi ve kas Yaralanma-Meslek
o . . - ) - 4 4 16 2
kisi ergonomik olmayan kosullarda tastyor. iskelet sistemi problemi. hastaligi

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

isyerinde yiiklerin elle tasinmasina gerek duyulmayacak sekilde is organizasyonu yapmak ve yiikiin uygun yén-
temlerle, ozellikle mekanik sistemler kullanilarak tasinmasini saglamak icin gerekli tedbirleri almakla yiikiimliidiir.
Aragsiz olarak yirmi beg kilodan yukari agirlik tasima, bosaltma ve yiikleme igleri.

YASAL MEVZUAT

Elle Tasima Isleri Yonetmeligi )
Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde Calistinila-
caklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICi ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Calisanlara dogru elle tagima ve kaldirma konusunda egitim verdirmek, tasiyacaklar yiik agirliklar,
yanlig tasima yapilmasi durumunda karsilasacaklar riskler konusunda bilgilendirme yapmak. Agir
yiikleri yardim alarak tagima konusunda bilgilendirme ve eger gerekirse kaldirma araclarindan
yararlanmalari konusunda gerekli arag ve gereclerin saglanmasi ile ilgili onlemler almak.

B B 4 INDIRGE- [ 561
SORUMLU PERSONEL / BOLUM TAMAMLANMA TARIHi OLASILIK | SIDDET | NENRIsK -
DERECES
SKORU
2 4 8 3

RISK DEGERLENDIRME ANALIZININ
TEKRARLANACAGI TARIH

Cok tehlikeli: 2 yil

Tehlikeli: 4 yil

Az tehlikeli: 6 yil

RiSK ANALIZINi YAPAN: xxxxxxxxxx (is Giiv.Uz.)

) ) . _— i ) TARIH RDA NO
RiSK DEGERLENDIRME ANALIZi (5X5 MATRIS RiSK DEG.YONTEMI) 5

o ) ; Calisanlar )
BOLUM FAALIVET | Kiima temizligi ﬁiT;(i'LLEErz‘ECEK ve ortamda GENEL RiSK PUANLAMAS|

bulunanlar

TEHLIKE RisK SONUC ounsik | siooeri | R | BRI
Solvent (Kimyasal (dziicii) ile Meslek
klima temizligi sirasinda solunum Solunum yollarinin tahris olmasi hastaligi ve akut 4 4 16 2
yollarini koruma altina almamak rahatsizliklar

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

Kloriir asidi, siilfat asidi, nitrat asidi vb. her cesit tahris edici ve yakia asitler ile
sodyum ve potasyum hidroksit, amonyak gibi her tiirlii alkalilerin iiretimi ve bunlarla
yapilan isler mesleki egitime tabi tutulacak isler kisminda vermektedir.
Solunum yollarini ve deri yiizeylerinin uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar ile
koruma altina almasi ve standartlara uygun kimyasallar ile calismasi

YASAL MEVZUAT

Tehlikeli Ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde Calistirila-
caklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICi ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Tehlike grubu: Kimyasal Tehlike

Solvent ile calisirken filtreli maske kullanilmasi, calisanlarin kullanilan kimyasallar ile ilgili egitimden
geirilmeleri ve kisisel koruyucu donanim kullanmayan calisanlarin disiplin cezalarina tabi tutulmasi

B B 4 INDIRGE- [ 51
SORUMLU PERSONEL / BOLUM TAMAMLANMA TARIHi OLASILIK | SIDDET | NENRIsK ,
DERECES
SKORU
2 4 8 3

RISK DEGERLENDIRME ANALIZININ
TEKRARLANACAGI TARIH

Cok tehlikeli: 2 yil

Tehlikeli: 4 yil

Az tehlikeli: 6 yil

RiSK ANALIZINi YAPAN: xxxxxxxxxx (is Giiv.Uz.)
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o 3 o TARIH RDANO
RISK DEGERLENDIRME ANALIZI (5X5 MATRIS RiSK DEG.YONTEM]) :
BOLUM paaiver | Klimadiginite | ETKILENECEK | )\ oo, GENEL RiSK PUANLAMAS|
montajl KISILER
. ‘ Rk [ ONEM
TEHLIKE RisK SONUC ounsiuk | sioori | RO B
Yiiksekte Calisma Calisanin 8-9 m den Diigmesi Olim-Siireki I 4 5 20 2
g g g Goremezlik

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEG

“Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecedi her tiirlii alanda yapilan
calisma; yiiksekte calisma olarak kabul edilir” olarak yiiksekte calismayi tarif etmis olup, yiiksekte calisma
islemi sirasinda her tiirlii giivenlik onlemlerinin alinmas, egitim almis kisilerin calismasi ve isveren
tarafindan gorevlendirilen bir kisi gozetiminden calismalarin yiiriitiilmesi gerektigini bildirmektedir

YASAL MEVZUAT Yapi lslerinde s Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICi ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Tehlike grubu: FiZIKSEL TEHLIKE

Onerilen Faaliyet: Yiiksekte calisma konusunda calisanlarin egitilmesi, gerekli KKD lerin temin edilmesi ve
kullanilmasinin saglanmasi. Calisanlar tehlikeye diisiirecek durumlarda kaldirma platformlarindan yararlaniimasi

SORUMLU PERSONEL / BOLUM TAMAMLANMA TARiHi

INDIRGE- A
OLASILIK | SIDDET | NEN RiSK DEF'{\IEECAI,ElSi
SKORU
2 5 10 3

RiSK DEGERLENDIRME ANALIZININ

TEKRARLANACAGI TARIH ok tehlikeli: 2y

Tehlikeli: 4 yil Az tehlikeli: 6 yil

RISK ANALIZINI YAPAN: xxxxxxx (s Giiv.Uz.)

4 3 . o o o ) TARIH RDANO
RISK DEGERLENDIRME ANALIZI(5X5 MATRIS RISK DEG.YONTEMI)
4
A ; DIS UNITE ETKILENECEK ;
BOLUM FAALIYET BAKIM Isi KISILER CALISANLAR GENEL RISK PUANLAMASI
; ; P RISK ONEM
TEHLIKE RISK SONUG OLASILIK |  SIDDETI SKORU | DERECES
YARALANMA (30
Yiiksekte calisma Diismek (Yaklasik 3 m) GUNDEN FAZLA IS 4 4 16 2
GUNU KAYBI)

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

“Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin olugabilecegi her tiirlii alanda yapilan
calisma; yiiksekte calisma olarak kabul edilir” olarak yiiksekte calismayi tarif etmis olup, yiiksekte calisma
islemi sirasinda her tiirlii giivenlik onlemlerinin alinmasi, egitim almis kisilerin calismasi ve isveren
tarafindan gorevlendirilen bir kisi gozetiminden ¢alismalarin yiiriitiilmesi gerektigini bildirmektedir.”

YASAL MEVZUAT Yapi islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICI ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKI DURUM

Tehlike grubu: FiZiKSEL TEHLIKE
Onerilen Faaliyet: Yiiksekte calisma konusunda calisanlarin egitilmesi, gerekli KKD lerin temin edilmesi ve kullaniima-
sinin saglanmasl. Calisanlar tehlikeye diistirecek durumlarda kaldirma platformlarindan yararlaniima. Merdivende

giivenli calisma ile ilgili egitim. Giivensiz hareketlerde disiplin cezasi uygulanacagina dair talimatlanin hazirlanmasi. ...

N N . INDIRGE- | 5y iens
SORUMLU PERSONEL / BOLUM TAMAMLANMA TARIHI OLASILIK | SIDDET | NEN RisK ,
DERECES|
SKORU
2 4 8 3

RiSK DEGERLENDIRME ANALIZININ

TEKRARLANACAGI TARIH Cok tehlikeli: 2yl

Tehlikeli: 4 yil Az tehlikeli: 6 yil

RISK ANALIZINi YAPAN: xxxxooxxx (Is Giiv.Uz.)
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RiSK DEGERLENDIRME ANALIZi (5X5 MATRIS RiSK DEG.YONTEMI) TARIH RDANO
5
P ; ) ETKILENECEK | Calisanlar ve Hastane i
BOLUM FAALIYET Serpantin bakimi KISILER de bulunan kisiler GENEL RISK PUANLAMASI
; ; P RISK ONEM
TEHLIKE RISK SONUG OLASILIK |  SIDDETI skorU | DERECESI
Meslek hastaligi,
Sogutucu serpantinden ¢ikan igne ve tiipler | Bulasici hastalik 30 giinden fazla 3 4 12 3
is giinii kaybi

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

her tiirlii biyolojik tehlikenin bulundugu ortamda calisanlarin isveren tarafindan koruma altina alinmasi,
uygun kisisel koruyucu donanimlarin temin edilmesi ve ileri boyuttaki biyolojik tehlike risklerine maruz
kalindiginda kazanin Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi ve Saglik Bakanligina bildirmesi gerekmektedir.
Havalandirma ve Klima Tesisatlari’ yilda bir kez periyodik kontrol ge¢mek zorundadir

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yonetmeligi

YASAL MEVZUAT is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlan Yonetmeligi

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICI ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Tehlike grubu: BIYOLOJIK TEHLIKE :

Onerilen Faaliyet: Hastanede yapilan bakim isleri sirasinda calisanlara eldiven, maske gibi ise uygun KKD'lerin temin
edilmesi ve bu KKD'lerin uygun kullanimi ile ilgili egitim verilmesi 6n gdriilmiistiir. Ayrica temin edilen KKD'lerin kulla-
nilmadiginin tespit edilmesi durumunda alisanin cezai isleme tabi tutulacag isletme tarafindan belirtilmistir. Ayrica
biitiin iklimlendirme cihazlarinin mevzuat geregi yilda bir defa periyodik kontrol siirecinden geirilmesi gerekmektedir.

SORUMLU PERSONEL / BOLUM TAMAMLANMA TARIHi

INDIRGE- &
OLASILIK | SIDDET | NEN RisK n?ngchgsi
SKORU
1 4 4 4

RiSK DEGERLENDIRME ANALIZININ TEKRARLANACAGI TARIH | Cok tehlikeli: 2yil Tehlikeli: 4 yil Az tehlikeli: 6 yil

RISK ANALIZINi YAPAN: xxxxooox (is Gilv.Uz.)

A . ) - - - ) TARIH RDANO
RISK DEGERLENDIRME ANALIZI (5X5 MATRIS RISK DEG.YONTEMI) P
P ; Klima dis ETKILENFCEK ;
BOLUM FAALIYET {nite montaji | KISILER Calisanlar GENEL RISK PUANLAMASI
) . ) . RiSK ONEM
TEHLIKE RISK SONUC OLASILIK SIDDETI DERE-
SKORU ;
CESI
Yiiksekte calisma Diigmek Oliim 4 5 20 2

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecedi her tiirlii alanda yapilan
calisma; yiiksekte calisma olarak kabul edilir” olarak yiiksekte calismayi tarif etmis olup, yiiksekte calisma
islemi sirasinda her tiirlii giivenlik dnlemlerinin alinmasi, egitim almis kisilerin calismasi ve isveren
tarafindan gorevlendirilen bir kisi gozetiminden calismalarin yiiriitiilmesi gerektigini bildirmektedir

YASAL MEVZUAT Yapi islerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICi ONLEYiCi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Tehlike grubu: FiZiKSEL TEHLIKE
Kaldirma platformlarindan yaralanilmasi, calisanlar yiiksekte calisma ile ilgili egitime tabi tutulmali,
asir 6zgiiven iceren tehlikeli durumlardan kaginilmasi ile ilgili egitime tabi tutulmasi

. ., _ INDIRGE- |  ONEM
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ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MEVCUT DURUM/ONLEM ORNEGI

2709 Sayil Kanun, 1982, “Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi” nin 18. maddesine gdre, ‘Hic kimse
zorla calistinlamaz. Angarya yasaktir’ ayni yonetmeligin 50. maddesine gore ise, 'Kimse
yasina, cinsiyetine ve giicine uymayan islerde calistinlamaz. Dinlenmek calisanin hakkidir ve
56. madde ise, ‘Herkes saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir’

YASAL MEVZUAT

2709 Sayil Kanun, 1982, “Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi”

MEVCUT KONTROL ONLEMLERI/ DUZELTICi ONLEYICi FAALIYETLER

ONLEM ALINDIKTAN SONRAKi DURUM

Tehlike grubu: PSIKOSOSYAL TEHLIKE

Onerilen Faaliyet: Calisma planin dogru yapiimasi, calisanlarin calisma saatlerinin disina calismasinin énlenmesi,
calisan sayisinin(ekiplerin) sayisinin artiriimasi ve uygun calisma ortaminin saglanilmasi icin idari onemler almak. ...
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Dr. Nurettin YAMANKARADENIZ
2004 yilinda Uludag Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiltesi Makine Mihendisligi
Bolimiinden mezun oldu. 2005 yilinda
Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu iklimlen-
dirme ve Sogutma Teknolojisi programinda
ogretim gorevlisi olarak calismaya basladi.
2007 yilinda Uludag Universitesi Mihendislik
Mimarlik Fakiltesi Makine Muihendisligi
termodinamik bilim dalinda ytksek lisansini
tamamladi. 2011 yilinda Uludag universitesi
Muhendislik Mimarhk Fakiltesi Makine
Mihendisligi termodinamik bilim dalinda
doktorasini tamamladi. A Sinifi is Giivenligi
Uzmanhgi ve ayni zamanda is Givenligi
Uzmanhgi egitici belgesine sahip olan
Dr.Nurettin Yamankaradeniz evli ve 1 cocuk
babasidir.
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Dog. Dr. Salih COSKUN

1990 yilinda Uludag Universitesi Mithendislik
Mimarlik Fakiltesi Makine Mithendisligi BolU-
miinden mezun oldu. 1990-1992 yillar 6zel
sektorde calisti. 1992-1998 yillari arasinda
ayni fakiltede arastirma gorevlisi olarak
calisti. Ayni Universitede 1994’ de ylksek
lisans 2000 yilinda ise doktora calismalarini
tamamladi. 1998 yilindan beri Teknik Bilimler
Meslek Yiiksek Okulu iklimlendirme ve
Sogutma Teknolojisi programinda 6gretim
Uyesi olarak calismaktadir. Evli ve 3 cocuk
babasidir.

Ogr. Gor. Gizem AKALP

1978 yilinda Bursa'da dogan Gizem AKALP,
ilk orta ve lise 6grenimini Bursa'da, yiiksek
dgrenimini ise Uludag Universitesi Miihen-

dislik-Mimarhk Fakdltesi, Endistri Mihendis-
ligi Bolimi’'nde tamamlamistir. 2008 yilinda
Ahmet Yesevi Universitesi Miihendislik
Fakiltesi, Yonetim Bilisim Sistemleri BolU-
miinde ayrica 2014 yilinda Okan Universitesi
Mihendislik Fakiiltesi is Sagligi ve Giivenligi
bolimiinde yiksek lisansini tamamlamistir.

A Sinifi is Guvenligi Uzmanligi ve ayni
zamanda Is Givenligi Uzmanhgi egitici
belgesine sahip olan, 2003 yilindan beri

Uludag Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu Ogr. Gérevlisi olarak gdérev
yapan Gizem AKALP 2013 yili itibariyle is
Sagligi ve Guivenligi Program Baskani ve ayni
zamanda Uludag Universitesi is Guvenligi
Uzmanlik Egitim Programi sorumlu miidiri
olarak gorev yapmaktadir. Evli ve 2 cocuk
annesidir.
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