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Tiirkiye’deki Binalara Yonelik
Sogutma Yiikii Hesab icin Web
Tabanli Yazilim Gelistirilmesi

Yrd. Dog¢. Dr. M. Azmi AKTACIR / Yrd.
Dog¢. Dr M. Akif NACAR / Prof. Dr. Blilent
YESILATA Ars. Gér. M. Emin TENEKECI /
Ars. Gor. Burak YENIGUN / Mak. Miih.
Emrah YAKA

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayil
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
yilinda cikarilan “Bina Enerji performansi” yonet-
meligiyle binalarda enerji verimliliginin artirilmasi
ve bu cercevede binalarin sertifikalandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda HVAC sistem-
lerinin verimliligin artiriimasi icin dncelikle dogru
olarak tasarlanmasi gerekir. HVAC sistem tasa-
riminin ilk adimi, bina 1si kayip ve kazanclarinin
belirlenmesidir. Isitma sistemi tasarim hesap-
lari, Bina Enerji performansi” ydnetmeliginde
belirtildigi gibi TS 2164 standardina gdre yapi-
lir. Ancak, Glkemizde sogutma sistem tasarimi-
nin en onemli parametresi olan sogutma yuku
hesabi icin standart bir yontem yoktur. Tasa-
rimcilar istedikleri herhangi bir yontemi kullan-
maktadirlar. Dolayisiyla bu durum beraberinde
bircok sorunu getirmektedir. TUBITAK MAG
grubu tarafindan desteklenen bu calismada,
Ulkemizde gerekliligi ilgili tum kesimler tarafin-
dan vurgulanan standart sogutma yuki hesabi
yontemi belirlenerek, sogutma yiki hesabinin
tasarimcilar tarafindan web {zerinden online
olarak kolayca yapilmasina olanak saglayan bir

yazihmin gelistirilmesi amaclanmistir. Standart
sogutma yiki yontemi olarak, ASHRAE tarafin-
dan en yeni yontem olarak onerilen RTS yon-
temi kullanilmaktadir. Tasarimcilar ve mihen-
disler bu sistemin potansiyel kullanicilari olarak
yazilimi internet ortaminda Ucretsiz olarak kul-
lanabileceklerdir. Web tabanli yazilim, kullanici-
larin veri girisini kolaylastiran gorsel bilesenler
kullanarak hatali girisleri azaltmaktadir. Hazir-
lanan yazilim; binanin yerlesimi, pencerelerin
yerleri, duvar, cati, cam bolmeler, dis kaplama
gibi yapi elemanlarinin sogutma yuku tGzerindeki
etkilerinin kiyaslama yapmak suretiyle arastiril-
masina ve en uygun konfiglirasyonun belirlen-
mesine de olanak saglamaktadir.

»»»

Termodinamik: Roket Bilimi Degil

Joseph W. Lstiburek, Ph. D., P. Eng.,
Fellow

Bazen bazi seyler o kadar belirgindir ki goz-
den kacirinz. Termodinamigin Ikinci Yasasi da
boyledir. Tabii ki, lkinci Yasa’dan bahsederken
kullandigimiz ¢ilgin ifade pek yardimci olmaz:
“Yalitilmis bir sistemde bir siirec, yalnizca sis-
temin toplam entropisini artiriyorsa isleyebi-
lir.” Efendim? Insanda Rudolf Clausius’tan nef-
ret etme istegi doguruyor. Isi sicaktan soguga
dogru gider diyemez miydi?1 1 Cogumuz isinin
sicaktan soguga gittigini idrak ediyor. Kacirdi-
gimiz, Ikinci yasanin diger basit uygulamalari-
dir: ¢ Nem sicaktan soguga gider ® Nem cok-
tan aza gider2 e Hava yliksek basinctan diisik
basinca gider ® Yer cekimi asagi dogru etki eder
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Burada bahsedilen nem ile ilgili iki kural (‘sicak-
tan soguga’ ve ‘coktan aza’) bir ‘isil gradyan’
ve ‘yogunluk gradyani’nda baska bir sey degil-
dir. Isil gradyani ve yogunluk gradyanini birlesti-
rirseniz, ‘termodinamik potansiyel’i elde edersi-
niz ve ikinci yasaya gore su her zaman termodi-
namik potansiyeli izler. Psikrometrik diyagram,
‘sicaktan soguga’ ve ‘coktan aza’ soylemlerinin
gorsel bir temsilidir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 87 2013
EYLUL-EKIM

Prototip Bir Giines Takip
Sisteminin Tasarlanmasi

Ozan Ozmen Eren Sat, Yrd. Dog. Dr.
Tansel Koyun

Dinyada 20. ve 21. yluzyilda teknolojinin gelis-
mesiyle beraber elektrik enerjisine olan ihti-
yac artmistir. Elektrik enerjisine olan bu ihti-
yag artisi, insanligi yeni enerji kaynaklari arayisi
icerisine slriklemistir. Elektrik tretiminde fosil
yakit kullanimi eskiden beri sliregelmektedir.
Ancak enerjiye olan ihtiyacin artmasi ve fosil
yakitlarin surekli olmamasi arastirmacilari yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina dogru
yOneltmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olan glines enerjisi ile elektrik Gretimi gliini-
mizde c¢ok karsilasilan uygulamalardan biri-
dir. Bu ¢alismada fotovoltaik hicreler ile elekt-
rik enerjisi Ureten prototip bir sistemin tasarimi
yapilmistir.

»»»

Buz Depolari Antifriz / Su s
pompalari icin yenilikgi bir sl
kaynagi

Ahmet Tiirkeri

Almanya’da yeni yapilan binalarin yaklasik
Ucte birinde 1si Ureticisi cihaz olarak isI pom-
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pasi kullaniimakta ve bu trend giderek artan bir
sekilde devam etmektedir. Isi pompalari, bina-
larda mahal ve kullanma suyu isitmasi yapmak
icin cevre havasindan, topraktan ya da yer alti
suyundan 1si cekebilmektedirler. Buz depolari,
antrifriz / su i1sI pompalari igin yukarida belirti-
len 1s1 kaynaklarinin disinda cazip bir alternatif
olusturmaktadirlar. Bir buz deposu, cevre hava-
sinin isisini ceken ve ayni zamanda glines ener-
jisinden faydalanan bir solar hava absorberi ile
birlikte kombine edildiginde, bir antifriz / su isi
pompasi icin yeterli bir 1si kaynagi olma gore-
vini tek basina yerine getirebilmektedir. Ozel-
likle toprak alti sondaj uygulamasinin yiksek
maliyetleri distnildiginde, ya da cevreye olan
etkisi nedeniyle s6z konusu uygulamaya izin
verilmedigi durumlarda buz depolari bir alterna-
tif olarak ortaya ¢ikmaktadirlar.

»»N»

Asiri Basing Tahliye Menfezinin
Merdiven Basinglandirma
Sistemleri Uzerindeki Etkisi

Blisra Hepgtizel

Merdiven basinglandirma sistemleri, can guvenli-
gini saglamak amaciyla kurulan ve yangin aninda
merdiven bosluguna yangin ve dumanin yayilma-
sini engelleyen pozitif basingclandirma sistemleri-
dir. Yangin guvenlik kodlari, merdiven boslugu ile
bina kullanim alanlari arasindaki basin¢ farkinin
belirli bir seviyede olmasi ve bu seviyenin mer-
divenlerin kapilarindan tamaminin kapali olmasi
veya birkacinin acik olmasi durumunda saglan-
masini zorunlu kilar. Bu seviyenin saglanmasi,
iki uygulamanin birlikte yapilmasi ile mimkin
olmaktadir; 6ncelikle merdiven kovasinda bulu-
nan bir basing sensoéri ile kontrol saglanarak,
basinglandirma fani donis hizi frekans konven-
tord ile ayarlanir ve merdiven boslugunda bulu-
nan fazla havanin bosaltilabilmesi icin asiri basing
tahliye (relief) damperleri yerlestirilir. Bu calis-
mada, relief damperin énemi sayisal ve deneysel



calismalar ile arastinlmistir. Basing farki seviye-
sinin izin verilen sinirda tutulmasi icin relief dam-
perin zorunlu oldugu ve fazla havanin bosaltimi-
nin saglanmasi icin relief damperin yerlesim yeri-
nin énemli oldugu sonucuna ulasiimistir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 88 2013
KASIM-ARALIK

Basitlestirilmis Konut Enerji
Simiilasyon Programi KEP-SDM’nin
BESTEST (Building Energy
Simulation Test) Prosediirii ile Test
Edilmesi

Gulden Gokcen Akkurt, Cem Dogan
Sahin, Savas Takan, Zeynep Durmus
Arsan

Avrupa Birligi Ulkelerinde, toplam enerji tiketi-
minin yaklasik % 40’1 binalar tarafindan kulla-
nilmaktadir. Bu dogrultuda Avrupa Birligi, Bina-
larda Enerji Performansi Yonetmeligi’'ni uygu-
lamaya gecirmis ve her Uye Ulkenin binalarin
enerji performanslarinin hesaplanmasi icin bir
metot gelistirmesini ve bununla birlikte tah-
min edilen enerji tuketim ytzdesinin disuril-
mesini hedeflemistir. Tirkiye’de ise bu cerce-
vede 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu dog-
rultusunda Binalarda Enerji Performansi Yonet-
meligi 2009 yilinda ylrirlige girmis ve yonet-
melik kapsaminda ulusal hesaplama y&dntemi
BEP-TR ile birlikte cesitli metodolojiler gelisti-
rilmis, binalarin enerji performansinin hesaplan-
masina yonelik calismalar yapilmistir. Bu meto-
dolojilerden biri de Makina Muhendisleri Odasi
tarafindan olusturulan ve IYTE &gretim Uyeleri-
ninde icinde yer aldigi bir calisma grubu tarafin-
dan gelistirilen KEPSDM (Konutlarda Enerji Per-
formansi Standart Dederlendirme Metodu)’dir.
KEP-SDM, Turkiye’deki konutlarin enerji per-
formans ve karbondioksit emisyon siniflari-
nin belirlenmesi amaci ile gelistiriimis, basit-
lestirilmis bir hesaplama ydntemidir. KEP-SDM

ayni zamanda Izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii
tarafindan yazilim haline de donistirilmus-
tur. Metodlarin gecerlilikleri, dogrulanmalari ile
mimkindir ve bu amagla en yaygin olarak kul-
lanilan yontem BESTEST (Building Energy Simu-
lation Test) prosedurudir. BESTEST bina enerji
similasyon programlarinin test edilebilmesi ve
hata kaynaklarinin teshis edilebilmesi icin uygu-
lanan bir test ydntemidir. Bu calismada KEP-
SDM’nin  BESTEST ile testinden elde edilen
sonuglar sunulacak, yazihmin gegerliligi tartisi-
lacaktir.

»N»»

Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji
ihtiyaci ve 1s1 pompasi
sistemlerindeki son gelismeler
Turgay Yay, Muhammed Mehdi Tasyliz

Uluslararasi komiteler, sera gazi yogunlugunu
azaltabilmek icin Kyoto protokilini imzaladi.
(2005). Avrupa Birligi ulkeleri, 2020 yilina
kadar 20-20-20 politikasinin hayata gecirile-
bilmesi icin ortak hareket etme karari almis-
tir. (2007) 2010 yilinda tim Avrupa Birligi
uUlkeleri konu hakkinda yapacaklari aksiyonlari
ilan etmistir. Avrupa’da 20-20-20 politikasi ile
hedeflenen; sera gazi emisyonunun % 20 dusu-
rilmesi, enerji verimliliklerinin % 20 arttirilmasi
ve yenilenebilir enerji kullaniminin % 20 arttiril-
masidir. Tim bu hedeflere 2020’de ulasiimasi
planlanmaktadir. Tirkiye, iklim degisikliklerin-
den en c¢ok etkilenen Ulkelerden biri olacagin-
dan gelecekteki enerji kaynaklarinin kullaniminin
iyi planlanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, e
Tarkiye icin yenilenebilir enerjinin énemi tanim-
landi. Ayni zamanda 1s1 pompas! sistemlerin-
deki son gelismeler aktarildi. (Degisken sogu-
tucu akiskan sicakligi, defrost zamaninda da
devam eden sirekli 1sitma 6zelligi) e Endustri-
yel sogutma islemlerinde 1si pompalarinin kulla-
nimi hakkinda bilgiler verildi. ® Havadan suya isi
pompalarinin 6zelliklerinden bahsedildi.
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TTMD DERGISI YAYIN NO: 89 2014
OCAK-SUBAT

Yer Alti Rayh Ulasim Sistemlerinde
Yolcu Isil Konfor Sartlarinin
Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi
(HAD) Analiziyle Incelenmesi

Prof. Dr. Nurdil ESKIN, Prof. Dr. Mesut
GUR, Oguz BUYUKS/R/_N, Unal
ALTINTAS, Yildiray YEDIKARDES

Yer alti rayll yolcu tasima sistemleri hizi, yolcu
kapasitesi, glvenlik faktorleri ve seyahat sikhgi
streleri nedeniyle en cok tercih edilen sehir ici
toplu tasima araclaridir. Yolcularin kisa zaman
dilimlerinde bulunduklari metro istasyonlarinin
cevresel ortam konforu, tasima sisteminin veri-
mini ve talebini arttirici bir unsurdur. llave ola-
rak taze hava miktari ve ortam kontroll toplum
saghgl acisindan da elzemdir. Bu sebeple yer
alti istasyonlari icin yolcu 1sil konfor analizleri
onemli hale gelmistir. Bu ¢alismada delme tlnel
tip bir istasyonda yolcu isil konfor sartlari ince-
lenmistir. Isil konfor analizi icin kati istasyon
moduli olusturulmus, istasyonda isil konfora
etki eden parametreler incelenmis ve hesapla-
mali akiskanlar dinamigi (HAD) analizi Autodesk
Simulation CFDesign paket programi ile ger-
ceklestirilmistir. Calismada yer alti istasyonlar
icin gecerli 1sil konfora etki eden parametreler
zamana bagl olarak sicaklik, basin¢ ve hava hizi
degisimleri irdelenmistir.

»»»

Atrium Iceren Cok Kath Binalarda
Duman Dagiliminin Sayisal
Incelenmesi

Feyza Cebi, Dog¢. Dr. Y.Erhan Bdke

Yanginlarda, insan hayati icin en 6nemli tehlike
kaynaginin duman olmasi, giinimizde duman
kontrol sistemlerinin gelismesine, bu konu lize-
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rinde calismalar yapilmasina neden olmustur.
GUnumuzde sikga kullanilan ¢ok katl, atriumlu
binalara 6rnek bir yapinin bir bolimi 6rnek ali-
narak sayisal model olusturulmus ve bu yapida
duman hareketi incelenmistir. Bina kuyum atol-
yeleri icermekte ve kullanom amaci nedeniyle
yangin igin elverisli bir ortam sunmaktadir. Ele
alinan binada atrium Ust kisminda dogal hava-
landirma yapilmadigi, en alt kat ve en st kat-
larda egzoz fanlari oldugu kabul edilmistir. Bina
icindeki duman hareketi, CFD programi Fluent
kullanilarak incelenmistir. Bu tip bir binada yan-
ginin kuyum atélyelerinde cikabilecegi disu-
nidlmis ve bu nedenle ¢ farkl kattaki atolye-
lerde yangin havuzlari olusturulmustur. Binada
duman egzozuna ve taze hava girisine izin veri-
len farkh acgikliklar tanimlanmis ve dumanin bina
icinde hareketini incelemek icin farkh yangin
senaryolari olusturulmustur.

»N»

Bir Radyant Isitma-Sogutma Tavan
Paneli Sisteminin Performansinin
Saha Degerlendirmesi

Ceviren: Dr. M. Zeki YILMAZOGLU

Bu calisma, bir sulu radyant tavan sistemi-
nin performansinin i1sitma/sogutma kapasitesi
ve bir odanin isil konforuna ait alan degerlen-
dirmesi sonuclarini sunmaktadir. Calisma bir
binanin iki dersliginde tavan alaninin yaklasik
% 45’inin radyant panellerden olustugu 6lciim
sonuglarina dayanmaktadir. Isitma/sogutma
kapasitesi isitilan/sogutulan ylizey ve oda ara-
sindaki 1si1 transferi katsayisina énemli oOlctde
baghdir. Teorik denklemler temelinde tavan sis-
temleri arasindaki isi akisi icin ve 1ISO 11855-2
/ EN 14240’ta onerilen direnc modeline
gore her iki oda i1sitma modunda ve sogutma
modunda iken olcimler alinmistir. Modelleme
ve dederlendirme icin oda boyutlari, besleme
suyu kitlesel debisi, panellerden asagdi yonli 1si
ve hava akisl, su beslemesi, su donust, tavan



ylzeyi, duvar ylizeyi, pencere ve isletme sicak-
hklar 6lgilmistir. Tavan panelleri ve oda ara-
sindaki 1s1 akisi ISO 11855-2 teorik modeline
gbre hesaplanmistir. Bu hesaplamalarin sonuc-
lari 6lclimlerin hassasiyetinin dogrulanmasi icin
deneysel veriler ile karsilastiriimistir. Teorik 1si
akisi ve olgim verileri arasindaki karsilastirma
iyi bir yaklasim gdstermistir. Bu calisma ayrica
sistemin dinamik dogasi ve dis cevre kosul-
lari nedeniyle alanda hassas is1 akisi Olciimle-
rinin elde edilmesinin zorlugunu gostermistir.
Bununla birlikte, ylzey sicakhgi olgimlerinde
ve 1si akisi 6lcim cihazlarinin kullanilmasinda
cok dikkatli olunmasi gerekliligi ortaya konul-
mustur. Bu calismada ylizey sicakliklari Gc tip
sensor, Olcimlerin hassasiyetinin degerlendi-
rilmesinde kullanilmistir. Bu sensérlerde olci-
len degerler arasindaki fark degerlendirilmis-
tir. Deneysel verilere bagli kalarak yukari yonli
Isi transferi katsayilari da hesaplanmistir. Bu
yukari yonli 1si akisi ¢ok dnemlidir ve bir ¢cok
bina icin kayip olarak degerlendirilebilir. Yukari
yonli 1s1 transferi katsayinin azaltiimasinda ve
asagi yonli 1si transferi katsayisinin artirilma-
sinda bir ka¢ Oneri bu calismada tartisiimistir.
Isil konfor Olgimleri odadaki hava ve isletme
sicakligi dagihmlarinin yiksek dizeyde Gniform
oldugunu gostermistir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 90 2014
MART-NISAN

Manyetokalorik Malzemeler ve
Manyetik Sogutmanin Temelleri

Manolya AKDEMIR*, Orhan EKREN,
Ahmet YILANCI
Bu calismada, manyetokalorik malzemeler
ve manyetokalorik etkiye dayanan manyetik
sogutma dongusit (manyetokalorik sogutma,
MKS) aciklanmaktadir. Gadolinyum gibi ferro-
manyetik malzemeler (tUm gecis metalleri ve

Lantanit-seri elemenetleri) manyetokalorik etki

gostermektedir. Manyetik alana maruz kalan bir
ferromagnet, 1sinma egilimi gdsterir veya tam
tersi, manyetik alan kaldinldiginda ferromag-
net, soguma egilimindedir, buna manyetoka-
lorik etki denir. Bu etkiden yararlanarak, man-
yetik sogutma (MS) sistemi olusturulmakta-
dir. MKS sistemi, konvensiyonel buhar sikistir-
mali sogutma cevrimlerine goére; daha verimli
ve cevre dostu bir sistemdir. Teorik olarak, bu
sistem icin performans katsayisi (COP) Carnot
veriminin % 30-60’1na ulasmaktadir. Manyetik
sogutma sistemi ile birlikte, strekli ve disuk
degerli manyetik alan kullanarak oda sicakhgi
civarinda sogutma icin ticari bir cihaz olustur-
mak amaclamaktadir. Bu makale, baslica; man-
yetokalorik etkiye (MKE) dayanan manyetik
sogutma ve bu sistemlerde kullanilabilecek olan
manyetokalorik malzemelere odaklanmistir.

»»N»»

Jeotermal Destekli Amonyak Su
Absorpsiyonlu Sogutma Sisteminin
Bilgisayar Ortaminda
Modellenmesi

Ceyhun Yilmaz, Mehmet Kanoglu, Aysegtil
Abusoglu

Konvansiyonel buhar sikistirmali sogutma sis-
akiskanla-
rin ozon tabakasina ve cevreye zararh etki-

temlerinde  kullanilan  sogutucu
leri bulunmaktadir. Absorpsiyonlu sogutma sis-
temlerinde kullanilan akiskan ciftlerinin cev-
reye zarari olmamasi ve enerji girdisi olarak
glnes, jeotermal gibi yenilenebilir kaynakla-
rin kullanabilmesi bu sistemleri daha avantajli
bir konuma getirmektedir. Enerji kaynagi olarak
her tirl 1si enerjisini kullanabilen absorpsiyonlu
sogutma sistemlerinin calisma esnasinda ek bir
enerji ihtiyac duymamalari, hareketli parcalari-
nin azhigl nedeniyle sesiz calismalari ve ¢ok az
bakim onarim gerektirmeleri gibi pek ¢cok avan-
tajlardan dolayl sogutma sistemlerinde tercih
edilmektedir.
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Ayrica glnumizde enerji ihtiyacinin artma-
sina mukabil, kullanilan mevcut enerji kaynak-
larinin da hizla tikenmesi nedeniyle alternatif
sistemler ve 6zellikle sogutmada absorpsiyonlu
sistemler biuyik bir énem kazanmistir. Gini-
muzde teknolojik gelismeler ile birlikte, absorp-
siyonlu sogutma sistemleri buhar sikistirmal
konvansiyonel sogutma sistemlerine ekonomik
ve verimli bir alternatif olmustur.

Bu calismamizda, sanayi uygulamalarinda daha
yaygin kullanilan ve 100 °C ile 200 °C arasinda
olan bir jeotermal kaynak icin daha uygun olan
amonyak su absorpsiyonlu sogutma sisteminin
termodinamik modellenmesi ve analizi yaplila-
caktir. Bu analiz igin 6nce, EES gibi bir program
ile bilgisayar ortaminda sistem modellenecektir.
Modellenen sistemin etkinlik katsayisi COP ve
ekserji verimi arastirilacaktir. Bu 6nemli para-
metrelerin Uzerinde jeotermal kaynak sicakhgi
degisiminin etkisi arastirilacaktir. Sistemin en
distk sogutma sicakligi ve sogutma isi yuki
arastinlacaktir. Ayrica, kullanilan jeotermal kay-
nagin sicakliginin degisimiyle sistemin perfor-
mans parametrelerinin nasil degistigi, paramet-
rik calisma yapilarak arastirilacaktir.

»»»

Konut Disi Binalarda Mahal
Sicaklhiklarinin Enerji Tiitketimine
Etkileri

Glinay Ozdemir, Nurdil Eskin

Bu calismada Istanbul Asya yakasinda bulu-
nan konut disi bir binanin HVAC enerji tike-
timi zamana bagli olarak Energy Plus simiilasyon
programi ile hesaplanmis ve enerji tiketimini
azaltma yollarn arastinlmistir. Calismada bina
mabhallerindeki referans isitma ve sogutma tasa-
rim sicakliklarinin bina enerji tiiketim miktarina
olan etkileri irdelenmistir. Kis ve yaz aylarina ait
mahal tasarim sartlarinda yapilan degisikliklerin
bina enerji sarfiyatlan tzerindeki etkisi incelene-
rek sonuclar, aylik ve yillik bazda sunulmustur.
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TTMD DERGISI YAYIN NO: 91 2014
MAYIS-HAZIRAN

Sezonsal Verimlilik, Tiirkiye'de
Klimalar i¢in Eko-Tasarim Kriterleri
ve Yeni Enerji Etiketi

Dr. Andag YAKUT

01.01.2013 tarihinden itibaren Avrupa’da yeni
“Eko-Tasarim Direktifi” ve yeni “Klimalarin
Enerji Etiketlemesi Regllasyonu” ydrirlige gir-
mistir.

Eko-tasarim direktifi kapasitesi 12 kW’dan
kiicik olan klimalar igcin minumum enerji verim-
lilik gerekliliklerini belirler. Bu ¢alismada once-
likle, klimalarda nominal verimlilige gére daha
dogru bir verim tanimi olan “Sezonsal Verimli-
lik” terimi agiklanmistir. Daha sonra Avrupa’da
kullanilan yeni enerji etiketi detayli olarak tani-
tilmistir.

Son olarak, Turkiye’de 19.07.2013 tarihinde
yayinlanan “Klimalar ve Vantilatorler ile ligili
Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair Teb-
li§” ve 24.12.2013 tarihinde yayinlanan “Kli-
malarin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” son-
rasi klimalar icin minumum enerji verimlilik
gereklilikleri ve yeni enerji etiketi hakkinda giin-
cel bilgilere yer verilmistir

»»»

Hastanelerde Enerji Kullaniminda
Verimlilik icin Ornek Bir
Uygulama

Resat Selbas , Arzu Sencan Sahin, Fatih
Yilmaz, Cevdet Eski

Hastaneler enerji kullaniminin en yogun oldugu
bina gruplandir. Isitma, sogutma, aydinlatma
gibi bircok alanda elektrik tiketimi s6z konu-
sudur. Son yillarda diinyada ve Ulkemizde enerji
verimliligi calismalarinin hizla arttigi bir ortamda
hastanelerde enerji verimliligi calismalari dnemli



bir yere sahiptir. Bu calismanin amaci, enerjinin
etkin kullanilmasi saglamak, ortamda bulunan
ve dikkatsizce tiketilen enerjinin minimize edil-
mesini saglamak icin gerekli sistem iyilestirme-
lerini yapmaktir. Ayrica sera gazi emisyonunun
azaltilmasi icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin arttinlmasina yonelik
enerji etlidinin yapilmasi ve tasarruf potansi-
yellerinin belirlenmesidir.

Bu calismada; bir hastanenin enerji ettidi yapil-
mis ve enerji tasarruf noktalar belirlenmis,
Oneriler sunulmus, tasarruf potansiyeli, yatirm
maliyeti ve geri 6deme sireleri bulunmustur.
Ayrica hastanede yaplilan iyilestirme sonrasinda
CO, emisyonundaki azalma da belirlenmistir.

»N»

Enerji Verimliligi Fizibilite
Calismasi: Izmir Narlidere
Huzurevi Yash Bakim ve
Rehabilitasyon Merkezi Ornegi

Gulden Gokgen Akkurt, Cihan Turhan,
Cem Dogan Sahin, Ebru Kuzgunkaya,
Osman Aslan Canbaba, Altan Ulug

Turkey Enerjisinin blyik bir kismini ithal eden
Turkiye’nin enerjide disa bagimlihginin 2030
yilina kadar % 72 den % 84’e yiikselmesi bek-
lenmektedir. Bu nedenle gerek enerji tiketi-
minin gerekse enerji tiuketimine bagh karbon-
dioksit saliminin azaltilmasi icin 6nlemler alin-
mas! gerekmektedir. Sektérel bazda incelendi-
ginde toplam enerji tiketiminin % 37’sini bina-
lar olusturmaktadir. Kamu ve hizmet binalari
ise enerji tiketiminin en yiksek oldugu binalar-
dir. Bu calismada Izmir Narlidere Huzurevi Yasli
Bakim ve Rehabilitasyon Merkezi ornek tesis
olarak secilmisve tesisteki binalarin enerji per-
formansinin belirlenmesi, enerji tiketen sis-
temlerin analiz edilmesi ve bunlara bagli olarak
uygulanabilir enerji tasarruf énlemlerinin éneril-
mesi amaclanmistir.

Yapilan calismanin sonucunda, tesisteki nihai

enerji  tuketiminin  uygulanabilir  dnlemlerle
2012 yhna gore % 60,8 oraninda azaltilabile-
cegi belirlenmisve oOnerilen iyilestirmelerin geri
0deme siiresi 6,8 yil olarak hesaplanmistir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 92 2014
TEMMUZ-AGUSTOS

Direkt Genlesmeli Klima
Santrallerinde Sogutma Cevrimi
Simiilasyonu ve Parametrelerin
Analizi

Murat OZER, Erhan BUDAK, Tolga
GULER

Sogutma sistemi direkt genlesmeli tip olan klima
santrallerinde, evaporator ve kondenser tara-
findaki havanin giris sartlarina bagh olarak sis-
temin parametreleri degisir. Burada bahsedilen
parametreler, evaporasyon ve kondenzasyon
sicakligl, sogutucu akiskan debisi, kompresorin
cektigi giic, evaporatér ve kondenser kapasite-
leri ile sistemin EER (Enerji Etkinlik Orani) dege-
ridir. Sogutma sisteminin tasarimi asamasinda
bu parametrelerin nasil degiskenlik gosterdigi-
nin biliniyor olmasi, optimum secimlerin yapila-
bilmesi acisindan blyik énem tasir. Parametre-
lerin degisimini izleyebilmek igin sogutma cev-
riminin simile edilmesi gerekir. Bu calismada
% 100 taze havali olan bir klima santralinin
sogutma c¢evrimi 63 farkll giris havasi sartinda
simile edilmistir. Simulasyonlar sonucunda elde
edilen parametreler, kuru ve yas termometre
sicakliklarina gére analiz edilmistir. Bununla bir-
likte, referans olarak alinan bir sogutma cev-
rimi Uzerinde, ana ekipmanlardaki (evaporator,
kondenser ve kompresor) degdisimlerin sistem
parametrelerine olan etkileri de incelenmistir.
Bu asamada olusturulan 99 adet veri takimi ile
sistem similasyonlari yapilmis ve cikan sonuc-
lar analiz edilmistir. Yiksek EER degerine sahip
sistemlerin tasarimi icin yéntemler sunulmus ve
sogutma cevrimi similasyonu yapilmadan bazi
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kabullere goére yapilan tasarimlarin olumsuzluk-
lari anlatilmistir.

»N»

Dogal Sogutma ve Adyabatik
Sogutma Entegreli Sogutma
Gruplan

Erhan Kaki

Gerek iklimlendirme amacli gerekse sanayi pro-
seslerinde ihtiyac duyulan soguk su Uretimi,
konfor maliyetini ve Uriin maliyetini dogrudan
etkileyen harcama kalemleri arasinda ilk sirada
yer alir. Enerjideki disa bagimhhgimizin, cari aci-
gin buylmesindeki en 6nemli etken oldugu ger-
ceqi, bizleri enerji verimliligi yiksek olan cihaz-
lar Uretmeye yoneltmektedir ve yoneltmeli-
dir. Bu nedenle soguk su Uretilmesi isleminde
dogal kaynaklari kullanabilen ve enerji sarfiya-
tini minimuma indiren sistemlerin kullaniimasi-
nin yayginlasmasi, sanayi proseslerinde mali-
yet birim fiyatlarinin iyilestiriimesinde, iklimlen-
dirme uygulamalarinda ise konfor maliyetlerinin
disirilmesinde etken rol oynayacaktir. Mekanik
sogutmali sogutma gruplarina, dogal sogutma
ve adyabatik sogutma entegresi, uygun sart-
lar saglandiginda % 60’a varan enerji tasar-
rufu saglamaktadir. Bu sistem, lizerinde bulu-
nan mikroislemci kontrol sistemi ve 6zel yazilim
sayesinde, dis hava sicakligi ve istenen su c¢ikis
sicakhgina bagh olarak, hangi modillerin dev-
rede olacagini ve devrede olan modiillerin nasil
hareket edecegini tespit edebilmektedir.
Sistem kullanici miidahalesi gerektirmeden,
calisma seklini belirleyebilmekte ve yilin her
mevsimi enerji tasarrufu saglayabilmektedir.

Bu sistemlerin, geleneksel sogutma sistemle-
rine gore farkliliklars;

e Yiksek enerji verimliligine sahip olmasi

e Disuk isletme maliyeti

e Disuk karbon salinimina sahip olmasi
nedeniyle cevre dostu olmasi.

Ulkemizin alt yapisina uygun olarak, dizayni
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Tirk mihendisler tarafindan gerceklestirilmis
olan bu cihazlarin yayginlasmasi, tlke ekonomi-
sinde de ciddi yarar saglayacaktir.

»»N»»

Entegre Tasarimda Multi Service
Chilled Beam Uygulamalari
Iibrahim KAYA

Bu yazinin amaci MSCB cihazlarinin, geleneksel
iklimlendirme sistemi tasarimlarina mimari bir
alternatif oldugunu vurgulamaktir.

MSCB sistemlerinin kullanilmasi ile, mimari,
mekanik, elektrik, ve statik disiplinlerinin birbir-
leri ile entegre calismasi saglanmaktadir.

Bu sayede mimari olarak dizayn edilmis servis
ekipmanlari (mekanik ve elektrik) olusturma
imkani dogar. MSCB sistemleri mimari tasarim
6zgurligu saglamasinin yani sira konvansiyonel
iklimlendirme sistemleri ile kiyaslandiginda yuk-
sek enerji verimliligi ile termal ve akustik kon-
foru birlikte sunar.

»»N»»

Ticari Binalarda Giines ve Riizgar
Destekli Havalandirma Fanlarinin
Enerji ve Maliyet Etkinliginin
Incelenmesi

GM.Ziya SOGUT , T.Hikmet KARAKOC,
Ahmet H.GOKSIN

Bu calismada ticari binalarda glnes ve riiz-
gar destekli fanlarin saglayacagi enerji ve mali-
yet avantajlari ile birlikte CO, emisyon tasarruf
potansiyelleri bdlgesel kullanimlari dikkate ali-
narak modellenmis ve hesaplanmistir.

Yapilan analizlere gore, riizgar destekli fanlarin
kullanilmasi durumunda, Tirkiye ortalamasinda
3-4 m/s rizgar hizlar icin ortalama 13365
kWh/yil ve yaklasik 83176 TL/yil enerji ve mali
tasarruf saglanabilecektir. Ayrica bu segimin
PV panel giines destekli yapilmasi durumunda



ise tasarruf potansiyeline bagli geri dénisim
siiresi 8,35 yil olarak hesaplanmistir. Calisma-
nin sonunda enerjinin etkin kullanimi ve enerji
yonetimi yoniyle bu tir pasif havalandirma sis-
temlerin dnemi vurgulanmistir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 93 2014
EYLUL-EKIM

Buz Deposu Sistemleri
Ahmet Turkeri

Isi pompalari, binalarda mahal ve kullanma suyu
Isitmasi yapmak icin cevre havasindan, toprak-
tan ya da yer alti suyundan isiI cekebilmektedir-
ler. Buz deposu sistemi ile birden fazla isi kay-
nagindan, daha az ilk yatinm maliyeti ve yiksek
verimle faydalanilir.

Dis ortam havasi, glines 1sinimi ve toprak isi
kaynagdi olarak birlikte kullanihr.

»»»

Bursa’da Bir Evin Elektrik
Ihtiyacininda Giines-Riizgar Hibrid
Enerji Sistemi Kullaniimasi

Elif UZUN, Numan YUKSEL,

01.01.2013 tarihinden itibaren Avrupa’da yeni
“GUnumuizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi artirmak icin yapilan en énemli uygu-
lamalardan biri de enerji kaynaklarinin birlikte
kullanildigi hibrid sistemlerdir. Hibrid uygula-
malarda en fazla tercih edilen enerji kaynaklari
riizgar ve glines enerjisidir.

Bu calismada Bursa’da bir evin elektrik ihtiya-
ciin bir kismi (buzdolabi, aydinlatma, televiz-
yon) Pv-riizgar hibrit enerjisi sistemi ile karsi-
lanip maliyeti ve sistemin uygulanabilirligi aras-
tinldi. Evin gunlik enerji ihtiyaci belirlenerek,
enerjinin sirekliligi bataryalar ile saglanacak
sekilde modellendi. Sistemin boyutlandirmasi

ve similasyonu icin Homer programi kullanild.
Rizgar hizi, gunes 1sinimi ve sicaklik verilerine
gore boyutlandirilan sistemin analizi yapildi. Her
ikisi de yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasina
karsin, etkin calisma saatleri genellikle farkh
olan ruizgar ve giines enerjilerinin birlikte kulla-
nilmasinin uygun olup olmadigi tespit edilmistir.

»»»

Buhar Uretim Tesislerinde Enerji
Verimliliginin Arttirilimasina
Yonelik Onlemler

Dincer Durukafa

Buhar, endistride prosesin ihtiya¢ duydugu isiyi
saglamak Uzere, en yaygin olarak kullanilan isi
transfer akiskanidir. Tirkiye sanayisinde isi lre-
timi fosil yakitlara, 6zellikle de ithal dogalgaza
dayalidir. Her gecen giin artan yakit maliyetleri,
enerji maliyetlerinin toplam Uriin maliyetinde en
blylk paylardan birine sahip olmasina sebep
olmaktadir. Ayrica diisik verimle calisan buhar
santralleri, cevreye zararli gaz emisyonlarinin
da artmasina sebep olmakta, finansal maliyetin
yanina cevresel maliyeti de eklemektedir.

Ulkemizde kurulu buhar iretim tesislerin cok
bluyik kismi dustk enerji verimliligi ile calis-
makta ve yuksek enerji verimlilik artisi potansi-
yeli tasimaktadir. Glinimiz yakma ve isi tekno-
lojilerinin sundugu teknik ve mali acidan uygu-
lanabilirligi olan teknolojik imkanlar sayesinde
ylksek verim degerleri elde etmek mimkindir.
Ayrica verim artisinin sagladigi enerji tasarrufu
sayesinde bu uygulamalarin gerektirdigi ilk yati-
rim maliyetleri de kisa slre icinde geri donmek-
tedir. Baca gazi ile atmosfere atilan duyulur isi-
nin, yanma Uriind olan su ile atilan gizli i1sinin,
sistemde olusan kondensin, olusan flas buharin,
kazan blofleri ile atilan i1sinin geri kazaniimasi;
yakma sisteminin baca gazi emisyon degerle-
rine gore kontrol edilmesi, sicak ylzeylerin yali-
tim eksikliklerinin giderilmesi vb. pek ¢cok uygu-
lama buhar sisteminin verimini % 30’a kadar
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arttirma imkani sunmaktadir. Bu c¢alismada
buhar Uretim sistemlerinde verimsizlige sebep
olan eksik veya hatali uygulamalar, bu eksik
ve hatalarin giderilmesine dair iyilestirme yon-
temleri ve bu iyilestirmelerin sundugu tasarruf
potansiyelleri dederlendirilmektedir.

TTMD DERGISI YAYIN NO: 94 2014
KASIM-ARALIK

Dogalgaz ile Calisan Briilorlerde
Yakit/Hava Karigsim Orani
Ayarlamasinda Kullanilacak Bir
Dogrusal Kelebek Vana Tasarimi

Baris Elbiiken, Didem Deniz Kayabasi,
Alper Ata

Bu calismada dogalgaz ile ¢alisan brilorler icin
yakit/hava karisim oranini ayarlamada kullani-
lacak ve dogalgaz hattina baglanacak bir dog-
rusal kelebek vananin tasarimi anlatilmakta-
dir. Elektronik oransal kontrolli brilor yonetim
sistemlerinde yakit hattina baglanan dogalgaz
kelebek vanalari genellikle levha ya da plaka
benzeri bir klapeden teskil olup gecen akiskan
debisini dogrusal kontrol etme yetenekleri yok-
tur. Burada dogrusal kontrolden kastedilen kla-
peyi tutan ve dondiren milin birim aci doénu-
stine bagl olarak gecen akiskan debisinin birim
degerde artisidir. Tasarim hedefi olarak tam
kapali (0o) konumdan tam acik konuma (900)
gelene kadar kitlesel debide dogrusal artis
hedeflenmis ve tam acik konuma geldiginde
calismasi planlanan maksimum yakit hacimsel
debisine karsilik gelen 200 m3/h’lik debide kal-
mas! istenmistir. Tasarimin gelistiriimesi esna-
sinda kapali bir kanal igine yerlestirilmis bir
kisitlayan cisim (klape) etrafindan gecen akis
kitlesel debisinin nelere bagh oldugu literatir
taramasiyla incelenmis ve tasarima “kritik akisli
[ile” anolojisi kullanilarak baslanmistir.

200 m3/h’lik akista dogalgaz icin bogulma
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(choking) baslangic siniri olan c¢ikis ve giris sta-
tik mutlak basing orani (P¢/Pg < 0,543) sini-
rina girilip giriimedigi ve dogrusal kisma yapa-
cak sekilde tasarlanan klape geometrisinin farkh
acilarda izin verilen maksimum debiyi gecirip
gecirmedigi sayisal ve deneysel olarak incelen-
mistir. Bogulma kritik basinci icin gelen akisin
klapeden gectikten sonra olusturdugu dogal
darbogazdaki (vena contracta) mutlak statik
basinc, “kelebek vana kaybi” icin de klape ciki-
sindan itibaren 15 hidrolik cap uzakhktaki mut-
lak statik basing kullanilmistir. Sayisal benze-
timler ANSYS-CFX 14.5 kodu kullanilarak ger-
ceklestirilmistir. Cismin geometrisine bagh akis
katsayisinin (coefficient of discharge) kritik
akish lile benzetimine gore bogulmus kitlesel
debi UGzerindeki etkisi de incelenmistir.

»»N»»

Ani Sicaklik Diistimii ve Hiz
Artiglarinin Insan Isil Konforu ve
Deri Yiizey Sicakliklarina
Etkilerinin Deneysel Incelenmesi
Nurullah Arslanoglu, Abdulvahap Yigit

Sicak iklim bélgelerine i¢c ortam havasini sart-
landirmak icin iklimlendirme sistemleri kullani-
lir. Iklimlendirilmemis dis ortamlardan iklimlen-
dirilmis ortamlara giren insanlarda, ortam sicak-
hgindaki ani disisler nedeniyle bir 1sil konfor-
suzluk ve saglik problemi ortaya cikarmaktadir.
Bu calismada, sicak yaz ginlerinde 1sil kon-
for odasinin disinda, 28 °C sicaklikta 30 dakika
siireyle bisiklete binen denekler, terlemis bir
halde, iklimlendirilen ve isil konfor parametreleri
degistirilen isil konfor odasina alinmakta ve deri
ylzey sicakliklari 60 dakika siire ile belirli ara-
liklarla olctlmistir. Ayrica bu sire icinde PMV
indeksi sorgulamasi yapilarak PMV degeri belir-
lenmistir. Ayni dis ortam ve i¢ ortam sartlari
icin ayni denekle, terli tersiz durumda 6l¢clim-
ler tekrarlanarak terin, deri ylzey sicakliklari-



nin degisimine ve PMV indeksine etkisi bu ¢alis-
mada belirlenmistir.

Ozellikle, ic ortamda, yiiksek hava hizlar ve
dusik hava sicakliklarinda terin etkisinin oldugu
ve deri ylzey sicakliklarinda keskin duslslere
sebep oldugu, ayrica terin daha sogduk bir isil
konfor duyumuna sebep oldugu tespit edilmistir.

»»»

GWP Orani Diisiitk Sogutucu
Akigkan Karigimlarinin Buhar
Sikistirmali Sogutma Gevriminde
Incelenmesi

Ubade Kemerli, Sevket Ozgtir Atayilimaz,
Aysegtil Oztiirk

Montreal Protokoli ve Kyoto Soézlesmesi ile
birlikte dinya capinda kullanimi sinirlandiri-
lan kloroflorokarbon (CFC) ve hidroklorofloro-
karbon (HCFC) akiskanlarin yerini giin gectikce
ODP(0Ozon Tahrip Potansiyeli) ve GWP(Kresel
Isinma Potansiyeli) orani disik sogutucu akis-
kanlar almaya baslamistir. Evsel buzdolabi kul-
laniminda bu akiskanlarin basinda bir hidro-
karbon (HC) sogutucu akiskan olan izob-
tan (R600a) bulunmakla beraber GWP orani
disik sogutucu akiskanlar ve bunlarin karisim-
larinin kullaniimasi icin calismalar halen devam
etmektedir. Bu calismayla piyasada bulu-
nan mevcut hidrokarbonlar izobitan(R600a),
propan(R290) ve hidrofloro-olefin(HFO) grubu
R1234yf, R1234ze gibi sogutucu akiskanla-
rin HFP-HC seklinde caprazlanarak olusturul-
dugu ikili karisimlari MATLAB ve REFPROP prog-
raminda olusturulan hesaplamalar ile termodi-
namik cevrimde incelenecektir. Bu incelemeler
sonucunda bu karisimlarin sicaklik kaymalari,
kompresoér cikis sicaklklar, hacimsel sogutma
kapasiteleri ve COP degerleri kendi iclerinde ve
R134a’da dahil olmak tizere saf sogutucu akis-
kanlar ile kiyaslanarak bu karisimlarin karakte-
ristikleri belirlenmeye calisilacaktir.
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