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BUILDEXPO
AFRICA 2018

01- 03 Nov. Dar-es-Salaam, Tanzania

CLIMA

26 - 238 May, Bucharest, Romania
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Tanzanya BuildExpo Arfica 2018
01-03 Kasim 2018

M Tanzanya BuildExpo Arfica
2018 Fuari, 01-03 Kasim 2018
tarihleri arasinda Tanzanya’'nin
en biiyik kenti Dariisselam’da
yapilacak.

Tanzanya Hikiimeti, 2018'de
havalimanlari, demiryollari,
yollar, kopriiler ve limanlar dahil
olmak lizere altyapi insaati ve
yenileme calismalarina
odaklanacagini aciklamisti.

2018 mali yiliicin 5,3 milyar ABD
dolari, belirtilen kalkinma plani
ve projelerinin uygulanmasi icin
tahsis edildi. Tanzanya bu yeni
planla Tanzanya’'da is yapmak icin
uygun bir ortam yaratmayi ve

CLIMA 2019
REHVA 13. HVAC Diinya Kongresi

M Clima 2019 Kongresi, 26-29
Mayis 2019 tarihleri arasinda
Romanya’nin baskenti Blikres'te
diizenlenecek. TTMD’nin de
uluslararasi partnerleri
arasinda bulundugu kongrede;
“ileri Hvac&r Teknolojileri ve ic
Hava Kalitesi”, “Siirdirilebilir
Yapilar ve Yiiksek Ener;ji
Performansi”, “Akilli Bina

insan kaynaklarini
gelistirebilmeyi hedefliyor.

Bunun icin ayrilan kaynak, 2018
mali yili icin toplam biitcenin
%37'sine karsilik geliyor. Ulkenin
altyapi ve insaat sektori
degerinin 2015-2020 yillari
arasinda l¢ kat artmasi
bekleniyor.

Orta Anadolu ihracatci
Birlikleri'nin de (OAIB) katildig:
fuarda Tirkiye'den yaklasik 50
kurulus yerini aliyor.

https://www.expogr.com/
tanzania/buildexpo/index.php

Yonetimi icin Bilgi ve iletisim
Teknolojileri” ve “Siirdiiriilebilir
Kentlesme ve Enerji Sistem
Entegrasyonu” ana basliklari
altinda bildiriler sunulacak.
Etkinlikle birlikte REHVA Yillik
Toplantisi da 24-26 Mayis tarihleri
arasinda gerceklesecek. CLIMA
2019 Kongresine bir fuar da eslik
edecek.
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Cok yonli uygulamalar icin milkemmel
yogusma teknolojisi: Vitocrossal 100

Vitocrossal 100 gaz yakitl yogusmali kazan,
kompakt olculeri sayesinde 80 ila 320 kW
glg araliginda yer tasarrufu saglayan isitma
¢ozUmleri sunmaktadir. Paslanmaz gelik
Inox-Crossal 1sitma yuzeylerinde glgliu bir
kendiliginden temizlik etkisi olusur ve surekli
ylUksek verim elde edilir. Entegre MatriX-
silindirik bralor ile ozellikle sessiz ve cevre
dostu isletme saglanir. Akilli Lambda Pro
Control sistemi sayesinde, degisken gaz
niteliklerine ve isletme sartlarina en uygun
yanma kosullarini otomatik olarak ayarlar.
www.viessmann.com.tr

Tek govde iginde 640 kW'a kadar ikiz kazan ¢ozimu

Isitma sistemleri <«
Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri

\V/ EgMANN



> BASKANDAN

Degerli Okurlarimiz,

nerji ve cevre dostu yapilar icin makine

mihendisliginin hizmet kalitesinin artmasi,

mihendislik egitimi ve ilgili yasal mevzuat-

lar 26-27 Haziran 2018 tarihleri arasinda
Iran’in baskenti Tahran’da “Kentsel Yapilarda
Makine Muhendisliginin Roliine lliskin Uluslararasi
Konferans”ta ele alindi. Bu konferansa “anahtar
konusmaci” olarak davet edildim ve “Sifir/Sifira
Yakin Enerji/Ekserji Yapilari” baslkli bir sunum
gerceklestirdim. Konferans sirasinda cesitli vesi-
lelerle vurguladigim gibi; bazi Avrupa Ulkeleri, ilgili
AB Direktifi uyarinca net veya sifira yakin enerji
binalari (nZEB) icin uzun vadeli yol haritalari gelis-
tiriyor ve uyguluyor. Buglin, Danimarka, i1si dagrtim
ve degdisiminin yasal gereklerini karsilayan tek AB
ulkesidir. Danimarka, dordiinci nesil bolgesel enerji
sistemleri, atik 1sinin en akilci degerlendirilmesi,
strdurtlebilirlik ve yenilenebilir enerji kullanimi
Uzerinde de durarak farkli enerji kaynaklarinin,
donidsim ve enerji depolama sistemlerinin en akilci
bir sekilde birlikte ele alinmasini éngoériyor.

Yenilenebilir enerji kaynaklari genellikle disik
ekserijilidir ve zaman zaman kesintiye ugrayabil-
mektedir. Bu yiizden depolanmasi gerekmektedir,
talep ve arz ekserjileri her zaman dengelenmeli ve
yeni ekserji tabanli yazilimlarla desteklenmelidir.
Bu baglamda, kaynaklarin ve melez sistemlerin
karmasik dogasi, yeni ekserji odakli karar verme
ve otomasyon sistemlerini gerekli kilmaktadir.
Dijital cagda bu sistemler hak ettigi yeri ve dnemi
kazanmalidir. Akilci Ekserji Yonetimi Modeli aslinda
akilli metropoliin de ana konseptini tanimlar. Kon-
feranstaki sunumumda 6zellikle ekserji kavramini

iceren Termodinamigin Ikinci
Yasasinin, karbon ayak izlerini
en aza indirgemek icin akilh
metropol ve ekserji-akilli bina-
larin gelistiriimesinde birincil
oyuncu oldugunun altini
¢izdim. Sunumun gordigu ilgi
sevindiriciydi. Iran’in 650 bin
dyesi bulunan insaat ve tesi-
sat sektor temsilcilerinin cati
kurulusu ile TTMD arasinda
teknik ve bilimsel isbirligi protokoli de imzalandi.

Yonetim Kurulumuz tarafindan organize edilen, TTMD
Temsilcilikleri ve Yonetim Kurulu’nu bir araya getiren
“Temsilcilik Toplantisi”’ni da gerceklestirdik.

4 Agustos 2018 tarihinde Ankara Latanya Hotel’de
yapilan toplantimizda il temsilcilerimiz, boélgelerindeki
calismalar 6zetleyen sunumlar gerceklestirdi ve yeni
dénem calismalari hakkinda goris alis verislerinde
bulundu. Yeni projemiz “TTMD Portal” icin ¢alismalari-
miz ise kararli bir bicimde devam ediyor.

Basima hazirlanan kitaplarimizin arasina, daha 6nce
TTMD tarafindan basilmis ve mevcudu tiikenen
REHVA’'nin “Yer Degistirmeli Havalandirma” kitabi da
katild.

TTMD calismalarinin sektérin saglikli gelisimine daha
da buyuk katkilar saglamasini diliyorum.

Saygilarimla

Birol Kilkis
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TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI

1.

Degerlendirme icin editore iletilen makaleler yazarlarin istedigi yazi ve
referans formatinda (your paper your way) ilk sunus icin hazirlanabilir.

Makalede sirasiyla Tiirkce Bashk, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce
Baslik, Ozet ve Anahtar kelimeler, Giris, Metot, Sonuclar, Degerlendirme, Bilgi,
Semboller, Kaynaklar ve yazarlarin kisa 6zge¢misleri (maksimum 50 kelime)

Makaleler“.doc”ya da“docx” uzantili olarak editére iletilmelidir.
Makaleler degerlendirme kolayligi agisindan 1.5 satir boslugu, tek stitun ve iki

Tablo bashdi tablonun tzerinde, sekil baslidi seklin altinda olmalidir.
Degerlendirme icin editére gdnderilen makaleler oncelikle editor

kontroliinden gecmektedir. icerik yéniinden uygun bulunmayan makaleleri

Editor icerigi uygun bulmasi halinde makaleyi hakemlere génderecektir.
Degerlendirmede single blind review sistemi kullaniimakta olup hakem

Hakem raporu dogrultusunda kabul edilen makalelerin referanslar yazar
soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve metin icinde yazar soyadi ve

Makaledeki resimler ve fotograflar yliksek kalitede olmak zorundadir.

. Kabul edilen makalelere ait Telif Hakki Devir formu sorumlu yazar ya da tim

yazarlar tarafindan imzalandiktan sonra basima alinacaktir.
Makaleler direkt olarak ttmd@ttmd.org.tr e-posta adresine gonderilebilir.
Yayinlanan makalelerin oldugu dergi sayisi sorumlu yazarin adresine posta

2.
yer almalidir.
3.
4.
yana yasli olarak hazirlanmalidir.
5.
6.
editor degerlendirmeye almama yetkisine sahiptir.
7.
bilgileri yazarlarla paylasiimamaktadir.
8.
yayin yil olarak belirtilmelidir.
9.
10
11.
12.
yoluyla gdnderilecektir.
13.

TTMD Dergisi Google Scholar tarafindan indekslenmektedir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat miihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikgca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gésterilmelidir.

Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Griiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
Yayimlanmas: teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.
Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.

2.
edilmelidir.
3.
4.
propaganda yapilamaz.
5.
tanitim ve reklami da yapilamaz.
6.
veya benzerlik gostermez.
7.
kitapta yayimlanmamis olmalidir.
8.
9.
10.

Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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Pompalarda Enerji Verimliligi Semineri Yapildi
TTMD Temsilcilik Toplantisi Yapildi

TTMD lzmir Temsilciligi “Sivil Toplum Kuruluslarinda Stratejik Anlayisin
Onemi” Seminerini Gerceklestirdi

Sektor Dernekleri TESKON 2019 icin Toplandi

Cok Yuksek Katli Yapinin Catisindaki HVAC Cihazlarinin Degistirilmesinde
Helikopter Kullanildi

SHURA, Trkiye'nin Enerji Déntstim igin Yola Gikti

Yunus Yener: “Mesleki Egitim, Sadece Ozel Egitim Kurumlarina
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Uyardi

MMOQO Sanayi Portali Yayin Hayatina Basladi
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Konaklama Tesislerinde Camasirhane Mekanik Tesisati Anlatildi

B Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Kocaeli Il Temsilciligi ve MMO
Kocaeli Sube’nin ortaklasa diizen-
ledigi Konaklama Tesislerinde
Camasirhane Mekanik Tesisatl
konulu egitim semineri 24 Temmuz
2018 Sali giinii yapildi. TTMD Uyesi
Levent Yiimaz’in konusmaci olarak
katildigi seminerin oturum baskan-

hgini TTMD Kocaeli I Temsilcisi
Tulin Tosunoglu ylruttid. Seminer
sunumunda Yilmaz, uluslararasi
gecerliligi olan kabuller, endistriyel
camasirhane ekipmanlari, endis-
triyel camasirhane ekipmanlari
hesap yontemi ve endistriyel
camasirhane ekipmanlari yerlesim
plani hakkinda bilgiler aktardi.

Pompalarda Enerji Verimliligi Semineri Yapildi

B Tidrk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Samsun Temsilciligi ve MMO
Samsun Sube isbirligi ile ortaklasa
dizenlenen “Pompalarda Eneriji
Verimligi” semineri 29 Haziran

2018 tarihinde gerceklestirildi.
MMO Samsun Subesi Konferans
Salonu’nda vyapilan ve Utku
Kanar’in konusmaci olarak katildigi
seminerin oturum baskanhgini

TTMD Samsun Il Temsilcisi Cem
Gurel yaratta.

Utku Kanar seminer sunumunda;
pompalarda enerji verimliligi, pom-
palarin secimi, pompalarda kavitas-
yon, motorlarin verimlilige etkisi,
frekans konvertérleri, pompa
kontrol modlari hakkinda katimci-
lara detayl bilgi aktardi. Seminerin
ardindan TTMD Samsun Temsilcisi
Cem Gurel tarafindan Utku Kanar’a
tesekkir belgesi verildi.

TTMD Temsilcilik Toplantisi Yapildi

W Tiark Tesisat Muhendisleri Der-
nedi Yonetim Kurulu tarafindan
organize edilen, TTMD Temsilcilik-
leri ve Yonetim Kurulu’nu bir araya
getiren “Temsilcilik Toplantisi” 4
Adustos 2018 tarihinde Ankara
Latanya Hotel’de yapildi. Toplan-
tinin agilis konusmasini, toplantiya
internet baglantisiyla katilan TTMD
Yonetim Kurulu Baskani Prof.
Dr. Birol Kilkis yaparken; Genel
Sekreter Kemal Gani Bayraktar ve
Yénetim Kurulu Uyesi ve Temsilcilik
Komisyon Baskani Goksel Duyum
da birer konusma yaptilar.

Toplantinin devaminda TTMD ||
Temsilcileri, kendi illerine bagl
calismalar hakkinda bilgilendirme
yaparak yonetim kurulundan
beklentilerini birer sunum halinde
iletti. Toplantida ayrica seminer

TIMD DERGISI O TEMMUZ - AGUSTOS 2018

sponsorluk Ucretleri gorisildikten
sonra, yeni bir proje olarak hayata
gececek olan “TTMD Portal” hak-
kinda bilgi aktarild.
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'_I:TMD Izmir Temsilciligi “Sivil Toplum Kuruluslarinda Stratejik Anlayisin
Onemi” Seminerini Gerceklestirdi

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi Izmir Temsilciligi tarafindan
diizenlenen, 2017-2018 Donemi
9. Semineri 20 Haziran 2018
tarihinde, “Sivil Toplum Kurulus-
larinda Stratejik Anlayisin Onemi”

konusunda gergeklestirildi. MMO
[zmir Tepekule Kongre Merkezi
Ege Salonu’ndaki etkinlige, Konus-
maci olarak Figen Gorilicu katilirken
Seminer Oturum Baskanhgini Prof.
Dr. Macit Toksoy yapti.

Sektor Dernekleri TESKON 2019 icin Toplandi

@ TESKON Ydritme Kurulu’nun
sektor dernekleri ile yaptigi top-
lanti 26 Temmuz 2018 tarihinde
MMO Istanbul Subesi toplanti
salonunda gerceklesti.
Toplantiya 16 kisi katiim saglar-
ken, sektor temsilcileri 14. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresinin
gelistiriimesine yonelik goéris ve
disuiincelerini dile getirdi.

MMO tarafindan 17-22 Nisan
2019 tarihlerinde Izmir'de ger-
ceklestirilecek olan 14. Ulusal
Tesisat Mihendisligi Kongresi
kapsaminda Istanbul’da yapilan
toplantiya, sektorde faaliyet gos-
teren; Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi, Mekanik Tesisat Mute-

ahhitleri Dernegdi,
Baca Imalatcilari
ve Uygulayicilari
Dernegi, Isi Su Ses
ve Yangin Yalitimci-
lari Dernegi, Isitma
Sogutma Klima
ve Egitim Vakfi,
Sogutma Sanayi s
Adamlari Dernegi,
Uluslararasi Glines
Enerjisi  Birligi
temsilcilerinin yani
sira yuritme kurulu
Uyeleri ve Hannover Messe Fuarci-
lik temsilcisi katild.

Toplantida sektér temsilcileri,
Teskon 2019’da yapilacak calis-

malara iliskin goris ve onerilerini
dile getirip katki koyabilecekleri
¢alismalari degerlendirmeleri icin
Yuritme Kurulu Uyelerine iletti.

Cok Yiiksek Katli Yapinin Catisindaki HVAC Cihazlarinin Degistirilmesinde

Helikopter Kullanildi

M North Hudson Park yakinlarin-
daki Boulevard East’te bulunan
29 kath Parker Imperial binasinin,
eskiyen hvac Unitelerini ¢atidan
sbkmek ve yeni Unitelerle degis-
tirmek icin bir helikopter kullanildi.
North Bergen s6zclsu Phil Swi-
binski, helikopterin kullaniimasinin,
bir vinc kullanmak yerine, isi
yapmanin en iyi yolu oldugunu
soyledi.

Parker Imperial emlak mudiri
Teresa Elman, helikopterin binanin
catisina sekiz sefer yaptigini
bildirdi. “Tam projeyi koordine
etmek birkac¢ hafta stirdi” dedi.
Mahalle sakinleri calisma o6nce-
sinde bolgede algcaktan ucan bir
helikopterin olacagi konusunda

uyarildi ve binanin Ust katlarindaki
sakinler, bir 6nlem olarak tahliye
edildi.

Boulevard East ve 78th Street
bolgelerindeki sokaklar da ¢calisma
sirasinda kapatild.
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SHURA, Tiirkiye’'nin Enerji Donusiimii icin Yola Cikti

B European Climate Foundation
(ECF), Almanya’nin enerji konu-
sundaki en etkin distince kurulusu
Agora Energiewende ve Sabanci
Universitesi Istanbul Politikalar
Merkezi (IPM) ortakliginda kurulan
SHURA Enerji Donusimi Merkezi,
veri bazli, tarafsiz ve bagimsiz ana-
lizler gerceklestirerek Tirkiye’nin
diusik karbonlu enerji sistemine
gecisini desteklemek Uzere yola
ciktl. Turkiye’'nin enerji sektorini
ekonomik, teknolojik ve politikalar
acllarindan degerlendiren arastirma
ve analizlerle bu konudaki tartisma-
lara ortak bir zemin yaratmayi oda-
gina alan SHURA, enerji verimliligini
ve yenilenebilir kaynaklari merkeze
koyan bir anlayis olusturmayi
hedefliyor. Toplantinin acilisinda
konusan SHURA Enerji Dénlsumu
Merkezi Yonlendirme Komitesi Bas-
kani Selahattin Hakman SHURA’nin
kurulus amaclari, misyonu ve
yaklasimina dikkat cekerek “SHURA,
enerji donlsimindn hizli, ekonomiyi
glclendirecek ve tum taraflara
fayda saglayacak sekilde gercek-
lesmesi icin enerji sektdrinin tim
paydaslarinin bakis acilarini dikkate
alan bir sirecin 6nemine inaniyor”
dedi. Enerji donlisiminin Ulke
ekonomisinde yaratacadi firsatlara
deginen SHURA Enerji Dénlsumi
Merkezi Direktorl Dr. Deger Saygin
ise toplantida soyle konustu: “Hizla
blylyen ekonomisi, artan elektrik
talebi ve giderek rekabete acilan
enerji piyasasi ile kokli bir degisim
yasayan Turkiye, son vyillarda
Avrupa’nin en hizli biytyen rizgar
ve glines piyasalarindan biri haline
geldi. Ulkemiz, enerji déniistimii icin
¢6zUmler sunan sanayisi, esnek ve
yeni is modellerine acik yatirmcilari
ve yaratici girisimcileri ile kiresel
Olcekte dncl rol oynayabilecek pek
cok ozellige sahip.”

2026'da 40 bin MW riizgar ve giines
enerjisi kurulu giicii miimkiin

SHURA, Tirkiye’nin elektrik tretim
kapasitesi ve iletim altyapisini kap-
samli bicimde inceleyen ilk calisma-
sini da acllis toplantisinda kamuoyu
ile paylasti. Yenilenebilir kaynaklarin
elektrik iletim sebekesine entegras-
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yon seceneklerini inceleyen analiz,
onemli bir bilgi boslugunu dolduru-
yor. Bu analizin Turkiye olceginde
ilk kez gerceklestirildigine dikkat
ceken Deger Saygin sozlerinin soyle
surdurdi: “Elektrik iletim sisteminde
yenilenebilir kaynaklarin artan payini
analiz eden calismanin sonuclari
heyecan verici. Tirkiye, riizgar ve
glines enerjisinde gercgeklesmesi
éngorilen artisi, TEIAS'In 2026
yilina kadar planladigi iletim sebe-
kesi yatinrmina ek bir maliyet gerek-
tirmeden iki katina cikarabiliyor.
Boylece bu kaynaklardan uretilecek
elektrik, toplam tiketimin ylzde
20’sinden fazlasini karsilayabilecek
dlizeye geliyor. Baska bir deyisle,
Tarkiye’nin 2026’da rizgar ve
glines kurulu guctnd 40 bin MW’a
cikarmasinin elektrik sistemi altyapi-
sina biyuk bir etkisi yok. Bu sistem
operatori, kamu kurumlari, enerji
planlayicilari ve yatinmcilar nezdinde
cigir acacak bir bulgu. Yenilenebilir
enerji gelisimine dair bu rapor,
Turkiye’nin enerji sisteminde biyik
Olcekli bir dontstime 1sik tutabilir.”

SHURA enerji sektoriinii bir araya

getiriyor
SHURA'nin dustk karbonlu bir
gelecedin insasina, bilgiye ve

glncel verilerle dayali analizlerle
katki yapmayi hedefledigini belirten
Selahattin Hakman sunlari soyledi:
“SHURA, farkli bakis acilarinin
enerji donlisimi sirecine entegre
edilmesini ayrica dénemsiyor. Bu
amagla SHURA, yatinm, teknoloji,
finans, akademi dinyasinin ve
danismanlik, diistince ve sivil toplum
kuruluslarinin liderlerinden olusan bir
danisma kuruluna ev sahipligi yapi-
yor. Ortadogu’nun mitolojik riizgar
(Shu) ve gines (Ra) tanrilarindan
esinlenerek isimlendirdigimiz, ayni
zamanda geleneklerimizdeki ‘sura’
anlayisiyla ¢cok paydash bir miza-
kere zemini olma anlami tasiyan
kurumumuzun, tlkemizin yenilene-
bilir enerjideki déndsturict guclini
cok iyi yansitacagina inaniyorum.”

Toplantida acilis konusmasini yapan
Sabanci Universitesi Rektorii Prof.
Dr. Zehra Sayers de “Sabanci
Universitesi yerli ve uluslararasi

ortaklarla iklim degisikligi ve eneriji
konularinda yillardir 6nemli calis-
malar gerceklestirdi ve cok sayida
basarili girisim baslatti. Ayni sekilde,
karar vericiler ile 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarini analiz
odakli 6zglin arastirmalari temel
alarak bir araya getirme vizyonuyla
SHURA girisimine de ev sahipligi
yapiyor” dedi. Almanya’nin enerji
konusundaki en etkin dislnce
kurulusu Agora Energiewende’nin
Icra Direktori Dr. Patrick Graichen
ise konusmasinda su gorusleri
dile getirdi: “Almanya’da, kiresel
Olcekte enerji donisiimiine onculiik
etmeyi cok 6nemsiyoruz ve maliyeti
hizla diisen yenilenebilir enerjinin ve
verimlilik teknolojilerin faydasina
da sahit olduk. Enerji donisimu-
nin sundugu firsatlar fark eden
bircok devlet ve sektoér arasina
bu teknolojilerde yiiksek potansi-
yele sahip Tirkiye’nin yaratici is
diinyasinin da dahil olacagini umu-
yorum. Almanya’da bu dontsimi
cok paydash teknik calismalara
dayanarak tartisabilmek amaciyla
kurulan Agora Energiewende’nin,
benzer bir yaklasimi benimsemis
SHURA ile ishirligini cok 6nemsiyo-
rum. SHURA’nin Turkiye’nin enerji
gelecegi icin degerli bir is ortadi
olduguna inaniyorum.” Acilis top-
lantisinda Tarkiye’deki enerji doni-
siminu degerlendiren SHURA’nin
kurucu ortaklarindan European
Climate Foundation Genel Mudiiri
Prof. Laurence Tubiana ise “Ulkeler
Olceginde yasanacak enerji donu-
slimu, Paris Anlasmasi’nin hayata
gecebilmesinin 6n kosulu. Analitik
temeli, enerji sistemi konusunda
birikimli ekibi, seffaf ve veri odakli
tutumu g6z onitnde bulundurul-
dugunda, SHURA’nin Tirkiye’nin
glvenli, verimli ve dusik karbonlu
bir enerji sistemine gecis politikala-
rina ilham verecegine inaniyorum”
dedi.



Yunus Yener: “Mesleki egitim, sadece d6zel egitim kurumlarina
birakilamayacak kadar ciddi bir konudur”

M Yiksekogretim Kanunu ile
Bazi Kanun ve Kanun Hikminde
Kararnamelerde Degisiklik Yapil-
masina Dair Kanun Tasarisi TBMM
Genel Kurulu’nda 9 Mayis 2018
tarihinde kabul edildi ve Cumhur-
baskani tarafindan onaylanarak
ylrirlige girdi.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Baskani Yunus Yener, so6z konusu
Kanun ile ilgili birtakim agiklamalar
yaptl. Yener aciklamasinda 6zetle
sunlari dile getirdi: “S6z konusu
Kanun ile birlikte; 5580 sayili Ozel
Ogretim Kurumlari Kanunu’nun
6’nci maddesine ‘Bu Kanun kap-
saminda faaliyet gbésteren kurum-
larda, Bakanlik¢a belirlenen prog-
ramlari basariyla tamamlayanlar
aldiklari kurs bitirme belgeleriyle
tamamladiklari programlara iliskin
isyerlerinde calisabilir ve isyeri
acabilirler. Bu durumda olan kisiler
icin baskaca bir meslek belgesi
aranmaz. Uygulanan program
dogrultusunda yapilacak kurs
bitirme, seviye tespit ve seviye
tamamlama sinavlari ile progra-
min gerektirdigi diger sinavlar
icin sinava girenlerden alinacak
sinav Ucretleri, bu Ucretlerden
bu sinavlarda goérevlendirilenlere
o0denecek Ucretler ve sinav gider-
leri ile sinavlarin usul ve esaslari
Bakanlikca belirlenir’ hiakm
eklenmistir. Oncelikle Kanun
degisikligi Gzerine konunun birinci
dereceden muhatabi olan bircok
kurum ve kurulus gibi Odamizdan
da bir gorus alinmadigini belirtmek
isteriz. S6z konusu Kanun degisik-
ligi ile birlikte, Glkemizde yillardir
farkh kurum ve kuruluslarin yogun
emegiyle olusturulan ulusal mes-
leki yeterlilik ve belgelendirme
surecleri yok sayillmaktadir. Milli
Egitim Bakanhgi’'nca izin verilerek
faaliyet gosteren Ozel Egitim
Kurumlari tarafindan yuritilen
kurs programlarini tamamlayan-
larin baska bir belgeye yani MEB
Mesleki ve Teknik Egitim Genel
Mudurlagu’nce verilen ciraklik, kal-
falik, ustalik ve Mesleki Yeterlilik
Kurumu tarafindan verilen Mesleki

Yeterlilik Belgesi vb.
belgelere ihtiyag
duymaksizin calisa-
bilmelerine ve is yeri
acmalarina imkan
saglanmaktadir. Bu
dizenleme ayrica
mevcut mesleki
teknik orta egitim
ile cirakhk, kalfalik,
ustalikla ilgili yapr ve
uygulamalari ortadan
kaldirabilecek tehli-
kelere kapi aralamak-
tadir. Mesleki egitim,
sadece Ozel egitim
kurumlarina birakila-
mayacak kadar ciddi
bir konudur. Clnku
Ozel egitim kurumlari
kar etme esasina goére calisan
isyerleridir. Ozel egitim kurumla-
rini uzmanliklari ile ilgili olmayan
alanlarda egitim ve belgelendir-
mede yetkilendirmek, gerek sz
konusu islerin belgelendirilmis ehil
ellerde yurutilmemesine, gerekse
¢alisma yasami ve sanayide yasa-
nacak yeni isci sagldi ve is gliven-
ligi sorunlarina ve is kazalarina
yol acacaktir. Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) tarafindan Yetki-
lendirilmis olan Odamiz ve diger
Belgelendirme Kuruluslari, Tirk
Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
tarafindan akredite edilmis olup,
bu kuruluslar tarafindan verilen
belgelerin ulusal ve uluslararasi
taninirhigr yiksek dizeydedir.
Ornegin Odamiz 2004 yilindan
bu yana ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak kurmus
oldugu belgelendirme sistemi
cercevesinde isleyisini sirdir-
mektedir. S6z konusu kanun ile
egitim sonrasi belgelendirme ve
akreditasyon slreclerinde olus-
turulan birikimlerin heba olmasi
ve uluslararasi nitelikteki Gglnci
g6z denetiminden c¢ikmak lkemiz
icin buydk bir kayip olacaktir.
Uluslararasi nitelikte personel
belgelendirme standardina uygun
sekilde 6lgme ve degerlendirmeye
tabi tutulmadan, yani sinav ve

belgelendirme yapilmadan calis-
masina izin verilmesi niteliksiz
is guclnin yani teknik bilgi ve
beceri seviyesi disik ¢alisanlarin
ozellikle tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
islerde calistirlmasina ve is
kazalarinin artmasina neden ola-
caktir. Bununla beraber tehlikeli
ve ¢ok tehlikeli meslekler basta
olmak Uzere uUretimde mesleki
beceri gerektiren islerde de kurs
bitirme belgesi ile istihdam imkan
dahilinde olacagindan basta MYK
Mesleki Yeterlilik Belgesi olmak
Uzere Milli Egitim Bakanlig tara-
findan verilen c¢iraklik, kalfalik ve
ustalik belgeleri de devre disi
birakilacaktir. Sonug¢ olarak, ¢ali-
sanlarin isci saghgr ve is guvenligi
kapsamindaki bilgi ve mesleki
yeterliliklerinin ulusal ve uluslara-
rasi standartlara uygun, teorik ve
pratik performansa dayali olarak
Olcllmesi esasina dayal sistemin
devre disi birakilmasi dogru degil-
dir. Mesleki yeterlilik egitimden
uygulamaya dek bir batinlik
olusturmaktadir ve ilgili butin
taraflarin karar alma sireclerine
dahil edilmesi gerekmektedir. Is
kazalarinin artmasina ve calisma
yasaminda yeni hayati sorunlara
sebep olabilecek bu konunun
yeniden diizenlenmesi gerekmek-
tedir”.
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Diinya Bankasi’'ndan iklim Degisikligi ile Miicadelede icin Rekor Finansman

M Diinya Bankasi, 2018 yilinda,
iklim degisikligiyle micadele icin
her zamankinden daha fazla fon
sagladigini acikladi. Kurumun agik-
ladigi mali rakamlar, 2018 yilinda
iklim degisikliginin etkilerini ele

alan projelere 20,5 milyar
dolar yatirm yaptigina
isaret ediyor. Bu rakam,
Dinya Bankasi’nin sagla-
digi tim fonlarin %32,1’i.
Ayni zamanda kurumun
2020 yihna kadar iklim
degisikligi icin belirledigi
%28’lik fon hedefi de
asiimis durumda. Banka-
nin Icra Kurulu Baskani
Kristalina Georgieva,
“Kagit tzerindeki iklim
hedeflerimizi asmadik,
ulkelerle calisma bici-
mimizi degistirdik ve
yenilenebilir eneriji, temiz
ve esnek ulasim sistemleri, iklim
dostu tarim ve surdurilebilir sehir-
ler icin 6nemli gecisler goruyoruz”
dedi.

2020 yili igin belirledigi hedeflerine

simdiden ulasan Diinya Bankasi,
gelecek Aralik ayinda Polonya’da
diizenlenecek Birlesmis Milletler
Iklim Konferansi’'nda yeni hedefler
belirleyecek. Diinya Bankasi'nin
iklim stratejisi, 20 ulkedeki iklim
dostu ziraatl destekleyecek 22
yatirim plani olusturdu. 38 milyon
insan, bu kapsamda asiri hava
olaylari icin erken uyari sistemleri
gibi iklimle ilgili bilgilere erisimden
de yararlandi. Gegen yil ise Diinya
Bankasi, yeni iklim sorunlari ile
ugrasmak icin 784 milyon dolar
yatinm yapti ve ek olarak 18GW
yenilenebilir enerji destegi gercek-
lestirdi. Dinya Bankasi’'nin iklim
finansinin yaklasik yarisi, su anda
dinyada gerceklesmekte olan iklim
degisikliklerine yanit vermenin
Onemini vurgulayan uyum prog-
ramlari igin saglaniyor.

Ulusal IKS Egitmenleri Konferansi Gerceklestirildi

B ISKAV tarafindan
geleneksel olarak ger-
ceklestirilen Egitimci
Atdlye Calismasi;
6-9 Agustos tarih-
lerinde Ulusal IKS
Egitmenleri Konferansi
olarak gerceklestirildi.
“Endustriyel Sogutma”
alt bashgiyla yapilan
konferansa Turkiye'nin
farkli illerinden 26 egit-
men katildi. 6 AJustos
Pazartesi guni Istan-
bul’daki TOBB Hizmet
Binasi’nda ISKAV Yonetim Kurulu
Baskani Metin Duruk tarafindan
yapilan acilis konusmasinda iklim-
lendirme sektorinin genel durumu
ve ISKAV’in faaliyetleri 6zetlendi.
Metin Duruk, egitmenlere prog-
ramin tarihcesinden ve akisindan
bahsetti. Bu dogrultuda egitmen-
lere iklimlendirme sektorinin
gelisiminde énemli bir role sahip
olduklarini vurguladi.

Konferans kapsaminda sektor
firmalari tarafindan destekle-
nen seminerler gercgeklestirildi.
Endistriyel Sogutma alt basliginin
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islendigi konferansta; egitmenler
ilk glin F-GAZ Yonetmeligi, Hava
Debisi Olciimii ve Sogutma Sistemi
icin Onemi, Dijital Servis Analizéri
Uygulamalari ve Sogutma Sistemi
Ariza Teshisinde Termal Gorin-
tileme Teknikleri seminerlerine

katildi. Konferansin ikinci giiniinde
ise; Soguk Depolamada Dikkat
Edilecek Hususlar, Stpermarketler
CO, Sogutma Sistemi Uygulama-
lari, Endlstriyel Sogutmada Son
Teknolojiler, Soguk Depolarda Hava
Perdesi Uygulamalari, Sogutma
Sistemlerinde Uzaktan Izleme ve
Enerji Tasarrufu Sistemleri semi-

nerleri gerceklestirildi.
Programin Ucilncl
guniinde sektor firma-
larina teknik geziler
dizenlendi. Aksaminda
ise programin gala
yemegdi yapildi. ISKAV
Yonetim Kurulu Uyeleri
ve sektor firmalarinin
temsilcilerinin katildigi
yemekte egitimciler
katilim belgelerini ISKAV
Yonetim Kurulu Baskani
Metin Duruk’un elinden
aldilar. Egitmenlerin
kendi aralarinda ve sektor firmalari
temsilcileriyle kaynastiklari yemek
keyifli bir sekilde sona erdi.
Programin son giiniinde akademis-
yen Nuriye Akkul tarafindan Mes-
leki Egitimde Alternatif Ogretim
Teknikleri konusu anlatildi. Egit-
menlerin aktif olarak dahil olma-
lariyla birlikte interaktif sekilde
gecen seminerden sonra Dr. Kadir
Isa tarafindan genel degerlendirme
ve goris alisverisi yapildi. Egit-
menlerin yiksek memnuniyetlerini
ifade etmeleriyle birlikte program
sona erdi.



Catilar guzellesiyor.

Carrier teknolojisiyle Turkiye'de Urettigimiz, tam yilkte A sinifi verimli,
sezonsal ylUklerde Ecodesign 2021 uyumlu cati tipi klimalarimizla
sektdrde yepyeni ufuklar aclyoruz.

Ayrintili bilgi: alarko-carrier.com.tr

4440128 “Klimanin Mucidi”
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Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Kiiresel iklim Degisikligine

Karsi Uyardi

B Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlisi’ntin, 150. yil etkinlikleri
kapsaminda 17 Temmuz Sali giini
diizenledigi “Icadiye Tepesi'nde
lik Rasat” adl etkinlikte uzmanlar
iklim degisikligi konusunda uyari-
larda bulundu. Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisi Mduri Prof.
Dr. Haluk Ozener’in acilis konus-
masini yaptigi etkinlikte; Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanesi
Meteoroloji Laboratuvari Baskani
Meteoroloji Mihendisi Adil Tek
atmosferdeki 1sinmayi olusturan
en Oonemli etkenin sera gazlari
oldugunu, gelecek yiizyilda diinya
ylizeyinde sera gazi miktarinin
yaklasik iki kat artmasinin bek-
lendigini belirtti. Kuresel sicakhk
sapmalarina bakildiginda gecen
son bes yilin en sicak dénem
oldugunu kaydeden Tek, 90’
yillarin basindan itibaren dinya
genelinde su seviyesi ortalamala-
rinin da yukseldigine dikkat cekti.
Tek, havadaki gazlarin molekdler
hizlarinin artmasi sonucunda mey-
dana gelen hava sicakliklarindaki
artisin firtinalar, yagis rejiminde
degisiklikler ve sicak hava dalga-
lari gibi ekstrem iklim olaylarinin
yasanmasina sebep oldugunu; en

sicak son bes yili yasamis olma-
miza ragmen kasirgalar, toprak
kaymalari, sel felaketleri gibi ikim
degisikligine bagli doga olaylarinin
dinya Uzerindeki insanlarin ylizde
26’sinl olumsuz etkiledigini belirtti.
Yani Tek’in verdigi bilgilere goére
iklim degisikligi her 4 kisiden birini
olumsuz etkiliyor. Tek, “Kandilli
Rasathanesi Meteoroloji Laboratu-
vari dlciimlerine gére Istanbul’da
da son yiizyilda hava sicakliklarinda
1 °C artis kaydedildi. Mevcut enerji
kaynaklarimizi su anda fosil yakit-
lardan karsiliyoruz. Fosil yakitlar
da sera gazlarinin atmosferdeki
oranini yukseltiyor. Enerji tiketimi
konusunda da daha fazla biling
gerekiyor. Iklim degisikligine nasil
dur diyebiliriz noktasinda herkesin
birey olarak kafa yormasi gereki-
yor” dedi. Prof. Dr. Mikdat Kadioglu

da yapilan incelemelerin 1995-
2004 yillart arasindaki 10 yilda
diinya genelinde dogal afetlerin
3 kat, bunun sonucunda olusan
ekonomik kayiplarin 9 kat arttigina
dikkat cekti. Kadioglu, iklim degi-
sikligi ile micadelede en dnemli iki
yontemin iklim degisikliginin zarar-
larini azaltmak ve daha az zarar
goérmeye yonelik uyum calismalari
yapmak oldugunu ifade etti. Kadi-
oglu, “Dunyadaki ekstrem mete-
orolojik olaylarin sayisi hizla artis
gosteriyor. Tirkiye de bu olumsuz
olaylardan etkileniyor. Yanlis arazi
planlamasi ve su tiketiminde yanls
politikalar nedeniyle Turkiye bir su
fakiri olma yolunda hizla ilerliyor.
Artan nufus, iklim degisikligi,
su kaynaklarinin hizla azalmasi
nedeniyle 2030 yilinda su sikintisi
cekecegiz, 2050 yilinda da su fakiri
bir Glke olacagiz. Turkiye’de iklim
degisikligi risk yonetiminde farkl
sektorleri bir araya getiren butin-
lesik bir anlayis gerektiriyor” diye
konustu. Toplantiya katilan Mete-
oroloji Yuksek Mihendisi Gokhan
Abur’un bir konser verdigi etkinlik
kapsaminda Kandilli Rasathanesi’nin
kurulusundan bugline gecen
donemi kapsayan bir de fotograf
sergisi ziyaretcilerin begenisine
sunuldu.

MMO Sanayi Portali Yayin Hayatina Basladi

B TMMOB Makina Mihendisleri
Odasi Sanayi Calisma Grubu, MMO
Sanayi Portali’nin yayin haya-
tina baslamasiyla ilgili agiklama
yaptl. Aciklamada su ifadelere
yer verildi: “Odamiz tarafindan
ylritilen sanayiye iliskin calisma
ve etkinlikler koklu bir gelenege
dayanmakta, bugiin de tim hiziyla
devam etmektedir. Odamiz,
toplum yararlari dogrultusunda;
Ulkemiz sanayisinin ve mihen-
dislik mesleginin ulusal c¢ikarlara
uygun yonde gelismesini, yaygin
inceleme ve arastirmalarla katki
sunmay! hedeflemektedir. Oda-
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miz bilimi, teknigi ve teknolojiyi
izleme, yorumlama ve llke capinda
gelistirmeyi amaglamakta, gecmis
calismalarindan tasidigi bilgi ve
deneyimiyle bircok konuya iliskin
alternatif gorus ve oneriler ortaya
koymaya cabalamaktadir. Bu kap-
samda sanayi Uzerine yaptigimiz
yogun calismalari derleyen MMO
Sanayi Portal’nin yayin hayatina
basladigini duyurmak isteriz.
MMO web sitesi blinyesinde faa-
liyet gosterecek MMO Sanayi
Portali’nda, ‘Yayinlar’, ‘Etkinlikler’
ve ‘Basin Aciklamalari’ndan
olusan lc ana bolim yer almak-

tadir. Yayinlar béliminde, ayhk
olarak diizenli yayimlanan sanayi
analizleri, Odamizin 1970’lerden
bu yana yayimladi§i kitaplar ve
genis yelpazedeki igerikleriyle Oda
raporlari ve alan arastirmalari yer
almaktadir. Etkinlikler bolimiinde
ise, 1962’den bu yana ulkemiz
sanayisinde 6nemli bir yeri olan
TMMOB Sanayi Kongreleri ve
Turkiye’nin birgok ilinde gergekles-
tirilen sempozyum ve paneller yer
almaktadir.”

Soru ve Onerileriniz igin:
http://sanayi.mmo.org.tr/iletisim/



Tiirkiye IMSAD’dan Yapi Sektorii Raporu

M Insaat malzemesi sanayisinin
cati 6rgiti Tirkiye IMSAD, giincel
bilgilerle hazirladigi Yapi Sektoéri
Raporu 2017’yi yayimladi. Raporu
sektor temsilcilerinin yani sira sek-
torel yayinlarla paylasan Turkiye
IMSAD, su aciklamayi yapti: “Guini-
muizde saglkl kararlar alinmasi ve
rekabet glictnin artirlmasi ancak
dogru, diizenli ve tarafsiz bilgi ve
verilerle mimkinddr. Biliyoruz ki,
sektérimuzle ilgili verileri ancak
sektori temsil eden kuruluslar

saglikli bir sekilde aktarabilir. Bu
noktadan hareketle icinde bulun-
dugumuz sektoérel agdan gelecek
bilgileri rafine hale getirerek ve bilgi
kirliliginden arindirarak énemli bir
sorumlulugu daha yerine getirmek
istedik ve Tirk yapi sektorinin
en buylk ihtiyaclarindan biri olan
konsolide edilmis toplu veri kaynagi
icin harekete gectik. Bu dogrultuda
yurattugimiz titiz calismalar
sonucunda Tirkiye IMSAD Yapi
Sektort Raporu 2017’yi tamam-

ladik. Bundan boyle her yil yayim-
lamayi planladigimiz; tlkemizden,
dinya ekonomisinden ve insaat
sektoériinden giincel temel bilgileri
iceren Tirkiye IMSAD Yapi Sektérii
Raporu’nun &énemli bir basvuru
kaynagi olacagina inaniyoruz.”
Turkiye IMSAD Yapi Sektérii Raporu
2017’yi asagidaki linkten indirebi-
lirsiniz
http://imsad.org/Uploads/Files/
Turkiye_IMSAD_Yapi_Sektoru_
Raporu2017.pdf

Tiirkiye iklimlendirme Sektorii, Sili ve Arjantin Kapilarini Araladi

M Iklimlendirme Sanayi lhracatcilari
Birligi (ISIB), sektér ihracatini
artirmak ve Turkiye iklimlendirme
sektoriinlin potansiyelini goster-
mek amaci ile hedefledigi uzak
pazarlara acilma kapsaminda, Sili
ve Arjantin’e sektorel ticari bir
heyet ile ziyarette bulundu.

ISIB iyelerinden 15 firmanin
katildigi Ticari Heyet Programinda,
26-31 Agustos tarihleri arasinda
Sili ve Arjantinli iklimlendirme
firmalari ile bir araya gelindi. Sili'de
114 ve Arjantin’de 96 olmak
lzere toplam 210 is gorismesi
gerceklestiren ISIB lyeleri, Giiney
Amerika pazarindan umutlu déndd.
Katihmci kuruluslarin  yetkilileri
bolgenin 6nde gelen iklimlendirme
firmalari ile bire bir gorismeler
yaparak, Uretim, pazarlama ve
benzeri konularda goérus alisveri-

sinde bulundu.
Ote yandan ISIB
heyetine ziya-
retleri boyunca
hem Sili hem
de Arjantin’de
destek veren
bluylkelciler ve
ticaret musavir-
leri de, bolgenin
sosyo ekonomik
durumu, ticari
yasami, avan-
tajlari, firsatlari
ve beklentilerine
dair ayrintili
bilgiler verdi.

ISIB Yoénetim Kurulu Uyesi Murat
Bakanay, Guney Amerika pazarinin
cazip bir bélge oldugunu sdyleye-
rek, Turkiye iklimlendirme sektori
olarak bolgedeki potansiyeli mut-
laka degerlendireceklerini ifade etti.
Bolgenin iklimlendirme sektori icin
yeni bir pazar olma potansiyeline
sahip oldugunu vurgulayan
Bakanay, aylk ihracat rakamlar
Uzerinden baktigimizda gecen yilin
Temmuz ayi ile bu yihn Temmuz
ayini karsilastirdigimizda Sili, Arjan-
tin ve Kolombiya’'nin en fazla ihra-
cat artis oranina sahip ilk 10 dlke
arasinda yer aldigina dikkat cekti.
Bakanay, “Oradaki meslektaslarimiz
ve elcilerimiz ile yaptigimiz gorus-
melerde anladik ki dogru yoldayiz.
Heyete katilan degerli firmalarimiz
ile yaptigim bire bir gériismelerde

B2B gorusmelerinin verimli ve umut
verici, organizasyonun cok basarili
oldugunu belirtmislerdir. Sili’de
iklimlendirme dranlerinin Gretimi
yok denecek kadar az, tamamen
ithalata dayal bir ekonomileri var
ve gimrik vergisi de disik sevi-
yede. Arjantin’de Uretim var ancak
sanayisi eski ve kisitli. Hikiimet son
yillarda glimriik vergilerini disirme
yoniunde bir politika izliyor. Tim
bu avantajlari lehimize kullanmak
istiyoruz. Ozellikle ara mamiil
Ureten sanayicimiz icin bu pazarin
¢ok uygun oldugunu soyleyebiliriz.
Cuinkli burada ara mamdil Gretiminin
pahal oldugunu goérdik. Sili ve
Arjantin pazarlarindan ciddi geri
donusler bekliyoruz” diye konustu.
Bolgeye 2019 yilinda tekrar
gitmeyi planladiklarini, bu sefer
ziyaretlerine Kolombiya ve Peru’yu
da eklemeyi distndiklerini belirten
Bakanay, ISIB’in uzak pazarlara
yonelme stratejisinin cok yerinde
bir karar oldugunu, sektorin
Avrupa pazarindaki basarisini ve
rekabet giicinl uzak pazarlara da
tasimayi hedeflediklerini kaydetti.

Bakanay, Turkiye’'nin su an icinde
bulundugu sikintili durumlari en kisa
slrede atlatacagina inanclarinin
tam oldugunu da deginerek, ISIB’in
hedeflerinden sapmadan yoluna
devam edecegini ve 2018 yilini 5
milyar dolara yakin ihracat ile kapa-
tacaklarini sézlerine ekledi.
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Uluslararasi insaat Pazari Yeniden Biiyiirken, Tiirkiye Ligdeki Yerini

Koruyor

Turkiye, “Dunyanin En Buyuk
250 Uluslararasi Miteahhidi” liste-
sinde, muteahhitlik firmasi sayisini
ve Uulke siralamasindaki yerini
korudu. 2017 yilinda listeye 6nceki
yil oldugu gibi 46 Turk miteahhit-
lik firmasi girdi. Tirkiye, bu sayi ile
listede birinci sirada yer alan Cin’in
ardindan ikinciligini korudu. Ugiinci
sirada 36 firma ile ABD bulunuyor.

Uluslararasi insaat sektori dergisi
ENR’In (Engineering News Record),
tum diinyada ekonomi cevreleri
tarafindan ilgiyle takip edilen,
miteahhitlerin bir dnceki yilda
tlkeleri disindaki faaliyetlerinden
elde ettikleri gelirleri esas alarak
yayimladigi “Dinyanin En Buyuk
250 Uluslararasi Miteahhidi” listesi
aciklandi.

ENR’in hazirladigi analizdeki veriler,
gecen dénemde kiresel ekonomik
belirsizlikten en c¢ok etkilenen
sektorlerden biri olarak durgun
seyreden uluslararasi insaat sek-
toérinde ivmenin yeniden yukariya
doéndiguni ortaya koydu. Uluslara-
rasi insaat pazarn blyukligi; 2017
yilinda %3.1 artis gostererek 482
milyar dolar oldu. Pazar, 2013
yilinda 544 milyar dolar iken,
iki yil Ust Uste %4.1 oraninda
azalarak 2015 yilinda 501 milyar
dolara gerilemis; 2016 yilinda ise
%6.4 daralmayla 468 milyar dolar
olmustu.

ENR’In “Pazarda Geriye Donis
Basladi” baslikli bilteninde diisen
petrol fiyatlari ve politik belirsiz-
liklerin etkisiyle son birka¢ yildir
durgun bir performans sergileyen
kiresel insaat sektoriinde biylime
yoniinde gelisme gézlendigi, ancak
ulusal ve bolgesel zorluklar ile
ticaret savasina doniik endiselerin
firmalar temkinli davranmaya ittigi
ifade edildi.

Biltende ayrica, Turk firmalari
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tarafindan doviz kurundaki degisim-
lerin nakit akisi tizerindeki etkisinin
onimizdeki donem icin endise
yarattiginin dile getirildigi, ENR
tarafindan ise, Turkiye, Venezuela,
Arjantin ve Iran icin bu kaygilara
enflasyonun da eklendigi belirtildi.

Tiirk miiteahhitler yerini korudu

Uluslararasi miteahhitlik pazarinin
yonuni yeniden yukariya cevirdigi
2017 yilinda Turkiye performansini
blylk olctide koruyarak sirala-
mada yine ikinci sirada yer alirken
pazar payinda bir miktar disds
yasadi. Kuresel insaat sektoriinde
son yillardaki kiicilmeye ragmen
ENR listesindeki Turk firmalarinin
sayisi 2016 yilinda 40’tan 46’ya
yukselmisti. Bu say1 2017 yilinda
degismedi. Listedeki Turk firmalari-
nin toplam pazar payl 2013 yilinda
%3.8 iken 2014 yilinda %4.3,
2015 yilinda %4.6, 2016 yilinda
%5.5 olmustu. 2017 yilinda ise bu
oran %4.8 olarak gerceklesti.
Tiark muteahhitlerin bolgesel
gelirlerdeki payl ana pazarlar olan
Ortadogu’da %9.1’den %9.7’ye
yikselirken, Asya’da %7’den
%4’e geriledi. Afrika’da %5.1°lik
oran korunurken, sinirli bir artisla
Avrupa’da bu oran %6.5'ten
%6.8’e yukseldi.

Yenigiin: “Uluslararasi pazardaki
zor sartlara ragmen Cin’in ardin-
dan ikinciligi koruyoruz”

Turkiye Miteahhitler Birligi Baskani
Mithat Yeniglin, ENR listesinin
aciklanmasinin ardindan yaptigi
degerlendirmede sunlari soyledi:
“Tam dinyada referans olarak
kabul goren devler liginde arala-
rindan 43’0 Tirkiye Muteahhitler
Birligi Uyesi olan toplam 46 firma
ile kiresel ve ulusal ekonomideki
kirllganhklara ragmen yerimizi
korumanin, Cin’den sonra ikinci
sirada yer almanin gururunu yasa-

maktayiz. Sektorimizin bu yilin
ilk yarisinda da yurtdisinda gos-
terdigi yeni is tutarinda 9.2 milyar
dolarlik performans Umit vericidir.
Firmalarimizin yurtdisindaki per-
formanslarinin gec¢mis yillardaki
seyri izlendiginde, yeni projelerde
en yiksek degere 2012-2015
déneminde yillik 25-30 milyar dolar
ile ulasildigi gorilmektedir. Ancak
boélgedeki jeopolitik gelismeler,
petrol fiyatlarindaki gerileme ve
Rusya ile yasanan krizin etkisi ile
bu rakam, 2016-2017 déneminde
14-15 milyar dolar bandina inmistir.
Oniimizdeki dénemde, belirgin
diizeyde artis ivmesi kazanan enerji
fiyatlari, Suudi Arabistan, Cezayir
gibi Turk muiteahhitlik firmalarinin
referanslarinin gicli oldudu pazar-
lardaki yatirim ortami ve finansman
kosullarina olumlu yansiyabilecektir.
Rusya ile iliskilerimizdeki normalles-
menin yani sira, Sahra Alti Afrika
basta olmak (zere potansiyel
pazarlardaki firsatlar da g6z 6niine
alindiginda, 2018 yilinda yurtdi-
sinda Ustlenilen yeni proje bedelinin
yeniden 20 milyar dolar bandina
ulasabilecegi degerlendirilmektedir.
Birligimiz 6nciligiinde, yurticinde
yapilanmasini tamamlamis, diinya
taahhit sektérinde agirhgr olan ve
bolgesinde lider ‘Tirk Miteahhitligi’
markasini olusturarak Turk mite-
ahhitlerinin uluslararasi pazardan
aldiklari payin 2030’larda %7’lere,
diger bir ifadeyle yilda 50 milyar
dolar yeni is tutarina ylikselmesi en
onemli hedefimizdir.”



“Diinyanin En Biiyiik 250 Uluslararasi Miiteahhidi” Listesindeki Tiirk Firmalan

Firma Listesi

2017 yih gelirlerine gore siralama

2016 yihi gelirlerine gore siralama

RONESANS 36 38
LIMAK 68 85
TAV 70 76
GAP 73 92
ENKA 79 72
YAPI MERKEZI 82 78
ANT YAPI 86 86
TEKFEN 98 112
ALARKO 101 79
CALIK ENERJI 104 110
GAMA 108 162
SEMBOL 116 125
MAPA 119 109
DOGUS 124 128
YUKSEL 131 134
KUzU 142 130
ONUR 147 140
ESER 150 158
TEPE 153 166
NUROL 154 151
AE ARMA-ELEKCTROPANC 156 190
ESTA 159 168
DEKINSAN 164 225
IC ICTAS 165 175
KAYI 166 167
STFA 170 165
GULERMAK 171 ok
ANEL 176 200
SMK 179 187
KOLIN 180 224
METAG 183 186
GURBAG 189 216
ILK 194 156
BAYBURT 195 196
YENIGUN 205 206
MAKYOL 209 226
GULSAN 213 154
CENGIZ 225 223
SUMMA 226 194
POLAT YOL 228 239
ZAFER 231 233
USTAY 232 i
OZKAR 235 o
KUR 237 e
DORCE 239 o
MBD 247 250
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Walt Disney’den 50 MW’lLik Giines Enerijisi Tesisi

M Walt Disney Company, Florida’nin
merkezindeki dort parkindan ikisinde
tamamen giines enerjisi kullanmaya
hazirlaniyor.

The New York Times kaynakh
habere gore; diinyanin en buylk
medya sirketlerinden biri olan ve
tematik parklari ile taninan Walt Dis-
ney Company, Florida eyaletindeki
Walt Disney World Resort’ta yer
alan dort parkindan ikisinde, giines
enerjisi kullanacagini acikladi. Yarim
milyondan fazla giines panelinden
olusan, 50 megavatlik glines enerjisi
tesisi, 2020 yilina kadar Disney’in
diinya capindaki net sera gazi emis-
yonlarini yiizde 50 oraninda azaltma
hedefinin bir parcasini olusturuyor.
“Dlnyanin doért bir yanindaki
parklarimizda, cevresel ayak izi-
mizi azaltmak icin sdrekli yatirm
yapiyoruz” diyen Disney Parklari
Baskani Bob Chapek, 270 dénim-
lik alan boyunca yayilan ve 2018
yili icerisinde acilacak olan Disney

World Giines Enerjisi Tesisi’nin
yilda 10.000 konuta yetecek kadar
elektrik Uretecegini ve sera gazi
emisyonlarini yilda 57.000 tondan
fazla azaltacagini belirtti.

Disney’in glines ve diger yenile-
nebilir enerji kaynaklarina yénelik
cabalari Florida’yla sinirh degil.
Tokyo’daki Disneyland’in i1sik goste-
risi, sekiz binanin ¢atisindaki giines
panelleri tarafindan saglaniyor. Dis-

neyland Paris’te ise tema parklarinin
ikisine ve bir otele elektrik saglamak
icin jeotermal enerji kullanilyor.
Ote yandan, tiim tema parklarinda
yenilenebilir enerji kullanan Disney,
elde edilen fazla elektrigi de yerel
sebekeye satmiyor. Disney’in
kiiresel itibari ve misterilerinin
surdurilebilirlik konusundaki artan
ilgisi nedeniyle yenilenebilir enerjiye
yoneldigi belirtiliyor.

Hava Kirliligi Bilissel Zekayi Etkiliyor

M Cin’de yapilan bir arastirma, hava
kirliliginin bilissel zekayr 6nemli
Olclide etkiledigini ortaya koydu.
Cin’de farkli yas gruplaindan 20 bin
kisiyle gerceklestirilen ve dort yil
sliren arastirmada hava kirliliginin
sadece insan sagligini degil ayni
zamanda bilissel zekayi da olumsuz
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etkiledigini ortaya koydu. Yani,
hava kirliligi bir yillik egitimin bosa
gitmesine neden oluyor. Dahasi,
Diinya Saglik Orgiiti’niin verilerine
gére de diinya niufusunun ylizde
91’i de hava kirliliginin cok tehlikeli
oldugu bolgelerde yasiyor. Yapilan
arastirmada 2010-2014 yillarinda

10 yas Usti grup sinava tabi oldu.
Sinava girenlere 24 matematik ve
31 dil sorusu soruldu. Sinav sonrasi
alinan sonuclar, o dénemlerdeki
hava kirliligi seviyesiyle karsilasti-
rildi.

Erkekler Daha Fazla Etkileniyor
Ortaya cikan sonuclara gore, hava
kirliligine daha uzun slre maruz
kalanlarin hava kirliliginden daha
¢ok etkilendigini ortaya koydu.
Ote yandan, hava kirliliginden
kadinlara oranla erkekler daha
fazla etkileniyor. Ayrica, arastirma,
uzun sire temiz olmayan hava
soluyan kisilerin kavrama yetene-
gini azalttigini da ortaya koydu.
Oyle ki arastirmaya gore, egitimsiz
insanlarda bu durum yasla birlikte
hizla ilerliyor. Sonuclar bilim dergisi
‘Proceedings of The National Aca-
demy of Science’ta yayinlandi.



Tum sistemler

tam kontrol altinda...

Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiiksek verimle
calismasinin en onemli kosullarindan biri,
tim sistemin dogru sekilde yalitilmasidir.
|zocam'in tesisat yalitimina 6zel gelistirdigi
cozimler, yiksek verim icin tam kontroliin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun
cozum Turkiye'nin yalitim

uzmaninda...

I1ZOCAM KLIMA |
LEVHASI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan s
yalitimi ile icten 1si ve ses
yalitiminda

1ZOCAM KLIMA
SILTESI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan 1si
yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK
KLIMA KANALI
CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarina ihtiyac
duyulan tiim yapilarda

IZOCAM SANAYI
LEVHASI TASYUNU
Sanayi tesisleri, proses
ekipmanlari ve celik
konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

3 izocam

IZOCAM KLIMA =~
LEVHASI TASYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan 1si
yalitimi ile icten 1si ve ses
yangin yalitiminda

1ZOCAM SANAYI SILTESI
TASYUNU

Sanayi tesisleri, biiytik capli
borular, proses
ekipmanlari ve celik
konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

[ izocamofficial

www.izocam.com.tr | ff} izocamofficial
izocamofficial

B izocamofficial

1ZOCAM AKUSTIK
CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin icten ses ve
1s1 yalitiminda

1ZOCAMFLEX
ELASTOMERIK KAUCUK
Isitma ve sogutma sistemleri,
iklimlendirme ekipmanlari,
cift sicaklikta calisan
sistemler, havalandirma
kanallari ve tanklar, biylik
capli borularin fitinglerinde

1ZOCAM PREFABRIK
BORU CAMYUNU
Endustriyel borular,
kalorifer tesisatlari, basincli
borular ve giines enerjisi
tesisatlarinin isi yalitiminda

1ZOCAM PEFLEX
POLIETILEN

Sogutma sistemleri
iklimlendirme ve sogutma
ekipmanlari, havalandirma
kanallari, yer altindan
gecen borularda

1ZOCAM PREFABRIK
BORU TASYUNU
Endiistriyel borular ve
yliksek sicakliktaki
tesisatlarda ses ve titresim
yalitiminda

1ZOCAM VANA CEKETI
Kapali ya da acik
ortamlardaki standartlara
uygun retilmis tiim vana
ve pislik tutucularin isi
yalitiminda

iZOCAM

“Yalitimin Tiirkiye'deki adi”
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Lise Ogrencileri Elektrik Ureten Sandalye Gelistirdi

M [zmir'de iki lise dgrencisi ders
sirasinda oturarak elektrik Gretimini
saglayacak sandalye gelistirmeyi
basardi. “Termoelektrik sandalye”,
oturan kisinin vicut sicakligini
elektrik enerjisine dondsturlyor.
“Oturduklar yerden” elektrik tre-
ten gencler, ders sirasinda Urete-
cekleri elektrikle sinifin aydinlatma
ihtiyacini karsilamayi hedefliyor.
Izmir Atatiirk Lisesi 6grencileri
Cevat Ata Kabaagacli ve Alperen
Ovak’in danisman 6gretmeni Benal
Hepsogutli rehberliginde hazirla-
dig1 “Termoelektrik Sandalye” adh
proje ile temiz ve uygun maliyetli
elektrik Gretimi amaclandi.
Calismalarinda bir termoelektrik
sogutucusu olan Peltier malze-
mesini kullanan 6grenciler, ise iki
aliminyum levha arasina bu malze-
meyi yerlestirerek baslad.

Koltugu alttan aliminyum levhayla
sogutan liseliler, sandalyenin Uze-
rine oturulmasiyla olusan sicaklik
farkini Peltier sayesinde elektrige
donusturda.

“Sandalyenin Maliyeti 100 Lira”
Okulun 11. sinif 6grencisi Cevat
Ata Kabaagacl, AA muhabirine
yaptigi aciklamada, oturulan san-
dalye ile 1s1 ahsverisi yapildidini,
projelerinde de bundan faydalan-
diklarini soyledi.

Kabaagacl, icinde cok sayida
iletken bulunan Peltiere Isi enerjisi
uygulandiginda, bir kisim elektron-
larin hareket ederek elektrigi aciga
cikardigini ifade etti.

Oturduklari ylizeydeki s alisverisin-
den yararlandiklarini anlatan Kaba-
agacl, soyle konustu: “Sandalyede
ortam ve yiizey sicakhidini gosteren
2 termometre var. Aliminyumun
i1s1 iletkenligi iyi oldugu i¢in projede
aliminyum parcalar tercih ettik.
Sandalyenin bize maliyeti 100
lira civarinda. Enerji verimliligini
artirmak icin calismalara devam
edecegiz. Su anda bir sandalye-
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den bir volt elektriksel gerilim
uretebiliyoruz. Oncelikli hedefimiz
siniflarda kullanmak. Sinifta 30-35
kisiyiz, oturdugumuzda bir 1isi
enerjisi oluyor, bu enerjiyle sinifin
aydinlatmasini karsilayabiliriz.
Boylece aydinlatma maliyeti diser.
Sandalye is yerlerinde ya da toplu
tasima araclarinda da kullanilabilir.
GUnimuzin énemli bir kismi otura-
rak geciyor. Oturarak Uretecegimiz
enerji goz ardi edilemeyecek kadar
fazla.”

Okulun 10. sinif 6grencisi Alperen
Ovak da uretilecek elektrik mikta-
rini artirmayr amacladiklarini dile
getirdi.

“Patent Basvurusu Yapacagiz”
Izmir Atatiirk Lisesi Midur Yar-

dimcisi ve projenin danisman
0gretmeni Benal Hepsogutla,
projenin INSPO Uluslararasi Bilim
Proje Olimpiyati 2018’de eneriji
alaninda diinya ikinciligi kazandigini
kaydetti.

Alternatif enerji Uretimi konusunun
onem kazandigina dikkati ceken Hep-
sogutli, ogrencilerin de bu alanda 1
yildan fazla calisarak termoelektrik
sandalyeyi yaptigini belirtti.
Hepsogutlu, “Cevreye zarar ver-
meyen, temiz enerji 6nemli. Patent
basvurusu yapacagiz. Okulda uygu-
lama amacimiz var. Her sinifta en
az 30 ogrenci var, onlarin oturarak
40 dakika boyunca enerji Urettigini
ve o sinifin enerji ihtiyacini karsila-
digini disinirseniz ¢ok blyuk bir
basarl.” diye konustu.
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Havayi icme Suyuna Doniistiiren Sistem Odiil Aldi

Il Skysource/Skywater Alliance,
enerji icin dogal kaynaklari kullana-
rak havayi icme suyuna donustiren
WEDEW (Wood to Energy Deployed
Water) ile XPize Vakfi'nin 1,5 milyon
dolar &ddlli yarismasini kazandi.
780 milyondan fazla insanin su
kithgr ile karsi karsiya oldugu tahmin
edildigi diinyamiz igin cok dnemli bir
ihtiyaci karsilayacak WEDEW, glinde
2 bin litre su Uretebiliyor, tamamen
yenilenebilir enerjiden giic aliyor ve
Uretim maliyetinin litre basina iki
cent’i gecmeyen, adeta bulutlan
taklit eden bir sistem.

Biyokiitle enerjisinden beslenen, bir
konteyner boyutunda olan cihaz,
etraftaki sicak havayr toplayip
bunu sogutma tankinda sogutarak
yogusma islemini gerceklestiriyor.
Yogusma sonrasinda toplanan hava
suya donerken daha sonra bu su
cesitli filtrelerden gecerek icilebilir
hale getiriliyor.

Sistem cevredeki odunlari, hindistan
cevizi kabuklar gibi organik atiklar
enerji kaynagi olarak kullaniyor. Bu
sayede organik atiklarin karbondi-
oksite donlsmesine engel olarak
karbon salinmi da azaltan sistem,
cevrede organik atik bulunmuyorsa
glnes panelleri ve yerlesik bir
batarya ile calismasini sirdirebili-
yor.

Hava
Filtresi

Su

Toplama
Tanki

Jeneratori

Ekibin verdigi bilgilere gore WEDEW
ile hava durumuna bagh olarak

Josuapuoy]

Karbon
Filtresi

glinde 113 litre ile bin 135 litre
arasinda su Uretmek mimkan.

FIDIC Uluslararasi Sozlesme Kullanicilari Konferansi 2018 Londra’da Yapilacak

M Yeni ve buytk projeleri yonetme
ve anlasmazliklari c6zme becerilerini
derinlemesine anlama, yeni érnek
olaylar sektér profesyonelleri ile
paylasma, enddstrinin karsilastig
en yaygin FIDIC zorluklar hakkinda
tecribelerin karsilastiriimasi hedef-
lerine yonelik FIDIC (Uluslararasi
Musavir Miihendisler Federasyonu)
Uluslararasi Sézlesme Kullanicilari
Konferansi 2018, 3-6 Aralik 2018
tarihleri arasinda Londra Novotel'de
yapilacak. Programin ilk giinlinde
Miteahhit & Hak Talepleri Calistays,

ikinci ve Gictinc gliniinde ana konfe-
rans ve son glinde ise Degistirilmis
Sézlesmeler ve Uyusmazlik Cozimi
Calistayi yer alacak.

Konferansin anahtar temalari: 2017
FIDIC Sozlesmeleri icin yeni glincel-
leme oOnerileri, uluslararasi miteah-
hit perspektifinden FIDIC so6zlesme
yonetimi ve uyusmazliklarin énlen-
mesinde, etkili talep yonetiminde
yapilmasi ve yapilmamasi gereken-
ler, ZimrGt Kitap: Altyapi isleri icin
yeni sdzlesme formu olacak.

FIDIC

International Federation of
Consulting Engineers (FIDIC)
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3-D Yazicilar HVAC Tasarimini Hizla Gelistirebilme Yetenegine Sahip

m Uc boyutlu yazicilar 1980’lerin
sonlarindan beri bilimkurgu film
0gesi olmaktan cikarak, sirketler
tarafindan hizli, uygun maliyetli
ve dogru Uriin prototipleri sunmak
icin kullaniimaya basladi.

“Hizli prototipleme” olarak pazar-
lanan, l¢ boyutlu yazicilar 6énce-
leri, medikal ve ulasim endustrile-
rindeki sirketlerin endistriyel ihti-
yaclarini karsilamak icin tasarlandi,
ancak kisa siire icinde otomotiv,
havacilik, tiiketim mallari ve HVAC
endustrilerine yayildi.

3 boyutlu baski ile HVAC sirketleri,
onceki metodolojilere kiyasla daha
verimli, ekonomik ve yaratici Uriin-
ler sunabilme olanagina kavustu.

NASIL CALISIR

3 boyutlu yazicilar, diyagramin bir
kopyasini olusturmak icin plastik
(veya farkli bir materyal) kullan-
madan 6énce bir yazihm semasini
okur. Uretim siiresi, sema tasa-
rimina ve kullanilan malzemelere
baglidir, ancak cogu U¢ boyutlu
yazicilar, birka¢ saat iginde kiiclk
ve basit bir prototip olusturabilir.
Bu hizli geri donis, satin alinabilir-
ligi ve erisimi ile baglantili olarak,
Uretim diinyasini degistiriyor.

HVAC ENDUSTRISI iCiN 3-D BASKI
Parca ve ekipmani 3 boyutlu
yazicilarla basabilme 6zelligi,
tim HVAC endistrisinin tasarima
yaklasim seklini degistiriyor.
Bu teknolojiyle HVAC sirketleri,
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daha az para ve daha az siire ile
tasarimlarini gerceklestirebiliyor.
Bu yazicilar birka¢ hafta icinde
siparis usull, 6zel parcalar olus-
turabilirken, Ureticiden siparis
usulli 6zel parcalar talep etmek
birkac ay strebiliyor. Ayrica belirli
materyal cinsi ile sinirli degiller:
3 boyutlu yazicilar, plastikleri,
polimerleri, cimentoyu ve daha
bir cok materyali kullanarak Grin

B o
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veya prototip olusturabilir. 3
boyutlu baskili parcalar perfor-
mans agisindan daha etkilidir. Bu
parcalar olusturulurken, makine
hassas bir katmanlama ile calisir,
bu nedenle bitmis driinde hicbir
ek yeri gorinmez. Ek yerlerinin
genellikle direnci zayiftir ve sizin-
tiya egilimlidir, ancak dikissiz yek-
pare bir parca daha uzun omurli
olur ve daha verimli calisir.
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3 boyutlu yazilarla yapilan tretim
geleneksel Uretim yontemlerinden
daha cevre dostudur. Malzeme
israfi az oldugu icin cevresel olum-
suz etkisi de daha azdir.

PERFORMANS iCiN TASARIM

3 boyutlu baski yontemi ile
gelistiriimis HVAC performansi
saglanabilir.

Geleneksel olarak, i1sitma ve
sogutma sistemlerinde 1si degi-
simi, karmasik ve pahali sayilan
boru-kanath 1s1 degistiriciler ile
gerceklesmektedir. Uc boyutlu
yazicilarla parcalar, daha verimli
ve daha uygun maliyetli bir sekilde
olusturulabilir. Bu, 2012 yilinda
Maryland Universitesi’nde 3-D
yazici kullanarak bir Isi Borulu
Esanjor (WTHX) olusturularak
kanitlandi. Yapilan prototip isi
esanjoru, geleneksel 1si esanjorleri
ile karsilastirldiginda daha hafif ve
daha givenilir hale getiren plastik-
ten yapilmisti.

Tasarimini gelistirmek icin, 2016
yilinda Maryland Universitesi’ndeki
bir baska arastirma ekibi (3-D
Sistemler ve Enerjinin Yapi Tek-
nolojileri Departmani ile birlikte)
daha iyi 1si alisverisine yardimci

olacak “alisiimamis” sekiller, ylizey
dokulari yaratmak i¢in dogrudan
metal baski kullandi. Bitmis Uriin,
endistrinin kullandigi diger alter-
natiflere kiyasla ylizde 20 daha
hafif ve ylzde 20 daha verimli
oldu; bu da 3 boyutlu yazicilarin
HVAC profesyonellerine kaliteli ve
glvenilir parcalari sunabilecegini
kanitladl.

Her ne kadar 3-D baski dncelikle
HVAC komponentleri tretmek
icin kullanilsa da, 1s1 geri kazanim,
havalandirma Uniteleri ve klimalar
dahil olmak tizere bitmis, komple
Uniteler Gretmek icin de kullanila-
bilir.

ENDUSTRIDE FAYDALARI

3 boyutlu baski, cok yoénlalugu
ve finansal faydalari g6z 6niinde
bulunduruldugunda, HVAC enddst-
risinde énemli bir bliyime potansi-
yeline sahiptir. HVAC enddistrisinin
3 boyutlu baskidan yararlanabile-
cegi bazi yollar sunlardir:

Gelistirilmis Uriinler: 3-D yazicilarla
kullanici 6lgeginde kanallar ve
komponentler Uretilebilir. Herkese
uyan standart cozimler yerine
Ozellestirebileceginiz, dzellik ekle-
yebileceginiz ¢cézimler Uretilebilir.

Daha Fazla Uriin Secenegi: 3
boyutlu baski ile sonsuz sayida
secenek bulunuyor. Bilesen boyut-
lari 6zglnlestirilebilir, hatta bir
bilesenin agirhgi, farkli malzemeler
kullanilarak degistirilebilir. Celik
ve aliminyum, HVAC tasariminda
yaygindir, ancak 0Ozellikle hava
gecis menfezleri gibi komponent-
ler icin plastik de iyi bir secenektir.
Ayrica bu teknolojiye yatirim
yapan sirketler, pek cok ulkedeki
mevzuata gére Ar-Ge, inovasyon
yatinm tesviklerinden yararlana-
bilmektedir.

Prototiplerin hizli olusturulabil-
mesi, misteri acisindan etkileyici
olabilir.

Pek cok miusteri, bdylesi yeni
bir teknoloji ile calisan firmalarla
calismak konusunda daha istekli
olabilmektedir.

Bu teknoloji, sektére yeni HVAC
profesyonellerini ¢cekebilme konu-
sunda da yardimci olabilecektir.

3 boyutlu baski, inanilmaz bir
potansiyel sunmaktadir ve HVAC
endustrisi bu teknolojiden yararla-
nirsa tasarimda onemli degisiklikler
de olabilecektir.

AHR NEWS-Yayin tarihi: 16/7/2018
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Diinya Sogutma Ekipmanlari Pazari Biyiiyor

M Ozellikle Cin ve Hindistan gibi
ekonomisi ve kentlesme hizi
ylksek Ulkeler basta olmak Uzere
soguk zincir giderek dnemini arti-
riyor. JARN Dergisi’nin 2017 yili
tahminlerine gore, kiiresel sogutma
pazari, tesis yapimi ve bakim
hizmetleri dahil olmak Uzere, bir
onceki yila oranla %4.6 oraninda
biylime kaydederek 93.3 milyar
USD hacmine ulasti. Bu hacim
icinde ticari uygulamalarin payi
61.3 milyar, endistriyel uygula-
malarin payi 29.6 milyar ve soguk
tasimaciligin payr %5.4 oranina
sahip oldu. Ticari ekipmanlardan
soguk teshir vitrinlerinin pazar payi
20.4 milyar, mesrubat sogutucu-
larinin 5.7 milyar, buz makinalarin
3.3 milyar, diger ticari ekipmanlarin
(sogutucu, dondurucu, yogustu-
rucu) 6.3 milyar, ilgili yan kompo-
nentlerin 3.2 milyar, otomatlarin
2.4 milyar USD hacminde. 13.4 mil-
yar USD ile en biylk pazar Kuzey
Amerika. Bunu sirasiyla 10.6 milyar
USD ile Asya ve 9.7 milyar USD
ile Avrupa izliyor. Diger bolgelerin
toplam sogutma pazari hacmi ise
7.6 milyar USD.

Dondurulmus gida ve ila¢ endust-
rileri, sadece hizli endistrilesme
ve kentlesme gorilen bolgelerde
degil, Japonya, Avrupa ve ABD gibi
Ulkelerde de yikseliste.

Soguk ve donmus drinlerin
nakliyesinde kullanilan CRB (cold
roll box) sogutucu-dondurucu
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cihazlar, 6zellikle Japonya, Avrupa
ve A.B.D.’de pazar doygunlugunu
hizla yikseltiyor. Diinya genelinde
gorulen 6nemli bir egilim de biyik
stipermarketlerin yerine kii¢iik veya
en fazla orta olcekli, 24 saat acik
bulunan semt marketlerinin arti-
yor olusudur. Bu egilim de soduk
zincire yonelik Grin ve hizmetler
icin yeni firsatlar doguruyor. Ote
yandan e-ticaretin hiz kesmeyen
gelisimi, soduk tasima alaninda
da 6nemli bir etken olarak 6ne
cikiyor. Buyuk kompresorli, paralel
baglanabilen sogutma gruplari,
blyilk stpermarketlerde kullanili-
yor. Ozellikle Avrupal treticiler Cin
pazarinda bu sistemleri satmaya
basladi. Cine satilan sogutma grup-
larinda, sogutucu akiskan olarak
CO; kullaniliyor.

=% < .. | 4

Gida Pazarlama Enstitist (FMI)
istatistiklerine gére 2017’de top-
lam supermarket satislari 682.7
milyar USD hacminde ve bunun
267.9’u kolay bozulabilir gidalara
ait. Bu gida segmentinin yillik artis
orani ise %10.2’ler seviyesinde.
Cin Sogutma Klima Endistrisi
Dernegi’nin (CRAA) istatistik verile-
rine gore 2017’de Cin’de 360.000
soguk teshir vitrini satilmis.
Slpermarketlerde sodutucu akis-
kan olarak R404A kullanimi devam
etmekle beraber CO, ve amonyak
kullanan kaskad sistemler veya CO,
ve hidrofloroolefin (HFO) kullanan
kaskad sistemler yayginlasmaya
basladi. Ozellikle Avrupa, ticari
sogutucu ekipmanlarda, sogutucu
akiskan olarak CO;’nin kullanimini
destekliyor. Ancak Avrupa’nin
kuzeyi ile guneyi arasinda CO,’li
sistem tercihi farkliik g&steriyor.
Norvecg, Danimarka Kuzey Avrupa
ulkeleri, Almanya 6zellikle yeni aci-
lan magazalarda CO,’li ekipmanlari
tercih ederken ltalya, Ispanya ve
Fransa gibi 1k iklim kusagindaki
ulkelerde CO,’li sistem kullanimi
cok distik oranda kaliyor.

Bir slipermarketin elektrik tike-
timinin %40’1, midi-mini marketin
elektrik tiketiminin %25’i sogu-
tucu ekipmanlardan kaynaklaniyor.
Bu nedenle isletme sahipleri icin
ekipman seciminde eneriji tiketimi,
onemli bir secim kriteri oluyor.
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Turkiye'nin Gururlar:
Prof. Dr. Necdet Eraslan ve
Oglu Prof. Dr. Arsev Eraslan
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Tarihler 20 Temmuz 1969'u gosterdi-
ginde 1,5 milyar insan televizyonla-
rina odaklanmis Neil Armstrong’un
Ay’'da ylruyecek olmasini heyecanla
bekliyordu. Armstrong’'un “Benim
icin kiiciik ama insanhk adina blyik
bir adim” diyerek nitelendirdigi bu
yurlylsin ardinda Prof. Dr. Arsev
Eraslan vardi.

Kendisi de o an TV basindaydi.
Tullahoma’da bir evde. Yaninda da
bir dizine bilim insani. Spiker o an
beklenmedik bir haber verdi: “Astro-
not Armstrong’un bilgisayari bozuldu,
Ay’'a inis yapamayacak!” Bu ana sahit-
lik edenler Giziintl verici bu haberi
alinca buyutk bir hisrana ugradi.
Elbette Tullahoma'da bu evdeki bilim
insanlari da siikutu hayal icindeydi.
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Sonra iclerinden biri “Telasa gerek yok,
Neil modilii Ay‘a indirebilir. Bilgisaya-
rin bozulma ihtimaline karsi, manuel
olarak indirebilmek icin tGzerinde 1,5
yil calisti” dedi.

Bu cimle Uzerine saskinliga ugra-
yan bilim insanlari “Sen nereden
biliyorsun be Tiirk?” deyince o vakit
32 yasinda olan bu bey “Ben Arsev
Eraslan, NASA'da Apollo 11 Projesinde
yazilim ayaginda calisiyorum” dedi.

Evet yanimdaki bu adamin tahmini
dogru ¢cikmisti, Armstrong bilgisa-
yarin bozulmasi Uzerine manuel
olarak moduli Ay’a indirmisti. 1,5
milyar insan izlemis, insanoglunun
Ay'a ayak basmasindan o6tiri gurur-
lanmisti. Eraslan’in NASA'daki gorevi

ise modulun Diinya'ya donisl yani

“re-entry” yazilimlarini gerceklestir-
mekti. Yaninda da U¢ 6grencisi vardi.
“Yazilimlar biz yaptik” diye anlatirken

konusmanin bir yerinde “hem yazihm

yapiyorum hem de o {i¢ 6grenciye is
o0gretmeye calisiyorum” dedi. Agzin-
dan bir sey kacirmisti sanki... Dur-
dum.“Nasil yani 6grencileriniz yazilim

bilmiyor muydu?” diye sordum, miite-
vazi bir sekilde “yazilimlarin hepsini

ben yaptim” diye utanarak yanitladi

sorumu.

Evet, bu bey Armstorng, Collins ve

Aldrin’in Diinya'ya sag salim dénmesi

icin gerekli yazihmlari gergeklestirdi.
Yani Eraslan’in yaptigi yazilimlar olma-
saydi o modul Diinya'ya inemeyecekti.
Baska ne mi yapti? ABD'deki tim

nukleer santrallerin cevreye olan

etkisini minimuma indirmek icin

yazilim gelistirdi, Ay'da kristallerden

micevher yetistirmek icin yazihm

gelistirdi, sucluyu yiziinden taniyan

dunyadaki ilk 3D Yuz Tanimlama Tek-
nolojisini gelistirdi. Bu yazihmla 1999

senesinde ABD'de 6dil kazand. Yani

glinimiizde kullanilan ylz tanimlama

ilk kez bir Turk'tin yani bu yanimdaki

beyefendinin gelistirdigi teknoloji ile

hayat buldu. Uzun stire NASA'da bilim



Prof. Dr. Necdet Arsev

insani olarak goérev aldi, ABD'deki
bircok Universitede profesér olarak
ogrencileri ve NASA personelini egitti.
Peki nereden merak sardi buna?
Babasinin kitaplarindan! Ucak
teknolojisi ve havacilikla ilgiliydi bu
kitaplar. icinde ABD’nin Japonya'yi
bombaladigi u¢agin fotografini gérdi
ve maketini yapti. Henlz ilkokuldaydi
ve model ucak yapiyor, kitaptaki gibi
ayni sekilde boyuyor, pervanelerini
takiyordu. O kadar ¢cok model ugak
yapmisti ki evin bir odasi dolup
tasmisti.

iste o kitapla basladi her sey. Babasi
Tarkiye Cumhuriyeti'nin ilk ucak
muhendisi Necdet Erasland.

Necdet Eraslan, Mustafa Kemal
Atatirk’in yurt disina yiksek tahsil
icin gonderdigi dahi genclerden biri-
dir. 1937'de Tirkiye icin satin alinacak
ucaklarin temini icin ABD'ye bizzat
Atatirk tarafindan gonderilmistir.
Sonra ne mi oldu? Necdet Eraslan,
Tirkiye'deki ilk dizel motoru icat
etti. Su tirbinleri yaparak elektrik
uretti. ‘Karman Line’ yani diinya
ile uzayin birlestigi ¢izgiyi ortaya

¢tkaran diinyaca Unld bilim insani
Theodore von Karman'in “Gel ABD'de
kal sana profesorlik verelim” teklifini
“Benim Ulkeme ve Atatlrk'e borcum
var” diyerek reddeder. Oglu Hisni
Arsev Eraslan da NASA'nin “burada
kal” teklifini reddeder ve NASA'dan
emekli olup Tirkiye'ye déner. Baba-
ogul, birikimlerini Turkiye'de genclerle
paylasirlar.

1963’te ABD’ye profesor olarak gitti
Necdet Eraslan. Louisiana State
University Makine - Uzay Havacilig
boliminde profesorlik yapti. Bir
yandan da NASA'daki gorevlilere ders
verdi. Bu 6grenci-
lerin hepsi Apollo
11 projesinde
calistl. Yani baba
Necdet Eraslan
da Ay’a gidilmesi
icin dolayli olarak
katki sagladi. 24
adet kitap yazdi,
motor ateslemesi
konusunda buylk
cabalar kat etti,
TUBITAK'In kurul-
masinin fikir babasi

oldu ve Tirkiye Cumhuriyeti’nin ilk
ucak miihendisi olarak tarihe gecti.
Bu baba ogul Atatiirk’iin izinde bilimi
gelistirerek Ay'da ylriinmesini saglad.
Bu Turkleri biliyor muyduk? Maalesef
hayir. Benim Yazar Tolga Aydogan
olarak gorevim Atatlrk’'in izinde
giden bu insanlari ortaya cikarmaktir.
Bu baglamda Atatiirk’in izindekiler
isimli kitabimda kisa da olsa yer
verdigim bu baba-ogulun hikayesini
ayri bir kitap olarak yayimlayacagim.
Onlar bilimin 1siginda, Mustafa Kemal
Atatlrk’iin izinde bu Ulke ve insanlik
adina 6nemli islere imza attilar. Onla-
rin ortak noktasi Atatlirk’tlii ve O'nun
aydinlattigi yoldu. Gittikleri yol ise
O’nun iziydi.

O izi takip eden birileri daha vardi.
Nasil mi? ABD Baskani Nixon'un 6zel
ucagl 20 Ekim 1969 saat 11.55'te
Ankara Esenboga Havalimani’'na

TURKEY
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inis yapar. Bu ucaktan inen kisiler
Ankara caddelerinde Gstl agik bir
Cadillac ile gecerler ve kendilerini
bekleyen Ankaralilari selamlarlar. Bu
heyet, buylk saygi duyduklari birini
gormeye gelmistir.

Saygl durusunda bulunup celenk
birakirlar. Saygr duyduklari bu kisi
1930’larin basinda Eskisehir'de ‘Cok
degil yiz yila kalmaz insanoglu Ay’a
gidecektir’ sozlinun sahibidir. Heyetin

gittigi yer Anitkabir, saygi durusunda
bulunduklari kisi ise Mustafa Kemal
Atatirk'ten bagkasi degildir. Bu arada
Atatlrk’i ziyaret eden bu kisiler kim
diye soracak olursaniz; Apollo11
projesiyle Ay'a giden (¢ kisilik miret-
tebat; Neil A. Armstrong, Michael
Collins ve Edwin E. Aldrin'dir.

26.4.1990 senesinde Milliyet
Gazetesi'nde Necdet Eraslan’a rast-
lariz. Baslik aynen soyledir; “ABD'de

kiye'deki tniversitelere ve Milli Egitim
Bakanhgi'na bunu sundugunu ancak
yanit alamadigini anlatir. Son sozleri
ise “Bu bulusumdan para istemiyorum,
Turkiye dinyada bu projeyle biyuk
prestij saglar. Ama ilgisizlik beni
gercekten kahrediyor” ABD'deki teklifi
reddeden Eraslan kendi Ulkesinde
boyle bir seyle karsilasacagini bilse
geri doner miydi sizce?

Mustafa Kemal savas zamani kasasinda

. uzay projele- sadece 48 kurusu olan bir devletin g6z-
y rinde de yer alan lerini gokyuziine, bilime, sanat diktir-
Prof. Eraslan  mistir. O ylizden ylcedir, o ylzden 100

sinirlendi: Bilime
ilgisiz bir mil-
letiz” O zaman

yilda bir gelir. Ay’a ayak basilmasinda
dolayli da olsa bu sekilde bir katkisi
olmustur. “istikbal Goklerdedir” sézii-

81 yasinda  nun karsihdi gozlerini fezaya diken bu
olan Eraslan  Atatirk gencleri degil midir?
“Mekanizmada

benzetisim Tolga Aydogan

programi”adiyla
bir bulus gercek-
lestirdigini, Tur-

www.tolgaaydogan.com
http://tolgaaydogan.com/aydaki-
turkler/

Prof. Dr. Necdet Eraslan Kimdir?

Necdet Erarslan 1908 istanbul dogumlu. 1926-1929 yillari arasinda simdiki adi i.T.U. olan Yiiksek Miihendis Okulu'ndan
mihendislik tahsilini tamamladi. 1933’te Paris'teki “Havacilik Ulusal Yiksek Okulu'ndan “Makina-Ugak Yiiksek
Mihendisligi” diplomasini aldi. 1937'de ABD'de “California Institute of Technology“de Roket Teorisi 6grenimi, 1953'te
ingiltere’de The School of Gas Turbine Technology'den Gaz Tiirbinleri ihtisasi Sertifikasi ve 1955'te istanbul Universi-
tesi Fen Fakultesi’'nden Kinematik dalinda Fen Doktorasi aldi.1934-1937'de Kayseri Ucak Fabrikasinda motor atolyesi
sefligi 1937-1938'de ABD'de Tiirk Hava Kuvvetleri'nce satin alinan ugak, motor ve silahlarin tesellimi deneyleri ile
yukimliliik gérevi, 1941-1942'de II. Diinya Savasi'nda ingiliz Orta Sark Karargahinda Tiirk irtibat Subayligi, 1939-1947
arasl |.T.U'de profesérliik, 1939-1955 Yildiz Teknik Okulu’nda (Simdiki YTU) 6gretmen, 1947-1962 istanbul Universi-
tesi Fen Fakiiltesi'nde 6gretim gorevlisi, 1956-1963 -Y. Denizcilik Okulu'nda Motorlar 6gretmeni, 1957-1963 Robert
College (Bogazici Univ.) Makina Miihendisligi Bltim Baskani ve Ogretim Uyesi. 1963-1975 ABD'de Louisi-ana State
University’nin Makina ve Uzay Havacilik Mihendisligi Bolimiinde profesor olarak galisti. Makina Miihendisligi'nin
Temel Birimleri ve Teknik Konulari Gizerine yazilmis 16 kitap ile elektrik konusunda “Teknik Elektrik” adli kitap ve
Tiirkiye'de, Fransa'da, ingiltere'de, italya'da, israil ve ABD'de yayinlanmis 30 kadar 6zgiin arastirmasi bulunmaktadir.
Bunlar arasinda NASA icin yapilan arastirmalar ve bir kismi ingilizce Makina Miihendisligi kitaplarinda ayrintili olarak
ele alinan yéntem ve diizenler de vardir. Makina Miihendisleri Odasi 1991'de kendisine “Meslege Ustiin Katki Oduilii”
vermistir. 2003 yilinda aramizdan ayrilan Prof. Dr. Necdet Eraslan’in adini 6limsiizlestirmek icin 2003 yilindan bu
guine, iki yilda bir Necdet Eraslan Proje Yarismasi diizenlenmektedir.
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M Belcika'da bulunan KU Leuven Univer-
sitesi’ndeki biyobilim insanlar talas gibi
santral atiklarini laboratuvar ortaminda

gazoline ¢evirmeyi basarmislardi. Simdi
ise, arastirmacilar endtistriyel seliilozdan
gazolin yapmak icin izlenmesi gereken bir
yol haritasi belirlediler.

2014'te, KU Leuven Universitesi’nin
Yiizey Kimyasi ve Kataliz Merkezi’ndeki
arastirmacilar testere talasini gazolin
yapi bloguna dénlistiirmeyi basardilar.
Kimyasal bir islem testere talasi icinde
bulunan seliilozu hidrokarbon zincirine
déniistiirmeyi mimkdin kiliyordu. Bu hid-
rokarbonlar gazolin icinde katki maddesi

olarak kullanilabiliyordu. Profesér Bert
Sels’e gbre sonucta ortaya cikan seliiloz
gazolin ikinci nesil bir biyoyakitti. “Santral
atidi ile ise basladik ve kimyasal bir siire¢
sonucunda petrokimyasal esleniginin
miikemmel bir kopyasi olan bir (iriin elde
ettik. Son trtin petrokimyasal eslenigin-
den ancak karbon tarihlendirme yéntemi
ile ayirt edilebiliyordu’”.

Bu tiir bir biyo-rafinasyon icin, aras-
tirmacilar laboratuvarlarinda ktiglik
Olcekte seliiloz gazolin iretebilecekleri bir
kimyasal reaktor kurdular. “Ancak end(ist-
rinin bu yéntemi yapisina nasil entegre
edecedi ve hangi yolla bliyiik él¢lide
selliloz gazolin (iretecegi hala bliyiik bir
soru olarak éniimiizde duruyordu. Aras-
tirmacilarimizdan Aron Deneyer bu konu
lizerine egildi. Deneyer kuvvetli bir biyo
kaynakli gazolin eldesi icin hali hazirda
kullanilan petrol rafinasyonu siirecinde
damitigin icine ne zaman seliilozun
katilmasi gerektigini belirledi. Bir diger
deyisle, var olan tesisat korunarak ve

gazolinin kalitesinden ddiin vermeden
endlistrinin bliyiik miktarlarda seliiloz
gazolin liretmesi icin artik elimizde
kullanima hazir bir tarif var.”

Profesér Selse gére seliiloz gazolini bir
gegis stireci olarak goriilmeli. “Seliiloz
hala petrolle karisik bir halde. Bu
gazolin hi¢bir zaman tamamen yenile-
nebilir ham malzemeden (iretilmeyecek.
Mevcuttaki tiiketim o kadar fazla ki; bu
miktari bitki atiklarindan elde etmek
miimkiin degil. Ote yandan, elde ettigi-
miz Uriin yollardaki araglarin ¢ok bliyiik
bir kismi hala sivi yakitla tahrik edilirken,
gazolininin daha cevreci olmasini
mimkiin kilacak. Gelecekte, daha az
miktarda olsa da insanoglu hala sivi
yakita bagl kalacak. Buna ragmen s6z
konusu sivi yakitin biyo tabanli olmasi
bir umuttur. Bu nedenle endiistrinin
tarifimize ilgi g6sterecegini umuyoruz.”
Konu ile ilgili daha fazla bilgi icin:
https://phys.org/news/2018-09-ready-
to-use-recipe-gasoline.html#jCp

Bakteri Temelli Giines Hiicreleri Bulutlu Havalarda Bile Enerji Uretebilecek

B Vancouver, BC, Kanada - British
Columbia Universitesi’'ndeki arastir-
macilar bulutlu havalarda dahi enerji
tiretebilecek bakteri temelli glines hiicresi
gelistirdiklerini agikladilar.

Arastirma grubu genetik bir tasarim
sonucunda bir cesit bakterinin 151k

toplayan ve bunu enerjiye dénlistiiren
bir boyar madde lretmesini sagladi.
Stirecte kullanilan E.coli bakterisi normal
durumda saglikli insan ve hayvanlarin
badirsaklarinda bulunuyor ve 151gi emen
likopen isimli maddenin biytik miktar-
larda tiretilmesini sagliyor. Arastirmacilar
bakterilerin bulundugu
hiicreyi yari iletken bir
mineralle kapladilar
ve hiicrenin sadece
yogun isikta degil;
ayni zamanda solgun
istkta da enerji topla-
yabildigini gérdiiler.
Arastirma grubunun

Meksika Collerinde Dev Giines Enerjisi Projesi

B Roma, italya - talyan enerji devi Enel
Cin ve Hindistan'dan sonra Diinyanin
en blylik lglincl solar enerji projesini
Meksika'da kuracak. Meksika’nin Coahu-
ila Eyaleti'nde kurulacak Villanueva gli¢
santralinde 2.200 futbol stadyumu genis-
liginde bir alana yayilan 2,3 milyon solar
panel bulunacak. Paneller ciceklere ben-
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zer sekilde gtinesi birbiri ardi sira izleyecek
bicimde tasarlanacaklar. Santral gelecek
yil yaz aylarinda tam gliciine eristiginde,
1,3 milyon evin enerji ihtiyacini karsi-
layabilecek. Proje Meksika'nin 2024 yili
itibariyle enerjisinin %35'ini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde etme planinin
bir parcasi olacak sekilde kurgulaniyor.

iddiasina gére hiicre tarafindan yarati-
lan akim daha 6nce benzer bir cihazda
rastlanmayacak denli yliksekti. Grubun
arastirmalari bilimsel bir dergide yayin-
land..
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isvec Issaquah, 32,500 m?2 (350,000 ft?) alana sahip Was-
hington eyaletinin Issaquah bdlgesinde, hidronik geri
kazanim sistemi kullanarak Kuzeybati Pasifik'teki has-
tanelere gore %50 enerji tasarrufu saglamayi basarmis
olan bir hastanedir. Gegen yil hastane hakkinda yazdigim
makaleden sonra (ASHRAE Dergisi Haziran 2013) okuyu-
cular, egzoz havasinin isi geri kazanim icin hastanede kul-
lanimi ve egzoz havasinin direkt havadan-havaya isi geri
kazanimi ile bir isi geri kazanim sogutma grubu kullanan
hidronik 1s1 geri kazanim sisteminde egzoz havasindan
Isinin geri kazanimi icin sogutulmus suyun kullaniminin
karsilagtirmasi ile ilgili sorular sordular.

HYDRONIC HEAT RECOVERY IN HEALTH CARE

Abstract: Swedish Issaquah, a 350,000 ft2 (32 500 m?)

TIMD DERGISI O TEMMUZ - AGUSTOS 2018

hospital located in Issaquah, Wash., uses a hydronic heat
recovery system to achieve a 50% energy savings compa-
red to an average hospital in the Pacific Northwest. After
| wrote an article (June 2013 ASHRAE Journal) about the
hospital last year, readers asked about using exhaust air for
heat recovery in hospitals, and about comparing exhaust
air for direct air-to-air heat recovery versus chilled water
to recover heat from the exhaust air for use in a hydronic
heat recovery system using a heat recovery chiller.

Bu makale aldigim sorulara cevap aramakta, hidronik is
geri kazanimin avantajlarini tanimlamakta ve hidronik
1s1 geri kazanim tasarimlarini gézden gecirerek tasarim
distincelerini gelistirmektedir. Makalede saglk hizmet-
lerindeki 1s1 geri kazanimin genel kavramlari agiklanirken
kullanilan veriler isve¢ Issaquah’tan érnek alinmis kav-
ramlardir.

Bu makalenin amaclarina uygun olarak hidronik isi geri
kazanimi, bina diizeyinde hidronik sistemleri (sogutul-
mus su ve Isitma suyu sistemleri) kastetmektedir. Bu
bir round-around tipi havadan havaya isI geri kazanim
sisteminin hidronigi ile karistirllmamaldir.

Bir hastanedeki isi talebi lic genel kategoride gruplandiri-
labilir; merkezi iklimlendirme i1sitmasi, bina kabugu kayip-
lari ve minimum hava debisi gerekliliklerinden dolayi zon



havasinin sartlandinimasidir. Klima santrallerindeki i1sitma
serpantinleri merkezi sartlandirma isitma gereksinimlerini,
zon dizeyindeki 1sitma serpantinleri ise hem kabuk kayip-
larini hem de zon havasinin isitmasini karsilar.

Hastanelerin bircogu havadan havaya isi geri kazanimi
ile %100 taze hava beslemeli sistemler tarafindan hizmet
vermektedir. Cesitli tiplerde 1s1 degistiricileri secenekleri,
disariya atilan egzoz havasindan isi geri kazanimi yapar ve
AHU (merkezi iklimlendirme santralleri) isitma serpantinle-
rindeki talebi azaltarak besleme havasina isiy1 transfer eder.
Buna karsin, bu sistemler yalnizca havalandirma isitmasina
ihtiyac duyuldugunda 1si1 geri kazanimi saglar. Yilin blyak
bir bolim icin bu metotlar tarafindan geri kazanilabilecek
olana gore egzoz havasinda daha ¢ok enerji mevcuttur.
Yillardir, bu yontemlerle egzoz havasindan olabilidigince
1s1 geri kazanimi saglandi. isvec projesinde yapildigi gibi
sogutulmus su sogutma serpantinleri, egzoz havasina
yerlestirilebilir ve fazla i1sinin zon diizeyinde isitma ser-
pantinlerinde kullanilmasina izin vererek fazladan isi geri
kazanimi ve bunun isitma suyu sistemine uygulanmasi icin
bir 1s1 geri kazanim sogutma grubuyla birlikte calistirilabilir.

Sekil 1'deki dilim grafigi isvec Issaquah icin sicak su termi-
nal isitmali resirkiilasyonlu VAV klima santralleri tarafindan
hizmet verilen AHU diizeyinde ve zon dizeyinde yillik
Isitma enerjisi tiketiminin oranlarini gostermektedir. Veri-
ler bir enerji modelinden alinmistir ama bina

degisim gosterecedi hakkinda bir fikir sahibi olmak icin
iklim dosyasi Chicago ile degistirildi ve model, %50 etken-
lige sahip 1si geri kazanimli hem VAV hem de sabit hacimli
sistemlerle %100 taze hava beslemeli olarak olusturuldu.
Herhangi bir senaryoda iklimlendirme isitmasi enerjisinin
hesaplanan en yuksek yiizdesi %8 idi, iklimlendirme 1sitma-
sinin terminal Isitmasina orani tim senaryolarda benzerdi.

Zon 1s1 ihtiyaci AHU isitma serpantinleri talebinden ¢ok
daha fazlaydi ve bu durum tim hastanelerde mevcut
olacaktir. Hastanelerdeki minimum havalandirma gerek-
sinimleri, bir hastanede bir ¢cok alanin mahal sogutma
yukiini karsilamak icin olmasi gerekenden daha ¢ok hava
debisine zorlar. Mahallerin asiri sogumamasi icin hava zon
Isitma serpantinlerinde iliklastirihr. Bu hava iliklastirmasi
7/24 sirer ve ¢cogu hastanede tek basina en buyik enerji
ihtiyacidir. Bir sicak su tekrar 1sitma sisteminde, bu zonun
1sitma ihtiyacina hizmet vermek adina geri kazanilan ener-
jinin kullanimi igin hidronik geri kazanim gereklidir.

Hidronik Isi Geri Kazaniminin Avantajlari

Hidronik 1s1 geri kazanimi, bir isi geri kazanim sogutma
grubu yoluyla i¢ ylklerinden isiy1 geri kazanir ve geri kaza-
nilan enerjiyi su Isitma sistemine aktararak isinin herhangi
bir yerde kullanimina imkan verir. Bir sacilim grafigi olan
Sekil 2 yillik saatlere gore binada isitma suyu, sogutulmus
su ve kullanim sicak suyu (DHW) ihtiyacini gostermektedir.

isletmesinden iki yilin son verileri modelle-
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Sekil 1. Bina enerji tiiketimi

Enerji modeli, eger AHU'lar %50 etkinlikli havadan havaya
Isi geri kazanimi ile %100 taze hava besleme sistemine
sahip olsaydi AHU isitma serpantinlerinde isitma enerjisi-
nin miktarinin bu bina icin kabaca ikiye katlanacagi ve %4
olacagini géstermektedir. Tip ve iklime gbre bunun nasil

Sekil 2. Saatlik yiiklere gdre bina hidronigi

Turuncu; 1sitma suyu, kirmizi; kullanim sicak suyunu, mor;
sogutulmus suyu ve mavi, eger sogutulmus su serpantin-
leri egzoz ve tahliye havasindan isiyl geri kazanma icin
kullaniliyorsa sogutulmus su sisteminde mevcut enerji
miktaridir.

Sekil 2'deki veriler yilin biiyik bir kisminda isi talebinin kar-
silanmasi icin binada i¢ yuklerden yeterli isinin oldugunu
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58 °F sogutulmug
su dondsii ~ -
degisken debili

sogutulmus su

D\

sogutma grubu
bypas vanasi

egzoz sistemlerinde 1s1 geri
kazanim serpantinleri (yalnizca
~ ekisi gerektiginde kullanilir)
klima santrallerinde
sogutulmus su serpantinleri

proses sogutma yiikleri

41.5 °F sogutulmus su beslemesi “~d

tonluk (1055kW) bir 1si geri kazanim
sogutma grubundan, U¢ adet 520
tonluk (1830kW) su sogutmali sogutma
gruplarindan ve alti adet 3000 MBH (1
MBH=1000 Btu/h) kazandan butiin ana
egzoz hava akimlarinda sogutulmus
su serpantinlerinden ve AHU'nun
ana sogutulmus su serpantinlerinin
ekonomizér modunda normal olarak
atilacak olan isinin geri kazanimi igin

- +

- .

pompalari ! -

@

L Q L

e 48 °F sogutulmus su beslemesi

yoguturucu isitma ~ —~4
kapasitesi 4520 MBH

150F kazan beslemesi (normal
isletmede 120 °F)

degisken debili

Isitma suyu
pompalari N Y

: bir kontrol sisteminden olusmaktadir.
Sistemin sematik diyagrami Sekil 3'te
gOsterilmistir.

Enerji Kaynaklar

Isi geri kazanim sodutma gruplari,
Isitma talebi tarafindan kontrol edilir.
TUm 1sisini, 1sitma suyu ¢evrimine verir
ve ihtiyaci olan enerjiyi sogutulmus
su ¢evriminden alir. Sogutulmus su
cevriminde (CHW) ilk enerji kaynagi
proses ylikleridir. Proses sogutulmus su
yiklerinin 6rnekleri elektrik ve IDF oda-
lar (veri merkezi) gibi alanlara hizmet
veren fan coil Uniteleri ve CT tarama ve
MRI cihazlari gibi su sogutmali medikal
ekipmanlardir. Bu yukler yil boyunca
mevcuttur ve i1si geri kazanim sogutma

=6,

530 ton
sogutma
grubu-degisken
hizli vidali

300 ton sl
geri kazanim
sogutma grubu

120 °F
isitma N
suyu

beslemesi

klima santrallerinde
1sitma serpantinleri

gruplari icin temel ylk olarak hizmet
verir.

Dis hava sicakliklari yeterince sicak
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Sekil 3. Isi geri kazanim sistemi

gostermektedir. Bu durumun bir cok hastane projeleri icin
dogru olmasi muhtemeldir ve bu nedenle bir hidronik 1si
geri kazanim sistemi yararl bir ¢c6ziim olabilir.

Tasarim Etkenleri

Bir hidronik isi geri kazanim sistemi tasarlanirken; mevcut
enerji kaynaklari, i1s1 geri kazanim sogutma grubunun
boyutlandiriimasi ve ek i1sitma ve sogutma ekipmanlari,
tasarim ve reset sicakliklar diisiintilmesi gereken bazi
tasarim konularidir. Sonraki kisimda bu uygulamanin iyi
bicimde calistigi kanitlanmis 6rnek hastanede bu konula-
rin nasil ¢6zuldigi gosterilmistir.

Temel Tanim

isvec Issaquah’taki hidronik 1si geri kazanim sistemi, 300
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madan gelir. Klima santrali sogutmasi

mevcut olmadiginda ucglnci bir

enerji kaynagi egzoz i1si geri kazanim
serpantinleridir. Egsoz isi geri kazanim serpantinleri, egzoz
hava akimi icine yerlestirilmis normal sogutulmus su ser-
pantinlerinden olusur. Bu serpantinler, disari atilan egzoz
havasindan isi cekerek 1s1 geri kazanim saglar. Bu serpan-
tinler sadece binadaki isitma talebi esas sogutma talebini
asinca kullanilir. Isitma ihtiyaci, sogutma yukind astiginda
ve tiim egzoz isi geri kazanim serpantinleri tamamen acik
iken son bir enerji ekonomizér modunda isletilen AHU'nun
bosaltma havasindaki mevcut enerjidir.

Eger AHU’lar ekonomizér modunda ¢alisiyor ise DDC
sistemi, 1sitma suyu sistemi tarafindan istenen yiika kar-
silamak adina AHU sogutma serpantini yiku icin gereken
uygun karisim havasi sicakhdini hesaplayacaktir. Sonra-
sinda ekonomizor isletimi iptal olacaktir, AHU, hesaplanan
karisim havasi sicakligina ulasmak icin donis havasi ile
taze hava beslemesini karistiracaktir ve AHU sogutma



serpantini, 1sitma talebini karsilamak adina 1s1 geri kazanim
sogutma grubu icin gerekli olan enerji miktarini almak icin
kullanilacaktir.

Ekipman Boyutlandirma

Isi geri kazanim sogutma grubu, tasarim kosullarini karsi-
layacak sekilde boyutlandiriimadi. Bunun yerine Sekil 2'de
gorilen sacilim grafigini olusturmak icin bir enerji modeli
kullanildi ve Is1 geri kazanim sogutma grubu sonbahar,
yaz, ilkbahar mevsimlerinde ortalama isitma talebinin bir
kombinasyonunu ve kis boyunca sogutulmus su sistemin-
deki mevcut enerjiyi kullanarak boyutlandinldi. Isi geri
kazanim sogutma grubu isitma talebini karsilamak icin
kontrol edilir. Su 1sitma sistemi disinda herhangi bir yere
1sty1 verme kabiliyetine sahip degildir. Binadaki sogutma
ihtiyaci isitma ihtiyacini astiginda ti¢ adet degisken hizli su
sogutmali sogutma grubu gereken ek sogutmayi karsilar.
Su sogutmali sogutma gruplari daha dusiik yogusturucu
sicakliklarina sahip oldugundan bunlar sogutma talebini
daha verimli karsilama yetenegine sahiptir. Kisin i1sitma
ihtiyaci, CHW cevrimindeki mevcut enerji miktarini asarsa,
alti adet yogusmali kazan yiku karsilamak icin 1s1 geri
kazanim sogutma grubuna destek olur.

Sicakliklar

Isi geri kazanim sogutma grubu isletme verimi kompre-
sordeki liftin (1sinin atildigr ortam sicakhidi ile sogutulan
ortamin sicakligi arasindaki fark) bir fonksiyonudur. Isitma
suyu sicakliginin azaltilmasi ve sogutulmus su sicakhginin
artirilmasi i1s1 geri kazanim sogutma grubunun isletme veri-
mini artirir. Tasarim sicakliklari; boyut ve sogutulmus suyun
ilk yatinm maliyeti ve 1sitma suyu serpantinleri ile 1si geri
kazanim sogutma grubunun isletme verimini dengelemek
icin secilir. Isitma suyu sistemi, 49°C (120°F) besleme ve
38°C (100°F) donus sicakhklariyla tasarlanmisti. Besleme
sicakhgi 49°C oldugunda bir¢ok hava terminal reheat
bataryasi iki sirali batarya idi ve yalnizca birkagi tg sirah
batarya gerektiriyordu. CHW sistemi nem gerekliliklerini
karsilamak icin besleme sicakh@i 6°C (42°F) olacak sekilde
tasarlandi. Ekipmanin boyutunu énemli dl¢lide artirmadan
Isi geri kazanim sogutma grubu tzerindeki lifti mimkdin
olan en disuk diizeyde tutmak icin 1s1 geri kazanim
sogutma grubu 9°C (48°F) sogutulmus su beslemek tizere
tasarlandi. Proses sogutma yuklerine hizmet veren fan-coil
Uniteleri 9°C (48°F) sogutulmus su kullanacak bicimde
tasarlandi ve herhangi bir havalandirma sogutmasi
gerekmediginde ana sogutma gruplarini bypas edebilmek
icin bir bypas vanasi konuldu ve tim proses yiikleri direkt
olarak 1s1 geri kazanim sogutma grubundan saglandi.

isletmeye Alma

Hidronik bir 1si geri kazanim sistemi oldukga yiksek etki-
lesimlidir. Geleneksel sistemlerde birbirinden bagimsiz

cahsan AHU'lar, sogutma gruplari, kazanlar ve diger bile-
senler bir hidronik isi geri kazanim sisteminde birbirlerinin
calismasini etkileyebilir.

isvec Issaquah icin ilk kez devreye alma isleminin tamam-
lanmasi ardindan gegen bir yil boyunca kontrol sekan-
sinin birka¢ adiminda ayarlamalar gerekti ve sistem igin
optimum sonuglara erisilmesi adina binanin kullaniimaya
baslamis olmasi gerekiyordu. Benzer bir sistemin distnl-
digu bir projenin optimal isletme icin gerekli herhangi bir
diizenlemeyi yapmasi adina kullanim sonrasi devreye alma
planlamasinin distinilmesi 6nerilir.

Sonuglar

2013’teki son veriler 1sitma enerjisinin %93’tGiniin COP
degeri ortalama 4 olan isi geri kazanim sogutma grubu
tarafindan saglandigini gostermektedir. Enerji kullanim
yogunlugu (EUI) gectigimiz iki yilda 353 kWh/mZ2.yil (112
Btu/ft2.y1l) olmustur ve 1si geri kazanim sistemi hastaneye
yaklasik $120,000/y1l tasarruf saglamistir. isvec Issaquah’da-
kine benzer EUI (enerji kullanim yogunlugu) azaltimlarinin
benzer bir sistemi tasarlama firsatina sahip olan herhangi
bir hastane projesinde goériilme ihtimali oldukca yiksek
olsa da ekonomik fayda, yerel dogalgaz fiyatlar, elektrik
fiyatlar ve talep tarafi yapisina baghdir. Yerel hizmet
fiyatlari kullanilarak itinali analizler, projeye 6zel ekonomik
faydalara karar vermek icin onerilir.

Mevcut Binalar

Bu makale yeni hastane projelerine odaklanmis olsa da
genel konseptler farkli dlceklerde mevcut hastanelere de
uygulanabilir. E§er mevcut bir binada isitma suyu besleme
sicakligi yaz aylari boyunca oldukga diistik bir degere ve bir
Isi geri kazanim sogutma grubunun isletimi icin ortalama
kosullar (genellikle 55°C ve belki daha yiiksek) ayarlana-
bilirse boylece bir isi geri kazanim sogutma grubu 1sitma
talebinin blyuk bir kismini karsilama potansiyeline sahiptir.
Eger mevcut sisteme sabit debili AHU'lar tarafindan hizmet
veriliyorsa binada havanin iliklastirilma miktari bu maka-
lede kullanilan 6rnege gore oldukga ylksek olacaktir. Bu
nedenle bir hidronik 1s1 geri kazanim sisteminden potansi-
yel kazanclar 6nemli dl¢tide ylksek olacaktir.

Sonug

Isi geri kazanim igin bir hastane icinde 6nemli miktarda
enerji mevcuttur. Cogu uygulamalarda binanin i1sitma ihti-
yacinin buyuk bir boliminu karsilamada yeterli olacaktir.
Isi geri kazanim sogutma grubu kullanan bir hidronik is
geri kazanim sistemi ve egzoz geri kazanim serpantinleri
geleneksel kazanli 1sitma sistemleri ile karsilastirildiginda
onemli enerji tasarruflari sunmaktadir ve ayrica Glkenin
bircok bolgesi icin de dnemli ekonomik tasarruflar sun-
maktadir.
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Lejyoner Salgini Su Yonetim
Programlar lle Onlenebilir

Claressa E. Lucas; Laura A. Cooley;
Jasen M. Kunz; Laurel E. Garrison

Kayitlara gecen ilk Lejyoner hastaligi salgini, Hastaliklari
Onleme ve Kontrol Merkezi (CDC) tarafindan 1976 yilinda
incelenmistir. Donemin arastirmacilari Pensilvanya'da bir
konferansa katilan Amerikan Lejyonerlerinden bazilarini
hasta eden veya 6ldiiren ciddi derecede pndmoniye
(zatlirre) neden olan alisiimisin disinda bir bakteriyi
tanimladilar. Sonraki yillarda bilim insanlari bu yeni kes-
fedilen bakteriye bilinen ilk kurbanlarindan esinlenerek
“Legionella”adini verdi. Daha sonra bu bakterinin yasadigi
alanlar, hastaliga nasil sebep olduklari ve insanlara hangi
yollarla gegebilecegi arastirildi. En dnemlisi, Legionella
tarafindan sebep olan hastaliklarin bircogunun énlene-
bildigi 6grenildi.

LEGIONNAIRES’ OUTBREAKS PREVENTABLE WITH
WATER MANAGEMENT PROGRAMS

Abstract: The first documented outbreak of Legionna-
ires’ disease was investigated by the Centers for Disease
Control and Prevention (CDC) in 1976. Researchers of
the time identified a novel bacterial agent responsible
for causing the severe pneumonia that sickened or killed
several of the American Legionnaires who attended a
convention in Pennsylvania. In the ensuing years, scien-
tists characterized the newly discovered bacterium, called
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Bu makale ASHRAE Dergisi tarafindan Kasim 2016'da
yayinlanmistir. Her hakki saklidir 2016 ASHRAE. www.
ashrea.org adresinde yayinlanmistir. Bu makalenin
ASHREA'den izinsiz kopyalanmasi veya elektronik
ortamda veya basili kullaniimasi yasaktir. ASHRAE
hakkinda daha fazla bilgi icin www.ashrae.org adresini
ziyaret edebilirsiniz.

Legionella in tribute to the first known victims. Since then
we have discovered where the bacteria live, how they
cause disease, and the ways they can be transmitted to
humans. Most importantly, we learned that most of the
disease caused by Legionella is preventable.

Legionella tipik olarak hastaliga neden olmayan tath su
ortamlarinin dogal bir sakinidir. Buna karsin, insan yapimi
ortamlarda bakteri cok blyik sayilarda biyyebilir ve dus
bashgi ve sogutma kuleleri gibi aerosol iireten cihazlar
tarafindan olusturulan kontamine su zerreciklerinin
solunmasiyla hassas bireylerde bulasir.

Legionella’nin gelisimine ve binalarin su sistemlerinden
yayllmasina neden olan sartlar asagidakilerle sinirli olma-
makla birlikte; isletme sicakliklarinin Legionella’nin opti-
mal gelisim araligi icinde olmasi 25°C-42°C (77°F-108°F),
tesisattaki durgun kisimlar, kalinti dezenfektani sirki-
lasyonunun olmayisi, sediment ya da kisirin varhigi ve
bakteriye ev sahipligi yaparak icinde ¢ok buyik sayilarda
buyumesini saglayan tek hiicrelilerin varligini icerir.2

Legionella'nin neden oldugu hastaliklara en hassas olan-
lar 50 yas veya Ustili insanlar, sigara kullanan veya birakmis
olanlar, medikal kosullarda altinda bagisiklik sistemi zayif-



lamis olanlar ya da akciger fonksiyonlarini azaltan kronik
hastaliklari olanlardir.'3

Bilim insanlar bakteri hakkinda daha c¢ok bilgi edindikce
hastalik hakkinda artan tutanaklar bulmaya basladi. Ame-
rika Birlesik Devletleri'nde 2000-2014 yillar arasinda, hasta-
igin rapor edilen vaka orani %286 artti. Bu artisin nedenleri
cok faktorli olmakla birlikte; daha fazla insanin hastalk
nedeni ile riskte olmasi, eskiyen altyapilarin daha ¢ok
sayida bakteriye yataklik yapmasi, ve/veya iklim degisikli-
ginin hastaliga neden olmasi en muhtemel tiirlerin daha
genis alanlara dagilimina izin vermesi ile sinirli olmamakla
birlikte en olasi nedenlerdir. Hastalik hakkindaki artan
farkindahigin daha fazla test ve teshis ile sonu¢lanmasi da
mimkindir. Bu yazidan itibaren legionellosis (lejyonelloz),
Lejyonella hastaligindan ve iliskili grip benzeri Pontiac
atesli hastaligindan olusan, Amerika Birlesik Devletleri'nde
icme suyunun neden oldugu tiim salginlarin Ggte ikisinden
daha fazlasindan sorumludur. Legionella’ya maruz kalma
yolu insan yapimi ¢evre icinde oldugundan hastaligi
Onleme cabalari, popilasyon artisinin yonetilmesine
ve bakterinin bina su sistemi icinde ve hassas bireylere
yayihmi (izerine odaklanmustir. ANSI/ASHRAE Standart 188-
2015, Legionellosis: Risk Management for Building Water
System?, Lejyoner hastahi salgini riski olan bina su sistem-
leri icin minimum lejyonelloz risk yonetimi gerekliliklerini
ortaya koyan ilk Birlesik Devletler standartidir. Bu cabalari
bilgilendirmek icin CDC, 2000-2014 yillari arasinda y{ritu-
len mahal kaynakli salginlarin arastiriimasindan bulunan
sonugclari detaylandiran bir makaleyi Morbidity ve Mortality
Weekly Report (MMWR)>'ta yayinladi. Bu rapordan bulgular
burada 6zetlenmistir.

Salginlar icin en sik ortamlar, azalan sirayla; oteller ve tatil
yerleri, uzun dénemli bakimevleri ve hastaneler idi. Bu
tirden binalarin en yiksek riskte olmasinin olasi nedenleri,
su sistemi alt yapilarinin kompleks olusu, aralikh kullanima
bagli olarak artan su yasl ve risk altindaki blyik bir popu-
lasyona ev sahipligi yapmasidir.

Azalan sirayla bulasmanin en yaygin kaynaklari kullanim
suyu, sogutma kuleleri, jakuziler, dekoratif fiskiyeler ve
endustriyel proses sularidir. Dug almak icin kullanilan su
gibi kullanim suyu en biiyik sayida salgindan sorumlu olsa
da sogutma kuleleri en ¢ok sayida vakadan sorumludur.

Bu sezgisel olmayan sonug, kullanim suyu ile ilgili salginlara
maruz kalanlarin bir tesis icinde bina su sistemi ile en ¢ok
direkt temasi olan kisilerle sinirh oldugunu gergedi ile iliskili
oldugunu ortaya koydu. Aksine, tasarim ve fonksiyona bagh
olarak, bir binanin disindaki lokasyonlari ve blylik aeresol
bulutlari yaratmasi nedeni ile sogutma kuleleri, hem bina
sakinleri hem de binanin yakinindan gecen ¢ok sayida
insanlar icin maruziyet potansiyeline sahiptir.

MMWR raporundan en énemli bulgu, eger tesis personeli
Standard 188-2015 tarafindan Onerilen bir su yonetim
programi uygulasaydi salginlarin biylk bélimunin énle-
nebilir olabilecegiydi.

Su sistemi ydnetiminde salginlara katki yapan eksikler

asagidaki gibi kategorize edilebilir:

Proses hatalari, 6rnegin sicakliklarin Legionella igin
optimum Ureme arahdi disinda tutulamamasi hatasi

. insan hatalari, 6rnegin planlanmis bakimin gerceklesti-

rilememesi hatasi

Ekipman hatalari, 6rnedin bozulmus klorlama pompa-

lari; ve yonetilemeyen dis degisimler, 6rnedin imalat

nedeniile gelen su kalitesindeki degisiklikler gibi.
Salginlarin neredeyse yarisinda birden fazla eksiklik tespit
edilmistir, sonucta kayit altina alinan su sistemlerinin
%70'inde kalinti dezenfektasyon seviyeleri yetersiz sirkl-
lasyonu ve %52'sinde su sicakliklarinin Legionella Gremesi
icin uygun aralikta oldugu bulunmustur.

Hastaligin ya da salginlarin tim vakalarinin tamamiyla
incelenememis olmasi bu calismanin kisitlarindandir bu
nedenle bulunan sonuglar tiim salginlari temsil etmeyebilir.
Bir bagka kisitlama, hastalik vakalarinin yalnizca %4'l bili-
nen salginlarla veya kiimelerle iliskilendirildi ki bu bakteri
rezervuarlarinin ve bulagma yollarinin halen karakterize
edilemedigi anlamina gelir. Buna ek olarak, CDC tarafindan
yurittulen kisa vadeli arastirmalar tim su sistemi bakim
eksikliklerini tanimlayamayabilir.

Bununla birlikte, daha 6nce lejyonelloz salginlarina neden
olan bina su sistemlerinin bakimindaki eksikliklerin doga-
sini anlama, MMWR raporunda tarif edildigi sekilde bir kate-
gorizasyon semasli kullanarak iyilestirme ve kanita dayali
onleme rehberligi icin bilgilendirmeye yardimci olabilir.

Standard 188-2015'in yayimlanmasindan Once
lejyonelloz’un azaltilmasinda su yonetim programlari icin
uzlasmaya varilmis 6neriler mevcut degildi. Bu nedenle,
kavramlar, tesislerinde glvenli su saglama sorumlulugu
Uzerinde bulunan bina sahipleri ve operatorler icin pek
alisildik degildi. Bu tiir programlarin tasarlanmasi ve
uygulanmasina yardimci olmak icin CDC ve paydaslari, bir
su yonetimi ekibine program gelistirme siireci boyunca yar-
dimci olacak bir ara¢ (uygulama) gelistirdiler; arag¢ CDC'nin
internet sitesinden Ucretsiz olarak ulasilabilir (www.cdc.
gov/legionella/WMPtoolkit).®

Uygulama kullanicilara, éncelikle hangi bina su sistemle-
rinin yonetim programlarina ihtiyacinin belirlendigi ¢ok
adimli bir stire¢ boyunca rehberlik etmektedir. Uygulama-
nin geri kalan kismi Legionella’nin binanin su sistemlerinde
bliyimesine ve tasinmasina izin verebilecek kosullarin
belirlenmesi ve kontroliine odaklanmaktadir 36, Kapsamli
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bir su yonetim programi stirdiirmek dikkatli planlama, sik
iletisim, tutarli uygulama ve diizenli takip gerektirir.

Sonug olarak, kacirilmis énleme olanaklar Lejyonella
hastaligi vakalari ve salginlara neden olabilir. Bina su
sistemleri ile ilgili riskleri anlama ve yonetmeye sistematik
bir yaklasim benimsemek anahtar bir 6nleme aktivitesidir.
Su yodnetim programlarini bina sahipligi ve isletmenin
rutin bir parcasi yapmak egitim ve pekistirmenin yaninda
uygulamada yardimci araglarin da gelistirilmesini gerekti-
recektir.

Profesyonel ve ticari kuruluslar, bina sahipleri ve yonetici-
lerinin su yonetimi programlarini uygulamasina yardimci
olmak icin araclar ve bilgi saglayarak halk saghgi organi-
zasyonlarina yardimci olabilir. Su yénetim programlarinin
yaygin kullanimi, Lejyonella’nin Gremesini ve yayilmasini
azaltabilir. Erken teshis cabalarina ve uygun testlere ek
olarak, Lejyoner hastaligi salginlarinin sayisini ve boyutunu
azaltabilir ve Birlesik Devletler'de lejyoneloz olusumunu
azaltmaya yardimci olur.
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ISK-SODEX, Ulusal ve Uluslararasi Markalari
2-5 Ekim 2019 Tarihleri Arasinda Tiirkiye'de
Bir Araya Getirecek

ormans
rimlilik

Avrasya bolgesinin en buyuk iklimlendirme sistemleri fuari ISK-SODEX, ulusal ve uluslararasi markalari Turkiye'de bir
araya getirmeye hazirlaniyor. 2018'de 44 (ilkeden 424 uluslararasi katihmci ve 93 (ilkeden 84 bin 936 sektor profesyoneli
Turkiye'de bir araya getirerek yarattigi is hacmi ile 6nemli bir basariya imza atan ISK-SODEX tim hiziyla 6niimuzdeki yila
hazirlaniyor. Hannover Fairs Turkey Fuarcilik Genel Miidiirii Alexander Kiihnel sunlari ifade etti: “iklimlendirme sektori
Turkiye'nin ihracatinda 6nemli bir yere sahip. Gectigimiz yil yiizde 11.8 bliylime kaydeden sektor, 2023 yilina kadar 12
milyar dolarlik ihracat hedefliyor. Sektoriin bu potansiyelini uluslararasi fuarlarda sergilemesi cok onemli.”

Deutsche Messe'nin Turkiye istiraki Hannover Messe Sodeks Fuarcilik tarafindan organize edilen ISK-SODEX fuari 2019'da
ISKAV, DOSIDER, iSKID, iZODER, TTMD, POMSAD, SOSIAD, ESSIAD, MTMD ve KBSB isbirligiyle Beylikdiizii TUYAP Fuar ve

Kongre Merkezi'nde diizenlenecek.
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Bu kadar basit bir ekipmanin, genlesme tankinin, yayim-
lanmis standartlarda, kaynak kitaplarda ve Ureticinin mon-
taj kitapciklarinda ¢ok biytik hatalar ve yanlis anlasiimalar
da dahil olmak tizere bu kadar yanhs anlasilabilecegini kim
dusitnebilirdi? Bu ayin makalesinde bu konulara agikhk
getirmeyi ve boyutlandirma ve tesisat icin basit oneriler
vermeyi amagladim.

THE FUNDAMENTALS OF EXPANSION TANKS

Abstract: Who would have thought such a simple piece
of equipment, the expansion tank, could be so misunders-
tood, including significant errors and misunderstandings
in published standards, handbooks, and manufacturer’s
installation manuals? In this month’s column, | hope to
clear up some of these issues and to provide simple advice
for expansion tank sizing and piping.

ilk defa 1990’larin sonlarinda bir orta biyiikliikteki ofis
projesi icin alim sorumlusu olarak ¢alisirken genlesme
tankinin nasil ¢calistigini detaylica incelemistim. Bina islet-
mecisi, makine miihendisinin asagidaki sebeplerden dolayi
tasarim hatalari yaptigini séylemisti, clink;

. Her sabah isitma sisteminin isitilmasi esnasinda, 1sitma
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sistemin tabaninda basing mihendisin gérmeye aliskin
oldugundan daha yuksege, 100 psig (690 kPag)'a, ulas-
maktaydi.

« On sarjli balonlu tip genlesme tanki, tiretici montaj ve
isletme kitapcigi (IOM)'nda belirtildigi tizere “.. uygun
sistem isletmesi icin genlesme tanki, sistem sirkiilasyon
pompasinin olabildigince yakinina baglanmak zorun-
dadir” Pompa emisine konumlandirilmamisti. Bunun
yerine, pompalar (ve kazanlar) zemine yerlestirilmisken,
tank catiya konumlandiriimisti.

« Tankin boyutlar, mekanik isler yonetmeliginde
tank boyutlandirma denklemine goére ¢ok kiiclikti.

Gergekte, genlesme tanklarinin detaylarina ve temellerine
baktiktan sonra, ki hemen pesinden 2003'de ASHRAE
Dergisi'nde “Genlesme Tanklarini Anlamak” makalesinin
yayinlanmasi ile sonuglanan, montajda herhangi bir soru-
nun bulunmadigi sonucuna vardim:

« Basing, kazan ve tesisat sistemi komponentlerinin
limitlerinin oldukca altindaydi - hepsi 200°F'ta 150 psig
(93 °C'de 1093 kPag) Ustlinde siniflandirilmisti - bu
sebeple basing mihendisin aliskin oldugundan yukari-
daydi ama limit asilmamisti.

Ureticinin IOM kitapcigi yanlisti. Tank, 6n sarj basincinin



ve boyutunun uygun bir sekilde secilmesi kosuluyla,
genel anlamiyla sistemin herhangi bir yerine yerlesti-
rilebilir. Bu durumda tanki ¢ati katina yerlestirmek, en
kiguk ve en dustik maliyetle sonuglanacaktir.

«  Ornek mekanik yénetmeliklerde hem Uniform Mecha-
nical Code? hem de International Mechanical Code3
boyutlandirma denklemi 6n sarjli genlesme tanklari
icin kullanilmaz, bunlar ASME Boiler and Pressure Vessel
Code-2015, Section VI*dan cikartilmistir ve uzun yillar
once duz celikten Uretilmis genlesme tanklari icin gelis-
tirilmistir. On sarjli genlesme tanklari icin olmasi gere-
ken boyutlardan daha blyik boyutlarda sonug verir.*

* Bu yonetmelikler “basinglandiriimis diyafram tipi” tanklar igin bir kolonu
iceren bir tablo icermektedir, dogru olarak boyutlandiriimistirama 195°F
(91°C) ortalama isletme sicaklidi, 12 psig (83 kPag) 6n sarj basinci ve 30
psig (200 kPag) maksimum basingli sistemlerle sinirlidir. Diger uygulama-

lar igin tablolar veya denklemler sunulmamustir.

Bu konuyu daha iyi anlamak igin temelleri yeniden gozden
gecirmek gerekir. Ele alinan kounlardan bazilar yukarida
belirtilmis olan “Understanding Expansion Tanks” makale-
sinden alindi, fakat genlesme tankinin tasarim basinglari-
nin nasil kararlastirilmasi konusunda tiim detaylar burada
tekrarlanmadi. Bunun yerine, bu hesaplamalar, asagida
anlatilan kullanimi nispeten daha kolay bir hesap tablosu
ile birlestirildi. Ek olarak, genlesme tanki boyutlandirma
formdllerinin nasil turetildigine iliskin bilgiler eklendi (ek
bilgiye bakin: Genlesme Tanki Boyutlandirma Formiilleri),
ve tipik bir genlesme tanki tesisat gereksinimleri detayl
olarak anlatildi (ek bilgiye bakin: Tipik Genlesme Tanki
Boru Sebekesi).

Amacg

Genlesme tanklari asagidaki amaclari saglamak icin kapal
hidronik sistemlere baglanmistir:

+ Sistemdeki su hacminde sicaklikla su yogunlugu degi-
simleri oldukca, sistem basincini, ekipman ve tesisat
sistemi bilesenlerinin anma basing limitlerinin altinda
tutmak icin degisimleri dengeleme.

« Havanin sistemin icine sizmasini engellemek icin siste-
min bitln parcalarinda pozitif bir gosterge basincini
strdirme.

- Sistem tim parcalarinda, kontrol valfleri ve benzeri
daralmalarda kavitasyon da dahil olmak lzere kayna-
mayi 6nlemek icin yeterli basincin saglanmasi.

«  Pompalarin emislerinde gerekli net pozitif emme ylikse-
ligini (NPSHR) saglama.

Son iki nokta genellikle yalnizca yuksek sicaklik (yaklasik
olarak 210°F (99°C)'den buyuk) sicak su sistemlerinde
uygulanmaktadir. HVAC uygulamalarinin bir¢cogu igin
sadece ilk iki nokta distnilmelidir.

Tank Tipleri
Genlesme tanklarinin dort temel tipi bulunmaktadir:

1. Havalandirilan veya acik celik tanklar Hava-
landirildiklari icin acik tanklar, sistemin en st noktasina
yerlestirilmelidir. Su sicakliklari 212°F (100°C)'nin Ustline
¢itkamaz ve acik hava/su temasi havanin sistemde surekli
¢6zinmesini saglar, bu da korozyon meydana getirir. Bu
sebeple bu tasarim artik neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir.

2. Baaz ireticiler tarafindan “diiz ¢elik tanklar”
veya “sikigtirmali tanklar” olarak da bilinen kapali
gelik tanklar Bu tank yapisi havalandirmali tank ile ayni
yaplya sahiptir fakat havalandirma noktasi kapatiimistir. Bu
durum, tankin sistemde herhangi bir yere yerlestiriimesine
ve daha yuksek sicakliklarda ¢alismasina olanak saglar.
Fakat halen hava/su temasi olmasi nedeni ile korozyona
aciktir ve bazen tanktan kademeli bir hava kaybi, hava
suyun icinde absorbe edildikce ortaya cikar.

Sisteme baglanti yapilmadan minimum isletme basinci
on sarji yapilmadikga bu tip tanklar 6n sarjl tanklara gére
daha biyik olmak zorundadir. (ek bilgiye bakin: Genlesme
Tanki Boyutlandirma Formuilleri). Bu sebeple bu tasarim
artik neredeyse hig kullanilmaktadir.

3. Diyafram tanklar Bu tanklar, bir hava/su bariyeri
(hava gecisini engellemek icin bir esnek membran) iceren
sikistirmali bir tankin ilk tasarimidir ve on sarjli olarak tasar-
lanmistir (tank boyutunu distirmek igin). Esnek diyafram,
genellikle tankin yan yiiziinde ortaya yakin bir bolgeye
baglanir ve kullanim yerinde degistirilebilir degildir; eger
diyafram zedelenirse tank degistiriimek zorundadir.

4. Balonlu tanklar Balonlu tanklar genlesen suyu
kabul etmek icin bir balon benzeri kese kullanmakta-
dir. Balonlar, balonun suyla dolu olmasi durumunda
balonun zarar goérmemesi icin sikhkla tim tank
hacmi icin boyutlandirilabilir, “tam kabulli” balon
olarak bilinir. Balonlar genellikle kullanim yerinde
degistirilebilir. Bu, su anda bulyuk ticari genlesme tank-

sisteme sisteme sisteme

ilk on sarj

ﬂ basina, P; ﬂ
=1 P

maksimum

ﬂ basing, P4y

maksimum sicaklikta su
tamamen genlestikten
sonra 7,

sisteme baglanmadan
once ve sistem
soguk iken, 7',,;,,

sicaklik arttikca
balon sismekte

Sekil 1. Balonlu genlesme tanki
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larinin en yaygin tipidir (tipik bir tesisat diyagrami icin
ek bilgiye bakiniz: Tipik Genlesme Tanki Boru Sebekesi).
Yukarida anlatilan kapali tip G¢ genlesme tanki, suyun
artan sicaklikla genlesmesi sonucunda havanin su tara-
findan bir odada sikistirllmasi temeline dayanmaktadir
(Sekil 1). Sistem soguk oldugunda ve tankin icindeki su
minimum seviyede iken (belki de hi¢ su olmayabilir) tank
basinci ilk basincinda veya 6n sarj basincindadir, P;. Sicak-
likta bir artisa bagli olarak sistemdeki su genlesir, genlesen
su tankin icine akar ve hava cebi sikistirihir, bdylece hem
hava hem de suyun sistem basinci artirtlir. Sistem en
ylksek sicakhgina geldiginde ve tank su hacmi tasarim
kapasitesine geldiginde, ortaya ¢ikan hava ve su sistemi
basinci, maksimum tasarim basincina (P,,,,) esit veya daha
az olacaktir. Hem P; hem de P, tasarimci tarafindan tank
secim slrecinin bir parcasi olarak dnceden belirlenmelidir.

Referans olarak gosterilen makale “Understanding

Expansion Tanks” 6n sarjin nasil yapilacagi ve maksimum

basinglarla birlikte basing tahliye valfi ayar noktalar

hakkinda oldukca fazla ayrintiya deginmistir. Kullanim

rahathgi ve dogrulugu artirma agisindan bu prosediirler,

yazarin internet sitesinden Ucretsiz olarak indirilebilen

otomatiklestirilmis bir genlesme tanki secimi hesaplama

araci olarak hazirlanmistir. Otomatiklestirilmis 6zellikler

asagidakileri icermektedir:

«  Boru boyutlari ve uzunluguna gore tesisattaki toplam
su hacminin hesaplanmasi;

« Ekipman siniflarina ve yiksekligine gore kritik basing
noktasinin belirlenmesi;

« Basing tahliye valfi ayar noktasinin belirlenmesi;

« Akiskan sicakhgina gore buhar basinci degerlerinin
belirlenmesi;

« Uygulamaya gore yliksek ve diisiik sicaklik degerlerinin
onerilmesi; ve

+ Genlesen su hacminin ve toplam tank boyutunun
hesaplanmasi

Genlesme tankinin son se¢iminin yapilmasi icin Gretici

katalogu ya da belirtilmis olan veriler gerekmektedir.

Sonug

Genlesme tanklari, tim sistemde hem minimum hem
de maksimum basinci kontrol etmek icin bltlnu ile
kapali hidronik sistemlerin gerekli bir parcasidir. Bunlar,
basit parcalardan olusan ekipmanlardir ancak uretici
kitapgiklarinda, yonetmeliklerde ve miihendislik rehber
kitaplarinda genlesme tanklarinin nereye ve nasil monte
edilecegi, boyutlarinin ne olacagi ve tesisatin nasil olmasi
gerektigi ile ilgili bircok yanlis anlasiima mevcuttur. Bu
makale, benim bir dnceki makalemle birlikte “Understan-
ding Expansion Tanks” hidronik isil genlesme sistemlerinin
uygun olarak tasarlanmasina iliskin gerekli olan butin
bilgileri vermektedir.
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Genlesme Tanki Boyutlandirma Formiilleri

Genlesme tankinin boyutlandiriimasina iliskin ilk ve en
onde gelen makalelerden bir tanesi 1953 yilinda Lockhart
ve Carlson® tarafindan yazilmistir. Yazarlar, tank boyut-
landirmasi icin genel formill, Denklem 1 (bu makalede
kullanilanlara uyacak sekilde ayarlanmis degisken isimler
ile), ideal gaz yasalarini kabul ederek temel prensiplerden
tiretmislerdir.

V.(E,-E,)

=1 Pr PT ~00%,
ste s*h —EM 1— ste + El (1)
RTS PmaXT; max = §

Burada;

V, =tank toplam hacmi

V, = sistem hacmi

P, = su tanka ilk girmeye basladigi zaman baslangi¢ basinci,
mutlak

P;=ilk (6n sarj) basinci, mutlak

P, = maksimum basing, mutlak

E,, = sicaklik artisina bagh olarak sistemdeki suyun birim
genlesme orani

= (V_h -1
VC

V= maksimum sicaklikta (77,) suyun 6zgul hacmi
V. = minimum sicaklikta (7;.) suyun 6zgul hacmi
E, = sistemdeki tesisat ve diger sistem komponentlerinin
sicaklik artisina bagh birim genlesme oranlari

= 3a(T}-T,)
a = boru ve diger sistem bilesenleri icin derece basina
genlesme katsayisi
T, = sistemdeki suyun ortalama maksimum sicakligi, mut-
lak sicaklik



T.. = sistemdeki suyun ortalama minimum sicakhgi, mutlak
sicakhk

T,= dolmaya baslandigi anda tanktaki havanin baslangi¢
sicakhgi, mutlak sicakhk

E,,. = sicaklik artisindan kaynaklanan tank icindeki suyun
birim genlesme orani

E, = sicaklik artisindan kaynaklanan genlesme tankinin
birim genlesme orani

Son terim, (0.02 V,), suyun icinde ¢6zlinmus havadan
desorpsiyonla ilave havanin hesaba katiimasi icindir.

Bu denklem, kiiclk terimlerin gozardi edilmesi ve tank
sicakliginin ilk dolum sicakligina yakin olmasi kabulleri ile
Denklem 2'ye basitlestirilebilir (genellikle iyi bir kabulddir,
tankta ve bagli olan tesisatta yalitim olmadig kabul edilir,
genellikle de boyledir ve pratikte de tavsiye edilir):

VK - 1] ~3a(T, - 71)}
v
V = ‘

' F_F V)
LA

Bu denklem tesisat sisteminin genlesmesi icin emniyet
pay! icermektedir. Bu terim de nispeten kuguktlr ve
sistemdeki cesitli malzemeler g6z 6ntne alindiginda
genlesme katsayilarini belirlemek ¢ok zordur, ancak
Denklem 2'de yer almaktadir, clinkii ASHRAE Handbook’
boyutlandirma denklemlerine dahil edilmistir, bu da Coad?®
tarafindan yazilan bir makaleden alinmistir. Bu terim ayrica
bazi, ama genel degil, tank Ureticilerinin se¢cim programla-
rinda da dahil edilmistir. Bircok Uretici tlimli bir yaklagimla
bu terim kii¢lik oldugu icin ve Denklem 2'de zaten gdzardi
edilmis olan terimler ile ayni biylklikte oldugu igin
gozardi etmektedir. Bu terimin gozardi edilmesi sonu-
cunda Denklem 3 bulunur.

-1y,
v(.‘
Vi = P P 3)

Pay, minimumdan maksimum sicakhklara i1sindikca
genlesen suyun hacmidir ve bdylece esitlik asagidaki gibi
yazilabilir:

V,=——"*— (4)

Burada V, = (ﬁ -1V, dir.

VC
Denklem 4, kullanilan tankin yapisina goére daha da basit-
lestirilebilir. Havalandirilmis tanklar icin basinglar aynidir
ve payda 1’e limitlenir, bu sebeple tank boyutu, basitce
genlesen suyun hacmine esittir: t

Havalandirilmis tank V.=V, (5)

Havalandirilmamis diiz tanklarda baslangi¢ basinci tank
bos iken atmosfer basincidir (6n sarj yok). Tank, sonrasinda
sistemdeki havay! disari atarak tanki dolma basincina
basin¢landiran takviye suyuna baglandiginda, aslinda bir
miktar tank hacmi bosa gitmis olur. Bu sebeple boyutlan-
dirma denklemi# asagidaki gibi olur:

Kapali tank (On sarj yok)

Burada P,= atmosfer basincidir

Gerekli ilk basinca 6n sarji yapilmis, uygun olarak sarj edil-
mis diyafram ve balon tipi de dahil olmak lzere ve de eger
On sarji yapilmissa kapali diiz tanklar da dahil herhangi bir
tank icin P, P;ye esit olacagindan boyutlandirma denk-
lemi asagidaki daha da basitlestirilebilir:

V.
On sarjli tanklar V.= P
1_ 1

Bu denklemin sadece tank, gerekli Pi basincina 6n sarji
yapildiginda gecerli olduguna dikkat edin. Tanklar, 12 psig
(83 kPag)$ standart bir 6n sarj basincina fabrikada sarj
edilir. Daha yliksek 6n sarj basinglari istenmesi durumu icin
ya fabrikadan bir 6zel siparis yapilir ya da yiklenici basingli
hava veya el pompasi ile basinci yiikseltmek zorundadir.
Fakat bu durumun gozden ka¢masi pek olagandisi bir
durum degildir. Bu gézden kagma durumu Denklem 8
kullanilarak tankin boyutlandirilmasi ile telafi edilir (deniz
seviyesinde atmosfer basinci kabuli yapilir).

Kapali Tanklar
(12 psig/26.7 psia [83 kPagy/184 kPa,] 6n sarj)

4
Y'=267 267 @®

P P

1] max

Bu, tankin buyukligini dogru bir sekilde 6nceden sarj
edilmis bir tanka gore artiracaktir.

ASME Boiler and Pressure Vessel Code-2015, Section IV, bu
makalede kullanilanlara karsilik gelmesi icin revize edilmis
degiskenlerle (denklemleri aynen ¢ikaran UMC ve IMC'de
oldugu gibi) Denklem 10’da gd&sterilen boyutlandirma
denklemlerini icermektedir:
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_ V.(0.000417Th—0.0466)

9
i PP ¥

Denklem 9'un paydasi ile Denklem 6’ninki karsilastirilinca,
bu denklemin 6n sarji yapilmamis tanklarin boyutlandir-
masi i¢in oldugu ortadadir; bir 6n sarjli tankin boyutunu
daha buyik hesaplayacaktir.

Py, V.'nin egri uydurulmus halidir; 65°F (18°C) minimum
sicaklikta bulundugunu kabul eder ve sadece yaklasik
olarak 170°F - 230°F (77°C -110°C) arahigindaki ortalama
isletme sicakliklari icin gecerlidir. Bu sebeple, bu denklem,
yiksek sicaklik sicak su (6rnegin 350°F [177 °C]), kapah
gevrim yogusturucu suyu veya sogutulmus su sistemleri
icin kullanilamaz.

12016 ASHRAE El Kitabi Sistem ve Cihazlari, B6liim 13'de, paralel denklem,
tank boyutunu iki katina ¢ikaran, bir 2 ¢carpani icermektedir. Bu, alisildik,
ama gereksiz derecede korumali, tankin tasmamasini saglamak icin bir

glivenlik faktoriiddir.

#2016 ASHRAE El Kitabi Sistem ve Cihazlari, B6liim 13'de, paralel denkle-
min tiim kapali diiz celik tanklara uygulanacadi séylenmektedir. Aslinda,

sadece 6nceden sarj edilmemis olan herhangi bir tank icin gecerlidir.

§ 12 psig (83 kPag) standart én sarj, kazan ve genlesme tankinin tipik ola-
rak bodrum katinda oldugu eski konut yapilarindan gelmektedir. Bu, tipik

iki kath bir evde sistemin Ust tarafinda hafif bir pozitif basin¢la sonuglanir.
Tipik Genlesme Tanki Boru Sebekesi

Sekil 2 balon tipi genlesme tanklarinin genel olarak tesi-
satinin nasil yapilmasi gerektigini gostermektedir. Sekilde
ilgili numaralara karsilik gelen agiklamalar asagidaki gibi-
dir:

1. Dikey tanklar ticari projeler icin en yaygin kullanilan
tanktir ve imalatin ve bakim igin erisimin kolaylasmasi
icin zemine monte edilir. Yeterli zemin alani bulunma-
diginda, yapidan askiya almak icin yatay tanklar da
mevcuttur.

2. Eger takviye suyu genlesme tankina gosterildigi
gibi baglanirsa, basing disiirme vanasi (PRV) ayar
noktasi tankin 6n sarj basinci (P;) ile uygun olarak
aynidir boylece ikisi de pompanin ¢alismasindan
bagimsiz olacak sekilde koordinasyon olusturur. Bazi
durumlarda ikisini ayirmak olasi ve gereklidir. Ornegin,
tercih edilen takin konumuna yakin uygun bir takviye
su kaynadi olmayabilir. (6rnek icin Not 5%e bakiniz).
Bu durumda PRV ayar noktasi, PRV ve tank arasindaki
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Sekil 2. Genel genlesme tanki tesisat
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ylkseklik farkina gore ayarlanmalidir. Fakat bu
durumda, PRV'deki basing, pompanin calismasina
gore degisecektir. Sistemin tasmasini 6nlemek igin
sistem birkez doldurulup hava tahliye edildikten
sonra takviye suyu vanasi kapatilmak zorundadir (Not
3’e bakiniz). Buna ek olarak, bazen tasma kaginilmaz
olarak olusacagindan tank, bu duruma uygun olarak
boyutlandiriimahdir.

Sistem birkez doldurulup hava tahliye edildikten sonra
takviye suyunun vanasi kapatilmalidir. Bu, sistemde bir
ana sizinti olmasi halinde “taskini beslemeyi” engeller.
Sistemin otomatik hava kapaklarinda ve pompa conta-
larinda kiicik normal su kayiplari oldugunda, vananin
arasira yeniden acilmasi zorunlu olacaktir. Distk
basing alarmi (Not 7) bir yeniden doldurma islemi
gerektiginde uyari olarak kullanilabilir.

Sistemin dolmasi icin gereken zamanin disirilmesi
icin PRV cevresinde bir bypass dnerilmektedir. Daha
ylksek dolum hizlari, suyun hava kabarcigi icerisine
girmesine ve bunlarn ylksek noktalardaki manuel hava
deliklerine dogru yonlendirmesine yardimci olma
egilimindedir.

Takviye suyu, geri akis 6nleyiciler ile korunmak zorun-
dadir. Mevcut basing, PRV ayar noktasinin Ustlinde
olmak zorundadir. Cok sayida evsel (veya yeniden
kazanilmis) su basinci zonlari olan ve tankin bina
icinde altta oldugu yiiksek binalar icin genellikle tank
konumunda sihhi tesisat armattirlerine hizmet veren
disuk basingh zon yerine yliksek basin¢li zon kolon-
larina baglamak gereklidir. Bu gereksinim genellikle
gozard edilir.

Bir basing tahliye vanasi, tank izolasyon vanasi (Not 11)
ile sistem baglantisi arasina yerlestiriimek zorundadir,
boylece tank, bakim icin kapatilabilir. Sicak su sistem-
lerinde bu vana kazanda konumlandirilmis olacaktir,
boylece 1si kaynagindan ayrilamayacaktir.

Bina otomasyon sistemine bagl bir gdsterge basing
sensori veya switch, basing, minimum basincin (P;)
altina diistugunde, ki bu ya sistemin yeniden doldu-
rulmasi gerektigini belirten (bkz. Not 3) veya buyiik
bir sizintinin meydana geldigini gdsteren, bir alarm
vermesi tavsiye edilir.

Genlesme tanki montaj ve isletme el kitaplari (IOM’lar)
genellikle alttan (tortunun tanka girebilecegi) veya
Ustten (havanin bir hava kilidi olusturabilecegi)
baglanti yerine, sistem ana tesisatinin yanindan
baglanmasini 6nerir. Eger bir alttan baglanti yapila-
caksa, drenajli bir tortu cebi konulmalidir.

Tanktan sisteme tesisatin boyutlandiriimasi bir sekilde
tartismaya aciktir. Normal isletmede, suyun tanka/
tanktan ileri geri hareket etmesi sirasinda su debisi
¢ok dusuktur. Hatta soguk bir devreye almadan sonra
bile sistemdeki suyun sicakligi ve hacmi, debi gibi cok
yavas yukselir ve olusan basing da dusuktir. Sistem

10.

boyutuna bakilmaksizin boyle bir durumda bir 0.75 in.
(19 mm) hat gereginden daha fazladir. (Daha biyik
bir hat, cok bliylik sistemlerde takviye suyunun dolum
suresini azaltmak icin istenebilir ama bu, genlesme
tanki icin gerekmez). Bununla birlikte, en az iki buyuk
genlesme tanki Ureticisi, IOM’larina boru boyutunu,
kazan kapasitesinin, boru uzunlugunun ve tasarim su
sicakliginin bir fonksiyonu olarak degistiren bir boru
boyutlandirma tablosunu, 2.5 in. (82 mm)’e kadar
biyuklikteki boru boyutlariyla vermektedir. Tablo,
gorinuse bakilirsa yillardir kullanimdadir ve tesisatin
boyutlari icin kullanilan kabuller fabrikaya soruludu-
gunda gorindse bakilirsa reticiler tarafindan bilin-
memektedir. Yazarin gorisiine gore, 0,75 in¢ (19 mm)
boru boyunca gelen debi ve basing diisust saglamak
icin neredeyse tartismali bir sicaklik degisimi yapmasi,
tahliye vanasinin agilmasina neden olur; ve eder bu
olursa, olsun - bu, tahliye vanasinin ne i¢in oldugunu
gosterir.

Bir izolasyon vanasi, tankin bakim-servis amaciyla
izolasyou icin gereklidir. Asiri basing nedeni ile tahliye
vanasinin yanhshkla tahliyesini engellemek igin bir
kilit korumasi veya kalkan monte edilmelidir veya
kasitsiz olarak valfin kapatilmasini engellemek icin elle
kumanda kaldirilmalidir.

11. Tankta bir drenaj vanasi, servis amaciyla bosaltma ve

12.

13.

kontrol ve hava basinci ile yeniden sarj icin gereklidir.
Bir hava separatord, gercekte genlesme sisteminin bir
parcasi degildir (ve tiim sistemler icin gerekli degildir),
fakat burada gosterildigi icin tank baglantisi ile iliskisi
anlatilmahdir. Bunu, takviye su beslemesinin ¢ikisina
yerlestirmek derhal uzaklastiriimasi gereken bir miktar
havanin takviye suyunda ¢6ziinmesine neden olur.
Bazi Ureticilerin IOM’lari, hava separatoriinin takviye
suyu girisinde ve tank baglantisini ¢ikisinda tank
baglantisini pompanin emisine yakin tutmak icin
gostermektedir. Ancak bu, takviyenin ve tankin bir
arada tutulmasi avantajindan 6diin vermektir (Not 2)
ve genellikle tank girisinin hemen pompa girisinde
kullanilmasinin bir yarari yoktur (Not 14). Ancak, her
iki tasarim da tatmin edici bir sekilde calisacaktir.

Bir otomatik havalik, bir hava separatori kullaniimamis
olsa da monte edilmelidir. Bazi tank Ureticilerinin
IOM’larinda otomatik havaliklar hemen genlesme
tankinin yaninda gostermislerdir, fakat bu durum
tankin ana tesisatin altinda olmasi durumunda gerekli
degildir; hava ana hatta havaliklara kadar yukselecektir.
Sekil, pompanin akis yoniindeki genlesme deposunu
gostermektedir. “Genlesme Tanklarini Anlamak”ta da
aciklandigi gibi, bu genellikle maliyet perspektifinden
en iyi konumdur, ancak her zaman degil. Aslinda, tank,
P; ve P, uygun sekilde belirlendigi siirece sistemde
herhangi bir yere yerlestirilebilir.
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Yoaklagpk 35 Ydduw Hep En Yiksek Kalitede
Stzleve Hizmet Vermekteyiz..

10 Vil Siireyle Sigortalidir. Sessizlik degeri Susuz da. gal|§an %190 .
41t/sn’de 11dB’dir. Koku Onleyici Primus Sistemi
- Temiz Su Boru Sistemleri - DIBt-Berlin (AImanya insaat Teknigi - Cat1 Suizgecleri

Enstitliisu) Z-42.1-228 miusaadelidir.

- Isitma/Sogutma (Fan Coil) ve N
- Almanya Plastik Borular Kalite Birligi

- Balkon ve Teras Suizgecleri
Jeotermal Hatlara Ozel Boru

sertifikasina sahiptir. - Yer Suizgecleri
Sistemleri - DIN 4109’a uygun sessizlik, DIN 986’ya . i _
- Yangin/Sprinkler Hatlar icin Ozel uygun dayanim. - - YoEmur Sy Stzgegler
- Yangin aninda zehirli gaz ¢cikarmaz. - Sifonlar
Boru Sistemleri - Montaiji kolay, fire nispeti sifir, i¢ ylizeyi
- Duvardan ve Tavandan pliriizsiizdiir. - Bodrum ve Avlu Siizgecleri

- Kabuk baglamaz, pislik tutmaz, koku
yapmaz, asinmaz, deforme olmaz,

- Gri Su Sistemleri sizdirmaz, giiriimez, tikanmaz, bakim - WC Cikis Borulan

gerektirmez.

Isitma/Sogutma Sistemleri - Pis Su Cekvalfleri

SIFONLAR VE Pis sy CEKyy
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