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POMPA VE TARIHi : KISA BiR BAKIS

Macit TOKSOY?

OZET

Mezopotamya'da MO 3000 yilinda su kaldiraci ile
baslayan akiskan tasinmasi tarihinde, endistri dncesi
zamanlarda suyun, tarim ve yasam alanlarina “kanat”
(yer alti kanallan), yer tstu kanallari, kemerler, carklar ile
tasindigi gorilmektedir, Ginlimuz diinyasinin pompa
teknolojilerinin temelleri ortagag tasarimlari ile baslamis
ve glinimduzde olgun bir teknoloji haline gelmistir. Bu
derlemede bir 6rnegi Uygurlar tarafindan insa edilmis
Cin seddinden sonra diinyanin ikinci en blyuk tarihi
Diinya Mirasi olan kanatlardan baslayarak, akiskan pom-
palamanin bir 6zet tarihi, “pompa” tanimi ve etimolojisi
ile birlikte verilmistir.

GIRIS

Teknolojinin toplumlarin yasamlarini etkiledigi bir ger-
cektir. Ancak bunun tersinin de, yani toplumsal yasamin
teknolojiyi etkilemesi de s6z konusudur. Bunun antik
ornekleri, bronze cagindan Helen Uygarligina kadar
karasal ve izole topluklarda gozlenmistir. Suyun bulun-
madigi yorelerde yasayanlar, cagdaslarinin (Misirlilar,
Mezopotamyalilar, Cinliler ve Hintliler) aksine, gtivenlik
nedenleriyle tepelerde ve kayalik zeminlerde yerlesen
Helen uygarliklarinda, cografya geregi cekilen su
sikintisi nedeniyle, uzak mesafelerden su getirilmesi, su
depolanmasi, suyun yikseltilmesi alanlarinda arastirma
yapilmasina katkida bulunmuglardir. Endistri devrimi

) Dr. Macit Toksoy, Makina Yiksek Mih. macittoksoy@gmail.com

Oncesine ait pompa tarihi, glinimuzden geriye 5500
yillik bir perspektifte cok detayh olarak incelenmistir;
bronze ¢agindan bu yana yagmur suyu depolama, kanal-
lar, su kuyular gibi tekniklerin Bronze cagindan (MO
3200 - MO 1100) bu yana kullanildigr gériilmektedir [1].

ilk Prensip’e [2,3] uygun olarak pompa, bir siviyi bir
konumdan bagka bir konuma tasimak icin kullanilan
nesne olarak tanimlanirsa, pek muhtemeldir ki, insanlar
toplayiciliktan yerlesik diizende tarima gectiklerinde,
pompa olarak tanimlanabilecek ilk ara¢ ve gereci icat
etmis olmalidirlar. Suyun bir yerden bir baska yere
tasinmasi icin ilk kullanilan dogal gui¢ yercekimidir. Bu
gliclin yakin gecmis ylzyillara kadar kullanimin en glizel
érnekleri, istanbuldaki su yollari ve kemerleridir (Sekil 1).
Suyun tasinmasi icin kullanilan araglarin antik ¢caglardan
glinimize kadar olana gelisimi YANNOPOULOS ve
arkadaslari [1] tarafindan ¢ok detayh olarak incelenmis
ve yayinlanmistir. Bu ¢calismada pompa teknolojisinin
gelismesinin kronolojisini iceren bir tablo ile bu gelis-
menin kilometre taslari Gzerinde durulmustur.

KANATLAR, KEMERLER, CARKLAR, KALDIRACLAR
Yercekiminin hareket ettirici kuvvet olarak kullanildig
ama su kemerlerinden ¢ok daha eski ve muihendislik hari-
kasi olan, suyun bir yerden diger bir yere tasinmasi icin
kullanilan bir baska sistem, literatiirde cogunlukla “Kanat”
veya “Kariz" olarak anilan yer alti su sebekeleridir.

(a

(b) Kanat arapca kanal anlamina gelmektedir. Kariz/Karez ise Farsca yer alti su kanallari igin kullanilan bir terimdir

(c) Afganistan, Azebeycan, Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir, Cin, Hindistan, Endonezya, Ermenistan, Fas, Irak, Iran, ispanya, italya, Japonya, Libya,
Liibnan, Liiksenburg, Mexica, Misir, Pakistan, Peru, Suriye, Sili, Tunus, Tiirkiye (van, Gaziantep, Sanlurfa, iskilip), Umman, Yunanistan.
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Tablo 1'de kanat sistemine farkli Glklerde verilen isimler
yer almaktadir. Bir literatlre gore de Kanat'in daha klguk
kanallarla bir kanal agina dénismus sekline de Kariz
denilmektedir [5]. Su olmayan ydérelerde yasayan insan-
lar, su bulabilmek, yerlestikleri alanlara su getirebilmek
icin su teknolojisine kanat gibi dnemli katkilar yapmis-
lardir. Kanat su sistemleri, pek ¢ok tlkeninc (Sekil 2)
sicak, ¢6l ve yari ¢6l olan bolgelerinde ¢ok yaygin, ancak

tedir.

TURKIYE

yaygin oldugu kadar modern diinyada az bilinen, ilk
ortaya ciktigi caglara gore muhendislk harikasi olan, bir
kismi giinimuzde de kullanilan, “human eco system”[4]
olarak tanimlanmis yapilardir. Kanat Ortadoguya, Kuzey
Afrikaya, ispanyaya musliimanlar tarafindan, Afganistan,
Pakistan ve Cin'e (Uygur Ozerk Bdgesi) ipek yoluyla yayil-
mistir. iran'da %75'i calisan 50.000, Umman’da da 3000
aktif kanat vardir[5].

Moglava Kemeri, Kanuni Sulta Sileyman tarafindan Mimar Sinan‘a yaptirilan, yapimina
1554 yilindan baslanilip 1564 yilinda kullanima acilan, Kirkgesme su tesislerinin icinde yer
alan irili ufakli otuz ti¢ su kemerinden bir tanesidir ve bu kemer ile Alibey deresi gecilmek-

“Su kemerlerinde trapez kesitli duvarlar ve ayaklar ilk defa Mimar Sinan tarafindan yapilmis,
hem yatay kuvvetlere dayanikli hem de zarif bir sistem gelistirilmistir. Ust kemerlerde
duvar kalinligi 3,05 metre, alt kemerlerde 4,5 metredir. Kemerin tepe uzunlugu 258 metre,
yuksekligi 47.11 metredir. Moglova Kemeri giiniimUzde alt tarafinda yapilan Alibey Baraji
dolayisiyla Gizengi tasina kadar su altinda kalmistir [9].

Sekil 1. Kirkgesme tesislerine ait Moglova Kemeri - Kemerburgaz [9].

Sekil 2. Diinyada kanat su sistemlerinin yer aldigi Glkeler [10].

Tarihsel olarak ilk sistemler icin, iran'da MO 550 - MO 330
yillart arasinda hiikiim siiren Pers Ahamenis imparatorlugu
(Achaemenid Empire) sirasinda, ¢ol ve yari ¢6l alanlarinda,
merkezi sulama sistemleri olarak kanat kullanildigi litera-
tUrde yer almaktadir [6].

Kanatin ilk olarak iran'da kullanildigi ve buradan radyal
olarak yayildigi 6ngorulirken, bir calismaya gore sistem,
milattan onceki ilk 1000 yilin ilk yarisinda, ikinci merkez
Birlesik Arap Emirlikleri olmak tizere cok merkezli olarak
ortaya ciktigi belirtiimektedir [7]. Bir baska arastirmaya gore
iran'daki farkl yerlerdeki uygulamalar icin ise MO 2500 ile
MO 3000 arasinda tarihler verilmektedir [8].

Kanat, yagmur veya kar olarak yagis alan yiiksek tepelerin
altinda yagmur suyu ve kar suyu ile beslenen su rezervuar-
larindan, yer altindaki egimli kanallar ile tarim ve yerlesim

birimlerine suyun taginmasidir. Kanat sisteminde boylari
275 metreye kadara ulasabilen ve su tablosunun hemen
altina kadar uzanan bir ana kuyunun acilmasindan sonra,
araliklar 5 ile 30 metre arasinda degisen ve iletisim kuyulari
(kanal/hava saftlan) ile ulasilabilen, suyun gidecegi konuma
kadar dusuk egimli olarak giden kanat kanalindan olusur
(Sekil 3). Kanat kanalinin uzunlugunun 70 kilometreyi bul-
dugu uygulamalar gériilmektedir [5]. iletisim kuyulari, kanat
kanalinin yapimi, havalandiriimasi, iclerindeki ¢cokmelerin
bakimi ve st konumlardan tasinan allivyonun temizlen-
mesi amaciyla kullaniimaktadir. Kanal icerisinden ¢ikarilan
malzemenin kuyu cevresine yigilmasiyla yer ylziinde sirali
halka/krater gértiiniimlerin olusmasina neden olmaktadir
(Sekil 4). Kanatlarda temel olarak tarimsal sulama ve icme
suyu temininin disinda 6zel evaporatif/buharlasmal
sogutma ve buz deposu uygulamalari da gortlmektedir [5].

(d) Bir teoriye gére kanat teknolojisi iran'dan Uygur Bélgesine ipek Yolu ile tasinmistir. Ancak uygurlar tartafindan yapilmis yerel bir bulus

oldugu konusunda da gorusler vardir.
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Ulke isim Ulke isim
Kaynak Kaynak
Teknik (Arapca) Qanat (Kanat), (Farsca) Karez/Kariz ispanya Galeri (Galeria)
literatiir
Afganistan Kariz Japonya Mambo
Arabistan Karez (Arap-iran kiltiir sentezi olan Abbasi Kazakistan Karez (Artezyen
(Bat1) devrinden kalmis olarak Bati arabistanda da Karez kuyu icin de kul-
kullaniimaktadir [16]). lanilmaktadir)
Asya ve Fukara, Kakuriz, Chin Avulz, Mayun/Mayon, Liibnan - Roma Kanati
Kuzey Fuqara,Fughara, Foggara,Faghare, Foggaras, Iffeli, Filisitin (Qanat Romani)
Afrika Negoula, Khottara, Rhettara, Mayon, Negoula,
Khettara, Khottara,
Azerbeycan Kehriz Orta Asya Kanat
Biiliicistan Kahn Rusya Karez
Cin Karez, kanerjing Sicilya Inguttati
Fas Khettara, Kattara (Kattara kelimesinin cogunlugu Suudi Ain
katater olarak verilmistir. Tipta kullanilan ingilizce arabistan
catheter kelimesinin kokeninin arapca kattara'dan
geldigi goriilmektedir [17]).
G. Dogu Daudi Falaj Tabelbala Bongbini
Arabistan
Giineybati Kanat, Quanat, Can ant, Connought, Kanat, Khanate, Umman Falaj
Asya Khad, Kanayet, Ghannat, Karez, Kariz, Kahriz,
Kahrez, Karaz, Kakoriz, Falaj
Hadramaut Miyan Uygur Karez, Kariz,
Balgesi Kehriz (Uygurca
(Gin) artezyen kuyu)
Hicaz Kayf Yemen Gayl
ingilizce Kanat, Khanat, Kunut, Kona, Konait, Gha at, Yerleri Ghundat, Kona,
Ghundat belirtilme- Kunut, Khad,
den anilan Koniat, Khriga,
isimler. Fokkara
iran Kariz
Giineybati iyiizeyiyle kisi arasindaki agi faktorii. Cismin
yiizeyini terk eden yayili isinim enerjisinin i yiizeyine
diisen kismi olarak tanimlanir.
Asya Kanat, Quanat, Can ant, Connought, Kanat, Khanate, | Umman Falaj
Khad, Kanayet, Ghannat, Karez, Kariz, Kahriz,
Kahrez, Karaz, Kakoriz, Falaj
Hadramaut Miyan Uygur
Balgesi
(Cin) Karez, Kariz, Kehriz (Uygurca artezyen kuyu) [W/m2/°C]
Hicaz Kayf Yemen Gayl
ingilizce Kanat, Khanat, Kunut, Kona, Konait, Ghanat, Yerleri Ghundat, Kona,
Ghundat belirtilme- Kunut, Khad,
den anilan Koniat, Khriga,
isimler. Fokkara
iran Kariz

Tablo 1. Kanat teknolojisine verilen farkh isimler [5,6,8,15,22].

2003 yilinda yapilan bir calismaya [10] gore Cin'in Uygur
Ozerk Boélgesinde bulunan, toplam uzunlugu 5272 km
olan ve 1784 kanaldan olusan Uygurca ismi ile karez
(kariz) [11] olan Turfan (Torpan) kanat sistemi, Cin sed-

dinden sonraki ikinci blyuk tarihi Diinya Mirasi yapisidir.

Turfan Karezi bugiin de bélgenin tarimsal sulamasina
buyik katki koymaktadir. 2019 vyilinda yayinlanan
arastirmaya gore [10] bu kanallardan 614’U halihazirda

yilda 311 milyon metrekiip suyu Turfan'a taginmaktadir.

9%
TURKIYE

Ana kaynak olan Tanrn (Xinjiang) daglarindaki 20000
buzul kiresel 1Isinma ylziinden 1950 yilindan bu yana
ortlama %24 azalmistir ve kiresel 1sinma Turfan kanat
sistemin kararl su kaynagini tehdit etmektedir [11].

Turfan'daki kanat sisteminin orijini konusunda, dort
farkli ihtimalden en uygunu olarak, sistemin iran'da
gelistirilen teknolojiden bagimsiz olarak Uygur Huihe
Hanedanhgi (790-1755) déneminde Uygurlar tarafindan
insa edildigi, ancak orijin konusunda daha fazla aras-
tirma yapilmasi gerektigi belirtilmektedir [14].

Mather Well
The main waser soure

Acoess
for e canat

Shaft
Pormats nocess 8 the
qanal channel ler
‘conginaction and
mas

Qanat Channel
The Ganar's wite-camyvg
harnal

(a)

Sekil 3. iletisim kuyularinin yiizeydeki cikis
agizlarinin goérdndmleri [12,13].

Turfan'daki kanat sisteminin orijini konusunda, dort
farkli ihtimalden en uygunu olarak, sistemin iran'da
gelistirilen teknolojiden bagimsiz olarak Uygur Huihe
Hanedanhgi (790-1755) déneminde Uygurlar tarafindan
insa edildigi, ancak orijin konusunda daha fazla aras-
tirma yapilmasi gerektigi belirtiimektedir [14].

Tarih Oncesi ¢caglardaki eski uygarliklarda, su seviyesini
yukseltmekte kullanilan ilk ara¢ yine yer ¢cekimini kulla-
nan su kaldiracidir (Sekil 5). Arkeolojik arastirmalar, su
kaldiraci gibi ilk su tasima araglarinin farkli medeniyet-
lerde farkl zamanlarda ortaya ciktigini gdstermektedir.

Su kaldiraci Misir'da shaduf (shadoof), Stimer’lerde
zirigum, Hindistan'da denkli (veya paecottah), antik
Yunan'da kilonion veya kelonion, Irak'ta daliya,
Malabar’da picottah, Helenistik Misir'da gerani veya
geranos, israil'de kilan, Latin Bélgelerinde tolleno olarak
anilmaktadir [1]. Hindistandaki isimlerden biri olan
“denkli"nin glinlimiiz Turkgesine de uygunlugu dikkat
cekicidir.

(e) Eski uygarhk (Ancient Civilization), arkeolojide ilk tarim yapan topluluklar olarak tanimlanmaktadir.

(f) Hindistanin gliney bati sahilinin oldugu bdlge.
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Turkiye'de bazilari halen kullaniimakta olan basit su arag-
lari seren, cikrik kuyu, zincirli su ¢ikartma, su dolaplari,
su helezonu ve su kogu olarak bilinen araglardir [18].
Seren olarak isimlendirilen diizenek, su kaldiracidir ve
tapindik, sereng, cekme kova, zincirli kuyu, salindirmal
kuyu, olarak da anilmaktadir. Turkiye'de cesitli yorelerde
gorulen seren diizenedi bozkir'da “Cingirakli Kuyu” ismi
ile de bilinmekte ve kullaniimaktadir.

Sekil 5. Su kaldiraci, Seren?

Sekil 6. Suriye Hama'daki noria [19].

Antik Misirda, kékleri MO 2200 yilindan MO 300 yilina
kadar uzanan zaman diliminde icat edilip, daha sonra
Mislimanlar tarafindan ispanyaya ve oradan da Avru-
paya yayilan su tasima ylikseltme aracglari su carklari,
arsimet vidasli, sakiya ve su carklari ile sakiyanin gelismis
sekli olan ve Vitrivius'un Mimarinin On iki kitabinda da
temellerini verdigi “noria"dir (Sekil 6) [20].

Orta Dogu ve Misir't icine alan cografya, eski uygarhk-
lardan hemen hemen Orta ¢agin sonun kadar gegen
dénemde, i¢ ice ge¢mis bir bilgi trafigiyle, hemen her
alanda oldugu gibi, pompa bilim ve teknolojine de
benzersiz katkilar koymus ve teknoloji paylasmistir. Bu
katkilarin en biyugu, genel kabul goren tarihleriyle,
1136 senesinde Cizre'nin Tor mahallesinde dogan, 1206
yilinda vefat eden, bati diinyasinda El-Cezeri (Al-Jazar -
Cizreli) olarak bilinen zamaninin 6tesinde buluslari olan
Misliman bilgindir.

Leonardo da Vinci'den ¢ok dnce yasayan ve buluslarini
bir kitapta toplayan asil ismi Cizreli Ebul-iz (Eb('l iz ibni
ismail ibni Rezzaz El Cezeri) olan El-Cezeri bir mucit,
makina mihendisi, zanaatkar, sanat¢i, matematikei ve
astronomdur. Robotik biliminin de kurucusu olarak kabul
edilmektedir ve programlanabilir ilk insansi (humanoid)
robotu yapan El-Cezire'dir.

El-Cezire’nin pompa alanindaki Gnli bulusu cift etkili-¢ift
pistonlu, biyel krank mekanizmali, akan su tarafindan
tahrik edilen, orijinal cizimi (Sekil 6) Topkap! Sarayi
Miizesinde bulunan su pompasidir.

Sekil 6. El Cezire’nin su pompasinin orijinal ¢izimi.

(g) Temsili resim, “Tekno” karikatiirleri ile yaninan Karikatdirist irfan Sayar tarafindan cizilmistir.
(h) “Maharetli Mekanik Cihazlarin Bilgisini iceren Kitap”tir (Kitab fi ma'rifat al-hiyal al-handasiyya - “Book of Knowledge of Ingenious

Mechanical Devices”).
(1) https://www.lib.iastate.edu/news/father-robotics.
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Collins Bir sivi veya gazi belli bir yone dogru akmaya zorlamak igin
kullanilan makina veya cihaz.

Merriam | Emerek veya basinglandirarak veya her ikisi birlikte, bir sivi veya

Webster | gazin seviyesinin yiikselten, transfer eden, ileten veya sikistiran
cihaz.

Camb- Sivinin veya gazin bir yerden bir yere gnderilmesi icin kullanilan

ridge bir ekipman.

Sozliigi

Basicof | Birakiskan bir sisteme sokulmak istendiginde pompa kullanilir.

Pumps Pompa, bir akiskanin toplam energisini arttirma fonksiyonuna

[24]. sahip bir makinadir; yani pompa siiriiclisii olan motordan aldigi
enerjiyi akiskana transfer eder.
Fukara, Kakuriz, Chin Avulz, Mayun/Mayon, Fuqara,Fughara,
Foggara,Faghare, Foggaras, Iffeli, Negoula, Khottara, Rhettara,
Mayon, Negoula, Khettara, Khottara,

Hydraulic | Swvilari fiziksel veya mekanik etkilerle hareket ettiren cihazi

Enstitute | tanimlamak icin kullanilan genel terim.

[25].

Thermal | Santrifiij pompalar, rotasyonel kinetik enerjinin akiskan akiminin

Enginee- | hidrodinamik enerjisine doniisiimii ile akiskanin tasinmasidir.

ring [26]. | Rotasyonel enerji bir elekrik motorundan veya (pompay! bir buhar
tiirbini tahrik ediyorsa) buhar tiirbininden gelir.

Lexico Pompa bir akiskani emerek veya basinglandirarak hareket ettiren,

sozliigi gazi sikigtiran veya sisirilebilen, bir seyin icine iten cihazdir.

Fizyolojik | Bir hiicrenin duvarlarindan konsantrasyon gradiyenti yoluyla olan

tanim aktif tagima sistemi.

Britan- Pompa bir akiskani yiikseltmek, tasimak veya sikistirmak icin enerji

nica harcayan cihazdir.

Ansiklo-

pedisi

Wikipe- | Pompa, mekanik etki ile bir akiskani (sivi veya gaz) veya sivi kat

dia kansimlarini hareket ettiren cihazdir.

Your Dic- | Pompa sivi vya gazi bir seyin icine iten veya bir seyin iinden ¢eken

tionary cihazdir.

Dicti- Swvilar ve gazlar piston, tulumba, donen kanatlar yardmiyla

onary. yiikselten, hareket ettiren, bosaltan bir cihazdir.

com

History Uygulamadan bagimsiz olarak, biitiin pompalarin bir genel amaci

of Pumps | vardir; sivilan (bir yerden bir yere) sevk etmek.

[27]

Tablo 2. Pompa tanimlari.

TURKIYE

POMPA - ETIMOLOJIK

Literatlirde “pompa” kelimesinin, 1400'lerde ortaya ¢iktig
ve orijininin bilinmedigi yer almaktadir. Kelimenin ortaya
cikisi ile ilgili bir agiklama zamanin pompalarinin ¢ikardigi
sesin bir taklidi oldugudur [11]. Benzeri bir yaklagimla,
1500 yillardan bu yana, bagciksiz siki bir ayakkabiya
ayadin girmesi ve ¢ikmasi nedeniyle bir tir ayakkabinin
“pump-pompa” olarak anildigi belirtilmektedir [17,21].

LIBERMAN'a [23] gOre pompa kelimesinin ilk formlarin-
dan birisi, Almanca literatiirde, bugiin kullanilan pumpe
kelimesinin orijini olarak plumpe kelimesi, 1564 yilinda
gorilmistir. Bu tarihten 70 yil 6nce de ingilizcede
plump kelimesinin metinlerde yer aldigi gérilmektedir.
ingilizce plump kelimesinin Almanca’ya gecip gecmedigi
belli degildir. LIBERMAN, ingiliz literatiiriinde plump
kelimesinin isim veya fiil olarak kokinin 14. ylzyilda
agir bir cismin su ylzeyi ile carpistiginda ¢ikardigi sessin
taklidi oldugunu belirtmektedir. Sonug¢ta pump (pompa)
kelimesinin kokUnun iki ayri orijini vardir: 14.ylzyil
metinlerinde yer alan ve agir bir cismin su ylzeyine ¢arp-
tiginda cikardigi ses icin kullanilan plump kelimesi digeri
ise (tulumbanin) cikardigi sesin taklidi (onomatopoeic/
ecoic) olan plumpe [23]. Bir baska kaynakta, orijini tam
olarak bilinmemekle beraber, pompa kelimesinin 15.
ylyilda Dutch (Holanda dili) pompe kelimesinden de
kaynaklanabilecegi belirtiimektedir [24].

Sonug olarak, pompa kelimesinin etimolojik kdkeni
konusunda net bir bilgi yoktur. Literatiirde verilen bilgi-
lere 14.Ylzyil ile 16 ylzyil arasinda konusulan dillerde
izlerine rastlanmaktadir.

POMPA TANIMI

Gunlik hayatta plastik klvet agicidan veya korikli
vantuzdan bahge tulumbasina, akaryakit pompasin-
dan hidrofor pompasina kadar pekcok yerde pompa
karsimiza ¢tkmaktadir. Ancak teknik anlamda herkesin
Uzerinde anlastigi bir pompa tanimi yok gibidir. Kay-
naklara bakildigi zaman hemen hepsi dogru, pek cogu
pompanin farkli bir 6zelligini iceren pompa tanimlari
vardir(Tablo 2)

Pompa'nin 6nemi tarim endstrisinde 21. yiizyilda da hig
eksilmeden devam etmektedir. ilkel tarim topluluklarinin
sulama pratiklerinin 21. yGzyil karsihgi gibi degerlendiri-
lebilecek Ustel teknoloji uygulamalari glinliik basinda da
yer almaktadir [28]. Tarimin yaninda enddstrinin hemen
her sektériinde (Tablo 3) pompa ¢ok énemli bir enstri-
mandir ve yapilan arastirmalarda pompa kullanimi ile
endustrinin gelisimi/blylumesi arasinda pozitif bir iliski
oldugu gozlenmistir.
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Japonya'da ikinci Diinya Savasi sonrasi pompalar ile

TURKIYE

MO 3000 (Mezopotamya) su kaldiraci
ilgili arastirma gelistirme calismalarini inceleyen bir
arastirmada [29], Japonya’nin s6z konusu dénemi sosyal, MO 2000'ler (Girit) su kaldira
ekonomik ve endustriyel agidan ti¢ bolime ayrilmistir:
- .. . M0 2000 M kald
. 1955-1973 Blylme donemi (Mhisir) st kaldieact
. 1973 -1991 Donlsiim donemi -
. . X MO 1600 (Cin) su kaldiraci
. 1991 ve sonrasi Kiresellesme Donemi
Her G¢ donemde GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) dlge- MO 700ler Cikrik
ginde ekonomik gelisme ile kullanilan (satilan) pompa
sayisi arasinda dogrusal bir iligki gortilmusttr. Buyiime MO 600'ler Su carki
déneminde endistri ve ekonomi gelisip, genisleyip
biiylirken pompa kullanimi da benzer sekilde artmis, MO 600'ler Saki diglisi (Tympanum-Tympana)
endustri “agir - kalin — uzun ve blyuk” karakterinden -
“hafif - ince - kisa - kiiclik” karakterine donusirken (ter- MO 200 Ctesibius tulumbasi
sanelerden, optik ve elektronik tretimine donds) hacim- -
o . MO0 200 Vida pompa (Arsimet pompasi)
sel buylimedeki azalmaya uyarak pompa kullanimi da
zalmistir. n endistrisi - ekonomisi kiiresel pazarlar
azalmistir. Japon endustrisi - ekonomisi kiiresel pazarla 1206 P Y—
hedef alarak blytrken pompa endustrisi de gelismistir.
— - — 1580 Paletli pompa
Su temini Kimya endiistrisi
1593 Disli pompa
Atik su tesisleri Kozmetik ve ilag endiistrisi
1636 Rotary disli pompa
Sivi seviyesi Celik endiistrisi ; .
ontrolu-drenaj 1650 Pistonlu Vakum pompasi (1640; [1])
Petrol endiistrisi Madencilik 1674 Cift yonlii pistonlu pompa (1675; [1])
1790 Buhar makinali pistonlu pompa
Tarimsal sulama Basingli su prosesleri (metal kesme vs)
1830 Vidali pompa
insaat endiistrisi
1840 Dogrudan etkili buharli pompa
Tablo 3. Pompanin kullanim alanlari. 1851 Santrifuj pompa patenti (1687; [1,33])
Pompa teknolojisindeki ana tasarimlar 1960 yilina kadar 1857 Diyafram pompa (1859; (3])
gelistirilmis ve ticari Urlnler haline gelmislerdir [30].
Pomplarin kronolojik gelisimi veren Tablo 4 incelenirse, 1860 Buharli pistonlu pompa
1960’lardan sonra 6nemli bir yeni.tasarimin olmadigi da
gorilmektedir. Bir baska yaklasimla, glinimiiz pompa 1874 Paletli pompa
teknolojisi, Griin verimleri agisindan uzun zamandir
olgun bir teknolojidir; “10 ile 30 yil arasinda gercekle- 1897 Derin kuyu tlirbin pompast
secegi ongorilen tekillige (singularity) neden olacak
. , . o 1899 Rotari paletli pompa
Genel (SUper) Yapay Zeka'nin neden olacagi, doniisim
ve degisim bir tarafa birakilirsa, simdilik enerjinin 1900 ler Flektrik motorlu, dizel motorlu pompalar
kullanildigi hemen her alandaki teknoloji, pompalarda,
kompresodrlerde, 1s1 esanjorlerinde oldugu gibi enerji 1901 Derin kuyu diisey tiirbin pompas!

verimliligi agisindan sinirlarina gelmistir. Bu alanlarda
mucizevi gelismeler 6ngorilememektedir” [31].
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Tablo 4. Pompalarin kesif tarihleri [1,30,32,33,34].




1905 Cok kademeli santrifiij pompa

1906 Eksantrik disk pompa

1908 Sirkiilasyon pompalari icin 1slak rotor
1913 Vidali talag pompasi

1915 Santrifuj talagi pompasi

1916 Dalgi¢c pompa (1911, [35])

1916 Direk baglantili pistonu pompa

1917 Gimento pompasi

1923 Salmastrasiz diisey pompa

1927 Degisken stroklu ¢ok pistonlu pompa
1929 Dalgi¢ pompa motoru

1930 Progressif kavite pompasi

1932 Peritaltik pompa

1933 Tulumba — Zimbabwe pompasi

1936 Metering Pompa

1940 Manyetik siiriiciili pompa (1949;[33]).
1940 Jet pompasi

1948 Dalgi¢ drenaj pompasi

1950 iki hizl motor kullanimi

1950 Dogramali pompa

1955 Havayla calisan cift diyaframli pompa
1956 Dalgig pis su pompasi

1962 Sirkiilasyon pompasi

1972 Prerostal Sistemi

1980 Degisken devirli pompalar

Tablo 4. Pompalarin kesif tarihleri [1,30,32,33,34].

TURKIYE

ELEKTRIKLi DALGIC POMPALAR

Tarim ve petrol endustrisi gibi 6nemli alanlarda en ¢ok
kullanilan pompa tiplerinden biri dalgic pompalardir.
Pekcok pompanin icadi ve gelistirilmesi konusunda, bas-
langicin kesin olarak bilinmemesine karsin, elektrikli dal-
gi¢ pompalar Rus Armais Arutunoff tarafindan 20 yuizyilin
ikinci on yilinda (1911) icat edilmis ve gelistirilmistir [35].
Arutunoff petrol kuyusunda calisan ilk elektrik motorunu
gelistirdikten sonra calismalarina maddi destek bulmak
amaciyla 1919'da 6nce Almanya'ya daha sonra da 1923'de
Amerika'ya go¢ etmistir. Arutunoff 1926'da elektrikli dalgi¢
pompa patentini almistir. Dalgi¢c pompalarin gelisiminde
Arutunoff dnemli bir arastirmacidir. Kendisinin elektrikli
dalgi¢c pompalar tizerine 90'dan fazla patenti vardir [35].

SANTRIFUJ POMPALAR

Santrfij pompalarin ilk 6rnedi 1992 ‘de, terkedilmis bir
bakir madeninde bulunmustur. Santriflij kuvvetlerin
suyun tasinmasinda kullanilmasi fikri Leonardo Da Vinci
tarafindan ortaya atilmistir. 16 ylzyilin ortalarinda De re
Metallica'da (1530) prensipleri Georgius Agricola yayinlan-
mis, iki kanatli carktan olusan bir kompresér, madenlerin
havalandirilmasinda kullanilmaya baslamistir. Bugunki
pompalarin prototipi, Fransiz fizik¢i Denies Papain’in
1687'de yayinlanan “Description et Lusage de la Nouvelle
Machine a Elever I'Eau” (Yeni Makinanin Sularin Yiikseltil-
mesinde Kullaniminin Tanimi) adli yayininda yer almistir.
iki yil sonra bu icadini “Rotatilis Suctor Et Pressor” ismiyle
duyurmustur ve pompasini 1705'de yapmistir. Teorisine
meshur matematikci Leonard Euler’in de hidrolik tiirbin-
lerin terorisine koydugu buyik katkilara (1754) ragmen,
santrifuj pompalar yiiksek hiza pek gerek duymayan ve
ihtiyaclarini pistonlu pompalarla karsilayan endistri
nedeniyle 19.Yuzyila kadar revag bulmamistir [1,2].

SONUC

Pompa tarihi ayni zamanda bilimsel ve teknolojik gelisi-
min de bir tarihidir. Nihai olarak bilgisayarlarin gelisimi
ile artik olagan muihendisilik araglarindan biri haline
gelen Hesaplamali Akiskanlar Mekanigi (CFD, Compu-
tational Fluid Mechanics) yontemi, verimlilik anlaminda
pompalarin tasarimina da 6nemli katkilar koymaktadir.
Zamanimizin devrimsel olayi, icinde bulunulan dijital
doénisiim de (Enduistri 4.0), Nesnelerin interneti (loT),
Yapay Zeka (Al) ve Eklemeli Uretim (3D Yazicilar) tekno-
lojileri ile Giretim ve isletmede ¢cok 6nemli performans
gelismelerini mimkun kilacaktir.

Ulkemizde pompa endiistrisi, ithal ikamesi yoluyla
baslamis ve gelismistir. Bu gelisimin bir kesiti, ERTOZ’lin
[36], “Turkiye'de Pompa Endustrisinin Gelisiminden Bir
Kesit"adli makalesinde [36] verilmistir.
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