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BASKANDAN

Degderli meslekdaslarim,

TMD’nin geleneksel Calistayl bu sene 27-30
Ekim tarihleri arasinda Antalya’da; Ramada
Plaza Hotel'de gerceklestirildi. Calistaya
TTMD yoénetim kurulu Uyeleri, akademis-
yenler, uzman mihendisler, kamu kurumlarindan
teknokratlar ve cok sayida TTMD Uyesi katildi.

Dénemimin bu ikinci calistayinin bashg “HVAC sis-
tem secimi” olarak belirlenmisti. Hepimizin bildigi gibi
Ulkemizde sayilari hizla artan buyik yapilarda, sis-
tem seciminin ticari kaygilarla yanhs yapilmasi llke
ekonomisine telafisi miimkiin olmayan zararlar ver-
mekte. Oysa bu noktada midahil olmasi, gorisiine
basvurulmasi gerekenler dogrudan mekanik sistem
tasarimini yapan kisilerdir. Tasarimcilarin sorumluluk-
larindan biri de yatinmcilarin dogru sistem tasarimi
konusunda ikna edilmeleridir. Kisa vadede elde edilen
kar, orta ve uzun vadede aslinda hem yatirimci,
hem bina kullanicisi, hem de (lke icin zarar haline
gelebilmektedir. Sosyal program ile birlikte 4 giin
siiren Calistay, katiimcilari sistem secimi konusunda
bilgilendirmeye calisti. Gecen yilki calistayimizin iceri-
gini Prof. Dr. Abdurrahman Kiligc hocamizin editorligi
altinda kitap haline getirmistik. 2016 ¢alistayimizi da

Yrd. Doc. Dr. Murat Cakan kitap haline getirecek. Bu son
derece basarili calistayin diizenlenmesinde blyik katkisi
bulunan Yonetim Kurulu Genel Sekreterimiz Sayin Kemal
Gani Bayraktar, Yonetim Kurulu tyelerimiz Sayin Gékhan
Unlii ve Sayin Aysen Hamamcioglu’na tesekkiirii bir borc
biliyorum. Ayrica Sayin Aysen Hamamcioglu’nu Antalya
MMO baskani secilmesinden dolayl da Dernegimiz adina
kutluyorum.

Kasim ayinda Gazi Universitesi 6gretim elemanlarindan
Dr. Zeki Yilmazoglu’'nun gevirdigi “ASHRAE Bolgesel
Sogutma Kilavuzu”nu sektérimizin hizmetine sunmus-
tuk. Kasim ayinda da yine Zeki Yilmazoglu tarafindan
cevrilen “ASHRAE Bolgesel Isitma Kilavuzu” da Derne-
gimizce basildi. Yayinlarimizin sayisinin hizla artmasi
kanimca hepimizi memnun eden bir gelisme. Ama ilerle-
yen aylarda bu konuda daha da fazla caba harcamaliyiz.
Yeni yilin hepimize huzur ve esenlik getirmesini diliyorum.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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« ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers

- Federation of European HVAC Associations

« Climamed

TTMD DERGIiSi MAKALE YAZIM KURALLARI

1.
2.
3.

Yazar adlari, 50 kelimeyi gecmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, Tiirkce 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmigs
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltimleri arasinda bir satir araligi bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait basliklarin ilk harfleri blyik harf digerleri kiigiik harf
olmahdir.

Makaleler 6 sayfayr gecemez.

Metin icinde aciklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tastyabilecek her turli agiklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar bashgr altinda siralanmalidir.

. Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili

olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

. Kaynaklar bildirinin en son boliminde sunulmali ve yazar soyadlarina gore

alfabetik olarak dizilmelidir.

. Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslk, Abstract, Giris, Ana

Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis boéliimlerinden
olusmalidr.

. Makaleler A4 ebadinda yazici ¢iktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-

kezi adresine ulastirilacaktir.

. Makalelerle birlikte gérsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)

orijinallerinin sunulmasina 6zen gosterilmelidir.

. Makalelerin ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullaniimali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina ézen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir zimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Griiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtilmedigi gibi; imalatci, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale bashklart herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanhs bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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B Tirk Tesisat Muhendisleri
Dernegi’nin geleneksel calistayi
“HVAC Sistem Secimi” temasiyla
27-30 Ekim 2016 tarihleri arasinda
Ramada Plaza Hotel Antalya’da
gerceklestirildi. TTMD tarafindan

mekanik tesisat sektorinin kar-
silastigi sorunlara ¢dzim Onerileri
getirilmesi, firsatlarin paylasiimasi

ve degerlendirilmesi, sektor ici
ishirliklerinin ve tesisat mihendisli-
ginin gelistiriimesi amaciyla her yil

diizenlenen calistaya; TTMD Yoéne-
tim Kurulu Gyeleri, akademisyenler,
alaninda uzman muhendisler, kamu
kurumlarindan temsilciler ve c¢ok
sayida TTMD dyesi katildi.
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Calistayin acilis konusmasini yapan
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani
Sarven Cilingiroglu, tesisat sekto-
rinin ihtiyac duydugu, ozellikle
tasarimcilarin etkin ve miudahil
olmasi gereken bir konuda c¢alistay
gerceklestirdiklerini belirterek, ¢alis-
tayin temel amacinin yatirimlarin,
dogru sistem secimiyle, llke ekono-

misine verecegi faydayi gorebilmek
olduguna dikkat cekti. Cilingiroglu,
“Ticari kaygilarla yapilan yanhs
secim uygulamalarinin yatirimlarda
yarattigi ekonomik cikmazlar ve
sagliga verdigi zararlari hep birlikte
gorecegiz. Bu calistayda amacimiz
belli bir sistemi 6ne ¢ikarmak degil-
dir, clinkii sistem secimi her bina

kosulunda farklihk gostermektedir.
Ana amag yatirmi yapilan binalarda,
sistemlerin karsilastiriimasinda
hangi faktorleri, ve kriterleri dikkate
alip, hangi analizleri uygulamamiz
gerektigini vurgulamaktir. Sistem
seciminin tasarimciya yukledigi bir
sorumluluk vardir. Eger bu sorum-
luluk tasarimcinin elinden alinir,

[
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yatirimci veya mimar kendi basina
sisteme midahil oluyorsa ileride
bundan dogacak sorumluluk maale-
sef yine tasarimciya veya mekanik
uygulamaciya yuklenmektedir” dedi.
Calistayin genel akisi hakkinda kati-
limcilara bilgi veren TTMD Baskani,
calistay sonunda bir araya getirilen
bilgilerin, sunumlarin ve tartisma-
larin TTMD adina sektére faydal
olmasi icin kitap haline getirilecegini
soyledi.

Acllis konusmasinin ardindan gecilen
ilk oturumda sisteme etki eden
faktorler konusu islendi. Oturumun
baskanligi yuriiten Abdullah Bilgin,
bina mimarisi, kullanim maksadi,
kullanici istekleri, konfor sartlari,
sistem ataleti, iklim sartlari, kapa-
site ihtiyaclari ve calisma sireleri
gibi sisteme ait sinirlayici faktorler
hakkinda on bilgiler verdi. Daha
sonra oturumda ilk olarak Dr. Zeki
Yilmazoglu, EN 378 Standartinin
tanitilmasi ve secim kriterlerinde
etkileri hakkinda bir sunum yapti.
Yilmazoglu, toplam esdeger isinma
etkisi, sogutma sistemlerindeki
tehlikeler gibi konularda bilgiler
aktardiktan sonra direkt ve indirekt
sistemlerden érnekler sundu. lkinci
sunumu gerceklestiren Dr. Murat
Cakan ise, Lejyoner hastaligi kontrol
ve usul esaslari hakkinda yonetme-
ligi anlatti. Cakan ilk olarak hasta-
igin gecmisi, ilerleme ve miicadele
surecine degindikten sonra standart
cercevesinde yapilmasi gerekenleri
Ozetledi.

Mola sonrasindaki ikinci oturumda
Devrim Atalay, havalandirma
sisteminde Avrupa ve Amerikan
standartlarinin tasarim kriterlerine
etkilerinin karsilastirmasini igeren bir
sunum yapti. Atalay, “Havalandirma
tasarim kriterleri ile enerji maliyetleri
direkt baglantili oldugundan, tasa-
rimcilarin optimum ¢6zimu tretmek
adina, farkh standartlar arasinda
bina bazl ¢ézlimlere gitmesi gerek-
mektedir” dedi. Calistayin birinci
glnlinde son sunumu yapan Alpay
Akgiic ise ASHRAE 90.1-Appendix



G’ye gore referans bina tanimi ve
mekanik sistem secimi hakkinda
bilgiler verdi. Akglig, referans bina
ile gercek bina tasarimlari arasindaki
benzerlik ve farkliliklari gésterdi.

TTMD Calistayinda ikinci giin, Kani
Korkmaz’in baskanlhigini yarattugu
“Yapilarda Kullanilabilecek Mekanik
Tesisat Sistemleri Tanitimi ve
Tasnifi“ baslkll oturumda Sarven
Cilingiroglu’nun sunumuyla baslad.
Cilingiroglu, tesisat sistemlerinin fan
basinci, kanal sayisi, bélge sayisi
gibi bircok ydnden siniflandinldigini
belirterek bu sistemlerin eneriji tasi-
yan akiskana gore dagilimini 6rnek-
lerle anlatti. HVAC sistem secimi
konusunda giiniin ikinci sunumunu
gerceklestiren Hakan Ercan ise,
VRF(V) , WSHP ve Rooftop sistem-
lerinin calisma prensipleri, ilk yatirm
ve enerji verimlilikleri, avantaj ve
dezavantajlan hakkinda bilgi vererek
sistem karsilastirmalar yapti.

Ogle arasindan sonraki ilk bslimde
oturum baskani Bahri Tirkmen,
sistem karsilastirma kriterleri ve
karsilastirma analizlerinin yani sira
ilk yatirm, isletme ve bakim mas-
raflaryla ilgili katiimcilara 6n bilgiler
verdi. Energy Plus ve Design Builder
programlari hakkinda bir sunum ger-
ceklestiren Alpay Akglc, ilk olarak
programlarin ara yuzleri, veri girdileri
ve calisma sistemlerini anlattiktan
sonra iki programin karsilastirmasini
yapti. Akgiic, binalarin diinya enerji
kaynaklarinin yaklasik %40’ini
tukettigine dikkat cekerek bina
performansinin dnemine degindi.
Oturumun ikinci sunumunda Volkan
Unli, HAP programinin terminolo-
jisini, 1s1 yuki hesaplamalarini, ana
ekipmanlarini, sistem secimlerini
anlatarak programin gercege cok
yakin simiilasyon ve 1sll yikler ortaya
koydugunu belirtti.

Ornek bina ¢éziimleri baslikh, TTMD
calistayinin son oturumunu Erding
Boz yurutti. TTMD Yonetim Kurulu
Baskani Sarven Cilingiroglu sunu-
munda 4 ayri binanin sistem secimi
strecini orneklerle anlatti. Cilin-
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giroglu, bu yapilar i¢in teklif edilen
VRF (V), VAV, fan-coil, i1sI pompasi
gibi sistemlerin ilk yatirim, isletme
ve bakim masraflarinin ayri ayri
kiyaslamasini yaptiktan sonra her
projede secilen sistemi katiimcilarla
paylastl. Calistayin son sunumunu
gerceklestiren Gékhan Unlii ise bina
enerji analizinin kullanilabilecegi
diger alanlari ve bina cikti kullanim-
larini anlatti. Unlii, daha sonra érnek
bina Uzerinde yatinm maliyetinin
ardindan ¢ikan sonugclar lizerinden
sisteme yapilan degisikliklerle mali-
yette ve isletme giderlerinde olusan
degisiklikleri gdz 6niine serdi.

Calistayin kapanisinda konusan
TTMD Baskani Sarven Cilingiroglu,
yapilan calistayin amacinin belli bir
sistemi ortaya cikarmak olmadigini,
her bina icin kosullarin degistiginin
g6z onilne alinarak sistem karsi-
lastirma analizlerinin yapilmasi ve
bu analizlerin rakamlarla bilimsel
bir sekilde konusulmasi oldugunu
soyledi. Cilingiroglu, “Bunun icin
ozellikle tasarimcilarimiza cok is
dismekte. Bir binanin mekanik
tasarimini yaparken oneri raporu
hazirlama, avan proje tasarimi,
uygulama projesi ve ihale evraklari
gibi asamalar vardir. Maalesef
Turkiye’de yatirimci icin 6énemli
olan uygulama projeleri ile ihale
evraklarinin teslimidir. Halbuki bir
tasarimin en 6nemli safhasi oneri




raporu ve avan projedir. Clinku bina
bu asamalarda dogru secim ve opti-
mum yerlesimlerle kazanilir” dedi. lki
glin boyunca toplantiya katilan ve
organizasyonda emegi gecen her-
kese tesekkir eden TTMD Baskani,
calistayda konusulan ya da eksik
kalan konularin yayimlanacak kitaba
eklenebilmesi icin katihmcilardan
oneri ve katki beklediklerini belirtti.
TTMD Calistayr’nin ikinci glni

aksami Antalya Devlet Senfoni
Orkestrasi’nin konserine giden kati-
Imcilar, 29 Ekim Cumhuriyet Bay-
rami coskusunu doyasiya yasama
firsati buldular. Cumartesi glni
dizenlenen Kekova tekne turunda
ise, Antalya’nin glzellikleri, denizi
ve tarihi dogasi katiimcilarin blyik
ilgisini cekti. TTMD Calistay’’nin son
glniinde EXPO 2016 Antalya fuari
gezildi.
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TTMD’den Antalya MMOQ’ya Ziyaret

Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi Yonetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingiroglu ve beraberindeki TTMD
Heyeti, Antalya Makina Mihendisleri
Odasi’na bir ziyarette bulunarak
MMO Antalya Baskani Aysen
Hamamcioglu ile goérusti. Ekim
ayinda diizenlenen TTMD Antalya

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2016

Calistayi sirasinda gerceklesen ziya-
rete TTMD Baskani yani sira, diger
yonetim kurulu Uyeleri ve gegcmis
doénem baskanlar katildi. Ziyarette
TTMD ve Makina Mihendisleri Odasi
arasindaki iliskilerin gelistirilmesi,
ilerleyen doénemlerde yapilacak
faaliyetlerin artinimasi ve isbirliginin

ilerletilmesi i¢cin adimlar atildi. Ayni
zamanda TTMD Yd&netim Kurulu
Uyesi olan Aysen Hamamcioglu,
Antalya MMO’nun ilk kadin baskani
olarak c¢alismalarini 6zenle sir-
dirdiklerini ve TTMD’nin Antalya
bolgesinde etkinligini artirmak icin
birlikte calisacaklarini ifade etti.




Miiteahhitlerin
bas agrisina kesin ¢oziim:

Merkezi sistemle 1sinan apartmanlarda, her dairenin 1Isinma payini hataya
yer birakmadan dlgen ve yakit masrafinin adil bir sekilde bolustirilmesini
saglayan Techem Isi Giderleri Paylasim Sistemi sayesinde sonradan basinizi
agritabilecek sikayetlerin 6niine gecebilecedinizi biliyor musunuz?

Alarko Techem Isi Giderleri Paylagim Sistemi’nin avantajlar

* Alarko Techem Isi Giderleri Paylagim Sistemi’nde sayaglar uzaktan okunur. Dolayisiyla insan hatasi
veya kablolardaki anzalar gibi sebeplerle olusabilecek sorunlara gegit verilmez. Ustelik sayag okumak igin
insanlarin evine girme zorunlulugu da ortadan kalkar.

* \leri toplayicisi ve kablolama maliyetlerinden kurtulursunuz.

*Yasalarin sart kostugu gibi, tiim veriler 5 yil boyunca higbir aksakliga yer olmaksizin saklanir.

» Serviste yasanacak aksakliklar ve yillik bakim masraflan ortadan kalkar.

* Techem Isi Giderleri Paylagim Sistemi’nde Alarko’nun partneri Aimanya’nin birinci siradaki firmasidir.
Yetkili servislerimizin topladigi bilgilerin kiyaslama ve paylastirma islemleri dogrudan Almanya’daki
Techem Hizmet Saglayicisi’nda yapilir.

C ALARKO ISO 9001 | ISO 14001| OHSAS 18001

ALARKO CARRIER SANAYi VE TiICARET A.S.

MUSTERI DANISMA HATTI 444 0128

www.alarko-carrier.com.tr
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Yasam Mahallerine Komsu Mekanik Odalarin Titresim ve Akustik Yalitimi
Anlatildi

M Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Istanbul Temsilciligi’nin diizenledigi
2016/17 egitim seminerlerinden

ikincisi 5 Kasim 2016 tarihinde Point
Hotel Taksim’de yapildi. Oturum
baskanhgini TTMD Istanbul Il Tem-

silcisi Devrim Gursel’in ylUruttigu
seminere TTMD Yo6netim Kurulu
Uyesi Okan Sever konusmaci olarak
katildi.

Seminer sunumuna yénetmelikleri
ve akustik alaninda faaliyet gos-
teren organizasyonlari anlatarak
baslayan Okan Sever, ekipmanlar
ve tesisatlar icin titresim yalitimi
yapilmasinin basta gurilti kontroli
ve hassas cihazlarin dogru calismasi
icin gerekli oldugunu belirterek tit-
resim yalitimi yapilmamis bir binada
konfor sartlarinin saglanmasinin
imkansiz oldugunu sdyledi. Okan
Sever daha sonra akustik yiizer
kolon hesabi, yiizer oda ve yiizer
sistemleri, ASHRAE 48 yonetmeligi
hakkinda bilgi vererek uygulama
ornekleri sundu. Soru cevap bolu-
minin ardindan seminer TTMD
Yénetim Kurulu Baskani Sarven
Cilingiroglu’nun konusmaci ve
oturum baskanina tesekkir belgesi
takdimiyle son buldu.

Bolgesel Sogutma ve Bolgesel Isitma Kilavuzlari Yayimlandi

1) BOLGESEL SOGUTMA KILAVUZU

@

[ —

isfue) BOLGESEL ISITMA KILAVUZU

Kapsamdi Kaynah
Planiama & Seterm Segim - Merkazi Tesiier - Dt Seitermior
< bl Depatama - Sistern CAM - Son Kullarses Ara Raglantlan

I ASHRAE tarafindan DISTRICT HEA-
TING GUIDE ve DISTRICT COOLING
GUIDE orijinal isimleri ile yayimlanmis
olan kitaplarin cevirisi tamamlandi
ve BOLGESEL ISITMA KILAVUZU ve
BOLGESEL SOGUTMA KILAVUZU
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samis Kaynah
Planlarm.a & Sivtom Seimi - Matkari Tavhler - Daditm Sistembe|
b Tramsbo Hewsplamatar - Saee OGM - Tuketicl Ara Rafantitsn

isimleri ile TTMD Kuttphanesi’'ne
kazandirldi. Boélgesel isitma ve
bolgesel sogutmanin tiim detaylari,
tasarimlari, alternatiflerin karsilas-
tinlmasi, ekonomik analizler gibi bir
cok konuya bu kitaplarin icinde yer

verildi. Isletmeciler ve tasarimcilar
icin bu kitaplar genis bir yelpazede
yeni sistem tasarimindan mevcut
sistemlerin yenilenmesine kadar
farkl alternatifleri, 1sil depolamanin
Onemini, sistem secimini, tiketici ara
baglantilarini ele almistir. Ozellikle 1sil
ve mekanik acilardan tesisat sistemi-
nin 1sitma ve sogutma durumlarinda
davranislari, kontrol mimarisinin
nasil olmasi gerektigi, saha secimi
gibi kritik konularda orneklerle ve
cesitli hesaplamalarla derinlemesine
bilgi sunmaktadir. Bu yonleri ile bu
kilavuzlardan Universitelerde ders
kitabi olarak da faydalanilabilecegi
umulmaktadir. Enerji verimliligi ve
emisyon salimi konularinda 6ne cikan
yapisi nedeni ile bolgesel i1sitma ve
sogutma sistemlerinin bir enerji
politikasi olarak degerlendiriimesi
gerekmektedir. Bu baglamda, her iki
kilavuzun faydalanicilari icin aydinla-
tici olmasi temenni olunmaktadir.



TTMD istanbul Temsilciligi Carrier HAP Kurslari Vermeye Devam Ediyor

M Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
ve Alarko Carrier ishirligiyle hayata
gecirilen Carrier HAP 5.0 - Isi Kazanci
ve Sistem Tasarim Programi Kursu
TTMD Istanbul Ofis’inde verilmeye
devam ediyor.

24-27 Kasim tarihleri arasinda,
egitmenler Aziz Erdogan ve Nermin
Koroglu Isin tarafindan 53.egitim
verildi. Kursiyerlere 4 giin boyunca
program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konular detayli
sekilde anlatildi. Ornek proje ile
kisisel ¢o6zim calismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler gdzetiminde
sinav sorularini yanitladi. Egitim
kursu, Istanbul Temsilciligi tarafindan
verilen katilim sertifikalarinin arindan
son buldu.

Hava Kaynakli Isi Pompasi Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Adana Il Temsilciligi tarafindan
dizenlenen Hava Kaynakli Isi Pom-
pasi konulu egitim semineri Makina
Mihendisleri Adana Subesi Seminer
Salonu’nda gerceklestirildi.
Oturum baskanhgini  Seckin
Gengler’in yuruttigld seminere
Mevlana Balcik konusmaci olarak
katildi. Sunumuna Isi pompasinin
calisma prensibi ve fonksiyon
semasini anlatarak baslayan Balcik,
Isi pompasinin ¢alisma seklinin
buzdolabina benzedigini ama onun
aksine soguk degil sicagr kullandi-
gini soyledi. Isi pompasi kaynaklarini
anlatan konusmaci, hava kaynakli
Isi pompalarini monoblok ve split
olarak ikiye ayirdiktan sonra ic ve
dis mekan uygulamalarinda yerles-
tirmelerle ilgili uyarilarda bulundu.
Konusmaci daha sonra konu hak-
kinda detayli bir sunum yaparak
katilimcilardan gelen sorulari
yanitladi. Seminer sonunda Adana
[l Temsilcisi Hasim Alan, oturum
baskani ve konusmaciya tesekkir
belgesi takdim etti.

.3
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Genel Teknik Sartname Calismasi Yapildi

B Tirk Tesisat Muhendisleri Der- Toplantiya, TTMD’yi temsilen silcileri, MMO Ankara sube temsil-
nedi Ankara Merkez Ofisi'nde 13 gecmis dénem yodnetim kurulu  cileri yani sira diger bakanliklardan
Aralik 2016 tarihinde “Genel Tek- baskanlari, Cevre ve Sehircilik ve firmalardan temsilciler katilim
nik Sartname Toplantisi” yapildi.  Bakanhdi temsilcileri, TOBB Tem-  saglad.

TTMD Antalya Temsilciligi Carrier HAP Kursu Diizenledi

| Iurk Tesisat Muh.end!sle'rl'P'er- A Lo d
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle

hayata gecirilen Carrier HAP 5.0
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi Kursu 24-27 Kasim 2016
tarihlerinde TTMD ve MMO Antalya
Subesi tarafindan dizenlendi.
Makina Mihendisleri OdasI Antalya
Subesi Egitim Salonu’nda gercekle-
sen kursun egitimleri Mustafa Kemal
Sevindir ve Aziz Erdogan tarafindan
verildi. Kursta katiimcilara, 4 gin
boyunca program hakkinda genel
bilgi, program terminolojisi, proje
detaylari, ekipman secimi gibi konu-
larda egitim verildi.

Ornek proje ile kisisel ¢cdzim calis-
masinin ardindan kursiyerler egit-
menler gézetiminde sinav sorularini
yanitlad.
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ALARKO CARRIER SANAYi VE TiCARET A.S.
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BU KLIMA SANTRALI
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Dubai‘de insa edilen ve Ortadogu’nun en biyik opera
binasi olacak Dubai Opera House icin de Tirkiye'nin
ihracat sampiyonu* Carrier klima santralleri tercih edildi.

Siz de dinyanin farkli yerlerindeki pek cok meslektasinizin
yaphdi gibi, benzersiz projeleriniz icin benzeri olmayan
bir klima santrali secmek isterseniz hemen gériselim.

< EUROVENT |

\ - CERTIFIED

\ PERFORMANCE

~_
alarko-carrier.com.tr

Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze-KOCAELI Tel: (0262) 648 60 00
Tel: (0312) 409 52 00

(0262)
Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya-ANKARA (0312)
Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport-iZMIR Tel: (0232) 483 25 60 ] o
Tel: (0322) 457 62 23 “Klimanin Mucidi”
(0242)

Ziyapasa Bulvan Gelik Apt. No: 19/5-6 01130 ADANA
Mehmetcik Mah. Aspendos Bulvari No: 79/5 07300 ANTALYA Tel: (0242) 322 00 29
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Eurovent Dernegi, Ortadogu Grubunu Kurdugunu Acikladi

B Eurovent Dernegi, Ortadogu
grubunu kurdugunu acikladi. Bu
yeni olusum, Ortadogu bolgesinde
Eurovent uyelerinin temsilciligini
yapacak. 15’in lzerinde Uretici
kurulusun kurucu tye oldugu grup,
bolgede yasal islemler, pazarlama
ve ticaretle ilgili faaliyetlerde bulu-
nacak. Ortadogu bolgesinde on yili
askin is deneyimi bulunan Markus
Lattner, girisimin yoneticisi olarak
goreve basladi. Eurovent Ortadogu,
Eurovent Uyeleri icin Ortadogu
pazarlarinin artan dneminin goster-
gesi olarak ve Briksel’deki Eurovent
Dernegi’nin Avrupa odakll cercevesi
disinda bolgesel bir cercevede,

bdlgenin taleplerini saglkli bicimde
takip etmek Uzere yola ¢ikti. Ayni
zamanda korfez bolgesi icin kendi
kategorisinin ilk ¢cok uluslu platformu
olan grup, Ortadogu bodlgesinde
daha iyi i¢ hava kalitesi, gida gliven-
liginin iyilestirilmesi ve daha dusik
enerji talebi saglama hedeflerine
yonelik olarak calisacak. Lattner,
“Girisimimiz, HVAC&R sektoriniin
tim onemli oyuncularindan cok
olumlu tepkiler almasindan dolayi
ve destekleniyor oldugunu gérmek-
ten mutluyuz. Ekibim son iki yildir
bolge pazarini arastirdi ve pazarin
en gelismis HVAC&R c¢ozimleri
konusunda farkindaligi artiracak bir

inisiyatife ihtiya¢c oldugunu tespit
etti. Grup, bazi pazarlardaki yanls
algilari degistirmeyi ve yasal diizen-
lemelerin, standartlarin gelisiminin
Onemi Uzerinde farkindaldi gelistir-
meyi, ileri gorusliligu guclendirmeyi
amaclyor. Eurovent, enerji kullanan
irin ve komponentlerle ilgili
mevzuatlar Gzerine ¢ok kapsamli
arastirmalar gerceklestirdi ve bu
bilgileri pazarla paylasmak istiyor.
Bolgenin 6zellikleri dikkate alinarak,
paydaslarin genis bir yelpazede,
mevcut en iyi teknolojilerle, bolge-
nin de gelisimine katki saglayarak
basarilarini artirmalar icin katkida
bulunma arzusundayiz” dedi.

Kisi Basina Enerji Talebi 2030 Yilina Kadar Azalacak

[ Dunya Enerji Konseyi’'nin yayim-
ladigr “Buyik Donisim” raporuna
gore, kisi basina enerji talebi 2030
yilina kadar azalacak. Istanbul’da
diizenlenen 23. Diinya Enerji Kong-
resi kapsaminda sunulan, Diinya
Enerji Konseyi'nin Accenture Stra-
tegy ile Paul Scherrer Enstitiisi’niin
isbirligiyle hazirladigi “Buytk Dénii-
sim” raporunda, 2030 yilina kadar
kisi basina eneriji talebinin disece-
gine dikkat cekildi. Enerji talebinin
1970’ten sonra iki katina ¢ikacagina
dair geleneksel éngoriilerle celisen
bu tespite gore; teknolojik inovas-
yon, (lke politikalari ve biylime bek-
lentilerinin azalmasi, gelecek 10 yil
icerisinde enerji sektoriinde énemli
degisikliklere sebep olacak.

“Dogalgazin istikrarh ylikselisi
devam edecek”

Rapora iliskin degerlendirmelerde
bulunan Dinya Enerji Konseyi
Senaryolar Baskani Ged Davis, enerji
endustrisi icin 6nemli sonuglari
olacak bir donlsim silirecinden
gectiklerini belirtti. Davis, eskiden
petrol Uretiminin zirveye ulasma-
sindan so6z edilirken, uzmanlarin
yeni trendlere bakarak talebin zirve
yapmasindan bahsettigini vurguladi.
Arastirmalarinda, enerji sektori icin
liderler tarafindan ve yonetim katla-
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rinda dikkatle incelenmesi gereken
7 temel etkiye isaret eden Davis,
rapora gore ayrica enerji tiketi-
minde de degisiklik yasanacagini
ve 2060 itibariyla elektrik talebinin
buglinkiiniin iki kati olacagini belirtti.
Su anda kiresel elektrik Uretiminde
yaklasik yizde 4 kullanilan giines ve
rlizgar enerjisinin, en fazla buylime-
nin kaydedilecegi alanlar oldugunu
aktaran Davis, sOyle devam etti:
“2060 yilinda gines ve rlzgar
enerjisinin elektrik tretimindeki payi
ylizde 20 ila ylzde 39 arasinda
seyredecek. Bir baska senaryoya
gore ise birincil enerji kaynaklari
arasinda fosil yakit kullanim orani
yiuzde 50’ye kadar inebilir. Bu da
kémdir, petrol ve dogalgaz icin farkli
sonuglar dogurabilir. Bununla birlikte
her lc senaryoda da onimizdeki
30 ile 40 yil arasinda karbon butce-
sinin asilacagi belirtiliyor. Petrol ise
tasimacilikta 6nemli bir rol oynamayi

strdirecek ve her (¢ senaryoya
gore de enerji kaynaklarinin ylizde
60’indan fazlasini olusturacak. Diger
yandan dogalgazin istikrarl yikselisi
devam edecek.” Davis, “Altinda
yatan sebepler, itici glcler eneriji
sektorini degistirecek” diyerek
sadece atil enerji varliklarinin degil,
atil enerji kaynaklarinin ve bunun
Ulkeler Uzerinde yaptigi etkilerin
de sorun teskil ettigi bir dinya ile
karsi karslya olundugunu ifade etti.
Accenture Strateji Yonetici Ortag
Nuri Demirdoven ise tim senaryo-
larda 2060 yilinda dogalgaz tale-
binde artis olacagina isaret edildigini
soyledi. Demirdoven, 2035-2045
yillarinda petrol talebinin zirve yapa-
rak inise ge¢cmesinin beklendigini
vurgulayarak sunlari sdyledi: “Yanlis
harcama ve kaynak tahsisi eneriji
y6netimi icin gecmiste 6nemli tehdit
olusturmustur. Bu tehdit sektordeki
yapisal degisiklikler nedeniyle daha
da artacak. Hangi senaryo olursa
olsun, lider eneriji kuruluslarinin, yeni
kosullara en ¢cabuk uyum saglayan ve
su iki belirleyici adimi atanlar olaca-
gini dngdriyoruz; enerji portfdyleri-
nin dengesini yeniden yapilandiranlar
ile yonetim ve c¢alisma bicimlerini ve
buna dair organizasyonlarini hem
dijital hem is teknolojilerinden yarar-
lanarak yeniden yapilandiranlar.”



Su-Ayak izi En Biiyiik itk On Ulke, Yilda 900 Trilyon Galon Su Tiiketiyor

B UNESCO IHE Su Egitim Enstitusu
verilerine atifla susuz pisuar ureticisi
Waterless Co.Inc., su tiiketimi konu-
sunda diinyada ilk on tlke hakkinda
bilgi verdi. Waterless Co. firmasina
gore, su tiketiminin tim dinyada
artiyor olusu; nifus artisi, sehir-
lesme ve yasam kalitesinin artisin-
dan kaynaklaniyor. Sirket kurucusu
ve yoneticisi Klaus Reichardt, “Bu
su-ayak izi istatistikleri, her Ulkede
su tiketimini gdstermektedir. Evsel
tiketim, endustriyel tiketim, tarim,
hayvancilik, sulama, bu verilere
dahildir. Bu lkelerde suyun dagrtimi,
toplanmasi, depolanmasi ve aritil-
masinin artmasinin, ayni zamanda
daha fazla enerji-elektrik kullanimi

anlamina geldigi unutulmamalidir.
Enerji Uretiminde hala birinci yakit
kémurdur, bu ise daha fazla sera
gazinin atmosfere gonderilecegini
gOsterir. Dolayisiyla su tiiketimini

azaltmak, suyu verimli kullanmak
zorundayiz” diyor.

Klaus Reichardt’in paylastidi istatis-
tik bilgilere gore niifuslari ve yillik su
tuketimleriyle ilk on dlke:

Cin: Nifus: 1.5 milyar Su tiiketimi: 362 trilyon galon
ABD: Nifus: 300 milyon Su tiiketimi: 216 trilyon galon
Brezilya: Niifus: 175 milyon Su tiiketimi: 95 trilyon galon
Rusya: Nifus: 143 milyon Su tiiketimi: 71 trilyon galon

Meksika: Nufus: 100 milyon Su tiiketimi: 53 trilyon galon
Hindistan: Nifus: 1.1 milyar Su tiiketimi: 30 trilyon galon
ingiltere: Niifus: 60 milyon Su tiiketimi: 20 trilyon galon

Fransa: Nifus: 60 milyon Su tiiketimi: 20 trilyon galon
Kanada: Nufus: 33 milyon Su tiiketimi: 19 trilyon galon
Avustralya: Niifus: 20 milyon Su tiiketimi: 12 trilyon galon

MTMD’den “BIM Uygulamalarinin Diinyada ve Ulkemizde Gelmis

Oldugu Asama, BIM & MEP iliskisinin irdelenmesi”

B Mekanik Tesisat Miteahhit-

leri Dernegi (MTMD), 18 Kasim
2016 tarihinde Shreaton Grand
Atasehir’de “BIM Uygulamalarini
Dinyada ve Ulkemizde Gelmis
Oldugu Asama, BIM & MEP lliskisi-
nin Irdelenmesi Paneli” diizenledi.
Moderatorliguni Cetin Yildirim’in
Ustlendigi panelin acilis konusmasini
MTMD Baskani Mustafa bilge yapti.
Bilge konusmasinda; yurtdisindaki
muteahbhitler ile calismalarin faydali
olacagini bu nedenle BIM ve 3D
uygulamalarina hakim olmanin
gerektigine dikkat cekti. Bilge'nin
ardindan Ozan Atasoy, “BIM’in Mis-
yon ve Vizyonu” baslikli sunumunu

gerceklestirdi. Atasoy sunumunda;
“BIM konusunda Ulkelerin strateji
gelistirdiklerine sahit olduk ve
ISKID’de konuyu giindeme getirdik.
Miteahhitlerin dniimizdeki yillarda
‘BIM konusunda tecriibeniz var mi?’
sorusunu yoneltecegdini ve tasarim-
cilarin bu konuya ilgi géstermesi
gerektigini distniyorum ancak kay-
naklara erisimde sikinti var. Bir plat-
formun olusturulmasi, herkesin ayni
dili konusmasi ve altyapinin olus-
turulmasi gerektigi inancindayim.
Tasarimci, projeci ve Uretici ayni
dili konusmali. Iste BIM bunu sagla-
yacak. Dolayisiyla BIM stratejisinin
olusmasi gerekiyor. Sektorimizi

Paneli

teknolojik rekabete hazirliyoruz ve
teknolojik rekabetin en 6nemli ayag
BIM” dedi. Atasoy, ISKID olarak éne
¢ikildigini, devaminda TTMD, MTMD
ve ISIB ile konustuklarini, yaklasik bir
sene sonunda misyon ve vizyonun
ortaya ¢iktigini sdyleyerek MTMD’ye
bu etkinlik icin tesekkir etti.

Atasoy’un ardindan Daniel Kazado
sunumunda BIM genel tanitimini
yapti. “Mimaride BIM Uygulamalar”
bashkli sunumu Erding Ciftci, “TAV
BIM Uygulamalari” sunumunu
Ahmet Citipitioglu, “Tekfen Tanap
Projesi BIM Uygulamalan” sunumunu
Mehmet Polat Diker, “Emaar Projesi
BIM Uygulamalan” sunumunu Hayrul-
lah Yiiksekli aktardi. Onder Boyalikl
ise MTMD’nin BIM’e bakisi hakkinda
katilimcilari bilgilendirdi. Boyalkh,
“Gunimizde bilgiye cok kolay
ulasiliyor. Bu rekabet kosullarinda
isin icinde olmaliyiz. Iste bu sebeple
BIM ile ¢calismaliyiz. BIM’in dizayn ve
cizimlerde sagladigi gelisim ve ingaat
isciliginde sundugu verimlilik artisi ile
diinyada hedefledigimiz noktaya ula-
sabiliriz” dedi. Panel, soru-cevaplarin
ardindan diizenlenen kokteyl ile son
buldu.
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Avrasya Tiineli Diinyanin “2016 En iyi Tiinel Projesi” Secildi

M Insaat sektériine yén veren ve
ABD’de 1874 yilindan beri yayimla-
nan Engineering News Record (ENR)
dergisinin, her yil “Dinya Capinda
En lyi Projeleri” belirlemek amaciyla
verdigi 6dile bu sene tinel ve
képriler kategorisinde Avrasya
Tuneli layik goruldu. Engineering
News Record (ENR) dergisi edit6r-
leri Avrasya Tineli’ni, 2016 yili icin
“Diinya Capinda En lyi Tiinel Pro-

jesi” secti. 11 Ekim 2016’da ENR
dergisinin merkezinin bulundugu
New York sehrinde yapilan o6dil
toérenine projenin yatirimcilari Yapi
Merkezi ve SK E&C yetkililerinin
yani sira projeye katkida bulunan
ve alaninda lider uluslararasi teknik
danismanlar katildi. Térende Yapi
Merkezi Holding Yoénetim Kurulu
Baskani Ersin Arioglu, ATAS Yone-
tim Kurulu Baskani Basar Arioglu
ve ATAS CEQO’su Seok Jae Seo ile
ATAS Yénetim Kurulu Uyeleri hazir
bulundu.

Arioglu: “Avrasya Tiineli yeni bir
cag baslatti”

Odiili teslim alan Basar Arioglu
Avrasya Tuneli’'nin hem Tirkiye
hem de diinya muihendisligi aci-
sindan bir gurur kaynadi oldugunu
sodyledi. Dinyanin ilgisini ¢eken
bir projeyi Istanbul’da hayata
gecirdiklerini belirten Arioglu, sdyle
konustu: “Insan ve makine ic ice

bitinlesirse ortaya ‘senfoni’ gibi
bir ‘eser’ cikacaktir. Cok karmasik
ve sismik aktivitesi yuksek bir
jeolojik yapida, 106 metre derinlik-
lere inerek ve 13.7 metre capinda
bir tineli, uzun 6murli ve glvenli
kilarak insa etmeyi basarmak; pro-
jeyi ‘benzersiz’ kilmis ve diinyanin
ilgisini cekmistir. Avrasya Tuneli ile
tinelcilik konseptleri degismistir.
Bundan bdyle tlneller, eskisi gibi
suriculerin kullanmak istemeyecegi
dar, karanlik ve kirli yer alti yapilari
olarak tasarlanmak ve insa edilmek
yerine temiz ve estetik yapilar
olarak kabul edilecektir. Projemizin
basari ile hizmete girmesi, bugline
kadar cesaret edilmemis bircok
proje icin yireklendirici olacak;
daha derine, daha blyuk capla,
daha uzaga dogru yeni bir tiinelcilik
akimi baslatacaktir. Bu nedenlerle
Avrasya Tuneli’'ni tinelcilikte yeni
bir cag baslatan proje olarak nitele-
mis bulunuyoruz.”

»

1 ISKAV (Isitma Sogutma Klima
Arastirma ve Egitim Vakfi), 11
Kasim’da Yildiz Teknik Universi-
tesi Makine Mihendisligi Bolimi
ogrencileri ile bir araya geldi.
1997 yilinda faaliyete gegen
ISKAV’'In amaci; Tuirkiye isitma,
sogutma, klima sektérini gelis-
tirmek, Avrupa Birligi’ne uyumunu
saglamak ve Universite-sanayi
isbirligini gerceklestirmektir.
Ozan Atasoy, ISKAV’In bu amaci
dogrultusunda gerceklestirdigi
sunumunda iklimlendirme sek-
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ISKAV Gelecegin Makine Miihendisleri ile YTU'de Bulustu

e BF R

torinin bugini ve yarinindan
bahsetti. Atasoy, makine mihen-
dislerini bekleyen is hayatini tarif
ederken, sahip olmalari gereken
vizyon ve misyonlari da 6gren-
ciler ile paylasti. YTU Makine
Mihendisligi Bolimu 6grencilerine
iklimlendirme sektoriinde kariyer
yapmalarini tesvik etmek ve egi-
timlerine katki saglamak amaciyla
ISKAV’In staj ve karsiliksiz burs
imkanlarinin bahsedildigi sunumda;
mesleki kuruluslar, sosyal ve bilim-
sel calismalar yapan 6zel ve kamu

kuruluslari ile isbirligi ve ortak
calismalar yaparak sektorimize

hizmet dretilmesi hedeflendi.
Ogrencilerin yogun ilgi gdsterdigi
sunumda karsilikh sorular ile bilgi
alisverisinde bulunuldu.

Sanayi kuruluslari ve Universiteleri
bir araya getiren bu tarz etkin-
liklerin hem &grenciler hem de
sirketler icin cok 6nemli oldugunu
dile getiren Ozan Atasoy, organi-
zasyon siresince goésterdigi kat-
kilarindan dolayi Doc. Dr. Ozden
Agra’ya tesekkdrlerini iletti.



10. Uluslararasi Temiz Enerji Sempozyumu Diizenlendi

10. Uluslararasi Temiz Ener;ji
Sempozyumu (UTES’2016),
I[stanbul Teknik Universitesi
(IT0) Suleyman Demirel Kiltir
Merkezi’'nde gerceklestirildi. ITU ve
Su Vakfi tarafindan 24-26 Ekim
2016 tarihleri arasinda diizenlenen
sempozyumun acilisini ITU Rektorii
Prof. Dr. Mehmet Karaca yapti. Prof.
Dr. Karaca konusmasinda enerji
icin Ar-Ge'nin énemini, ITU'nin
potansiyelini belirterek temiz enerji
teknolojisinin gerekliligi ve universi-
telerin sektor icin yerini vurguladi.
Kamu, yerel yonetim ve is diinyasi
temsilcileri, Tlrkiye Gniversitelerinin
yenilenebilir enerji kaynaklari ve
enerji-cevre konularina odaklanan
119 bildirisini izledi. Béylece aka-
demi-sektor etkilesimi yaratildi.

Yenilenebilir Enerji Genel Muduri
Dr. Oguz Can, sempozyumun ikinci
glni delegelere hitap etti. Dr. Can
“UTES’2016 bildirilerine, akademik
bulgulara énem veriyorum. Enerji
stratejimiz yerli-yenilenebilir enerji
kaynaklari hedefli. Yerli enerji
teknolojilerimizi de gelistirmeliyiz.
Bu nedenle Universitelerimiz, sizler
muhimsiniz. Akademiyi yakindan
takip etmeyi 6nemsiyorum” dedi.
UTES 2016 kapsaminda “Yerde
Ararken Gokte Bulduk” diyen ITU
Meteorolojik Arastirmalar Kullbi
(METAR) Uluslararasi Atmosfer
ve Cevre Yarismasini (IAEC’16)
ilk kez, “Yesil Kampis” temasi ile
dizenledi. IAEC216 birinciligini
ITU’den FunMet Takimi ile Kocaeli
Universitesi’nde Ekolojik Universite

Takimi paylasti. “Surdurilebilir Bir
Dinya Yaratmaya Kampisimuz-
den Basliyoruz” diyen 6grencilerin
enerjisi UTES enerjisini costurdu.
Sempozyumda “Surekli Yaz Saati
Uygulamasi ve Etkileri” ve “Tirkiye
Yenilenebilir Enerji Politikasi” adl iki
panelde konular ayrintili incelendi.
UTES 2016 Yiriitme Kurulu ve ITU
Meteoroloji Bolim Baskani Prof.
Dr. Ahmet Duran Sahin “Hararetli
bilimsel tartismalarla ge¢cen oturum-
larimiz sonunda ulkemiz icin, yeni-
lenebilir enerji teknolojileri agisindan
yurtdisina bagimhligin azaltilmasi,
bu teknolojiler icin yurtdisi egilim-
lerin yakindan takibi ve akademinin
sabirla calismasi gerektigini gorduik.
Bildiriler e-kitap olarak enerji sek-
toru dikkatine sunulacak” dedi.

Tiirkiye IMSAD, Siirdiiriilebilirlik Raporu’nu Acikladi

Turkiye IMSAD, sirdiiriilebilirlik
so6zl kapsaminda hazirlanan
ikinci “Surdurilebilirlik Raporu”nu
acikladi. Turkiye IMSAD Siirdiirii-
lebilirlik Komitesi’nin calismalari
kapsaminda hazirlanan rapor,
Turkiye IMSAD sanayici tiyelerinin
iki yilhk stirecteki surdurilebilirlik
performansini degerlendiriyor.
Sektorde surdurilebilir biylimeyi
tesvik etme anlayisi dogrul-
tusunda sektoérin cevresel,
ekonomik ve sosyal konulardaki
performansini seffaf bir bicimde
ortaya koyan Tirkiye IMSAD, bu
calisma ile sektorin gelisimine
destek olmayi hedefliyor. Tirkiye
IMSAD’In insaat malzemeleri sek-
torindn ve bu sektorde faaliyet
goOsteren sirketlerin, basari sagla-
masinda etkili olabilmek amaciyla
hazirladig1 Surdurulebilirlik Raporu
hakkinda aciklama yapan Tirkiye
IMSAD Yénetim Kurulu Baskani F.
Fethi Hinginar, “Tirkiye IMSAD
olarak hedefimize giden yolda biz-
lere, Uyelerimizle birlikte kurgula-
digimiz ‘Surdurulebilirlik S6zi’'muz
rehberlik ediyor. Dernegimizin
surdurdlebilirlik calismalarini ve
sanayici Uyelerimizin performans-
larini ilk kez, 2013 Surdurtlebilir-

lik Raporumuzda aciklamistik. liki
gibi, Kiresel Raporlama Girisimi
G4 ilkelerine uygun olarak hazirla-
nan ve 2014-2015 yillari perfor-
mansimizi yansitan ikinci Strdiru-
lebilirlik Raporumuzu sektorimiiz
ve paydaslarimizla paylasmaktan
kivan¢g duyuyorum. Sektéri
doénustlirme yolunda isbirliklerini
artirmak, kiresel ihtiyaclar anla-
mak ve yenilik¢ci uygulamalarla
bu ihtiyaclara cevap vermek icin
2015 yilinda yedincisini diizenle-
digimiz Insaatta Kalite Zirvesi'ni,
‘Degisen Diinya Gelisen Malzeme’
temasiyla surdurulebilirlik ve ino-
vasyon odaginda gerceklestirdik.
Gecen Ekim ayinda ise; 50°den
fazla Ulkede yapilan SBE16
Istanbul Konferansi, Surdirilebilir
Yapili Cevre Konferanslar Serisi’ni
Akilli Metropoller temasiyla ilk
kez Turkiye’de gerceklestirdik.
Tirkiye IMSAD olarak sektériin
birlestirici glicii olmaya ve sur-
durulebilir buyime hedefine siz
degerli paydaslarimizin katkila-
riyla birlikte ilerlemeye devam
edecegiz” dedi. Hinginar sézlerine
soyle devam etti: “Birlesmis
Milletler’e Gye tulkeler, 2015
yilinda is dinyasinin karlhihgini

artirirken, yalnizca diinyaya zarar
vermeme yukimluligu degil ayni
zamanda kalci deger yaratma
sorumlulugu konusunda da fikir
birligine vardilar. Ulkelerin, sirket-
lerin ve sivil toplum kurumlarinin
yakaladigi bu ahenk sayesinde
2030 yol haritalarina rehberlik
eden Surdurdlebilir Kalkinma igin
‘Kiuresel Hedefler’ belirlendi. Bu
nedenle uluslararasi gelismelerin
sektérimuizde faaliyet gosteren
sirketlerin calismalarina rehber-
lik etmesine 6nem veriyoruz.
Turkiye IMSAD olarak, vizyon ve
taahhitlerimizle tim gelismeleri
harmanlayarak, tye sirketlerimizin
calismalarini destekliyoruz. Cunki
bugiin, enerji verimli Urlnlere
yonelme, inovasyon yatirimlarini
artirma gibi egilimler ve buna
bagh olarak hizla artan ve degis-
kenlik gosteren regilasyonlara
uyum saglama, diger sektorlerin
de 6nemli bir paydasi olan insaat
malzemeleri sanayiini yakindan
ilgilendiriyor. Bizler de Turkiye
IMSAD olarak, kaliteli, inovatif
ve rekabetci malzeme Uretimiyle
sektdrimizi ileriye goturmeye
ve kiiresel arenada temsil etmeye
gururla devam edecegiz.”
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1IS016890 Standardi Yayimlandi

Uluslararasi Standartlar Orgiitii
(ISO) hava filtrasyonu endistrisi
icin 6nemli bir standart yayim-
ladi. Konu ile ilgili hava filtresi
endistrisinin 6dnci markalarindan
Camfil tarafindan yapilan acik-
lamaya gore; 1SO16890, genel
havalandirma ekipmanlarinda
kullanilan hava filtrelerinin testi ve
siniflandinlmasini belirliyor. Bu yeni
standart, Avrupa’da gecerli olan
EN779:2012 ile ABD’de gecerli
olan ASHRAE 52.2 standartlarini
degistirerek, bu standartlan global
olarak tek bir ¢ati altinda toplamayi

hedefliyor. Her iki standart yine

Ortadogu ve Asya’da gecerli ola-

cak. Su an gecerli olan standartlar

ile ISO16890 Standartlari arasinda
onemli farkhliklar mevcuttur.

Bunlar:

e Pek cok acidan, yeni test
proseddrd, su an kullanilan
standarttan daha talepkardir.
Bu talepkarlk da, yiksek filtre
performansini, gelistirilmis
ic hava kalitesini (IAQ) ve
insan sagligini daha cok
korumayi saglayacaktir.

e Yeni test prosedird,

glnldk hayatta kullanilan
filtre performansiyla daha
cok iliskili olacaktir.

e En dnemlisi, tg¢ farkli partikil
boyutu icindeki en kiclk
partikil dagiimi, yani PM1, insan
sagligina en tehlikeli partikdl
boyutu olarak betimlenecektir.

Camfil, yeni filtre standardini

tamamiyla destekledigini belirterek,

“ISO16890’In uygulanmasinin; hava

filtresi kullanicilari, satin almacilar

ve sartname hazirlayanlar icin
gercek-zamanlh buyik yenilik geti-
recegi aciktir” diyor.

Eneriji Kimlik Belgesi Olmayan Binalara iskan Verilmeyecek

2011 oncesi yapilmis binalarin,
2 Mayis 2017 tarihine kadar
Enerji Kimlik Belgesi sahibi olmasi
zorunlu hale getirildi.

En az C Sinifi belge almayan
yapilara iskan verilmeyecek. Enerji
Kimlik Belgesi, gayrimenkullerin
kira ve satis fiyatlarini da etkile-
yecek. [zzet Benveniste, 50 met-
rekarenin Uzerindeki tim yapilari
ilgilendiren bu 6nemli diizenleme
hakkinda su bilgileri verdi: “Eneriji
Kimlik Belgesi, binalarin eneriji ihti-
yacinin ve dolayisiyla enerji tike-
tim sinifinin belirlendigi ve beyan
edildigi belgedir. Binanin enerji
pasaportudur. Enerji Kimlik Belgesi
ile binanin isitma, sogutma, sicak
su, aydinlatma ve havalandirma
sistemlerine ait tuketim degerleri
ve bunlarin enerji sinifi belirlenir
ve beyan edilir. Enerji Kimlik
Belgesi’nde binanin yillik eneriji
tiketim miktari, binanin isi yalitim
ozellikleri, 1sitma, sogutma sis-
temlerinin verimi ve binada ener-
jinin tuketildigi diger alanlar g6z
oninde bulundurularak hesaplanir.
'A, B, C, D, E, F, G' ile belirtilen
olcek dahilinde siniflandirilir.”

C sinifinin altindaki yapilara
kullanim izni yok

Benveniste, Enerji Kimlik Bel-
gesinin tipki beyaz esyalardaki
gibi verildigi binanin enerji
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performansini  goésterdigini
belirterek, “A sinifi en yuksek, G
sinifi ise en dusuk enerji verim-
liligi sinifini temsil etmektedir.
Ulkemizde Turk Standartlari
Enstittstu (TS 825) standardina
gore 1s1 yalitimi yapilmis binalarin
biyik c¢ogunlugu C simifidir.
Ulkemizdeki B sinifi ve (sti
binalar, agirlkh olarak standartta
belirtilenden minimum 1s1 yalitim
kalinliklarindan daha yuksek
Isi yalitim kalinliklarina sahip
binalardir. G harfi ise verimsiz
binayr sembolize etmektedir.
Yeni binalara Enerji Kimlik Bel-
gesi dizenlenebilmesi icin bina
enerji sinifinin azami C olmasi
gerekmektedir. Eger bina olmasi
gereken yapi ve yalitim stan-
dartlarini karsilamiyorsa binanin
enerji sinifi C’nin altinda olacaktir.
Boylece Enerji Kimlik Belgesi
diizenlenemeyecegi icin yapi kul-
lanim izni de alamayacaktir” dedi.

A-B-C sinifi binalara talep
artacak

2017 yihndan sonra tim bina
alim-satim ve kiralamalarinda
enerji kimlik belgesinin ibraz
edilmesinin zorunlu olacagini soy-
leyen Benveniste, “Bdylece satin
alan veya kiralayan, yapinin enerji
sinifinin ne oldugunu bilecek ve
tercihini buna gore yapabilecektir.
Ayrica enerji sinifi yiuksek olan

binalarin yalitimi, cam-pencere
sistemleri ve Isitma-sodutma-
havalandirma sistemlerinin kaliteli
ve verimli oldugunu soylemek
yanlis olmayacaktir. Bu nedenle
enerji sinifi yiksek (A-B-C Sinifi)
binalara olan talep giin gectikce
artacak ve bu da mutlaka yapi
fiyatlarina yansiyacaktir” diye
konustu.

Son giin 2 Mayis 2017
“Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi'ne gére 2011 oncesi
yapilmis binalarin 2 Mayis 2017
tarihine kadar, 2011 sonrasi yapi-
lan yeni binalarin ise iskan alma
asamasinda Enerji Kimlik Belgesi
sahibi olmasi zorunludur” diyen
Benveniste, 2017 yilindan sonra
yapilacak diizenlemelerle binalarin
enerji sinifina gore yeni bir vergi-
lendirme sistemi getirilecegini de
sozlerine ekledi.

Bina girisine asilacak

Enerji Kimlik Belgesinin, Bina Enerji
Performansi Yonetmeligi geregi
bina girisinde rahatlikla gorulebile-
cek bir yerde asili bulundurulmasi
gerektigini de vurgulayan Ben-
veniste, “Bu sayede gerek bina
sakinleri gerekse binada alim/
satim veya kiralama yapacak
kisiler binanin enerji tiketimi ve
verimliligi hakkinda bilgi sahibi
olurlar” dedi.




Gida Muhafaza ve Soklama A
Sistemlerinde Paslanmaz Borulu
NH;, CO, ve Glikol Sogutucular
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Marakes’te 47 Ulkeden Yenilenebilir Sozii

M Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nin (UNFCCC)
gecen sene Paris’te dlizenlenen ve
tim dinyada biyik karsilik bulan
21. Taraflar Konferansi’nin (COP),
22.’si 7-18 Kasim tarihleri arasinda
Fas’in Marakes sehrinde diizenlendi.
Toplantinin sonucunda iklim degisik-
liginden en cok etkilenen Ulkelerden
47’si, “en kisa zamanda tamamen
yenilenebilir enerjiye gegme” s6zi
vererek, fosil yakitlar da en kisa
zamanda terk edeceklerini vaat etti.
Toplantidan hemen 6nce de rekor
sayllabilecek kadar hizli bir siirede
Paris Anlasmasi, kiiresel emisyon-
larin yizde 55’ine sahip 55 Ulkenin
imzasi ile yurirlige girmisti. Bu sayi
da toplantinin sonunda 111’e ciktl.
Toplantiyl Fas’ta takip eden Green-
peace Uluslararasi Yonetici Direk-
tort Jennifer Morgan, toplantiyi son
derece olumlu degerlendirerek su
aciklamada bulundu: “Geride birak-
tigimiz iki haftada Paris Anlasmasi
sonrasinda yola devam etme kararli-
igini gérdiik. lhtiyacimiz olan biyiik

degisiklikleri yaratmak icin Birlesmis
Milletler biinyesindeki Ulkeler birlikte
kiictik adimlar attilar. Iklim degisikli-
ginden en cok etkilenen llkelerden
47 tanesi oncilik edip %100
yenilenebilir enerjiye gecme s6zi
vererek, herkesten bekledigimiz
liderlik ve vizyonu sergilediler.” Kon-
feransin ilk giintinde iklim degisikligi
ile micadele finansmanina erisim
talep eden Tirkiye, ayni zamanda
5 milyar dolar yatirm degerindeki
158 enerji santralinin toplu acilisini
yaptigindan, katiimcilarin tepkisini
cekerken, “Guntn Fosili” secildi.
Toplantlyr Marakes’te takip eden
Greenpeace Akdeniz Iklim ve Enerji
Kampanya Sorumlusu Duygu Kut-
luay, Turkiye’nin glines enerjisi yati-
rimlarinda bolgede lider olabilecek
potansiyele sahip olduguna dikkat
cekerek sunlar dile getirdi: “Ulkemiz
maalesef heniiz iklim degisikligi ile
micadelede kiiresel hizi yakalayami-
yor. Bir yandan kémir yatirimlarini
destekleyen ve iklim degisikligi ile
micadelede oldukca zayif hedefler

koyan Turkiye’nin, diger yandan
iklim finansmanina erisim konusunu
oncelemesi uluslararasi camiada
tepki ile karsilaniyor. Oysa Tirkiye,
yenilenebilir enerji 6zellikle giines
yatinmlari agisindan bolgede onder
olabilecek konumda. Tirkiye’'nin
vakit gecirmeden Paris Anlasmasi’ni
onaylamasi gerekiyor. Ardindan
‘Ulusal Katki Niyet Beyani’ni giin-
celleyerek, iklim mucadelesindeki
samimiyetini kanitlamasi ve bu
micadelenin sundugu istihdam
basta olmak Ulzere, teknolojik ve
ekonomik gelisim alanindaki yan
faydalardan yararlanmaya baslamasi
gerekiyor.”

Tiirkiye LEED Siralamasinda Sekizinci Oldu

B ABD Yesil Binalar Konseyi
(USGBC) 2016 sonu itibari ile ABD
disinda en fazla LEED sertifikasi
saglamis ilk 10 Ulkenin siralamasini
acikladi. Siralama LEED sertifikasina
sahip binalarin toplam alanlarina
gore yapildi.

USGBC tarafindan yapilan acikla-
maya gore Turkiye LEED sertifikasi
saglamis binalarin metrekare
toplamina goére yapilan siralamada
sekizinci sirada yer ald.
Aciklamadaki bilgilere gore Turkiye
bu siralamada 14 Aralik 2016 tarihi
itibari ile ulastigi 4,78 milyon met-
rekarelik alana sahip 191 bina igin
saglanan LEED sertifikasi sayesinde
yer aldi.

Cin 34,62 milyon metrekarelik alan
sahip 931 bina ile siralamada ilk
sirada yer alirken, Kanada 34,39
milyon metrekarelik alana sahip
2.586 bina ile ikinci, Hindistan ise
15,90 milyon metrekarelik alan
sahip 644 bina ile Uclncl sirada
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yer aldi. Aciklamadaki bilgilere gére
ABD’de ise 336,84 milyon metreka-
relik alana sahip 27.699 bina LEED
sertifikasina sahip bulunuyor.

LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design - Enerji ve

Cevre Dostu Tasarimda Liderlik)

Amerika Yesil Binalar Konseyi
(USGBC) tarafindan olusturulmus,
dinyada 150’den fazla tlkede kulla-
nilan en yaygin yesil bina degerleme
sistemlerinden biri konumunda.



Iklim Degisikligi Performans Endeksi Aciklandi

M Bu yilin Iklim Degisikligi Perfor-
mans Endeksi (CCPI) 2017, Paris
Anlasmasi’nin ydirirlige girmesiyle
beraber, yenilenebilir enerjide
ivme ve enerji verimliliginde olumlu
gelismeler yasandigini gdsteriyor.
Bu cesaretlendirici trendler kiresel
diizeyde meydana gelirken, gerekli
olan enerji devrimi hala yeterince
hiz kazanabilmis degil. CCPI'nin
basyazari, Germanwatch’dan
Jan Burck’e gore: “Kiresel eneriji
devrimi icin sartlar hichir zaman
bu kadar iyi olmamisti. Yenilenebilir
enerji ve verimli teknoloji maliyet-
lerinin dusmesiyle birlikte, artik
hiktumetlerin Paris Antlasmasi’ni
ulusal yasaya doénistirmemeleri
icin bahaneleri kalmiyor. Yenilene-
bilir enerjideki blytk gelismelerin
yaninda fosil yakitlarin geriledigine
dair olumlu sinyaller gérmekteyiz.
Su ana kadar, disen petrol fiyat-
lari bu enerji kaynaginin talebini
artirmadig gibi, kémdre arkalarini
dénmeye baslayan (lkelerin sayisi
da artmaya devam ediyor.” Politika
kisminda ise, CCPI baz ulkelerin
hala yeterince iddiali olmadiklarini
ancak kimilerinin bu yil i¢inde iler-
leme kaydettiklerini gdzlemliyor.
COP22’nin ev sahibi Fas (8. sirada),
CCPI 2017’de yukselis trendini
devam ettirdi. Yenilenebilir enerjiye
yaptigi cok buylk yatirimlar ve
orta ve uzun vadeli iddiali hedefle-
riyle, Fas Afrika kitasinda bir oncu.
Pozitif trendler, CCPI 2017’de
siralamalarinda ilerleme kat eden
Hindistan (20. sira), Arjantin (36.
sirada) ve Brezilya (40) gibi, gelis-
mekte olan G20 ekonomilerinde de
gozlemleniyor.

Turkiye listede 51. sirada yer aliyor
ve notu '¢cok zayif' olarak derece-
lendiriliyor. Ancak hicbir yiiksek
emisyon (lkesi 1.5-2°C limitine
gore hareket etmiyor ve bundan
dolayi siralamanin ilk i¢ pozisyonu
bos kaliyor. 4. siradaki Fransa,
gecen yil Paris Anlasmasi’ni mim-
kiin kilan olaganisti diplomasiden
faydalanarak ilk defa tablonun en
Ust sirasinda yer aliyor. Isvec (5)
ve Birlesik Krallik (6) dnceki huki-
metler tarafindan cizilen Gimit verici

iklim politikalarindan faydalaniyor.
Climate Action Network Europe
(CAN Avrupa) / Tirkiye Iklim Poli-
tikalari Direktord Elif Gunduzyeli,
basin toplantisinda: “Rapor, AB
Uyesi ulkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarini artirmadaki liderlik
pozisyonlarini, yeni iklim politikalari
uygulamaya koymazlarsa kaybe-
debileceklerini ortaya koyuyor.
COP22 ev sahibi Fas’in index
siralamasindaki yerini bu yil iki
seviye artirarak 8. siraya yukseltti
ve halihazirda ‘iyi’ derecelendirme-
sindeki tek AB Uyesi olmayan lke.
Hizli gelismekte olan ekonomiler
gruplamasinda yer alan Tirkiye
ise gecen yilki yerini koruyarak
listenin 51. sirasinda yer aliyor ve
‘cok zayif’ olarak derecelendiriliyor.
Bunun baslica sebebi, Tirkiye’'nin
ulusal katki belgesindeki hedefinin
yalnizca artistan azaltim tzerinden
olmasi ve yetersiz nitelendirilmesi.
Ayrica Turkiye’nin riizgar ve giines
enerjisi merkezli yenilenebilir enerji
kaynaklarini gelistirmek tzere ilerici
iklim politikalari gelistirmemesi,
ayni zamanda kémurld merkezine
alan enerji politikalari ile kémire
verdigi tesvik ile imtiyazlar.

Turkiye’nin iklim performansi
konusunda liderlikten uzak oldu-
gunu gosteriyor. Hizli gelismekte
olan ekonomiler, onlerindeki iklim
liderligi firsatlarini bir an 6nce yaka-
layarak ulusal iklim politikalarini,
srdirilebilir yenilenebilir enerji
ve enerji verimliligi yatirimlarini
destekleyecek sekilde gozden
gecirmeliler” dedi. Kanada (55),
Avustralya (57) ve Japonya (60)
(“cok zayif” olarak tammlanan)
en alttaki grupta yer aliyor. Sirala-
mada Japonya, Japon uzmanlarin
hikimetlerini cok zayif bir iklim
politikasi gutmekle elestirdigi
icin, bir kez daha iki sira geriledi.
Avustralya enerji verimliliginde
geriledi ve hikimetin iddiasiz
iklim politikalari igin elestiriliyor.
Dinyanin en fazla karbon salimi
yapan iki Ulkesi olan Amerika Bir-
lesik Devletleri (43) ve Cin’in (48)
performanslari CCPI tarafindan hala
“zayif” olarak degerlendiriliyor.

ABD’nin performansi neredeyse
Endeksin her kategorisinde kotiye
gitti ve bunun sonunda birkag sira
geriledi. ABD’deki se¢im sonuglari
devam etmekte olan gecisin hizina
dair riskler tasiyabilir. Ancak,
Donald Trump’in baskan secilmesi-
nin CCPI 2017’de sunulan politika
degerlendirmesine heniz bir etkisi
olmadi. Cin’de “zayif” olarak deger-
lendirilmis olmasina ragmen olumlu
gelismeler go6zleniyor; gecen yil
kiresel kémir tuketimindeki azalma
sayesinde, Cin 30 komurla termik
santralin insaatini durdurmustu.
Jan Burck: “Kiresel capta dislk
karbonlu ekonomiye gecisin yasan-
digi ve hiz kazandigi asikar. Ancak,
bazi ulkeler hala koti performans
sergiliyor ve hatta geri adim atiyor.
Artik Paris Anlasmasi’nin uygulama
asamasina geciyoruz ve tim ulkeler
hedeflerini iddiali ulusal politikalar
ve karbonsuzlastirma planlarina
dontstirmelidir” dedi.
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M 23. Dinya Enerji Kongresi, 9-13
Ekim 2016 tarihleri arasinda Istan-
bul Kongre Merkezi ve Lutfu Kirdar
Kongre Merkezi’'nde diizenlendi.
Dinyanin doért bin yanindan 300
bin delegenin agirlandigi ve 250
konusmacinin katildi§i kongrede;
enerji bakanlari, yetkilileri, akade-
misyenler ve uzmanlar, enerjinin
gelecegini tartisti. Kongreye
katilan isimler arasinda; Suudi
Arabistan Enerji, Endistri ve Dogal
Kaynaklar Bakani Khalid Al-Falih,
BAE Enerji Bakani Suhail Mohamed
Al-Mazrouei, Afganistan Enerji
ve Su Bakani Ali Ahmad Osmani
gibi bakanlar, BP, Saudi Aramco,
Gazprom, Total, Socar, Lukoil, EDF,
ENGIE, E.ON, Royal Dutch Shell
gibi sirketlerin CEQO’lari, Sabanci
Holding Yo6netim Kurulu Baskani
Guler Sabanci, Kog¢ Holding Yonetim
Kurulu Baskani Omer Koc ve Trans-
Anadolu Dogalgaz Boru Hatti’'nin
(TANAP) CEQ’su Saltuk Dizyol ile
Uluslararasi Enerji Ajansi Baskani
Fatih Birol vardi. Yerli ve yabanci
1200 medya mensubu kongreyi
takip etti.

Dekarbonizasyon igin yeterince
caba sarf edilmedi

“Yeni Ufuklari Kucaklamak”
bashgini tasiyan kongrenin acilis
glininde Dinya Enerji Konseyi bir
mesaj yayimladi. Diinya ekonomile-
rinin karbon emisyonunu azaltmak
icin yeterince caba sarf etmedikle-
rine dikkat ceken Konsey, kiresel
enerji sektoriine enerjiye yeni bir
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23. Dunya Enerji Kongresi Diizenlendi
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anlayisla yaklasmasi ve bu konuda
harekete gecilmesi icin cagrida
bulundu. Dért guni farkli tema-
lara ayrilan 2016 Diinya Enerji
Kongresi’'nin ilk gliniinde; yarinin
enerjisini sekillendirecek, global
enerji sisteminin gelecegine iliskin
ongoriler ve senaryolar tartisildi.
Ikinci giinin odaginda ise is ve
kaynak yonetimine dair firsatlar,
glvenilir bir enerji sistemi olustu-
rabilmek icin sart olan adaptasyon
ve inovasyonun beraberinde
getirdigi sorunlar vardi. Global
UclU enerji agmazi olarak tanimla-
nan, surdurulebilirlik, glivenlik ve
enerjiye erisim denklemine ¢ézim
onerileri ve buna iliskin politikalar
Uclincl gunidn bashgiydi. Son gin
ise Afrika’ya ayrildi; Sahraalti
Afrika’da surdurulebilir bir eneriji
gelecegini sekillendirecek faktorler
ve inovasyonlar masaya yatirildi.

Rusya ve KKTC ile 6nemli
anlagsmalar imzalandi

Kongreye damgasini vuran top-
lantilardan biri, Cumhurbaskani
Recep Tayyip Erdogan’in ilk giin
dinya liderlerini agirlamasiydi.
Erdogan, Rusya Devlet Baskani
Vladimir Putin, Venezuela Devlet
Baskani Nicolas Maduro, Azerbay-
can Cumhurbaskani [lham Aliyev
ve KKTC Cumhurbaskani Mustafa
Akinci ile bir araya geldi. Bu zir-
venin hemen ardindan iki énemli
uluslararasi anlasmaya imza atildi.
Cumhurbaskani Erdogan ile Rusya
Devlet Baskani Putin, Rus dogalga-

zini Turkiye’ye ve Avrupa’ya tasi-
yacak Turk Akimi Dogalgaz Boru
Hatti konusunda anlasma imzaladi.
Akabinde Turkiye ile KKTC arasinda
elektrik iletim hatti kurulmasini da
iceren isbirligi anlasmasi yapildi.
Uciincii giin Birlesmis Milletler
Genel Sekreteri Ban Ki Moon, video
konferansla kongreye katilarak str-
durulebilirlik konusunda ydrittikleri
calismalardan 6tird Dinya Enerji
Konseyi’'ne tesekkir etti.

OPEC, Atlantik Konseyi ve israil
Enerji Bakani

23. Dinya Enerji Kongresi kapsa-
minda Istanbul’a gelen Petrol lhrac
Eden Ulkeler Orgiuti’'ne (OPEC) lye
Ulkeler ve Rusya Federasyonu yet-
kilileri, petrolde “lUretim dondurma
kararini” degerlendirmek Uzere
toplanti yapti. Atlantik Konseyi de
Diinya Enerji Kongresi kapsaminda
etkinlik diuizenledi. Bununla birlikte
persembe giinii Israil Enerji Bakani
Yuval Steinitz, Enerji Kongresi’ne
katildi. Steinitz, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Berat Albayrak ile
bir araya geldi.

Kongre kapsaminda ii¢ yan
etkinlik

Kongre kapsaminda lc¢ de yan
etkinlik diizenlendi. Bunlar: Turkiye
Kémir Isletmeleri Kurumu’nun
(TKI) Kémiir Calistayi, Bosphorus
Energy Club’un “Enerjide Yeni
Dénisiim icinde Yol Almak: Is ve
Devlet Yoneticileri ne Yapmah?”
ve Energy Charter’in imza attigi
“Dusuk Petrol Fiyatlar ve Kar-
bonsuzlasma Ddneminde Enerji
Yatirimlarini Canlandirmak” etkin-
likleriydi.

Sirdiiriilebilirlik ve liglii agmaz

Dinya Enerji Kongresi’ne damga
vuran basliklardan biri, strdurilebilir
enerji oldu. Enerji Trilemmasi (Ucli
Enerji Acmazi), kongre cercevesin-
deki iklim degisikligi ve cevre sorun-
lar ile birlikte ele alindi. Etkinlikte
petrolden dogalgaza, kémirden
biyokitleye, gilnesten riizgara



kadar tim enerji kaynaklari ile enerji
saklama teknolojileri konusuldu.
lklim degisikligine karsi neler yapi-
labilecegi konusu ile diinyada heniiz
elektrik alamayan Afrika kitasindaki
1 milyar askin nifusun enerjiyle
bulusturulmasi meselesine de
¢6zumler arandi. Afrika dlkelerinin
elektrige kavusturulmasi konusunda
yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
gelisimin buyuk katkida bulunaca-
gina isaret edildi.

Konsey li¢ raporla enerjiyle ilgili
gerceklere dikkat gekti

23. Dinya Enerji Kongresi kapsa-
minda ayrica Diinya Enerji Konseyi
¢ onemli raporu kamuoyuyla
paylasti. Dinya Enerji Konseyi’nin
Accenture Strategy ve Paul Scher-

rer Enstitusi ile hazirladigi 2016
Global Enerji Senaryolar raporu
onumuzdeki yillarda global ener;ji
sektoriinde onemli degisikliklerin
yasanacagina vurgu yapti. Uc
farkl senaryonun yer aldigi calis-
maya gore, simdiye dek yapilan
hesaplarin aksine, kisi basina enerji
talebi 2030 yilina kadar azalacak.
Konsey’in global danismanlik
firmasi Oliver Wyman’in isbirligiyle
hazirladigi, enerjide surdurilebi-
lirligi 6lcen 2016 Enerji Trilemma
Endeksi de aciklandi. 125 lkenin,
enerji sistemlerinin glivenligine ve
ulasilabilirligine ile cevre acgisindan
surdurdlebilirliklerine bakilarak
kiyaslandigi rapor, global enerji
sektorinin enerji kaynaklarinda
cesitlilige verdigi 6nemin arttigina

isaret ediyor. Konsey’in yayim-
ladigi GglincU raporun baslhigi ise
Dinya Enerji Kaynaklari 2016.
Arastirmada, bircok ulkenin eneriji
kaynaklarinda gesitlilige yonelmesi,
ortak miulkiyetin artmasi ve mikro
sebekelerin gelismesinin, enerji
diinyasini degistirdigi vurgulaniyor.
1800 personel ve 800 gilvenlik
gorevlisinin gorev yaptigi kongreyle
es zamanl olarak, 15 bin metre-
kare alanda 100’e yakin sirketin
ve 2 bin 500’den fazla ziyaretginin
katildigi bir enerji fuari diizenlendi.
Kongre slresince 9.5 ton yiyecek,
30 ton su tuketildi. Dinya Eneriji
Konseyi’nin (¢ yilda bir diizenledigi
Diinya Enerji Kongresi’nin 24’lncii-
stine, 2019 yilinda Abu Dabi ev
sahipligi yapacak.

SBE16 istanbul Konferansi Diizenlendi

Tirkiye’de ilk kez Turkiye IMSAD
organizasyonuyla gerceklestirilen
SBE Konferanslari serisinin Istanbul
ayagl SBE16 Istanbul Konferansi,
13-15 Ekim 2016 tarihleri ara-
sinda Swissotel The Bosphorus
Istanbul’da diizenlendi. “Akill
Metropoller - Surdurlebilir ve Akill
Binalar ile Akilli Sehirler icin Entegre
Cozumler” temaslyla hayata geciri-
len konferansta pek cok tlkeden ve
Turkiye’den 40 davetli konusmaci
yer aldi. Konferans boyunca 30
oturum gerceklestirildi ve 113
bildiri sunuldu. SBE16 Istanbul
Konferansi’'nin basarisina deginen
Tirkiye IMSAD Yénetim Kurulu
Baskani F. Fethi Hinginar, “Bugiine
kadar gordigum en basarili calis-
malardan biri oldu. Tirk insaat
sektoriinde hep soyledigimiz gibi
sadece insaat malzemesi degil,
yapi kalitesinin ve ona bagl olarak
da insanlarimizin yasam kalitesinin
yikselmesi icin calismalar yapiyo-
ruz. Bu nedenle SBE16 Istanbul
Konferansi bu konuda son yillarda
yapilan en basarili ve etkin ¢calisma
oldu. Amacimiz insaat sektoru-
nin tim katmanlarini malzeme
Uretiminden projecilere, mimar,

mihendis, uygulayici, miteahhit,
Universiteler ve kamu gibi bir
araya getiren bir Turkiye yapisi
ekoliniin mevcut durumdan daha
iyiye nasil dénisecedi konusunda
bir tartisma ve fikir gelistirme
ortami yaratmakti. Bu calismalarla
bu amacimiza bir élctide ulastik.
Umarim Tiirkiye IMSAD’In cabalari
ornek alinir ve bu tip konferanslarin
etkinligi artinlir” dedi.

Nils Larsson: “SBE16 istanbul
beklentilerimizi agt1”

iiSBE (International Initiative for
a Sustainable Built Environment)
Direktort Nils Larsson, 'Surdiri-
lebilir Yapili Cevre Konferanslar
Serisi’nin Istanbul ayagini konular

ve arastirmalar bakimindan “Alisi-
lagelmisin disinda bir seri” olarak
yorumladi. Larsson, “Hem konus-
macilar hem de sunulan ylzlerce
bildiri, sektoriin tim birimlerinden
katilan profesyonellerce yapilan
calistay ve ortaya cikan sonuglar
gercekten de tum seriler icinde
beklentilerimizi gecti. Ozellikle
calistay sonuclarina dair sdylenecek
tek sey ise ‘miukemmel 6zet’ olur.
Hedefimiz burada ¢ikan sonugclarin
bir yol haritasiymiscasina sektériin
tUm birimleri tarafindan énemle ele
alinmasi, uygulanmasidir. Cinki
hepiniz tek ve 6zelsiniz. Hem sek-
torindzin, hem sirketinizin hem de
saglikh bir yasam icin strdurdlebilir
sonuclar almanin tek yolu bu” dedi.
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B Cenevre, Isvicre — Birlesmis Milletler
Iklim Ajansi’'nin verdidi bilgiye gére 2016
yili, kayit altina alinmis yillar icinde,
simdiye kadar yasanmis en sicak yil olma
rekorunu kirma yolunda emin adimlarla

ilerliyor. Diinya Meteoroloji Birligi'ne

(WMO) gbre, 2016’nin Ekim ayi itibariyle,
kiiresel sicakliklar endistri oncesi sicaklik
seviyelerinin 1,2°C (2,2°F) lizerine ¢ikti.

M Townsville, Avustralya — Avustralyali
bilim insanlar bir tiir deniz yosununun
biiylikbas hayvan kaynakli metan
salimini % 99 oraninda azaltabilecegini
ortaya cikartti.

Commonwealth Bilimsel ve Endlistriyel
Arastirma Organizasyonu’nda (CSIRO)
calisan bir grup arastirmaci laboratuvar
testlerinde Asparagopsis Taxiformis
isimli deniz yosununun metan retimini
%99 oraninda azalttigini belirledi. Uste-
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2016 Diinyada simdiye kadar yasanmis kayitli en

2016'ya en yakin ktiresel ortalama sicakli-
gin kaydedildigi sene 2015 oldu. WMQO’ya
g6re Diinyanin kayitl meteoroloji tari-
hinde gerceklesen en sicak 17 yildan 16'si
21. Yiizyilda gerceklesti. Ulusal Osinografi
ve Atmosfer Kurumu (NOAA) ise 2016
yihini, 2015'in ardindan, A.B.D agisindan
ikinci sirada en sicak gegen yil olarak ilan
etti.

in1 6nemli él¢iide azaltiyor

lik distik beslenme dozlarinda etkisini
kaybeden diger deniz yosunlarin aksine,
bu tiir hayvanlarin égiinlerine %2
oraninda katildigi durumda dahi etkisini
strdlirtiyor.

Biiyiikbas hayvanlar her yil insan akti-
viteleri sonucunda atmosfere salinan
metan miktarinin %5’i kadar metan
salimina yol agiyor.

Metan gazinin kiiresel issnmaya etkisinin
CO,'in 28 kati oldugu kabul edilmekte.

Kanada 2025’e kadar
devlet binalarinda %100
yenilenebilir enerji
kullanma karari aldi

M Calgary, Alberta - Kanada Federal
Hiikiimeti kendine ait tiim binalari ve bu
binalara ait faaliyetlerin timind 2025
yili itibariyle yenilenebilir enerji kay-
naklariyla isletme amacinda. Bu karar,
hiikiimetin 2030’a kadar sera gazi sali-
mini %490 azaltma karariyla da uyum
icerisinde bulunuyor. Federal Hiikiimet
Cevre ve iklim Degisikligi Bakani Cathe-
rine McKenna s6z konusu karari Ekim ayi
basinda Calgary'de diizenlenen Kanada
Riizgar Enerjisi Birligi toplantisinda
acgikladi. Yapilan basin aciklamasinda
kararin ilkin 2030 yili icin alindigi, ancak
olumlu bir toplumsal algi ve tesvik
ruhu yaratmak igin tarihin 2025 olarak
revize edildigi belirtildi. Devlet Kamu
Hizmetleri ve Tedarik Ajansi 2025 yilina
kadar tiim elektrik alimlarinda yenile-
nebilir kaynaklarin kullanimi kriterini
arayacak. Kanada Hiikiimeti bu karara
ilave olarak Milli Savunma Bakanhgi’'nin
da satin aldigi elektrigin bliyiik 6lclide

yenilenebilir olmasini talep edecek.
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11-12 OCAK 2017

WOW Convention Cenber « lstanbul
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AHR EXPO Fuari, 30 Ocak-1 Subat 2017 tarihleri
arasinda Las Vegas’ta katiimcilarini agirlayacak.

M 85 yil dnce ilki diizenlenen AHR
Expo, ABD genelinde her yil
farkli biiylik kentlerde
gerceklestiriliyor. 2017 fuari, Las
Vegas'ta 2.000°den fazla katilimci
firma ve diinyanin 150 lilkesi ile
ABD eyaletlerinden gelecek 60
bini askin ziyaretci ile
gerceklesecek. AHR Expo,
ASHRAE ve AHRI tarafindan
ortaklasa desteklenmekte ve
ASHRAE'nin Kis Konferansi ile
eszamanli olarak
diizenlenmektedir.

Sergi katinda lic 6zel bolim

bulunacak; Bina Otomasyon ve
Kontrol, Yazilim Merkezi ve ic
Hava Kalitesi Birligi Pavyonu.
Bu ozel boliimler, belirli

urin ilgi alanlarina sahip
katilimcilarin, benzer iriinleri
bir aralikla tek bir alanda
gorebilmelerini saglayacak.
AHR EXPO, gelecek yil 22-24
Ocak 2018 tarihleri arasinda
Chicago, 14-16 Ocak 2019
tarihleri arasinda Atlanta ve
3-5 Subat 2020 tarihleri
arasinda Orlando’da
diizenlenecek.

“Eneriji Verimliligi icin 2023 Vizyon ve Coziimleri”

M 36. Enerji Verimliligi
Haftasi'nin en onemli etkinligi
olan 8. Enerji verimligi Forumu
ve Fuari (EVF) 11 - 12 Ocak 2017
tarihlerinde WOW Convention
Center’da diizenlenecektir. EVF,
Turkiye’'de enerji verimliligi
kanunu yirirlige girdikten
sonra 2009 yilinda ilk kez
diizenlenmistir. Enerji verimliligi
Uzerine Tirkiye'de diizenlenen
ilk ve tek fuardir. Tlrkiye'de
diizenlenen Enerji Verimliligi
Forumu ve Fuari’'nin amaci,
enerji verimliligi bilincini
gelistirmek ve bu alandaki
uzmanlarin profesyonel
deneyimleriyle de birlikte enerji
verimliligi alaninda gelismeler
saglamaktir. Fuar ve Forum’u
ayni cati altinda toplayan EVF,
sektorin lider firmalarini ve

onde gelen isimlerini, kamu,
ozel sektor ve sivil toplum
kuruluslarini bir araya getirerek
4000 kisinin tizerinde kaliteli
ziyaretci profili ile enerji
sektoriinde ilgi odagi
olmustur. Mevcut miusterileri
korumak ve yeni ishirlikleri
saglamak, pazardaki rakipleri
tanimak, calisanlarin egitimi ve
bilinclendirilmesini saglamak,
marka algisini gliclendirmek,
sektordeki son gelismeler ve
yenilikleri 6grenmek icin; fuar,
konferans, panel ve forum
cercevesinde yerli ureticiler,
global markalarin Tirkiye
distribitorleri, yabanci
katilimcilar ve sektor
profesyonelleri bir araya
gelecektir.
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Yari Hermetik Pistonlu
Kompresorun Sogutma
Performansinin Farkli Sogutucu
Akiskanlar lle Ekserji Analizi
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Ozet

Yari hermetik pistonlu kompresorler, 6zellikle distk
sicaklikll sogutma proseslerinde kullanimi yayginlasan
kompresorlerdir. Bu kompresorlerin sistem performans-
lari ekserji analizleriyle degerlendirilebilir. Bu kapsamda,
yapilan bu calismda farkh sogutucu akiskan kullanilarak
yari hermetik pistonlu kompresérin ekserjetik perfor-
manslari deneysel olarak incelenmistir. Calismada, R-134a,
R-404a ve R-507a gazlarinin, -25°C ve +10°C buharlasma
sicakliklari ve 30°C, 40°C ve 50°C yogusma sicakliklari
icin ekserji analizleri sunulmustur. Ayrica Yari hermetik
sogutma kompresériinde meydana gelen ekserji yikim-
lari da hesaplanmistir. Yapilan analizlere gore, R-404A
ve R-507A sogutucu akiskanlarinin dusiik buharlasma
sicakhklarinda, R-134a sogutucu akiskaninin ise yiksek
buharlagsma sicakliklarinda daha verimli oldugu goriil-
mustar.

Anahtar Kelimeler: Yari hermetik kompresorler,
sogutma cevrimi, ekserji, ekserji yikimi, verimlilik

EXERGY ANALYSIS OF COOLING PERFORMANCE

OF SEMI HERMETIC PISTON COMPRESSOR WITH
DIFFERENT REFRIGERANT FLUIDS

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2016

Abstract

Semi-hermetic reciprocating compressors, are particu-
larly popular for use in low temperature cooling pro-
cesses. The system performances of these compressors
can be evaluated by exergy analysis. In this context, the
exergetic performance of the semi-hermetic reciproca-
ting compressor was experimentally investigated using
different refrigerant in this study. Exergy analyzes for the
R-134a, R-404a and R-507a gases for evaporation tempe-
ratures of -25°C and + 10°C and condensation tempera-
tures of 30°C, 40 °C and 50°C temperatures are presented.
In addition, the exergy destruction in the semi-hermetic
compressor has been calculated. According to analyzes,
it is seen that R-404A and R-507A refrigerants has more
efficiency at low evaporation temperatures and The
R-134a refrigerant has higher evaporation temperatures.

KeyWords: Semihermeticcompressors, cooling cycle
exergy, exergy destruction, efficiency.

1. Giris

Sogutma sistemleri, soguk gida sektoriindeki gelismeler
ile birlikte, gida sektorl, endstriyel sogutma prosesleri,



basta olmak lzere bircok yerde kullaniimaktadir. Artan
kullanim talebi, enerji maliyetlerini dogrudan arttirdigi
gibi, enerjinin etkin kullanimi ve proses tercihlerinde enerji
tlketimi 6nemli bir parametre olmustur. Bu sistemlerde de
en 6nemli tiketici olan kompresorler, proses taleplerine
gore kullanim amaclarinda farkliliklar géstermektedir. Bu
kapsamda kompresorler bir sogutma sisteminin perfor-
mansini etkileyen en énemli elemanlar olarak degerlen-
dirilir [1]. Bu nedenle, sogutma sisteminde kompresoriin
sec¢imi, tasarlanmasi ve calisma kosullarinin optimize
edilmesi blyilk 6nem tasimaktadir. Ancak degerlendirme
kriterlerinde ¢evreden bagimsiz, sadece ener;ji tiikketimine
bagh degerlendirmeler, sogutma proseslerinde COP'yi
(performans katsayisi) temel alan anlik degerlendirmeler
yaniltici olabilir. Oysa bu tir bir cevrim kuralina gore cali-
san sistemler icin ¢evre veya calistirildigi ortam sicakhgi
onemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle Uretilen tersinmez-
liklerin gercek performansini degerlendirmede, termodi-
namigin birinci yasasi yetersiz kalir. Ekserji analizleri bu
performans degerlendirmelerinde 6nemli bir 6lcit olabilir.
Ekserji analizi enerji sistemlerinin termodinamik analizleri
icin etkin bir yontemdir ve incelenen sistemde meydana
gelen kayiplarin ortaya konmasi ve degerlendiriimesinde
kullanilir. Bunun yani sira yapilabilecek gelistirme calisma-
larinin belirlenmesinde de bir yol haritasi saglar.

Sogutma sistemlerinin performansinin degerlendirilme-
sinde, sogutucu akiskanlarin etkilerini de g6z 6niine almak
gerekir. Sogutucu akiskanlarin etkileri bulundugu ortam
sicakligi ile dogrudan iliskilidir. Ginimuzde kullanilan
sogutucu akiskanlarinin bazilari ytksek sicaklikta sogutma
icin uygun olabilecegi gibi, bazilar distk sicaklik uygu-
lamalari icin elverislidir. Belli bir uygulama icin segilecek
sogutucu akiskanin, sadece isiyi tastyici yeterliligi disinda
zehirlilik, tutusurluk, yogunluk, viskozite, elde edilebilirligi
ve en 6nemlisi cevresel etkileri goz 6nline alinmalidir. Bu
ylzden dogaya zarar veren gazlarin yerine alternatif gazlar
gelistirilmistir [2].

Literatirde sogutucu akiskanlari temel alan pek cok
calisma gorilebilir.[3-5] Bu calismalarin bazilarinda ekserji
analizleri ve bunlarin sonuclari gériilebilir.[6-8] Ornegin
Gurler calismasinda, R-134a ve R-600a kullanilan iki ev tipi
buzdolabi icin ekserji analizi yapmis ve R-600a icin daha
ylksek ekserji verimi elde etmislerdir [2]. Yumurtas, ve
ark., buhar sikistirmali sogutucu cevrimde ekserji analizi
yaparak ikinci yasa verimliligini, enerji kaybini ve buhar-
lastirma sicakliklarinin etkisini incelemislerdir. Buharlagma
ve yogusma sicakliklarinin; evaporator ve kondenserde,
kompresor ve genlesme valfine goére cok daha etkin
oldugu bulunmustur [9]. Harshbarger ve ark., ev tipi sogu-
tucu ve klimalarda ekserji analizi yaparak sistemin verim-
liligini arastirmistir. Bu calismada, sistemde bulunan tiim
elemanlari icin ayri ayri ikinci yasa verimi incelenmis ve bu
inceleme sonucunda sogutma sistemlerinde en ¢ok kaybin
kompresdrde meydana geldigini gorulmustir [10]. Kuglika
ve Bayir, scroll ve pistonlu tip sogutma kompresorlerinin
kapasite verimlerinin ¢alisma sartlari ile degisimini ince-
lemislerdir. Bu calismalarinda uretici firmanin yayimladigi
katalog degerlerinden yararlanmislardir. Bu tablolardan
yararlanarak izentropik verim ve sogutma etkinlik katsayisi
degisimleri hesaplanmis ve ayni tip kompresorlerin farkli
markalarin yayimladigi degerleri kullanarak birbirleri
arasinda kiyaslama yapilarak bu degerler tablo halinde
sunulmustur [11].

Sogutma proseslerinde alternatif bir kompresor olarak
kullanilan yari hermetik kompresorler bazi kosullar igin
scroll kompresodrlere gore daha etkin 6zellik gostermekte-
dir. Literatlirdeki calismalardan farkl olarak bu ¢alismada,
sogutma sistemlerinde en yaygin sekilde kullanilan yari
hermetik pistonlu kompresorlerin farkli sogutucu akiskan-
lar icin ekserji analizi yapilarak, sogutma sistemlerindeki
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verimleri ve sistemdeki tersinmezlikler hesaplanmistir.
Analizde kullanilan veriler deneysel olarak elde edilmistir.
Analizler ¢ farkh sogutucu akiskan (R-134a, R-404a ve
R-507a) icin, farkli buharlagma ve yogusma sicakliklarinda
yapilmistir. Ekserji analizi sonucunda en iyi calisma sartlar
ve en uygun sogutucu akiskan tespit edilmistir.

2, Sogutma sistemlerinde termodinamik analiz

Buhar sikistirmali ¢cevrim sogutma makinelerinde, iklim-
lendirme ve 1sI pompalarinda en ¢ok kullanilan ¢evrimdir.
ideal buhar sikistirmali sogutma cevriminde, sogutucu
akiskan kompresére doymus buhar olarak girer ve izent-
ropik olarak sikistirilir ve kizgin buhar haline gelmis olarak
yodusturucuya girer ve yogusturucudan sabit basingta
daha dusik sicaklikta doymus sivi olarak ¢ikar. Daha sonra
buradan ¢ikan akiskan genlesme valfinden gecerek buhar-
lastirici basincina kisilir. Sogutucu akiskan son olarak ¢ev-
reden isty1 alarak doymus buhar halinde tekrar kompresore
donerek cevrimi tamamlamis olur. Gercek buhar ¢evrimi
ideal buhar ¢evriminden farklidir. Bunun temel sebebi
tersinmezliklerdir. Tersinmezligin iki ana kaynagi, basincin
dismesine neden olan akis sirtinmesi ve cevreyle olan isi
aligverisidir [12]. Gercek ve ideal buhar sikistirmali sogutma
cevriminin T-s diyagrami Sekil 1'de verilmistir.

Sogutma sistemlerinde sisteme verilen enerji veya is
ile birlikte, yogusma suirecinde atilan 1s1 ve buharlasma
surecinde giren isi surecin degerlendirilmesinde 6nemli
parametrelerdir. Bunlara iliskin esitlikler asagida verilmistir.

Enerji verimliligi tim termodinamik siireclerde dnemli
bir degerlendirme parametresidir. Bir sistem verimliligi
basitce ¢ikis enerjisinin, giris enerjisine orani olarak verile-
bilir. Ancak sogutma prosesleri icin bu, etkinlik katsayisi ile
degderlendirilir ve Sogutma sistemlerindeki etki katsayisi
(COP);

é kompresorin etki katsayisi
COFgrer = m (4)
€Oy greic = i sistemin etki katsayisi
ZWy (5)
dir. ideal cevrimde buharlastiricidan cikan sogutucu
akiskan kompresére doymus buhar olarak girer. Bu kosul
uygulamada gerceklestirilemez, ¢clinkli sogutucu akiskanin
halini hassas bir bicimde kontrol etmek olanaksizdir. Bunun
yerine sistem, sogutucu akiskanin kompresor girisinde biraz
kizgin buhar olmasini saglayacak sekilde tasarlanir. Ayrica,
buharlastiriciyla kompresér arasindaki baglanti genellikle
uzundur, boylece akis stirtinmesinin yol actigi basing dis-
mesi ve ¢evreden sogutucu akiskana olan isi gecisi 5nem
kazanabilir. ideal cevrimde ise sikistirma islemi icten tersinir
ve adyabatiktir, baska bir deyisle izentropiktir. Oysa gercek
prosesler tersinmezliklerin etkisiyle kayiplarla iliskilidir. Sis-
temdeki ekserji denkligi ve fiziksel ekserji asagidaki bicimde
ifade edilebilir: Genel ekserji dengesi;

Ey,— Ex, = Ey, )

Exm - Exia + Exl:.g - E‘Yk; = Exl: (7)

W.=h,—h M T\ ~ ' ) . )
in 2~ M E( —ﬁ)Qk—W-l-Eﬂlg%—Em;q’;:Exk ®)
=h,—h (2)
Gy =hy—hy ¥ = (h—ho) — Ty(s — o) )
qu="hy—hy (3)
[14]
T i §
3 *'2 :
3 ;
o Qu
4 - ............ X V 3 ﬂ
- 1/
5Q
68—\ 91
| g 7 A
s o
QL
S > 8

(a)

(b)

Sekil 1: (a) Gercek buhar sikistirmali sogutma cevrimi, (b) ideal buhar sikistirmali sogutma cevrimi T-s diyagramlari.

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2016



Enerjinin aksine, ekserji korunmaz ve tersinmezliklere bagh
olarak tuketilir. Tersinmezliklerin nicel dl¢lsi ise sistem-
lerde Uretilen entropi ile tanimlanir. Bir sistemde Gretilen
entropi dogrudan ortam sicakligina baglh bir strectir ve.
sistemlerde Uretilen ekserji yikimi ile iliskilidir. Bir sistem
icin bu;

dur. ikinci yasa verimi, gercek prosesler icin tersinmez-
liklere ve 61l hal kosullarina baglh enerji akisinin ortaya
cikarigi gercek verim potansiyelini tanimlar. Ayrica ekserji
verimi enerji kullaniminda sistemin faydali is potansiyelinin
de bir 6l¢list olarak ifade edilir. Kompresorler ve sogutma
makineleri gibi is gerektiren makineler icin ise ikinci yasa
verimi gerekli en az (tersinir) is girisinin, yapilan yararli is
girisine orani olarak tanimlanir[12].

Kompresor igin;

(1)
my =M, =M,
, ) (12)
Wiomp = My (hy — hy)
. ) ) (13)
Ep komp = (P — o) + Wiomp

: _ (14)
Eykomp = ToMy(sy — 53)

Burada, kompresor adyabatik kosullarda ele alinmis,
sicaklik kayiplar ihmal edilmistir. Bir termodinamik sistem
olarak tersinmezliklerin orani sistemlerin performansina
baglidir. Termodinamigin ikinci yasasina bagh ekserji
verimi temelde elde edilen performansin, giren ekserjiye
orani olarak tanimlanir. Ancak kompresorler icin akis
ekserjisinin farki ile entalpi farkinin orani olarak gordilebilir.
Ancak Uretilen entropi ile iliskili olarak ta tanimlanabilir. Bu
esitlikler asagida verilmistir.

(e -y
= e s
(To Savarim) (16)
Nu= 1- he—hy

Kinetik ve potansiyel enerjiler ihmal edilirse, bir adyabatik
kompresor icin ikinci yasa verimi su sekilde yazilabilir[14];

N komp = Weoms

3. Deneysel calisma

Temel sogutma ¢evrimi prensibinden hareketle, bir deney
dizenegi hazirlanmis ve olusturulan sistemin deney
semasi Sekil 2'de verilmistir. Kurulan deney isteminde,
kompresorde verilen elektrik enerjisi ile motor kismi hare-
kete gecer ve krank motordan aldigi dénme hareketini
pistonlara biyel kollari vasitasiyla iletir. Kompresérde olu-
san emme kuvveti sayesinde, emme vanasindan sogutucu
akiskan valf plakalarindan iceriye dogru girer, daha sonra
valf plakasinda bulunan emme yaprakgiklari kapanarak
piston yukari dogru hareketini gerceklestirir ve sogutucu
akiskani sikistirmis olur. Sikisan sogutucu akiskan valf
plakalarinda bulunan basing yaprakgiklarini agarak, komp-
resériin basing vanasindan disariya ¢ikmis olur. Deney
diizeneginde kullanilan ana elamanlar sirasiyla kompresor,
kondenser, genlesme valfi, likit tanki, debimetre, 1s1 6lcer,
kalorimetre, yag ayirici, vibrasyon engelleyici, susturucu,
gOzetleme cami ve nem tutucudur.

0‘ 25
—— [
£ YAG A L=
& =,
- TUCU 1 o | L]
- S ‘
N &
—— GEMLESME YALF] N? ' T L
4 l " SUBTURACL
c 4 ’ WIRRAZYOM EMIC|
e | ' PRESOR
\ : . EALORMETRE
DEB CLCIER - [ !

Sekil 2: Deney diizenegi

Kompresorden ¢ikan kizgin buhar halindeki sogutucu akis-
kan kompresoériin pistonlarinda bulunan yag ile karisarak
disartya ¢ikmis olur, bu ylzden ¢ikan sogutucu akiskan
ilk 6nce yag ayiriciya ugrayarak, yag ile sogutucu akiskan
birbirinden ayrilmis olur, ayrilan yag ise kompresore tekrar
geri donerek kompresoriin yagsiz kalmasini onler. Yag
ayiricidan sonra ¢itkan kizgin buhar, kondenser linitesine
gelerek burada sabit basingta sicakligi disirulerek sivi-
buhar karisimi haline getirilir. Genlesme valfine tamamen
sivi fazda ulagmasini istedigimiz sogutucu akiskan konden-
ser Unitesinden sonra likit tankina gelir ve burada sivi ve
gaz fazi birbirinden ayrilir. Sistemde dolasirken borularin
sogumasindan dolayi olusan nemleri sogutucu akiskandan
ayirmak icin, likit tankindan sonra nem tutucu kullanilir.
Sistemdeki debi ise genlesme valfinden 6nce debimetre
ile 6lctilmektedir. Debimetreden sonra genlesme valfinde
sogutucu akiskan basinci ve sicakligr dismis sekilde
kalorimetreye dogru ilerler. Kalorimetre ise kompresore
istedigimiz sicaklikta geri ddnmesini saglayarak sistemin
doéngusini tamamlanir. Yapilan deney diizeneginde
kullanilan ana bilesenler ve 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1 Deney sistem bilesenleri ve 6zellikleri

Deney

. Ozellikleri
Malzemeleri

Hacmi: 1450 rpm 50 Hz igin 32,67 m/h
1750 rpm 50 Hz icin 39,43 m*/h

Yan hermetk Silindir x Cap x Stroke =4 x 55 mm x 39,5

pistonlu

kompresor mm
Agirlik: 92,5 kg
Calisma basinci: 19 - 32 bar

Yag ayiric 1,8 (It) Samandira sistemli yag ayirici
Kapasite: V tipi 30 kW

Kondenser Fan sayisi x fan glicti = 3 x 500 W
Hava debisi: 9800 m*/h
Akis araligr: 0,1-3,0 t/h

. Galisma sicaklik araligr:
Debi dlger

-50°C -125°C
Calisma basinci: 4,0 MPa

Elektronik genlesme valfi

Genlesme vaff Kapasite ayari %1 ile %100 arasinda

Kalorimetre Ozel Uretim

4. Bulgular ve degerlendirme

Bu calisma yukarida deney semasi verilen bir ¢cevrim
Uzerinde her bir akiskan icin yapilmis 6l¢timlere bagh olus-
turulan ekserjetik performanslari ve degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Bu kapsamda cevrimde R-134a, R-404A
ve R-507A sogutucu akiskanlari icin buharlagsma sicaklik
araligi +10°C ve -25°C degerleri arasinda 5°C araliklarla bir
degerlendirme yapilmistir. Akiskanlarin performans deger-
lendirmelerinde yogusma sicakliklarinin referans degerleri
30°C, 40°C ve 50°C alinmistir. Analizlere baslamadan
once yapilan islem surecleri icin bazi kabulller yapilmistir.
Analiz surecinde ekserji analizlerinde 6li hal kosullari 1
atm basing ve 15°C olarak alinmistir. Yapilan analizlerde,
akis hatlarinda stirtinmeden kaynakli basing kayiplari ile
boru hatlarinda meydana gelen is1 kayiplari ihmal edil-
mistir. Ayrica akis sirecinde akisin kinetik ve potansiyel
etkileri de ihmal edilerek analize katilmamistir. Sistemde
cevrimin genel verim degerlendirmesi yerine, ozellikle
kompresorde ekserjetik verim analizleri yapilmistir. Yapilan
analizlere gore 30°C yogusma sicakhgi icin her bir akiskan
cevriminde kompresoriin ekserji verimindeki degisim Sekil
3'de verilmistir.

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2016

0.79
0.76
0.73
0.7

£ 0.67
0.64
0.61
0.58
0.55

———R-404A R-507TA

——R-134a

10 5 0 -5 -10 -15 =20 =25
Buharlagma sicakhklan ( °C)

Sekil 3: 30°C yogusma sicakhginda kompresoriin ekserji verimi

Sekil 3'de goruldigu gibi disik buharlasma sicaklik
araliklarinda R-404A ve R-507A sogutucu akiskaninin
daha verimli oldugu goriilmektedir. Kompresor, 30°C
yogusma sicakliginda R-134a sogutucu akiskant ile birlikte
kullanildiginda %58 — 67 ikinci yasa verimiyle calisirken,
R-404A sogutucu akiskaniyla kullanildiginda % 62 - 71 ve
R-507A sogutucu akiskaniyla kullanildiginda tanimlanan
buharlagsma sicakhdi icin %63 - 74 ikinci yasa verimiyle
calismaktadir. Bu potansiyeli kompresordeki ekserji akisi ve
buna bagli ekserji yikimi ile birlikte degerlendirmek gerekir.
Ekserji akisi toplam kutleye baglh akis siirecinde ekserji
potansiyelinin bir olcttidar. Sekil 4'de her Ug¢ akiskan icin
kompresorin sagladigi ekserji akisi verilmistir.
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Sekil 4: 30°C yogusma sicakhginda kompresoriin sagladigi ekserji
akisi

30°C yogusma ve -5°C buharlagma sicaklarin tiim sogu-
tucu akiskanlar icin en ylksek ekserji akisina sahiptir.
Buharlasma sicakligr arttikca kompresorin ekserjisi akisi
azalmaktadir. Sekil 6'da da goriilebilecegi gibi, 6rnegin,
-5°C buharlasma sicakliginda R-507A sogutucu akiskani
ile kullanilan kompresoériin 7.042 kW’lik ekserjetik potan-
siyele karsilik elde edilen ekserji akisi 4.93 kW'tir.Bu da 30
°C yogusma sicakhgi icin kompresorde ekserji yikiminin
potansiyelini ortaya ¢ikartir. Bu kapsamda 30°C yogusma
sicakligr icin kompresoriin ekserji yikimi ve akigskanlara
gore dagilimi Sekil 5'de gorilebilir.



3.5 ——R-134a ——R-404A ——R-507A
3.2
29
26
£23
= 9
T 2
& 1.7
1.4
1.1
0.8
0.5
10 5 0 -5 -10 -15 =20 -25
Buharlasma sicakliklan ( °C)

Sekil 5:30°C yogusma sicakhiginda kompresoriin ekserji yikimi

Sekil 5'de goriildigu gibi buharlasma sicakhgi azaldikca
ekserji yikimi da dismektedir. Buda tersinmezliklerin
azaldiginin gostergesidir. -25°C buharlasma sicakliginda
R-134a sogutucu akiskani kullanildiginda ekserji yikimi
0.88 kW, R-404A sogutucu akiskani kullanildiginda 1.5
kW ve R-507A sogutucu akiskani kullanildiginda 1.37 kW
olmaktadir. Bu analizler kompresor icin 40 °C buharlasma
sicakliklari icin de yapilmistir. Bu kapsamda kompresoriin
40°C buharlasma sicaklidi icin ekserji verimleri ve akiskan-
lara gore dagilimlari Sekil 6'da verilmistir.
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Sekil 6: 40°CYogusma sicakliginda kompresoriin ekserji verimi

40°C yogusma sicakliginda kompresorde R-134a sogutucu
akiskani kullanildiginda -10°C buharlagsma sicakligina
kadar verim artarken bu sicakliktan sonra verimin azaldigi
gorilmektedir. R-404A ve R-507A sogutucu akiskanlari
kullanildiginda verimin surekli arttigi gorilmektedir. Ayrica
Sekil 4'de goraldiagu gibi +5°C ile -5°C sicakhklar arasinda
R-134a ve R-404A sogutucu akiskanlarin verimleri yaklasik
olarak ayni degerlerde bulunmustur. Bu performans dagi-
limlarinda kompresoriin ekserji akisi Gnemlidir. Ekserji aki-
sinin buharlasma sicaklidr ile iliskisi 40°C yogusma sicakligi
icin incelenmis ve sonuclar Sekil 7'de verilmistir.
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Sekil 7: 40°C yogusma sicakhginda kompresoriin ekserji akisi (kW)

Kompresorde her akiskan icin ekserji akisinin degisiminin,
sicaklikla oransal oldugu degerlendirilebilir. Ancak R-404A
ve R-507A akiskanlari icin 5°C'de pik yaparken, R-134a'da
ise 10°C olarak tespit edilmistir. Ancak ekserji verimi ile
birlikte degerlendirildiginde, R-134a akiskaninin R-404A
icin benzer verim kosuluna sahip olsa da duslik ekserji akisi
dikkat cekmektedir. Bu da kompresdrde Ug¢ akiskan icin
en disik enerji akisina sahip oldugunu gostermektedir.
Ancak her ¢ akiskan icin kayiplar da degerlendirilmelidir.
Sekil 8'de ti¢ akiskan icin 40°C yogusma sicaklidi icin ekserji
yikimi dagilimi verilmistir.

Ekserji yikim (kW)
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Sekil 8:40°C yogusma sicakhginda kompresoriin ekserji yikimi

Buharlasma sicakligi arttikca kompresorde ekserji yiki-
minin arttigr gérilmektedir. Ozellikle ekserji verimi ve
ekserji akisi birlikte ele alindiginda, ekserji yikimi en disiik
akiskan R-134a oldugu gorilmektedir. R-404A ve R-507A
sogutucu akiskanlari birbirine yakin dagilim gdsterse
de, R-507A'nin daha disuk ekserji yikimina sahip oldugu
soylenebilir. Yapilan analizlerde - 25°C buharlasma sicakli-
ginda R-134a sogutucu akiskaninin ekserji yikimi 0.89 kW,
R-404A kullanildiginda 1.6 kW ve R-507A kullanildiginda
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1.42 kW oldugu goérilmustir. Bu analizler yogusma sicakli-
ginin 50 °C oldugu durum icin de ele alinmistir. Buna gore
her (g akiskanin ekserji verimindeki degisimler Sekil 9'da
verilmistir.
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Sekil 9: 50°C yogusma sicakhginda kompresoriin ekserji verimi

50°C yogusma sicakhginda her g akiskanin ekserji verimi,
diger yogusma sicakliklarina gore daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak verim dagilimlarinda benzer bir yapi
oldugu soylenebilir. Buna ragmen kullanilan tg¢ akiskan
icin verimler degerlendirildiginde, R-507A icin daha iyi bir
performans oldugu tespit edilmistir. Ancak ozellikle +5°C
daha yuksek buharlasma sicakhklarinda R-134a sogutucu
akiskani, diger sogutucu akiskanlarin basing etkilerinin
yiiksek ve COP’lerinin disiik olmasindan dolayi, daha fazla
one ciktigr da soylenebilir. Bu performans dagiliminda
kompresorledeki ekserji akisi incelenmis, sonuglar Sekil
10'da verilmistir.
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Sekil10: 50°C yogusma sicakliginda kompresdriin ekserji akisi

Yogusma sicakliginin yikselmesi, dogrudan ekserji akisinin
da ylkselmesi ile ifade edilebilir. Bu ekserji verimlerinde
bir artis olarak goriilse de, yiik dagiliminda ekserji akisinin
da arttigi gorilmektedir. Dolayh olarak ekserji akisindaki
dagilimlarin, R-134a akiskani icin diger iki sogutucu akis-
kan arasinda yuksek bir fark gdze carpmaktadir. Yapilan



analizlerde, 50°C yogusma ve -5°C buharlasma sicakliginda
R-134a sogutucu akiskani kullanildiginda kompresériin
ekserjisi akisinin 3.56 kW, R-404A sogutucu akiskani kulla-
nildiginda 6.55 kW ve R-507A sogutucu akiskani kullanil-
diginda 6.79 kW olarak tespit edilmistir. Bu dagilimlarda
ekserji verimi ile birlikte ekserji yikimlari da incelenmistir.
50°C yogusma sicakhgi icin ekserji yikimi ve dagilimlari
Sekil 11'de verilmistir.

35 ——R-134a ——R-404A - -R-507A
3.2
-; 29
= 26
£ 23
£ 2
% 17
2 1.4
=11
0.8
0.5
10 5 0 -5 -10 -15 20 -25
Buharlasma sicakhiklan ( °C)

Sekil-11: 50°C yogusma sicakhiginda kompresoriin ekserji yikimi

50°C yogusma sicakliginda ekserji yikimi ve agilimlari, yik-
sek ekserji akisina bagh olarak yikseldigi gorilmektedir. Bu
da kompresorde artan ekserji akisi ile birlikte tersinmezli-
gin arttigini gostermektedir. Ancak buna ragmen en disiik
ekserji akisi bu yogusma sicakhidi icin de R-134a sogutucu
akiskani 6ne ¢ikmaktadir. Sogutma proseslerinde en ¢ok
kullanilan R-404A akiskani ise en yiksek ekserji yikimina
sahip oldugu gorilmektedir.

5. Sonuclar

Bu ¢alismada U farkli sogutucu akiskanin bir yari hermetik
pistonlu kompresorli ¢evrimde, deneysel olarak ekserji
analizleri yapilmistir. Yapilan bu analizlerde her l¢ akis-
kanin ekserji akilarina bagli ekserji verimleri bulunmustur.
+10°Cile -25°C buharlasma sicakliklari icin ekserji verimleri;
30°C yogusma sicakhginda ortalama R-134a icin %6,.2,
R-404A icin %67.7 ve R-507A icin %69.9,

40°C yogusma sicakhdi icin ortalama R-134a icin %68,4,
R-404A igin %69.9 ve R-507A icin %72.2,

50°C yogusma sicakligi icin ortalama R-134a icin %70.3,
R-404A icin %71.2 ve R-507A icin %73.7 bulunmustur.
Deney diizeneginden alinan veriler kullanilarak yapilan
analizlere goére, buharlagsma sicakhgi ile ekserji akisi
arasinda ters oranti géze ¢capmaktadir. Bu ayni zamanda
kompresorde ekserji verimi ile ekserji akisi arasinda da ters
bir orantiya sahip oldugu soylenebilir. Ancak bu degerlen-
dirme ekserji yikimi ile de yapilmalidir. Bu konuda dsiik
ekserji akisi ve yikimi ile enerji verimliligi yoniyle R-134a

sogutucu akiskaninin performansinin digerlerine gore
daha yiksek oldugu soylenebilir. Ancak 6zellikle R-507A
sogutucu akiskanin ekserji akisi dikkate alinmazsa ekserji
verimi ylksek olarak degerlendirilebilir ve tercih edilebilir.
Ancak performansta her zaman enerji tiilketimi ve enerji
verimliligi esas alinmalidir. Calisma bundan sonra bu (g
akiskan icin scroll kompresérlerle karsilastirilacak ve ¢evre-
sel etki analizleriyle birlikte degerlendirilecektir.

SIMGELER ve KISALTMALAR

Simgeler Aciklamalar
EZ- Ekserji akisi (kW)

h Ozgiil entalpi (kJ/kg)

m Kitlesel debi (kg/s)

P Basing (kPa)

Q Ist miktari (kJ)

Q Ist akimi (kW)

q Ozgiil 1si miktari (kJ/kg)

s Ozgiil entropi (kJ/kg.K)

S Entropi (kW/K)

T Sicaklik (°C veya K)

w Is (kJ)

114 Net is akimi veya glic (kW)
¥ Fiziksel ekserji(kJ/kg)

Alt indis

¢ cikis

evap evaporator

9 giris

grck gercek

ic istenilen ¢ikis

k kayip

k.c kitle cikis

k.9 kitle girisi

komp kompresor

kon kondenser

sis sistem

top toplam
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OZET

Turkiye'de temiz su borularina ¢cap vermek icin kullanilmasi
gereken standart Nisan 2009 tarihinden itibaren TS-EN
806-3'diir. TS-EN 806 normu 5 ayri bélimden olugmaktadir.
Bu bolumler sunlardir:

« TS-EN 806-1: Bolim 1: Genel

+ TS-EN 806-2: Bolim 2: Tasarim

« TS-EN 806-3: Bolim 3: Boru boyutlandirma - Basitlesti-
rilmis metot

« EN 806-4: Bolim 4: Tesisat (Turkgce terciimesi yoktur)

- EN 806-5: Boliim 5: isletme ve bakim (Tiirkce terciimesi
yoktur)

+ Bucalismada TS-EN 806-3 normu islenmistir.

Avrupa ile uyumlu TS EN 806-3 normunun incelenmesi
sonucunda gelinen nokta normun gerektigi kadar
acik ve net yazilmamis oldugu, bazi hususlari ise hig
icermedigidir. Normu hazirlayanlar, eksik oldugunu
bilmekte ve eksik olan hususlarda her tlke kendi
milli normundan faydalansin demektedir. Turkiye'de
kullanilan eski norm olan TS 2458 Normu (Temiz su
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tesisleri hesap esaslari) Alman eski DIN 1988 normudur.

Uzun yillardir kullanilan “Feurich Sanitaer-Technik” kita-
bindan ve s6z konusu bu kitapta bulunan DIN 1988 nor-
munun yeni halinden yararlanarak, TS EN 806-3 Normunu
kullanilabilir hale getirdigimizi umuyoruz. Konuyu iki baslik
altinda islemeye calistik:

1.B6lim: LU (Loading Unit) Yikleme Birimi Esas Alinarak
Hizli On cap Verilmesi

2.Bolim: Kesin cap ve Basing Kaybi icin Borudan Gegen
Debinin Bulunmasi ve basing kaybi.

1.BOLUM

LU (LOADING UNIT) YUKLEME BiRiMi ESAS
ALINARAK HIZLI ON CAP VERILMESIi

Bu tarz cap verme daha ziyade kii¢lik binalar icin uygula-
nabilir. Buyik binalar icin debi esasl basing kaybi hesabi
gereklidir.

Sthhi tesisat cihazlarinin yiikleme birimleri asagidaki Tablo-
1'de verilmistir.



K

Tablo-1TS-EN 806-3'e gore cihazlarin LU degerleri*

. Soguk Su

Cihaz (LUC) Sicak Su (LUH)
Lavabo 1.0 1.0
Klozet 1.0 =
Pisuar 1.0 -
Bide 1.0 1.0
Dus-Kivet 40 40
Ev Tipi Eviye 20 20
Ticari Tip Eviye 8.0 -
Kurna 2.0 2.0
Ev Tipi Bulasik /Camasir

! 20 -
makinasi
Ticari Tip Bulasik /

. 10.0 =

Camasir makinasi
Bas Rezervuar Vanasi 34" 15.0 -

KISALTMALAR:

LU: Loading unit=Yikleme birimi
LUC: Loading unit cold=Soguk su yikleme birimi

LUH: Loading unit hot=Sicak su ylkleme birimi

LU max: Devredeki su kullanicilarin en biyiginin “LU”

degeri
EN: European Norm

TS: Turk standartlan
DIN: Alman standartlar

Tablo 2: LU degeri - On cap tablosu **

Kiicuk binalgr, Celik galvaniz borular icin
LU degeri - On cap tablosu
LU DN (mm)
0-6 15
7-16 20
17-40 25
41-60 32
61-300 40
301-600 50
601-1600 65

* (Bu tablo hazirlanirken TS EN 806-3;2009 Normu Madde
5.4 Cizelge 2'den faydalanilimistir.)

** (Bu tablo hazirlanirken TS EN 806-3;2009 Normu Madde
5.5 cizelge 3.1'den faydalaniimistir.)
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Tablo-2 ile ilgili notlar:

1-Kiclk tesislerde LU (LUC-LUH ) degerleri belli olan boru
parcalari icin gecerlidir.

2-Celik galvaniz boru kullanilmasi halinde gecerlidir.

3-On (yani kesin olmayan) boru capi vermek icin kullani-

Ornek hesaplama: Hizhh On Cap Verilmesi

Asagida verilen akim semasinda (Sekil 1) soguk suyun ve
sicak suyun toplanmasina dikkat ediniz.

Sicak su i¢in 6n boru caplar;

labilir. Kesin boru c¢api, borular icin basing kaybi hesabi

sonunda belli olur. Parca no LUH Boru capi (mm)
4-Normda bu tablodaki 15 mm ve 20 mm’lik borularla ilgili 1 1 15

bazi kisitlamalar konmustur. Soyle ki: 5 5 15

15 mm'lik boru i¢in konmus olan kisitlamalar: 3 . 50

Bir boru parcasinda bulunan en biyik bireysel kullanicinin

LU degeri yani LUmax 4 LU’yu agmamalidir. i z 115

Boru parcasinin boyu 10 m'yi gegmemelidir.
Eger verilerden biri bu degeri asiyorsa bir st capa 20
mm'’ye gecilmelidir.

Soguk su icin 6n boru caplari;

20 mm’lik boru icin konmus olan kisitlamalar:

Bir boru parcasinda bulunan en biyik bireysel kullanicinin 1

LU degeri, LUmax 15 LU’yu asmamalidir.

Boru parcasinin boyu 6 m'yi gecmemelidir.

Eger verilerden biri bu degeri asiyorsa bir list capa yani 25

mm'’ye gecilmelidir

Normda polipropilen borular, bakir borular, paslanmaz
borular vs. icin de 6n boru ¢api tablolar mevcuttur.

Parca no LuC Boru ¢api (mm)
1 15
2 2 15
3 6 15
4 13 20
5 15 20
6 7 20

Sicak su icin kolon semasi
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Sekil 1. Farkli sicak ve soguk su kombinasyonlari igin kolon semalari
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2.BOLUM

KESIN CAP VE BASING KAYBI iCiN BORUDAN GECEN
DEBINiN BULUNMASI

Ornek hesaplama-1:

Soguk su boru devresi izerinde 10 adet lavabo, 8 adet
klozet, 3 adet dus bulunmaktadir.

Ana boru capinin bulunmasi icin kullanilacak su debisini

bulunuz.

C6zim: LUC toplami ahinir.

Devredeki su kullanicilarinin en biyiginin LU degeri
“4"tUr ve dusa aittir. 30 LUC icin ve devre Uzerindeki en
biyuk cihazin LUC degeri 4 olduguna gore, TS EN 806-3
Ek B-Sekil B.1'deki (ve bu makalede Sekil 2'deki) LU- debi
diyagramina gidilir.

X ekseninden 30 noktasi bulunur (Dikkat: Diyagramda
rakamlarda kisaltmalar vardir). Bu noktadan Y eksenine
paralel olarak dik cikilir.

LU-Debi Diyagrami hakkinda Ara Bilgi:

LU debi diyagraminda, 6 adet farkl egri vardir. ( x ekse-
ninde L < 300 bolgesinde)

cin Cihaz Soguk Su Toplam Boru ?arga5|n|n befle<.j|g| C|hvazlardan LU degetl fen buyuk
Idatz YiiklemeBirimi | Yiikleme Birimi olan cihazin LU degerine bagl olarak 6 adet egriden ilgili
olan segilir.
aae (LUC) (LUC) lan secili
Lavabo 10 ad 1LUC 10LUC Bu dik ¢izginin 4 LUC icin isaretlenmis olan 4 numarali egri,
egriyi kestigi noktadan yataya donilerek y ekseninden It/s
Klozet 8ad 1 LUC 8 LUC olarak 30 LUC’a karsilik gelen su debisi 0.8 It/s =2.88 m3/h
olarak bulunur.
Dus-Kuvet | 3ad 4 LUC 12 LUC ..
Ornek hesaplama-2:
TOPLAM 30 LUC Soguk su boru devresi lizerinde 10 adet lavabo, 5 adet klo-
LU-DEBI DIYAGRAMI Qi
. 4 - TRT11 SRy 1o s . . - 1?0
b3 o i : Sl g
i T .. ' : T ] T 6,0
s guuh-' b= &0
- 3 3 = I+ §33i5iia .
3 :H . v | Eﬁ R_ " 3 :EE% — O
Oy I 118 H SHEHIEHEE T PRSI y
o i1, 85 §3 === SR EEEEE 1 Th T Tr== t_ 0
- e s £ i 3 ’ 3 L,_ L 5111 1151 . Tt S .
15— A et 15
=1| I f 4- — b e N 8 TN RT LT 44
i 1 10 i |
1.0 =T 15 = et 2 : = 10
1 o8 Sl EESRt it st - o
0.6 —Jmm 1131 5 Tt Al ] i 0.6
a5 LU :::zﬁhﬁ et  SdE cdite 3 : 05
04 3:: ::::Hi:ﬁ! ﬁ:i !::: =§=ﬁ i3 0.4
0F —fae < ?EE e e 03
‘}1 + : IET I 02
z 3 E56TF8%0 15 2 3 4 5678900 2 I 4 567891000 2000 3000 5004
ACIKLAMA: Z
1-y ekseni debi It/sec
2-x ekseni LU degerleri
3-LU max egrileri(LU<300 igin)

Sekil 2. LU-Debi diyagrami
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zet, 1 adet bas rezervuar vanasi bulunmaktadir. Ana boru
capinin bulunmasi icin kullanilacak su debisini bulunuz.

C6zim: LUC toplami alinir,

Cihaz Cihaz Soguk Su Toplam
adet Yukleme Birimi Yiikleme Birimi
(LUQ) (LUC)
Lavabo 10 ad 1 LUC 10 LUC
Klozet 5ad 1 LUC 5LUC
Bas
rezervuar 1 ad 15 LUC 15 LUC
vanasl 34"
TOPLAM 30 LUC

30 LUC icin ve devre Uzerindeki en biylk cihazin LUC
degeri 15 olduguna goére LU-debi diyagramina gidilir. X
ekseninden 30 i¢in y eksenine paralel olarak dik ¢ikilir. Bu
dik ¢izginin 15 numarali egriyi kestigi noktadan yataya
doniilerek, y ekseninden It/s olarak 30 LUC’a karsilik gelen
su debisi 1.5 It/s = 5.4 m3/h olarak bulunur.

Ara Bilgi:

Her iki 6rnekte de yiikleme birimleri toplami 30 olmasina
ragmen birinci 6rnekte borunun su debisi 0.8 It/s, ikinci
ornekte ise 1.5 It/s'dir. Bunun sebebi devre Gzerindeki en
bulyuk su kullanici cihazin LUC degeri birinci halde 4 iken
(ktvet), ikinci halde 15 olmasidir (3/4” capinda bas rezer-
vuar vanasi).
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Giris

Gectigimiz yil, Mumbai, Hindistanin toplu tasimasinda
gerceklesen en buyuk teknolojik yeniliklerden birine
hosgeldin dedi. Mumbai tekrayli sistemi, Hindistanin ilk
basarili modern tek ray sistemi. Proje, Mumbai Biyukse-
hir Bolge Gelistirme Midurligid (Mumbai Metropolitan
Region Develeopment Authority — MMRDA) tarafindan,
Mumbai merkezli Larsen & Tuoro ve Malezyal altyapi
sirketi Scomi Engineering Bhd. Konsorsiyumu ile devreye
alindi.

Yogun niifuslu Mumbai kentinde, tekrayli sistemi Wadala
ve Chembur arasindaki yolculara yonelik bir tasima
hizmeti sunup, 8,8 km'lik bir mesafede mekik dokuyor.
Sistemin bu ilk kismi Subat 2014'te toplu tasimaya acildi.
ikinci kismi ise hatti Wadala'dan Jacob Meydanina uzatip
uzunlugunu 19,5 kilometreye cikariyor.

Malezya'da tasarlanan ve imal edilen tekray trenleri,
44,8 metre uzunlugundaki ve 568 yolcu kapasiteli, her
biri bagimsiz iklimlendirme sistemiyle donatilmis dort
vagondan olusuyor.

Mumbai Tekrayh Sistemi igin iklimlendirme Sistemi

Mumbai tekrayli sistmei icin iklimlendirme sistemi, Hazi-
ran 2008'de kurulan, Cin Wuxa merkezli Jinxin Grubu ve
Knorr-Bremse Grubunun bir ortakligi olan Merak-Jinxin
Air-Conditioning Systems tarafindan tasarlandi ve teda-

rigi yapildi. Asya, Avrupa ve Amerikadaki varligiyla Merak,
45 yildir rayl sistemlerin iklimlendirme ekipmanlarini
tasarhyor ve Uretiyor.

Mumbai tekrayli sisteminin her bir vagonuna bir adet
modauiler ¢atiya montajli iklimlendirme birimi yerlestirildi.
Bu iklimlendirme sistemi, her bir vagonun 142 kisilik
yolcu kapasitesini ve Mumbai'deki sicaklik ve nem deger-
lerini hesaba katarak siirekli olarak yolcu kabini ve siirlict
mabhalini iklimlendirmek lzere tasarlandi.

Sistem, klorin icerigi olmayan bir hidroflorokarbon olan
alternatif sogutucu akiskan R-407C kullaniyor. Ozellikleri
ve performans karakteristikleri bu tlir uygulamalarda
geleneksel olarak kullanilan diger sogutucu akiskanlara
(Kloroflorokarbon - ChloroFluoroCarbon yada CFC'ler)
benzer ancak ¢evreye olan etkisi daha dusiik. R-407C’nin
ozon inceltme potansiyeli sifir ve Montreal Protokolii
gerekliliklerini tamamen karsiliyor.

iklimlendirilmis hava, filtrelenmis taze hava ve dolasim
havasinin karisimindan olusup taze hava damperi ve geri
doniis damperi ile kontrol ediliyor. Sisteme, mikroskobik
seviyede toz ve parcaciklari eleyebilmek icin, kolaylikla
sokulip temizlenebilen ya da dedistirilebilen hava
filtreleri saglandi. Yolcularin ve slrlciinin guvenligi
ve konforu, ana hattan glc kesilmesi durumuna karsi
iklimlendirme sistemi icinde acil durum havalandirmasi
ongorusu ile ele alindi.

KASIM - ARALIK 2016 ©  TTMD DERGISi

«

49



>

50

MAKALE

Sistem Detaylari

Her iklimlendirme sisteminin, yolcu kompartmaninda
bulunan bir PLC modili tarafindan kontrol edilen iki
grup cogutma cevrimi vardir. Her cevrimde iki ¢ift komp-
resorden biri calismakta ve diger tim ana bilesenler ayni
cevrimi yapan bir es ile 8 saatlik zaman araliklarinda yiki
paylasmaktadir.

Sodutma cevrimi su sekilde isliyor: Sogutucu akiskan
siraslyls yogusturucu, kurutucu filtre ve izleme cami / nem
gostergesinden akiyor. Kurutucu filtre cilinsirik yapida, akis
Gzerine monte edilmis, dehidrator kartus ve metal filtre-
den olusup, akisa karismasi olasi kati parcaciklari tutuyor

©__© ®

ve cevrimdeki nemi kontrol altinda tutuyor. Cevrimdeki
asiri basinci 6nlemek icin bir glivenlik vanasi bulunuyor.
izleme cami / nem géstergesi, camin ardinda olusan dam-
laciklardan ¢ikarim yapilmasina olanak saglayip ¢cevrimdeki
nem miktarinin dogrulanmasina izin veriyor.

izleme camindan sonra akiskan, termostatik genlesme
vanasindan geciyor. Genlesme vanasi yardimiyla evapora-
tore gelen akiskanin diizenlenmesi, akiskanin basincinin
aniden dusmesiyle bataryadaki tiip ve kanatlarin sogu-
masini sagliyor. Evaporator fanlari soguyan havayi kanallar
araciligiyla yolcu bolimine Ufliyor. Akiskan daha sonra
evaporatorden cikarak emme hattindan kompresorlere
gidiyor. Yiiksek ve dusik basing servis vanalari sistemin

_L—em—- <

®

*

Sekil 1-Sogutma ¢evrimi ve ana bilesenler (bkz. Tablo 2)
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Sekil 2 - iklimlendirme Unitesi (bkz. tablo 2)

calisma basincini dogrulayacak manometrelerin takilma-
sina olanak sagliyor ve bosaltma, vakumlama ve besleme
gibi bakim islemlerine olanak saglyor.

Tablo 1 - iklimlendirme iinitesi 6zellikleri

Tip Kompakt, Cati Montajli
Boyutlar 4000 x 2131 x 428 mm (UxGxY)
Agirlik 575kg

Sogutma kapasitesi 36 kW

Ayar noktasi sicakligi 20°C-25°C
Sogutucu akigkan R407C

Toplam hava debisi 5200 m*/saat

Taze hava debisi 850 m*/saat

Déniig hava debisi 4350 m*/saat

Acil durum havalandirma debisi 1700 m?/saat

i¢ kontrol Siemens PLC

Dis kontrol Arag iistli VMS — RS485
AC Giig kaynag 415V, 50Hz, 3 faz

DC gii¢ kaynag 24V

Evaporator bataryasindan Gflenen hava, salon icinden
donen hava ve dis havanin karisimindan olusuyor. Donls
ve taze hava orani, evaporator kapasitesi ve etkin ylzey
sicakhgi (ciy noktasi) gibi degiskenlere bagli olarak belirle-
niyor ve damperler vasitasiyla ayarlaniyor.

Disaridan alinan taze hava oncelikle bocek ve yapraklar
gibi buyik parcaciklardan temizlenmek icin metal filtre-
den geciyor. Pozitif isil katsayil bir termistor, taze havanin
sicakhgini tespit ederek bunu kontrol moduiltne bildiriyor.
iceriden dénen havayla karistiktan sonra yikanabilir ve
yeniden kullanilabilir bir G3 sinifi filtreden gegiyor. Birim
alana diisen hava miktarini disurtp filtre SmrinG artirmak
icin, filtre 6riilmls malzemeden sarmal diizende katlanarak
yapilmis. Bu filtreleme, havanin icinde toz, polen ve zararh
parcaciklar barindirdigi igin mutlaka gereklidir. iklimlendi-
rilmis havanin kalitesi, filtrenin temizligiyle buyuk oranda
iliskilidir. Son olarak, filtrelenmis hava sogutuldugu ve
alternatif akim motorlu iki santriflij pervane tarafindan
Uflendigi evaporator bataryasina gelir. Pozitif isil katsayil
termistor, kanalin agikliginda havanin sicakhgini 6lgerek
kontrol modullne bildirir.

Hava iklimlendirildikten sonra, tavan icerisine yerlestirilmis
hava besleme kanallari vasitasiyla dagitilir. Kanallar, cam
elyafla kuvvetlendirilmis melamine ya da fenol reginesi
bazli ve iklimlendirilmis havayi vagon boyunca siralanmis
tavan difuzorlerinden esit miktarda dagitmak icin tasarlan-
mis ve ¢ok hafif bir kompozit olan WARO képiginden imal
edilmistir. Malzemenin kendisi hafif olup deniz suyu, deter-
janlar ve hafif asitlere dayaniklidir. Kokusuz ve tadsizdir,
dolayisiyla bu uygulamada isil yalitkan olarak kullanilmaya
uygundur.
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Calisma Modlari

iklimlendirme sistemi birden cok modda calisabiliyor:
kontrol moduili sogutma ihtiyacini su degiskenlere bagh
olarak belirliyor: ic ortam sicakhg@i (Ti), dis ortam sicakligi
(Td), bagil nem, ayarlanan deger (Ta) ve siriict tarafindan
arag izleme sistemi'nin (VMS) RS485 agindan gonderilen
komut, yedek glic durumu ve bilesenlerin durumu. Her
modda, iklimlendirme sistemi modilinden gerbildirim
sinyalleri VMSye gonderiliyor. Farkli modlar soyle:

Tablo 2- Ana bilesenler ve 6zellikleri

No Bilesen Miktar
Evaporator Bataryasi
1 2" bakir tiip 2

0,15mm kalinlik, 0,3mm adim, aliiminyum kanatlar

Termostatik Genlesme Vanasi
Dis dengeleyicili kaynakli baglanti

Kompresor

3 Dik scroll tip 4
Besleme: 415V AC— 3F — 50Hz
Max. Akim: 9A

4 izleme Cami 4

Dehidrator Filtre

Kurutucu: Silika jel aktivasyonlu aliiminyum oksit
Emilim: 25°Cde yaklasik 660 damla

Calisma basinci: <42kg/cm?

Yiiksek Basing Otomatidi / Servis Vanasi
Acik: 31 +- 1 bar

Kapali: 25 +- 1 bar

Dayanim basinci: 41 bar

Diisiik Basing Otomatidi / Servis Vanasi
Acik: 0,5 +- 0,4 bar

Kapali: 1,5 +- 0,4 bar

Dayanim basinci: 27,6 bar

Yogusturucu Bataryasi
8 3/8" cap bakir tiipler 2
0,15mm kalinlik, 2,4mm adim aliiminyum kanatlar

Evaporatdr Fani

One egik santrifilj kanatli
9 2600 m/saat debi 2
380 Pa statik basing
IP55, Class F yalitim

Yogusturucu Fani
Aksiyel, cok kanath
10 8000 m3/saat debi 2
IP55, Class F yalitim
Giig: 0,75kW
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Temiz Hava Filtresi
N Tip: Metal orgii 4
Sinif: 30-mesh

Kansik Hava Filtresi
Tip: Orgii, yikanabilir
12 Ortalama toz tutma (EN779): <%85 2
Yeni filtre toz tutma: <%20
Sinif (EN779): G3

Damperler

(i) Taze hava (ii) Doniis havas
- Besleme: 24VDC (i) 4
- Glig:2W (i) 2
- Tork: min. 5Nm
- Donme agisi: max. 90°

Sicaklik Sensorleri

(i)Taze hava (ii)Déniis havasi (iii)Besleme havasi
- Tip: PTC termistor i
1w | 0°C—70°Carasl tolerans: +- 0,2°C (i1
- Alfa: 25°C'de 109,73 ohm
- Beta 25/85: 23,07K L
- Beta toleransi: %0,5

- Calisma sicakhgr: -40°Cden 125°C'ye

15 Kontrol paneli (Kabin icine montajl) 1

On sogutma

Gun icerisinde iklimlendirme sistemi ilk acildiginda, kontrol
modulli sogutma modunda calisip calismayacagini belir-
liyor. Cihaz, arag izleme sisteminden sogutma komutunu
aldiginda, iklimlendirme sistem Ti <= Ta+1 olana kadar, ya
da en fazla 20 dakika 6n sogutma modunda calisir. Her iki
sogutucu devreside aktiftir ve vagonun sogutulmasini hiz-
landirmak icin taze hava damperi kapali tutularak disaridan
hava alimi durdurulur.

Sogutma

Ta ve Ti karsilastirilarak, Ta+1<Ti oldugunda ve kontrol
paneli VMSten sogutma komutu aldiginda, cihaz sogutma
modunda c¢alisacaktir. Bu modda, her iki sogutucu devresi
de aktiftir ve evaporator fanlari maksimum taze ve dénis
havasini kabine besler.

Yari Sogutma

Sistem, kabin sicakligi dengeye ulasip Ta-1 < Ti < Ta+1
oldugunda, tam sogutmadan yari sogutma moduna gecer.
Sogutma ihtiyaci daha azdir ve sistem enerji tasarruflu ve
gurdltistz calisir. VMS de kontrol modiliine yar sogutma
komutu gonderebilir ve modiil dogru calisma sartlarinin
saglanip saglanmadigini kontrol eder. Yari sogutma
modunda, yalnizca bir ¢ift kompresor calisir ve evaporator
fanlari diisik hizdadir. Calisma saati denkligini tutturmak



icin her grup 8er saat calisir ve sonrasinda sistem diger bir
grubu calistinr.

Havalandirma Modu

Vagonda sogutma ihtiyaci olmadiginda, evaporator fanlari
hava beslemeye devam eder ancak sogutma sistemi calis-
maz. Kontrol modil, dénen hava sicakligi Ti <=Ta - 1 ise
bu modu secer. Bo modda havanin vagon icinde sirekli
donmesi ve disaridan da taze havanin iceriye alinmasi sag-
lanir. Eger i¢ ortam sicakhgi 6liibant tizerine ¢ikarsa modil
sogutma geredi olduguunu belirler, iklimlendirme sistemi
otomatik olarak sogutma sistemini yeniden baslatir ve
ihtiyaca gore sogutma ya da yari sogutma moduna gecer.
Eger kontrol paneli VMSden ayaranmis sicakhgi almiyorsa,
cihaz sogutma ihtiyacini rayl yolcu tasima araclarinin
iklimlendirme sistemleri icin uluslararasi bir standart olan
UIC 553'te belirlenen sicaklik, nem ve taze hava orani
konfor degiskenlerine bagli olarak belirler. VMS de sisteme
RS485 aracihigiyla havalandirma komutu gonderebilri ve
bu modda calismasini saglayabilir.

Acil Havalandirma Modu

Bu mod, hattan enerji kesildiginde devreye girer. Acil
durum invertoriinden beslenen evaporator fanlari, vago-
nun igini 1700 m3/sa dbide taze havayla beslerler. Kontrol
paneli acil durum komutunun tersini alirsa ya da hattin
yeniden gui¢ besledigini anlarsa, sistem acil durum modun-
dan cikar ve bir 6nceki modda calismaya devam eder.

Diisiiriilmiis Mod

Belli bir vagondaki destek invertori arizasi ve 415V alter-
natif akim beslemesi kesildiginde, VMS'ten iklimlendirme
Unitesine, bir sonraki vagondaki iklimlendirme talebinin
tam yuke ¢ikmasini engelleyen dijital bir sinyal gider. Bu
sinyal, artarda iki vagondaki iki farkli iklimlendirme Unite-
sinin ¢alisan Unitedeki invertdrden beslenerek calismaya
devam etmesini saglar. VMS, iki iklimlendirme Unitesine,
guc¢ talebine gore yari sogutma ya da havalandirma
modunda ¢alismasini bildirir.

Kapah

Bu mod, calisanlar tarafinda elle baglanarak, kontrol
paneline kabloyla génderilip, acik sinyalinin kesilmesini
saglar. iklimlendirme sistemi, VMS’e “HVAC Acik/Kapali
Baglantisi Kesildi” geribildirimiyle bu modu dogrular.
Kapali modunda, tim iklimlendirme elemanlari kapahdir
ancak kontrol paneli surekli olarak i¢ ve dis sicakhdi takip
eder.

Sistem tarafindan saglanan standart korumalar, yiksek ve
disuk basing, yiiksek voltaj (Alternatif akim kaynagdi), don
korumasi, asiri sicaklik, faz kaybi tespiti ve asiri akimdir.

Tablo 3 - Farkl calisma modlarinda bilesen
durumlar (A: Acik, K: Kapah)

On Yan | Havalan- | AdlDurum
Bilesen , Sogutma Havalan-
Sogutma Sputma dirma d
Irmasi

Kompresor AAAA AAAA AAKK KKKK KKKK
Yogusturucu
Fani AA A AA KKKK KKKK
Bvaporatdr |y AA AK AR AR
Fani
TDaze Ha\{a K A A A A

amperi
Doniis
Havasi K A A A K
Damperi

Durum bildirimi kontrol modulu ve VMS arasinda R$485
vasitastyla saglanir. Bu iletisim ortami, tren boyunca her
iklimlendirme Unitesinin ¢alisma parametrelerinin strtci
tarafindan goézlemlenmesini saglar. Ayni parametreler,
kontrol moduliindeki bakim terminaline baglanan bir ser-
vis bilgisayariyla da izlenebilir. Boylelikle nokta atisi sorun
¢6zme ve hizli bakim yapilabilir.

Sonug

Bolgesel sehirlesme beraberinde modern ve verimli
bir toplu tasima sistemini gerektiriyor. Yolcu konforunu
garanti eden teknoloji harikasi iklimlendirme sistemiyle,
Mumbai’'nin yogun nifusunun ve tikah yollarinin hareket
kabiliyeti tek rayli sistemin devreye alinmasiyla sekil degis-
tiriyor. Cerve duyarliligi, optimum performans ve guvenli
calisma tasarim o6lcitlerinin on siralarinda yer aliyor. Enerji
verimliligi ve uluslararasi rayh tasimacilik standartlarina
uyumlulugu garanti ederken, sehrin degisken cografyasi ve
hava kosullarinda 6,5 metre ylikseklikten ilerleyen sistem,
dis cevre ve yolcu ylklerine uyumlu calisabilmek icin farkh
modlarda ¢alisabilir sekilde donatilmis. Calisma sartlarinin,
ariza modlarinin ve bakim yapilabilirlik degiskenlerinin
analizi, hem yolcu hem de ¢alisma guvenligini garanti
eden bir iklimlendirme sistemi ortaya ¢ikariyor. Mumbai
tekrayli sisteminin ilk asamasinin, devreye alinmasinin ilk
yilinda 5 milyon yolcuyu tasimis ve ayni zamanda guinliik
Mumbaili yolculuguna hos bir alternatif sunmus olmasina
sasirmamak gerek.

KASIM - ARALIK 2016 © TTMD DERGISi

K

53



L.
s BACnet” KNX

DALl $Modbus MP27BUS M‘Bﬁj;ean

ETEGRE BINA OTOMASYONU

Ges Teknik Klima Kontrol ve Otomasyon Sistemleri Sanayi Ticaret Anonim Sirketi

Genel Mudirlik Ankara Bolge Ofisi E E
GesTekn ik Girne Mahallesi Irmak Sokak Diinya Ticaret Merkezi Tahran Caddesi
& argy Kugukyal Is Merkezi C Blok No: 10 No: 30 Kat:11 - 1105
“orio Uretit Maltepe 34852 Istanbul - Tiirkiye Kavaklidere 06700 Ankara - Tirkiye E -
t+90(216) 388 68 98 t+90(312) 427 2094

info@gesteknik.com

f490(216) 366 80 24 f490(312) 427 1405 :
www.gesteknik.com



artik sahne ON‘un

Yt Articon FC-XX

sdddddddiiilld

Modbus Haberlesmeli Dijital Fancoil Termostati

Yerli triin

Harici tip sensér imkani (Kablolu, Kablosuz)
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Tiirkce / ingilizce dil secenedi

Konvektor ve soguk tavan uygulamalarina uygun
EC motor icin oransal cikis imkani

Dokunmatik ekran

Pencere kontagi ve Enerji koruma kontagi

2 ya da 4 borulu fan coil uygulamasina uygun
Haftalik zaman programi

IR Uzaktan kumanda imkani
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Daha saglikls, giivenli ve konforlu yasam alanlari i¢in;

liyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,

- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

- Uiniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

- gevreci ve enerji verimli ¢6ziimlerin yayginlagmasini destekliyor,
- yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektorii

yurtdisinda temsil ediyor.
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