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MUHENDISLIK COZUMLERI

Sihhi Tesisat Yenilenebilir Enerji Termal Konfor

“Ertem, gunliik yapi ihtiyaclarinizi karsilamak icin 30 yildan fazla bir stiredir genis segme 6zglirltgi ve her bltceye
gore secenek imkanlari sunan, alaninda lider firmadir. Ertem Grup, ticari tesisat triinleri Gireten firmalar ile sistem
¢ozlimlerine odaklanmis firmalar arasindaki boslugu doldurmaktadir. Ertem Muhendislik Cozimleri, strekli bir
tasarruf saglamak amaciyla fayda ve performansa tesvik eden sistem yaklasimlarini gelistirmekte ve mihendislik
hizmetleri ile birlikte en mikemmel ¢ézlimleri Gretmektedir”
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www.ertem-grup.com info @ ertem-sanitary.com info-istanbul @ ertem-sanitary.com MUHENDISLIK QOZU MLERI




Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin ylksek verimle calismasinin
en onemli kosullarindan biri, tim sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. izocam'in tesisat yalitimina ozel
gelistirdigi coziimler, yliksek verim icin tam kontroliin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz icin de en uygun ¢ozum
Turkiye'nin yalitim uzmaninda...

1ZOCAM KLIMA LEVHASI 120CAM VANA CEKETI
CAMYUND Tiim vana ve pislik tutuculann
Havalandirma ve 1s1 yahtiminda
klima kanallarinda . o
Izocam KLimA SiLTESI [Z0CAM AKUSTIK CAMYGNG
CAMYUNU Havalandirma ve
Havalandirma ve klima kanallannda
klima kanallannda
izocam izocam
PREFABRIK BORU PREFABRIK KLIMA KANALI
CAMYUND CAMYUNU
Endustriyel borular, Is ve ticaret merkezleri,
kalarifer tesisatlan, Kiltdr tesisleri,
basingh borularda egitim kurumiart ve

eglence sitelerinde

1Z0CAM SANAYI LEVHASI [20CAM ARMAFLEX
TASYOND ELASTOMERIK KAUGUK
Genel sanayi yaltimiar, | LEVHA
tankiar, firinlar, klimlendirme, kiima ve
kurutma sistemleri ve 1z0cAM SANAYI SILTESI 120CAM PEFLEX sofjutma tesisatlarinda
gemilerde TASYOND POLIETILEN
Her tirlii sanayi tesisi Sogutma, sihhi tesisatiarda
Epoteer [Z0CAM PREFABRIK BORU 120CAM ARMAFLEX
TASYUND ELASTOMERIK KAUGUK
Enddstriyel borular ve BORU
viiksek sicakiiktaki Sogutma, havalandirma
tesisatlarda tesisaty, sihhi tesisat ve
proses ekipmanlarinda

w
Ucretsiz danisma hatt Izo GAM
®

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr “Yalitimin Turkiye'deki adi”
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Yer cekimine karsi,
akiskan iletiminde giclii ve
uzun omurli ¢ozumler uretiyoruz.

Dogru ve en verimli ¢coziime ulasmak, teknik danismanlik,
satis sonrasi bakim - destek hizmetleri ve kisa siirede

yedek parca teslimi ile pompa sektoriinde beklenen kalite ve
standartlari sunmak icin her gtin daha cok calisiyoruz...

Standart

O T B~

LISTED

Dudullu Org. San. Bal. 2.Cadde No.9 34775 Yukari Dudullu - Umraniye
istanbul / Tirkiye T: +90 216 466 89 00 F: +90 216 499 05 63

www.standaripompa.com
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ACO Yag Ayirici Sistemleri

Yag ayiricilarda yeni bir boyut...

Uriiniin avantajlar:

B Komple bir sistemdir. u Dugik ilk yatirim maliyetlidir.
B Alternatifli kapasiteler mevcuttur.

B Temizleme periyotlar uzundur.

B Aksesuarlar mevcuttur. B Montaji kolaydir.
m Dusik isletme maliyetlidir. B TUm Turkiye ye hizmet veren servis ag mevcuttur,
* ACO yeni gelistirdigi zemine gimdlen Lipumax P serisi yag ayincilanmin gévde dayarninina 50 yil garanti vermektedir. E I E
ACO Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. C
|stanbul (Genel Merkez) Ankara Bélge MadarlGga |zmir Bélge Mudirlaga Antalya Bélge Madirlaga Adana Bélge MudarlGal
Telefon  (0212) 347 52 54 Telefon  (0312) 426 29 44 Telefon  (0232) 372 B8 44 Telefon  (0242) 313 08 44 Telefon  (0322) 234 11 23
Faks (0212) 347 52 57 Faks (0312) 426 29 44 Faks (0232) 372 88 44 Faks (0242) 31308 44 Faks (0322) 234 11 23
E-posta  info@acoturkiye.com Gsm (0533) 634 82 58 Gsm (05633) 558 63 37 Gsm (0530) 665 1826 Gsm (0530) 665 18 25
E-posta ankara@acoturkiye.com E-posta Ilzmir@acoturkiye.com E-posta antalya@acoturkiye.com  E-posta  adana@acoturkiye.com

www.acoturkiye.com



Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Yukari Dudullu Mah. Séylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Isi tekniginde dogal bir yetenek.

Ekonomik, cevre dostu ve ylksek verimli:
Hava kaynakli 1si pompasi Vitocal 200-S ile

wiresas son

havada depolanan enerjiden faydalanarak
konutunuzu ¢ok ekonomik bir bicimde isitip,
sogutabilirsiniz. Vitocal 200-S yeni ve mevcut
konutlarda kullanilabilir, ayrica gaz veya sivi
yakith sistemler ile kombine edilebilir. Cihaz
16 kW kapasiteye kadar DC-Inverter kompresori
sayesinde c¢ok tasarruflu ve sessizdir.
www.viessmann.com.tr/doga

TUm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari igin

verimli sistemlerle 6zel ¢céztimler
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Sayin Uyemiz,

Bilindigi Gzere, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (BEP),5 Aralik
2009 tarihinde yurtrluge girmis ancak, yonetmelik kapsaminda yer alan
Bina Enerji Kimlik Belgesi duzenlenmesi, yazilim programi
(BEP-TR)nin vyetistirilememesi nedeniyle ertelenmisti. Bayindirlk
Bakanligi tarafindan, iki kez ertelenen uygulamanin 1 Ocak 2011 tarihinde
ylrarltge gegecegi belirtilmisti. Aralik 2010'un son ginlerinde tasarimci
Uyelerimiz BEP-TR'nin kullanimina yonelik diizenlenen kurslara katildilar.
Katilimcilardan gelen degerlendirmelerde; yazilim programinda
mekanik tesisata ¢ok az yer verildigi, kojenerasyon ve yenilenebilir
enerjilerin ise yer almadigi belirtiliyordu. Ayrica, gereksiz bilgi girislerinin
cok zaman kaybettirdigi vurgulaniyordu. Bunlarla birlikte bircok konuda
eksiklik ve yanlislklar oldugu acikca anlasiliyordu. Tum bu konulari
degerlendiren Yonetim Kurulumuz, s6z konusu yazilm programina
gore hazirlanacak Bina Enerji Kimlik Belgesi'nin uzun zaman alacagi
ve sonuglarinin da saglikli olmayacagi géristne varmistir. Bu noktadan
hareketle 27 Aralik 2010 tarihinde, uygulamanin ertelenmesi yontnde
Bayindirlik Bakanligi'na bagvurmus bulunuyoruz. Ayrica, BEP-TR ile il-
gili olarak, 28 Aralik'ta Istanbul'da, 29 Aralik'ta Ankara'da bilgilendirme
toplantilari yapmis bulunuyoruz. 30 Aralik'ta (basvurumuz Uzerine)
Bayindirlik Bakanligi Mustesari ile gérusulerek, énerilerimiz iletilmistir14
Ocak 2011 tarihinde de Enerji Verimliligi Forumu’nda dizenlenen panele
katiimis ve TTMD goruslerini, Bakanlik yetkililerinin de bulundugu ortamda
meslektaslarimizla paylasmis bulunuyoruz.

Degerli Meslektaslarim,

TTMD, tasarimci ve uygulayici Uyeleri ile BEP Yonetmeliginin
uygulanmasinda 6nemli goérevler Ustlenmektedir. Amacimiz, Ulkemiz
ekonomisine ve saglikli gevre olusturulmasina katki saglamaktir. Bu
dogrultuda yapilan tim calismalari destekliyoruz. Ancak, BEP-TR nin bu
sekliyle uygulamaya gegmesinin ¢ok sorun yaratacagini distntyor ve
eksikliler giderilinceye, yanhsliklar dizeltilinceye kadar uygulamanin
ertelenmesini istiyoruz. Aksi takdirde yanlis ve gercek amaca hizmet
etmeyen belgeler dUzenlenecek, butlin cabalar bosa gidecektir
gorustndeyiz.

Sayin Uyemiz,

Bu yilin ilk yarisinda sektérimuzin iki dnemli kongresi gerceklesecek.
Bunlardan ilki MMO tarafindan organize edilen Ulusal Tesisat
Muhendisligi Kongresi TESKON, Nisan AyI'nda izmir'de yapilacak. TTMD
olarak sz konusu kongrenin her oturumunda etkin olarak yer almayi
planlamis bulunuyoruz. ikinci organizasyon ise “Climamed 2011”
Kongresi, Haziran Ayi'nda Madrid'te gerceklesecek. Akdeniz
Ulkeleri; ispanya, Portekiz, italya, Fransa ve Turkiye Tesisat Miihendisleri
Dernekleri'nin ortaklasa duzenledigi kongrede Ulkemizden 12 bildiri
sunulacaktir. Climmed 2013'tn Ulkemizde yapilacak olmasi da bu
kongrenin 6nemini artirmaktadir.

Kurumsallasma yonundeki calismalarimiz strmektedir. Birikimli ve
deneyimli meslektagimiz Hakki Buyruk, Dernegimiz Genel Koordinatort
olarak gérevine baslamistir. Ayrica, yeni kadrolarla organizasyonumuz,
planladigimiz projeleri basariyla hayata gecirecek duruma gelmistir.
Cok vakin bir zaman igerisinde Sertifikali Egitim Programlari'nin da
baslayacagini bilgilerinize sunar, calismalarinizda basarilar dilerim.

Saygilarimla,

Cafer Unlu
TTMD Yénetim Kurulu Bagkani

TTMD Ocak © Subat 2011
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Selnikel

ISITMA ve KLIMA CIHAZLARI SANAYii A.S.

Alev duman borulu tip yitksek ve alcak basingl buhar,
kizgin ve sicak su kazanlari

Su borulu tip yiiksek basinch buhar ve kizgin su kazanlari
Endustriyel rotatif tip sivi yakit, gaz, sivi/gaz kombine brilorleri
Isi santralleri yardimcl teghizati

Atik 1sI kazanlar

Endustri vantilatorleri

TEREK LOTOU

GENEL MUDURLUK ve FABRIKA

Esenboga Havaalani Yolu 14. km Pursaklar 06145 ANKARA
Tel :(0.312) 328 85 47 (6 Hat) - 328 85 69 (4 Hat)

Faks :(0.312)328 85 63

MERKEZ BURO

Karaca Sokak No: 19 G.O.P. 06610 ANKARA
Tel :(0.312) 44279 50 (5 Hat)

Faks :(0.312) 4411314

BOLGE MUDURLUGU :

Inéni Cad. 53/12 Gumigsuyu Taksim 34437 ISTANBUL
Tel :(0.212) 249 03 62 - 249 46 32

Faks :(0.212) 252 91 41

www.selnikel.com.tr ¢ info@selnikel.com.tr
SELNIKEL A.S. BIR HIZIROGLU HOLDING KURULUSUDUR
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2. Ulusal Enerji Verimliligi Forumu
Yapildi

- Forumda BEP Paneli

Proje Koordinasyon Kurulu
Toplantilari Yapildi

TESKON 2011, Zengin Bir icerikle
Katilimcilanyla Bulusmaya
Hazirlaniyor

Kojenerasyon- Trijenerasyon
Uygulamalan Anlatildi

Enerji Verimliliginde Yalitim Malzemeleri
ve Uygulamalari Semineri Yapildi

- 2010 Yil Calistay Degerlendirme

Toplantisi Yapildi

Klima Santrallerinde Enerji Verimliligi
ve Secim Kriterleri Yapildi

Havuz Tesisati Tasarimi ve
Uygulamalari Semineri Yapildi

Dinden Bugtine Tesisat Muhendisligi
Soylesisi Yapildi

BEP-TR Bilgilendirme Toplantilari
Yapildi

- TTMD Temsilciliklerinde Yeni Yil

Kutlamalari Yapildi

- TTMD’den Enerji Verimliligi Haftasi

Basin Aciklamasi

TTMD Ocak  Subat 2011
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24 - Yesil Bina Sertifika Sistemleri
Anlatild

24 - Yesil Binalarda Pompa Semineri
Yapildi

26 - DUYURU -
26 - Yurtici ve Yurtdisi Etkinlikler 3 %.."L:M
97 - Rehva REHVA Annual Conference

May 19 - 20,2011
32 - MAKALE Towards net zero energy buildings

and building labelling

32 - Kuzey Avru pa’da Osmanl El Meriton Grand Conference & Spa hotel,
Sanatlarinin Bakimi ve Korunmasi
icin Gerekli Ortam
“Jan HOLMBERG, Bengt KYLSBERG, Inger OLOVSSON”

e forus of the REHVA Canference will be on net zero Energy Buildings and buiding
labeling

The Conference will be cavering topics as:
*  Legidation and EU poficy of energy efficiency and nearly tero ‘

enengy buikings
*  Role of technical schutian in ety et 260 energy buldings

38 - Kahiredeki Iklimlendirilmis Hz. Isa LS A |
Kilisesi, Hava Akis s
Rejimleri ve Sicaklik ve Nem s e o o e e
Dagilimlarinin Hesaplamasi
“Essam Eldin KHALIL”

42 - Luksor Krallar Vadisindeki
Tutankhamun ve Horemheb
Arkeolojik Mezarlarinin Korunmasi
“Essam Eldin KHALIL”

48 - Binalarda Isi1 Yalitiminin Ornek Iki
Binada Karsilastiriimasi ve Ekonomik
Analizleri
“M. Zeki YILMAZOGLU”

58 - Miize HVAC Uygulamasinda Nem
Kontrolintn Karsilastirmali
Psikrometrik Analizi ve Sistemlerin
Enerji Tuketimlerinin Incelenmesi
“Mustafa BILGE, Mustafa Kemal SEVINDIR,

Hasan HEPERKAN”

TTMD Ocak © Subat 2011
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2. Ulusal Eneriji Verimliligi Forumu Yapildi

30. Enerji Verimliligi Haftasi kapsaminda duzenlenen
*2. Ulusal Enerji Verimliligi Forumu”,13-14 Ocak 2011
tarihlerinde istanbul WOW Convention Center'da
gerceklestirildi. Enerji Verimliligi Kanunu'nun 2007
yilinda Ulkemizde vyarGrldge girmesinin ardindan
enerji verimliligi konusunda bilinci artirmak, yapilan
calismalan duyurmak ve uygulanabilecek projeleri
degerlendirmek amaciyla enerji ile ilgili tum sektorleri
bir araya getiren etkinlige; Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Taner Yildiz, Elektrik isleri Etit Idaresi Genel
Muduri M. Kemal Biytkmihci, TUBITAK Bagkani
NUket Yetis, Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu
Baskani Yusuf Yazar gibi isimlerin yani sira cok sayida
firma ve sivil toplum kurulusu ve aralarinda TTMD'nin
de yer aldigi sektorel dernekler katildi.

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu uyarinca, EIE
Genel MUdurligu koordinasyonunda Milli Egitim
Bakanligi, TUBITAK, Makine ve Elektrik Mihendisleri
Odalari ve TOBB isbirligiyle gergeklestirilen 2. Ulusal
Enerji Verimliligi Forumu'nun acilisinda konusma
yapan Enerji Bakani Taner Yildiz, dinya nUfusunun
giderek arttigina dikkat cekerek, enerji tuketim

degerlerini ve enerji verimliligi hesaplarini birlikte
yapilandirmak zorunda oldugumuza belirtti. Son 10
yillik strecle ilgili dinyada tuketilen enerji miktari,
karbondioksit salimi, ntfus artisi gibi konularda sayisal
bilgiler sunan Bakan Yildiz, enerji verimliligi konusun-
da onUmuzdeki vyillarda Tuarkiye'nin izleyecegi yolu
anlatarak enerji verimliligi bilincinin mutlaka kazaniimasi
gerektigini soyledi.

Acilis konusmalarinin ardindan Sanayide Enerji
Verimliligi Proje Yarismas! kapsaminda dereceye giren
firmalara odulleri takdim edildi. Seremoni sonrasi
gecilen forum ve panellerde 2 giin boyunca enerji sek-
tora tartisildi. Baslica konular:

. Enerji Verimliligi Bilinci

. Enerji Verimli Urtinler

. Enerji Yonetimi

. Karbon Piyasalarinda Gelismeler

. Ulasim ve Sehir Planlama

J Enerji ve Cevre Teknolojileri

. Binalarda Enerji Performansi

. Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi
. Yerinden Enerji Uretimi

TTMD Ocak ® Subat 2011



Haberler ¢ News

Forumda BEP Paneli

2.Ulusal Enerji Verimliligi Forumu'nda duzenlenen
oturum ve paneller kapsaminda “Binalarda Eneriji
Performansi” Paneli 14 Ocak Cuma gint WOW
Convention Center'da gerceklestirildi. Elektrik
Isleri Etut Idaresi Genel Mudur Yardimcisi Erdal
Calikoglu'nun moderatorligint yaptigr panele
TTMD Yénetim Kurulu Baskani Cafer Unlu, Cevre
ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudur
Yardimcisi Dr. Mustafa Sahin, Sanayi ve Ticaret Bakanligi
Genel Mudur Yardimeisi Zuhtt Bakir, Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi Yapi Isleri Genel Mudurligu Enerji
Verimliligi Daire Baskani Murat Bayram, DOSIDER
Baskani Dr. Celalettin  Celik, KBSB Baskani Ali
Eren, IZODER Baskani Sedat Ariman ve MMO
Baskani Ali Ekber Cakar panelist olarak katildi.

Enerji Verimliligi Kanunu'nun cok énemli uygula-
malarindan biri olan ve binalara yonelik tedbirleri
iceren BEP Yonetmeligi'nin yurarluge girdigi tarihten
itibaren isleyisini anlatan moderatér Erdal Calikoglu
yonetmeligin ilerleyen doénemde revize edilecegini
belirterek panelistlere s6z verdi.

TTMD Baskani Cafer Unlii, panelde éncelikle TTMD
olarak yonetmeligi desteklediklerini, hazirlik
asamasinda zaman zaman Bakanliga katk
sagladiklarinive bu desteklerini Aralik 2009'da dlizen-
ledikleri basin toplantisiyla gosterdiklerini belirtti.
Yonetmeligin hazir hale gelebilmesi icin gerekli olan
yazilim programi BEP-TR'nin 1 Ocak 2011 tarihi
itibariyle kullanima sunulmasinin bazi problemler

EDAT ARIMAN
|ZODER

CAFER UNLU
TTMD

dogurabilecegine dikkat ceken Unli, sézlerine
soyle devam etti: “Programin kullanimina iliskin
Bakanlik tarafindan verilen kurslara katilan tasarimci
meslektaslarimizdan program hakkinda yorumlarini
aldik. Bu dogrultuda programin eksikliklerini soyle
siralayabiliriz. Birincisi program, mimari yonden
tanimi geometrik tanim olarak yapiyor, sayisal veriler
olmadigindan sonug saghkli cikmiyor. Programda
gereksiz bilgi girigleri var, ayni sicaklik degerine
sahipbolgeler birbirindenfarkliolarakgosterildigiicin her
bolgeye fazlazaman harcamak gerekiyor. Diger bir konu,
programda isitma, sojutma ve havalandirma sistem-
leriyle ilgili veri girisi ya eksik ya da yetersizdurumdadir.
Kisacasi mekanik tesisata cok az yer verilmistir.
Mekanik tesisat sistemlerinin verimliligi konusunda
sayllsa bir degere yer verilmemistir. Yaziimda yenilenebilir
enerji konusunda, enerji verimliligi icin son derece
onemliolan sistemlerin kullanimina yer verilmemistir.”

Ulkemizin enerjide disa bagimli bir dlke oldugu
kadar enerji tuketimi konusundaki savurganhgina
dikkat ceken Cafer Unli, enerji verimliligi konusunun
surekli guindemde olmasi gerektigini savundu. BEP-
TR vaziim programinin bu haliyle dogru sonuclar
vermesinin mdmkin olmadigini belirten TTMD
Baskani; yazilimdan dogru veriler elde edebilmek
icin vakit kaybetmeden 3 ayri disiplin olan makine ve
elektrik muhendisleri yani sira mimarlardan olusan
bir grubun calistay dizenlemesi 6nerisinde bulundu.

AL EKBER CAKAR

TTMD Ocak © Subat 2011
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Proje Koordinasyon Kurulu Toplantilan Yapildi

“Binalarda Enerji Verimliligi Konusunda Genglerin
Egitimi ve Istihdam Edilebilirliginin Saglanmas
Projesi (Yesil Meslekler icin Genglerin Egitimi Proje-
si)", kapsaminda 28-29 Aralik 2010 tarihlerinde TTMD
Ankara Merkez Ofis'te Proje Koordinasyon Kurulu
toplantilart yapild.

Proje koordinasyonunda yer alan Proje Koordi-
natord, Proje Asistani ve Yerel Proje Asistanlari'nin
yani sira TTMD Baskani Cafer UNLU, TTMD Genel
Sekreteri Gurkan AR, Yonetim Kurulu Uyesi Kemal
Gani BAYRAKTAR, Proje Yeminli Mali MUsaviri, TTMD
Mali MUsaviri ve danisman firma yetkilisinin katildig
toplantilarda, katilimcilarin kendilerini tanitmalarinin
ardindan proje ile ilgili genel bilgilendirme yapildi.

Danisman firmanin yetkilisi tarafindan proje strecleri
ve icerigi ile ilgili bilgilendirmeye yonelik yapilan sunumun
ardindan, proje koordinatérinin proje faaliyetleri ve bu
faaliyetlerin gerceklestirilmesi icin gerekli operasyon

planlarini acikladr. Toplantida tum katilimcilar konu
hakkinda goruslerini bildirerek fikir alisverisinde
bulundular.

Toplanti sonucunda, projenin kapsaminin genis,
icerigininyogun ve Ug sehirde yurutulecek olmasindan
dolayi oldukga zahmetli bir stirec gegirilecegdi ancak egitim
amacl olmasi nedeniyle TTMD'nin profseyonel ve uzman
kadrolarinin ozverili calismalariyla zorlaniimadan ve
basari ile sonuclandirilabilecedi konusunda gorus
birligine varildi.

TTMD Ocak  Subat 2011
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Haberler ¢ News

TESKON 2011, Zengin Bir Icerikle Katilimcilariyla

Bulusmaya Hazirlaniyor

Teskon 2011 programi 5 sempozyum, 8 seminer, 17 kurs, 4 atolye
calismasi ve 1 panelin hazirhk calismalan ile tamamlanmak uUzere.

Makina Muhendisleri Odasi tarafindan izmir Subesi
yUrttacaltiginde “Enerji; Dinden Daha Az" ana
temasiyla gerceklestirilecek olan 10. Ulusal Tesisat
Muhendisligi Kongresi™ nin baslamasina az bir zaman
kaldt.

Teskon, 1993 yilindan bu yana sempozyumlari, seminerleri,
konferanslari, atolye calismalari, panelleri, bildirileri,
forumlari, sabah toplantilar ve sosyal etkinlikleriyle,
sektordeki etkinlikler icinde citayl her seferinde yukar
tasimayr amaclayarak kongre programi calismalarin
surdurmektedir.

Bu kongrede kurslar, yeterli talep olusmasi durumunda
dUzenlenecektir. Bu nedenle 18 Mart 2011 tarihine kadar
kurs kayitlarinizi yaptirmaniz gerekmektedir.

Teskon 2011 bu yil 270 bildiri 6zeti ile bildiri katiliminda
rekor sayiya ulasti. Gelen bildiri zetleri ve yogun etkinlik
programi, 10. kez duzenlenen Teskon un ulastig
boyutun en guzel ifadesi oldu.

Kongreye yurt disindan bina enerji simdlasyon program-
lari konusunda dinyadaki en 6nemli isimlerden
Prof.Dr.Jan Hensen davet edildi. Prof. Dr. Jan Hensen
“Bina Enerji Performansi” konusunda bir sunum
gergeklestirecek.

13-16 Nisan 2011 tarihleri arasinda, izmir'de MMO Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezi'nde gerceklestirilecek 10. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi ve Teskon+Sodeks
Fuari'na sektorimuzin tUm ilgililerini, muhendis ve
mimarlar ile sektérde faaliyet gosteren firmalari davet
ediyoruz.

Kongre hakkinda detayl bilgiye http://teskon.mmo.
org.tr adresinden ulasabilirsiniz.

Sempozyumlar

Binalarda Enerji Performansi
Bina Fizigi

Ic Hava Kalites
Termodinamik ve Tesisat

oA W

Sogutma Teknolojileri

Seminerler

1. Jeotermal Enerji

2. Konfor ve Ekonomi

3. Sondurme Sistemlerinde Yeni Gelismeler

4. Bacalar

5. Yenilenebilir Enerji Destekli Sistemler,
Isi Pompalari

6. Istanbul Istinye Park Projesi‘nin Projelendirme,
Uygulama, Isletme Acisindan Degerlendirilmesi

7. Sozlu lletisim - Diyalog Yénetimi

8. Etkili ve Verimli Sunum Teknikleri

Kurslar

1. Temel ve Uygulamali Psikrometri

2. Sanayide Enerji Tasarrufu Yontemleri

3. Mutfak Havalandirmasi

4. Akustik Tasarim

5. Sogutma Sistemleri, Hesaplari ve Modellemesi

6. Soguk Depo Isletmesi

7. Santiye Kurulusu, Test Yikama ve Devreye
Alma Islemleri

8. HAP (Hourly Analysis Program)

9. Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama
Esaslari

10. GUnes Enerjisi ile Isitma/Yardimetr Isitma

11. Iklimlendirmenin Temel Prensipleri, ic Hava
Kalitesi Standartlari

12. Sistem Segimi

13. Su Sartlandirma

14. Nemlendirme Teknigdi ve Uygulamalar

15. Kurutmanin Temelleri

16. Konutlarda Dogalgaz

17. Sanayide Dogalgaz

TTMD Ocak  Subat 2011
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Haberler ¢ News

Panel
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi Uygulamalari

Atolye Calismalari

1. Tesisat MUhendisligi Egitimi

2. Yapi Denetimi

3. Genc Mihendislerin ve Sektoriin Sorunlari
4. Kamu Ihale Kanunu

Teskon 2011 taslak programi; icerik ve detayl asagida
bulacadiniz 5 sempozyum, 8 seminer, 17 kurs, 4 atolye
calismasi ve 1 panelin hazirlik calismalar ile tamsamlanmak
Uzeredir.

Bu kongrede kurslar, yeterli talep olusmasi durumunda
dizenlenecektir. Bu nedenle 18 Mart 2011 tarihine kadar
kurs kayitlarinizi yaptirmaniz gerekmektedir.

Exerji= Diinhden daha az.

Kongre hakkinda detayli bilgiye http:/teskon.mmo.org.tr adresinden ulasabilirsiniz.
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X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi
KONGRE KATILIM FORMU - 13 - 16 Nisan 2011

[Katilmak istediginiz etkinliklerin éntndeki kutucugu isaretleyiniz.)

D MMO Uyesi SMM* (130.00 TL) Katilim bedeli her bir kurs icin delegelere 40.00 TL,

[ ] TMMOB Uyesi* (150.00 TL)

[ ] Diger* (200.00 TL)

delege olmayan katiimcilara 60.00 TLdir ve katilim
sayisi sinirli olup basvuru éncelidi esas alinacaktir.
Lutfen katilmak istediginiz kursu/kurslan asagidaki

D Ogrenci Uye (50.00 TL) formda isaretleyerek kongre sekretaryasina iletiniz.
D Ogrenci Diger (75.00 TL) Kurs tarihlerini web sayfamizdan veya kongre

Delege licretlerine dahil hizmetlerimiz:

» Bilimsel ve teknolojik bildiri oturumlarina giris
« Ogle yemekleri = Kahve molalari

* Acilis Kokteyli * Kongre gantasi

* Kongre CD’'si » Kongre programi

+ Kongre yaka kart »

(*) Delegeler yukarida saydigimiz hizmetlerden
yararlanir. Bir kurulustan 3 ve daha fazla kisi
katilmasi durumunda delege Ucretinden %10
indirim uygulanir. Ogrenci delege Ucretleri
sadece Lisans égrencileri icin gecerlidir.

Seminer Yodneticisi: Niyazi Aksoy
’:l Seminer katiim bedeli (120.00 TL) Tarih: 13-14.04.2011

Kurs Programi daha sonra yayinlanacaktir. Katilim
sayisi sinirli olup basvuru énceligi esas alinacaktir,

Bagli Oldugu Kurulus :
Gérev ya da Unvan
Yazisma Adresi

Telefon
E-posta

Katiimi istenen
etkinlik

Delegelik igin
Katilim Sekli

sekretaryamizdan égrenebilirsiniz.

Akustik Tasarim

Glnes Enerjis ile Isitma/Yardimci Isitma

Hap (Hourly Analysis Program)

Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama Esaslan
iklimlendirmenin Temel Prensipleri,

I Hava Kalitesi Standartlan

Konutlarda Dogalgaz

Sergi Katalogu

Kurutmanin Temelleri

Mutfak Havalandirmasi

Nemlendirme Teknidi ve Uygulamalar
Sanayide Dodalgaz

Sanayide Enerji Tasarrufu Yéntemleri

Sistern Segimi

Soguk Depo isletmesi

Sodutma Sistemleri, Hesaplari ve Modellemesi
Su Sartlandirma

Santiye Kurulusu, Test Yikama ve

Devreye Alma Islemleri

(N o |

Temel ve Uygulamali Psikrometri

Ad Soyad OSSOSO SRR UUSSRROSRSRSSSSSORRPRPURR © L« I- 11 [of | N (< SO OSSR
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Faks
.......................................................... GSM

; O Kongre Delegesi O] Kursima adet 0 Jeotermal Enerji
(Katilmak istediginiz etkinlikleri yukaridaki kutucuklara isaretleyiniz.)

: [ MMQ Uyesi SMM O] TMMOB Uyesi [ Diger
U Ogrenci Uye ] Ogrenci Diger

Banka Hesap No
IBAN

Not

Kredi karti 6demesi

: Makina Muhendisleri Odasi izmir Subesi is Bankasi Alsancak $b. 3401-765810

: TR 59 0006 4000 0013 4010 7658 10

: Banka dekontunun fotokopisi basvuru formu ile birlikte gonderilmelidir.

: Asagida kart numarasi belirtilen hesabimdan .................. e——— It || 2]

Makina Muhendisleri Odasi izmir Subesi'ne ¢denmesini kabul ediyorum.

Tarih :

] ViSA ] MASTER
Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ... /i, imza:
Kredi Karti No selmasesanlarmesmelasnesens

tmmob

makina mithendisleri odasi

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi
Anadolu Cad. No: 40 K: M2 35010 Bayrakli - IZMIR

Tel: (0232) 444 B 666 / 152 - 121 Faks; (0232) 462 43 77 - 486 20 60
http://teskon.mmo.org.tr e-posta: teskon@mmo.org.tr




Haberler ¢ News

Kojenerasyon - Trijenerasyon Uygulamalar Anlatildi

TTIMD Izmir 1l Temsilciligi tarafindan 2010-2011 dénem
mesleki bilgi paylasimi toplantilan kapsaminda dtizenlenen
“Kojenerasyon/Trijenerasyon Uygulamalarinin Kazanclar
ve Enerji Verimliligi Kapsamindaki Yeri" konulu seminer
4 Arallk 2010 Cumartesi gind MMO izmir Tepekule Kongre
Merkezi Akdeniz Salonu'nda gerceklestirildi. Oturum
baskanlgini izmir Temsilciligi Gyelerinden Tufan Tung'un
yaratttga toplantiya, Mak. Mih., Mehmet Ugur TUrkel
konusmact olarak katild..

Kojenerasyon ve Trijenerasyon bagligr altinda kojenerasyonun
tanimi, tipleri, yararlar ve verimlilik degerlendirilmesi, cevresel
kazanimlari, proje asamalari ve teknoloji secimi konulu
sunumlar yapildi. Kojenerasyonun tek basina elektrik Gretimi
icin degil, 1si gereksinimi olan projeler icin kullanilmasi
gerektigini vurgulayan Ugur;, ginimiz teknolojileri altinda,
ayri ayr Uretim sekli ile elektrik Uretiminin ortalama %36,
Is1 Uretiminin de % 80 verimle Uretilebildigini ve toplamda
% 58 verimli bir Gretim seklinin sadlanabildigini, fakat birlesik
dretimin gerceklestirildigi bir kojenerasyon uygulamasinda
bu oranin elektrik Uretiminde % 40, isi Gretiminde % 45
oranlarinda gerceklestigini ve toplamda % 85 verim degeri
ile calisan bir sisteme ulasilabildigini altini gizdi.

Mehmet Ugur Turkel konugsmasinda, kojenerasyonun atik
isisindan sicak su ve/veya buhar Uretilerek absorpsiyonlu
sogutucu ile soguk su Uretildigini ve bu sekilde GglU Uretime
(trijenerasyon) gecildigini belirtti. Ayrica, kojenerasyonun
yararlarini yerli ve ithal enerji kaynaklarinin tasarrufu, daha
az enerji kullanimi ile disa bagimliigin azaltimasi, CO2
emisyonunun azaltilmasi ile ilgili konular 6rnekler vererek
aciklad!.

Toplantinin ikinci bolimde 6zellikle otoprodUktorlik ve
mikrokojenerasyontanimlan tzerinde duran MehmetUgur,
elektrik piyasasi ve enerji verimliligi kanunlari ile ilgili destek
ve tesvikleri anlattl. Ayrica, Ulkemizdeki binalardan ¢rnekler
vererek konusmasini surduren Ugur; AVM, hastane,
havaalanlar ve otellerdeki mevcut durum ve kullanimlar
hakkinda katilimcilara bilgiler verdi. Toplant;, TTMD izmir |l
Temsilcisi Ibrahim Ustiin Tatlhidil'in konusmaci ve oturum
baskanina plaket takdimiyle son buldu.

Enerji Verimliliginde Yalitim Malzemeleri ve
Uygulamalan Semineri Yapildi

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi Antalya Il Temsilciligi
tarafindan dizenlenen “Enerji Verimliliginde Yaltim Malzemeleri
ve Uygulamalar Esaslan” konulu seminer 17 Aralik 2010
tarininde MMO Antalya Subesi Toplanti  Salonu'nda
gerceklestirildi.

Oturum baskanhgint MMO Antalya Sube Baskani Hiseyin
Barut’urj_ yaratttga seminerin sunumu TTMD Yonetim
Kurulu Uyesi Dr. Kemal Gani Bayraktar tarafindan yapildi.

TTMD Antalya Temsilcisi Aysen Hamamcioglu ise seminer

oncesi TTMD faaliyetleri hakkinda katiimcilara genel bilgiler
verdi.

Seminerin ilk bdlumUunde tlkemizde yalitim, yonetmelikler ve
guincel gelismeleri anlatan Kemal Gani Bayraktar; Binalarda
Enerji Performans Yonetmeligi'nin énemini, beraberinde
getirdiklerini, sektorimuz ve meslegimiz icin firsatlar vur-
gulayarak, enerji kimlik belgesi uygulamasi ile Turkiye'nin
yillik enerji tketimi ve salim verilerine degindi.

Ayrica, 18I yalitiminin gerekliligini termal kamera gorantdleri
esliginde yalitimli ve yalitimsiz duvarlardan érnekler vererek

anlatan Kemal Gani Bayraktar, dogru yalitim igin dogru
malzeme secimi ve dogru uygulamanin sart oldugunu
beliterek yalitim  malzemelerinin  teknik  6zelliklerini
kiyaslamali olarak katilimcilarla paylasti.

Seminerde ayrica, enerji verimliligini dogru binalarda ve
tesisatta yalitim uygulama esaslarini, 1sl, ses ve yangin
guvenligine de deginildi. Konuyla ilgili, catidan zemine
yaplimasi gerekenler ornekler verildi. Soru cevap seklinde
gecen bolimin ardindan, seminer TTMD Antalya I
Temsilciligi'nin Dr. Kemal Gani Bayraktar'a tesekkirtyle
son buldu.

TTMD Ocak * Subat 2011



Haberler ¢ News

2010 Yih Calistay Degerlendirme Toplantisi Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi'nin Ekim ayinda
gerceklestirdigi “TTMD'de Gelenek ve Gelecek” konulu
2010 yili cahstayinin degerlendirmesi, 18 Aralik 2010
Cumartesi giini Istanbul Teknik Universitesi Makina
Fakultesi'nde yapildi. Oturum baskanhdini TTMD Yonetim
Kurulu Uyesi Kani Korkmaz'in yirittigi toplantiya
TTMD Yénetim Kurulu Baskani Cafer Unlii ve Calistay
Komisyonu’'nda gorev alan Tuba Bingdl Altiok, Goksel
Duyum, Aziz Erdogan konusmaci olarak katild!.

Toplantinin birinci bolimunde TTMD Yonetim Kurulu

Baskani Cafer Unl, calistay konusunu ve katilimci
profilini secme kriterlerini  sdyleyerek calistayin
basariyla gecmesinde emegi olanlara tesekkir etti.
Son doénemde TTMD'nin gerceklestirdigi  faaliyetler
hakkinda katilimcilara bilgiler aktaran Unli, AB kaynakl
“Binalarda Enerji Verimliligi® konulu bir Mesleki Egitim
Fonu'nu TTMD olarak aldiklarinin  majdesini ver-
erek ilerleyen donemdeki TTMD faaliyetlerini anlatti.

Konusmacilardan Goksel Duyum hazirladigi sunumda
calistay hazirliklar ve calistay konusunun belirlenme
asamalarini katilimcilarla paylasti.

Bu sene calistayda farkli bir metot izlenerek profesyo-
nel yonetici onderliginde yapilan uygulamalari anlatan
Duyum, calistay gruplarinin sunumlari hakkinda bilgiler
verdi.

Toplantinin birinci béliminde son olarak Tuba Bingol
Altiok, dernek icin yapiimasi gerekenlerin nasil, kimin
tarafindan ve hangi strede gergeklestirilecegini ¢zetleyen
bir sunum vyapti. Gelecek donem icin planlanan TTMD
projeleri hakkinda bilgiler veren Altiok dernegin sektorde
naslil daha etkin olabilecegini anlattr.

Oturumun ikinci bolimine Aziz Erdogan’in sunumu
ile baslandi. Tesisat sektérintn gelisim saglamasi icin
yapllabilecekler hakkinda calistayda konusulanlar
aktaran FErdogan, ilerleyen doénemde TIMD adina
planlanan projelerin  dernege saglayacagdl faydalari
anlatti. Daha sonra Oturum baskani Kani Korkmaz
sunumlar hakkinda genel deg@erlendirme yaparak
ongortlen proje ve faaliyetlerin gerceklestirilebilmesi
icin sorumlu kisiler tespit edilmesi gerektigini, bu sayede
coziime yonelik saglam adimlar atilacagini belirtti.

Katilimeilarin dernek faaliyetleri hakkinda gorus belirttigi
soru cevap bolumundn ardindan toplanti sona erdi.

A
| ] * ez
TURKIYE

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Ankara Temsilciligi
tarafindan organize edilen "Klima Santrallerinde Enerji
Verimliligi ve Secim Kriterleri” semineri 18 Aralik 2010
Cumartesi GUnU Plaza Otel'de gergeklestirildi. Oturum
baskanhgini Atilla Kantarman'in yurittigt seminere
Omer Tuizer ve Erkan Tuncer konusmaci olarak katildi.

Seminerin ilk béliminde konusmacilardan Omer
TUzer yapti§i sunumda ihtiyaca uygun segim kriterleri
belirlenerek imalat yapiimasinin énemini belirterek bu
sayede tasarruf yapilabilecegdini styledi. Klima santrallerinde
secim kriterleri hakkinda detayli teknik bilgiler veren Tizer,
enerji tasarrufu saglamak icin klima santralinin konumunun
cok o6nemli oldugunun altini cizerek konuyla ilgili
ornekler sundu.

Ikinci bdliimde Erkan Tuncer'in sunumuna ver verildi,
Enerjide disa bagimli bir tlke oldugumuzu vurgulayan
Tuncer, Ulkemizdeki enerji tuketimini degerlendirdi.

I

Klima Santrallerinde Enerji Verimliligi ve Secim Kiiterleri Yapildi

Avrupa Birligi Ulkelerinde var olan uygulamalar, hedefler
ve planlardan émekler veren konusmaci, klima santralleri
hakkinda teknik bilgiler verdi. Klima santralinden en
st verimi alabilmenin énemli olduguna deginen Erkan
Tuncer, santrallerde dmUr boyu maliyet hesabi yapilarak
verimliligin artinlabilecegini, en uygun fan ve santral kurulum
yeri seciminin maliyeti dogrudan etkileyecegini sdyledi.
Seminer sonunda oturum baskani ve konusmacilara
tesekkur plaketi takdim edildi.
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Haberler ¢ News

Havuz Tesisati Tasanmi ve Uygulamalan Semineri Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Eskisehir Temsilcigi ve
Makina MUhendisleri Odasi Eskisehir Subesi'nin ortaklasa
dizenledigi “Havuz Tesisati Tasanmi ve Uygulamalan”
semineri 22 Aralik 2010 tarihinde MMO Eskisehir Sube
Salonu’'nda gergeklestirildi,

Eskisehir MMO Sube Yénetim Kurulu Yedek Uyesi
Ferhat GUI'Un oturum baskanh@ini yUrGttigu seminere
Makina Yuksek MUhendisi SamiBaéltkbasioglu konus-
maci olarak katildi. GUnUmUzde artan cevre ve deniz
kirliligi ile birlikte temiz denizlerden faydalanan insan sayisinin
giderek azaldigina dikkat ceken Bolukbasioglu, bu duru-
mun ylzme havuzlarina olan ilginin her gecen gin

-

TTMD izmir 1l Temsilciligi tarafindan diizenlenen
“Dinden Buglne Tesisat MUhendisligi” konulu
séylesi 28 Aralik 2010 tarihinde Izmir'de gerceklestirildi.
Mujdat Sahan'in yoneticiliginde gerceklesen séylesiye
Hayrettin Yorgancioglu ve Necdet Tlretken konuk
olarak katild1.

Konusmacilarin 1950 ve 1960'l1 yillarda Tarkiye'de yeni
yeni sektor haline gelmeye baslayan tesisat konusunda
yasanan gelismeleri paylastiklari sdyleside, gecmiste
karsilasilan problemler ve anilar katilimcilarla
paylasildi. Dinleyicilerin de katkida bulundugu
soyleside, tesisat sektdriine emek veren, halen aramizda
ve kaybedilen degerli insanlar saygiyla anildi.
Soylesinin ardindan plaket téreni ve yeni yil kokteyline
gecildi. Hayrettin Yorgancioglu, Necdet Turetken ve
oturum baskani Mujdat Sahan ile birlikte, TTMD izmir
Il Temsilciligi egitim faaliyetlerine katki koyan sponsor
kurum ve firmalara tesekkUr plaketi sunuldu.

KONUSMACILARIN OZGECMISLERI:

HAYRETTIN YORGANCIOGLU _

*1923 yilinda dodan Hayrettin Yorgancioglu, Istanbul
Robert Koleji'nden 1941 yilinda muhendis olarak mezun oldu,

*Turan Muskara ve Nikita Guber ile birlikte 1950
yilinda EKLO firmasini kurdu.

Diinden Bugiine Tesisat Muhendisligi Soylesisi Yapildi

daha fazla artmasina yol actigini belirtti. Artan talebin
yurdumuzda ve tum dunyada havuz yapimini da
hizlandirdigina deginen konusmaci, mimari goértinimdayle
bulundugu yapiya ve cevresine guzellik katan havuzlarin
asil degerlerini “filtreleme ve dezenfeksiyon tesisatinin”
mukemmelligi ile yikselttiklerinin altini gizdi. Istinasiz
olarak yapilan tim havuzlarda filtreleme ve dezenfeksiyon
tesisati aradiklarini séyleyen Sami Boltikbasioglu dinleyicilere
havuz tesisatinin yapim, bakim ve dezenfeksiyon islemleri
hakkinda detayl bilgiler verdi.

Katilimcilardan gelen sorularin da yanit buldugu seminer,
Makina Yuksek Muhendisi Sami Bolikbasioglu'na verilen
tesekkur plaketi takdimiyle t_amamlandl.

¥ ik €
i |

*Klima cihazinda Typhoon, asansorde Falcon, brulérde
Termonafta markalarini Tarkiye'ye getirdiler.
*DahasonraTuran Muskarave Hayrettin Yorgancioglu
ortakhigi ile 1969 yilinda IMAS kuruldu.

*Telekom ihalesi is hayatindaki son isi oldu ve 1991
yilinda emeklilik hayati basladi.

NECDET TURETKEN

+1938 Karslyaka Izmir'de dogdu.

+1955 yilinda istanbul Teknik Universitesi’nde okumaya
baslayan Turetken, 1960 yilinda muhendis olarak
Izmir'e dondu.

*is hayatina Devlet Su Isleri'nde basladi, 1963 yilinda
askerlik gérevinden sonra Bayindirlik MUdurlGgid'nde
calismaya baslad!.

* 1966 yilinda Bayindirlik Mudurlagid'nden ayrilarak
serbest mihendis olarak is hayatina atildr.

*iIk santiyesi Ege Universitesi Hastanesi Ek insaati oldu.

*Kerim Elibol ve Can Béke ile Iklim Tesisat firmasin
kurdular ve Unitermak brulorleri dagiticili§i ve servisi
isini yapmaya basladilar.

+1984 yilinda MMO izmir Subesinde yénetim kuruluna
girdi,

* 1997 yilinda emeklilik hayati baslad.
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AQUAFORCE

SU SOGUTMALI SOGUTMA GRUBU

IMLILIKTEBUYUK DEPREM
1 W
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o Sinifimin en verimli sogutma grubu
o Sinifinin en kiigiik oturma alanli sogutma grubu
o Kiiciik bir kapidan bile gecebilmesi ile yenileme projeleri icin ideal
 Yeni dizayn, yiiksek verimli, direk akuple Carrier ikiz vidali kompresor
© Her kompresor ayri bir sogutma gevriminde
o Her sogutma cevrimi icinde, Carrier patentli,
elektronik genlesme vanali ekonomizor gevrimi
 Oransal kapasite kontrolii
e Gevre dostu R134a sogutucu akiskani
o Tamir edilebilir kompresidr
© -12°C soguk su, 63°C sicak su iiretme imkani
o Minimum 8°C kondenser giris suyu sicakligi
o Elektronik akis anahtan
o Kara kutu fonksiyonu (son 7 dakikadaki 47 parametre hafizaya alinir.)
o Tiirkge dokunmatik kontrol ekrani

\

ESNEKLIK .
Aquaforce Sogutma Gruplari, pazann farkli segmentlerinin [w;
ihtiyaclarini karsilayabilecek genis bir iiriin yelpazesine
sahiptir.
VERIMLILIK )
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Isitma  Sogutma Sanayi

Saha uygulamalarinin gerceklerine uygun olarak,
Aquaforce sogutucular fabrika-kurulum
opsiyonlarini da saglar.

ALARKO CARRIER SANAYi VE TICARET A.S.

ISTANBUL Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Sahabettin Bilgisu Cad. 41480 Gebze - KOCAELI

Tel: (0262) 648 60 00
ANKARA

CALARKO

Daha ayrintili bilgi igin:
www.alarko-carrier.com.tr

Tel: (0312) 409 52 00
izmiR
Tel: (0232) 483 25 60
ADANA
Tel: (0322) 457 62 23
ANTALYA
Tel: (0242) 322 00 29

Metin Kasapoglu Cad. Kiigiikkaya Sitesi A Blok No: 2 / 7 07050 - ANTALYA

Sedat Simavi Sok. No: 48 06550 Gankaya - ANKARA
Sehit Fethibey Cad. No: 55 Kat: 13 35210 Pasaport - iZMIR

Ziyapasa Bulvari, Gelik Apt. No: 25 /5-6 01130 - ADANA

Klimada I numara




Haberler ¢ News

BEP-TR Bilgilendirme Toplantilari Yapildi

Tark Tesisat Muhendisleri Derneg@i Yonetim Kurulu
Baskani Cafer Unli’'niin yénettigi Bina Enerji Kimlik
Belgesi Yazilim Programi “BEP-TR Bilgilendirme
Toplantisi” 28 Aralik 2010'da Istanbul'da, 29 Aralik'ta
da Ankara'da gerceklestirildi. TTMD Uyeleri ve
sektdrden temsilcilerin katilimiyla gerceklesen
toplantilarda Cafer Unli, bina enerji performans
yonetmeliginin ylrtrlige girmesinin ardindan
gelinen stirec hakkinda bilgi verdi.

Avrupa Birligi'ne uyum amaciyla 5 Aralik 2009
tarihinde TTMD'nin de katkilariyla yururlige giren
yonetmeligin gerektigi gibi uygulanamadigini belirten
Unl, Turkiye'de her yeni binanin, enerji kimlik belgesi
almak zorunda oldugunu, mevcut binalarin ise 2017
yilina kadar bu belgeyi edinmesi gerektiginin altini
cizdi. Kimlik belgesi dizenleyecek firmalar icin MMO
ve bazi EVD (Enerji Verimliligi Danisma) sirketleri
tarafindan kurslar verildigini ancak kursa katilanlarin
programdaki eksiklik ve sikintilart TTMD'ye ilettigini
belirten Cafer Unli; programin daha énce aciklandig
gibi 1 Ocak 2011'e yetismesinin mumkin olmadigini
ve bunun igin gerekli basvurular Bakanliga yaptiklarini
acikladi. Unlii, programdaki eksiklikleri sdyle siraladi:

1-Program, mimari projenin geometrik olarak
tanimlanmasi ve belirlenen referans bina

formatlarindan birisine benzetilmesi esasina
dayandinimaktadir. Secilen bu yontem cok buylk
zaman ve is glcU kaybina neden olmaktadir. Ayrica,
alinan sonug referans binaya benzeme oraninda
saglikli olacaktir. Bu nedenle 6nerimiz; TS 825'te
oldugu gibi “ mimari bilgilerin de programa sayisal
girisi “ olmasi yonundedir.

2- Programda “gereksiz" bilgi girislerinden dolayi ¢ok
zaman kaybedilmektedir. Program bu sekliyle kaldigi
takdirde bir apartmanin belgesi yaklasik bir hafta,
blyuk bir binanin belgesi ise aylarca surebilecektir.

3- Enerji Verimliliginde en onemli parametrelerden
biri de Mekanik Tesisat Sistemleridir. Isitma, sogutma
ve donanimlarti ile ilgili veri ve bilgi girisleri eksik ve yetersiz-
dir. Kisaca mekanik tesisata ¢ok az yer verilmistir.

4- Mekanik tesisat sistemlerinin verimliligi konusunda
sayisal bir degere yer verilmemistir. Enerji etkin mekanik
sistemlerin bina performansindaki etkisi g6z ardi
edilmistir.

5- Yazilimda yenilenebilir enerjiler ile kojenerasyon
gibi bina performansini temelden etkileyen, enerji
verimliligi icin son derece 6nemli olan sistemlerin
kullanimi degerlendirme disi kalmistir.

TTNVID Temsilciliklerinde Yeni Yil Kutlamalan Yapildi

TTMD ailesi 2011 yilini temsilciliklerde duzenlenen
kutlamalarla karsiladi. Dernegimizin yeni yil
kokteylleri 28 Aralik'ta Istanbul ve Izmir ofislerinde,
29 Aralik’ta Ankara'da gerceklestirildi. Bina
Enerji Kimlik Belgesi Yazilim Programi “BEP-TR"
Bilgilendirme Toplantilar'nin ardindan gerceklesen
yeni yil kutlamalari genis bir katilima ulasirken,
konuklar canli muzik esliginde hos vakit gegirdiler.

TTMD Yénetim Kurulu Baskani Cafer Unli ve cok
sayinda Yénetim Kurulu Uyesi'nin yani sira TTMD
gecmis donem baskanlari ve komisyon Uyeleri, bir
cok firma yetkilisi ve sektorel dernek baskanlarinin
da katildigi kokteyllerde dernek Uyeleri sektorle

bir arada bulunma firsati yakaladi. 2010 yilina ait
degerlendirmelerin aktarildigi yeni kutlama partileri,
gelecek yilin planlar ve iyi dileklerin paylasimiyla son
buldu.

TTMD Ocak * Subat 2011
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TTMD’den Eneriji Verimliligi Haftasi Basin Aciklamasi:

“Sanayide ve Binalarda Enerji Verimliligi”

Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
Cafer Unli, Enerji Verimliligi Haftasi Kapsaminda bir
basin aciklamasi yayinlandi. Unli, agiklamasinda su
hususlara degindi:

Turkiye enerjide disa bagimli bir Glkedir. Tukettigimiz
enerjinin yuzde 75'ini ithal ediyoruz. Enerji, ithalattaki en
onemli kalemlerimizden biridir. Tim bu kosullara
ragmen enerjiyi verimli kullanmiyoruz. Avrupa
Ulkeleriyle karsilastirdigimizda enerji savurgani bir
Ulke oldugumuz agikca goztkmektedir. 2007 yilinda
cikarilan Enerji Verimliligi Kanunu ve arkasindan
yayinlanan Sanayide Enerji verimliligi ile Binalarda
Enerji Performansi Yonetmelikleri yurarltUktedir.
Ancak, uygulamada yasanan bazi sorunlar nedeniyle
istenilen sonuglara ulasilamamaktadir.

Sanayiyi degerlendirecek olursak; 2009 verilerine gore
sanayide yilda 26 Milyon TEP enerji tuketilmektedir.
Bazi kuruluslar, enerji verimliligi ve enerji ekonomisinin
bilincine varmislardir. Ancak buytk bir cogunluk
hentz farkinda degildir. Bugln, sanayi isletmelerinde
ylzde 10 ila 40 arasinda enerji tasarrufu potansiyeli
vardir. Cok kicUk onlemlerle ¢nemli tasarruflar
saglanabilmektedir. Bunlari dzetle sdyle siralayabiliriz:

lyilestirmeler- 6mriini tamamlamis tesisatlar ve
cihazlarin yenilenmesi.
Ileri teknoloji Griint, yuksek verimli cihazlarin
kullaniimasi.
Kacaklarin kontroll, buhar ve hava kacaklarinin
onlenmesi.

- Atik 1si geri kazanim sistemi uygulamalari.

Sanayinin tikettigi toplam enerjiden hareket edersek,
enerji verimliligine 6zen gOstererek vyapacagimiz
iyilestirmeler sonunda yilda 4 Milyar USD tasarruf
edebilmemizin mUmkin olabilecegini belitmek isteriz.

5 Aralik 2009 tarihinde yurtrltge giren Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi kapsaminda yer alan Bina
Enerji Kimlik Belgesi'nin uygulamaya gecebilmesi
icin gerekli yazihm programi BEP-TR ‘nin kullanimi ile
ilgili kurslara baslanmistir.

Ancak, programda eksiklikler ve yanlishklar vardir.
Ornegin; mekanik tesisata cok az yer verilmis, yenilenebilir
enerjiler ve kojenerasyona ise yer verilmemistir.
Enerji kimlik belgesi; binanin isitma,sogutma
ve aydinlatma icin ihtiyag olan enerji ve cevreye
verdigi zarari (karbondioksit salimini) gosteren bir
belgedir. Verimli cihazlar ve vyenilenebilir enerjiyi
degerlendiremeyecegimiz yazilim programi ile saghkli
bir sonug alinamayacagini dustnuyoruz. Bu nedenle,
BEP-TR’de bulunan vyanliglklar ve eksiklikler giderilene
kadar uygulama ertelenmelidir gortsindeyiz. Aksi

takdirde, verildigi tarihten itibaren 10 yil gecerli olacak
EnerjiKimlik Belgesi, dogru degerleriyansitmayacaktir.

8.5 Milyon bina, 18.5 milyon adet konut bulunan Ulke-
mizde binalarin tukettigi enerji 29,5 Milyon TEP olup,
toplam tUketimin yUzde 37 ‘sini teskil etmektedir.
Ortalama olarak binalarda yuzde 40 tan fazla
enerji tasarrufu potansiyeli vardir. BEP Yonetmeligi
tam anlamiyla uygulamaya gectiginde binalarin
tikettigi enerjiden yilda en az 7 Milyar USD tasarruf
edebilecegimizi belirtebiliriz.

Ozetle; Sanayi ve Binalarda enerji verimliligini tam
anlamiyla uygularsak; Ulkemiz yilda en az 11 Milyar
USD enerijiyi tasarruf edebilir. Enerji verimliligi, Glkemiz
ekonomisinin gelisimine ¢cok onemli bir katki, iklim
degisikligi ve kiresel 1sinma ile micadelede etkin bir
yontemdir. Bu nedenle enerji verimliligi konusunda
yaplilan tim dogru uygulamalari destekliyoruz.

TTMD Ocak © Subat 2011
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Yesil Bina Sertifika Sistemleri Anlatildh

TTMD stanbul Temsilciligi tarafindan 2010-2011 il
egitim seminerleri kapsaminda duzenlenen “Yesil
Bina Sertifika Sistemleri” semineri

gerceklestirildi. Oturum baskanligini TTMD Yonetim Kurulu

Baskan Yardimcisi Hirant Kalatas'in yaptigi seminere
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) Teknik

Komite Uyesi Yenal Guller konusmaci olarak katild.

Cevreye olan zararl etkileri azaltiimis binalar “yesil

bina" olarak adlandirdiklarini sdyleyerek sunumuna
baslayan Yenal Guller, ginimUzde enerji tlketiminde
binalarin buytk pay sahibi oldugunu bu nedenle az
enerji kullanarak daha fazla verim elde edilen yesil bina
sistemlerinin yayginlastigini belirtti. Yesil bina tanimina

kavusabilmek icin mutlaka sertifika alinmasi gerektiginin
altini gizen Guller; sertifika almanin zorunlu olmadigini

Wesc .
B KABUL Eni g gy,

Ajantn,

i Dirvtcgrrury Aovuntralyy

eri 15 Ocak
2011 Cumartesi gind ITU Makine Fakultesi'nde

ancak gelecekte tercih edilen bir bina olabilmek icin
daha maliyetli olsa da yesil bina yapmanin faydalarindan
s6z ederek vesil bina sertifika kriterlerini anlatti.

Dunyada vesil bina sertifika sistemleri konusunda en
cok bilinen iki firma LEED ve BREEAM hakkinda detayli
bilgiler veren Guller; bu sistemlerin nasil isledigini,
sertifika verme kriterlerini, puan hesaplama yontem-
lerini ve bu sistemlerin faydalarini katilimcilarla paylasti.
Dinyanin ilk cevresel degerlendirme metodu olan
BREEAM'in kurulusundan itibaren gelisim surecini ve
sUrtmlerini de anlatan Yenal Guller, Tarkiye'de yesil bina
kavrami hakkinda galismalardan s6z ederek Turkiye'nin
sertifikali binalarindan érnekler verdi. Seminer, istanbul
Temsilciligi'nin, Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK) Teknik Komite Uyesi Yenal Guller'e ve oturum
baskanhgini yaraten TTMD Yoénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Hirant Kalatas'a tesekktriyle son buldu

Breziya, Kariagy

Kolombiys

Almanya, B.4.E
Hindistan +

Japonya
Meksica,

Hellands, Yam

Zellanda,
Polanyn,
¢ Romatys
20 UYE ULKE

T e g et

Singupus, Giney

Al [sganya

Tayvan. Ingitere.
BD .

Yesil Binalarda Pompa Semineri Yapildi

Turk Tesisat MUhendisleri Dernegi Ankara Temsilciligi
tarafindan organize edilen “Yesil Binalarda Pompa”
konulu seminer 15 Ocak Cumartesi Ankara Plaza
Otel'de gergeklestirildi. Bora Turkmen'in konusmaci
olarak katildigi seminerin oturum baskanhgint TTMD
3. Dénem Yonetim Kurulu Baskani Serdar Gurel yarattd.

Yesil binalarin genel tanimini, faydalarini ve dtnyada

orneklerini paylasarak sunumuna baslayan Bora Ttrkmen;
Ulusal Yesil Bina Konseyi hakkinda bilgi vererek konseye

Uye Ulkeleri ve yesil bina derecelendirme sistemlerini
anlattl. Yesil bina genel kriterlerini surddrulebilir
gelistirme, su tasarrufu, enerji verimliligi, malzeme
secimi, i¢ ortam kalitesi, emisyonlar, yalitim, yenilenebilir
enerjilerden yararlanma ve dogal aydinlatma olarak
siralayan Turkmen; binalarda drenaj sistemi ve pompa
cesitleri hakkinda detayli bilgiler verdi. Hidrofor
seciminin 6énemine deginen Turkmen, secilen hidroforla
gerekli olan arasinda %50’lik bir fark oldugunu, bu
farkin da yUksek enerji tiketimine, tesisatta cesitli
arizlara ve transfer edilen sivinin kullanildigr cihazlarda
arizalara neden olduguna dikkat ¢ekti.

Genis bir katiimin sadlandigi seminerin son boliminde
Bora Tudrkmen konuya iliskin tlkemizde var olan
uygulamalardan ornekler verdi. Seminer Ankara
Temsilciligi'nin konusmaciya ve oturum baskanina
tesekkiruyle sona erdi.

TTMD Ocak  Subat 2011
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Yurtici ve Yurtdisi Etkinlikler

YURTICI ETKINLIKLER

IHS 2011 : Adana 4.Isitma, Sogutma, Havalandirma,

TARIH

ILETISIM

Dogalgaz Teknolojisi, Tesisat ve Yalitim Fuari ELE 17-20 Subat 2011 A EL DN Y
ISOFiA-Isitma, Sogutma, Klima, istanbul 2427 Subat2011 | www.dunyafuar.com.tr
Havalandirma Fuari

4.Ulusl Gl Enerjisi .

Tek:(fl(fjg?gﬁslgual:?e§ neriist Istanbul 10-13 Mart 2011 www.ihlasfuar.com
SODEX Ankara Ankara 10 -13 Mart 2011 www.hmsf.com

IHS BURSA6.Isitma, Sogutma, Havalandirma

ve Dogalgaz Teknolojileri Fuari Bursa 23-27 Mart 2011 www.tuyap.com.tr

IHS Konya 8.Isitma, Sogutma, Havalandirma,

Dogalgaz, Pompa, Vana, Tesisat, Konya 7-10 Nisan 2011 www.tuyap.com.tr
Yalitim Malzemeleri ve Boru Fuari

X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi TESKON izmir 13-16 Nisan 2011 www.teskon.mmo.org.tr
1.Ekodiinya Fuari istanbul 27 Nisan-1Mayis 2011 | www.yem.net

REW istanbul 2011 7.Ululararasi Geri Dontistim, stzmibul 9-12 Haziran 2011 R A

Cevre Teknolojileri ve Atik Yonetimi Fuari

17. Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari istanbul 15-17 Haziran 2011 | www.icci.com.tr
RENEX Yenilenebilir Enerji .

(Ruzgar, Giines, Jeotermal, Biokiitle) Istanbul 20 -23 Ekim 2011 www.hmsf.com/renex
Teknolojileri, Enerji Verimliligi ve Yalitim Fuari

WindTech 2011 Rizgar Enerjisi & Teknolojileri Fuar ve Konferansi | istanbul 17 -19 Kasim 2011 www.windtech-istanbul.com
YURTDISI ETKINLIKLER YER TARIH ILETISIM

Ashrae Winter Conference

Las Vegas /Amerika

29 Ocak-2 Subat 2011

www.ashrae.org

Aqua-Therm Moskova/ Rusya 8-11 Subat 2011 www.aquatherm-moscow.ru
CEP Clean Energy&PassiveHouse 2011 Stuttgart/Almanya | 10-12 Subat 2011 www.cep-expo.de
CIHE & HVAC 10.Cin Uluslararasi Isitma, Pekin/Cin 3.5 Mart 2011 www.cihe-hvac.com

Havalandirma ve Iklimlendirme Fuari

ISH Isiticilar, havalandirma ve
Olgu sistemleri, baca yapimi

Frankfurt/Almanya

15-19 Mart 2011

ish.messefrankfurt.com/g
lobal/en/home.html

CHINA REFRIGERATION 2011
Uluslararasi Isitma,Havalandirma,

Sogutma ve Dondurulmus yiyecek, Pekin/Cin (RIS R ARSI OB
uretim, ambalaj ve saklama fuari

CNEE CHINA 2011 3. Uluslararasi Yeni Enerji Fuari Pekin/Cin 8-10 Nisan 2011 www.cneechina.com
IFH /INTHERM Isitma, Air Conditioning, Nurnberg/Almanya | 18 -21 Nisan 2011 R ——

Sihhi Tesisat Fuar

Diinya Yenilenebilir Enerji Kongresi

Linkoping/isvec

8-13 Mayis 2011

www.wrec2011.com

REHVA Conference and Annual Meeting 2011

Talin/Estonya

18-21 Mayis 2011

www.rehva.eu

CLIMAMED 2011 Kongresi

Madrid/ ispanya

2-3 Haziran 2011

www.atecyr.org

1AQ 2011 Indoor Air Quality

Teksas /Amerika

5-10 Haziran 2011

www.lifelong.engr.utexas.edu/2011/

Roomvent 2011

Trondheim /Norveg

19-22 Haziran 2011

wwwisintefno/projectwel/foomvent2011

23.1IR

Prag/Cek Cumhuriyeti

21-26 Agustos 2011

www.icr2011.org

Energetics Zagreb 2011 Enerji, Gli¢ Kaynaklari
ve Enerji Tasarrufu Fuari

Zagreb/Hirvatistan

27-30 Eylul 2011

www.zv.hr/index_en.html

Aclima 2011 20. Uluslararasi Klima,Sogutucular
ve Havalandirma Fuari

Tel Aviv/israil

6-8Aralik2011

www.stier.co.il

Interclima+elec Sihhi teknigi,Sihhi tesisat,
Sogutma tesisler, Klima teknik Fuari

Paris /Fransa

7-10Aralik 2011

www.interclimaelec.com

MCE: Mostra Convegno Expocomfort Isitma
Sogutma Teknoloji Fuari

Milano/italya

27-30 Mart 2012

www.mcexpocomfort.it

TTMD Ocak  Subat 2011




DAR ALANDA, YUKSEK KAPASITEDE
YOGUSMALI COZUMLER FERROLI'DE!

4,5 m?’de 2500 kW

Ferroli Yogusma Teknolojisi, her tirlt alana uygun
kapasite secenekleriyle hayatinizi kolaylastirmaya devam
ediyor. 4,5m?2 alanda yapacaginiz kaskad baglant
ile 2500 kW'a kadar kapasite secenegi Ferroli'de!

Kontrol Paneli = Kaskad + Zon Kontrol Paneli

Yogusma Teknolojisi

* Dusuk isletme maliyeti
« DUsuk yakit tiketimi
« Kurulum yerinden tasarruf
* Sessiz calisma
 Modern tasarim
* Uzun 6mar
* Cevreyle dost

ECONCEPT 51A ENERGY TOP W ECONCEPT 51/101 ENERGY TOP B

(Duvar Tipi) (Yer Tipi)

B © mex e

I l .
Isitma ve sogutma ¢ozimleri

www.ferroli.com.tr




REHVA

Federation of
European Heating,
Ventilation and

Air-conditioning AM 2 011 TALLINN

Associations

REHVA Annual Conference

May 19 - 20, 2011

Towards net zero energy buildings
and building labelling

Meriton Grand Conference & Spa hotel,

Tallinn, Estonia

he focus of the REHVA Conference will be on net zero Energy Buildings and building
labelling.

The Conference will be covering topics as:

e Legislation and EU policy of energy efficiency and nearly zero
energy buildings

e Role of technical solution in nearly net zero energy buildings

e Building labelling

In addition, the Conference will be address if the building labelling will
lead to zero energy buildings and also covering case studies.

The speakers of the Conference are invited top experts of their field

representing policy makers from European Commission, leaders from
important organizations, scientists from top universities and professionals from member
states of the European Union.



THURSDAY 19 MAY

(Programme as Nov 26, 2010, changes possible)

08.30 -10.00
Technical session 1:
Legislation and EU policy

» Welcome
Ms. Kriistina Rebane, Climate and Energy
Agency KENA, Estonia

» Cost optimal policy for energy efficiency and
nearly zero energy buildings in recast EPBD
Directive
Ms Michaela Holl, the European Commission,
DG Energy

» EU- regulations of HVAC equipment based on
Eco-design directive
Mr Ismo Grénroos-Saikkala, the European
Commission, DG Energy

» Regulated air-conditioning and ventilation
products based on Eco-design directive
Mr Philippe Riviere, ARMINES, France- TBC

10.00 - 10.30 Coffee break

10.30-12.00
Technical session 2:
Definitions and policy of nearly zero energy
buildings (nZEB) — approaches in some countries

» Energy boundaries and scientific definition of
nZEB based on the results of REHVA Task
Dr Jarek Kurnitski, SITRA, Estonia

» UK policy and approach towards zero energy
buildings
Donald Leeper, CIBSE, UK

» French policy and approach towards zero
energy buildings
Jean-Christophe Viser, CSTB, France

» German policy and approaches towards zero
energy buildings
Prof Michael Schmidt, University of Stuttgart,
Germany

12.00 - 13.00 Lunch

13.00 - 15.00
Technical session 3:
Role of technical solutions in zero energy
buildings

» Air tightness of building envelope energy
Peter Wouters, AIVC/INIVE/BBRI, Belgium

» 1AQ and thermal comfort in zero energy
buildings
Bjarne Olesen, Denmark

» EPEE's heat pump manifesto: opportunities
and barriers for heat pumps in buildings
Andrea Voigt, EPEE, European Partnership for
Energy and Environment, Belgium

» Windows and Lighting in nZEB
Prof. Dr Jean-Louis Scartezzini, Swiss Federal
Institute of Technology in Lausanne (EPFL),
Switzerland

» Solar shading in nZEBs
Hervé Lamy, Board member and Chairman
Technical Committee of ES-SO.

15.00 - 15.30 Coffee break

15.30-17.15
Technical plenary session 4:
Case studies on nZEB

» Swedish experience of Total energy project
BELOK
Enno Abel, Chalmers Technical University,
Estonia

» Dutch experience
Wim Zeiler, Eindhoven University of
Technology, the Netherlands

» Half year experience from Daikin NZEB
Ansgar Thiemann, Daikin Europe, Belgium

» French experience
Christian Rozier, Elithis, France

» Finnish experiences on very low and zero
energy buildings
Jyri Nieminen, VTT Research Centre, Finland

19.00 - 23.00 Conference walking buffet dinner




FRIDAY 20 MAY

(Programme as Nov 26, 2010, changes possible

08.30-10.00
Technical session 5:
Building labelling

» Analysis of EU member states
Ecolabel criteria for buildings
EU Joint Research Center, Seville, Spain
-TBC

» Eco-labelling of buildings directive
The European Commission, DG
Environment - TBC

» Ecological principles of building
design and labelling — Global
experience
Karan Grover, India

10.00 - 10.30 Coffee break

10.30-12.30
Technical session 6:
Building labelling schemes and cases

» Building labelling principles and
systems
Hendrik Voll, Associate Professor,
Tallinn Technical University, Estonia
» OPEN HOUSE - Benchmarking and
mainstreaming building sustainability
in the EU
Prof. Holger Wallbaum, Switzerland
» Green building thinking in space
management - case Nordea
Juha Olkinuora, Nordea, Finland
» Low2No - implementation of
sustainable principles after design
competition
Martin Hockey, ARUP Consulting, UK
» Green refurbishments in Sweden
Asa Wahlstrém, Sweden

12.30-13.30 Lunch

13.30-15.30
Technical plenary session 7:
Does building labelling lead
to zero energy buildings?

» Building owner’s perspective
Frank Hovorka, France

» Developer’s perspective
Skanska, Sweden

> Designer’s perspective
Teet Tark , Estonia

» Financial perspective
Royal Institution of Chartered
Surveyors, UK, Speaker TBC

15.30 - 16.00 Coffee break

16.00-17.00
Conference summary and closing

» Conference summary

» Student competition — presentations
and awards
Karel Kabele, Chair of REHVA
Education committee

» Invitations to REHVA Annual Meeting
2012 in Timisoara (Romania) and
Clima 2013 in Prague (Czech Republic)




The REHVA Conference and 55th Annual Meeting is organized in cooperation with the
Estonian Society of Heating and Ventilation Engineers (EKVU) in Meriton Grand Conference
& Spa Hotel in downtown Tallinn just 5 minutes walk from famous old Hansa town.

If you are interested in recent development in net zero energy buildings and building
labelling, then you should attend the REHVA Conference and Annual Meeting in Tallinn. The
conference brings together an international group of researchers, professionals and
practitioners and who routinely improve the energy efficiency, operating costs, and
environmental impacts of buildings. Speakers at the conference are top experts of their field
representing European Commission and other important organisations and Member states
of the European Union.

Registration and information

Visit http://www.ekvy.ee/rehvaam2011.
For further assistance please contact
rehva.am2011@ekvy.ee.

Programme Committee

Olli Seppanen, REHVA (chair)

Tiit Kerem, EKVU, Estonian HVAC Association
Maija Virta, Finnish Green Building Council
Hendrik Voll, Tallinn Technical University

REHVA is the leading professional organization in Europe, dedicated to the improvement of
health, comfort and energy efficiency in all buildings and communities. It encourages the
development and application of both energy conservation and renewable energy sources.
REHVA, established in 1963, connects European professionals in the area of building
engineering services (heating, ventilating and air-conditioning for energy efficient healthy
buildings) and representing more than 100 000 engineers from 26 European countries.
REHVA’s main activity is to develop and disseminate economical, energy efficient and
healthy technology for mechanical services of buildings.

More information on www.rehva.eu
Contact information: info@rehva.eu
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Kuzey Avrupa’da Osmanh El Sanatlannin Bakimi ve

Korunmasi icin Gerekli Ortam

“Climate for Care and Conservation of Ottoman Artefacts in Northern Europe”
Jan HOLMBERG, Bengt KYLSBERG, Inger OLOVSSON

Ozet

Skokloster Satosunun agir insaati harici 1si degisiklikleri ve sato arasinda bir tampon olusturmaktadir. Dahili
sicaklik bagil nem oranini (BN) belirlemektedir. Glclt rizgarlar harici havanin binanin icine ndfuzunu artirmakta
ve BN'de dalgalanmalara neden olmaktadir. Uppsala Universite sehri ve Skokloster Kalesi civarinda Kuzey Avrupa
iklimi, dahili iklimi cok yavas bir sekilde degistirmektedir. BN'de meydana gelen yavas degisiklikler nedeni ile
organik malzemelerden yapilan nesneler sisme veya cekme sebebiyle kalici olarak deforme olmamaktadir.
Organik malzemeden yapiimis olan nesnelerin deformasyonu (uzamasi) normal olarak %0.4'Gn altinda kalmakta
ve dolayisi ile kalicl olmamaktadir.[8]

Anahtar kelimeler: Osmanli Eserleri, ig Mekan liklimlendirmesi, Koruma

Summary

The very heavy construction of Skokloster Castle is buffering the outdoor temperature variations. The indoor
temperature sets the relative humidity (RH). Strong wind will increase the infiltration of outdoor air in the building
and may cause fluctuations of the RH. The north European climate around the university city of Uppsala and
Skokloster Castle will very slowly change the indoor climate. Objects of organic materials will due to the slow change
in RH not be permanently deformed by swelling or shrinking. The deformation (elongation) of objects of organic
material is normally below 0,4% and thus not permanent. [8]

Keywords: Ottoman Artefacts, Indoor Climate, Conservation
Giris
Uppsala'dan ¢ok uzakta olmayan Malaren Golinde — Sato granit temel Uzerine tugladan insa edilmis ve tesviye
ormanlik bir yarmadada, Isvec'te 17. yizylda insa icin kum tasi kullaniimistir. Sato merkezi bir avlu cevresine
edilen en blyuk binalardan biri olan Skokloster Satosunun  insa edilmis kare seklinde bir yapidir ve bu nedenle iki set
etkileyici beyaz cephesi yukselir. Satonun tepesinde satonun  halinde harici duvan meveuttur. Bunlarin arasinda bir

kurucusu Kont Carl Gustav Wrangel'in (1613 = 1676) 513 duvar bulunmakta olup bu aviu gevresinde bir koridor
armasl gorllmektedir. Kaleye yaklagsmakta olan hic

kimse kalenin sahibinin farkina varmazlik edemez.
Wrangel Isve¢ ordusunda bir maresal ve filo amirali olup
17. Ylzyllda Isveg'in etkin bir glic olusturdugu dénemde
énde gelen bir sahsivettir. insa etme dirtist dénemin bir

cok bircok savascisi tarafindan paylasiimistir. Satonun S
insaatina 1654 yilinda baglanmis ve sato 1670'lerin 2 ayak araliklarla yerlestirilmistir. Her katta duvarlar, yarm

ortasinda hemen hemen tamamlanmistir. Satoya eski  [@s kadar daha incelmektedir. Bu nedenle zeminde 4 tag
moda bir yer|e§im p|an| Ver||m|§t|r' V\/range| g|b| bir kalinlikta olan duvar en Ust kataglklldlglﬂdaiki J[a§ kallnl@a

olusturmaktadir. Ana duvarin mevcudiyeti, kalenin icinde
hava cereyanini énemli oranda énlemekte ve bu nedenle
havanin nifuzu da azalmaktadir. Avlunun duvarlar kemer
kolonlarina dayanmaktadir. Yerleri destekleyen kirigler 15
metre uzunlugunda cam agacindan yapilma olup bunlar

centilmen bitin egitimine ve bina insaati konusundaki  inmektedir. Yukarda tavan arasi kirisleri dik cati kiris

bilgisine ragmen muhtemelen oldukca tutucu birisiydi.  baglantisi seklinde insa edilmistir. Bina kire¢ tasi acisindan
zengindir ve killi siva gorintistne sahiptir. Binanin 6n
cephesi sivanmis olup orijinal sivanin buyuk bir kismi hala
durmaktadir. On cephede tek camli pencereler mevcut

V5 JecearE ew olup bunlar sizdirmaya musaittir. isveg devleti biitiin satoyu
U e AR, g . . .
B(E THTHEERACELL, HN 1967 yilinda, koleksiyonlari bir arada tutmak maksad! ile
ARl N TRl o almustir,
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Yoéntemler

Koleksiyon

Skokloster yaklasik olarak 50 000 obje icermekte olup
bunlarin hemen hemen 20 000 kadari kUtiphanede
bulunan eski kitaplardir. Koleksiyonlar Wrangel,
Brahe, Bielke ve Scheffer ailelerinden gelmektedir.
Wrangel en son modern objeleri ve yeni kitaplari satin
almis olmakla beraber 17. ylzyilda zafer kazanmis
Isvec ordusunda bir maresal ve subay olarak ayrica
kitada muhtelif yerlerde gerceklesen savaslara ait
ganimetlerden de faydalanmistir. 1655 yilinda Isveg
Polonya'yr isgal etmis ve yillarca Glkeyi yagmalamistir.
1656 yilinda G¢ gun sUren muharebeler sonrasinda,
kraliyet sarayi ile birlikte yeni bassehir Varsova ordu
birlikleri tarafindan talan edilmistir. Wrangel'e ulasan
savas ganimetleri arasinda bir kalkan ile kinlari icinde
iki kihc vardir. Eski zamandaki geleneklere gore
kalkan ve kiliclar Turk Sultani tarafindan Polonya
Kral Stephen Bathory'e (15633-1586) hediye edilmistir.
Bu muhtesem Osmanli silahlar 1670 yilindan beri
Skokloster'de muhafaza edilen silahlar arasinda
baslica yeri almaktadir.

Maresal Kont Nils Bielke (1644-1716) Skokloster de
mevcut bulunan inanilmaz Turk tarihi el sanatlari
koleksiyonuna katkida bulunan kisilerden birisidir.
Bielke Habsburg imparatorunun stvari birliginde
Osmanli imparatorluguna karsi Macaristan'da yapilan
carpismalarda hizmet vermistir. 1687 yilinda Mohag'ta
(Nagy-Harsany) gerceklesen ikinci muharebede,
Sadrazam Silleyman Pasa'nin kampina kars
bir baskina komutanlik etmistir. Kamp Isvecliler
tarafindan yagmalanmis ve Bielke Isvec'e
cadirlar, gimdus, halilar, kirmizi renkte at kuyrugu
(komutanin cadirinin disinda ritbesini gosterecek
sekilde kullanilan), gumus kapl eyerler ve silahlar
gonderebilmistir. S6z konusu silahlar arasinda birkac
tane kompozit yay mevcuttur.

e =
Envanter No 14699. Kaplanmis ahsap, kiris ve su sigiri boynuzundan
kompozit yay.

Makale ¢ Article

Envanter No. 7321. Yuvarlak Turk kalkani. 16. ylizyill. Gimus ve altin
dikisleri, 643 turkuvaz, 28 ziimrut, 62 kaboson yakutu ve 10 yesim tasi ile
deriden. Astari mor kadifeden.

Envanter No 12653. Giimus kakmali Tirk eyeri; kirmizi ipek kadifeden,
glmus ve altin dikisli. 17. yuzyil. [9]

Envanter No. 3494. 17. yizyildan Osmanh cadiri. Yuvarlak tipte. Harici
katmani bakir pasi cadir kumasi. ic kismi kirmizi pamuklu kumastan ve
aplik teknigi ile zengin bir sekilde sislenmis. Hahlar bir zemin
olusturmakta. Cadir agactan havuzlar tizerine oturmakta. 3 x 2.6 metre
boyutlarinda 3.3 metre yiiksekliginde.

TTMD Ocak © Subat 2011
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300 Yil boyunca Envanter Raporlan

Silah uzmanlari zaman iginde Skokloster'de bir
cok kalifiye envanter ¢ikartmislardir. Bu nedenle
koleksiyon ve zaman icindeki durumu hakkinda
detayli bilgiye sahip bulunmaktayiz.

Simdi Skokloster  Satosunun  kitUphanesinde
bulunan ve iklim Uzerine olan bir kitabin baslik
sayfasina 7 haziran 1716 tarihinde Kont Abraham
Brahe tarafindan “Benim Skokloster'deki vazi
masama ait” seklinde not dustlmustdr. Kitap
iklimin kontroll hakkinda tavsiyelerde bulun-
makta ve nem 6lgcme cihazi olan higrometrenin
nasil yapilabilecegini tarif etmektedir. Kolek-
siyonda bulunan 50. 000 den fazla objenin icinde bulu-
nan ve s6z konusu tarife gére ahsaptan yapilmis
higrometreye gUnUmuizde hayran olmamak
mumkUn degildir. Anladigimiza gore koleksiyonun
satoda bakiminin yapilmasina dair uzun sUreden
beri gelen bir gelenek mevcuttur.

G—. 4 b el
Envanter No. 10635 Ahsap higrometre, 52 x 55 cm boyutunda

J.'. .@-n&:;r}a::s
R0ea Elementer | gellicen
0§ ittt

1716 yilindan psikrometri Gizerine Backmans'in el kitabi

Kont Abraham Brahe satonun kurucusunun torunu
ve takip eden ilk mirascisi olmustur. Annesi Margareta
Wrangel Kont Nils Brahe ile evienmis ve mulk 1701 yilinda
devre tabi olmayan aile mulkd haline dénustartimastar.
Bunu gerceklestirebilmek icin Margareta Wrangel
butin mulk kapsaminda detayl bir sicil kaydi, katalog
cikartmistir [1]. Kayitlarda her bir odadaki her bir kalem
tarif edilmis ve odanin, mobilyanin, tekstil Grtnlerinin,
resimlerin ve diger objelerin durumu hakkinda yorumda
bulunulmustur. Mesela biliyoruz ki bazi kesme cam
samdanlar 17. ylzyilda Satoya getirildiklerinde hali hazirda
kotl durumda idiler. Hemen hemen her jenerasyondan
sonra detayl kayitlar yazilmistir, yani 1710, 1716, 1728,
1756, 1794, 1823, 1845, 1910, 1930 ve 1967 yillarinda.

1970 yilinda diger ilgili kisilerin yani sira Gary Thomson ve
Bernard Fielden tarafindan baslatimasindan gok 6nce
Skokloster satosunda ydritilen 6nleyici ve koruyucu
mahiyetteki faaliyetlere dair kant bulunmaktadir. 1911
yilinda Skokloster'den yazilan silah sicilinde, Stockholm'de
bulunan Kont Brahe'ye style denmektedir; “Kabzalan
cilalayamiyorum cunkt gegen yil vernikledigimiz silanlardan
bazilari simdi tilki tyG gibi kirmizilar. Bu blyk bir hatayd
ve hepsini cilalamadigim icin cok memnunum.” iki yil sonra
ise sdyle not dustlmus bulunmaktadir; “Kahyaya, kirmizi ve
beyaz sarap siselerinin uzun mantarlarini saklamasi igin
talimat verilmesiniisteyebilirmiyim. Bunlari resimler ve duvar
arasindabirmesafeolusturacaksekilde resimcercevelerinin
arkasina her bir kdseye yerlestirmek avantajli olacaktir.” [2]
GUnumuzde, Skokloster Satosundaki personel koleksiyon
ve yUzyillar boyunca bunun nasil bozuldugu hakkinda
yeterli bilgiye sahiptir.

Soldaki sekil: Sonbaharda dabhili iklim; sicaklik (1) dismekte ve RH (2)
artmakta. Bunun sonucunda infiltrasyon BN'ye keskin disusler ile
midahale etmektedir [3].

Sagdaki sekil: Ni'deki degisikliklerin bir grafigi cikartilmistir. Agirhktaki
degisiklik cok az olup, test nesnesi gecici dahili iklim degisikligine
hemen hemen hi¢ yanit vermemektedir [3].
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Skokloster’de bir cam agacindan panel tzerinde tekrarlanan testler panelin
kitaplarda belirtilenlere gére davrandigi sonucunu vermistir [3].

Skokloster bolgesi icin  harici  iklim 1722 vyilinda
Uppsala Universitesi tarafindan kaydedilmistir (4).
Gunluk olgumler bazinda yillik ortalama sicakliklara
sahip  bulunmaktayiz.  Asagidaki  sekilden  de
gorulecegi Uzere vyillik ortalama sicaklik 300 villik
dénem Uzerinden birkag santigrat derece farklilik
gostermektedir. Ginumuizde ASHRAE, Uppsala icin
-17.1°Cve + 25.1°C (DB 1%) arasinda tasarim dereceleri
belitmektedir. ASHRAE'ye goére Uppsala igin asiri
dereceler maksimum 28°C ve minimum -19,9° C iken
Istanbul icin maksimum 34,9°C ve minimum -6° C ‘dir. [6]

Sol taraftaki semalar
1722 yilindan 2007 yilina
kadar bize yillik ortalama
1s1 sicakliklarr vermektedir
[4]. Astronomi profesor

= < Erik Burman gozlemleri
baslatan kisidir. Kendisinin
Anders Celsius adinda

bir genc 6grencisi, ki
sonradan odaastronomi
profesort payesini almistir,
filli olarak gozlemleri
gerceklestirmistir.Celsius
santigradtermometre
olgegini kullanima
sunumustur. Olctimler
gun iginde birkag kere
alinmis ve ilk ¢lcim
gecenin sicakhgini almak
amaci ile gines dogumunda gerceklestirilmistir.
2 haziran 1743 tarihinde (Julyen takvimi) Celsius
gundmuzan uluslararasi standart dlcegi olan 0-100 C
derece araliginda termometre kullanmaya baslamistir.
1860 yilinda bir isvec ulusal hava gdzlem aginin
baslatilmasi ile iklim gézlemlerine olan bilimsel ilgi
artmistir. 1865 yilindan itibaren saatlik olgumler
alinmaya baslanmistir. ik basta bu is icin fazla sayida
ogrenci kullaniimistir.

e

=EEeime

Sema bize gostermektedir ki yillik ortalama sicaklik bazen
takip eden yillara gore 3°C'dan fazla farklilik gostermekte
olup bunun koleksiyon tzerinde stres yaratmis olmasi
muamkundar.

Baltik denizi bdlgesinde uzun doénemli olarak iklimi
gosteren diger bir parametre ise buzun yillik olarak
yayllmasidir. 1700 - 2000 yillari arasindaki dénemde
bircok kere, kizak Uzerinde Baltik denizini gegmek
mUmkdnolmustur(giinimuizdearabaile) [5]. Baltikdenizi
dondugu zaman, Baltik kiyisinda, Uppsala'dan ¢ok uzak
olmayan bir mesafede yer alan Forsmark Nukleer guc
istasyonu, kuzey rizgarlarinin alindigi giinlerde —29°C'ye
kadar inen sicakliklar kaydetmektedir. Sicakliktaki ani
degisimin Skokloster'in dahili sicakhigi Gzerine cok az
etkisi olmaktadir. Bunun nedeni binanin agir insaatidir.

\HWH

Isutbrening (10"km’)

M |
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1R 2000

Tid (ar)
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Baltik Denizinde maksimum buz yayilmasi anormalligi siyah olarak
gosterilmekte olup kirmizi egri 30 ortalamalardir [5].

Tartisma

Istanbul ve Uppsala arasindaki bariz iklim farkliligi
havadaki su icerigidir. Mollier grafigine baktigimiz
zaman Istanbul’un kis mevsiminde 0.002 kg su/kg kuru
havaya ve yazin ise 0.017 kg su/kg kuru havaya (%50
BN'de) sahip oldugunu gériyoruz. Bunun vyani sira
Uppsala kis mevsiminde 0.001'den az kg su /kg kuru
havayaveyazinise0.012kgsu/kgkuruhavaya (%b0RH'de)
sahiptir. Bu durum Dinya Ansiklopedisindeki iklim
haritasinda asagida gosterildigi sekilde yansitilmistir.

[

= sutmropest ey summar
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1990'larda yasanan bir cok yagisli yaz mevsimi sonrasinda
Skokloster'in kittiphanesi, ézellikle kotl hava sirkilasyonuna
sahip kictk odalarda raflarin Uzerindeki kitaplar olmak
Uzere bir kUf salginina ugramistir. Fakat en Ust katta kose
odada yer alan silahhanede bugln higbir kif izine veya
organik malzemeden yapilmis olan objelerin  kalici
deformasyonuna dair bir kanita rastlayamazsiniz. 1911
yilinda ugranan korozyondan daha 6nce bahsedilmis
olmakla beraber soz konusu tarihten sonra boyle bir
durum rapor edilmemistir. Skokloster Satosundaki avantajli
dahili iklime bir yanit ASHRAE tarafindan ifade edilmistir.
[7]. Kisin olusan ¢ok dusuk sicakliklar daha yuksek RH
olusumunu mumkin kilmaktadir. Koruma Teknigi yaz
mevsiminde Skokloster'i havalandirmak igin perdeleri ve
pencereleri kullanmakta olup bu Saat Basl Hava Degisim
Oranini (ACH) uygun bir seviyede muhafaza etmekte-
dir. ACH binanin alt kisimlarinda 0.4 iken kuledeki daha
Ust odalarda ACH 0.8'in Usttine ¢ikmaktadir ki silahhane
burada ver almaktadir. Bahar aylarinda her zaman
yogunlasma riski mevcuttur fakat kuratorler ve mize
mudurleri resimlerin, perdelerin ve kabin dolaplarinin
arkasindaki mikro iklimi onlemek icin fazlasi ile caba
gostermektedirler,

Dahili sicaklik, BN, ACH ve Ni’nin ve ayni zamanda deformasyonun (cam
agacindan bir panelin cekmesi ve elongasyonu (<¢)) uzun zaman siiren
(1996-2000) dlctimleri, test objesinin - ¢ de@erinin %0.4'ten az oldugu
sonucunu vermis olup bu, Smithsonian Enstitist, Mize Koruma
Enstitisiinde (MCI) elde edilen deneysel bulgulara goére kalici
deformasyon limitinin altinda bulunmaktadir. [8] Koleksiyondaki
nesnelerin diizenli olarak tetkiki ile son 300 yil boyunca tutulan envanter
raporlari bu olguyu teyit etmektedir.

Skokloster  kalesinde bulunan  Osmanli el sanatlar
Uppsala cevresindeki iklimde yuzlerce yildir varliklarini
korumuslardir. Buradaki sorun, bina ve icindeki
koleksiyonun, yillik ortalama sicaklikta dngdrulen, gelecekte
olabilecek 2ile 4°C derecelik bir artisi karsilamaya muktedir
olup olmadigidir. Binanin harici iklim degisikliklerini
tamponlayip verilebilecek zarari azaltmasi koleksiyonun
menfaatine olup bize Umit vermektedir. Gelecekte artacag!
ongorulen sicakliklar harici havanin su igerigini de
arttiracak ve ayrica Skokloster civarindaki rtizgar kosullarini
da degistirebilecektir. Bu durum gelecekte koleksiyon icin
bir tehdit olusturabilir.
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Kahiredeki iklimlendirilmis Hz. Isa Kilisesi,
Hava Akis Rejimleri ve Sicaklik ve Nem Dagilimlarnnin
Hesaplamasi

“Calculations of Air Flow Regimes Thermal and Moisture Patterns in
Climatized Archeological Church of Christ in Cairo”

Essam Eldin KHALIL

Ozet

Konfor sartlari ve hijyenik kosullarin elde edilmesinde havalandirma ve klima sistemlerinin kullanildigr alanlarda
hava akis karakteristikleri Gnemli rol oynar. Bu calismada, Misir, Kahire'de, havalandirma ve sogutma sistemine
sahip Hz. isa Arkeolojik Kilisesindeki (Asma Kilise) hava akis karakteristiklerini degerlendirmek (izere 3 Boyutlu
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi Modeli (3D (CFD)) kullaniimistir, iklimlendirmek ve havalandirmak (izere hava
hareketinin optimum kullanimi, resirktlasyon alanlarinin en aza indirgenmesi ve hava kisa devrelerinin engel-
lenmesi amact ile hava dagrticilarinin ve menfezlerin diizgtin bir sekilde yerlestirilmesi ile mimkiindur. idealde,
havalandirma icin optimum tasarim sistemi, hava akisinin, duvarlardaki resimlerde herhangi bir asinmaya veya
bunlara dogru sapmaya neden olmayacak sekilde, duvar yakininda dikkatli bir sekilde secilecek hizlarda butdn
kapali alanlardan gegmek Uzere dolastinimasi ile elde edilebilir. Mevcut ¢alismanin baslica amaci, hava akis
karakteristiklerini ve farkl iklimlendirme konfiglrasyonlarinda enerji tiketimini éngérmekte kullanilan sayisal
aracin kabiliyetlerini temel olarak bilinen akis karakteristikleri acisindan gosterebilmektir. Degerlendirme yontemi,
kapall alan icinde pozisyonuna gore herhangi bir gecisteki hava akis karakteristiklerini, sicaklik dagilmi ve hava
kalitesi ile birlikte dikkate alabilmelidir. Makale kisa bir tartisma ve sonuca dair yorumlar ile son bulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Hz. isa Kilisesi, HAD, Modelleme, iklim Kontrolii, Mekanik Tesisat

Summary

Airflow characteristics in ventilated and air-conditioned spaces play an important role to attain comfort and hygiene
conditions. This paper utilizes a 3D Computational Fluid Dynamics (CFD) model to assess the airflow characteristics in
ventilated and air-conditioned archaeological Church of Christ (hanging Church) in Cairo, Eqypt. The optimum utilization
of the airmovement to acclimatize and ventilate can be attained by properly locating the supply diffusers and extract
ports to minimize the recirculation zone and prevent the air short circuits. ldeally, the optimum airside design system
can be attained, if the airflow is directed to pass all the enclosure areas before the extraction with careful selection
of near wall velocities to avoid any wear or aberration of the wall paintings. The primary objective of the present work
is to demonstrate the capabilities of the present numerical tool to predict the airflow characteristics and energy
consumption in the different acclimatized configurations in view of basic known flow characteristics. The mode of
evaluation should assess the airflow characteristics in any passage according to its position in the enclosure and
the thermal pattern and air quality. The paper ends with brief discussion and concluding remarks.e.

Keywords: Church of Christ, CFD, Modelling, Climate Control, Design of HVAC Systems
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Giris

Mevcut galisma, oda hava akisi hareketlerinin éngoral-
mesinde kullanilan tekniklere dair bircok soruyu ortaya
atmaktadir. Mevcutmakale Misir'dabulunanAsmakilise'de
oda hava akis dagiliminin éngérdlmesi icin kullanilan
bilgisayar modellerine dayali CFD bazli degerlendirmenin
sonuglarini temsil etmektedir. Havalandirma, kapali bir
alan icinde gerekli sicaklik, nem orani ve toz seviyesi icin
belli kosullarin muhafaza edilebilmesini saglamak Gzere
havanin kosullandinimasi olarak tanimlanabilir. Muhafaza
edilmesi gereken kosullar alanin, kullanici tiplerinin ve gerek
duyulan kullanici konforunun bir fonksiyonudur. Basarili
bir HVAC tasarimi, daha 6nce belirtilen buttn faktorlere
ilaveten, s6z konusu enerji etkin tasarimin elde edilmesidir.
Mevcut galisma icin bir sayisal inceleme gercgeklestirilmis
ve optimum enerji kullanimi ile optimum konfor ve saglk
kosullarinin temin edilmesinde hazir ve ticari olarak mev-
cut bir CFD programi kullaniimistir. Temel olarak burada,
yerden ve/veya tavandan hava arzi, farkli engeller ve opti-
mum hava akis karakteristiklerini teminen her tasarimin
yetkinligini gostermek Uzere alternatif konumlandirmalar
dahil olmak tzere degisik havalandirma sistemi tasarimlari
dikkate alinmistir. iklimlendirmek ve havalandirmak tizere
hava hareketinin optimum kullanimi, hava dagiticilarinin
ve menfez kapilannin resirkilasyon alanlarinin en aza
indirgenecegi ve hava kisa devrelerinin engellenecegi
sekilde vyerlestiriimesi ile mimkiindir. Ideal olarak
optimum havalandirma, hava akisinin, desarj edilmesin-
den 6nce butin kapall alanlardan gegecek sekilde
yonlendirilmesi ile elde edilebilir (Berglund ve ekibi [1]).
Mevcut calismanin baglica amaci, hava akis karakteris-
tiklerinive farkli iklimlendirme secenekleri uygulanmis kilise
konfiglrasyonlarinda enerji tiketimini ngormekte simdiki
sayisal aracin kabiliyetlerini temel olarak bilinen akis karakter-
istikleri agisindan gosterebilmektir (Kameel [2], Khalil [3]).

Y]

Sekil 1: Duvardaki resimler tizerinde nemin etkileri

Sekil 2: Kilisenin ana salonu

Hesaplama Teknigi

Mevcut CFD Simulasyonlari FLUENT® 6.2 olarak
isimlendirilen ve Kahire Universitesi Miihendislik
Fakultesi'nin kullaniminaacik olan birticari programin
kullaniimasi ile gerceklestirilmistir.

Sekil 3: Kilisenin ana salonunun izometrik gorintisa

Sayisal prosedur, ele alinan ¢ boyutsal konfiglirasyonlara
ait kdtle, momentum, tir konsantrasyonlari ve enerji denk-
lemlerinin, Launder (1972) [4] ve Spalding ve Patankar'a
[5] dayanarak sayisal ¢o6zUminl kapsamaktadir.
Sayisal ¢ozim boyunca iki denklemli k-& turbllans
modeli, tdrbulansin kinetik, k, ve bunun yok olma orani,
E'nun, temsil edilmesi igin kullaniimistir. Cozam igin
1.000.000'dan fazla tetrahedral kontrol hacmi kullaniimis
ve sayisal sapma 0.001%'den daha iyi gerceklesmistir.
Fluent'in igine dahil edilen SIMPLEC sayisal algoritmasina
dair ilave detayll bilgi referanslar bolimtnde gortldagu
Uzere Khalil'in [3] calismasindan okunabilir.

Giris Hava Kosullan:

Giren havaya dair kosullar, Agustos ayini temsil edecek
sekilde Misir normlarina uygun olarak, ginlik ortalama
maksimum 40 santigrat derece ve %32 nemlilik derece-
sine kosullanmis olarak dikkate alinacaktir. Ana salon
17.2 m x 18.2 m x yUkseklik olarak hesaplanan, (degisken
yUkseklikteki kubbeler ile bu yUkseklik maksimum 9.3 m'ye
cikabilmektedir), toplam 2424 m® hacme sahiptir.
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Hava Girisleri

Hava girisleri hava giris sinin kosullarina goére ayarlanmis
olup buradaki hiz toplamda, her biri 0.4 m2 alana sahip 12
hava girisi ile 1.5625 m/s olarak ayarlanmistir. Bu, 7. m3/s
toplam hacimsel debi demektir. Giren havanin sicaklgi,
0.008 su buhar kitle kesri ve 6nemsiz seviyede karbon diok-
sit konsantrasyonu ile 287 K olarak ayarlanmistir. ACH 10
olarak secilmistir.

Hava cikiglar
Hava cikis sinir sarti, disar ¢ikan hava akisi kosulu olarak
belirlenmistir.

Duvarlar

Duvarlar isi akisi sifir olan plakalar olarak dikkate alinmistir.
Duvarlar igin kaymama sinir sarti konulmus ve standart duvar
fonksiyonu kullanilimistir.

Ziyaretcilerin ortamda temsili

Ziyaretcilerin vicutlan 310 K sicaklik ile izotermal duvar-
lar olarak dikkate alinmistir. Ziyaretcilerin ylzleri de ayrca
insanlarin cilt sicaklhigi olan 310 K'de korunan izotermal
duvarlar olarak distndlmustir. Ayrica, nem kazaniminda
terin etkisini hesaba katmak icin 0.0411 kgsu/kgkuru hava,
6zgul tlr kutle kesri olarak varsayilmistir (Olesen [6]).
Karbon dioksit icin yaylhm kitle kesri 0.0474 kgco’/kgkuru
hava olarak secilmistir [7].

Hava Sirkiilasyonu

Fiili olarak Kilise salonunun tasarimi havanin girisini
saglamak Uzere her biri tavandaki arklar arasina
yerlestirilmis 12 1zgarayi icermektedir. Cikis 1zgaralar
yere yakin konumlandiriimistir.

Ziyaretci Sayisi
Model ibadet esnasindaki bir durumu goéz onine
almaktadir. Bu yUzden ziyaretci sayisi 150 secilmistir.

Sonugclar ve Tartisma

Hiz Tahminleri

Es-hizcizgileri Sekil 4'ten de gorulecedi Uzere, havanin
ziyaretcilerin bulundugu alanin hemen hemen Ustlne

kadar nUfuz ettigini gdstermektedir. Daha sonra hava Z=0

ve /=15 noktalarinda bulunan c¢ikis i1zgaralarina dogru
yonelmektedir. Sekil 5 X=15 m ye tekabul eden es-hiz cizgi-
lerini gostermektedir ki bunlar kilisenin genisliginin diger
ucundaolup X0 ve 17.2 m arasinda degisiklik gostermektedir.

Sekil 4: Y yoniinde ortalama es-hiz gizgileri; Y-Z diizleminde m/s, X = 4 m

i

Sekil 6 enlemesine kesimde Z = 12,15 m'de es-hiz
cizgilerini resmetmekte olup ibadet edenlerin ayakta
durduklar mekani gdstermektedir. Bu mekanlardaki hizlar,
ibadet edenlerin ve misafirlerin rahatini temin etmek Uzere
belirlenen ve hava cereyaninin kaldinlmasini amaclayan
0.25 m/s degerinin cok altindadir. Asagida yer alan Sekil
7, yer seviyesinden 1.8 m yukanda isgal alanina yakin bir
duzlemde hiz cizgilerini gostermektedir.

fiEiiiieiaiiiigiiig

Sekil 5: Y yoniinde ortalama es-hiz cizgileri; Y-Z dizleminde m/s, X = 15 m

SHIHE

......
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Sekil 5: Y yoniinde ortalama es-hiz cizgileri; Y-Z diizleminde m/s, X = 15 m

ey
e

Sekil 7: X-Z dlizleminde ortalama es-hiz cizgileri, m/s,Y = 1.8 m
(i§ga| Alani)

Sicaklik Dagilimi

Enerji denklemi muhtelif mekanlarda sicaklik dagilimin
verecek sekilde cozilmus olup bu islemde insanlardan,
ekipmandan yayilan st ile ayrica yaz mevsimindeki harici
Isi kaynaklari da hesaba katilimistir. Sekil 8 X=4 m'de Y-Z
duzleminde es-sicaklik gizgilerini gostermektedir; sicakhigin
homojen olarak dagildigi ve konfor sartlarinin temin edildigi
anlasilmistir.

Sekil 8: Y-Z dlizleminde es-sicaklik cizgileri; K, X = 4 m'de
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Sekil 9: X-Y Duzleminde es-sicaklik cizgileri; K, Z = 12.15 m'de

_-|.¢,

SR

Sekil 10: X-Z Duzleminde es-sicaklik gizgileri; K, Y = 1.8'de

(insanlarin yuzleri)
9ve 10. Sekiller, Kilisede bulunanlarin mevcut oldugu mekan-
larda enlemesine ve yatay dizlemlerde hesaplanan sicaklik
dagilimlarini gostermektedir. Oturma ve ayakta durma yerler-
inde 30°C sicakliklara kolayca erismek mumkindir. Geri
kalan alanlar 17 santigrat dereceye kadar inen daha dustk
sicakliklara sahiptir. Unutmayiniz ki tavandaki hava giris
izgaralarindan ¢ikan hava tipik olarak 12.8°C (55°F).

Bagil Nem Orani Tahminleri

Kilise icinde muhtelif mekanlarda bagil nem oranlarina
dair es-cizgiler asagida yer alan Sekil 11 ve Sekil 12'de
gosterilmistir.

Sekil 11: Y-Z diizleminde bagil nem orani es-cizgileri: X=4 m’de ve % olarak

. ose

| A
T W

Sekil 12: Y-Z diizleminde bagil nem orani es-gizgileri: X=15 m'de ve %

patiiiniiin
—g

——

Yerel %BN degerleri, isgal edilen alanlarda %50 seviye-
sindedir ve bu yukandaki sekillerde acikga gosteriimekte
olup sogutulmus hava arzi izgaralarindan ¢ok daha
ylUksek seviyelerde %80 veya Ustinde cikmaktadir.
Yer seviyesinden 1.8 m yukarida daginik alanlarda
mumlarin ve ekipmanin mevcudiyeti nedeni ile yiksek %BN
degeri gortlmektedir. Sekil 13 Kilisede bulunanlarin
ylUzlerinin cevresinde fazlasl ile ylksek bagil nem
degerleri oldugunu géstermektedir.

Karbon Dioksit Gram Molekiil Tahminleri
Isgal edilen seviyede X-Z dizleminde karbon dioksit es-
konsantrasyon cizgileri Sekil 14'te, tutarlilik icin 0.0035

mertebesinde konsantrasyonlari belirtecek sekilde
gosterilmektedir.

I RRN
N |
ST T LT

Sekil 13: Y-Z Diizleminde bagil nem orani cizgileri, % olarak Z = 12.15 m'de

fe

-
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Sekil 14: Y=1.8'de, X-Z Duzleminde mole kesir es-gizgileri

Sonuclar

Daha o6nce elde edilen sonuglardan, havalandirma
yerlesim tasariminin bagil nem orani dagilimi ve bunun so-
nucunda ic Hava Kalitesi (IAQ) tizerinde guiclti bir etkisinin
oldugu sonucuna varilabilir. Hava temin girislerinin yeri de
tipik olarak havanin dagitiminda énemli rol oynar. Hava
clkis kapilarinin - konfor sartlarinin temini agisindan dogru
mekanlarda konumlandirimasi gerekir. Mimari tasarimin
getirdigi sinirlamalar nedeni ile bu kilise gibi arkeolojik bi-
nalar, eski zamandan ginumuze ulasan binalarin icindeki
havalandirma sistemlerinin yenilenmesi slrecinde daha
iyi hava akisi, sicaklik ve bagil nem orani seviyelerinin elde
edilmesi amaci ile hava giris ve ¢ikis 1zgaralarnnin yerlerini
secerken burada belirtilen uygulamayi gerceklestirebilirler.
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Luksor Krallar Vadisindeki Tutankhamun ve Horemheb

Arkeolojik Mezarlarinin Korunmasi
“Preservation of the Archeological Tombs of Tutankhamen and Horemheb

of the Valley of Kings, Luxor”

Essam Eldin KHALIL

Ozet

Krallar Vadisinde, Misirli firavunlari tarafindan mezarlari icinde birakilan kilttrel miras Misir Kalttr zenginliginin
baslica unsurlarindan bazilarini temsil etmekte ve Firavunlarin zenginlik ve teknolojisini gosteren anitlar olarak
ayakta durmaktadir. Firavunlarin kurdugu uygarhk en eski uygarliklardan bir tanesi olup geriye kalan anitlarinin
ve koleksiyonlarinin son derece titiz bir sekilde korunmasi, bu ise adanmis uluslararasi cabalarin odak noktasini
teskil etmelidir. Bu uygarhdin baslica miraslarindan biri olan Krallarin mezarlar, Misir, Luksor'da Krallar
Vadisi'nde bozulmamis olarak durmaktadir. S6z konusu bu mezarlar krallarin mumyalarini ve tarihi eserleri
sonsuz yasam icin gémmek Uzere hazirlanmistir. Eski zamana ait torenleri ve yasam stilini tanimlayan duvar
resimleri, mezarlarin ancak yakin zamanda halka aciimis olmasi nedeni ile iyi durumdadir. Bununla birlikte bahse
konu edilen mezarlardaki turist faaliyetleri, bircok durumda duvar resimlerinin kismen de olsa nem neticesinde
fazlasi ile bozulmasi ile sonuclanmistir. Bu durum bariz bir sekilde Kral Tutankhamun'un ve Horemheb'in
mezarinda gérilmekte olup mantar ve hasere, resimleri kaplamaya baslamistir. ilaveten, mezarlarin ziyaret
edilmek icin degil ve fakat sonsuz yasam icin insa edilmis olmalari nedeni ile, mezarlardaki hava akisl, 1si ve nem
dagilimi konfor sartlarina uygun degildir. Mevcut durumdaki hava akis kosullari ve mezarlardaki hava kalitesi
oldukca endise vericidir. Bu nedenle mezarlarin ve icindekilerin korunmasi icin uygun onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu dilemma, hem hava kosullarini stabilize edecek ve hem de ziyaretcilerin rahat etmesini
saglayacak dizgin bir havalandirma sisteminin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bozulmaya isiklandirma
efektleri, yiksek sicaklik ve bagil nem neden olmaktadir. Kirlenme ve ziyaretci trafiginin yani sira hasereler, sok
ve titresim de potansiyel nedenler arasinda bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Misir Arkeolojisi, HAD, Modelleme, iklim Kontrolii, Mekanik Tesisat

Summary

The cultural heritage left by the Egyptian Pharaohs in the tombs of the Valley of the Kings represents some of the
key elements of the Egyptian cultural wealth and standing monuments demonstrating the wealth and technology
of the pharaohs. As the Pharaohnic civilization is one of the oldest civilizations; hence, the dedicated preservation
of its remaining monuments and collections should be the focus of sincere international efforts. A major heritage
of this civilization, I.e. the tombs of the Kings, is intact in the Valley of the Kings, Luxor, Egypt. These tombs were
prepared to bury the Kings’ mummies and artifacts for eternal life. Many of the wall paintings identifying the various
ancient rituals and life style are in good conditions as the tombs were only recently opened to the public. However,
tourists’ activities in these tombs have resulted, in many instances, to dramatic deterioration of the wall paintings
due in part to excessive humidity. This could be clearly seen in King Tutankhamen tomb and the tomb of Horemheb,
where fungi and pests have attacked a majority of the paintings. In addition, the air flow, thermal and humidity patterns in the
tombs are not appropriate for human comfort, as the tombs were built for the eternal resting place of the Kings and
not for visitation. The current indoor air flow conditions and air quality in the tombs are quite alarming; hence,
appropriate measures should be taken to preserve the tombs and their contents. This dilemma invokes the need for
a proper ventilation system that stabilizes the air conditions as well as addresses visitor comfort level. Deterioration
can be from lighting effects, high temperature and relative humidity. Pest infections, shock and vibration are also
potential causes among pollution and visitors traffic.

Keywords:Egyptian Archeology ,CFD,Modelling, Climate Control, Design of HVAC Systems
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Giris

Konfor Havalandirmasi  “havanin es zamanl olarak
sicakhginin, neminin, temizliginin ve dagitiminin,
havalandiriimakta olan alani isgal edenlerin konfor
gereksinimlerini karsilayacak sekilde kontrolinU saglamak
Uzereislemetabitutulmasi stireci” olarak tanimlanmaktadir
[1-3]. Optimum bir HYAC havalandirma yerlesim sistemini,
havalandirnimakta olan alanlarda konfor ve hava kalitesini
etkin enerji tUketimi ile karsilayacak sekilde tasarlamak,
zor bir istir. Ihtiyag duyulan havalandirma seviyelerini
yerel ortam, ziyaretcilerin tirt ve sayisi, gerekli iklim, arzu
edilen ziyaretci konforu ve mulkin korunmasi igin ihtiyag
duyulanlar belirlemektedir. Daha 6nce gergeklestirilen
benzeri calismalari [3-10] takip eden mevcut calisma
sayisal olarak hava akisini, 1st ve nem dagilimini, arkeolojik
mezarlarda, mezarlarin havalandirma ve klima
sistemlerinin uygun bir sekilde tasarlanmasi amaci ile
incelemektedir. Mevcut calisma bir Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi (HAD) paket programi kullanmakta
ve programin kisa bir tarifi ve tanitimi, daha onceki ilgili lit-
eratlire ait sonuglarnn gegerliliginin bir degerlendirmesi ile
birlikte verilmektedir. Problemin ¢c6zimint elde etmek
icin FLUENT® 6.2 kullaniimistir. Temel olarak burada Kral
Tutankhamun (KV 62) ve Horemheb'in (KV 57) mezarlar icin
havalandirma sistemi tasarim tipleri, zemine takili hava
kapilarinin mekanik hava cikartim araci olarak kullanildig
farkl mekanik havalandirma sistemleri dahil olmak Gzere
dikkatealinmistir. Herikidurumdadaasirinemliligin Ustesin-
den gelmek amact ile hangi tasarimin benimsenecegini be-
lirlemek Uzere hava akisi konfigUrasyonlarinin iyi bir sekilde
anlasiimasi 6nem tasimaktadir. Parametrik vakalarin
parametrelerinin tam olarak tarifi ileride muzakere edilmek-
tedir. Mevcut calismanin birincil amaci, hava akisi karakter-
istiklerinin, 1sil dagilimin ve bagil nem konfigirasyonunun
farkli mezar yapilanmalarinda, temel olarak bilinen akis
karakteristikleri acisindan degerlendiriimesidir. Yazi kisa
bir tartisma ve sonug boliminden sonra sona ermektedir.

Problemlerin Formiile Edilmesi

Uygun taktik hava akisi dagilimi, tim uygulamalarda;
gerek oldukca basit bir tek eksenli gecisten olusan
Tutankhamun'un mezarinda gerekse Horemheb'in
cift eksenli mezarinda gerekmektedir. Nihai kararli
rejim halinde hava akisinin dagilimi farkli etkilesimlerin bir
sonucudur, mesela havalandirma yerlesiminin tasarnmi,
objelerin dagilimi, termal etkiler, mekanda bulunanlarin
hareketleri gibi. Hava tarafinin tasarimi ve dahili engeller
mevcut calismanin odak noktasini olusturmaktadir.

Serbest hava arzi ve mekanik olarak borular araciligi ile
mekana yollanan hava ana akis dagilimi ve baslica
sirkUlasyon alanlarinin vyaratiimasinda o6nemli rol
oynamaktadir. Dahili engeller, sirktlasyon alanlarinin
arttinimasiveyaana havaakisi dagilimini saptirmak aracihg
ile hava akis dagilimini farkli sekillerde etkileyebilir. Her bir
ziyaretci icin, su buhari kaynak hesabi, her bir ziyaretcinin
basi seviyesinde toplanmis olarak gergeklestirilmistir.

Yontem Tarifi

Model Denklemleri

Program, kararli rejim halinde, 3 boyutlu konfiglrasyon igin,
kdatlenin korunumu, U¢ bilesen i¢in momentumun
korunumu, enerjinin korunumu, bagil nem ve hava yasina
iliskin diferansiyel denklemleri ¢cézmektedir. Farkli kismi
diferansiyel denklemler tipik olarak genel bir formda ifade
edilmektedir:

a a a a e, a ad, a e,
wPURH o pVe + o pW = e, )= (Lespa, 1 (Lasn, ) Se

Formiilde:

P p=Hava yogunlugu, kg/m?
@=DBagimli Degigken
Se=@nun kaynak terimi

T's .= Etkin difuzyon katsayisi
U. V. W=Hz vektorlern

olarak kullaniimaktadir.

Muhtelif diferansiyel denklem icin etkin difizyon katsayis|
ve kaynak terimleri, detayli olarak deginilmesi gerektigi
takdirde, referanslarda bulunabilir [6].

Mezar Konfigiirasyonlari

Misir HukUmeti, yillar 6nce baslayan Theban Haritalama
Projesinde (TMP) [10] vadideki mezarlarin  muihendis-
lik cizimlerinin tam detaylar ile belgelendirilmesini
iceren Krallar Vadisi'nin komple restorasyonu projesine
oldukca buyUk bir butce ayirmistir. Bahse konu
edilen muhendislik veri dosyalan hali hazirda TMP [10]
tarafindan olusturulan web sitesinde mevcuttur. Restore
edilen mezarlar sayica yirmiden fazla olup ziyaretgilere
gunln degisen vakitlerinde ve bagdil nem oranina bagl
olarak acilmaktadir. Bu mezarlarda akis dagiimlari, isi
transferi ve badil nemi tetkik etmek ve degerlendirmek
Uzere cesitli girisimlerde bulunulmustur [8, 9].
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Kral Tut'un mezari asagida Sekil 1'de gosterildigi
Uzere kompleks bir yapiya sahiptir. Sekil 1'de mezar
konfiglirasyonunun izometrik bir gortntisi verilmistir.
Burada asagi dogru inen giris koridorunu daha buyuk
bir salon ve odalar takip etmektedir. Sekil 1 ayrica yatay
duzlemle simule edilen ziyaretcgileri de gostermektedir.
Mevcut modellemede, giris alani akisin kapali alan icinde
olmamasi nedeni ile dikkate alinmamistir ve bu neden-
le dahili alanlar icin gerekli olandan farkl bir ctzim
gerektirmektedir. Giris koridoru (ikinci alan) modelde
acik bir sekilde gortlmektedir ve basamaklar ile
on oday! kilitleyen baska bir kapiya inmektedir (Uglncl
alan). On oda sol tarafinda bulunan gémme bélmesine
giden (dérduncu alan) bir dagitim salonu olarak dikkate
alinabilir ve sonra Ek-1a alani gelmektedir (besinci alan).

FiE erm.vam)|
KVB2-Dyn XN

Sekil 1: Tutankhamun Mezarinin sematik olarak temsili.

Sayisal Sonuclar

Mezarn icinin haritasini - ¢ikartabilmek igin 630 000'in
Uzerinde tetrahedral hicre kullanilmistir. Modellemede
kullanilan maksimum ve minimum hacimler sirasiyla
1.446102em?® ve 4.868953e®m?tir .Hesaplamalarda
kullanilan koordinatlar X-ekseni boyunca 6.67m’'den
22.83m'ye; Y-koordinati boyunca -8.b5m'den -1.5m'ye;
Z-ekseni boyunca ise -6.0m'den 9.0m'ye uzanmaktadir.
MinimumhtcreyUzeyalani: 2.812378e%m? ikenmaksimum
alan 2.746820e”m?dir. Birinci durum igin yUkseltilmis
zemin Uzerine vyerlestirilmis hava terminalleri
menfez olarak kullanilmis ve bu esnada hava mezarin girisi
vasitasi ile serbestce temin edilmistir. Sayisal prosedUrlerin
yakinsamast igin 683 iterasyon yapiimasi gerekmistir. Sekil
2 mezarda 25 ziyaretci olmasl halinde 6ngorilen hava
akis dagilimini gostermekte diger taraftan Sekil 3 ve 4 ise
tekabul eden sicaklik ve bagil nem dagilhimini
resmetmektedir.

Sekil 2: Ongériilen Hiz dagilimi (X = 18.5 m'de m/s) ve ziyaretgilerin

dagilimi

Sekil 3: Ongériilen sicaklik, X = 18.5 m'de
Sekil 4: Ongoriilen %Rh BN, X = 18.5 m'de

Ele alinan ikinci durum olan Horemheb'in mezarinda,
ki burada geometri mezarin iki paralel gecisten
olusmasi ve arada bir oda bulunmasi nedeni ile
daha karmasiktir, akis analizi ve cézim agi yapisi
daha karmasik hale gelmektedir. 2064.797m3
hacmindeki mezarin ¢ézim aginin gikartiimasinda
800 000'den fazla hicre kullaniimis ve, maksimum
hacim 8.547519e¢% m?3 ve minimum ise 1.381846e%m?
olarak bulunmustur. Standart k-epsilon model
simulasyonlari asagidaki sonuclari vermistir. Mezarin
icinde 83 ziyaretginin mevcut oldugu varsayilmistir.
Sekil 5 Horemheb’'in mezarinin baslica geometrik
karakteristiklerini goéstermekte olup buradan
gorulebilir ki iki gecisin egimleri farkhidir. Bun-
lar matematiksel olarak simule edilmis olup to-
plam 83 ziyaretci mezarin gecislerine dagitiimistir.

Asagida Sekil 6 tabanin 1m tstinde badil nem grafigini
gostermekte ve acik bir sekilde ikinci gecisteki yiksek
% BN seviyesine isaret etmektedir.

Sekil 5a: Horemheb mezarinin konfiglirasyonu
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Sekil 5b: Horemheb'in mezarinin geometrik ve sayisal olarak temsili.

= EESESEEE N T

....... £57 EERE
spahbaabazs

Sekil 6: iki gecisin aksini gosteren (X-Z diizlemi) Horemheb’in mezari igin
ongorilen hesaplanan % bagil nem orani.

Ongérilen Hesaplanan bagil nem egrileri Sekil 7
ve 8 de iki farkl sayida ziyaretgi icin gosterilmistir.
Sekil 7'de 83 ziyaretci mezara inen koridorlardaki
duvar resimlerinin bulundugu verlere sayisal olarak
dagitilmistir. Sekil 7'de gosterilen hesaplamalarda daha
az sayida ziyaretci olmasi halinde (83 yerine 32) daha
az nem olusmaktadir.

FERRRRRIRERIRGARERELE
=
el

Sekil 7: Agustosta dis hava kosullarinda 6ngoriilen bagil nem orani
(40°C derece dbt, %30 RH), mezarnn icinde 83 ziyaretci oldugu
varsayiminda (X-Y diizlemleri)

Makale ¢ Article

Sekil 8: Agustosta dis hava kosullarinda éngériilen bagil nem orani (40-C
derece dbt, %30 RH), mezarin icinde 32 ziyaretci oldugu varsayiminda
(X-Y duzlemleri)

Tartisma ve Sonuclar

Mezarlarin arkeolojik dederi hava menfezlerinin
yerlesimi ve izin verilen maksimum hava hizina ciddi
sinirlamalar getirmekte olup bu nedenle dikdortgen
odada () hava menfezleri tabana vyerlestiriimistir.
Bu durumda ana akis dagilimi, az da olsa her bir
menfezdeki hava akis oranindan etkilenmektedir.
Akis dagilimi ve bagil nem grafigi arasinda mevcut iki
durum icin olusan farklilik géstermektedir ki
ziyaretcilerin sayisi ve mezar iginde bulunduklari
konum detayl akis ve bagil nem dagihmini gacla bir
sekilde etkilemektedir. Ziyaretciler, goéreceli olarak
uzun bir gecitte akis alanini engellemekte ve bu da
hava akis hizinda artisa neden olmaktadir. Burada
Uzerinde durulmasi gereken husus ziyaretciler hem
hissedilebilir sekilde ve hem de gizli olarak cok blyUk
bir 1si yukU getirmekte ve bu da mezarin iginde sicaklik
ve nemin artmasina neden olmaktadir. Hava akis hizi,
sicaklik ve nemi izin verilen sinirlar dahilinde tutmak
icin, es-zamanli gelen ziyaretci sayisinda uygun bir
rakam asllmamalidir. Yukarida belirtilen tahminler,
mezarin arkeolojik degerini koruyacak sekilde zemin
Uzerine yapilan hava cikislarinin faydali oldugunu
gostermektedir. Tetkik, resirktlasyon alanlarinin
ziyaretciler tarafindan isgal edilen alanlar Gzeri-
ndeki etkisini incelemek Uzere devam etme-
ktedir. Ayrica taze olarak temin edilen hava da
incelemeyetabitutulmaktadirYukaridakikarsilastirma-
dan gorulmektedir ki kisilerin modellenmis olan
ylazlerinin su sivisinin enjeksiyonu icin kullanimi,
problemieniyisekildetarifetmektedir. Ayricadisariakis
kitle agirlik faktoriandn segilmesi de bariz bir sekilde,
lahitalaninin bagil nemi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Tavsiyeler

Mezar odasina eszamanli olarak girmelerine izin verilebilecek
maksimum ziyaretci sayisi isletimdeki havalandirma
yerlesim sistemi tasarimi tarafindan belirlenmektedir.
Ayrica degerlendirme modeli herhangi bir kapali
alandaki hava akis! karakteristiklerini, hava menfezlerindeki
kitle akis agirligina ve havanin menfezlere sevki esnasinda
havay! etkileyebilecek beklenen ziyaretci sayisina gore
degerlendirmektedir.
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Binalarda Is1 Yalitiminin Ornek iki Binada
Karsilastiriimasi ve Ekonomik Analizleri

M. Zeki YILMAZOGLU

Ozet

Bu calismada Ankara'da bulunan bir sitenin iki blogu arasinda yalitimin etkisi incelenmistir. Binalar mimari olarak ayni
yaplya sahip olup ilk binada yaltim uygulamasi alti yil énce yapilmistir. Buna karsin ikinci blokta yaltim uygulamasi
yapiimamistir. Dis ortam sicakliginin -6°C oldugu Subat ayindatermal kameraile iki binanin belirli bdlgeleri gérinttlenmistir.
Yalitimli binada pencere kenarlar ve balkon altlar disinda bir sorunla karsilasiimamis iken, yalitimsiz binada isi kdprulerinin
olusumu ¢ok net bicimde gézlemlenmistir. Calismada, yalitimsiz binada yalitim uygulanmasinin ekonomik analizi, farkls
yalitim malzemelerine gére, basit geri 6deme yontemi, net bugtnkt deger ydntemi ve i karlilik orani yontemleri kullanilarak
gerceklestiriimistir. Sonuglara gore EPS yaltim malzemesi kullanilmasi durumunda yalitim uygulamasinin geri 6deme
suresi 3 yil olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bina Yalitimi, Termal Gériintiileme, Ekonomik Analiz

Summary

In this study, the effects of the insulation were investigated between two blocks of a site located in Ankara. The
architecture of the buildings have the same structure as the insulation application in the first building was made
six years ago. However, insulation application has not performed on the second block. Thermal images of buildings
were taken on February while the outside temperature was -6°C. According to the thermal images, the temperatures
of window edges and balconies are higger than other parts of insulated block. The formation of thermal bridges
in uninsulated building is observed very clearly. Economic analysis are carried out for uninsulated building for different
insulation materials with simple pay back period method, net present value method and internal rate of return
method. According to the results, application of insulation with EPS, pay back period was found 3 years.

Keywords: Building Insulation, Thermal Imaging, Economic Analysis

1.Giri

Enerji? insanhgin konfor sartlarini  saglamasinda Uretilen enerjinin verimli kullanilmasi ile fosil yakit
kullandigi en onemli aractir. Bu konfor sartlari  tUketiminde bir azalma saglanir. Bu nedenle enerji
birincil enerjilerin  tlketilmesi ile 1sil, cevresel,  verimliligi strdUrtlebilirligin en énemli yapi tasidir.
teknolojik, ulagim v.b. bir cok sekilde saglanmaktadir.  Enerji verimliliginde en énemli iki gostergeden birisi
NGfus artigi ve teknolojik gelismeler ile artan  enerji yogunlugu kavramidir. Enerji yogunlugu, Gayri
enerji tUketimleri birincil enerji kaynaklarinin hizla g4 Yurtigi Hasila (GSYH) basina tiketilen birin-
tikenmesine neden olmaktadir. Enerji talebinin cil enerji miktari olarak tanimlanir. Ortak birim

karsilanmasi yeni santraller ile saglanmaktadir . . .
kullanilmasive Ulkelerarasi karsilastirmayapilabilmesi

ve fosil yakit kaynakli bu santrallerde Uretilen amaci ile enerji: ton esdeger petrol (TEP), GSYH: 20008

elektrigin birim maliyeti yakitlardaki azalmaya bagh
olarak her gecen gun artacaktir. Yenilenebilir enerji
teknolojileri glnUmuizde fosil yakith santrallerden
Uretilen elektrik birim fiyat ile rekabet edebilecek
dizeyde degildir. Buna karsin, bu teknolojiler cesitli
destek mekanizmalari ile desteklenerek elektrik — enerji yogunlugu 0.27 [TEP/20008], kisi basina
Gretimi birim maliyeti azaltiimaya calisiimaktadir. — elektrik tiketimi 2210 [kWh/nlfus] ve kisi basina

CO2 emisyonu 0.71 [tCO2/nufus] olarak belirtilmistir.

olarak alinmaktadir (IEA, 2009). Diger bir gosterge
ise kisi basina enerji tuketimidir. Uluslararasi Enerji
Ajansi [1], 2007 yili verilerine gore binalarin, toplam
tuketimdeki pay1 %27.1 olarak belirtilmistir. Turkiye'de
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Japonya, enerji yogunlugu en az olan Ulke olmak-
la birlikte enerji yogunlugu 0.1 [TEP/2000%] olarak
belirtilmistir. Enerji  yogunlugunun
bir yolu enerjinin verimli bicimde kullaniimasi ile
muUmkindtr. Mevcut binalarin bu tuketimdeki payi
yalitim uygulamasi ile blyuk olctude azaltilabilir.

azaltilmasinin

Yeni yapilacak binalarda ise yalitimla birlikte mimari
tasarim ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
ile binalardaki enerji tUketimi azaltilacaktir. Binalarin
enerji performansi standartlarinin olusturulmasi
yonunde yasal duzenlemeler yapilmistir. Bununla
birlikte BREEAM ve LEED sertifikasyon modelleri
de bu sUrece katki saglayacaktir. Binalarda enerji
verimliliginde alinabilecek temel onlemler; yalitim
yapllmasi, 1si kdprtlerinin olusumunun engellenmesi,
penceden olan kayiplarin dnlenmesi, iklimlendirilen
ortamin dis hava ile baglantisinin olmamasi, golge-
liklerin kullaniimasi ve bina girislerinde cift kapi sistemi
kullanilmasi olarak sayilabilr. isletilmesi
sirasinda ise baca gazi analizleri ile kazanlarda yanma
kontrolinun saglanmasi, sirkUlasyon pompalarinin
uygunlugunun kontolU ve termostatik radyator vanasi
uygulamasi isitma mevsiminde alinacak temel 6nlem-
lerdir. Binada merkezi sogutma sistemi kullaniliyor
ise bu sistemlerin de etutlerinin yapilmasi gerekir.
enerji  verimliligi  yonundeki  odak
noktalarinda; dogal havalandirmanin, gun 1sig!
kullaniminin —arttirilmasinin ve  yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin enerji verimliligini
arttiracagi belirtilmistir (Bansal, 2000). Hong Kong'da
ofis binalarini U¢ kategoriye ayirarak yapilan bir
karsilastirma calismasinda (Chung ve Yui, 2009)
elde edilen sonuclara gore, Iiks binalarin toplam
tuketimdeki  paymin %50 oldugunu belirtilmistir.
Bu nedenle 6zellikle aydinlatmada enerji verimliligi
calismalarinin bu binalarda yapilmasinin  uygun
olacagini  belirtmislerdir. Singarur'da
enerji etiketini calismalarinda enerji yogunluguna
gore belirlenen bir limitin altinda kalan binalarda
enerji etiketi uygulamasinin yapiimakta oldugu
belirtilmistir (Eang, 2008). Almanya'nin degisik
bolgelerinde vyer alan, 1sil olarak aktiflestiriimis
yani radyant isitma soJutma sistemleri olan sl
enerjinin depolnadigl 11 adet ofis binasinin ve 1 adet
evin enerji etutleri (Kalz ve ark., 2009) yapimistir.

Binanin

Binalarda

binalarda

Sonug olarak son eneriji kullanim oranini 30-65 kWh/m2
ve birincil enerji kullanim oranini ise 100 KWh/m2 olarak
bulmuslardir. Ulkemizde son enerji kullanim oranina
gore bir evin 1si kaybinin 200-260 kWh/m2 oldugu
kabul edilecek olursa binalarda enerji yogunlugunun
azaltilmasi icin buyUk bir potansiyel oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Cin'in degisik iklim sartlarindaki
bolgelerinde secilmis olan binalarin enerji ettleri
(Lam ve ark., 2008) yapiimistir. Yil boyunca izlenen
binalarda iIsitma, sogutma ve elektrik enerjisi
kullaniimari belirlenmistir. Belirlenen bu enerjigiderlerini
glnes enerjisi kullanarak azaltmay! hedeflemislerdir.
Sonuglarina gore Cin'in en soguk bolgesinde bile giines
enerjisinin kullanilmasi ile bina enerji yogunlugunda
azalma olabilecegini gostermislerdir. Hindistan
sartlarinda 3.5 x 3.5 x 3.14 m bUytkligunde bir bina
tasariminda yasam cevrim maliyetini gerceklestiriimistir
(Tiwari2001) Bina yatinm maliyetinin, binanin isletiimesinin
yaninda cok daha az maddi goétirtst oldugunu
gostermistir. Sonug olarak bu buyUkltkteki bir evin
yapllmas! sirasinda 1.8 ton kémurin ve 254 kWh
elektrigin  kullanilacagini  belirtmistir. Betona bagl
olmayan dusuk enerjili bina tasarimlari ile
birincil ve ikincil enerji kaynaklarindan tasarrufun
mumkdn olabilecegini belirtmistir. Sri Lanka'da ofis
binalarinda aydinlatmanin enerji verimliligi yonu ile
incelemesini yapmistir (Wijayatunga, 2003). Sonuclara
gore mevcut durumdaki 500 Ix degerinin 300 Ix'e
dasuralmesi ile enerji  verimliliginin - saglanacagini
belirtmistir.

Bu calismada, Ankara'da bulunan bir sitenin iki blogu
arasinda yalitimin etkisi incelenmistir. Binalar mimari
olarakayniyapiyasahipolupilk binadayalitimuygulamasi
alti yil dnce yapiimistir. Buna karsin ikinci blokta yalitim
uygulamasi yapiimamistir. Dis ortam sicakhgimnin -6°C
oldugu Subat ayinda termal kamera ile iki binanin belirli bol-
geleri cekilmistir. Termal kamera cekimlerinde emisivite
degeri yapi bilesenleri icin belirtiimis olan 0.85 degerine
ayarlanmistir. Yalitimsiz binada olusan kufin resimleri
cekilmistir. Yalitimli binada pencere kenarlari ve balkon
altlari diginda bir sorunla karsilasiimamis iken, yalitimsiz
binada 1s1 koprulerinin olusumu ¢ok net bicimde
gozlemlenmistir. Calismada, valitimsiz binada yalitim
uygulanmasinin ekonomik analizi basit geri 6deme yon-
temi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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2.Hesaplamalar

Binalarda 1si yalitimi Glkemizde TSE 825 standartina
gore yapiimaktadir. Binalarda isi yalitimi yonetmeligi
ise 9 Ekim 2008 tarihinde yayimlanmistir. Bu
yonetmelikle binalardaki isi kayiplarinin azaltilmasi ve
enerji tasarrufu hedeflenmistir. Binalarin hesaplanan
yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, bolge ve bina alan/hacim
iliskisine gore degisen sinir degeri asmamalidir.
Oda yUkseklikleri 2.6 m'den az olan binalarda net
kullanim alanina gore bulunan denklem yardimi ile,
oda yuksekligi 2.6 m'den fazla olan binalarda ise brit
hacime gore bulunan denklem kullanilarak sinir deger
belirlenir. Net kullanim alani AN, Es. 1'de belirtildigi
gibi bulunur.

J{_-\.- = G.ggp’b’m (T)

Isi kaybeden toplam yUzeyin isitilan net hacme orani
ise Atop/VbrUt oraniniverecektir. Bunagore ilk adimda
binaya ait bilgiler yardimi ile binanin bulundugu bélge
dikkate alinarak, yilhik 1sitma ihtiyaci sinir degeri
bulunur. TSE 825'in 1s1 yalitimi acisindan gerek ve
yeter sarti Es. 2'de belirtildigi gibidir. Q" sinir degeri,
Quil ise vyillik 1sitma ihtiyacini belirtmektedir. Yillik
Isitma ihtiyaci ise Es. 3'te belirtildigi gibi aylar bazinda
hesaplanarak toplami alinir. Aylk 1sitma ihtiyacinin
belirlenmesinde ise Es. 4 kullanilir,

@

3

0= [Hh T g s a}._ﬂ: “
Es. 4'te H; binanin 6zgual 1s1 kaybini [W/K], Ti; aylik
ortalama i¢ sicakhdr [°C], T, aylik ortalama dis
sicakhgr [°C], may; kazanclar icin aylik ortalama
kullanim faktorinu, ei,ay; aylik ortalama i¢ kazanclar
[W], ¢g.,ay; aylik ortalama glnes kazanclarini [W]
ve t; zamani [s] gostermektedir. Aylik 1sitma ihtiyaci
pozitif olan aylardaki isitma ihtiyaclari toplanarak yillik
Isitma ihtiyaci belirlenir. Binanin 6zgul 1si kaybi, iletim
ve havalandirma yoluyla olan isi kaybinin toplamidir.
Burada Hi; iletim yoluyla olan i1si kaybini, Hh ise
havalandirma yoluyla olan isi kaybini belitmektedir.
letim yoluyla olan 1s1 kaybi Es. 6 ile belirlenir.

Bu esitlikte A; ilgili yapi bileseninin alanini [m2], K; isil
gecirgenlik katsayisini ve I; 1s1 koprusu uzunlugunu
[m] belitmektedir. Es. 7'de yapi bilesenlerinden
olan 1si kaybinin belirlenmesinde kullanilan esitlik
verilmistir. Bu esitlikteki alt indisler sirasiyla D; dis
duvar, P; pencere, T; tavan, t; zemine oturan taban,
d; dis hava ile temas eden taban ve dsic; dusuk
sicakiliktaki ic ortamla temas eden yapi elemanin ait
alan ve 1sil gecirgenlik katsayilarini belitmektedir.
Es. 8'de ise havalandirma yoluyla gerceklesen sl
kaybina ait esitlik verilmistir.

H=H,+~H, (5)

H, =Y 4K + K, ©

Y AK=Kpdp + K, 4, + 08K A + 05K A + K, 4, 405K, Az

)
H, =033nF, ®)
Buesitliktenh;havadegisimsayisini,Vh;havalandirilan
hacmi  belirtmektedir. Mekanik havalan-
dirmadurumunda standartta belirtilen formul-
ler kullaniimalidir. Dogal havalandirma durumunda
ise havalandirilan hacim, brit hacmin 0.8 ile carpimi
ile bulunabilir. Bina igindeki ic kazanclar cesitli yollar-
la olusabilir. Aydinlatma sistemleri, insanlar, elektrikli
cihazlar v.b. i¢ kazang kaynaklarina ait degerler cesitli
kabullenmeler yapilarak ilgili tablolardan bulunabilir.
Bununla birlikte genel olarak ic kazanclar Es. 9 ve
10'da belirtildigi gibi konutlar ve ticari binalar icin
hesaplanabilir. Aylik ortalama gUlnes enerjisi kazang-
lariise Es. 11'de belirtildigi gibi hesaplanabilir.

©)

Pig <54 N W] Konutlar

Qg S 104, [W] Ticari Binalar (10)

Pem = Z LA . | (11)
Es. 11'der; iyonundeki saydam ylzeylerin golgelenme
faktoriing, g; i yonundeki saydam elemanlarin giines
enerjisi gegirme faktorind, I; i ydontnde dik yUzeylere
gelen aylk ortalama gtnes isinim siddeti [W/m?], A;
i yonlndeki toplam pencere alanini [m?] belirtmektedir.
Golgelenme faktort ve gegirme faktortine ait degerler
Tablo 1'den bulunabilir.
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Yapi T Yapi Bilegeni 0. (8 =0.8g )

Mustakil ve az kath binalar 0.8 Tekcam 0.85

gaclardan kaynaklanan gélgelenme durumunda | 0.6 Cok katli berrak cam 0.75

Bitisik nizam veya cok katli binalar 05 U<2 W/m*K olancam | 0.5

Tablo 1. Gélgelenme ve Gegirme faktori degerleri

Ic kazanclar ve glines enerjisi kazanclar kazang kullanim
faktoru ile carpilarak Es. 4'te yerine yazilmalidir. Aylik
ortalama kazanc kullanim faktériiniin hesaplanma-
sinda Es. 12 kullanilir. Bu esitlikte KKO ay aylik kazang
kayip oranidir ve Es. 13'te belirtildigi gibi hesaplanir.

(12)

L';é-"-qr L Ejs-r:{r J

EKEQ =
i H[I:ﬁ{l _Td,qr]

Aylik ortalama i¢ ortam sicakligi konutlar igin 19°C
alinabilir. Dis otam sicakligi ise ilgili standarttan
illere gore belirtilen Tablo kullanilarak alinir. KKOay,
2.5 deg@erinin Uzerinde ise o0 ay icin 1si kaybi olmadigi
kabul edilir. Yukarndaki esitliklerde belirtilen degerlerin
bulunmasi ile binanin aylik 1si kaybi hesaplanir. Bu isl
kaybi her ay icin hesaplanarak yillik 1sitma ihtiyacinin
Es. 2'de belirtilen sinir degerden kuguk olmasinin
kontrolt yapilir. Yillik 1si kaybi sinir degerden fazla
ctkiyorsa yalitim malzemesinin kalinhgr arttinlarak
ya da tard degistirilerek uygun yalitim malzemesi ve
kalinhgi belirlenir.

(13)

Isiyalitim malzemeleri Uretim ydntemine ve
malzemelerine gore farkh ozellikler gostermektedir.
En cok kullanilan isi yalitim malzemeleri tas yina, xps,
eps ve neopor’'dur. Tas yund, inorganik bir malzeme
olan bazalt ve diabez tasinin 1350-1400°C sicaklikta
ince elekte gecirilerek elyaf haline getirilmesiyle
Uretilen acik gozenekli bir malzemedir. Yogunlugu, 30-
200 kg/m3 arasindadir. Kullanim sicakhigl -50/+750
°C arasinda olup A sinifi yanmaz bir Grandar. Isil
iletkenligi, 0.03-0.06 W/mK arasindadir. Su buhari

diftizyon direng katsayisi (u) 1'dir ve hacimce su

emme degeri %2.5-10 arasindadir. Basma dayanimi
0.5-500kPa’dir. Glnesten gelen mor otesi isinlara
karsl direncglidir. Ekstaride Polistiren  Képugu
(XPS), polistiren hammaddesinin haddemeleme ile
cekilmesi sonucu Uretilen yalitim malzemesidir.
Yogunlugu 25 kg/m3'ten buydktir ve kullanim sicakligl
-50/4-80 °C arasindadir.

Yangin sinifi B1 (zor alev alan malzeme DIN 4102),
isililetkenlik degeri 0.03-0.04 W/mK, su buhari
diftzyon direng katsayisi 80-250, hacimce su emme
degeri %0-0.5 ve basma dayanimi 100-1000kPa'dir.
Glnesten gelen mor otesi isinlara karsl hassastir.
Ekspande Polistiren Kopuglu (EPS), polistiren
hammaddesinin subuharitemasiile hammaddesinde
bulunan pentan gazinin genlesmesiyle buytk bloklar
halinde sisirilip ve sicak tel ile kesilerek Uretilirler.
EPS levhalarin 1si yalitimi amaciyla kullanilabilmesi
icin yogunlugunun en az 15kg/m3 olmasi gereklidir.
Kullanim sicakligi =50 / +80°C araligindadir. Yangina
tepki sinifi B1, isil iletkenlik katsayisi 0.035-0.04 W/mK,
su buhari difizyon direng katsayisi 20-40, hacimce su
emme degeri %1-5, basma dayanimi 30- 500kPa'dir.
GUnesin mor oOtesi isinlarina karsi hassastir.
Neopor, polistiren hammaddesinin su buhari temasi
ile hammaddesinde bulunan pentan gazinin genles-
mesi sonucu buyuk bloklar halinde sisirilip ve sicak
tel ile kesilerek Uretilirler ve %100 karbon takviyelidir.

NEOPOR levhalarin 1si yalitimi amaciyla kullanilabilmesi
icin yogunlugunun en az 15 kg/m3 olmasi gerekli-
dir. Kullanim sicakhgr =50 / +80°C, vyangina tepki
sinifi B1, 1sil iletkenlik katsayisi 0.031 — 0.04 W/mK,
su buhari difizyon direng katsayisi 20-40, hacimce
su emme degeri %1-5 ve basma dayanimi 30-500kPa
arasindadir. GUnesin mor otesi 1sinlarina karsl
hassastir (BEY Egitimi, EiE, 2010). IsI yalitim mal-
zemesinin secimi, kullanim amacina gore farkllik
gostermektedir. Kuf olusumu binalarda siklikla
gortlen bir problemdir ve o6nlemi alinmadiginda
saglik sorunlarina da neden olmaktadir. Isi yalitimi
olmayan binalarda ya da su buhar difizyon direng
katsayisi yuksek malzemelerle yalitim yapildiginda kuf
olusumu gozlenebilir. Yapri bilesenleri icinde suyun
yogusmasl sonucu vapl bilesenleri ozelliklerini
kaybedebilir. Ozellikle yapi bilesenlerinde yogusan
su, yapidaki demirde korozyona neden olarak yapinin
statiginin bozulmasina neden olur. Isi iletim katsayisi
dusik olan malzeme seciminde bu nedenle su buhari
diftzyon direnc katsayisi da dikkate alinmalidir. Basit
geri 6deme metodu kullanilarak yalitim uygulamasinin
geri 6deme suresi Es. 14 ‘te belirtildigi gibi bulunur.
Basit geri ¢deme yontemi paranin zaman degerini
hesaba katmaz buna karsin bir yatirimcinin bir fikir
sahibi olmasi acisindan 6nemlidir. Paranin zaman
degerinin de hesaba katilmasi gerekiyor ise net
bugunkui deger yontemi ve ic karllik orani kullanilarak
detayli ekonomik analiz gerceklestirilir.
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iF

GOS === (14)
¥F

Es. 14'te Ty; toplam yatinmi [TL], YF; yillik faydayi [TL/
yil] belirtmektedir. Net buglnku deger ve ic karlilik
orani yontemleri bir yatirrm karari alinmasinda geri
odeme sUresine gore daha gercekci sonuglar
vermektedir. Belirlibirmiktarparaninbugunktdegeri
Es. 15 ile bulunur. Bu esitlikte F, her donem giren ya
da cikan para miktarini, P; paranin buginki degerini,
i; banka faizini [%], n; yatirrmin ekonomik émrind
belirtmektedir. Net buglnkl deger ise paranin zaman
degerinin de hesaba katiimasi ile toplam faydanin
toplam masraftan olan farkidir. Net bugtnk( deger
pozitif ise proje kabul, negatif ise proje reddedilir.

(1+i)" -1
BLPE P17

[1—9— f]nf (15)
NBD =% Fayda— " Masraf (16)

ic karlihk oraninada ise bir yatirim projesinin
ne kadar gelir getirecedi belirlenir. Net buglnki
deger bulunduktan sonra faiz orani degistirilerek
projenin hic kar getirmedigi negatif degerli ikinci
net bugunkU deger bulunur. Bulunan degerler
Es. 17'de yerine yazilarak yatirmin ic karlilik
orani (IKO) hesaplanir. ic karlilik orani belirlenen
ilk faiz oranindan buylkse proje kabul edilir.

NBD,

NBD,

o o
NBD, +

(- 1) (17)

Dis ortam sicakliginin -6°C oldugu Subat ayinda
termal kameraile ikibinanin belirlibolgeleri cekilmistir.
Termal kamera cekimlerinde emisivite degeri
yap! bilesenleri icin belirtilmis olan 0.85 degderine
ayarlanmistir. Sekil 1'de vyalitimli  binada gUney
cephesinin termal gorintist ve cekim alanindaki
sicaklik dagiliminin histogram grafigi verilmistir.
Sekil 1'den de gorUlecegi gibi pencere kenerlarinda
ve balkonlarda kayiplar daha fazladir. Sekil 2'de ise
yalitimsiz binanin gliney cephesi igin termal kamera
goruntusu verilmistir. Sekilden de goraldugu gibi
Isi kdpruleri (kolon ve kirigler) gok acik bicimde belli
olmaktadir.

Dis duvarlar arasindaki sicakhk farki da belirgin
bicimde gorulmektedir.  Balkonlardaki  kosenin
oldugu bolgelerde 1si kaybl bu bina icinde ¢ok
fazladir. Sekil 2'deki histogram incelendiginde ytzey
sicakhgmin 0°C'nin Uzerinde oldugu bircok nokta
oldugu gorulmektedir. Sekil 1'deki histogramda dis
ortam sicakhgindan daha duastk sicakliklar goze
carpmaktadir. Bunun nedenin binanin 6., 7. ve 8.
katlarinin gosterilmis olmasi ve rizgarin da etkisi ile
daha dustk sicakliklarin olusmasina neden olmasi
olarak belirtilebilir. Yalitimsiz binada (Bina B) balkon
koselerinde ylzey sicakligi 11°C olarak élgulmustir.
Binanin  mimarisinden dolayl icte gortnen sl
koprilerinde sicaklik 7°C iken bitisigindeki dis
duvarlarda yuzey sicakliklari 4°C olarak ¢lgulmustar.
Rizgara maruz kalan dis duvarlarda ve sl

koprulerinde sicakliklar siraslyla -1.8°C ve 1.5°C olarak
olculmustar.
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Sekil 1. Yalitimli bina 1s1 kayiplari
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Sekil 2. Yalitimsiz bina isi kayiplari
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Yalitimli  binadaki 1s1 kayiplarina daha yakindan
bakmak icin Sekil 3'te gosterildigi gibi pencerelerin
termal gortntisu cekilmistir. Sekil 4'te ise cam balkon
uygulamasininisi kayiplarina olan etkisi gosterilmistir.

Sekil 4. Cam balkon uygulamasi (Bina B)

Sekil 3'te goruldugu gibi en cok i1si kaybr pencere
kenarlarinda olmaktadir. Burada o6lgllen en yulksek
ylzey sicakhgr 7°C'dir. Buna karsin hemen Gzerindeki
dis duvarin yuzey sicakhgi -6.4°C olarak élgulmustar.
Sekil 4 ise cam balkon uygulamasi yapilmis bir
balkon gorilmektedir. Sekilden de gorulecegi gibi
uygun cam secgimi ile yalitimi zor olan balkonlarda
da 1si kaybi oldukca azaltilmistir. Sekil 5 ve 6'da
yalitimsiz binada 1s1 kdprisu ve radyatorin hemen
arkasindaki duvardaki termal kamera gorintdleri ve
histogram formatinda sicaklk dagilimlari verilmistir.

o

Sekil 5. Is1 koprisu (Bina B)
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Sekil 6. Radyatér onii dis duvar (Bina B)

Sekil 5'te yaltimsiz binadaki 1si kopruleri net bigcimde
gorulmektedir. Isi koprulerindeki yizey sicakligi
dis duvarlara gore yuksek olsa da alan olarak daha
kicUktar. Buna karsin hem dis duvarlarin hem de
Isi koprulerinin yalitimi enerji ekonomisi agisindan
oldukca ¢nemlidir. Sekil 6'da pencerenin hemen altinda
radyator bulunmaktadir. Dis duvardaki renk degisimine
bakilacak olursa radyatortn yeri kolaylikla belirlenebilir.
Radyatortin komsu oldugu dis duvar ile etrafindaki diger
dis duvar yuzey sicakliklari arasinda ortalama 6°C'lik bir
fark bulunmaktadir, Yalitimsiz binada bulunan bir evdeki
kuf olugsumu Sekil 7 ve 8'de gosterilmistir. Sekil 7'de
yatak odasl, Sekil 8'de mutfaktaki olusumlar gosterilmis
olup yatak odasi ve mutfak kuzey yontndedir.

Sekil 7. Yatak odasinda kiif olusumu

Sekil 8. Mutfakta kif olusumu
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Yalitimsiz binanin toplam yalitim yizeyi alani 2234 m2
olarak bulunmustur. Yalitimli bina ve yalitimsiz binada
yillik yakit gideri farki 19600 TL olarak bulunmustur.
Tablo 2'de yalitim malzemeleri birim fiyatlari ile
verilmistir. Birim Fiyatlara gore ilk yatinm maliyetleri
ve geri 6deme sureleri bulunmustur. EPS kullanimi
ile yatinm kendini 3 yil gibi bir strede 6¢demektedir.
Tas yanu bina uygulamalari icin geri 6deme sUresi
yonunden kabul edilen fiyatlarla uygun olmamaktadir.
Bu ilk yatirrmin tamaminin banka kredisi ile alindig!
kabul edilmistir.

Tag Yunt XPS EPS Neopor
Birim Fiyat [TL/m%] 47 39 28 31
Ik Yatinm [TL] 104998 87126 55084 69254
GOS [yil] 5.4 44 30 ab
Banka Fazi Bugiinki Dederi
Bugunku Deger [TL] 78962 78962 78962 7896.2
Faiz [%] 14 14 14 14

Banka Geri Odemesi [yil] 4 4 4 4
Yillik Masraf [TLAn1] 27100 27100 27100 27100
Toplam Maliyeti [TL] 1128942 950222 659802 771502
Yalitim Uygulamasinin Buglinkl Degeri

Bugnki Deger [TL] 1208134 1208134 1208134 120813 4
EkonomikQmiir [yil] 20 20 20 20
Yillik Fayda [TLAaI] 196000 196000 196000 196000
Net Buginki Deger [TL] | 169192 | 347912 | 636332 | 52603 2
Ic Karlilik Granimin Hesaplanmasi
Bugiinku Deger [TL] 98530 6 831135 579857 67647 3
Faiz [%] 1931 2322 3370 2879
ic Karlik Orans 017 021 032 027

Tablo 2. Yalitim malzemelerine gére yalitimin geri édeme slreleri ve i¢
karhlik oranlari

4.Degerlendirme

Bu calismada, Ankara'da, ayni sitede bulunan iki
blok arasindaki yalitim nedeni ile olusan farklar ter-
mal gorintuler ile ve ekonomik analizlerle ortaya
koyulmustur. Elde edilen sonuclara gore iki binadaki
ylzeyler arasinda blyUk sicaklik farklari bulunmustur.
Yahtimli ve vyalitimsiz binalar arasindaki termal
goruntuler karsilastinldiginda yalitimli binada pen-
cere kenarlar ve balkonlarda kayip oldugu, yalitimsiz
binada ise 1si koprisu olusumunun net bicimde
secildigi gozlemlenmistir. Yalitimli binada cam balkon
uygulamasi ile balkondan olan i1si kayiplarinin azaldigi
gorulmustir. 1ki blok arasindaki ekonomik analizde
farkli yalitim malzemelerine gore, basit geri 6deme
yontemi, net buglnkl deger yontemi ve ic karllik
oranlarina gore analizler yapilmistir. Yatinmin geri
oddeme suresi 3 yil olarak bulunmustur.
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Mize HVAC Uygulamasinda Nem Kontroliiniin
Karsilastirmal Psikrometrik Analizi ve Sistemlerin

Eneriji Tiiketimlerinin incelenmesi

“A Comparative Psychometric Analysis and System Energy Consumption
Study of Moisture Control In A Museum HVAC Application”

Mustafa BILGE, Mustafa Kemal SEVINDIR, Hasan HEPERKAN

Ozet

Muze ortaminda istenen 6zgul nem degerinin, konfor klimast ile karsilastiridiginda, oldukca dustk oldugu anlasilacaktir.
Istenen 6zgiil nem degerinin 6zellikle yaz calismasinda klasik sogutma sistemi (7-12°C de calisan sogutma gruplari) kul-
lanarak elde etmek mumkun degildir. Uygulamasi gerceklestirilen mizede vyaz kosullari icin mahal igi tasarim sartlan
21°C kuru termometre, % 45 bagil nem olarak kabul edilmistir. Bu sartlardaki havanin mutlak nemi 7 gr/ kg kuru hava
olmaktadir. Bu sartlar sadlayacak sojutma bataryasinin cihaz cig noktast ise yapilan psikrometrik analizlerden sonra 6.5°C
bulunmustur. Bu galismada mize ortaminda istenen yukarida belirtilen diistk 6zgtl nemin elde edilmesi igin gelistirilen iki
sistem, kimyasal nem alma sistemi ve salamurali su kullanan mekanik sogutma sistemi tanitilacak, psikrometrik analizleri
anlatilacak ve her iki sistemin enerji tiketimleri karsilastinlacaktir. Son olarak uygulamasi yapilmis salamurali su kullanilan
bir mUzedeki performans testleri (OQ) ve sonuglarn hakkinda bilgi verilecekdir,

Summary

It can be easily observed that the absolute humidity levels of a museum environment is very low, compared with
a classical comfort air conditioning practice. It is impossible to achieve the necessary absolute humidity level,
especially under summer climatic conditions with a classical cooling system (chillers operating at 7-12°C water
temperatures). For the museum where the application has been conducted, the indoor design conditions have
been assumed to be 21°C dry bulb and 45% relative humidity, for which the absolute humidity is 7 gr/kg dry air. The
apparatus dew point of the cooling coil that will achieve the conditions has been calculated to be 6.5°C after the
psychometric analyses. This study covers the two different mechanical cooling systems, chemical dehumidification
and a system utilizing special brine, developed to bring the supply air condition to the desired low absolute humidity
value mentioned above. The systems will be explained in detail, their psychometric analyses given and their energy
consumptions compared. The OQ performance tests and the outcome of the system utilizing special brine, applied
to the museum will be explained.

1.Giris

Bu calismada, 6ncelikli olarak, HVAC tasanmi 2001  i¢in alternatif sistemler arastirlmistir.  Alterna-

yilinda gerceklestirilmis olan mize projesinin tasarim
kriterleri detayli olarak tanitilacaktir [1]. Tasar-
lanan sistemde 6zellikle yaz aylarinda muzedeki

bag|l nemi kontrol edebilmek icin 6n sogutmal

kimyasal nem alma sistemi uygulanmistir. Tasarimi
bu sekilde yapilan sistem bundan sonra sistem 1
olarak tanilanacaktir. Ancak uygulama asamasinda
muzedeki mekanik tesisat odalarinin yetersizligi ve
nem alicilarda reactivasyon havasini isitmak icin
kullanilan elektrik enerjisinin (4 adet klima santrali
icin yaklasik olarak 150 kW lik elektrik enerjisine ihtiyag
vardir) binanin toplam kurulu giclnt cok zorladigi

tif olarak onerilen [2] ve HVAC uygulamasi da bu
yontemle gerceklestirilen sistemde ise vyaz
sartlarinda hava salamurali su kullanan bir batary-
ada asir sogutularak nemi alinmis daha sonra bir
isitici bataryada bir miktar i1sitilarak muze mahalline
gonderilmistir. Bu sekilde mahallerde sicaklik ve
nem kontrold yapiimistir. Alternatif sistem makalede
sistem 2 olarak tanimlanmistir.

Sistem 1 proje raporu incelendiginde, 6zellikle
gizli 1si kazanclarinin asagida siniflandinidigr sekilde
detayli olarak hesaplandigr belirlenmistir.
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* Mahaldeki insanlardan kaynaklanan gizli isi

* Yapimalzemelerinden buhardiflizyon ile gerceklesen
gizliisi

* Dis havanin getirecegi gizli 1s!

Sogutma yiki hesabinda ise “Carrier HAP” programi

kullaniimistir. Bu nedenle énerilen sistemde (sistem

2) insan sayisl, dis hava miktari, tasarim sartlari ve

hesaplanan santral hava debileri ile kanal sistemi

tasarimi degistiriimemis sadece nem alma prosesi

yukarida deginildigi gibi degistirilmistir.

Muzede 4 adet klima santrali kullaniimistir ancak bu

makalede sadece birinci santral, sistem 1 ve 2 icin

psikrometrik analizler ve enerji tiketimleri agisindan

karsilastiriimistir. Sistemlerin enerji tiketimleri

mukayesesi kurulu guc Gzerinden yapiimistir.

Yapilan analizler sonucu her ne kadar sistem 2 nin
enerji tiketimi daha fizibil ciksa da bunda en énemli
faktor sistem 1 de kullanilan dessicantin rektivasyon
enerjisi icin dogrudan elektrik enerjisi kullaniimasi
olmustur (Ulkemizde elektrik enerjisi dogal gaza goére
yaklagik 3 kat pahalidir). Reaktivasyon sisteminde
de buhar kazani kullaniimasi durumunda her
iki sistemin enerji tuketimlerinin yakin olacagi goéz
ondnde tutulmalidir.

Anilan muze icin tasarim yeterliligi (DQ) calismasin-
dan sonra HVAC sisteminin uygulanmasi sirasinda
kurulum veterliligi  (1Q), sistemler devreye alinirken
isletme yeterliligi (OQ) calismalari ve son olarak da
performans (PQ) calismalari eksiksiz olarak NEBB ve
ASHRAE standartlarina uygun olarak yapiimistir. Muze
HVAC sistemi yaklasik 6 yildir kusursuz olarak ¢alismakta,
Picasso'nun eserleri gibi cok 06zel kolleksiyonlarin
muzede sergilenmesi devam etmektedir.

Ornek Calisma ve Sonuclar

Klima santrali, bir HVAC isitma, havalandirma ve
iklimlendirme sisteminin parcasi olarak havayi
sartlandirmak ve kanallarda dolastirmak igin
kullanilan bir cihazdir. Galeri ve muzelerde, dncelikle
sergilenen koleksiyonlari korumak ve daha sonra da
bina icindeki sartlari kontrol etmek énemlidir.

Sergi mahalinin mikroklimatik tasarim sartlari ve sl
ozellikler asagida tanimlanmistir.

-Yer : TUrkiye
-Sehir 1 lstanbul
-Rakim :0m

-Yaz dis hava tasarim sicakligr KT = 330C YT = 240C
-I¢ ortam sicakligr: 21+10C

- I ortam bagil nemi: 50+2%

- Havalandirma, taze hava: 6.7 Ls-1 sergi mahalinde kisi basina
- Insan sayisi: 200 kisi, sergi mahalinde

- Dis hava debisi : 1.33 m3/s

- Ufleme hava debisi: 9.17 m3/s

- Mahalin duyulur 1s1 yka : 87238 W (Carrier HAP Programi)
-Mahalin gizli 1s1 yuku: 16745 W (Carrier HAP Programi)
-Mahalin duyulur isi orani : 87238/ 103983 = 0.84

Sistem 1

Asagidaki sekilde (Sekil 1) géraldugu gibi (1) sartlarindaki
dis hava kimyasal kurutucuya girmeden once siste-
min verimliligini artirabilmek icin bir 6n sogutucudan
gecirilmistir. On sogutuucuyu (2) sartlarinda terk eden
hava (dis hava) dogrudan kimyasal kurutucuya gon-
derilerek nem alma prosesi gerceklestiriimektedir.
Nem aliciyr (3) sartlarinda terk eden dis hava donis
havasiyla karistirilarak karisim noktasi belirlenir. Karisim
noktasinda (5) sartlarinda son sogutucuya giren hava (6)
sartlarina kadar sogutulur. Mahale gonderilen soguk ve
nemi alinmis hava ile odada Uretilen gizli ve duyulur isi
absorbe edilir.

Precocking Volume Damper
Cail Couling Heating Steam
Qutdoor Air Desiccant Col Coll  Humidifier Supply
{ventilation) Module Fan
1 2 a 5
4 B g 8
RH
T
Exhibition Room
Exhaust Air
Raturn

Fan

Sekil 1. Sistem 1

Yaz aylarinda ic hava sicakhidr (T) bir sensér ile dlctlmekte
ve sogutma bataryasi ile kontrol edilmektedir. Havanin
bagil nemi (RH) ise yine bir sensor ile dlctimekte ve kimyasal
kurutucu ile kontrol edilmektedir. Kis aylarinda i¢ hava
sicakhgr (T) bir sensér ile dlctlmekte ve 1sitma bataryasi
ile kontrol edilmektedir. Havanin bagil nemi (RH) ise
yine bir sensor ile dlctlmekte ve buharli nemlendirici ile
kontrol edilmektedir.
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Sistem 1 icin Psikrometrik Analiz, Hesaplar ve
Enerji Tuketimi

Sekilde goruldugu gibi (Sekil 2), dis hava sartlari
(1) psikrometride isaretlenir. Havanin 6n sogutucu
bataryadan (6-11 sogutulmus su rejiminde calisan)
15°C %95 bagil nem sartlarinda ¢ikacagi kabul
edilir. Bataryadan ¢ikan sogutulmus hava bir kurutucuya
gonderilerek icindeki nem kimyasal olarak alinir.
Kimyasal kurutucuyu terk eden hava sartlari (2)
Sekil 3 den alinmistir (43.3°C 2.16gr/kg) [3].

Pressure: 101325 Pa

S RS R | 1
~ ] I~ | =
1 30
Dry bulb temperature - deg C

Sekil 2 Psikrometrik diyagram

Reactivation Out Reactivation Heated Reactivation In
Teme M3 ¢ \ Time 118 € Tme 305 6
wom 133 o @ v = om st T3 oag
[ WFos 403 agmer -
= s ws s oo e veies tess scim
Poser T3t W
Process Out

Temp 433
Mos i€ ong
- T
CE
Uroe 176 aymer

Sekil 3 Kimyasal kurutucu tekerlek

Bu sartlar psikrometride (3) olarak isaretlenir. Oda
mduyulur Isisi yukarida belirtildigi gibi Carrier HAP

Programi kullanilarak bulunmustur. Menfez Ufleme
sicakh@l ile oda sicakligi arasindaki farkin 9.5°C
olacag! kabul edilerek toplam hava debisi asagidaki
denklemden hesaplanmistir.

ODI = P15V s X i AT (1)

ODlI : Mahal duyulur 1s1 yaka (W)

Pe : Havanin yogunlugu (kg/m3)
S - Ufleme hava debisi (m3/s)
Cphava : Havanin 6zgal isisi (J/kgK)
AT : Mahal ile Gfleme havasi
arasindaki sicaklik farki (K)
Toplam hava ve dis hava miktarlarindan

faydalanilarak karisim noktasi belirlenmistir
(KT=24°C W=6.9 gr/kg kuru hava). Karisim
noktasindaki hava sogutucu bataryaya gonder-
ilerek Ufleme sicakhigina (21-9.56 = 11.56°C) kadar
kuruolaraksogutulur.Dahasonramahalsartlariile
menfez cikis sicakligi sartlari birlestirilerek elde
edilen 64 dogrusu duyulur 1si orani dogrusuyla
ile kontrol edilerek karsilastirma yapiimistir.

On Sogutma Bataryasi

Q=m,(h—h) @
0 =4800x1.126/3600(72.0 — 40.7) = ATkW

m,, : Dis hava debisi, (kg kuru hava/s)
h, : Dis havanin entalpisi

(6n sogutma batarya girisi) (kJ/kg kuru hava)
h, : On sogutma batarya cikis entalpisi)

(kd/kg kuru hava)

Sogutma Bataryasi

Q=m, (h—h;) )
(0 =33000x1.175/3600(41_.9 —28 9) = 110kW

m._ - Ufleme hava debisi, (kg kuru hava/s)

h, : Sogutma bataryasi giris entalpisi
(kd/kg kuru hava)

h : Sogutma bataryasi cikis entalpisi
(kd/kg kuru hava)

Toplam batarya yukleri;

R @)

Ot = VTEW +140kW = 18TEW

Su sogutmal chiller COP degeri 5.5 olarak kabul
edilmistir. Bu durumda kompresor elektrik tUketimi
34 kW tir.
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COP = Dupian (5)
v, .
T S 187w
Wh)uprﬁﬁr 5'5

Kimyasal kurutucu modulin elektrik tiketimi 53.1kW
tir (Sekil 3 ten alinmistir). Bu durumda kompresor ve
kimyasal kurutucunun toplam elektrik tiketimi, 34 kW
+ 53.1 kW = 87.1 kW olarak bulunur.,

Sistem 2

Asagidaki sekilde (Sekil 4) goéruldagt gibi (1)
sartlarindaki dis hava ile mahal sartlarindaki (2) donts
havas karistinlarak karisim noktasi (3) belirlenir. Bu
sartlardaki hava salamural su kullanilan sogutma
bataryasinda nemi alinarak sogutulur. Yeterli nem
alinabilmesiicin asiri sogutulan hava isitici bataryada
bir miktar isitilarak mahale gdnderilir. Mahale gdnderilen
soguk ve nemi alinmis hava ile odada Uretilen gizli ve
duyulur s absorbe edilir.

Velume Darmper
thgl IIMIhg Steam

A | T Hf"'f

I \
I
I
[
| [

.

Culdoor Alr %
-

{vantilztion) ~ s rL :
H)

| K.
——leT
. P Exhinition Room
Exhast Ai |¥| )
|:._| Retum
B Fan

Sekil 4 Sistem 2

Yaz aylarinda ic hava sicakhgi (T) bir sensor ile 6lcul-
mekte ve sogutma ve 1sitma bataryalari ile kontrol
edilmektedir. Havanin bagil nemi (RH) ise yine bir
sensorile 6lctimekte ve sogutmave isitma bataryalar
ile kontrol edilmektedir. Kis aylarinda i¢ hava sicaklig
(T) bir sensor ile dlgilmekte ve i1sitma bataryasi ile
kontrol edilmektedir. Havanin bagil nemi (RH) ise yine
bir sensor ile dlclilmekte ve buharli nemlendirici ile
kontrol edilmektedir.

Sistem 2 icin Psikrometrik Analiz, Hesaplar ve Enerji
Tuketimi

Asagidaki sekilde goruldigu (Sekil 5) gibi dis hava
sartlari (1), psikrometride isaretlenir. Toplam hava
debisi system 1 de hesaplandigi gibi 9.18 m3/s olarak
kabul edilmistir. Toplam ve dis hava miktarlarindan
faydalinarak karisim noktasi belirlenmistir (KT=22.7°C
RH=51%). Mahal sartlarindan gegen DIO=0.84
dogrusu cizilir,

System 1 deki mahale gonderilen havanin 6zgal nemi
6.9 gr/kgkuruhava olarak belirlenmisti. Bu deger em-
niyetli olarak 6. 5 gr/kgkuruhava olarak alinmistir. DIO
dogrusu ile 6zgul nem degeri cakistirilarak sogutucu
bataryadan cikacak havanin sartlar bulunur. Bu
deger asagidaki psikrometriden KT:8.6°C RH=90%
olarak okunmustur. Karisim noktasi ile sogutucu
batarya c¢ikis sartlari birlestirilerek cihaz ¢ig noktasi
(CCN) 6°C olarak bulunmustur.

Bu CCN sicakligini elde edebilmek icin ve sogutma
bataryasinda donma riskini ortadan kaldirabilmek
icin salamural su kullaniimistir. Salamurali su rejimi
2°C ile 6°C olarak alinmistir. Sogutma bataryasi ¢ikis
sicakligi 8.5°C tasarim Ufleme sicaklidi 11.5°C oldugu
icin hava isitici bataryada isitilmaktadir.

Pressure: 101325 Pa
System 2

L A |-
20 25 30
Dry bulb temperature - deg C

Sekil 5 Sistem 2

Sogutma bataryasi

Q = mas(h} = hq) (6)
0 =33000x1.177/3600(452 —24 2) = 22T kW

m., : Ufleme hava debisi, (kg kuru hava/s)

h, : Sogutma bataryasi giris entalpisi
(kd/kg kuru hava)

h, : Sogutma bataryasi ¢ikis entalpisi

(kd/kg kuru hava)

Su sogutmali chiller COP degeri 5.5 olarak kabul
edilmistir. Bu durumda kompresor elektrik tiketimi
4TkW tir,
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COP :wa

Isitma bataryasi

Sekilde goraldugu gibi (Sekil 2), dis hava sartlari
(1) psikrometride isaretlenir. Havanin 6n sogutucu
bataryadan (6-11 sogutulmus su rejiminde calisan)
15°C %95 bagil nem sartlarinda cikacagr kabul
edilir. Bataryadan ¢ikan sogutulmus hava bir kurutucuya
gonderilerek icindeki nem kimyasal olarak alinir.
Kimyasal kurutucuyu terk eden hava sartlar (2)
Sekil 3 den alinmistir (43.3°C 2.16gr/kg) [3].

Q=m,(h—h) ®)
(0 =33000x1.241/3600(272 - 24 2) =34k W
m,,  : Ufleme hava debisi, (kg kuru hava/s)
h, . Isitma bataryasi giris entalpisi
(kd/kg kuru hava)
h, . Isitma bataryasi cikis entalpisi

(kd/kg kuru hava)

Sistemlerin Enerji Tiiketimi Acisindan
Performanslar

Tablo 1 de 2 fakli HVAC sisteminin elektrik enerjisi
gosterilmektedir. Bu veriler kullanilarak Euro biri-
mindeisletmegiderlerinindegerlendirilmesitablo-
daki birim maliyetler kullanilarak yapiimistir [4-5].

Elektrik enerjisi tuketimi Dodal gaz tuketimi Enerji maliyeti (€)

Sistemler (kWh) (kWh)
Flektrik | Dogal | Toplam
gaz

Chiller | Runitucu lu;:].;m Isitma Inplan‘l

Sistem 1 M 53.1 &11 12194 12104

Sistem 2 41 41 kL 34 574 20.4 26.14

Tablo 1 iki fakli HVAC sistemi icin elektrik enerjisi tiketimi (kWh) ve en-
ergji maliyetleri (€)

nedeniyle, klasik
sogutma sistemleri kullanilarak nem kontroll
yapilmasi imkansiz hale gelir. Kullanici tarafindan
istenen nem seviyeleri, HVAC sisteminde yer alan
Isi degistiricilerin sicakliklariyla karsilanamaz.
Kimyasal kurutma sistemleri karmasik sistemler
olup kullaniimalari ilave yatirnm gerektirir.

Onerilen sistemde, salamural sogutucuda elde
edilen dusuk sicskliklarin avantaji kullanilarak

havanin nem seviyesi daha dusuk niktalara cekile-
bilir. Isi degistirici tasariminin degistirilmesi gerekse
de, basit bir isletme ve enerji tasarrufu saglar. En
o6nemli fark sistem 1 de kullanilan kimyasal kurutu-
cunun rektivasyon enerjisi icin dogrudan elektrik
enerjisi kullaniimasidir (Glkemizde elektrik enerjisi
dogal gaza gore yaklasik 3 kat pahalidir). Reaktivasyon
sisteminde de buhar kazani kullaniimasi durumunda her
iki sistemin enerji tiketimlerinin yakin olacagi goéz
onunde tutulmalidir.

Enerjinin yogun kullanildigr uygulamalarda isletme
maliyetleri one ¢ikar. Uzun vadede cevreyi koruyabilmek
icin bu sistemlerde verimli bilesen ve cihazlarin
kullanilmasina dikkat edilmelidir.Bu sistemler teknik
acidan da daha ekonomiktirler. Burada sunulan
uygulama, sistemin basitlestirilerek nasil enerji
tasarrufu yapilabilecedi ve hem ilk yatirrm hem de
isletme giderlerinin nasil azaltilabilecegine guzel
bir 6rnek teskil eder. lyi muhendislik uygulamalari
optimum ¢cozumler aranarak elde edilir.
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Tesisat Mihendisligi
Uygulama Kitab:

Endiistriyel
Fanlar

Tasanm, Imalat ve Enerji Verimliligi

TURKIYE

Turk Tesisat Muhendisleri
Dernegi
Yayinlan

ISITMA
+KLIMA
TEKNIG

TIMD - [/00

IRKIYE
GINDAN
DRUNMA.
NETMELIGI

2007 ==

2003 ASHRAE® EL KIiTABI

Istma, Havalandirma

) ve
iklimlendirme

2006 ASHRAE® EL KITABI

SOGUTMA

www.ttmd.org.tr




TL/PK/ YE YETKIL/
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ARI YANGIN KORUNUM SISTEMLERI SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI
Kosuyolu Mah.Cevat Pasa Sok.No:14-34718 - Kadikdy - Istanbul - Tiirkiye
Telefon: +90 (216) 340 86 50 pbx - Faks: +90 (216) 340 86 54
info@ariyangin.com.tr - www.ariyangin.com.tr



DANFOSS.DAiRE GIRIS - UPE e
SICAKSU ISTASYONLARIILE
TESISATINIZ GUVENDE

Kazanciniz Teknolojimiz Garantiniz
« Boyler, boyler alanindan ve « AVTB termostatik vana ile kullanma « Tim ekipmanlar Danfoss Gretimidir.
borulamadan tasarruf suyu sicakliginda dalgalanma olmaz.
« Sistem komple Danimarka'da
» Projeye ozel Gretim ve esnek dizayn » Dinamik balans vanasi sayesinde Uretilir ve test edilir.
her kat esit i1sinir.
= Esanjor sicak tutuldugu icin + Danfoss servis ve yedek parca
yliksek konfor seviyesi - Patentli hizlandirici ile kireclenme gériilmez. hizmeti elinizin altindadir.
» Depolama olmadigindan « CE,PED,EN ve kullanim suyuna

A-A Kesit Gordntmu .
uygunluk sertifikalar mevcuttur.

daha az lejyonella riski
» Danflat programi ile
boyutlandirmada kolaylik
ve gliven saglanir.

« Dilstik donts sicakhid ile
artan verimlilik

Ankarama

Selenium Twins

Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Tic. Ltd. Sti.

Merkez : Serifali Mahallesi Pakdil Sokak No:5 Bir Plaza Ankara Bolge Miidiirliigii :

B Blok 34775 Yukari Dudullu - Umraniye / Istanbul Gaziosmanpasa Mah. Kuleli Sk. 79/2

Tel: (0216) 526 40 96 - Fax: (0216) 526 40 97 Gaziosmanpasa - ANKARA

E-mail: danfoss@danfoss.com.tr- www.danfoss.com.tr ~ Tel: (0312) 448 09 41-Pbx « Fax: (0312) 448 09 44




FEIAS

products against fire

LISTED APPROVED

Basing rahatlatma vanasi
(relief vana)

c us pes
onayl

Basing dusUrtict vana 2 LISTED

Yangin sondurme sisteminde ¢ozUm ortaginiz

Degerli musterilerimizden gelen yogun talepler sonucunda, Ayrica, Fetas imalatini yaptigi sulu - tozlu - képukl
otomatik sulu séndirme sistem ekipmanlanni da saglayarak, yangin mucadele sistemleri ile yurt icinde ve yurt
drin yelpazemizi ve musteri hizmet kapsamimizi daha da disinda, dnemli projelerin yangin gtvenligini basanyla
genislettik. Bu konuda isbirliginde oldugumuz, dtnyaca saglamaktadir. %100 muisteri memnuniyeti ilkesiyle
taninan, UL FM Vds gibi uluslararasi sertifikalara sahip calisan Fetas, ustlin hizmet anlayiglyla musterilerinin
firmalan da yanimiza alarak, yangin projelerinizde komple vazgecilmez markas! olmustur, Bugin geldigi
sistem temininde ¢ozlim ortaginiz olmaya haziriz. noktada imalatimin yarisimi ihrag etmenin hakh

gururunu yasamaktadir.
www.fetas.com info@fetas.com
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NEMLENDIRICILER
VE ALICILAR

1 Elektrot boyler tip nemlendirici

1 Ultrasonik nemlendirici

4 Atomizer nemlendirici

1 Hazir buhar kullanan
nemlendiriciler

- Evaporatif nemlendirici

HAVA PERDELERI

1 Modiler, endistriyel, gizli
tavan ve sofjuk oda modelleri

-1 Ortam havali, elektrik isihcili,
sicak su veya buhar isiicili

ICILER ; | HAVA KANALLARI
-1 Tekstil kanallar
1 Slotlu kanallar
1 Enjeksiyoniu PVC kanallar
J Membranli kanallar

ISI GERI KAZANIM
CiHAZLARI

4 Kargi akimh plakal tip
1 Dinel tip

F HAVAK ENDOSTRI TESISLERI TiC. LTD. §TI. Gayuilar Sakak No. 42 Topgular 34050 ISTANBUL E‘E{JS E@
m Ifak Tl (D212) 612 27 74 - 501 20 08 Faks (0212) 501 3525 E-pesta indodihavak.com Web: weaw, hawak.com . pamr




Vanalar ve Buhar Cihazlarinda
Cozum Ortaginiz...

www.intervalf.com

MERKEZ / HEAD OFFICE
Orhangazi Cag. Tinaziepe Sok.

No:26 Cevizli - Maltepe - ISTANBUL

Tel: (0216) 441 73 73 pbx
Fay: (0216) 44173 77
Email: info@intervall.com

ANKARA BOLGE MiD.
(Ovegler Mah, 77. Sokak,
No: 5116 Ovegler - ANKARA
Tel: (0312) 473 38 50

Fax: (0312) 473 38 51
Email: ankara@intervall com

/INTERVALF

izmin BOLGE MUD.
1202/1 Sokak No: 69

Kat: 6 Dairg; 606

Yenigehir - [ZMIR

Tel - Faox: (0232) 459 90 68
Email: izmir@intervall.com

BURSA BOLGE MiD.
Yeni Yalova Yolu,

Buttim I Merk.

A3-T18 BURSA

Tel-Fax; (0224) 211 82 &1
Email: bursa@intervall.com

TRAKYA BOLGE MUD.
Kumyal Cad. Kocaada Sok
No: 9K 3D:32

Gorlu - TEKIRDAG

Tel - Fax: (0262) 651 20 76
Email; trakya@intervalf com

ANTALYA BOLGE MilD.
Adnan Menteres Bulvan

H. Altinig Ishari Kat. 2
No:17 ANTALYA

Tel - Fax: (0242) 243 90 85
Email: antalya@intervall com

ADANA BOLGE Miip.

Tel - Fax: (0322) 321 0508
Email. adana@intervall com
GAZIANTEP BOLGE MD.
Tel - Fax: (0342) 329 05 30
Email: gaziantep@intervall com
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» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondurme Sistemleri
» Koptkla Sondirme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemleri
» Yangin Pompalari » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazli Sondlrme Sistemleri eHassas Duman Algilama Sistemleri
® ARGON (200-300 bar) ®Lineer 1sI Dedektorleri
e®DuPont” FM-200° ®Ex-Proof IsI Dedektorleri
®HFC 125

©LEE s L

NFM-200 L=

IS0 9001:2008

KN NORM

TEKNI

NORM TEKNIK MALZEME TICARET INSAAT SAN. LTD. $Ti.

Eylp Sultan Mah. Ulubatl Hasan Cad. Bagkent Sok. No: 6 34885 Samandira - Sancaktepe / ISTANBUL

Tel: +90(216) 311 40 41 (pbx) Fax: +90(216) 311 90 91 « www.normteknik.com.tr « norm@normteknik.com.tr
Ankara Ofis : A.Ovecler 2.Cadde.(1065 Cadde) No:29/1 065620Cankaya / Ankara

Tel: +90(312) 472 78 88 (pbx) Fax:+90(312) 472 78 89




0 D E Bize “Nasil boru yalitiminin efendisi oldunuz?” diye soruyorlar.

ODE Starflex ODE R-Flex A ODE Ductflex ODE Flex

V//

Hemen cevaplayalim: Borular bize cok saygi duyuyor. Giinkii yalitimi ODE'yle yapilan borular
kendilerini daha giivende, daha yalttilmig hissediyor. Saka bir yana, haberiniz var mi bilmiyoruz
ama, Yilin Ist Yalitim Uriinil Odiilii'nii alan Starflex'ten R-Flex'e, Ductflex'ten Ode Flex'e her
ihtiyaca uygun iiriinleriyle ODE, Tiirkiye'nin en ¢ok tercih edilen boru yalitimi markast.

Bizi tercih ederek boru yalitiminda da lider olmamizi saijlayan herkese sonsuz
tesekkiir ediyoruz.

A EE A,

«ISI YALITIMI - SES YALITIMI - SU YALITIMI - YANGIN YALITIMI

Piyale Ka bul Tel: (0212)

www.ode,com.tr



Forma gérsellion www.uksoccarshop,.com adresindan almmigtic

Tiirkiye’nin ON numarasi
On Otomasyon Sistemleri strekli giincellenen
bilgi birikimini, kaliteli malzeme wve dinamik
kadrosuyla yogurarak ortaya koydugu proje ve
hizmetleri vasitasiyla ilke kalkinmasina katki
koymak hedefine kogmaktadir.

» Otomatik Kontrol ve Bina Yénetim Sistemleri
« Validasyon ve izleme Sistemleri

« Teknolojik Havalandirma Tesisat Malzemeleri
« Olgme Sistemleri

Ana calisma alanlarinda; tasarim, danismanlik,
projelendirme, malzeme temini, devreye alma,
validasyon, dokiimantasyon, montaj, servis ve
bakim hizmetleri ile Tirkiye'nin ON numara
takim arkadasi.

OTOMASYON
On Otomasyon Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti.
Eyiip Sultan Mah. Baskent Sok. No: 6 Samandira
Sancaktepe 34885 istanbul
Tel: (0216]) 561 14 00 (Pbx] Faks: (0216) 561 33 80

info[donotornasyon.com.tr
www.onotomasyon.com.tr



ALURAD

Mikemmel Radyator

FENIS alurad.com 444 4353
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Duvarda tek kazanla

100 kW

Kaskad sistemle

2.500 kW

.

Buderus GB162 Duvar Tipi Yogusmali Kazan ve
Kaskad Sistemler 24 - 2.500 kW

Cok Diisiik Yakit Tiiketimi

* Baca gaz igerisindeki su buharinin sahip
oldugu gizli 1sly1 da yogusma teknolojisi
sayesinde kullanir. Boylece ¢ok yilksek
verimle galigir.

Kendini Kanitlamis Tasarim

* Buderus Yogusmali Kazan ve Kombiler
1981 yilindan beri geligtirilerek
Uretilmektedir. Kendini kanitlamis, yillardir
denenmig cihazlardir.

e Buderus’un 279 yillik teknolojik deneyimi
ile tretilmektedir.

Cok Sessiz Galisma

* Gok sessizdir. Ses seviyesi kiitiiphanelerde
hedeflenenin bile altindadir (Ara kapasitede
23 dB(A), tam kapasitede 38 dB(A)).

Tiirkiye Sartlarina Uygunluk
* Diislik gaz basinglarinda (5 mbar) ve
diisiik voltajda (175 Volt) emniyetli caligir.

Enerji maliyetlerinin siirekli artis gésterdigi glinimiizde, enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanimi
neredeyse zorunlu hale gelmistir. Yiiksek enerji tasarrufu saglayan teknolojiler, cevreye duyarhliklan
. ve sunduklan konfor ile dikkat cekmektedir. Gelin enerjiyi verimli kullanarak gelecegimizi sekillendirelim.

Kaskad

* Gok yiiksek verimli duvar tipi yogusmali
kazanlarda giiniimiizde gelinen en son
nokta tek kazanla 100 kW, kaskad sistemle
de 2.500 kW kapasiteye ulasilir.

» Kompakt yapidaki cihazlar birbirine sifir
montaj edilebilir. Bu sayede 1 m2’lik bir
alanda 400 kW 1sitma gicii elde edilir.

Gok Uzun Omiir

* Plazma polimerizasyon teknigi ile kaplanan
yeni jenerasyon esanjore sahip kazanlarda
kimyasal etkenlere karsi dayanim ve isi
iletimi arttinlmigtir.

* Magnezyum-aliminyum-silisyum alagimi
0Ozel esanjor yiksek korozyon dayanimi,
yiiksek 1s1 iletimi ve hafif yapisiyla gok uzun
Omurludr.

Tam Emniyet

* Baca sensorii, fark basing prosestat,
limit termostat ve 4 bar emniyet ventili,
anti-blokaj sistemi ve donma emniyeti ile
tam emniyetli caligir.

Dogru Goziim, Uygun Maliyet

1 Nisan 2005 tarihinden itibaren
Ingiltere’de yeni tesisatlarda duvara asilan
cihazlarin  yogusmali olma zorunlulugu
getirilmistir.

* Hollanda’da ise yogusmali cihazlara
indirimli gaz tarifesinden yararlanma
imkani saglanmistir ve galigan cihazlarin
%90'dan fazlasi yogusmal cihazlardir.

Kompakt ve Estetik Yapi

« Hafif yapisi ve kiiglik boyutlar ile kolay
tasinir. Estetik yapisiyla dekorasyonunuza
uyum saglar.

Buderus

Innobiz CS.

BOSCH TERMOTEKNIK ISITMA VE KLIMA TICARET AS :,

<
. ) Isisan Servit™N.

e |stanbul Avrupa Bélge Miid.: 0212 340 37 00 e Istanbul Anadolu Bdlge Miid.: 0216 544 11 00 e Adang Bdlge Miid.: 0322 232 70 20 -

o Ankara Blge Miid.: 0312 418 32 20  Antalya Bolge Miid.: 0242 322 04 44 e Bursa Bolge Miid.: 0224 267 00 69 e izmir Bélge Miid.: 0232 274 81 80 4445 474

www.isisan.com
www.isisanservis.com



