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OZET:

S yildizli otellerde Mekanik Tesisat Igleri, ok
cesitli sistemlerin (HVAC, Yangin, Sthhi Tesisat,
Camagirhane, Mutfak, Otomasyon, Basingli Hava,
Buhar, Yiizme Havuzu gibi.) birarada ve ézellikle
mimari fonksiyonlarla maksimim uyum igerisinde
tesis edilmesini gerektiren bir uygulamadir.
Sistemlerin secim ve uygulanmasi esnasinda diger
disiplenlerle (Elektrik, Dekorasyon, Insaat) her
noktada detayli koordinasyon ¢alismalart
gerekmektedir.

MECHANICAL INSTALLATION OF
FIVE STAR HOTELS

ABSTRACT:

Mechanical Services for 5 Star Hotels is a case
where maximum harmony of very different
Mechanical Systems (such as HVAC, Fire
Protection, Plumbing, Drainage, Laundry,
Kitchen, BAS, Compressed Air, Steam, Swimming
Pool) with Architectural function is a must. During
the application and selection of the systems a
very detailed coordination work for each specific
point is necessary with other disciplines (Electrical
Decoration and Structural Works)

1.Giris

Bu kavram yerli 5 yildizl1 oteller olmakla
beraber uluslararasi otel zincirlerini ve buna
bagl olarak da giincel, modern teknolojileri,
uluslararasi norm ve standartlarla birlikte
yiksek kaliteyi cagristirmaktadir.
Tiirk Insaat ve buna bagh olarak da Tesisat
sektoriine bir ¢ok yeniliklerin, ¢agdas
malzeme ve uygulamalarin baglangic noktasi
yurtdiginda ozellikle S. Arabistan, Libya
gibi Arap Ulkeleri’nde yapilan ingaat
taahhiitleridir. Ancak bu konudaki asil
yayginlagma ve gelisimin 80’li yillardaki
Turizm yatirrmlarinin tesvik edilmesi ve
buna bagli ithalat kolayliklar1 cercevesinde
artan 5 yildizli otel yatirimlar1 oldugunu
diistinliyorum

Ciinkii 6zellikle uluslararas1 5 yildizli otel
zincirlerinin kendilerine ait sartnamelerinin
olmasi ve bu nedenle bu tip yapilarin hemen
hepsinde Ingiliz, Amerikan veya Alman
normlarinin teknik sartnamelerde esas
alinmasi neticesinde bircok yeni uygulama,
teknoloji ve malzemeler bu tiir projelerde
ihtiya¢ duyuldugu i¢in aranmig, bulunmus,
kullanilmis avantajlar1 ve gerekliligi
goriildiikten sonra da bugiin yaygin olarak
kullandigimiz yontem ve nesneler haline
gelmigtir.

Bu konudaki bence en c¢arpici ornekler
kalafatli pik borulardan kelepgeli borulara
gecis ve boru aski ve kelepge elemanlarina
duyulan ihtiyagtir. 1987 yilinda boyle bir
santiyede tiim boru askilarini ve kelepgelerini
santiyede kurdugumuz demir at6lyesinde
kosebent, profil ve diiz levhasag kullanarak
yapmak zorunda kaldigimizi ve yine ayni
santiyede kursun kalafatli pik borular1 3 mss
statik basingta sizdirmaz hale getirmek igin
verdigimiz c¢abalarida hatirliyorum.

Yine bu tiir projelerle birlikte giindemimize
giren bir baska konuda kanimca, detayl
imalat projeleri (shop drawings) ve
koordinasyon projeleridir. Miisteri konforunu
maximize etmek ve dekoratif bir alan
yaratabilmek i¢in zorlanilan asma tavan ici
bosluklarda imalat sirasin1 da diisiinerek ve
isin tekniginden taviz vermeden ¢6ziim
bulabilmek i¢in Mimari ve M E gruplarin
saatlerce proje lizerinde tartigmlar1 ve bunun
sonucunda teknik ve gorsel agidan uygun
ayni zamanda tiim disiplinlerce koordine
edilmis projeler ortaya ¢ikmis ve bu
uygulamalar bilahare diger tip binalarda da
kullanilmaya baglanmistir. Bu konunun
bence en 6nemli yansimalarindan biri de
Tesisat Miihendisligi nin cazibesinin artmig
olmasi, yeni mezun veya gen¢ Makina
Miihendisleri i¢in Tesisat Miithendisligi
konusunun tercih edilmesidir.

Tercihe yol acan sebepler sunlardir.
1- Giincel teknoloji takip ediliyor
2- Mesleki doyumu ve tecriibeyi artiracak
bir ortam saglaniyor

3- Yeniliklere ¢ok acik,

4- Genellikle uluslararasi projeler,
2.Yapim Yontemi

Bu noktada bu tiir projelerin en yaygin yapim
yontemi ile ilgili olarak asagidaki hususlar
belirtmek istiyorum;

1- Sézlesme Sekli (Design and Built)
- Sartnameler, Performans Specs, Sistem
Semalar1

Buradaki onemli husus yapim siiresini
optimize etmek agisindan Design and Built
en ¢ok tercih edilen yontem sebebi ingaat
ve proje aynt anda giriyor. Ancak planlama,
is sirasit ¢ok onemli.3 kat {istte beton
dokiiliirken, saftlarda kanal ve boru islerinin
devam etmesi. Sahada muhakkak uygulama
projeleri ve koordinasyon i¢in proje grubu
bulunmali (mimar+mekanik+elektrik)
3.Taraflar

Ana Yiiklenici ( Insaat, Mekanik, Elektrik)
I¢ Dekorasyon ( Proje, Uygulama)
Mutfak-Camasirhane ( Proje, Uygulama)
Proje Yonetimi

Isveren Temsilcisi

Otel Isletmesi

4. 5 Yildizhi Otel Konseptindeki Mevcut
Egilimler

Tiim diinyada 6nem kazanan gevreci anlayis
biiyiik otel zincirlerini de bu konuda ¢esitli
onlemler almaya itmistir. Bu 6nlemlerden
bizleri en ¢ok ilgilendiren kisimlar sunlardir.
. 19 hava kalitesi, CFC, Su kalitesi, Is1 geri
kazanim sistemleri, Yiiksek teknoloji
1- Daha hassas filtreleme, i¢ hava kalitesine
gore taze hava miktarin1 ayarlama,
2- Sogutucu ekipmanlarinda kullanilan
akigskanin CFC free olmasina 6zen gostermek,
3- Kullanim suyunu filtrelendirme ve
sartlandirilmasinda daha hassas sistemler
kullanmak:(UV, karbon filtre gibi),
4- Kullanilan enerji kaynaklarinin gevreyi

kirletmesini azaltmak ve ekonomi saglamak
tizere 1s1 geri kazanimu sistemleri teisis etmek,
5- Bir bagka 6nemli, egilim ise High Tec.
diye kisaca adlandiracagimiz yiiksek
teknolojinin miisterisinin hizmetine
sunulmasidir. Bu hizmetler;

a- Odalardaki faks, internet, computer hatlari,
b- Geligmig T.V. sistemleri,

c- Gelismis BAS,

d- Yangin ve Giivenlik’e yonelik sistemlerdir.
5.0tel Tasariminda Dikkat Edilecek
Husular:

1- Yatirim Maliyeti : Bu husus otelin bilahare
direkt oda fiyatlarin1 ve buna baglh olarak
da potansiyel pazarin1 ve karliliginmi
etkileyecek bir husustur.

2- Isletme Maliyeti : Ozellikle kismu igletme
durumunda (low occupancy) isletme
giderlerinin optimize edilmesi gereklidir.
3- Sistemlerin Bakilabilirligi : Misafirlere
minimum rahatsizlik verecek sekilde
sistemlerin yeterli bakimlarimn yapilabilmesi
saglanmalidir.

4- Miisteri Memnuniyeti : En 6nemli husus
olarak miisterilere ve onlari tekrar ayn1 otelde
kalmak iizere cezbedecek sekilde bir ortam
yaratacak sistemler kullanmak
amaclanmaktadir.

Bu genel bilgilerden sonra 5 yildizli bir otel
tesisatin1 bir uygulamaci ve kisa bir siirede
olsa igletmeci goziiyle irdelemek istiyorum.
Cok onemli olduguna inandigim ve altinin
kalin ¢izgilerle ¢izilmesi gerektigini
diisiindiigiim bazi tasarim konularini
“bagliklar halinde vurgulamak istedigimi de
belirtmeliyim.”

Miihendislik agisindan bir otel ii¢ ana
kisimdan olusur.

1-Misafir Odalar1

2-Genel Alanlar (Public Spaces)
3-BOTH (Servis Alanlari)

5.1Misafir Odalar1

Yatak odalar1 klima sistemi i¢in en genel
yaygin ¢oziim FCU+Primer Hava+Banyo
Exhaustdur. Thtiyaglara ve beklentilere
paralel olarak FCU’ler, 4 borulu, 2 borulu,
2 borulu+elektrik 1siticili olabilir.Kullanilan
FCU’ler oda dekorasyonuna uygun olarak
cesitli konfigiirasyonlarda (dik, yatik, kasetli
gizli gibi) olabilir. Ancak her durumda ilgili
boru ve kanal tesisati sthhi tesisat
borulanmasi ile birlikte iki yatak odasi
arasinda kalan saft icinde yapilacaktir.



5 yildizli bir otel icin toplam is¢iligin
yaklasik olarak %50’sinin yatak katlarinda
oldugu ve ilk baglanilan mekanik tesisat
aktivitelerinin bu gaftlardaki boru ve kanal
montajlart oldugu gozoniine alindiginda
fonksiyonel bir saft yerlesiminin ne kadar
o6nemli oldugu asikardir.

Statik¢i ve mimar ile yasanilacak
problemlerin baslangici yatak odalari
saftlaridir. Dosemede birakilacak saft
deliklerinin biiyiikliiglinden, saft bakim
kapisinin 6l¢iisiine kadar cm cm verilen bir
miicedeledir bu. Ancak bu siiregte kesinlikle
saftin igine girilerek gerekli miidahalenin
yapilabilmesinin temini konusunda taviz
vermemek gerekir.Aksi takdirde montaj,
test+commission ve bilahare bakim
caligmalar1 esnasinda Tesisat Miihendisleri
kendi problemleri ile basbasa kalirlar.
Mimarlarla yasanan 2. Problem banyo asma
tavan yiiksekligidir. Belli bir egimle gitmesi
gereken pis su borulari, yine havayi rahat
atabilecek bir sekilde meyili verilmig, FCU
sicak-soguk su besleme borular1 (hele 4
borulu FCU’lar) ve serbest akisla drain
edilmesi gereken FCU kondens borulari,
havalandirma kanallar1 (temizhava ve
exhaust) temiz su borularinin ve hatta
sprinkler borusunun safttan ¢iktiktan sonra
u¢ noktalarina gidebilmek giizergahlarmin
tespitinde en onemli faktorlerden biri asma
tavan yiiksekligidir.

3.Problem ise genellikle FCU’nun
bulundugu yatak odasi koridorunun asma
tavan yiiksekligi ile birlikte bakim kapaginin
boyutlar1 ve yerlesimidir. Burada kritik
husus filtre ve vana grubuna ulagabilmek
kadar gerektiginde FCU’yu ¢ikartabilecek
biiyiikliikte bir bakim kapagini temin
etmektir.

4.Problem ise kiivet bosaltma hatt1
iizerindeki troblendir. Sayet bu troblen
kiivetin hemen altina monte edilebilmis ise
(yiiksek olmayan tipler kullanarak miimkiin
olabilir) kiivetin yan yiizeyinde mermer
veya seramik uygulamasiyla koordine
edilmis bir bakim kapagi, aksi takdirde bir
alt kattaki odanin banyo asma tavani
iizerinde bir bakim kapag: gereklidir. Bu
kisimlarin haricinde lavabo, kiivet, klozet,
armatiirler, menfezler, sprinkler ve buna
paralel elektrik+dekorasyon elemanlarinin
proje iizerinde koordine edilmesini takiben,
muhakkak bir “6rnek oda” uygulamasi
yapilarak tiim bu elemanlarin koordinasyonu
ile birlikte projelendirme esnasinda
goriillemeyen  problemler tesbit
edilmelidir.Bu husus ayrica odada
kullanilacak malzemelerin (6zellikle banyo
malzemelerinin) onay1 i¢in de gereklidir.
Misafir odalariyla ilgili olarak belirtmekte
fayda gordiigiim diger hususlar sunlardir:
1. Isletme esnasinda karsilasilan en 6nemli
problem yogusma problemidir. Bu nedenle;

a- Kullanilan FCU’larla birlikte oda kontrol
sistemine uygun vana baglant: kitlerinin
alinmasi (6zellikle 4 borulu FCU) ¢ok
onemlidir. Bilahare kullanilacak kesme,
ayar v.s. vanalarinin da yogusma kabi
lizerine gelecek sekilde montajina veya
miimkiin degil ise ¢ok iyi izole edilmesine
azami dikkat gosterilmelidir.

b- Boru aski elemanlarinda yogusmaya
sebep olabilecek soguk kopriilerin
olusmasina engel olacak izolasyon detaylart
kullanilmalidir.

c- Kondens tavast muhakkak FCU govdesi
ile yekpare olmali yani ayrica takilabilen
tipte olmamalidir.

d- Tim FCU’nun sogutma bataryalarina
denk gelen alt kismu 181 izolasyonu yapilmig
olmalidur.

2. FCU’larin boru ve kanal baglantilarinda
muhakkak flexible boru, kanal baglanti
elemanlar kullanilmalidir.

3. FCU o6nii kanalm i¢ kismu (fibser 6zelligi
olmayan) uygun bir akuntik izolasyon
malzemesiyle kaplanmalidir. (FCU

performansini etkilememesi kontrol edilmek
sartiyla)

4. Sayet saft yerlesimi ve/veya safta uygun
meyille ulagabilmekte bir problem var ise
FCU drenaj hatt1 lavabo troblemine uygun
bir aksesuar ilavesiyle baglanabilir.
5. FCU iifleme menfezinin secim ve
yerlestirilmesinde hava dagitiminin rahatsiz
edici esintiler yaratmamasina 6zellikle soguk
havanin uyuyan miisteri lizerine gelmesine
miisaade etmeyecek sekilde diizenlenmesine
dikkat edilmelidir.

6. FCU’nun yerlestirilmesinde drain pan’in
gardrop iizerine gelmemesine dikkat
edilmelidir. Herhangi bit tagima halinde
agagidaki miisteri giysilerinin lekelenmesi
istenmeyen problemlere yol acabilir.
7. Bazi uygulamalarda FCU banyo asma
tavaninin i¢ine konulmaktadir.

Bu durumda su problemler ¢ikabilir;
a- Bakim kapag1 temini

b- Doniis menfezi yerlesimi

c- Bakim esnasinda banyo malzemelerine
olabilecek muhtemel hasarlar (kiivet lizerine
iskele konulmas1 veya lizerine el aleti
diismesi gibi)

8. Herhangi bir sekilde FCU pencere niine
konulmus ise (6zellikle restorasyon
projelerinde) perdelerin FCU iifleme
havasinin oda igerisine dagilimini
engellememesi icin onlemler alinmalidir.
9. Odanin +basicta tutulmasina dikkat
edilmelidir.

10. Tuvalet egzostlarinin genelde kolondan
her iki tarafa saplama seklinde alinmasi
nedeniyle odalar aras1 sese gegisini 6Snlemek
icin kanalin igine sagtan yapilmis bir sperator
konulmalidur.

11. Gerek egzost gerekse de primer hava
kanallar1 iizerinde hava ayar damperleri ve

saft duvari iizerinde yangin damperleri
kullanilmalidir ve bunlara kolaylikla
ulagilabilmedir.

12. Banyoda sayet yer siizgeci kullanilacaksa
bu siizgecin, su izolasyonunun iizerine
kapatabilecegi bir flansa sahip olmasi1 ve
yiiksekligin ayarlanabilir olmasina dikkat
edilmelidir.

13. Temiz su oda giriglerindeki kesme
vanalarinin kolay ulagilabilir olmasina dikkat
edilmelidir.

14. Yiiksek yapilarda armatiirlerin tizerinde
yiiksek basin¢ olugmayacak sekilde oda
giriglerinde basin¢ diigiiriicii vana
kullanilmalidir.

15. Sicak su ve sirkiilasyon hatlarinda
korozyon problemine maruz kalmamak i¢in
kesinlikle galvaniz boru kullanilmalidir.
Tiim tuvaletlerde dagitim borularin1 PPR
boru kullanilmas1 halinde ayrica izolasyona
da gerek kalmayabilir.

16. Sicak su sirkiilasyon borular1 banyolarda
en uzak sicak su hattinin ucuna kadar
uzatilmalidir. (Baz1 durumlarda sadece kolon
ucunda sirkiilasyon hattinin sicak su
kolonuna baglanmasi1 da yeterli
goriilmektedir.)

17. Banyo i¢i temiz su tesisatinin yapiminda
(ozellikle algipan duvar ici tesisat yapmak
gerekiyorsa) yatay dagilimlari tavan i¢inde
yapip diisey hatlart duvar i¢inde yapmak 60
cm aralikla konulan al¢ipan tagiyici
dikmeleri ile borularin ¢akigsmasini onler.
18. Pis su tesisat1 icin muhakkak ayr1 bir
havalik kolonu kullanilmalidir.

19. Pis su tesisatinda pik boru devresinin
ucunda cleanout kullanilmali ve bunun i¢in
bir bakim kapagi tesis edilmelidir (kiivet
trobleni icin kullanilan bakim kapagi bu
amacla da kullanilabilir)

20. Tesisat uygulamalari bitmis doseme iizeri
+1.00 referans kotu ve tesisat akslari
mimarlar tarafindan verildikten sonra
baglamalidir.

21. Kiivet montajlarinin yapilmasinda su
hususlara dikkat edilmelidir.

a- Asma tavan ici tesisat (M E) ve asma
tavan isleri bitmig olmalidir.

b- Banyo igerisinde higbir kaynakli imalat
kalmamahdir (lavabo tezgah tastyicilar1 veya
dekoratif konstriiksiyon igleri)

c- Mimardan referans kot muhakkak
alinmalidir. (bitmis déseme kotu ve kiivet
altinda diizgiin bir zemin olusturulmustur.)
d- Kiivetin ig siralamasina gére mermer,
seramik iglerinden once monte edilmesi
gerektiginden kiivet montajini1 takiben
yapilacak bu tiir isler esnasinda kiivetin
muhakkak korumaya alinmasi gereklidir.
22. Tipik odalar 1slak hacim i¢i tesisatlar
icin bir sablon cikartilarak parcalarin
atdlyede imalati (temiz su ve pis su
tesisatlar1) ve kismen montaji isin siiratini
ve verimini ¢ok artiracagi unutulmamalidir.



5.2 Genel Alanlar (Public Spaces)
Genel hacim olarak adlandirilan alanlar:
Lobby, Balo Salonu, Toplant1 Odasi, Bar,
Restoran, Diskotek, Casino, Diikkanlar,
Saglik Kliibii gibi kisimlardir.

Bu alanlarin kullanig saatleri ve siireleri
birbirinden ¢ok farkliliklar gosterir. Mesela
Lobby 24 saat kullanilir ve dolayisiyla
buraya servis veren sistemlerinde 24 saat
calismasi gerekir. Bunun aksine Balo Salonu,
Toplant1 Odas1, Restorant gibi alanlar degisik
saatlerde ve daha kisa siireli kullanilir.
Dolayisiyla bu alanlarda yiik devamli
degisken olup, ilgili sistemlerin de bu
degisiklige ekonomik olarak cevap vermesi
gerekir. Bir diger 6nemli husus Genel
alanlarm herbirinin kendine ait cihazi olmasi
gerekliligidir. Bu herhangi bir alanin
kullanilmamas:1 halinde cihazininda
caligtirllmamasina miisaade eder. Bu da
enerji tasarrufu agisindan en iyi ¢oziimdiir.
Genel hacimlerin tasariminin detaylarinda
¢ok 6nemli gordiigiim bazi hususlari satir
baslar ile belirtmek istiyorum.

1. Restorant ve mutfaginin havalandirma
sisteminin tasarlanmasinda, mutfaktaki
kokunun herhangi bir sekilde restorana gitme
ihtimali 6nlenmelidir.

2. Balo Salonlarinin ¢ogunlukla 2 veya 3’e
boliinebilir oldugu gozoniine alinmalidir.
3. Balo Salonu ve toplant1 salonu gibi
mahallerle bunlara ait fuayelerin birlikte
veya ayri ayri kullanilabilecegi
diistintilmelidir.

4. Casino’larin AC sistemlerinin merkezi
sistemden tamamen ayrilarak ¢6ziilmesine
dikkat edilmelidir.

5. Ayr ayrn kiralanacak diikkanlarin AC
sistemlerinin tasariminda her diikkanin
bagimsiz ¢alisacagi gézoniine alinmalidir.
6. Balo Salonu ve Meeting Room’lar
gerektiinde %100 taze hava ile calismasina
miisaade edecek bir tasarim
yapilmalidir.(Sogutucu batarya kapasitesi
%100 taze havaya uygun sec¢ilmelidir)
7. Tiim sistemlerin akustik acidan kontrol
edilmesi gerekmektedir. Giiriilti ¢ok
olumsuz bir gostergedir. Sayet herhangi bir
genel hacim ile ilgili HVAC cihazlarinin
bulundugu mekanik oda bitisik ise veya
kanal mesafesi kisa ise sistem akustik acidan
muhakkak irdelenmeli ve akustik izolasyon
onleminin yeterli olmayacagi sonucu
doguyorsa muhakkak susturucu
kullanilmalidr.

8. Bu hacimlerden baska mahallere ait boru,
kanal gibi elemenlar1 gecirmemeye azami
0zen gostermek gerek yapim esnasinda
gerekse de ilerde cikabilecek problemleri
onlemek agisindan ¢ok 6nemli hususdur.
9. Her alana ait Sprinkler tesisat1 ve varsa
1s1tma sogutma borulamasinin bu alana tek

noktadan girmesi muhakkak temin
edilmelidir. Bu durumun ozellikle

birbirinden farkli is programu takip edilen
yanyana mahallerdeki su basing testlerinin
yapiminda ¢ok gereklidir. Bu durum ayrica
1sitma-sogutma borularinin iizerine zon
kesme vanalar1 konulmasina imkan verir.
Genel hacimlerin, 5 yildizl1 bir otelin vitrini
oldugu gozoniine alindiginda, kurulacak
mekanik sistemlerin ici dekorasyonla entegre
edilmesinin ne kadar kritik bir aktivite
oldugu anlasilir. Bu koordinasyon
calismalarmin (projelerin nihai durumlarina
gelip gelmedigine bakmaksizin) miimkiin
oldugunca erken baslanmasi, isin ileri
asamalarinda Dekorator ile yapilacak
tartigmalart minimuma indirir.

Bu asamada ki énemli hususlar sunlardir.
1. Asma tavan i¢indeki Mekanik ve Elektrik
Tesisatinin bina statigi ve asma tavan kotlar
g6zoniine alarak koordine edilmis imalat
resimlerinin hazirlanmasi gerekir. Bu esnada
asma tavan tagiyict kontriiksiyonlar: da
dikkate alinmahdir. (gerek yiikseklik gerekse
kanal ve borularla cakisma acgisindan)
Ozellikle tavana 20-25 cm. gomiilii monte
edilen Downlight’larin ve hoparlorlerin
lizerine herhangi bir boru, kanal, ekipman
gelmeyecek sekilde koordine yapmak veya
bu mesafeyi gozoniine almak.

2.Asma tavan gOriinlis resimlerinin
koordinasyonu ME sorumlular1 ve
dekoratoriin birlikte yapmasi gereken bir
caligmadir. Bu calisma da menfez,
anemostat, bakim kapagi, sprinkler, hoparlor,
yangin dedektorii gibi elemanlarin
konumlarinin birbirleriyle ve asma tavan
yiizeyleriyle olan ilgkisi belirlenir.
(aralarindaki esit mesafeler veya asma tavan
kademelerinin simetrik olarak oturtulmasi
gibi). Bu calisma esnasinda 6zelikle slot
diffuser uygulamalarinda estetik kaygilarla
bol miktarda yalanci slot diffuser kullanma
ihtiyact ¢ikabilir. Ancak bu ¢alismalar
esnasinda hava dagitiminin uniform
maximize edecek sekilde yapilmasi hususu
kesinlikle gozardi edilmemelidir.
3. Dekoratorle en 6nemli tartisma konusu
yangin damperleri, volume damperler,
control vanalari v.s. i¢in kullanilmasi gereken
bakim kapaklaridir. Bu konuda tavsiye
edebilecegim iki husus var:

1) Ozellikle yangin damperi bakim
kapaklarin1 bitisik BOTH odalarinin
tavaninda ¢6zmek.

2) Dekoratorden daha sabirli olarak bunlarin
gerekliliginde 1srar etmek.

4. Ozellikle bu tip mahallerde asma tavan
icini emis plenumu olarak kullanmak yaygin
bir uygulamadir. Boyle bir durumda
a- Asma tavan mimarisi miisaade ettigince
emis i¢in herhangi bir eleman kullanmadan
dekoratif bir yarik kullanmak ekonomik bir
¢oziimdiir. (Ozellikle flouresan
aydinlatmalar1 gizlemek i¢in kullanilan
cove’larda yarik birakmak)

b- Ilgili mahalin asma tavanin icinin,
etrafindaki diger mahallerle hava transferini
tamamen kesecek sekilde izole edilmesi
gerekir. Yani yan duvarlar iist dosemelerin
altina kadar devam etmelidir.

5. Sicaklik/nem hissedicilerinin duvarlar
lizerinde yerini belirlemek gerekir.
6. Bu tiir alanlarda, 6zellikle menfer,
sprinklerin yerlesimine ve boru kanal
giizergahlarina baz tegkil etmek lizere asma
tavan roper noktalarnin /havuzlarin koseleri
gibi) dosemeye aplikasyonun yapilmasi ve
bitmis doseme kotunun verilmesini temin
etmek mekanik isleri baglamadan once
muhakkak gereklidir.

5.3 Both ( Servis Alanlar)

Bu alanlar sunlardir; Mutfak ve Pantry’ler,
Camagirhane, Ofisler, Depolar, Teknik
Hacimler

Miisterinin kullanmadig1 bu alanlarmn klima
sistemleri daha az kritik olmakla beraber su
konulara 6zellikle dikkat cekmek istiyorum.
1- Mutfak ve Camasirhane’de genel mahal
egzostuna yonelik menfezleri miimkiin
oldugunca 1s1 yayan ekipmanlarin {izerine
koymak. Boylece yayilan 1sinin mahalin
sicaklifin artirmasina bir nebze engel olmak
2- Camagirhanelerde bulunan kurutucularin
egzostu kritik bir konu olur. Camagirhane
egzostundan ayr1 bir devre olmasi ve kanal
malzemesi olarak aliiminyum kullanilmasi
yaygin bir uygulamadir. Projelendirilmesi
esnasinda kurutucu iizerinde kendi fam olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Bazi
uygulamalarda ¢camagirhaneye sadece
havalandirma amaciyla taze hava verilmekte
ve tiim egzost kurutucular iizerinden
yapilmaktadir.

3- Mutfak ve camasirhanede bolgesel
sogutmalar (spot cooling) yapmak ve boylece
hava dagiliminin insanlar1 rahatsiz etmesine
engel olmak (iitii masalar1, calisma tezgahlar
gibi bolgelerde).

4- Mutfak davlumbazlarinin se¢iminde
cevresinde taze hava beslemesi yaparken
orta kisminda emis yapan tipler tercih
edilmelidir.Bu yontemle mutfaga 1s1 ve
kokunun yayilma riski minimuma indirilmig
olur.

5- Mutfak davlumbaz egzostlarinda kaynakl
siyah sa¢ kanal kullanilmal1 ve tiim yatay
hat boyunca kanal iizerinde max 2.5 mt.
1 adet olmak iizere s1izdirmaz bakim kapagi
kullanilmalidir. Bakim kapaklarinin hemen
altinda asma tavanda birakilmasi gereken
bakim kapaklari unutulmamalidir.
6- Boya atelyesinde miistakil ex-proof
motorlu fani olan bir egzost sistemi
tasarlanmalidir.

7- Teknik hacimlerin havalandirmasinin o
hacimde bulunan uygun bir klima santralimn
egzost atig kanali lizerine konulan bir menfez
vasitasiyla yapilmasi yaygim bir uygulamadir.
Olusan + basing dis cepheye agilan egzost
agizlarindan disariya atilmaktadir.



8-Kat hizmetleri, camagirhane ve mutfak sef
ofislerinin tiimiiyle klimatize edilmesi
9- AsansOr makina odalari, UPS odasi,
telefon santrali odasi, sarap deposu gib
alanlarda miinferit sogutma sistemlerinin
temin edilmesi gereklidir.

10- Mutfaklarda kullanilan sogutuculara ait
kondenserlerin bulundugu alanlarda
(herhangi bir teknik hacim veya sogutucunun
iizerindeki tavan i¢inde olabilir) atilan 1smnin
alimmas1 ve ayni zamanda kondenserlerin
sogutulmasi icin bu bodlgenin
havalandirilmasi gereklidir.Cesitli oteller bu
konuda kapali sogutma kuleleri ile ¢6ziim
bulmaktadir. Ayrica paket tipi soguk
sogutucular kullanildiginda, bu sorun mutfak
havalandirmas: ile birlikte
¢oziilmelidir.(hemen tistiinde egzost menfezi
gibi).

11-Yiiksek sicaklik ihtimali olan bolgelerde
ozellikle davlumbazlarin etrafinda kullanilan
sprinklerin yiiksek sicakliga dayanan tip
olmasi gerekir.

12-Mutfak ve camasirhane gibi mahallerde
mekanik alt yapimin hazirlanmast igin ihtiyag
noktalar1 ve kapasiteleri belirten projelerin
igveren veya yetkilileri tarafindan verilmesini
miitakip bu bolgelerin igine kadar getirilen
ve kesme vanalari takilarak bitirilen temiz
su sisteminin ve ayn1 sekilde pis su tesisatinin
dagitim projesi yapilmalidir. Bilahare bu
projeye uygun olarak yapilan tesisatlar
ekipmanlara nihai baglantilar yapilacak
sekilde kesme vanalar1 takilmis olarak
istenilen noktalarda hazir hale getirilir. Bu
asamada ozellikle paslanmaz celik yer stizgec
ve drenaj kanallarmin yerlesimine 6zel 6zen
gostermek gerekir.

13- Tiim bu tesisatin (pis su ve orta
kisimlarinda bulunan ekipmanlara giden
temiz su tesisat1) dosenebilmesi icin mutfak
ve camagirhanenin biiyiikliigiine bagl olarak
min 40 cm. ‘lik bir diisiik doseme yapilacagi
gbzoniine alinmalidir.

14- Kullanilan tiim stizgegler su izolasyonu
detaylarina uygun kapama flanslarina haiz
olmalidur.

15- Doseme su, izolasyonuna ¢ok noktada
delmemek i¢in diisiik doseme i¢inde su
izolasyonu yapilmali bu esnada ana drenaj
borusu ve varsa bagka borularin etrafinda
ozel detaylar kullanilmalidir. Mekanik ve
elektrik tesisati bu izolasyonun iizerine
yapilan minimum kalinliktaki koruma
betonundan sonra yapilmali ve gerekli
sizdirmazlik testlerini takiben dolgu isi
baslamalidir.

16- Isitma ve sicak kullanma suyu temini
icin genelde sicak su kazanlari kullanilmakla
beraber camasirhane ve bazi durumlarda
mutfak ekipmanlarinin buhar ihtiyacini
karsilamak tizere ayri bir paket tipi buhar
jenaratorii kullanimi yaygin bir uygulamadir.
17- Teknik hacimlerde o6zellikle genel
hacimlere veya yatak odalarina bitigik
olanlarda muhakkak doseme, duvar ve
tavanda akustik izolasyon yapmak gereklidir.
Bu kapsamda 6zellikle ¢atida monte edilen
cihazlar, kuleler, mutfak ve ¢camasirhane
egzost formlar: hatta chiller’lar nedeniyle
catilarin altinda bulunan odalar akustik
acidan cok kritiktir. Ciinkii genelde 5 yildizli
otellerin en iist katlar1 kral dairelerinin,
executive katlarin bulundugu katlardir. Otelin
prestij mahalleri olan bu tiir yerlerde en ufak
bir akustik problem olmamasina azami
gayret gosterilmelidir. (Cat1 dogemesinin
komple akustik izole edilmesi gibi.)
18- Bu mahallerde de asma tavan ici ve
goriintistiyle ilgili detayli koordinasyon
projeleri hazirlamak gerekir.

6. Devreye Alma
Devreye alma konusunda o6zellikle otel

projelerinde diger binalara gore ayri bir
ozellik tagidigina inandigim Sihhi Tesisat
Sistemiyle ilgili bazi hususlar1 vurgulamak
istiyorum.

1- Booster set, su filtresi, su tasfiye gibi
elemanlarin devreye alinmasini takiben
borularin temizlenmesi pislik tutucularin
temizlenmesi ve bilahare tesisatin
klorlanarak en az 24 saat beklemesi
gerekmektedir. (Bu esnada musluklarin
agilmamasi husus dnemlidir.)

2- Klorlama yapilmasini takiben devre
tizerindeki tiim basing diisiiriiciilerin ayarlart
yapimalidir.

3- Bilahare tiim devreler agilarak
a- Tim armatiirlerden su akitilarak
perlatorlerde toplanan pislikler en az 3-4

kez temizlenerek tesisatin en uc noktalara
kadar flushingi tamamlanmalidir.
b- Tiim lavabolarda ara musluklar vasitasiyla
Oyle bir ayar yapilmalidir ki lavabo bataryasi
acik birakilirsa dahi, musluktan akan su ile
lavabonun tasmasindan drenaja bosaltilan
su birbirini esitleyerek cevreye su tasmasinin
oniine gecilmelidir.

c- Tiim kiivetler doldurulup bosaltilarak
drenaj hattinin nihai testi
gerceklestirilmelidir.

d- Tim klozet rezervuarlar1 2-3 kere
calistirilsin ve flatoriin fonksiyonu kontrol
edilmelidir.
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Turkiye’nin Elektrik Enerjisi Sorunu
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Bilindigi gibi Cumhurbagkani Sayin
Demirel, Kasim 1999°un son haftasinda,
en biiyiik kabusunun kapida bekleyen
elektrik krizi oldugunu soyledi ve ayni
haftanin sonunda programsiz elektrik
kesintileri bagladi. Bunun tizerine Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakan1 ve Bagbakan
Yardimcis1 Sayin Ersiimer, elektrik
tiretiminin bicak sirtinda oldugunu acikladi.
Tiirkiye’nin sadece 1999’u degil, 1997 ve
1998’1 de bigak sirtinda gecirdigi biliniyor.
Bigak sirt1 ontimiizde 2003 yilina ve belki
daha 6tesine kadar uzanabilecek. Ekonomik
durgunluk, global 1s1nma sonucu kigin
yumusamast krizi hafif atlatmamiza neden
oluyor ama, nereye kadar siirebilir?
Tiirkiye’nin goriiniir ya da giincel enerji
krizinin yanisira, kroniklesmis enerji krizi
de var. Diinya ortalamasinin altinda enerji
kullanan Tiirkiye hi¢cbir zaman enerji
krizinden soyutlanabilmis degil. Halen
Tiirkiye’de kisi bagina diigen yillik elektrik
tiiketimi briit 1797 kWh ve net 1382 kWh
diizeyinde iken, ayni deger Avrupa
Birligi’ne tiye iilkelerin en kiiciigiinde bile
4000 kWh’1n iizerinde. Genelde 6000
kWh/kisi.y1l diizeyini asmis bulunuyor.
ABD gibi yasam kosullar ileri diizeyde
olan iilkelerde 12000 kWh/kisi.y1l diizeyi
agilmig durumda.

1999 yilinda Tiirkiye’de elektrik
tiketiminin 120.8 milyar kWh olacag1
hesaplanarak elektrik bilancosu agagidaki
gibi planlanmigti:

Tiiketime sunulacak elektrigin saglanacagi
kaynaklar da asagidaki bigimde
belirlenmisti:

Toplamda Pay1
Fuel oil 7.6 milyar kWh %6.3
Tagkomiirii 3.1 milyar kWh %2,6
Linyit 35.0 milyar kWh % 28.9
Dogal gaz 37.5 milyar kWh % 31.0
Jeotermal 0.1 milyar kWh % 0.1
LPG 0.5 milyar kWh % 0.4
Nafta 0.4 milyar kWh % 0.3
Diger yakitlar 0.7 milyar kWh % 0.6
Termik Toplam 85.6 milyar kWh % 70.9
Hidrolik Toplam 33.1 milyar kWh % 27.4
ithalat 2.4 milyar kWh % 2.0

Hidrolik santrallara su geliminin yeterli
olmadigi, komiirlii termik santrallarda
komiir miktari ve 1s1l deger sorunu olacagi,
Kasim ve Aralik ayinda dogal gaz sikintist
ile karsilasilabilecegi, Haziran 1999°da
TEAS Yiik Dagitim Dairesi Bagkanligi’nin

433 nolu, 1999 Y1l isletme Faaliyetleri
Tahmin Revize Raporu’nda yer aliyordu.
Kisacasi, bir krizin olacag biliniyordu.
Beklenen gerceklesti. Kuraklik nedeni ile
Firat iizerinde toplanan Keban, Karakaya,
Atatiirk gibi biiyiik hidroelektrik

1999 Yili Elektrik Bilangosu

santrallarimizdaki tiretim alt diizeyde iken,
Kasim sonunda gecici bir siire havalarin
sogumast, 1sitma amaclh dogal gaz talebinin
artmasi, Rusya Federasyonu’ndan gelen
gazin basincinin diismesi ve miktarmin

Kuruluslar Uretim/Arz Toplam
(Milyar kWh) Tiiketimdeki Pay1(%
TEAS ve Bagh Ortakliklart 93.2 717.1
CEAS+KEPEZ 2.4 1.9
Uretim Sirketleri 9.3 7.6
Otoprodiiktorler 13.6 11.2
Mobil Santrallar 0.2 0.1
Disg Alim (Bulgaristan, Giircistan, Tran) 2.4 1.9
Di1s Satim (Nahgivan) 0.3 0.2
TURKIYE TUKETIMI 120.8 100.0

azalmasi, LNG sevkiyatinin gerektigi gibi
yapilamamasi, bdylece dogal gaz
santrallarimizin kurulu giiciiniin yarisini
agskin Ambarli, Bursa ve Hamitabat gibi
santrallarimizda iiretimin durma noktasina
gelmesi, elektrik kesintilerini beraberinde
getirdi. Aslinda bu kesintiler programsiz
bicimde cesitli illerimizde sik sik goriilen
olaylard1. Ankara ve Istanbul’da elektriklerin
kesilmesi sikintty1 kamuoyuna gosterdi.
Bugiin Tiirkiye’de talebi karsilama
acisindan bir kurulu gii¢ sorunu yok. Kurulu
giic 26 bin MW’a ulagmis durumda. Puant
giiciin de en fazla 20 bin MW’a ¢ikmas:
bekleniyordu. Tiirkiye’nin bigak sirtinda
olusu, kaynak sikintisinin yanisira, puant
giic ve giivenilir enerji tiretim diizeyinden
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de puant yiik
ile kurulu gii¢ artis1 arasinda diizenli iligki
olusturulamamus, puant giicte siirekli artig
saglanamamustir. Puant yiikiin kurulu giice
orant 1980°li yillarin sonuna dogru
% 50-60 arasinda degisirken, sonradan hizla
degismis ve 1999 y1ili puant/kurulu gii¢ orani
yiikselerek %77 ye ulagmistir. Bu yiiksek
oranin korunmasi beklenmektedir. Nitekim,
2000 yil1 i¢in talep olunan kurulu gii¢
30395 MW ve puant gii¢ 23286 MW olup,
puant/kurulu gii¢ oranm1 %77 diizeyini
koruyacaktir. Iste bu oranin yiiksekligi
isletmecilik agisindan bigak sirtt demektir.
Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiiketimi 1970-
1998 doneminde yillik ortalama olarak %9.7
artis gostermistir. En diistik artig %4.4 ile
1983 yilinda ve en yiiksek artis %18.4 ile
1976 yilinda saptanmigtir. 1995 yilindan bu
yana yillik artis %10’un lizerinde
gergeklesirken, ekonomik krizle 1998°de
%8.1’e diigmiistiir. Ekonomik krizin olumsuz
etkisi 1998 yihinda da siirmiistiir. Ote yandan
1970-1998 doéneminde kurulu gii¢ artiginin
%>5’1n tizerinde bulundugu 20 y1l, %10’nun

tizerine ¢iktig1 10 yil goriilmiigtiir. Buna
karsin, bu artisin %5’in altina diistiigii yil
say1st 1990 oncesinde 4 yil, 1990 sonrasinda
5 yildir. Bu artis 1995 yilinda %0.5, 1996
yilinda %1.4, 1997 yilinda %3.0 ve 1998
yilinda %6.7 olmustur.

Tiirkiye’de elektrik iiretim sektoriinde
halen kamu agirli§1 bulunmasinin nedeni,
bazi1 ¢evreler tarafindan iddia olunan
bicimde, bu iiretimin kamu hizmeti
sayilmasindandir. Oysa, bir iiretimin kamu
hizmeti sayilabilmesi i¢in elde olunmasinda
seceneklerin bulunmamast, liretiminde tek
bir yontem olmast ve isletmeciliginin tekele
baglanmasi1 gerekir. Elektrik iiretiminde
devlet tekeli, Tiirkiye’de hicbir donem
olmamustir, elektrik tiretimi kamu hizmeti
degildir ve bir mal iiretimidir. Liberal
ekonomi kogullarina bagh olarak elektrik
tiretimi tiimii ile 6zel sektore birakilmalidir.
Avrupa Birligi'nin enerji ditektifi de bunu
gerektirir.

Kamu sektoriiniin elektrik iiretimine
gereken Olciide yatirim yapamadigi ve artik
yapmasinin olanaksizlasti§1 bu donemde,
ozellestirme ve liberallesme akimlarina
karsin, yerli ve yabanci 6zel sermayenin
elektrik iiretim yatirimlarina ¢ekilememesi,
Tiirkiye’de kurulu giiciin gerektigi gibi
artirllamamasinin temel nedenidir. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve TEAS
planlamalarina gore, elektrik iiretim, iletim
ve dagitim tesislerinin gergeklesmesi igin
yilda 5 milyar ABD $’mndan az olmayacak
yatirim gerekmektedir. Gerekli yatirim
yapilmayarak kaybedilen her y1l, bir sonraki
yil i¢in gereken yatirimi artirmaktadir.
Aciklanan biyiikliikteki yatirimin
gerceklesmesi devlet olanaklari ile degil,
yerli ve yabanci sermayenin katilimi ile
miimkiindiir. Bu amacla Anayasa’da
degisiklik yapilarak tahkimin kabul olunmasi



ileri bir adimdir. Ancak, tahkim uyum
yasalar1 gereken hizla c¢ikarilamamais,
tahkimin iglerlik tarihinin belirlenmesi de
halen bir siyasal sorun durumuna
doniigsmiistiir. Bunlar Tiirkiye’ye yatirim
zamani kaybettirmektedir.

Yapilan elektrik enerjisi planlamasi
calismalarina gore, gelecek geyrek yiizyil
icin briit ve net talep, iiretim icin gerekli
kurulu gii¢ ve puant gii¢ degerleri asagidaki
tabloda gosterilmistir. Buna gore 2000
yilinda kisi bagina yillik elektrik tiiketimi
net 1750 (briit 2040) kWh diizeyinden, 2020
yilinda net 5965 (briit 6624) kWh/kisi.y1l
diizeyine ¢ikacaktir. TEAS n verdigi 2000-
2020 trendi korelasyon analizine dayal
regresyonla 2025 yilina dek uzatilmigtir.
TEAS iiretim planlamasinda ithal dogal gaz
ve ithal tagkomiirii santrallar ile linyit
santrallar1 onemli yer kapsamaktadir. S6z
konusu santrallarin yapilmas: dnemli
olmakla birlikte, yeni ve yenilenebilir enerji
santrallarina da gereken agirlik verilmeli,
niikleer enerjinin pay1 artirilmalidir. Hidrolik
enerjide ve niikleer enerjide, TEAS
Ongoriimiiniin lizerinde saglanacak iiretim
artiglar1 gerekir.

Tarafimizdan hazirlanan TUSIAD Enerji
Raporu’ndaki senaryoya gore, 2000-2025
doneminde hidroelektrik iiretimi 43750
GWh’dan 134709 GWh’a, niikleer elektrik
iretimi 2006 yilinda 7017 GWh’dan
baglayarak 134308 GWh’a, jeotermal
elektrik iiretimi 90 GWh’dan 900 GWh’a,
riizgar elektrik tiretimi 675 GWh’dan 25200
GWh’a ve giines elektrik tiretimi 2005
yilinda 5 GWh’dan 500 GWh’a cikarilabilir.
Ortaya konulan bu senaryoda 6nemli olgu,
Cumbhuriyetimizin 100. Yili 2023°de
hidroelektrik ve niikleer elektrik
tiretimlerinin esitlenmesidir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti 75. Y1li’ndan 100.
Yilr’na kadar 25 yillik siirecte kurulu elektrik
giicline toplam 113 bin MW gii¢ eklemek
zorundadir. Bir diger deyisle, 25 y1l boyunca
yillik ortalama olarak, her y1l yaklasik 4520
MW kurulu gii¢ aksamadan eklenebilmelidir.
Siirdiiriilebilir biiyiime ve sanayilesme ile
elektrik sektoriiniin temel sorunu budur.

Bunu gerceklestirirken gdz oniinde tutulmasi
gereken temel enerji politikalar1 soyle
siralanabilir:

> Tiirkiye’de elektrik iiretimine kamu
hizmeti degil, mal tiretimi gozii ile bakilmali
ve bu alan giderek tamamen 6zel sektore
birakilmalidir. Liberal Elektrik Piyasasi
Yasast bir an 6nce ¢ikarilmali ve buna islerlik
kazandirilmalidir.

STiirkiye’ de baz santral olarak linyit termik
santrallar1 ile niikleer santrallar
gelistirilmelidir.

S Tiirkiye ekonomik hidroelektrik
potansiyelinin tamamini (124 milyar
kWh/yil) 2023 yilinda kullanima sokmusg
olmalidir. Hidrolik santrallar gercekte pik
ylikleri karsilamak icin kullanilmakla
birlikte, lilkemizde baz yiik santral1 olarak
calistirllmaktadir. Tiirkiye, hidrolik enerjide
biiyiik santrallarini tamamlama noktasina
gelmis bulunuyor. Artik orta ve kiiciik giiclii
* hidrolik santrallarinn yanisira pik yiikler
icin pompali hidrolik santrallar insa
edilmelidir. Akarsularimizin rejimsizligi
bunu gerektirir.

> Yerli linyitlerimiz ileri teknolojili ve
akiskan yatakli santrallarla hizla
degerlendirme yoluna gidilmelidir.
Linyitlerden saglanabilecek 105 milyar
kWh/y1l enerji iiretim diizeyine oniimiizdeki
15 yil i¢inde ulasilabilmelidir.

> Baz santrallar arasinda ithal taskomiirii
santrallar1 da yer almalidir. Ancak, ithal
komiir, 11l degeri cok diisiik komiirlerimizle
caligan santrallarin verimini artirmak igin
bir katki kaynak olarak da kullanima
sokulmalidir.

> Su anda politika dogal gaz santrallarina
agirlik vermis durumdadir. Tiirkiye dogal
gaz alim kaynaklarini cesitlendirmek ve
gelistirmek zorundadir. Uluslararasi baglan-
tilarda Tiirkmenistan Tiirkiye Dogal Gaz
Boru Hatt1 Projesi ile Mavi Akim Dogal
Gaz Projesi gibi birbirine rakip olmaktan
Ote, birbirini yok edici projelerin se¢ciminde
uzun donemli ulusal ¢ikarlar ve kriterler iyi
belirlenerek kararlar verilmelidir.
Y Azerbaycan Sah denizinde bulunan dogal
gaz i¢in tek Pazar Tiirkiye’dir. Bu gazin

Tiirkiye’nin elektrik talebi ve iiretim planlamasi.

Yillar | Briit Talep Net Talep Kurulu Giig | Puan Giig
(GWh) (GWh) (MW) MW)
2000 134 307 115107 30395 23 286
2005 199 560 174 614 46 300 32 083
2010 289 820 257 687 64 703 45 802
2015 398 168 356 306 85 602 64 443
2020 547 060 492 6661 08 999 88 007
2023 639 045 576 4551 24 235 104 508
2025 708 952 640 2481 34 892 116 493

getirilmesi Tiirkmenistan gazini getirmekten
kolaydir. Ustelik bu gaz AIOC (Azerbeycan
Petrolleri Konsorsiyumuna) aittir. Bu gazda
BP-Amaco (Ingiltere-ABD) hisesi %25.5,
Statoil (Norvec) %?25.5 olup, TPAO’nun da
% 9’luk hissesi vardir. Bu gazin 5 y1l icinde
liretime gecebilecegi soylenmektedir. Gaz
tiretimi belli pazar i¢in yapilir. Tiirkiye bu
gaz1 alim projesini hizla gelistirmeli ve
Azerbaycan Sah Denizi Gaz1 3 yil icinde
Tiirkiye’ye getirilmelidir.
YKaradeniz’in altindan gelecek Mavi Akim
Dogal Gaz Projesi’nin gerceklesmesinin
oniinde teknik ve finans zorluklart bulunuyor.
Kaldi ki, Mavi Akim Projesi’nin Tiirkmenistan
projesine kargi bir olta proje oldugu, olus-
turacagi Rusya bagimlilig1 ve Tiirkmenistan
projesinin oniinii kesme amaci algilanarak
gereken onlemler alinmalidir.
Y Tiirkiye’'nin elektrik planlamasina gore,
1000 MW giiciindeki ilk niikleer santral 2007
yilinda devreye girecektir. Yine 1000 MW
giiciinde ikinci niikleer santralin ise 2010
yilinda devreye girmesi 6ngoriilmektedir.
Tiirkiye’de niikleer enerjinin genel enerji
biitcesindeki payr 2010 yilinda %1, 2020
yilinda %?2.5 olacaktir. Elektrik iiretimindeki
pay1 ise 2010 yilinda %3, 2020 yilinda %9’a
ulagabilecektir. 2010-2020 yillar1 arasinda
niikleer santrallara 8 iinite daha eklenerek,
kurulu giiciin 10 bin MW diizeyine ¢ikarilmasi
planlanmustir.
YPlanlanan trendle niikleer kurulu gii¢ gelisimi
siirdiirtilebilirse, 2023 yilinda 15000 MW
olacaktir. Tarafimizdan hazirlanan TUSIAD
Enerji Raporu’nda da, 2023 yilinda niikleer
kurulu giiciin 17700 MW’a ¢ikarilmasi
Onerilmistir. Boylece 2023 yilinda, niikleer
enerjiden ve hidrolik enerjiden saglanacak
elektrik tiretimleri 124 milyar kWh ile basa
bas gelebilecektir. Niikleer santrallarin
kurulmas: ve igletmeciligi TEAS dan en kisa
zamanda ayrilmali, Niikleer Elektrik Santrallari
Kurumu (NELSAK) kurulmalidir. NELSAK,
ozel kurulug yasastyla halka acik, kamu ve
ozel sermaye (yerli+yabanci) ortakligi
biciminde olusturulmali ve 2020’lerde
tamamen Ozellestirilmelidir.

Referanslar:
[1] 21. Yiizyila Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi,
Tiirk Sanayici ve Isadamlan Demnegi, Yay No. TUSIAD-T/98-12/239,
Hazirlayan: Prof.Dr. M. O. Ultanir, 1998, istanbul.

[2] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh cesitli rapor ve istatistikleri.

[3] Enerji Dergisi, Y1l 4, Say1 1-12, Uzman Yaymeilik A.S., Istanbul.

[4] TEAS Istatistikleri, 1998.

[5] TEAS 1998 isletme Faaliyetleri Raporu.

[6] TEAS 1999 Yili isletme Faaliyetleri Tahmin Revize Raporu.
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Sihhi Tesisat On Projelerinde
Temiz ve Pis Su Tahminleri

Mak. Miih. Nejat Demircioglu
ITTMD Uyesi

OZET

Biitiin bir tasarim siireci icerisinde, on proje
asamasi en onemli ve kritik etkinliklerden
birisidir. Bu baglamda, tiim tasarimcilarin
uygulanabilir veri bulamamaktan
yakindiklar: ve degisik islevsel yapilara sahip
binalarda temiz ve pis su gereklerini tahmin
etmekte onemli bir giicliigii yasadiklar
bilinmektedir. Bu makale , bu konuda degisik
binalara uygulanabilecek verileri
ozetlemektedir.

Estimated water and wast water
requirements in preliminary design of
plumbing projects

ABSTRACT
The preliminary stage of designe development
is one of the most important and critical
aspect of the entire designe function.In this
connection, probably all designers suffer
a lack of appropriate data and experience
substantial difficulties in estimating the water
and wast water requirements in the buildings
having different functional structures. This
article is intended to scetch a brief description
of data applicable for various buildings

1.Giris

Bina sihhi tesisatlari, yapilari geregi, insaat,
elektrik, A/C(Air Conditioning) miihendisi
ile mimardan olusan bir kadronun birlikte
calismasini, en azindan bir iletisim ve bilisim
icerisinde olmasini gerektirmektedir.
Ekonomik ve islevsel bir proje iiretebilmek
icin bu elemanlarin birbirlerini destekleyici
bilgileri saglamalar1 projenin biitiinligi
acisindan son derecede Onemlidir.
Sihhi tesisat miihendisi, tahmini temiz ve pis
su miktarlarina, ekipmanin yerlestirilecegi
hacimlerin yerleri ve biiyiikliiklerine,ekipman
giiclerine, sicak su tesisati 1s1 yiikiine gerek
duyar.

Temiz ve pis su miktarlarinin gercege yakin
bicimde belirlenmesi, uygulama projelerinin
yapilabilmesi i¢in gerekli baglangi¢ verilerini
saglarken tesisatin global finans hacminin
belirlenmesi yoniinde gerceklestirilmesi
gereken bir siire¢ olarak da anlasilmalidir.

2.Temiz su gereksiniminin tahmin edilmesi
Temiz su tiiketimi bazilar1 asagida verilmig bulunan bir ¢ok degiskene bagl olarak ortaya
cikar:

Uygun karakteristiklerde( basing ve debi) su kaynaklarinin bulunabilirligi

Binadaki insan sayisi

Bulunulan mevsim

Binadaki insanlarin etkinlik tiirii ve diizeyi

Kiiltiir ve gelir diizeyi

Aligkanliklar ve psikolojik etkenler

Binanin kullanim tiirii
Biitiin bu etkenler kendi biinyelerinde bir takim alt etkenleri de icermekte ise de, tahmini
tiiketim miktarlarmin hesaplanmasinda belirli bir birim biiyiikliik bagina diigen insan sayist
temel alinmaktadir. Birim biiyiikliik alan olabildigi gibi (is hanlar1), iskan birimi( blok
apartmanlar) ya da yatak (hastane ve yurtlar) olabilmektedir.

Asagida degisik kullanim amacina sahip bulunan binalarda temiz su tiiketiminin
tahmin edilmesine yonelik olan ve dogru sonuglar verdigi kanitlanmig bulunan hesaplama
ornekleri verilmektedir. Bu yolla bulunan degerler “bir tahmini” ifade etmekte olup, boru
cap1 ve ekipmanlarin belirlenmesine yonelik kesin hesaplar klasik yiikleme birimi (YB) ne
gore ayrica yapilmalidir.

2.1 Is Hanlar

Sekil 1 Is hanlary igin veriler

Icerideki insan sayisi bilinmediginde her birey icin
30 n? lik bir alan kabul edilir.

Insan sayist

Kisi bagina giinliik su tiiketimi | 76 L/giin/kisi

Giinliik kullanim saati 9 saat

Pik yiik(agur akis miktari) 2.5 x Ortalama akis miktart

Eger baska bir veri bulunmuyorsa , Lokanta,restoran ve benzeri yerlerde

giinliik ortalama akis miktari 76 degil 95 L/giin/ kisi degeri kullanilir.

Ornek:Briit alani 121 800 m* olan bir binadaki temiz su kullammim yaklagik olarak
belirleyiniz:

Coziim:
i Binadaki insan sayis: bulunur: 121 800/ 30=4000 kisi
ii. Giinliik ortalama su gereksinimi=4000 x 76 = 304 000 L/g
iii. Ortalama kullamm siiresi= 9 x 60=540 dakika
iv. Tiiketim suyu debisi=304 000 | 540= 562 L/d =9.32 L/s
V. Air Cond. Su talebi: Bu talep A/C miihendisinin verdigi bilgilere gére 5.67 Lls
olup, ortalama talebe eklenir:9.32 + 5.67= 14.99 15 L/s bulunur.
Vi Eger pik (agir) akis miktar: bulunmak isteniyorsa = 2.5 x 9.32 = 23.3 L/s

Vii. Son bulunan degere A/C yiikii eklenmelidir=23.3 + 5.67 =28.9 L/s 29 L/s



2.2 Apartmanlar

Sekil 2 Apartmanlar igin veriler

Insan sayisi

Icerideki insan sayisi bilinmediginde yatak
odast bagina 1.75 kisi alimir

Kisi basina giinliik su tiiketimi

378 Ligiin/kigi

Giinliik kullamim saati

15 saat

Pik yiik(agir akis miktart)

3.0 x Ortalama akis miktar

A/C ve benzeri diger tiikketim miktarlar1 da bu degerlere eklenir.

Ornek : Toplam 1000 kiginin barindigt bir bina icin temiz su tahminlerini yapiniz.

i Insan sayist = 1000 kigi

ii. Giinliik ortalama talep=1000 x 378 = 378 000 L/g
iii. Tesisat kullanim giinii=15 saat= 15x60=900 dakika
iv. Tiiketim debisi= 378 000 / 900= 420 L/d = 7 L/s

V. Pik(agir) yiik =3 x7 =21 L/s

2.3 Oteller

Sekil 3 Oteller igin veriler

Insan sayisi

Icerideki insan sayisi bilinmediginde
yatak odasi basina 1.75 kigi alimir

Kisi basina giinliik su tiiketimi

490 L/giin/kigi

Giinliik kullanim saati

11 saat

Pik yiik(agwr akig miktart)

3 x Ortalama akis miktari

Ornek: 1000 kigilik bir otel icin temiz su tahminlerini yapiniz.
i. Insan sayisi=1000 kigi

ii.
il

Giinliik ortalama talep=1000 x 490= 490 000 L/g = 741 L/d= 12.3 L/s
Pik(agir) ytik=3 x 12.3 =36.937 L7s

A/C ve benzeri su tiiketim miktarlar: buna eklenmelidir.

2.4 Hastaneler
Hastaneler i¢in gerekli su; ¢ok degisik kullanim amaglarina sahip olup; normal
kullanim iglevlerinden farklidir. Sekil 4 de degisik su kullanim amacina gore

bu degerler gosterilmektedir.

Sekil 4 Hastaneler icin veriler

A Yatak basina yillik galon

100 000Galon/yillyatak (378 m’lyillyatak)

B Galon bagina aylik galon

10 000 Galon/yillyatak (37.8 m’/yillyatak)

C Yatak basina giinliik galon

235-300 Galon/giin/yatak (0.89 —1.13 m’/giin/yatak)

D Saatlik pik akis miktart

30 g/hlyatak (113 .4 L/hlyatak)

E Min.saatlik akis miktar

3 glhlyatak (11.34 L/hlyatak)

F Pik ani akis miktar: gpm

(Saatlik pik akis miktar: x2)/60 (1 gpm=0.063 L/s)

G Ortalama ani akis m,ktari,gpm

(Ani pik akig miktar1)/2 (1 gpm=0.063 L/s)

HVAC ekipmani ve A/C sebeke suyu

HVAC proje miihendisinden

3.Pis su akisi tahmini

Pis su akis1 genellikle temiz su tiiketimine
baglidir. Temiz suyun % 5 kadar1 pis su
tesisatina verilmeden kalir. Buna gore temiz
su tiiketiminin % 95’1 pis su tesisatindaki
akis miktar1 olarak hesaba katilabilir.
4.Yagmur suyu tahmini

Yagmur suyu tahminlerinde binanin toplam
iskan alani dikkate alinir. Bu alanin 24 e
boliinmesiyle gpm (3.78 L/d) olarak saatte
4 “1ik(10 cm) yagmur yogunlugundaki akig
miktari elde edilir.
5.Mahal gereksinimleri

Temiz su, pis su, yagmur suyu
gereksinimlerinin tahmin edilmesinden
sonra; sihhi tesisat ekipmaninin yerleri ile
bu tesisatin uygulanmasi i¢in gerekli olan
hacim gereksinimleri ikinci 6nemli konuyu
olusturur.Tesis edilecek su dagitim sistemi
hakkinda bir karar vermek gerektigi
ortadadir. Eger sokaktaki sebeke basinct
yeterli diizeyde ise; basing artirict bir
sistemin diigiinilmesine gerek yoktur.

Fakat eger basing yeterli degilse o zaman
dogal akish tank, hidrofor tanki, pompa veya
bunlarin birlesiminden olusan bir sistem
diistiniilmelidir.

Dogal akish bir tank sisteminin fizibilitesi
hakkinda ingaat miihendisi ile birlikte karar
verilir. Cok basit, son derecede ekonomik
ve en az enerji gereksinimi ile ¢alistigindan
bu sistemin uygulanmasi i¢in her tiirlii olanak
degerlendirilmelidir. Eger dogal akisli tank
fizibil degilse o zaman belki de bir pompali
sistem gerekecektir.

Eger secim dogal akish tank yoniinde ise,
tank hacmini bulmak i¢in bina pik su
gereksinimini 30 ile carpmak gerekir.
Viw=(Bina pik su gereksinimi -gpm- x 30)

= galon olarak tank hacmi

( 1 galon=3.78 litre)

Dogal akigh tank sisteminde her zaman cift
pompa kullanilmali, pompa kapasitesi her
bir pompanin pik yiikii karsilayacag:
varsayimi ile belirlenmelidir.

Pompanin basinci statik yiikseklige kritik
devrenin her feet uzunlugu icin 5 psi lik bir
basing kaybi hesap edilerek bulunur:
Pompa basinci=Statik basing + 5 psi X Liyui

Bir hastane icin eger pompall sistem
secilirse, bir yedek tank(emis tanki) su
kesilmelerine kars1 her zaman diisiiniilmesi
gereken bir onlemdir. Tankin kapasitesi,
hastane yonetimi ile goriismeler yapilarak
ve acil servis i¢in gerekli su miktar1
belirlenerek saptanmalidir.

Ekipmanin yerlesim yerlerinin
belirlenmesinde elektrik ve HVAC
miihendisleri ile siki bir koordinasyon
kurulmalidir. Pompa ve 1sitma merkezlerinin
bina dis duvarina ve bina orta eksenine
olanak oraninda yakin yerlestirilmesi i¢in
biitiin olanaklar kullanilmalidur.



NOTLAR:

1. Yukaridaki tablo mutfagi, camasirhanesi ve
hidroterpik iinitesi bulunan genel yapidaki
hastaneler igindir

2. Tabloda A/C (air conditioning) i¢in gerekli
yiikler icerilmemektedir. Bu yiikler degerlere
eklenecektir.

3. Sprinkler ve sabit borulu yangin sistemlerinin
su tiiketimi tabloda bulunmamaktadir. Yangin

sondiirme amacli su kullanimi genellikle
500 gpm(31.5 L/s) ile 1500 gpm(94.5 L/s) dir.

Ornek: 500 yataklik bir hastanenin su ihtiyacinin hesaplanmast istenmektedir.(Sekilde verilen
degerler kullanmlarak agagidaki sonuglar elde edilir)

Yillik tiiketim

Aylik tiiketim

Giinliik tiiketim
Saatlik pik yiik
Minimum saatlik yiik
Ani pik yiik

Ortalama ani yiik
Giinliik toplam su miktart
Toplam ortalama akig
Toplam pik yiik
Yangin suyu

=100 000 x 500=50 000 000 galon(189 000 nr’)
=10 000 x500=5 000 000 galon (18 900 m’)
=300 x 500 =150 000 galon(1323 n’)
=30 x 500=15 000 gph(132.3 m’/h)

=3 x 500 =1500 gph(5.67 m’lh)

=(15 000 x 2 )/60=500 gph(1.89 m’/h)
=500/2=250 gph(0.945 m’)

=150 000 gal(1323 m’)

=250gph + A/C sebeke suyu

=500 gph + A/C sebeke suyu

=1500 gpm(5.67 m’ld) x 2 saat =180 000 gal(680.4 m’)

Bu ekipmanlar elektrik svig ve
transformator odalarina yakin olmamalidur.
Boru tesisatinda esnekligin kaybolmamasi
icin bu mahallerden boru tesisat: gecirmemek
dogru olur. Mekanik ekipman merkezini
bina orta_eksenine yakin yerlestirmekle,
boru yoriingelerinin kisa ve kiiciik ¢apli
olmasi saglanir. Eger pompa odalari iist
katlara yerlestirilirse, insaat miihendisinin
ekipman agirliklarini bilmesi yerinde olur.

Bu bilgiler tiretici firmalardan edinilir ve
ekipman agirliklarina yerlestirmede
kullanilacak blok agirliklar: ile pompa
iizerine binecek olan boru tesisati su agirlig
da eklenir. Tankin agirlig1 verilirken sadece

sac¢ agirhigr degil; ici dolu iken suyun agirhig:
vegal%tak% desgtek ﬁiri§lerinin ag}llrhkl%rl c%a
verilmelidir.
6.Elektrik miihendisine gerekli olan
bilgiler

Elektrik miihendisi tiim sihhi tesisat
ekipmaninin giiclerini(HP) bilmek
isteyecektir. Pik yiikler ile daha onceden
hesaplanmis bulunan basinglarimn bilinmesi
durumunda pompa gii¢lerinin hesaplanmasi
basit bir esitlikle yapilabilir:
HP=(Debi,gpm x basin¢-ftSS)/(3690xverim)
Nihai pompa se¢imi yapilincaya kadar
pompa verimini % 60 olarak almak yerinde
olur.

Sekil 5
Degisik tip binalarda sicak su kullanimi ve gerksinimi

Bina tipi Maksimum saat

Maksimum giin

Ortalama giin

Erkek yurtlart 3.8 g/ogrenci (13.9 Liogren)

22 gfor. (83 LIGg)

13.1 gfogr (49.5 Lisgr9)

Kiz yurtlar 5 g/ogrenci (18.9 Liogr)

26.5 g/ogr (100 LIGgr)

12.3 gfogr. (46.5LI6gr.)

Moteller Unite sayist

20 ve daha az 6 gfiinite (22.7 Lliinite) 35 gfiinite (132.3 Lliinite) 20 g/iinite (75.6 Lliinite)

60 5 gfiinite (/8.9 Liinite) 25. gfiinite (94. 5L/iinite) 14 g/iinite (52.9 Lliinite)
100 ya da daha ¢cok 4 gfiinite (15.1 Lliinite) 15 gfiinite (56.7 LIogr) 10 g/iinite (37.8 Lliinite)

is hanlart 0.4 g/kisi (1.5 Likisi) 2 g/kisi (7.56 Likisi) 1.0 g/kisi (3.78 Likisi)

Yaslilar evi 4.5 gfyatak (17 Liyatak) 30 g/yatak (113.4 L/kisi) 18.4 g/kisi (69.6 L/kisi)

Yemek hizmeti veren yerler

A tipi-Ful

Lokantalar 1.5 g/maks 5.67 Limaks | 11 g/ maks 41.6 Limaks 2.4 g/maks 9 L/maks

Ve kafeteryalar servis/h servis/h servis/h servis/h servis/h servis/giin

B tipi

Izgara et lokantasi 0.7 g/maks| 2.65 Limaks 6 g/maks 22.7 Limaks 0.7 g/ort. 2.65 Liort
Kahvalt1 yerleri servis/h| servislh servis/h servis/h servis/h servis/giin*
Sndvig hizmeti

Apartman daireler

20 daire ve daha az

12 g/daire (45.4 L/daire)

80 gal/daire (302.4 Lidaire) 42 g/daire (158.8 L/daire)

50 10 g/daire(37.8 Lidaire) 73 g/daire(276 Lidaire) 40 g/daire(151.2 Lidaire
75 8.5 g/daire(32.1 L/daire) 66 g/daire(249.8 L/daire) 38 g/daire(143.7 Lidaire)
100 7 g/daire(26.5 Lidaire) 60 g/daire(226.8 Lidaire) 37 g/daire(139 L/dair)
200 ve daha ¢ok 5 g/daire(18.9 Lidaire) 50 g/daire(189 L/daire) 35 g/daire(132.3 Lidaire)
ilk okullar 0.6 g/ogre(2.23 L/ogr) 3.6 gfogr(13.6 Liogr) 0.6 g/68r.(2.23 Liogr*)

Orta okul ve liseler

1 g/ogr(3.78 LIsgr)

3.6 g/6gr(13.6 Liogr) 1.8 g/ogr(6.8 LIogr*)

1

. %ah;;ma glinii bagina
ra degerleri interpolasyonla bulunur

EK1

1 galon 3.78 Litre
1 ft 0.30.48 m
1 psi 6.89 kPa
Referans:

[1]Buyaz1, Alfred Stell’in Engineered Plumbingadli
kitabinin 12 boliimiinden kisaltilarak derlenmistir.
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7.HVAC Miihendisi icin gerekli
olan bilgiler

HVAC miihendisi 1s1 kaynagi olarak sicak
su veya buhar kullanildiginda kazan hesab1
yapabilmek ilgin, binanin sicak su yiikiine
gerek duyar. Binadaki toplam aparey sayisi
bilindiginde standart aparey birimi yontemi
kullanilabilir. Buna karﬁlhk yirmi gllhk test
ve deneyimler sonucu; bu yolla elde edilen
pik yiikiin; gercek pik yiikiin gercek yiikten
iki ya da ¢ kez daha buyiik oldugu
bulunmustur. Bu nedenle pik yik
degerlerinin asagidaki faktorlerle carpilmasi
onerilir:

Hastane ve Oteller () 50

Konutsal binalar  0.33

Is hanlart 0.25

Aparey sayisi bilinmedigi zaman ASPE’nin
verdigi .ge_kil 5 kullanilabilir. Btu/h
gereksinimi asagidaki formiille bulunur:
Btu/h=gpmx500x(120 F-soguk su girig
sicakligt)

(KJ/h=Kglh x4.188x(58.2-soguk su giris
sicakligt)

Bir binada dagitilacak sicak suyun en ¢ok
120 F(58.2°C) olmasi 6nerilir. Eskiden kabul
edilen deger olan 140 F(60° C) gereksiz
yere enerji kaybina neden oldugundan
ortalama bir apareyde gerek duyulan
maksimum su sicakligi 110F(43.3° g) dir.
E%?r belirli bir aparey 110F(43.3° C) den
daha sicak suya gerek duyarsa bu durumda
aparey yakinlarina bir yardimet su 1siticist
yerlestirmek daha ekonomik
olmaktadir.(Booster-water heater)

HVAC miihendisi ile goriisiilerek bu iki
katta gemg. bir kanal tesisat1 diisiiniip
diisinmedigi belirlenmelidir. Bu
koordinasyon sonucunda istenen tavan
yiiksekliginin korunabilmesi i¢in dosemeden
dosemeye yiiksekligin uygun olup olmadig:
da belirlenir.

Tesisat ana borulariin gecirilecegi katta
daha biiyiik bir kat yiiksegkli'ine gerek
duyulabilir ya da tesisat borulari bir kat
yuKaridan veya bir kat asagidan gecirilebilir.
Gerekli ve fizibil kat yiiksekliklerinin
saptanmasi, birinci 6nemdeki bir is_olup,
olanak oraninda erken yapilmalidir. Ingaat
miihendisi ile goriisiilerek kolon ve kirigler
gibi kat yiiksekligini etkileyen yap1
elemanlarinin nerelerde diisuniildiigii
Ogrenilmelidir.
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