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Cok yonli uygulamalar icin mikemmel
yogusma teknolojisi: Vitocrossal 100

Vitocrossal 100 gaz yakitl yogusmali kazan,
kompakt olclleri sayesinde 80 ila 320 kW
glc araliginda yer tasarrufu saglayan isitma
¢ozUmleri sunmaktadir. Paslanmaz celik
Inox-Crossal isitma ylzeylerinde glcld bir
kendiliginden temizlik etkisi olusur ve surekli
ylksek verim elde edilir. Entegre MatriX-
silindirik brulor ile 6zellikle sessiz ve cevre
dostu isletme saglanir. Akilli Lambda Pro
Control sistemi sayesinde, degisken gaz
niteliklerine ve isletme sartlarina en uygun
yanma kosullarini otomatik olarak ayarlar.
www.viessmann.com.tr

Tek govde iginde 640 kW'a kadar ikiz kazan ¢ozimu

Isitma sistemleri <«
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BASKANDAN

Uretim icin ETKIN KATILIM ve DAYANISMA...

ilgi ve teknoloji transferine katkida bulunmak

amaciyla tesisat sektori ile ilgili dogru ve

¢agdas bilgiler iceren “El Kitaplari’nin yayim-

lanmasi ve “Uygulama Kurallari”nin konmasi
hedefiyle bugiine kadar cesitli konularda 36 adet
TTMD Yayini sektériimiiziin yararina sunulmustur. Yeni
yayinimiz 37 numarali Duman Kontrol Kilavuzu ile yan-
gin guivenliginde 6nemli olan duman yonetimine dikkat
cekilmekte, dogal duman tahliye sistemleri, mekanik
duman tahliye sistemleri, basinclandirma sistemleri
ile duman kontroll ve uygun bélmelendirme énlemleri
yoluyla farkli dumanin yayiliminin énlenmesi ilkeleri ve
pratik uygulamalari aciklanmaktadir.

REHVA yayinlarindan Duman Kontrol Kilavuzunu
dilimize cevirerek sektdrimiz kullanimina hazirlayan
degerli uyelerimiz Coskun Yarar, Duhan Portakal,
Mustafa Aydogmus, Alican Kabatas’a, editorligini
uUstlenen degerli iiyemiz Yalcin Katmer’e, destekleriyle
bu kilavuzun hazirlanmasini saglayan degerli sektor
temsilcilerine gonilden tesekkir ediyor, 37 numarali
TTMD Yayini Duman Kontrolii Kilavuzunun yararli
olmasini diliyorum.

TTMD Calistaylarinin 21.’si Commissioning, Cx” Calis-
tayini Glkemizde ilk kez gergeklestiren “Cx” Komite-
mize ve dederli Giyelerimiz Emre Ozmen, Ciineyt Mert,
Devrim Gursel, Sarven Cilingiroglu’na sirecin Ulke-
mizde dogru bir cerceve ile saglikli sekilde gelismesini
destekleyen katkilari igin génulden tesekkir ediyorum.
“Commissioning” ¢ok yonlu olarak deger yaratma ve
Uyelerimize yeni is alanlari olusturmasi acgisindan da
Onem arz etmektedir.

Uluslararasi isbirliklerini gelistirmek tzere ¢alismalari-
miz da kesintisiz slirmektedir. Gecis siirecini tamam-
lamak Gizere oldugumuz AEE (Association for Energy
Engineers) Turkey Chapter enerji verimliligi alaninda
hem yetkinligimizi giiclendirecek hem de uluslararasi
sertifikasyon sirecleri ile Gyelerimize tim dinyada
yeni is imkanlari sunabilecektir.

Enerji Mihendisleri Dernegi’nin (AEE) bir bolimu
olarak enerji ve cevre sektdriinde profesyonel olarak
gorev alan kadinlari bir cati altinda toplayan Eneriji
ve Cevre Liderliginde Kadin Konseyi’nin de (Council
on Women in Energy & Environmental Leadership-
CWEEL) kadin tyelerimizin liderliginde kurulum sireci
devam etmekte olup; Surdurilebilir Kalkinma Amaclar
dogrultusunda hem yerel hem kiiresel boyutta diinya-
daki meslektaslarimiz ile deder yaratacak calismalarin
tasarlanmasi, AEE ile isbirligi icerisinde burs, mentor-
lik, kaynak yaratma ve Uyelik avantajlar kapsaminda

bir yerel ag olusturarak ulusla-
rarasi CWEEL agi ile esgudim
saglanmasi amacglanmaktadir.

Yurtdisinda da Uyelerimiz, hem
mesledimizi ve Uyelerimizi
tanitmaya hem de evrensel geli-
sim icin misterek calismalara
katilmay: strdirmektedir. 2020
Yili Dernegimiz icin diinyada
meslektaslarimizla butunlesik
calismalarda yer aldigimiz plat-
formlar artirdigimiz, uluslararasi kurumlarla isbirliklerini
gelistirdigimiz énemli bir sene olacaktir.

Gondlla ustlenilen sorumluluklar cercevesinde tim Tem-
silciliklerimizde Ulke genelinde gerceklestirilen egitim
seminerleri, paneller, projeler ile sektorimizin bilgi
Uretimine ve gelisimine katkilarimiz kesintisiz stirmektedir.
Dayanisma icinde calisan Temsilcilerimize, Temsilcilikleri-
mizde gorev alan ve katkilari ile degisimi hizlandiran tiim
Uyelerimize gonulden tesekkir ediyorum.

14. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu-
muzun hazirliklarini stirdiiren Organizasyon Komitesinde
ve Birim Kurulunda gorev alan Uyelerimiz, Lizbon’da
dizenlemekte oldugumuz CLIMAMED’in hazirliklarini
ylriten ve Birim Kurulunda gorev alan Gyelerimiz, her iki
ayda bir sizlere ulastirilan okumakta oldugunuz Dergimizi
hazirlayan Uyelerimiz, Teknik Komitelerimizde goérev ala-
rak bilgi ve hizmet Uretimine katki koyan Gyelerimiz, hem
toplumsal hem de sektorel gelisimde kaldirag vazifesi
goren birbirinden farkl Sivil Toplum Kuruluslarinin yéne-
timlerinde aktif gorev alan Uyelerimiz... Her giin deger
Uretmek izere sorumluluk bilinciyle hizmetlerini kesintisiz
surdurmektedirler.

Erisilen basarilar ve yaratilan degerler lyelerimizin bu
ozverili calismalari sayesindedir. Atalarimizin dedigi gibi
‘Bir elin nesi var, iki elin sesi var”.

‘

Yaygin katim ve dayanisma ile daha hizli ve etkin Ureten
Uyelerimiz drnek teskil etmeye devam etmektedirler.

lyi ki varsiniz...

Yogun calismalarla ve yararl c¢iktilarla dolu gecen bir
senenin ardindan 14. Donem Yonetim ve Denetim Kurulu
Uyelerimiz, Temsilcilerimiz ve sahsim adina sizlere saglik
ve mutluluk dolu yeni bir yil diliyor, en derin saygilarimi
sunuyorum.

Dr. Kemal Gani Bayraktar
TTMD 14. Dénem Yénetim Kurulu Baskani
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TTMD DERGISi MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Degerlendirme icin editore iletilen makaleler yazarlarin istedigi yazi ve
referans formatinda (your paper your way) ilk sunus icin hazirlanabilir.

2. Makalede sirasiyla Tirkce Baslik, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce

Baslik, Ozet ve Anahtar kelimeler, Giris, Metot, Sonuclar, Degerlendirme, Bilgi,

Semboller, Kaynaklar ve yazarlarin kisa 6zge¢misleri (maksimum 50 kelime)

yer almalidir.

Makaleler “.doc”ya da“docx” uzantili olarak editore iletilmelidir.

4. Makaleler degerlendirme kolayhgi agisindan 1.5 satir boslugu, tek siitun ve iki

yana yasli olarak hazirlanmalidir.

Tablo bashgi tablonun lzerinde, sekil bashgi seklin altinda olmalidir.

6. Degerlendirme icin editore gonderilen makaleler 6ncelikle editor
kontroliinden ge¢mektedir. icerik ydniinden uygun bulunmayan makaleleri
editor degerlendirmeye almama yetkisine sahiptir.

7. Editor icerigi uygun bulmasi halinde makaleyi hakemlere gonderecektir.
Degerlendirmede single blind review sistemi kullanilmakta olup hakem
bilgileri yazarlarla paylasiimamaktadir.

8. Hakem raporu dogrultusunda kabul edilen makalelerin referanslari yazar
soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve metin icinde yazar soyadi ve
yayin yili olarak belirtilmelidir.

. Makaledeki resimler ve fotograflar ytiiksek kalitede olmak zorundadir.

10. Kabul edilen makalelere ait Telif Hakki Devir formu sorumlu yazar ya da tim
yazarlar tarafindan imzalandiktan sonra basima alinacaktir.

11. Makaleler direkt olarak ttmd@ttmd.org.tr e-posta adresine gonderilebilir.

12. Yayinlanan makalelerin oldugu dergi sayisi sorumlu yazarin adresine posta
yoluyla gonderilecektir.

13. TTMD Dergisi Google Scholar tarafindan indekslenmektedir.
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Faks: 031241958 51

Web: www.ttmd.org.tr

E-posta: ttmd@ttmd.org.tr
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DOGA AJANS
Alinazim Sok. No: 30 Kosuyolu, Kadikdy-istanbul
www.dogaajans.com.tr

TTMD E-Dergi, elektronik ortamda yayimlanmaktadir.

1.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat miuhendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.

2. Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullaniimali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

3. Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikca kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

4. Makalelerde belirli bir ztimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne ¢ikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

5. Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde iriiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

6. Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

7. Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

8. Ayni makale, farkli tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

9. Makalelerde bilerek veya yénlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.

10. Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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«Isil Depolama - Sistem O&M - Son Kullanici Ara Baglantilari

ASHRAE Bolgesel
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Ceviren:
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Gazi Universitesi Makina
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Commissioning Tirkiye'de ilk Kez TTMD Calistayinda Ele Alindi

Otellerde Enerji Verimli Strdtrdlebilir Mekanik Tesisat Yatirimlari Paneli Diizenlendi
Mekanik Tesisatta Su Kalitesi Forumu Yapildi

REHVA Summit 2019 Briksel'de dizenlendi

KGH 50.Uluslararasi HVAC & R Kongre ve Sergisi'nde TTMD Temsil Edildi
Erasmus+ Projlerimizden “From Zero to Hero”

TTMD Kitap Yayinda

Anitkabir Ziyareti Yapildi

TTMD’nin Yeni Kitabi Duman Kontrol Kilavuzu Yayimlandi

Klima Santralinde Kullanilan Isitma & Sogutma Batarya Segimlerinde Dikkat Edilecek
Hususlar ve EndUstride Kullanilan Kuru Sogutucular Semineri Yapildi

TTMD istanbul Temsilciligi'nde 70.Carrier HAP Kursu Yapildi
VAV Laboratuvar Uygulamalari Anlatildi

EndUstriyel Isi Pompalari Semineri Yapild

insan Miithendisligi Anlatild

Klima Santrallerinde ErP 2018 Direktifi ve Yansimalari Semineri Yapild

Hava Dagitim Sistemlerinde Otomasyon Senaryolari ve Ekipmanlari Anlatild
Su Dolasimli Isi Geri Kazanimli Sistemler Semineri Yapildi

Klima Sistemlerinde Yeni Verimlilik Yonetmeligi ve Teknolojileri Anlatildi
TTMD istanbul Temsilciligi'nde Carrier HAP Kurslari Devam Ediyor

Carrier HAP Kursu Kayseri'de ik Kez Yapildi

Tesisatlarda Moduler Konsol Sistemlerine Sismik Yaklasim Semineri Yapildi

Mekanik Tesisat Sismik Koruma Tasariminda Mihendisligin Onemi Anlatildi
Yeni Nesil Sogutucu Akiskan Uygulamalari ve Turkiye'nin Yol Haritasi Anlatildi
Sihhi Tesisatta Lejyoner Bakteri ile Micadele Yontemleri Anlatildi

Merkezi Isitma Sistemlerinde Guvenlik ve Koruma Bilesenleri Semineri Yapildi

Duman Kontrol
Kilavuzu Havalandirma, Hava Miktari ve Hava Kanall Hesaplamalarina Giris Semineri Yapildi

CWEEL Tanitim Toplantisi Yapildi

Florlu Gazlar (F - Gaz) Yonetmeligi Anlatildi
TTMD istanbul Temsilciligi Yilbasi Bulusmasi Yapild
TTMD Ankara Temsilciligi Yilbasi Bulusmasi Yapildi

TTMD izmir il Temsilciligi Yeni Yil Bulusmasi Yapildi
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>> HABERLER

Commissioning Tiirkiye'de ilLk Kez TTMD Calistayinda Ele Alindi

Turk Tesisat Muhendisleri Der-

negi tarafindan her sene yenilikci
icerikler gelistirmesiyle olusan ve
sektdrii bir araya getiren geleneksel
calistayi, bu sene “Commissioning”
ana temasiyla 15-16 Kasim 2019
tarihlerinde Istanbul Bilyiikada Ana-
dolu Kuliibi’nde gerceklesti.

TTMD Commissioning Komi-
tesi tarafindan dizenlenen ve
Turkiye'de ilk kez “Commissioning”
konusunun islendigi calistaya,
TTMD Yénetim Kurulu Uyeleri, yurt
disindan farkl disiplinlerden davetli
konusmacilar, akademisyenler, ala-
ninda uzman mihendisler, mimarlar

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2019

ve cok sayida TTMD dyesi katild.

Acilis konusmasini yapan TTMD
Yénetim Kurulu Baskani Dr. Kemal
Gani Bayraktar, 1999 yilindan beri
araliksiz sirdirilen ve geleneksel
hale gelen TTMD Calistaylarindan
21.’sini diizenleyerek sektoérle olan
bilgi paylasimini sirdurdiklerini ve
deger yaratmaya devam ettiklerini

Ph v

belirtti. TTMD Commissioning
Komitesi ve uluslararasi dernekler
AICARR, ASHRAE, ISHRAE ve
REHVA’nin calistayin diizenlenme-
sinde destek verdigini sdyleyen
Bayraktar; ulusal ve uluslararasi
sektorel derneklerle esgidim
icerinde c¢alismalarina devam
etmekten memnuniyet duyduklarini
belirtti.




Acllis konusmasinda s6z alan MTMD
Yénetim Kurulu Baskani lbrahim
Biner, Test Ayar Dengeleme
(TAD) konusunda gegmiste bazi
ilerlemeler kaydedildigini ancak
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“Commissioning” kavraminin daha
genis bir cercevesi oldugunu soyle-
yerek calistay sonunda tlkemiz icin
kazancli bir sonug elde edilecegini
belirtti.

Acllis konusmasinda yer alan ISKAV
Yonetim Kurulu Baskani Taner
Yonet ise, calistay konusunun
¢ok dogru secildigini soéyleyerek
“Commissioning” kavraminin
sektorimiizce dogru anlasilarak
projelerde dogru uygulanmasini
saglayacaklarini ifade etti.
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TTMD Commissioning Komitesi
Baskani Emre Ozmen, Tirkiye'de
Commissioning (Cx) alaninda ilk kez
bir calistay yapildigina ve bunun
tlkemiz icin tarihi 6dneme sahip
olduguna dikkat c¢ektikten sonra,
TTMD Comissioning Komitesi’nin
kapsamindan, c¢alismalarindan
bahsederek calistayin amaci ve Cx
surecinin fayda/maliyet analizi hak-
kinda katiimcilari bilgilendirdi. Bina
Cx slreci nedir, ne degildir sorulari
Uzerinden Cx kavramini anlatan
Ozmen, Cx’in Amerika’daki tarihsel
slirecini ve fayda-maliyet analizini
ornek proje Uzerinden paylasti.

llk giin 6gle arasindan sonra yapilan
Dinyada Cx Yaklasimlari konulu
oturumuna AICARR’dan Ubaldo
Nocera, REHVA’dan Cormac Ryan
konusmaci olarak katilirken, oturu-
mun moderatérliigii Emre Ozmen
tarafindan yapildi.

Ubaldo Nocera, Cx kavramina iliskin
temel bilgi ve kisaltmalari aktardik-
tan sonra; Cx’in planlama, tasarim
oncesi, tasarim, imalat, yerlesim ve
operasyon gibi safhalari hakkinda
katilimcilan bilgilendirdi. Nocera,
ayrica ltalya’da Cx uygulamalar ve
Cx’in isleyisi ile ilgili streci aktard.

Cormac Ryan, Cx’i proje tesliminde
kalite odaklh bir slire¢c olarak
tanimladiktan sonra COPILOT
sertifikalandirma calismalarina ve
TTMD ile olan birlikteligine degindi.
Ryan, teknik gériintiileme ve Full Cx
sertifika slireclerini anlatarak Cx’in
faydalarini paylasti.

KASIM - ARALIK 2019 © TTMD DERGISI
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Moderatorligu TTMD Commissio-
ning Komitesi Bagkani Emre Ozmen
tarafindan yapilan Dinyada Cx
Yaklasimlari konulu ikinci oturuma
ISHRAE’den Maija Virta, REHVA'dan
Erick Melquiond konusmaci olarak
katilirken, REHVA’dan Stefan Ples-
ser ile Almanya’dan canli internet
tabanli konferans gerceklestirildi.

Maija Virta sunumuna Hindistan
Dernegi ISHRAE hakkinda bilgi
vererek basladiktan sonra Tirkiye
ve Hindistan arasindaki benzerlige
dikkat ¢ekti ve Turkiye'nin de Hin-
distan gibi Cx konusunda hentiz ilk
adimlari attigini séyledi. Cx’i bitmek
bilmeyen bir yasam déngusi projesi
olarak tanimlayan Virta; Cx asama-
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lari ve senaryolari anlattiktan sonra,
ISHRAE HVAC Guidebook icerigiyle
ilgili bilgiler paylasti.

Oturuma canl baglanti ile katilarak
sunumunu yapan Stefan Plesser,
40 sene dncesine gore ¢cok daha
iyi binalar yapildigini ancak binalarin



teknolojik olarak potansiyellerinin
altinda kaldigini sdyledi. Ginu-
muizde ve gelecekte daha ¢ok veri
alinabilecegini belirten Plesser,
teknik gozlem ve sertifikali bina
performansinda kat edilen adimlar
hakkinda bilgi verdi.

Erick Melquiond ise, Tirkiye’'nin
insaat sektorinde hizli olduguna
ve Cx agisindan dogru bir noktada
bulunduguna dikkat cekerek mev-
cut binalarda iyilestirme amacli
Cx’in daha mantikli ve disik mali-
yetli olacagini séyledi. COPILOT un,
projelere deger katmak Uzere
3.taraf sertifikasyon degeri olarak
calistigini belirten Melquiond, TTMD
ile yuratilen isbirligi kapsaminda
Turkiye’de birkac demo proje
hazirlamak ve egitimler vermek
istediklerini ifade etti.

TTMD Commissioning Calistay’nin
ikinci glinui sabah yapilan Tirkiye’de
Commissioning Bakis Agisi Paneli’ne
Ismet Mura moderatérlik yaparken,
Panele Ciineyt Mert, Oguzhan
Ardic ve likin Sevigen konusmaci
olarak katildi. Moderatér Ismet
Mura, birinci panelde Turkiye'de
Cx uygulamalari yapanlara, ikinci
panelde ise isverenlere s6z vermek
istediklerini belirterek Calistay
sonunda Tirkiye’de Cx kavraminin
sektorimiizce daha net anlasilir
hale gelmesini bekledigini ifade etti.

llk panelist Ciineyt Mert, HVAC
ve mekanik Cx olarak konusulan
sistemin disinda aslinda Cx’in biitin
sistemleri kapsadigina dikkat ceke-
rek Cx’in bittn disiplinlerin birlikte
calistig bir yapi oldugunu séyledi.

“COMMISSIONII

- 15-16"November 2019
1a Anadoly Kulllil stanbul

Cx sirketinin denetimci degil, dog-
rulamaci oldugunu ifade eden Mert,
sistemin dogru calistigini ve tugla-
lar Ust Uste koyarak dogru sekilde
ilerleme saglamanin énemini vur-
guladi. Turkiye’de bircok konunun
Cx ile kanistirldigini bu nedenle bir
sartname hazirlanmasi gerektigini
belirten Clineyt Mert, bunu yapacak
potansiyele sahip oldugumuzu ve
hazirlanan sartnamenin kamu dahil
ilgili tim taraflara sunulmasinin
gerekliligini vurguladi.

Panelde s6z alan Oguzhan Ardig,
uzun yillardir yurt disinda projelerde
calistigini soyledikten sonra yurt
disindaki bagimsiz organizasyon-
larin ginimuizdeki noktalara kisa
slirede gelmedigini ve belirli asa-
malardan gectiklerini ifade etti. Bu
kuruluslarin en buytk musterilerinin
devlet oldugunu ve devlete ait
binalarla is yaptiklarina dikkat ceken
Ardig; Turkiye’de oncelikle devlete
Cx kavrami kabul ettirilebilirse
daha kolay ilerlenebilecegini, kamu
sartnamelerinde Cx’in yer almasinin
O0zel sektori de gelistirecegini
belirtti.

Uclincii panelist likin Sevigen, yurt
disi ve yurt icinde cok sayida pro-
jede calistigini ama Tirkiye’de gec-
miste kamuya ait bazi projelerde
sartnameden Cx’in cikarildigina ve
bu nedenle énemli bir firsatin yillar
once degerlendirilemedigine dikkat

HEOMM

cekti. Su an hali hazirda bulunan
bazi dokiimanlarin Tirkceye cev-
rilmesi gerektigini ve bu sayede
proje sahibinin ihtiyaclarinin (OPR)
daha kolay anlasilacagini belirten
Sevigen, Turkiye’de Cx firmasinin
az oldugunu soyledi.

Tirkiye’de Commissioning Bakis
Acisi’nin isverenler tarafindan islen-
digi Panelin ikinci bélimiine Hakan
Guneri, Burak Riza Toraman ve Mert
Ayisik konusmaci katild.

Hakan Guneri, yatinmcilarin Cx’ten
saglayacagi faydalar anlamak ve
hangi sistemleri Cx edeceklerine
karar vermek icin bazi 6rnekler
denediklerini ve ardindan kendi-
lerine teklif verebilecek firmalari
sectiklerini soyledi. Sertifikasi
olmayan Cx firmalarini ihaleye
davet etmediklerini belirten Glineri,
akredite kuruluslardan firmalarin
onay alinmasinin ¢ok énemli oldu-
gunu ifade etti.

Burak Riza Toraman, tespit ettikleri
hastalikli binalari diizelterek buyik
oranda enerji tasarrufu sagladiklar
ornekleri sunduktan sonra sifir
binalara da Cx yapmaya basladikla-
rini sdyledi. OPR yani bina sahibinin
gereksinimleri olmadan calismanin
cok zor oldugunu anlatan Toraman,
Cx’i elektrik, mekanik, otomasyon
ve mimarinin bir arada olmasi
gereken bir yapi olarak gérduklerini
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ve bu sekilde yatinmlarina devam
ettiklerini belirtti.

lhale yapmadan énce firmalari bulup
dinleyerek farkl firma gorisleri
elde ettigini soyleyen Mert Ayisik,
yabanci dokiimanlari da inceledik-
ten sonra bir sartname ve sorum-
luluk matrisi hazirladigini belitti.
Turkiye sartlarina uygun kullanici
dostu bir sarthname hazirlanmasi
gerektigine dikkat ¢ceken Ayisik,
bunda TTMD gibi kurumlarin énemli
yol alabilecegini ifade etti.

TTMD Commissioning Calistayi’'nda
dizenlenen son oturuma
ASHRAE’den Walter Grondzik
konusmaci olarak katild.

lik olarak ASHRAE’nin Commissio-
ning ile ilgili tarihsel sireci ve gelis-
meleri 6zetleyen Grondzik, hazirla-
nan Guideline kitaplari, siradan ve
yiksek performansli binalardaki Cx
uygulamalarini paylasti. Mal sahibi
isteklerinin belirlenmesinin ve Cx’in
mumkin oldugunca erken devreye
girmesinin 6nemine dikkat ceken
Grondzik; aksi takdirde insaat
asamasina gelene kadar bircok
slirecin atlanabilecegini, tasarim
asamasinda ekibe 6nemle ihtiyac

duyuldugunu soyledi. Grondzik,
Cx ile elde edilecek faydalara
degindikten sonra, Amerika’da
ASHRAE’nin hazirladigi yonetmelik
ve standartlarin mevcut durumuyla
ilgili katiimcilari bilgilendirdi.

Daha sonra gecilen atdlye calisma-
sinda ¢alistay katilimcilari gruplara
ayrilarak Commissioning kavraminin
Turkce terminolojisi, yayginlastiril-
masi, ihale edilmesi ve uygulanmasi
konular tzerine ¢alisma yapti.

Calistayin kapanis konusmasini
yapan TTMD Yonetim Kurulu
Baskani Dr. Kemal Gani Bayrak-
tar, calistayin diizenlenmesinde
emegdi gecen basta TTMD Com-
missioning Komitesi olmak Uzere,
calistaya katkilarindan dolayi
AICARR, ASHRAE, ISHRAE ve
REHVA derneklerine ve Calistay
Sponsorlari GEPA, Alarko Car-
rier, Danfoss, Grundfos, Form,
Eurovent ve Boreas’a ve de tim
katihmcilara tesekkir etti.

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2019
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Otellerde Enerji Verimli Surdiiriilebilir Mekanik Tesisat Yatirimlari Paneli

Diizenlendi

[l TTMD’nin dizenledigi “Otellerde
Enerji Verimli ve Surddrilebilir Meka-
nik Tesisat Yatirimlari Paneli” 13
Kasim 2019 tarihinde Nazim Hikmet
Fuar ve Kongre Merkezi Antalya’da
gerceklesti.

InnDesign - Otel Yapilari, Tasarim,
Yenileme Fuari ve Is Platformu kap-
saminda diizenlenen etkinlige TTMD
Yénetim Kurulu Uyeleri Dr. Kazim
Beceren ve Meri¢ Sapci katild.
Moderatorligina Dr. Kazim
Beceren’in yaptigl oturumda Merig
Sap¢i, merkezi sulu sogutma
sistemlerinde disik Delta T send-
romunun enerji verimliligine etkisi
hakkinda konustu. Sunumuna kire-
sel enerji kullanim oranlariyla ilgili
bilgi vererek baslayan Sapci; ticari
binalarin sogutma merkezlerinde
yillik ortalama enerji dagilimlari,
sabit primer/degisken sekonder
sistemleri, sogutma grubu kontrol
stratejilerini anlattiktan sonra debi
esasl sogutma grubu kontroli ve
talep esasl sogutma grubu kontroli
hakkinda teknik bilgiler paylasti.
Sapgl, Delta-T Kaybina karsi alinabi-
lecek tedbirleri sdyle siralad:

“1-Degisken Hizh Chiller (VSD)
Kullanimi: Distik Delta T, sogutma
gruplarinin kismi yiklerde ¢alisma-

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2019

sina neden olur. Bu durumda VSD
kullanimi gruplarin kismi yik perfor-
manslarini artirir. Gereginden fazla
grubun devreye girmesinden once,
daha fazla debiyle gruplarin calisti-
rilmasina yonelik secimler dnemlidir.

2-Ortak Hat Uzerinde Cek Vana
Kullanimi: Sekonder sistem doénis
sicakhiginin diserek Delta T'nin
azalmasi, Sekonder Sistem VSD‘li
pompalarin debisinin artmasina ve
gidis su sicakliginin daha yikselme-
sine sebep olmaktadir. Buna engel
olmak icin “Ortak Hat Uzerine Check

Vana” kullanilabilir. Bu kaybi telafi
edebilmek icin primer pompa debi-
lerinde %40‘a varan mertebelerde
artis olabilir.

3- Degisken Debili Primer Pompalarin
Kullanilmasi: Sogutma gruplarinin
da artik yeni teknolojik gelisimlere
paralel, degisken debilerde calistiri-
labilmesinin mimkun olmasi ile ener;ji
tasarrufu acisindan glnimizde
degdisken debili pompalarin primer
sistemde kullanimi daha tercih edilir
hale gelmistir.”

Uygulama o&rnekleriyle sunumuna




devam eden Meri¢c Sapcl, hidro-
nik sistem mukayese tablosunu
gOsterdikten sonra tim tesisat
sistemlerinde gelecek hedeflerini;
yiksek verimli sistemler ve daha az
enerji tuketimi, dusik karbon emis-
yonlu sistemler ve iklim degisikligi
nedeniyle slrdirdlebilir tasarimlar
ve yatirimlar olarak aciklad.
Oturumun ikinci konusmacisi Atalay
Turkes merkezi sistemlerde yeni
nesil hidronik balanslama ile enerji
verimliliginin yikseltilmesinden
bahsetti.

Dog. Dr. lbrahim Atmaca’nin mode-
ratorliginde gerceklesen ikinci
oturumda Fikret Ozgiimis turizm
tesislerinde topyekiin atik su aritma
sistemleri ile geri kazanim yontemleri
ve tesisatta su filtrasyonu ve sart-
landirmanin enerji verimliligine etkisi
hakkinda bilgi verdi. Ikinci konusmaci
M. liker Sahin “Uygulamaci Gézilyle
Mekanik Tesisatta Dogru Boru Tipi
ve Malzemelerinin Secimi ve Sistem
Performansina Etkisi” baslikli konus-
masinda celik ve plastik borularin
avantaj ve dezavantajlarindan bah-
setti. Boru seciminde dikkat edilmesi
gereken kriterlerle ilgili uyarilarda
bulundu. lik giiniin panelleri TTMD’nin
duizenledigi networking bulusmasi ile
sona erdi.

“Comt
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Mekanik Tesisatta Su Kalitesi Forumu Yapildi

M TTMD Bursa Il Temsilciligi ve MMO
Bursa Subesi’nin ortaklasa diizen-
ledigi Mekanik Tesisatta Su Kalitesi
Forumu 28 Aralik 2019 tarihinde
BAOB Ortak Toplanti Salonu’nda
yapildi. MMO Bursa Subesi Baskani
Fikri Duslnceli’nin  baskanhgini
yurittigd ve iki bolimden olusan
forumun “Mekanik Tesisatta Bilirki-
silik” bashgini tastyan ilk sunumunu
Alaettin Kiculkguler ve Mustafa
Pacaci yapti. llk bélumiin diger
konusmacilari “Tasarimci Ne Yapiyor”
konulu sunumu ile Hamit Mutlu ve
“Uygulamada Su Kalitesi” sunumu
ile Zeynep Gungordu idi. Forumun
ikinci bélimiinde Cihangir Ozinli’'niin
“Parametreler-Su Kalitesinin Izlen-
mesi ve Sureklilik” ve Doc¢.Dr. Taner
Yonar’in “Mekanik Tesisatta Su Kali-
tesi” baslikli sunumlari yer aldi.

Mekanik Tesisatta Bilirkisilik sunumu
cercevesinde, mekanik tesisat
tasarim ve uygulamalarinda yapilan
hatalarin isletme siirecinde onemli
sorunlara yol actigina dikkat cekile-
rek, son yillarda Makine Mihendisleri
Odasi Bursa Subesi’ne Bilirkisilik igin
yapilan basvurularda, tesisatla ilgili
olanlarin artisinin ve 6zellikle 1sitma
sistemlerindeki sikayetlerin yogun-
lugunun kaygi verici oldugunun alti
cizildi. Sunumda en cok rastlanan
sorun nedenleri arasinda; tasarim
hatalari ve buna bagh yanlis uygula-
malar ile kullanilan suyun kalitesinin
kétl oldugu belirtildi, kapali devre bir
tesisatta kullanilacak suyun kalitesi
konusunda bilinglilik dizeyinin art-
masi gerektigi vurgulandi. “Tasarimci
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Ne Yapiyor” baslikli sunumunda,
TTMD Bursa Il Temsilcisi Hamit Mutlu
mekanik tesisat tasarimcisinin yaptigi
hesaplamalarda genel itibari ile 1si
transferi icin suyu kullanmakta oldu-
gunu belirterek; buhar devrelerinde,
Isitma ve sogutma sistemlerinde,
kullanim sicak ve soguk su hatlarinda,
pis su tesisatinda, basincl hava tesi-
satinda (yogunlasan su) su kalitesinin
onemine dikkat cekti. Su kalitesini
tutturamayan mekanik sistemlerin
ne kadar verimli olacaginin ayn bir
konu olarak incelenmesi gerektigini
belirten Mutlu, “Su kalitesi istenilen
seviyelerde olmadi§inda devrelerdeki
pislik tutucu ve ayiricilar islevlerini
daha iyi yapacak olduklari kesin bir
bilgidir. Tesisatta sik sik pislik tutu-
cularin temizleniyor olmasi o tesisatin
su kalitesinin iyi ve olmasi gereken
degerde olmadigini ifade etmektedir.
Burada filtre temizlikleri yapilmakla
beraber, esasinda yapmamiz gereken

devrede olan malzeme tirlerine gére
suyun kalitesini artirmak, korozyonun
online gecmek icin dnlemler almak
olmalidir. Mekanik tesisat tasarimcisi
bu konuda su kalitesi profesyonelleri
ile beraber bu calismayi yapmaldir”
dedi.

Uygulamada Su Kalitesi konusunda
Zeynep Gingordi sunumunda 6zetle
su bilgileri verdi: “Kapali devrelerde
uygulamalar, yeni tesisatta yapila-
cak flushing ve yipranmis tesisatta
flushing olarak ayri baslklar altinda
degerlendirilmelidir. Her iki tesisat icin
de hedef kirlilikler farklidir.

Yeni tesisatta yapilacak flushing
islemi kaynak ¢apaklari, metal toz-
lari, borularin icerisindeki koruma
kimyasallari ve yag gibi kirlilikleri
stpirmeye yonelik olmaldir. Secile-
cek kimyasal uygulama programinda
hat Uzerindeki metal cinsleri, kritik
noktalarin by-pass alinma durumu,
sistemde bekleyen su mevcut ise ve

TESISAT KONULU BILIRKISILIK 2015 - 2019
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bosaltiimayacak ise bu suyun kimya-
sal analizleri yapilip baslangi¢c nokta-
sinda tim bu konular belirlenmelidir.
Islemi uygulayan firma uygulama
oncesi ve sonrasindaki su parametre-
lerini mutlaka rapor olarak iletmelidir.
Flushing uygulamasi yapildiktan sonra
ise uygun sartlandirma kimyasali ile
sistem korumaya alindiktan sonra
rutin kontroller ile su degerlerinin
olcimi ve raporlanmasina devam
edilmelidir. Bu sayede sistemde olu-
san degisiklikler ve sikintili durumlar
hizlica tespit edilip gerekli aksiyonlar
alinabilir.

Yipranmis tesisatta yapilacak flus-
hing islemlerinde potansiyel sorunlar
mikrobiyolojik gelisim, kireclenme
& camurlasma ve korozyon durum-
laridir. Uygulama yapilmadan &nce
tesisatin durumu iyice analiz edilip
su degerlerine gore yikama programi
yapilmalidir. Bu hatlarda yapilacak
yanlis uygulamalar sorunu daha da
cozilemeyen bir hale getirebilir.
Muhakkak uzman firmalardan destek
alinip uygulama titizlikle yapiimaldir.
Secilecek kimyasal uygulama prog-
raminda yine hattaki metal cinsleri,
kritik noktalarin by-pass a alinma
durumu ve su analizleri cok 6nemli-
dir. Buna gore uygulama 6ncesinde,
uygulama esnasinda ve sonrasindaki
tim su dederleri raporlanmalidir.

Kapali devrede tespit edilen
sorunun ¢dzimiine miteakip
ayni sekilde sorunun tekrar-
lanmamasi icin sistem uygun
koruma kimyasal ile sartlan-
dirthp periyodik kontrolleri
I\ vyapilarak takibe alinmalidir.

{ Sistemler uzman firmalarca
kontrol edilip uygulamalar
yapilmasinin haricinde is veren
sistemi periyodik kontrol form-
lari ile kendisi takip etmelidir.
Ayni zamanda tedarikgi firma-
nin analizlerini en az yilda bir
defa akredite bir laboratuvarda
dogrulatmalidir. Tirkiye’'de
Halk Saghgr Laboratuvarlarinda
lejyonella analizi ve ayrica suda
mikrobiyolojik ve kimyasal ana-
lizleri yaptirmak mimkandur.
Toplam analiz bedeli yaklasik
tek numune icin 350-400" araligin-
dadir. Firma disarida analiz yaptirmak
istemezse de ufak kitler ile yerinde
pek ¢cok parametrenin yaklasik deger-
lerini 6lgmek mimkiindir. Bu sayede
%100 glivenilir sonuglar olmasa bile
yaklasik dederlendirmeler ile sistemin
durumu hakkinda fikir sahibi olunmasi
mumkindr.

Hatlarda korozyon takibi icin ise en
guvenilir yéntem korozyon kuponlari
ile korozyon hizinin élgiilmesidir. Tesi-
satin agirlikli malzemesine gore segi-
len 6zel tartilmis korozyon kuponlari
hattin icerisine yerlestirilerek hatta
birakilir (45-90 giin). Sire sonunda
cikarilip temizlenerek tartildiginda
hattaki metal kayip hizini belirlemek
mimk{ndar.”

KOROZYON HASAR TURD
KARSILASMA SIKLIGIMIZ
%
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Aranin ardindan forumun ikinci
bslimiinde Cihangir Oziinlii, kapali
ve acik devrelerde suyun énemi, pasi-
vizasyon ve sirdurebilir su yonetimi
konusunda 6zetle sunlari soyledi: “Su
tesisat icinde; 1sI enerjisi, oksijen,
depozit, askida kati madde, basing,
kimyasal ve mikroorganizmalari tasir.
Bundan dolayi suyun kompozisyonu
Tesisat Projesinin tasarimini tamamen
etkiler.

Sanayici/Yatirimci suyun bu fonksiyo-
nunu bilmez, Projecinin bilmesini ona
gore tesisini dizayn etmesini bekler
ve genellikle projeci de bu paramet-
reyi goz ardi eder. Cuinkl su dikkate
alinmayacak kadar énemsiz gibidir.
Oysa, suya gore tesisat bilesenleri
secilmez ve kontrol altinda tutul-
mazsa, yani sartlandirimazsa tesisati
cok kisa zamanda ele gecirerek her
turld hasari vererek, tesisati kullani-
lamaz hale getirir. Dolayisiyla suyun
ozelliklerini dikkate almadan yapilan
alisila gelmis tesisat projelerinde su
dikkate alinmamissa tasarim projesi
eksik kalmis demektir.

Bu bilgilerden yola cikarak, yeni
hazirlanan tim projelerde kapall ve
aclk devre tesisatta, sanayicinin/
yatinmcinin kullanacagi su énceden
analiz edilip, projeci tarafindan suyun
icerigine gore tasarim yapilmaldir.”
Dog. Dr. Taner Yonar, “Mekanik Tesi-
satta Su Kalitesi” konusunda bilgiler
aktardi, filtrasyonun 6nemine degindi.
Forum programi soru-cevap bdlimu-
niin ardindan konusmacilara tesekkdir
plaketlerinin takdimi ile son buldu.

MEKANIK HASAR TURD
KARSILASMA SIKLIGIMIZ
%
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B [k gininde REHVA komite
toplantilarinin ve genel kurulunun
toplandidi, ikinci glininde ise REHVA
konferansinin gerceklestirildigi 2019
REHVA Summit 4-5 Kasim tarihleri
arasinda Biriiksel’de yapildi. S6z
konusu toplantida TTMD’yi Dis lliskiler
Komisyonu lyeleri Tuba Bingdl Altiok
ve Dr Murat Cakan temsil etti.
REHVA Summit’in ilk glninde
TTMD’nin lyesi oldugu Cooperation
Group’un (COP) toplantisi yapildi.
COP Baskani Dr. Livio Mazzarella
REHVA’nin kurulusundan bu yana
“REHVA lyeleri arasindaki isbirliginin
gelistirilmesi” amaciyla gérev yapan
COP’un (ilk dénemdeki adi Region
ONE) bir stiredir komiteye liye olma-
yan dernekler nezdinde bir “kapali
grup” izlenimi verdigi noktasindan
hareketle COP’un isminin Internati-
onal Cooperation Committee (ICC)
olarak degistirilmesi ve yeni olusuma
aidat 6demek kaydiyla REHVA (yesi
diger ulusal derneklerin de asil lye
olabilmesinin 6ninin acilmasi icin
REHVA Yonetim Kurulu'na basvuruda
bulunulacagini aktard.

COP’ta bahsi gecen bir diger konu
calismalari bir siredir yirutilmekte
olan REHVA App’in REHVA ici ve
disi diger dillere de cevrilmesi prog-
ramiydi. Mazzarella App’in Cince’ye
cevrilmesinde Cin Mekanik Tesisat
Dernegi’'nin gorev aldigini, Estonya-
caya ceviri isleminin de Jarek Kur-
nitski tarafindan bitirildigini bildirdi.
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TTMD olarak App’in 2020’nin ilk
aylarina kadar Arapcaya gevrilmesinin
saglanacagi toplantiya katilanlara
aktarildi*. llerleyen siirecte benzer
bir yardimin Farsca, Ermenice ve
Yunanca agisindan da Dernegimizce
degderlendirilebilecegi hatirlatildi.
Ayni gin yapilan bir diger komite
toplantisi REHVA Yayin ve Pazarlama
Komitesi (PMC) toplantisiydi. Komi-
tenin yayinlardan sorumlu es baskani
Dr. Francesca d’Ambrosio REHVA
Guidebook satislarinin azaldigini
ancak bunda teknik gilincelleme igin
5 ay kapali kalan REHVA E-shop’un
roltiniin blyuk oldugunu belirtti.
Katiimcilar Guidebook satislarinin
arttinlmasi icin teorik yaklasimlardan
cok uygulamaya yonelik yaklasimlarin
aktarilmasinin éneminin altini gizdi.
REHVA App’in indirilme sayisinin
yuksek seyrettigi ve bundan sonra
REHVA Guidebook’larin ulusal dernek-
lerce ilgili lisanlara cevrilmesi gerek-
tigi belirtildi. REHVA y&netim kurulu
bu komitenin pazarlamadan sorumilu
es baskanligina TTMD Yénetim Kurulu
Baskani Dr. Kemal Gani Bayraktari
atad.

REHVA’nin en 6nemli komitelerinin
basinda gelen ve baskanligini Dr.
Jarek Kurnitski’nin yaptigi Teknik
ve Arastirma Komitesi’nde (TRC)
yayin ve hazirlik sirecinde olan
Guidebook’lar konusuldu. Sirasiyla
“Icilebilir Su” Guidebook’u VDI tara-
findan hazirlanmakta oldugu ve 30

no’lu Guidebook olarak basilacag,
“Net-Sifir Enerjili Hastaneler” ‘in ASH-
RAE ile birlikte hazirlandigi, Dr. Livio
Mazzarella’nin “Okullarda Ic Hava
Kalitesi” konulu bir Guidebook’un
editdrlugund yaptigl, Bunlarin disinda
Velux destegiyle hazirlanan “Saglkl
Evler” baslikli bir Guidebook da
oldugu belirtildi.

Bu toplantida ele alinan, Dernegimiz
acisindan 6nemli bir diger konu
da editorligini Prof. Dr. Ahmet
Arisoy’un yaptigi “NZEB Design
Strategies for Residential Buildings
in Mediterranean Countries - Part I”
Guidebook’unun elektronik ortamda
yayinlanmis olmasiydi.

REHVA Summit’in ikinci glini olan
5 Kasim’da diizenlenen konferans
“2050’ye kadar saglikli, sifir karbon
yapilar tasarlamak” bashgiyla Briiksel
Sofitel Oteli’'nde yapildi. Konferansta
karbondan arindirilmis ekonomi
cercevesinde gelisen AB politika-
lari masaya yatirildi. Konferansa
konusmaci olarak katilanlar arasinda
Daikin Is Gelistirme Miidiirii Ansgar
Thiemann, Alman Sirdirilebilir
Yapilar Konseyi Baskani Dr Christine
Lemaitre, Viega Icme Suyu Bélimii
Baskani Christian Schauer, REHVA
Baskani Frank Hovorka, UPONOR sir-
keti Yonetim Kurulu Baskani llari Aho,
Avrupa Komisyonu Politika Mifettisi
Josefina Lindblom ve Joule Emlak
Genel Mudurl Jessica Stromback
bulunuyordu.



KGH 50.Uluslararasi HVAC & R Kongre ve Sergisi'nde

KGH 50.Uluslararasi HVAC & R
Kongre ve Sergisi, Sirbistan Makine
ve Elektrik Mihendisleri ve Teknis-
yenleri Birligi (SMEITS) biinyesinde
faaliyet gosteren Sirbistan HVAC&R
Dernegi tarafindan diizenlendi. 4-6
Aralik tarihlerinde Sirbistan'in Belgrad
kentinde Sava Center'da gerceklesen
Kongrenin programi, geleneksel
enerji kaynaklarinin kullanimindan
kaynaklanan kirlilik kosullarinda, bina-
larla ilgili zorluklari ele aldi. Cevrenin
korunmasi, dogal afetler ve asiri hava
kosullari, ayni zamanda insan faaliye-
tinin insan yasami ve sagligi tzerin-
deki etkileri, buylk sehirlere gocler ve
bunlarin yasam kosullari konularinin
tartisildigr Kongre programina eslik
eden Sergide, dinyanin dort bir
yanindan 130'dan fazla sirketin
urinleri sergilendi. Iklim kosullarinin
ve ozon tabakasinin korunmasina
uygun yeni sogutma teknolojilerinde
enerji verimliliginin artinimasi tizerine
gerceklesen oturumda Sirbistan'in
HCFC’lerin asamali olarak kaldiriimasi
y6netim plani da ele alindi. Bu plan
Sirbistan Cevre Koruma Bakanli§i ve
BM Cevre OzonAction tarafindan da
desteklenmektedir. Etkinlik programi
kapsaminda; Avrupa Imar ve Kalkinma
Bankasi (EBRD) ve Avusturya Federal
Maliye Bakanligi tarafindan Uluslara-
rasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)
ortakh§inda dizenlenen Bolgesel
Isitma ve Sogutma Sistemlerinde
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari adli iki
glinltik bolgesel konferans da yer aldi.
6 Aralik Cuma glni, karbondioksit
salimlarini sifira ¢cekmek amaciyla
yenilenebilir kaynaklarin buyk
olcekli, cok amacli yapilarin ener;ji
sistemlerinin yenilenebilir kaynaklarla
butunlestirilmesi hakkinda bir toplant
yapildi. Es zamanli UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Programi) kapsaminda
ECA (Avrupa ve Asya) Bélgesi Ulke
ve Uluslararasi Uzmanlar toplantisi
da gerceklestirilmistir. Her yil belirli

-—

araliklarla farkl farkli tlkelerde yapilan
bu ECA toplantilarinda ECA bdélgesine
bagl Ulkelerde Cevrenin Korunmasina
yonelik 6zellikle F-Gaz’larin kullanimla-
rinin azaltilmasi ve Ozona Zarar veren
Sogutucu Akiskanlarin bertarafina
iliskin ulkelerin gerceklestirdigi ve
planladi§i faaliyetlere iliskin bilgiler
paylasiimaktadir. Bu toplantiya lke-
mizi temsilen T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi yetkilisi Onur Orhan ile
birlikte International RAC Expert
(Uluslararasi Sogutucu Akiskanlar,
Sogutma ve Klima Sistemleri Uzmani)
iinvanina sahip olan Uyemiz Turhan
Karakaya istirak etmistir. UNEP
toplantisina da katilan Dr. Kemal
Gani Bayraktar yapti§i sunumda
TTMD'yi, faaliyetlerini tanitarak, lye
ulkelere isbirligine hazir olundugunu
vurguladi ve katilimcilari 2020 yilinda
Turkiye'de gerceklestirilecek TTMD
14. Uluslararasi Yapida Tesisat Tek-
nolojileri Sempozyumu ile Eurovent
Summit hakkinda bilgilendirdi. Bu yilki
program, UNEP, IRENA, EBRD, REHVA,
ASHRAE, REHVA, IR, AVOK ve IBPS
gibi 1sitma, sogutma, iklimlendirme ve
cevre koruma konularinda 6nde gelen
profesyonel ve bilimsel kurumlarla
yakin baglantilari olan dernekleri bir
araya getirdi. Turkiye’den TTMD, Dr.
Murat Cakan, TTMD Y&netim Kurulu
Baskani Dr. Kemal Gani Bayraktar ve
Turhan Karakaya ile temsil edildi. Dr.
Murat Cakan Kongre’de “Investiga-
tion of the Effects of Night Cooling
on Building Thermal Peformance With
Hourly Analysis Program” basligiyla
bir bildiri sundu. Gala gecesinde
konusma yapan Dr. Bayraktar, “Iklim
krizini cozmenin artan aciliyetinin,
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enerji donlsimini hizlandirarak,
herkes tarafindan verimli ve akilci
kullanilmak tizere % 100 yenilenebilir
enerji gecisini ve Surdurtlebilir Kal-
kinma Amagclarina ulasilmasini gicli
bir sekilde destekleme konusundaki
kritik ihtiyaci ele aldigi cok aciktir. Biz
de sinir tanimayan degisimin aracilan
olarak uluslararasi ¢6zim ortakliklarini
gelistirmeliyiz. Tirkiye'deki mes-
lektaslariniz olarak, toplumlarimiza
deger katmak ve dusitk karbonlu
gelecek i¢in donlsimi hizlandirmak
icin hepinizle daha etkili bir sekilde
isbirligi yapmaya haziriz. Elli yil 6nce
vizyonlariyla hepimiz icin bir platform
olusturmaya baslamis olan ve KGH
Konferansi ve Sergisini bugiine kadar
devam ettiren tim meslektaslarimizi
tebrik etmek bizim i¢in bir ayricaliktir.
Sizinle birlikte KGH Konferansi ve
Sergisinin Altin Yildénimine taniklik
ederek bu 6zel anin bir parcasi olma-
miza, sevincinizi ve basarinizi paylas-
mamiza imkan veren nazik davetinize
icten slkranlarimizi sunuyoruz.”
diyerek tim katiimcilari Nisan ayinda
Istanbul'da “Daha Sirdiirilebilir
Gelecege Ulasmak icin Esnek HVAC
Cozumleri” ana temasiyla diizenle-
necek olan XIV Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojileri Sempozyumu’na
ve Eurovent Summit’e davet etti.
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Erasmus+ Projlerimizden “From Zero to Hero”

FROM ZERO TO HERO

E ERBiL PROJE
iZO0CAM < PN cilape |

@ TTMD’nin proje ortadl olarak
bulundugu From Zero to Hero (FZ2H)
Projesi Gazi Universitesi Liderli-
ginde, Ankara Universitesi, CIAPE
- Italian Centre for Permanent Lear-
ning (ltalya), Erbil Proje Danismanlik,
AELV Asociacion Amigos de Europa
Leonardo da Vinci (Ispanya), Van Der
Meer & Van Tilburg West (Hollanda)
ve lzocam Ticaret Ve Sanayi Anonim
Sirketi ortakliginda gerceklestiriimek-
tedir. Proje, gencler arasinda "enerji
verimli binalar" konusunda farkindalik
yaratacak bir girisim olarak degerlen-
dirilebilir.

FZ2H proje takimi, gengler icin
cevre koruma bilincinin ve binalarin
tukettigi enerjiyle ilgili farkindahgin
arttinlmasina yonelik faaliyetlerin
okul disinda yapilmasi gerektigine
inanmaktadir. Bu alandaki calismala-
rin ¢odu, bir konuyu dogal ortaminda
o6grenmenin (LINE) etkin oldugunu ve
egitim kazanimindan, kiresel konu-
larin farkindaligina, sosyal uyumdan,
tatmin edici davranis gelistirmeye
kadar cesitli avantajlar barindirdigini
ortaya koymaktadir.

Gengler arasinda "enerji verimli bina-
lar" konusunda farkindalik yaratmayi
amaclayan bu proje kapsaminda;
etkilesimli 6grenme ortamlari,
etkilesimli yluz ylize oturumlar ve
acik kaynak etkilesimli platformlar
olusturmak icin miimkiin oldugunca
LINE (Learning in the Natural Envi-
ronment) teknigini kullanarak bir dizi
egitim materyali araci, malzemesi ve
ortamlari (saha gezileri, teknik ziya-
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Projenin acilis toplantisi, tiim ortak kurumlarin temsilcileri ile 07-08 Mart 2019 tarihinde,

Ankara'da gerceklestirilmistir.

ikinci proje toplantisi 07-08 Temmuz 2019'da Hollanda'da yapilmistir. Dernegimizi
toplantida liyelerimizden Gokhan Tathdede ve Berk Torun temsil etmistir.

Projemiz, Aralik 2019'da Dr. Kemal Gani Bayraktar tarafindan Tiflis'te de tanitilmistir.

retler vb.) hazirlanmaktadir. Projeyi
yayginlastirma faaliyetleri kapsa-
minda da egitim seminerlerimizde
Uyelerimize proje hakkinda bilgilen-

dirme yapilmaktadir. Sosyal medya
hesaplarimiz ve web sayfamiz takip
edilmesi durumunda bu calismalar-
dan haberdar olunacak, toplumlarin



oncelikli konularindan biri olan enerji
konusunda farkl agilimlar gorilebile-
cek ve deneyimlenebilecektir.

Bu proje, yasamlarini ve cevrelerini
bicimlendirme arzusu olan gengler
icin (15-25 yas arasi) etkilesimli
bir 6grenme ortami saglayacaktir.
Proje kapsaminda, genclerin, enerji
etkin bina yaklasimlarini aktif olarak
ogrenmeleri ve anlamalari hedefiyle
yenilikgi 8grenme/6gretme modiilleri
gelistirilmektedir.

Proje ile sadece genclerin egitimi
degdil, egiticilerin egitimi de mum-
kiin olabilecektir. Proje, alternatif
6grenme ortam ve tekniklerini
kullanarak, genclerde sifir enerjili
binalara yonelik farkindalik yaratmayi
hedeflemektedir. Egitim programlari-
nin icerigi; Iklim degisikligi ve ekoloji,
3R (Reduce, Reuse, Recycle) ilkesi;
azalt-yeniden kullan-geri donistdr,
Yapili ¢cevrelerde enerji sorunu ve
sirddrulebilirlik, Binalarda enerji
gereksinimi ve karbon salimlari, Enerji
verimliligi, enerji verimli bina yakla-
simlari ve bina teknolojileri, Yenilebilir
enerjinin kullanildigi aktif ve pasif sis-
temler, pasif evler, Yenilenebilir eneriji
kaynaklarini kullanan ¢evre dostu
binalar, yaklasik sifir enerjili (NZEB),
net sifir enerjili binalar (nZEB), lgili
mevzuatlar ve bina sertifika sistem-
leri seklinde planlanmistir.

Proje ciktilari ise su sekilde listelen-
mistir:

1. Konu ile ilgili mevcut ulusal
durumun analizi ve raporlanmasi:
Bu bélim, sifir enerji verimli bina
arastirmalari, ve bina uygulamalarina
yonelik giincel bilgilerin ortaya konul-
masi icin ilgili literatlir arastirmalarini
icermektedir. Ayni zamanda ulusal
dizeyde gerceklestirilen bir dizi
anket sonuglarinin degerlendirme-
lerini de sunmaktadir. S6z konusu
anketler 15-25 yas araligindaki
genclerin yapili cevrelerde eneriji
etkinligi konusundaki bilin¢ diizey-
lerini 6lcmek ve teknik uzmanlarin
goruslerini yansitabilmek amaciyla
yapilmistir. Bu rapor, projenin diger
fikri ciktilarinin ve 6gretme/6grenme
ara¢c ve malzemelerinin gelistirilmesi
icin bir althk niteliginde olup mevcut
literatir bilgisinin erisilebilirligini de
arttirmayi hedeflemektedir.

2. Ders / Ogretim Programi / Tasa-

Uciincii proje toplantisi ise, 13-14 Subat 2020’de ispanya’da gerceklestirilmistir. Toplantida
dernegimizi, iiyelerimizden Gokhan Tatlidede ve Projeler Sorumlumuz Gamze Esener

temsil etmistir.

TTMD, aylik olarak verdigi seminerlerde de proje tanitimlarini gerceklestirmektedir.

rim ve Gelistirme: Bu fikri ¢iktida
egitimlerimizi almaya goéndlli olan
gencler icin bir 6n test uygulamasi
yapilmaktadir. Glniimizde yasanan
enerji sorunlari, bu sorunlarla miica-
delede etkin vatandas olabilmek igin
neler yapilabilecegdi, yasanilan yapil
gevrelerin bu sorunlarin yasanma-
sindaki rollerini sorgulatacak olan bu
test, ayni zamanda genclerin konuya
olan ilgisini de arttiracaktir. Bu test
sayesinde konu hakkindaki bilgi diize-
yini fark eden ve 6grenmeye devam
etmek isteyen gonlliler icin www.
fromzerotohero.gazi.edu.tr adre-
sinde zengin igerikli egitim modiilleri
kullanima hazir olacaktir.

3. Acik erisim egitim kaynaklar:
Cesitli etkinlik kartlarinin kullanimini
iceren web tabanl bir platformun
gelistirilecegi bu ciktida teknolojinin
sundugu tiim olanaklardan faydalan-
mak planlanmaktadir. Modul yapih
cevrelerde eneriji etkinlik baglaminda

karmasik konularin ve sistemlerin,
gengler tarafindan kolaylikla anlasil-
masina katki saglamak istenmektedir..
4. Video ve Belgeseller: Projenin son
ciktisinda pasif evler, enerji etkin
mimarlik, sifir enerijili binalarla ilgili
0zel videolar ve belgeseller hazir-
lanmasi planlanmaktadir. Ornekleri
secerken genclerin ilgisini ¢ekecek,
konuyu anlamalarini kolaylastiracak
yapillar tercih edilmistir.

TTMD proje etkinlik ve toplantilarinda
etkin olarak yer almakta ve proje ¢ik-
tilarr icin teknik destek vermektedir.
Calismalarimiz dernek Uyelerimizden
Syn. Gokhan Tatlidede’nin teknik
destegi ile ylirimektedir.

n @fromzerotoheroproject

r@ @fromzerotoheroproject

@zerotoheroproject
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TTMD Kitap Yayinda

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi (TTMD), tesisat muhendisligi
meslegini uygularken tlkemizin
gelisimine katkida bulunmak,
binalarda saglikhi, guvenli ve

konforlu yasanabilir ortamlar
yaratmak, doganin imkanlarini da
kullanarak enerji etkin ve cevreyi
koruyan cozumler Uretmek ve
bu dogrultuda diger meslek ve
uzmanlik paydaslari ile esgidim
icinde hareket etmek amaciyla

TTMD KiTAP SiTESI

Armmta s vniar TTMD Hiag Skoi >

calismalarini 1992’den bu yana
araliksiz sirdiriyor. Iklimlen-
dirme sektoriintin 6ncist TTMD,
kurulus amaci dogrultusunda bilgi
paylasimi ve egitimi her zaman
on planda tutuyor. Yillar boyunca
diizenlen egitim seminerleri, sem-
pozyumlar ve c¢alistaylardan gelen
bilgi birikimleri, sektérimiize
TTMD Yayinlari, Kitaplar, Dergi
ve Bultenler olarak ulastirildi.
Profesyonel hizmet veren mihen-

Tiark Tewieat Cames|
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disler, yeni mezun mihendisler
ve bu meslekte yetismek isteyen
ogrencilerin uygulama alanindaki
egitimlerine, arastirmalarina, bilgi
ve teknoloji transferine katkida
bulunmak amaciyla iklimlendirme
sektoru ile ilgili dogru ve ¢agdas
bilgiler iceren kitaplar yayimlandi
ve sektdrin yararina sunuldu.
TTMD’nin kitaplarini artik TTMD
Kitap internet sitesi Uzerinden
siparis edebilirsiniz. TTMD, tim
meslektaslarini ttmdkitap.com
kitap satis sayfasina liye olmaya
ve sektorimiize dair oldukca
degerli bu kitaplari okumaya ve
okutturmaya davet ediyor.

TTMD Kitap blnyesinde yer alma-
sini 6nerdiginiz yayinlar icin TTMD
ile iletisime gecebilirsiniz:

ttmd@ttmd.org.tr

Anitkabir Ziyareti Yapildi

B TTMD Ankara Il Temsilciligi
tarafindan dizenlenen ve Ankara
Uyelerinin  katilim sagladigi
Anitkabir ziyareti 7 Kasim 2019
tarihinde gerceklestirildi. Katilim-
cilar ziyaretin ardindan Anitkabir
onlinde hatira fotografi ¢ekildiler.
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TTMD'nin Yeni Kitabi Duman Kontrol Kilavuzu Yayimlandi

B Tiark Tesisat Mihendisleri
Dernegi, kuruldugu ginden bu
yana meslegimizi uygularken
Ulkemizin gelisimine katkida
bulunmak, bu cercevede binalarda
saglkh, givenli, konforlu yasana-
bilir ortamlar yaratmak, doganin
imkanlarini da kullanarak enerji
etkin ve cevreyi koruyan ¢oézimler
Uretmek ve bu dogrultuda diger
meslek ve uzmanlk paydaslari ile
esgudim icinde hareket etmek
amaciyla calismalarini siirdiirmeye
devam ediyor.

Profesyonel hizmet veren meslek-
taslarla, yeni mezun mihendisler
ve bu meslekte yetismek isteyen
ogrencilerin uygulama alanindaki
egitimlerine, arastirmalarina, bilgi
ve teknoloji transferine katkida
bulunmak amaciyla tesisat sektori
ile ilgili dogru ve cagdas bilgiler
iceren “El Kitaplarn”nin yayimlan-
masi ve “Uygulama Kurallari”’nin
konmasi hedefiyle bugline kadar
cesitli konularda 36 adet kitabi
sektérin yararina sunan TTMD;
37 numarali yayini Duman Kontrol
Kilavuzunu sektorin yararina
sunuyor.

Duman Kontrol Kilavuzu ile yangin
glvenliginde 6nemli olan duman

Duman Kontrol
Kilavuzu

yOnetimine dikkat cekilerek; dogal
ve mekanik duman tahliye sis-
temleri, basinclandirma sistemleri
tarafindan duman kontroli ve
uygun bolme o6nlemleri yoluyla
farkli duman onleme ilkeleri ve
pratik uygulamalari aciklanmak-
tadir. Yangin durumunda, duman
havalandirma sistemlerinden
yayilabilir, ancak bu sistemler
dumanin 6nlenmesinde aktif bir
destek rolu de oynayabilir. Gergek
yangin ve model deneylerinin yani

sira surekli iyilestirilmis similasyon
yontemleri, planlama asamasinda
bile, duman tahliye onlemlerinin
etkinligi konusunda saglam sonuc-
lar ¢ikariimasini saglar. Bu duman
yonetimi rehber kitabi, okuyucuya,
koruma amacina uygun bir duman
kontrol konseptini degerlendir-
mek, secmek ve uygulamak igin
standartlara ve dizenlemelere
referanslar yoluyla uygun araglar
sunar.

REHVA yayinlarindan Duman Kont-
rol Kilavuzunun cevirisi Coskun
Yarar, Duhan Portakal, Mustafa
Aydogmus, Alican Kabatas; edi-
torliga Yalcin Katmer, kontroli
Dr. Kazim Beceren tarafindan
yapilmistir. Kilavuzun hazirlanma-
sina Aironn, Ari Yangin, Belimo,
EEC Systems, Elektroteknik,
Fokus Muhendislik, Norm Teknik
ve Systemair HSK destek vermis
olup, Etik Mihendislik kitabin
basilarak sektore ulasmasini sag-
lamistir.

Bu degerli yayini www.ttmd.org.tr
adresinden, TTMD Ofislerinden ya
da ttmd@ttmd.org.tr araciligiyla
bilgilerinizi ileterek temin edebilir-
siniz. Detayl bilgi icin irtibat: Ozan
Yavuz - oyavuz@ttmd.org.tr

Klima Santralinde Kullanilan Isitma & Sogutma Batarya Secimlerinde Dikkat
Edilecek Hususlar ve Endistride Kullanilan Kuru Sogutucular Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
negi Bursa Temsilciligi tarafindan
dizenlenen Klima Santralinde
Kullanilan Isitma & Sogutma
Batarya Secimlerinde Dikkat
Edilecek Hususlar ve Kullanilan
Kuru Sogutucular konulu egitim
semineri 2 Kasim 2019 tarihinde
BAOB Bursa Akademik Odalar
Birligi’nde gerceklestirildi. Hayati
Can’in konusmaci olarak katildig
seminere Zafer Ozkeles oturum
baskanhgi yapti. Konusmaci Can
seminerde; buhar bataryalari
tasarimi esaslari, 1s1 geri kazanim
sistemleri, sulu batarya tasarim
esaslari baslklarinda 3 ayri sunum
yaparak katilimcilara teknik bilgiler

aktardi. Seminer sonunda Bursa
[l Temsilcisi Hamit Mutlu, oturum

baskani ve konusmaciya tesekkir
belgesi takdim etti.
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TTMD istanbul Temsilciligi’nde 70. Carrler HAP Kursu Yapildi

M Tidrk Tesisat Mihendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata Istanbul Ofis’inde veril-
meye devam ediyor. 31 Ekim-3
Kasim 2019 tarihleri arasinda ger-
ceklesen 70. kursa 9 kisi katilirken
kursun egitimi Aziz Erdogan ve
Mustafa Kemal Sevindir tarafindan
verildi. Carrier HAP programi egiti-
minde kursiyerlere 4 giin boyunca
program hakkinda genel bilgi,
program terminolojisi, proje detay-
lari, ekipman secimi gibi konular
detayl sekilde anlatildi. Ornek
proje ile kisisel coziim calismasinin
ardindan kursiyerler egitmenler
esliginde sinav sorularini yanitlad.
Egitim, Istanbul Temsilciligi tarafin-
dan verilen katihm sertifikalarinin
arindan son buldu.

VAV Laboratuvar Uygulamalari Anlatildi

B TTMD Eskisehir Temsilciligi
tarafindan diizenlenen VAV Labo-
ratuvar Uygulamalari (Degisken
Debili Hava Ayar Kontrol Secimi
- Otomasyon Kontrolili) semineri
2 Kasim Cumartesi gini MMO
Eskisehir Subes Egitim Salonu’nda
gerceklestirildi. Mehmet Orhan
Ozen’in oturum baskanligini
yurittiglu seminere konusmaci
olarak katilan Selcuk Bayer,
laboratuvar tasarimi ve givenligi
konusunda bilgiler aktardiktan
sonra c¢cagdas laboratuvarlardan
ornekler sunarak surdurtlebilirli-
gin 6nemine dikkat cekti. Bayer
sirduardlebilir binalarin degerlen-
dirilmesinde; ekolojik strdurulebi-
lirlik, ekonomik sirdurilebilirlik ve
sosyal surdurulebilirligin saglan-
mas! gerektigini kaydetti. Selcuk
Bayer, laboratuvar tasarimindaki
zorluklari ise soyle siraladi: “Kul-
lanicilarin istedikleri daha fazla
isbirligi, yenilik, esneklik, guvenlik,
beceri, verimlilik ancak bunlarla
birlikte daha az mekan, ekipman,
ilk kurulus maliyeti, isletme ve
bakim maliyeti, zaman ve perso-
nel.” Laboratuvar tasariminda;
mimarlik, mihendislik, psikoloji ve
bilimsel perspektifin dikkate alin-
masi gerektigini belirten Bayer,
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laboratuvar planlamada ise;
kavramsal temeller, 6n tasarim,
tasarim, planlama, tasarim onayi,
insaat planlama ve ihale ve satin
alma sireclerinin takip edilmesi
gerektigini aktardi. Guvenlik icin
laboratuvar havalandirmasinin
cok onemli olduguna dikkat ceken
Bayer, “Ortamin genel hava-
landirmasinda laboratuvarlarin
fonksiyonel 6zellikleri mutlaka g6z
onlinde bulundurulmalidir. Ortaya
cikan toksik gazlar ve koku yara-
tict kaynaklar ortamin kag ¢evrim
ile havalandirilmasi gerektigini
belirlemede 6nemli parametre-
lerdir” seklinde konustu. Labora-
tuvarda havalandirmasinin neden

énemli oldugunu ise Bayer, “Is
guvenligi ve isci saghgi; kurumun
yasal sorumlulugu. Havalandirma
maliyet yonetimi (Aylik tiketim).

Yatirrm maliyetleri yonetimi.
Dogru kullanim; cihaz émri ve
verimliliginde artis” diyerek 6zet-
ledi. Konusmaci, laboratuvarlarda
kisisel guivenlik icin alinmasi gere-
ken onlemleri ise soyle 6zetledi:
“Yiyecek ve icecek saklanacak
alanlar belirtilmeli. Acik ayak-
kabilar giyilmemeli, saclar toplu
olmali, kontakt lensler zorunlu
olmadikca kullaniimamal, kaza
durumunda duslar ve g6z yikama
Uniteleri eldiven, maske, koruyucu
onlik ve gozlik vb.”



Endiistriyel Isi Pompalari Semineri Yapildi

B TTMD Samsun Temsilciligi’nin
dizenledigi Endustriyel Isi Pompalari
konulu egitim semineri 13 Kasim
2019 tarihinde MMO Samsun Subesi
Konferans Salonu’'nda yapildi.
Seminere konusmaci olarak katilan
Utkan Gerek, yaptigi sunumda
“Isi Pompalari, 1si pompalari igin
Isi kaynaklari, sistem planlanmasi,
esanjor ve kompresor secimi, Isl
pompasinin fonksiyon semasi, biyik
gucte 1s1 pompalarinin kullanim
alanlari” hakkinda bilgiler aktardi.

Proje uygulamalarindan 6rnekler
sunan Gerek, son bélimde atik su
sicakligi kullanim prensibini anlatti.

Seminer, TTMD Samsun li Temsilcisi
Cem Gurel’'in konusmaciya tesekkir
belgesi takdimiyle son buldu.

insan Miihendisligi Anlatildi

B TTMD Eskisehir Temsilciligi’nin
diizenledigi Insan Miihendisligi konulu
egitim semineri 13 Kasim 2019
tarihinde MMO Eskisehir Subesi’nde
gerceklestirildi. Ali Ismet Kocak’in
konusmaci olarak katildigi seminerin
oturum baskanhgini Melis Aricioglu
yuritta.

Konusmaci Ali [smet Kogak, kurum-
lari ilgilendiren mihendisligin disinda

0T 21 Ecodesign (ERP)

Reglilasyonu

insanin da aslinda bir mihendislik
harikasi oldugunu vurgulayarak,
insanlarla iletisimin nasil olmasi
gerektigini konusunda goruslerini
paylasti. lletisimin énemine vurgu

yapan Kocak, her bireyin arti ve eksi
yonleri olduguna dikkat cektikten
sonra katilimcilarin bir kagida bu
yonlerini yazarak kendileriyle ylzles-
mesi gerektigini soyledi.

Klima Santrallerinde ErP 2018 Direktifi ve Yansimalari Semineri Yapildi

B TTMD Istanbul Temsilciligi’nin
dizenledigi Klima Santrallerinde ErP
2018 Direktifi ve Yansimalari konulu
egitim semineri 30 Kasim 2019
tarihinde Tekfen Tower Binasinda
yapildi. Oturum baskanhgini Sarven
Cilingiroglu’nun yurittigi seminere
Arkun Andi¢ konusmaci olarak
katildi. Sunumuna ErP’nin tanitimi
yaparak baslayan Andic, Erp Direk-
tifinin amacinin enerji tiketiminin
dusurulmesi ve cevreye verilen
zararin azaltilmasi, tuketicilerin
yuksek verimli Grinler kullanmaya
tesvik edilmesi ve AB’de kullani-
lacak drinlerin belli bir standarda
cekilmesi oldugunu soyleyerek bu

direktiften etkilenen tlkeleri siraladi.

Ecodesign Direktifi kapsaminda
regllasyonlar, IEC motor verim
siniflari, fan ve motor akuple verimi
hakkinda bilgi veren konusmaci daha
sonra Ecodesign kriterleri ve belirli
tanimlari anlatti. Ecodesign’a gore
klima santrali siniflandirmasi ve bel-

gelendirmesi ile ilgili bilgiler paylasan
Andig, son olarak ErP 2018 uyumlu
ve geleneksel santrallerin karsilastir-
malarini yapti. Katilimcilarin yogun
ilgi gosterdigi soru cevap bdliminin
ardindan seminer, TTMD Istanbul
Temsilciligi’nin konusmaci ve oturum
baskanina tesekkdri ile son buldu.
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Hava Dagitim Sistemlerinde Otomasyon Senaryolari ve Ekipmanlari

Anlatildi

@ TTMD Adana Temsilciligi’nin
dizenledigi Hava Dagitim Sistem-
lerinde Otomasyon Senaryolari
ve Ekipmanlari semineri 18 Kasim
2019 tarihinde MMO Adana
Subesi’nde yapildi. Seminere Burak
Kurtulus konusmaci, Seckin Geng-
ler oturum baskani olarak katildi.

Sabit ve degisken hava debilerinin,
hava dagitim sistemlerinde sistem
tasariminin temelini olusturdu-
dgunu, fakat uygulama ve senaryo
kisminda gerekli 6nemin gosteril-
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medigini belirten Burak Kurtulus;
tim sistemler ve ornekler igin
amacin dogru verilerin 6lgtilmesini
saglamak ve dlgiimler sonucunda
dogru kontrole ulasmak oldugunu
sodyledi. Konusmaci daha sonra

sabit ve degisken hava debisiyle
ilgili proje 6rnekleri sundu. Semi-
ner, Adana Il Temsilcisi Savas
Gecgeldi’nin konusmaci ve oturum
baskanina tesekkir belgesi takdi-
miyle son buldu.

Su Dolasimli Isi Geri Kazanimli Sistemler Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
[zmir Temsilciligi tarafindan diizenle-
nen, 2019-2020 dénemi 4. egitim
semineri 23.11.2019 tarihinde, “Su
Dolasiml Isi Geri Kazanimli Sistem-
ler” konusunda gerceklestirildi. MMO
Izmir Tepekule Kongre Merkezi Ege
Salonu’ndaki etkinlige, konusmaci
olarak Orhan Girson katilirken semi-
nerin oturum baskanhgini Necdet
Tunal yapti.

Seminere, buz veya soguk su depo-
lama ile depolama ve geri kazanim,
su dolasimli 1si pompasi sistemleri
geri kazanimi ve sogutma kulesi geri
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kazanimi, anlatarak baslayan Orhan
Glrson, daha sonra su dolasimli
batarya geri kazanimi sistemleri ve
drenaj sularinda 1si geri kazanimi
hakkinda bilgiler verdi. Su dolasimli
Isi geri kazanimli sistemlerin detay-

larini aktaran Girson, son bolimde
katilimcilardan gelen sorulari yanit-
ladi. Seminer, TTMD Izmir Temsilcisi
Seckin Erdogmus’un konusmaci ve
oturum baskanina tesekkdri ile son
buldu.



Klima Sistemlerinde Yeni Verimlilik Yonetmeligi ve Teknolojileri Anlatildi

B TTMD Eskisehir Temsilciligi’nin
dizenledigi Klima Sistemlerinde
Yeni Verimlilik Yonetmeligi ve Tek-
nolojileri konulu egitim semineri
19 Kasim 2019 tarihinde MMO
Eskisehir Subesi’den gercek-
lestirildi. Seminere Turgay Yay
konusmaci, Recep Ozkan oturum
baskani olarak katildi.

Sunumuna, verimlilik deger-
lendiriimesinde dikkat edilmesi
gerekenleri anlatarak baslayan
Turgay Yay sunlari soyledi: “Gec-
miste; HVAC ekipmanlari tam yik
altinda tek bir calisma sicakhiginda
tespit edilen enerji verimliligi (EER)
temelinde derecelendirilmistir.
Ancak HVAC cihazlari nadiren
tam yuk altinda calisir. Bu sebeple

LOT 21 Ecodesign (ERP)
Regdlasyonu

sezonsal verimlilige bakilmalidir.
Sezonsal verimlilik ile Nominal
verimlilikleri karsilastirdigimizda,
ki bu bazen hala kullaniliyor,
sogutmada sabit 35°C isitmada
7°C dis hava sicakliginda sistemin
verimliligini degerlendirdiginden
cihazin calisma aralidi tim yila
yaylldiginda bu degerler bize yol
gosteremeyecektir. Bu ylizden
yeni hesaplama yéntemi, cihazin

kullaniminda performansin cok
daha gercekei bir tahminini bize
saglar. ‘Kullanimda’ enerji tiketi-
mine ek olarak, sezonsal verimlilik
‘bekleme’ modu, ‘kapal’ mod,
‘karter isitic’ ve ‘standby’ mod
tuketimi gibi diger faktorleri de
g6z onlinde bulundurur. Bu ayni
zamanda cihazin performansinin
daha gercekgi bir sekilde gosteril-
mesine de katkida bulunur".

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 5.11
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi kursu TTMD Istanbul
Ofis’inde verilmeye devam ediyor.
12-15 Aralk 2019 tarihleri ara-
sinda gerceklesen 71.kursa 8 kisi

katilirken kursun egitimi Mustafa
Kemal Sevindir ve Nermin Kéroglu
Isin tarafindan verildi.

Carrier HAP programi egitiminde
kursiyerlere 4 gin boyunca
program hakkinda genel bilgi,
program terminolojisi, proje
detaylari, ekipman sec¢imi gibi

) TURK TESISAT WMENDISLER ’_\,

konular detayli sekilde anlatildi.
Ornek proje ile kisisel ¢ézim
¢alismasinin ardindan kursiyerler
egitmenler esliginde sinav sorula-
rini yanitlad.

Egitim, Istanbul Temsilciligi tara-
findan verilen katilim sertifikalari-
nin ardindan son buldu.
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Carrier HAP Kursu Kayseri'de ilk Kez Yapildi

W Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
ve Alarko Carrier isbirligiyle hayata
gecirilen Carrier HAP 5.11 - Isi
Kazanci ve Sistem Tasarim Programi
egitimi TTMD Kayseri Temsilciligi
tarafindan ilk kez diizenlendi.

5-8 Aralik 2019 tarihleri arasinda
gerceklesen kursa 12 kisi katilir-
ken, kursun egitimi Mustafa Kemal
Sevindir ve Aziz Erdogan tarafindan
verildi. Carrier HAP programi egiti-

minde kursiyerlere 4 giin boyunca
program hakkinda genel bilgi, prog-
ram terminolojisi, proje detaylari,
ekipman secimi gibi konular detayli
sekilde anlatildi. Ornek proje ile
kisisel ¢c6zim c¢alismasinin ardindan
kursiyerler egitmenler esliginde
sinav sorularini yanitladi. Egitim,
TTMD Kayseri Temsilciligi tarafindan
verilen katiim sertifikalarinin arindan
son buldu.

Tesisatlarda Modiiler Konsol Sistemlerine Sismik Yaklasim Semineri Yapildi

B TTMD Eskisehir Temsilciligi’nin
dizenlendigi Tesisatlarda Moddler
Konsol Sistemlerine Sismik Yakla-
sim semineri 21 Aralik Cumartesi
glnu Eskisehir MMO Subesi Egitim
Salonunda yapildi. Oturum baskan-
ligini Ramazan Yazgan’in ydruttigu
seminere Fuat Topgul konusmaci
olarak katildi ve bir sunum paylasti.
Topgil sunumunda, Deprem Nedir?
Depremin Mekanik ve Elektrik
Tesisat Uzerindeki Etkisi, Depreme
Karsi Tesisati Neden Korumaliyim?
Depreme Karsi Tesisati Nasil Koru-
yabilirim? Mevcut Support Sistemi
ile Deprem Neden Bir Arada Dusu-
ndlmelidir? Modiler Support Sis-

temi ve Avantajlari Nedir? Modiler

Support Sisteminin Deprem Yukleri

de Dikkate Alinarak Tasarimi, Sart-
name ve Kesifler konularini anlatti.

Mekanik Tesisat Sismik Koruma Tasariminda Miihendisligin Onemi Anlatildi

~aaAFRY

B TTMD Bursa Temsilciliginin
dizenledigi Mekanik Tesisat Sismik
Koruma Tasariminda Mihendisligin
Onemi konulu egitim semineri 14
Aralik Cumartesi giini BAOB Bursa
Akademik Odalar Birligi’nde yapildi.
Abdurrahman Balkis’in oturum bas-
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kanhgini yuruttigd seminere Eren
Kalafat konusmaci olarak katild.

Sunumuna ilk olarak depremler hak-
kinda kisa bilgi verip, depremlerin
yikici etkilerini 6rnekleyerek baslayan
Eren Kalafat daha sonra yerel ve
uluslararasi yonetmelikleri anlatti.

Sismik koruma ve titresim yalitimiyla
ilgili muihendislik ve uygulamalardan
bahseden Kalafat, sunumunun
sonunda sismik koruma uygulamasi
ornekleri sundu. Dinleyicilerden
gelen sorularin yanitlanmasiyla
seminer tamamlandi.



K

Yeni Nesil Sogutucu Akiskan Uygulamalari ve Tirkiye’'nin Yol Haritasi

Anlatildi

B TTMD Ankara Il Temsilciligi’nin
dizenledigi Yeni Nesil Sogu-
tucu Akiskan Uygulamalari ve
Tarkiye’nin Yol Haritasi konulu
egitim semineri 14 Aralik 2019
tarihinde Ankara Latanya Hotel’de

yapildi. TTMD Yoénetim Kurulu
Muhasip Uyesi Kemal Gékay’in
oturum baskanligini yiruttagu
seminere Ersin Yicel ve Gokgen
Asan konusmaci olarak katild.

2 ayri sunum yapan konusmacilar;

j
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sogutucu gaz gelisiminin tarihsel
O6zeti, Montreal Protokolli, Ozon
Tabakasi, kiresel 1sinma, Kigali
Anlasmasi, kiiresel anlasma ve
regulasyonlarin 6zeti, gazlarin
guvenlik siniflari, yeni nesil alter-
natif gazlar ve cevreye etki hesabi
konu basliklarinda katilimcilara
bilgi genis bilgi aktardi. Seminer,
Ankara Il Temsilcisi Eren Giirdal'in
oturum baskani ve konusmacilara
tesekkir belgesi takdimiyle son
buldu.

Sihhi Tesisatta Lejyoner Bakteri ile Miicadele Yontemleri Anlatildi

M TTMD Antalya Temsilciligi’nin
dizenledigi Sihhi Tesisatta
Lejyoner Bakteri ile Micadele
Yoéntemleri konulu egitim semineri
12 Aralik Persembe giini MMO
Antalya Subesi Toplanti Salonunda

gerceklestirildi. TTMD Antalya
Temsilcisi Ismail Cem Cetin’in
oturum baskanligini yuruttagi
seminere TTMD Yo&netim Kurulu
Uyesi Ceren Ercan konusmaci ola-
rak katildi ve bir sunum paylasti.

;n My

{SLERi NDASI
A[GRYSUBESI 5

KASIM - ARALIK 2019 © TIMD DERGISI 29



>>

30

HABERLER

Merkezi Isitma Sistemlerinde Gilivenlik ve Koruma
Bilesenleri Semineri Yapildi

B TTMD Samsun Temsilciligi’nin
dizenledigi Merkezi Isitma Sis-
temlerinde Guvenlik ve Koruma
Bilesenleri konulu egitim semineri 4

Aralik 2019 tarihinde MMO Samsun
Subesinde gerceklestirildi. Enis
Kekulllioglu’nun oturum baskanhgi
yaptigi seminere TTMD Y&netim

Kurulu Uyesi Ceren Ercan konusmaci
olarak katildi. Ercan sunumunda,
glvenlik cihazlari, koruyucu cihazlar,
kontrol cihazlari, emniyet ventili,
havanin varligi ve sistemden uzak-
lastirlmasi, otomatik doldurma uni-
tesi, denge ve genlesme tanki konu
basliklarinda katilimcilara bilgiler
aktard.

Havalandirma, Hava Miktari ve Hava Kanali Hesaplamalarina Giris

Semineri Yapildi

B TTMD Adana Temsilciligi’nin
dizenledigi Havalandirma, Hava
Miktari ve Hava Kanall Hesaplama-
larina Giris konulu egitim semineri
16 Aralik Pazartesi gini MMO
Adana Subesi’nde yapildi.

Oturum baskanhgini Mehmet Ali
Teran’in yUrattiglu seminere
Bahadirhan Tari konusmaci olarak
katildi. Sunumuna havalandirma
gerekliligini anlatarak baslayan
Tari, kabul edilebilir i¢ ve dis hava
kalitesi verilerini paylastiktan
sonra gerekli hava miktari hesap-
lari hakkinda bilgiler aktardi.
Sistem tasarimina deginen konus-
macl, IsI kazanclarini atilmasi,
egzoz uygulamalari, endistriyel
kurutmalar, konut ve ticari uygu-
lamalar, havalandirma kanallarinin
hesabi gibi konu basliklarinda
bilgiler sundu.

Seminer sonunda TTMD Adana Ii
Temsilcisi Savas Gecgeldi konus-
maciya tesekkir belgesi verdi.
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Ondan ateslisi yok!

Carrier Yuksek Sicaklik Ist Pompasi'nin 80°C'ye varan su cikis
sicakligi sayesinde evde radyator ilavesi yapmaniza ya da mevcut
sistemi degistirmenize gerek kalmaz. Geleneksel kazan
sistemlerine gdre %65'e varan enerji tasarrufu saglarsiniz.

Ayrintili bilgi: alarko-carrier.com.tr

4440128 “Klimanin Mucidi”
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CWEEL Tanitim Toplantisi Yapildi

M Enerji Muhendisleri Dernegi’nin
(AEE) bir bolimi olarak enerji ve
cevre sektoriinde profesyonel olarak
gorev alan kadinlar bir ¢ati altinda
toplayan Enerji ve Cevre Liderli-
ginde Kadin Konseyi (Council on
Women in Energy & Environmental
Leadership-CWEEL) Tanitim Toplan-
tist 23 Aralik 2019 tarihinde TTMD
Istanbul Ofisinde gerceklestirildi.

Tanitim toplantisi, TTMD Yoénetim
Kurulu Uyesi Merve Sabay’in acilis
konusmasini takiben AEE Tirkiye
Bolumu Baskani Dr. Muhyettin

Sirer’in, AEE’nin ge¢misi ve yirit-
tugu faaliyetlerle ilgili bilgiler aktar-
digi ve AEE’ye uyeligin sagladig
avantajlar anlattigi konusmasiyla
devam etti. AEE Tirkiye Boliminin

bir parcasi olan Enerji ve Cevre
Liderliginde Kadin Konseyi CWEEL’in
tarihcesi ve kurulus hedefleri hak-
kinda bilgi vererek sunumuna basla-
yan AEE Turkiye Uyesi Ebru Okutan;
amaglarinin  CWEEL’in  Tirkiye
bolimund kurabilmek ve tlkemizde
enerji ve cevre sektoriinde yer alan
kadin meslektaslarimizla bir araya
gelerek, Sdrdurulebilir Kalkinma
Amaclari dogrultusunda hem yerel
hem kiresel boyutta dinyadaki
meslektaslarimiz ile deger yaratacak
calismalari tasarlamak oldugunu
soyledi. CWEEL Turkiye Bolimi
Uyelerinden beklentileri; AEE ile
isbirligi icerisinde burs, mentorlik,
kaynak yaratma ve Uyelik avantajlari
kapsaminda bir yerel ag olusturarak

dinyada CWEEL uluslararasi agi ile
esgudim saglama seklinde aciklayan
Okutan, CWEEL’den elde edilecek
kazanimlar hakkinda katilimcilari
bilgilendirdi. Toplanti Sabay’in enerji
ve cevre sektorindeki kadin Gyeleri
bir araya getirerek, sektordeki kadin
meslektaslarimizin c¢alismalariyla
kiresel ihtiyaclara ¢6ziim yaratmak
hedefiyle yola ¢ikan CWEEL’den
edinilecek kazanimlari agiklamasi
ile devam etti. Soru cevap seklinde
gecen toplantinin son bdliminin
ardindan etkinlik, TTMD Istanbul
Ofiste verilen kokteyl ile tamamlandi.

Florlu Gazlar (F - Gaz) Yonetmeligi Anlatildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
duzenlenen, 2019-2020 D6nemi
4. semineri 21.12.2019 tarihinde,
“Florlu Gazlar (F - Gaz) Yonetme-
ligi” konusunda gergeklestirildi.
MMO Izmir Tepekule Kongre Merkezi
Ege Salonu’ndaki etkinlige konus-
maci olarak Dog. Dr. Orhan Ekren
katilirken seminer oturum baskanli-
gini Prof. Dr. Macit Toksoy yapti.

Seminere, lklim degisikligi, kiresel
Isinma, sera gazlar, F gazlar ve ilk
sogutkanlari anlatarak baslayan
Dog. Dr. Orhan Ekren, daha sonra
ozon incelmesi, Montreal protokold,
Kyoto protokoli ve F gazlar ve
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enerji verimliligi hakkinda bilgiler
verdi. Florlu Gazlar (F - Gaz) Yonet-
meliginin detaylarini paylasan Ekren,
son bolimde katimcilardan gelen

sorulari yanitladi. Seminer, TTMD
Izmir Temsilcisi Seckin Erdogmus’un
konusmaci ve oturum baskanina
tesekkuriyle tamamlandi.



TTMD istanbul Temsilciligi Yilbast Bulusmasi Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Istanbul Temsilciligi tarafindan
dizenlenen “Yeni Yila Merhaba”
Partisi 16 Aralk Pazartesi gunu
If Performance Hall Atasehir’de
yapildi. 250 kisiyi asan katilimla ger-
ceklesen yilbasi bulusmasinda ¢ok
sayida TTMD Uyesi ve sektdr pay-
dasi bir araya geldi. Acilista konusan
TTMD Yonetim Kurulu Baskani Dr.
Kemal Gani Bayraktar, Dernegin
sUrdurdigu calismalar hakkinda kisa
bilgiler aktardi. Bayraktar: “Yurti-
cinde ve yurtdisinda dernegimizi ve
dyelerimizi tanitma ve gelistirme
¢abalarimiz striyor. Su an 15 ilde
bulunan TTMD Temsilciliklerine
2020 yilinda Kibris Temsilciligimizi
ekliyor, Dubai, Londra ve Briksel’de

irtibat noktasi olusturuyoruz. 1-3
Nisan’da Istanbul’da gerceklesecek
uluslararasi sempozyumumuzu
yurtdisindan da katilacak meslektas-
larimizla birlikte gerceklestirecegiz.
Bir diger konferansimiz CLIMAMED’i
Mayis ayinda Lizbon’da diizenlemek
icin calismalarimiz devam etmekte.
Subat ayinda Orlando’da gergek-
lesecek ASHRAE Kis Konferansina
katilmak isteyen tim Uyelerimiz,
dernegimiz ile iletisime gecerek
ASHRAE duyeleri ile ayni sartlarda
konferansa katilabilirler. Olustu-
rulan teknik komitelerde bilginin
Uretiminde katim ve katkilariniz
dnemlidir. Yeni yilla birlikte Ic Ortam
Kalitesi Teknik Komitesi ve Enerji ve
Cevre Liderliginde Kadin Konseyi de
calismalarina baslyor. Mayis ayindan

beri REHVA Yénetim Kurulundayiz,
bu sayede 27 (ulkeden 130 bini
askin meslektasimizla daha etkin
isbirlikleri olusturmamiz icin 6nemli
bir firsat yaratildi. Tasarimci Gyeleri-
mizin firma ve 6ne c¢ikan projelerinin
bilgileri ile yer alabilecekleri http://
designers.ttmd.org.tr/ web sitemiz,
tasarimcilarimizin uluslararasi bilinir-
ligini artirmak icin olusturuldu, litfen
bilgilerinizi tamamlayiniz” dedi ve
2020 yiliigin iyi dileklerini sundu.

Acilista konusan TTMD Istanbul [i
Temsilcisi Gllmetan Savas, etkinligin
diuzenlenmesinde emegi gegenlere,
Istanbul Temsilciliginde goénilli
calisan Uyelerimize ve tim katilim-
cilara tesekkir etti. Pasta kesiminin
ardindan, katilanlar DJ performansi
esliginde keyifli saatler gecirdiler.
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TTMD Ankara Temsilciligi Yilbasi Bulusmasi Yapildi

B TTMD Ankara Temsilciligi’'nin
dizenledigi yeni yil kokteyli 25
Aralik tarihinde Ankara Latanya
Hotel’de yapildi.

250 kisiyi asan katiimla gercekle-
sen yilbasi bulusmasinda cok sayida
TTMD Uyesi ve sektér paydasi
bir araya geldi. Acilista konusan
TTMD Yénetim Kurulu Baskani Dr.
Kemal Gani Bayraktar, Dernegin
strdirdigi calismalar hakkinda kisa
bilgiler aktardi. Bayraktar: “Yurti-
¢inde ve yurtdisinda dernegimizi ve
Uyelerimizi tanitma ve gelistirme
¢abalarimiz sirlyor. Su an 15 ilde
bulunan TTMD Temsilciliklerine
2020 yilinda Kibris Temsilciligimizi
ekliyor, Dubai, Londra ve Briksel’de
irtibat noktasi olusturuyoruz. 1-3
Nisan’da Istanbul’da gerceklesecek
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uluslararasi sempozyumumuzu
yurtdisindan da katilacak meslektas-
larimizla birlikte gerceklestirecegiz.
Bir diger konferansimiz CLIMAMED’i
Mayis ayinda Lizbon’da diizenlemek
icin calismalarimiz devam etmekte.
Subat ayinda Orlando’da gercek-
lesecek ASHRAE Kis Konferansina
katilmak isteyen tim Uyelerimiz,
dernegimiz ile iletisime gecerek
ASHRAE yeleri ile ayni sartlarda
konferansa katilabilirler. Olustu-
rulan teknik komitelerde bilginin
dretiminde katihm ve katkilariniz
énemlidir. Yeni yilla birlikte Ic Ortam
Kalitesi Teknik Komitesi ve Enerji ve
Cevre Liderliginde Kadin Konseyi de
¢alismalarina basliyor. Mayis ayindan
beri REHVA Yonetim Kurulundayiz,
bu sayede 27 llkeden 130 bini

askin meslektasimizla daha etkin
isbirlikleri olusturmamiz icin énemli
bir firsat yaratildi. Tasarimci Gyeleri-
mizin firma ve dne cikan projelerinin
bilgileri ile yer alabilecekleri http://
designers.ttmd.org.tr/ web site-
miz, tasarimcilarimizin uluslararasi
bilinirligini artirmak icin olusturuldu,
lutfen bilgilerinizi tamamlayiniz”
dedi ve 2020 yili icin iyi dileklerini
sundu.

Acilista konusan TTMD Ankara [i
Temsilcisi Eren Gurdal, etkinligin
dizenlenmesinde emegi gecenlere
ve yeni yil bulusmasinin gercekles-
mesine katki saglayan Baltimore
Aircoil Firmasina tesekkir etti.
Pasta kesiminin ardindan, katilim-
cilar mizik esliginde keyifli saatler
gecirdiler.
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HABERLER

TTMD izmir il Temsilciligi Yeni Yil Bulusmasi Yapildi

M TTMD Izmir Temsilciligi’nin
dizenledigi yeni yil kokteyli 24
Aralik tarihinde Izmir Tepekule
Kongre Merkezi Kordelya Salonu’nda
gerceklestirildi. TTMD Uyeleri, aka-
demisyenler, sektor paydaslari ve
sponsorlarin katildigi etkinligin acilis
konusmasini TTMD Izmir Il Temsilcisi
Seckin T. Erdogmus, geceye spon-
sor olan Dogu Iklimlendirme ve Wilo
firmalarina tesekkur etti. Acilisin
ardindan yapilan “Diinden Bugiline
Tesisat Muhendisligi” konulu séyle-
side Ozhan Délen, Taner Kocaova ve
Hakan Kocaova, Tesisat Miihendisligi
hakkinda ge¢mis tecriibelerinden
paylasimlarda bulunarak gelecege
dair ®ngorilerini aktardi. Ozhan
Délen 1960 yillardan 1990’a kadar
kisimda ilk muhendislik ¢alismalarini,
MMO’nun kurulusunu ve elle ¢izim
yapilan doénemini 6zetledi. Daha
sonra s6z alan Taner Kocaova 90’li
yillarin ortalarindan itibaren 2005’e
kadar gecen sirede iki ana kilo-
metre tasindan birincisinin yiksek
yapilarin yapilmaya baslanmasi ve
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dikey mekanik tesisat zonlarinin
hayatimiza girmesi olarak tanimla-
diktan sonra; ikinci 6Gnemli noktanin
bilgisayarli ¢izim ve hesaplama yon-
temlerine gecilerek mihendislikte
gerceklestirilen devrim oldugunu
soyledi.

Son olarak s6z alan Hakan Kocaova,
2005 ve sonrasinda karma yapilarin
giderek artmasi ile mekanik tesisat
tasarimlarinin giin gectikce karmasik
sistemlere evrilmesiden dolayi iki
boyutlu tasarimin yetersiz kalarak
glinimuzde Revit gibi 3D tasarim
yapilabilen programlar vasitasiyla
BIM uyumlu projelere gecildigini
anlatti. Gelecegin su anda sekillendi-
gini belirten Hakan Kocaova, TTMD
olarak yeni agilan bu alanda da éncii

olunmasi gerektiginin altini ¢gizdi.
Soylesinin ardindan konusan TTMD
Yonetim Kurulu Baskani Dr. Kemal
Gani Bayraktar, TTMD’nin son dénem
calismalari ve gelecek faaliyetleri
hakkinda bilgiler verdi. Konusmanin
ardindan, Yeni Yil Bulusmasinin
gerceklesmesine katki saglayan
Dogu lklimlendirme ve Wilo firmalari
ile sdyleside deneyimlerini aktaran
meslektaslarimiza tesekkir belgeleri
takdim edildi.

250’yi askin meslektasimizin
katildigi gece, yeni yil pastasinin
kesilmesinin ardindan TTMD [zmir
Temsilciliginin dizenledigi egitim
seminerlerine katki saglayan sponsor
firmalara tesekkir belgesi verilme-
siyle son buldu.
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Emre Ozmen

TTMD Commissioning Komitesi Baskani:

"Commissioning, binada hedeflenmis olanin
tasarlandigini, tasarlanmis olanin
uygulandigini, enerji etkinligini, giincel
sistem el kitabini, isletme ekibi yetkinligini,
kullanici konfor ve giivenligini stirekli olarak

garanti eder."

| ] §
i 0 | '

Commissioning nedir?

B TTMD Commissioning Komi-

tesi olarak, hentiz bu kavramin
Turkcge karsiligi tGzerinde net bir
mutabakat saglayabildigimizi
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sdyleyemeyiz. Bu konuda Kasim
ayl icinde TTMD Baskani Sayin
Kemal Gani Bayraktar destegiyle
Blyukada’da gerceklestirdigimiz
calistayimizda da kavramin

terminolojisi Uzerinde calistik,

bir anket gerceklestirdik. Calis-
tay raporumuz hazirlandiginda,
diger STK’lar aracihg ile bu
anket sonucumuzu da sektorle
paylasacagiz. Ancak goriinen su
ki; bu kavrami karsilayacak tek



basina bir s6zcik olamayacak.
Belki bir sézcuk 6begi, belki de
bir tamlama ortaya koyacagiz ve
bas harfleriyle kisaltma yapmaya
calisacagiz. Ortak goris sagla-
namazsa, Ingilizce olan kelime
aynen kalabilir. Dolayisiyla bu
soyleside Ingilizce kelimeyi kulla-
nacagim.

Commissioning; aslinda yasamin
pek cok alaninda bir isin, bir
strecin belirlenen hedeflere
uygun ilerlemesini saglamak
Uzere uygulanan c¢ok bilesenli
bir prosedir butinlestirilmesi
ama bizim ele aldigimiz konu;
bina commissioning’i ile sinirl.
Bu, bir binanin veya endustriyel
tesisin tuim sistemlerinin ve
bilesenlerinin, sahibinin veya son
kullanicinin gereksinimlerine gore
planlanmasini, tasarlanmasini,
kurulmasini, test edilmesini,
enerji verimli isletilmesini ve
bakiminin yapilmasini saglamaya
yonelik kalite odakli sirectir.
Commissioning sireci sadece
yeni projelere dedil ayni zamanda
mevcut yapilara veya genisletme,
yenileme islemine tabi mevcut
yapilara ve sistemlere de uygula-
nabilir.

Commissioning, ABD’de ortaya
cikan ve gelistirilen bir sirec. lik
kez 1798’de bir savas gemisi
imalati ile basliyor. Binalarda
uygulanmasi ise 1977’de Kanada
Bayindirlik Isleri tarafindan bas-
latihyor. Bu kavram toplumsal
hayatta, ornegin kamu yonetimi,
sportif faaliyet yonetimi, asayis
y6netimi gibi alanlarda kendine
yer bulmaktadir.

Binalarda commissioning stireci;
bina sahibine veya isletmeye
teslim edilen ve bina sahibinin
isin basinda belirledigi tim
sistemlerin “Bina Sahibinin Proje
Gereksinimleri” (Owner Project
Requirement-OPR) belgesini
karsilayacak sekilde planlandi-

Commissioning;
aslinda yasamin
pek cok alaninda
bir isin, bir siirecin

belirlenen nihai

hedeflere uygunlugunu
saglamak Uzere
uygulanan cok

bilesenli bir prosediir
entegrasyonu...

gini, tasarlandigini, kuruldugunu,
test edildigini, belgelenip imza
altina alindigini, isletildigini
dogrulamaya ve belgelemeye
odaklaniyor. Bana gdre slreci
tanimlamaya yardimci olacak en
onemli Uc¢ alt kavram; dogrulama,
belgeleme ve iletisim olabilir.
Tabii ki bunu; isbirligi, esgudim,
planlama, destekleme, takip,
eslik, raporlama, test, kontrol,
gecerlilik, diizeltme gibi s6zcik-
lerle de destekleyebiliriz.

Commissioning ne degildir?
Bu kavramin hayatimiza girdigi

ilk donemlerde, TAD (Test Ayar
Dengeleme) sirecleri ile sikca

karistirtiyordu. Ama calistayi-
mizda da goérdagimuiz gibi TAD
faaliyetlerinin commissioning
strecinin mekanik ile ilgili agirhk
merkezlerinden birini olusturdugu
ve ayni sey olmadigi artik bilini-
yor. TAD faaliyeti, mekanik cihaz,
sistem test, ayar ve dengelen-
mesini dogruladigi icin Commissi-
oning surecinde mekanik disiplin
adina cok onemli bir asamayi
temsil etmektedir. Ote yandan
Comissioning sireci kapsami,
ornegdin yeni bina commissioning
sireci, yapidaki tim teknik sis-
temleri (Mekanik, Elektrik, Yangin,
Otomasyon, Ozel Sistemler) icer-
digi icin tasarim oncesi, tasarim,
imalatin tim asamalari (cihaz
secimi, cihaz temini, saha imalat,
devreye alma, TAD, performans
testleri, sistem el kitabi, egitim
slireci) ve binaya yerlesim/
isletme sireclerinin tamamindaki
faaliyetlerin dogrulanmasi, belge-
lendirilmesini Ustlenir.

TAD’In faaliyetleri ve dogrulugu,
commissioning sireci icinde
denetlenmis oluyor. Sireg icinde
bir celiski, bir tereddit duru-
munda hep OPR (Owner Project
Requirements- Bina Sahibinin
Proje Gereksinimleri) dokiimanina
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doénuliyor, orada bina sahibinin
mekanik sistemlerle alakal
istekleri ile karsilastiriliyor. Com-
missioning firmasi tim slreci
kapsayacak bir “hata ve ¢6zim
gunligu” tutarak sapmalar ve
¢c6zim oOnerilerini bu dosyaya
kaydeder veya gozden gecirme
raporu yoluyla bina sahibine
raporlar. Bina sahibi gerekirse
TAD firmasina geri dénerek islem-
leri yeniletebilir. Hata ve ¢6zim
glnluginde herhangi bir hatanin
ne kadar onemli olduguna, g6z
ardi edilebilir olup olmadigina bina
sahibi karar verir. Commissioning
firmasi, TAD sirecinde gdzlemci
de olabilir.

Commissioning, proje yodnetimi
de degildir. Zira sadece teknik
slrecleri kapsar. Proje yonetimi
sorumluluk cercevesinde teknik
yani sira bitce takibi, kaynak
planlama, idari denetim, ana is
programi takibi, lojistik planlama,
koordinasyon, isci sagligi ve is
glivenligi yonetimi olabilecek tim
islem kalemlerini iceren, proje
hedeflerini yerine getirecek is
surecleri disiplinidir. Commissio-
ning firmasi proje yénetim firmasi
altinda da calisabilir. Commissio-
ning ekibi icinde, proje yonetim
firmasi temsilcisi yer alabilir.

Bunlara ilaveten, sadece eksik lis-
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tesi tamamlama degildir. Denet-
leme degildir. Standart formlar
degildir. Yuklenicilerin kalite
glvence/kalite kontrol programi
degildir. Yonetim yedegi degildir.
Sadece en sonda test etmek
degildir. Devreye alma degildir.
Planlama ve gézden gecgirme
degildir. Tasarim degildir. Soz-
lesme yonetimi degildir.

Commissioning ile ilgili
standartlar

Sertifikasyon konusunda ABD
menseili ASHRAE ve NEBB (The
National Environmental Balancing
Bureau) diinyada baslica faaliyet
gosteren ve en cok ragbet goren
kurumlar. Ingiltere’de British
Standards cercevesinde CIBSE
(The Chartered Institution of
Building Services Engineers) konu
ile ilgili kodlar yayinhyor, egitim-
ler veriyor. Ortadogu’da hemen
hemen tim blylk projelerde
commissioning faaliyeti talep
ediliyor. Ancak Kita Avrupasi
geneli géz onune alindiginda
yerel commissioning standardi
yokken bu konuda farkindalik
basliyor. Avrupa’da 27 (lkeden
130.000’i askin muhendisi ve
sektorel dernekleri catisi altinda
toplayan REHVA (Federation of
European Heating, Ventilation

and Air Conditioning Associati-
ons) onderliginde commissioning
ile ilgili calismalar 2017 itibariyla
Fransa merkezli olarak baslatildi.
Eurovent ile birlikte ortaya konan
COPILOT programi, bagimsiz ISO
onayl denetim ve commissioning
hizmetleri egitim ve sertifikasi
sunuyor. REHVA’nin cagrisi
Uzerine, 2017-2019 arasinda
TTMD Commissioning Komisyonu
(benimle birlikte Clineyt Mert ve
Devrim Gursel’den olusan g kisi-
lik bir grup) olarak Paris’te diizen-
lenen COPILOT vyapilandirma,
gelistirme atdlye calismalarina 11
kere katildik, katki koyduk. S6z
konusu calismalara Fransa, Italya,
I'spanya, Portekiz, Macaristan,
Letonya v.b. llke derneklerinden
de uzmanlar katildi. Ginimuzde,
COPILOT Sertifikasi bina perfor-
mansi igin yeni bir standart haline
geldi (GEN - 1071.00). Bu acidan
COPILOT, Avrupa Birligi’nde
onemli bir boslugu dolduracak ve
yaygin standart haline gelecek
potansiyeldedir. Ozellikle Avrupa
Birligi bu ise girince, yakin
zamanda Turkiye’de de sertifikali
commissioning sireci baslayacak-
tir.

Commissioning’in faydalari
nelerdir?

Commissioning, ¢ikis noktasi iti-
bariyla ABD menseili oldugu igin
Ashrae Standard 202-2018 ile
“Binalar ve Sistemler icin Commis-
sioning Sireci” tanimlanmis. Buna
goére Commissioning, binalarda
gerceklestirilen teknik islevlerin
planlanmasi, teslimi, dogrulan-
masi ve risklerinin belgelenmesi
icin her detay dahil, kalite
guvencesi temelli bir slrectir.
Commissioning, bina kalitesini
garanti eder, enerji verimliligini,
cevre korunumunu ve binayi kul-
lanan insanlarin konforunu en Ust
dizeye cikarmaya ve bina islet-
mesini en verimli hale getirmeye
yardimci olur. Bu siireg, bina



bilesenlerinin dogru calistigindan
ve planlarin verimli ve etkili bir
sekilde uygulandigindan emin
olarak isletme verimini, ic mekan
hava kalitesini ve kullanici kon-
forunu da artirir. Commissioning,
onleyici ve ongoricl bakim plan-
lari, 6zel kullanim kilavuzlarn ve
egitim, isletme ve bakim (0O&M)
prosedirlerini gelistirir.

Commissioning bina yapim ve
isletme slrecinde tum paydaslara
Onemli faydalar saglar.

Her seyden 6nce yatirimciya veya
proje yonetim firmasina binanin
omur boyu isletme maliyetlerini
dustrir, ABD’den ornek verilirse,
enerji performansi acisindan
ortalama yeni binalarda %13 ile
mevcut binalarda %16 arasinda
artis saglar (*). Ic hava kalitesi ve
isletme verimliligi acisindan elde
edilen kazanimla birlikte, binayi
kullananlarin saglik ve is perfor-
manslarinin iyilestiriimesi saglanir.
Elde edilen i¢c hava kalitesi ve cali-
san konforu artisi sonucu ortaya
cikan calisan Uretkenlik artisi da
commissioning yatiriminin geri
doénus sdresini kisaltir. Binanin
Leed, Breeam gibi bir yesil bina
sertifikasi almasi hedefleniyorsa,
puantajda ilave (6rnegin LEED,
4 puan) kredi kazanabilme
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avantaji saglar. Commissioning
siirecinin belgeleme boyutunun
altini ¢izmek gerekiyor. Bina,
belgeleme anlaminda teknik aci-
dan cok degerli bir teknik miras
kazaniyor. Calistayimiza ABD’den
katilan Profesor Walter Grondzik;
ABD’de 30-40 bin USD’a bir Ford
Mustang araba satin aldiginizda
oldukc¢a kalin bir kitapcik veril-
digini hatirlatarak milyonlarca
dolarlik bir binanin, daha genis
kapsamda kullanim kilavuzunun
olmamasinin disinilemeyecegini
vurgulamisti, hepimiz igin ¢ok dik-
kat cekici bir 6rnek oldu. Bina icin,
commissioning sayesinde guncel
bir “sistem el kitabi” gelistirilmis
oluyor. Ayrica glinin sonunda,
bina sahibi commissioning
faaliyeti yapilmis bir bina sahibi
olacagi icin binasinin satis bedeli
artar.

Tasarimci acisindan bina émri
boyu bedeli 6denecek hatali bir
sistem secimi, hesaplama ihti-
malinin 6niine gegerek, tasarim
hedeflerinin istenen en iyi sekilde
karsilanabilmesini saglar. Ayrica,
tasarimci tasarladigi sistemlerin
hayata gecislerine eslik eder,
dogrulamada rol alir, sorumluluk
dongusu kirlmamis olur.

Sirec icinde yapilan hatalar, cogu
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kez yikleniciye sorun cikarir, ek
bltce ve sireye mal olur. Yapilan
bazi hatalarin sonradan diizel-
tilebilme olanagi bulunmayabilir.
Ozetle yiklenici acisindan da son
derece Onemli yararlar saglar.
Yiklenicinin gegici is tesliminden
itibaren yillar gectigi halde
teminat mektubunu alamadigi
durumlari gériyoruz. Ama com-
missioning var ise tanimli slreg
tamamlandiginda teminat mek-
tubunu hemen alabilme imkani
dogar. Bu sistemde ¢ok ciddi bir
seffaflik var. Mutabakatla olus-
turulmus, takip edilebilir, detayli
ve yazilmis siirecler sayesinde bir
alt yiklenicinin basi diger bir alt
yuklenici ylzinden veya baska
bir siire¢ yuzinden derde girmi-
yor. Garantiye dayali ytklenici
¢agirma, yeniden imalat sayilari
oldukca azaliyor. Zorlayici sebep-
ler disinda, is slresi uzamasi
durumunda neden uzadigi veya
uzama potansiyeli tartismaya
mahal vermeden net bir sekilde
tespit edilebiliyor. Imalat ve
yonetimde seffaflik tim yikle-
nicilerin yapim strecini gincel
olarak kavramasina imkan tanir.
Commisioning firmasi hizmet
verir.

Bina kullanicilari noktasinda
commissioning; sorunsuz, guvenli,
iyilestirilmis ic hava kalitesine,
artirilmis kullanici konfor kosulla-
rina sahip binalarin teminatidir.

Isletmeci noktasinda da commis-
sioning; sorunsuz, uzun omurls,
verimli ve bilingli isletmeye,
yuksek eneriji verimliligine, glincel
teknik belgelere sahip ve uzman
isletme ekibinin gorev aldigi bina-
larin teminatidir.

Commissioning, kari artiracak,
enerji tiketimini ve sera gazi
salinimlarini azaltacak bir siirecg-
tir. Elimizde bu faydalarin somut
ornekleri olabilecek arastirmalar
(*) bulunuyor. Bir tanesine 6rnek
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vermek gerekirse; ABD’de yapilan bu arastirmalarda
commissioning uygulanan ticari binalardan top-
lanan 5 yillik verilerin analizi ile commissioning’in
basit geri donius -simple payback (SPB) dedigimiz
surelerinin cok kisa seviyelerde oldugunu (sadece
enerji tasarrufu acisindan bakildiginda yeni binalarda
ortalama 4.2 yil, mevcut binalarda ortalama 1.1 yil)
goruyoruz.

(*) 2009 yil itibariyla, ABD’de yer alan Lawrence
Berkeley National Laboratory, ticari binalardaki com-
missioning faaliyetleri ile ilgili diinyanin en bdyiik veri
derleme ve analizini olusturmustur.

Commissioning bir ekip calismasidir ve isverenin
uhdesindedir

Bu ekipte; isveren (temsilcisi), proje yonetim fir-
masi, tasarimcilar, ana yuklenici ve alt yukleniciler,
danismanlar ve commissioning yuklenicisi yer alir.
Bu silirecin amiri isveren olmakla beraber ekip lideri
commissioning yuklenicisidir. Bu ekip, strekli iletisim
ve koordinasyon icinde calisir. Smartsheet, Prolog,
BIM360, Trello v.s. gibi ortak platform yazilimlarla
iletisim slireci hizli, hatasiz ve seffaf yonetilir. Bu
yazilimlar sayesinde herhangi bir ekip Uyesinin
yaptidi degisiklik veya aktivite, diger ekip tyelerine
eszamanh olarak bildirilir. Her tye, yapilan her
degisiklikten haberdar olur, yorum yapabilir. Yapilan
hicbir islemin izi silinemez. Geriye donik olarak
surec icinde atilan tim adimlar izlenebilir. Bunun
disinda formati ve frekansi belirlenmis raporlamalar,
belge ve sorumluluk matrisleri, tGizerinde anlasiimis
yapim yontemleri, testler gibi araclar, bina yapim
ve isletme silrecinde rol alan tim paydaslarin faali-
yetlerini 6lcmeye ve dogru degerlendirip, sapmalari
tespit etmeye fayda saglarlar. Tim bu faaliyetler
ekiplerin ortak calismasiyla saglanir.

Commissioning; temelde yatirimci, bina sahibi veya
proje ydnetim firmasi tarafindan satin alinan ve
onun ekseninde yonetilen bir hizmettir. Amerikan
ekoliinde yatirimci, iki modelde commissioning
firmasi ile calisabilir: Yatay modelde yatirimci
dogrudan commissioning firmasini belirler ve s6z-
lesmesini yapar. Dikey modelde ise yatirimci proje
y6netimi firmasini secer ve commissioning siire¢
sorumlulugu ve maliyeti, proje yénetim firmasina
devredilir. Bu durumda commissioning firmasi proje
yonetim firmasi tarafindan segcilir ve onun yoneti-
minde calisir.

Tiirkiye’de commissioning

Ulkemizde commissioning sirecinin emekleme
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déneminde oldugunu séyleyebiliriz. Iki elin parmak-
larini gecmeyecek sayida commissioning firmamiz
bulunuyor. Turkiye’'de yilda birkagc commissioning isi
talebi oluyor. Bu hali ile commissioning’in bir sektor
olarak olusabildiginden heniiz bahsedemeyiz. Ayrica
commissioning talep eden o az sayidaki projede de,
commissioning firmasi 6n tasarim, tasarim surecleri
tamamlandiktan, malzeme alimi bittikten hatta
imalat basladijinda veya devreye alma testlerinden
sonra slrece dahil ediliyor. Boyle olunca bazi konu-
lar icin diizeltme mumkin olamiyor, is isten gecmis
olabiliyor. Tabii ki yine de yarar sifirlanmiyor ama
elde edilebilecek faydanin bir kismindan da vazge-
¢ilmis oluyor.

Bizde commissioning talep eden projelere bakti-
ginizda ise hemen hemen hepsinin yabanci ortakli
projeler oldugu goruluyor. Tirk yatirimci, bu
kavrama oldukca yabanci. Ozellikle commissioning
konusunda mimarlarin bilinglendirilmesi, farkindalik-
larinin artirilmasi gerekiyor. Zira mimarlar, yatirimci
Uzerinde fevkalade yoénlendirici, belirleyici etkiye
sahip. Ayni zamanda sivil toplum kuruluslari da bu
konuda isbirligi icinde c¢alisabilmeli. Commissioning
ile Glkemizin kazanacagi pek ¢cok sey var.

Ote yandan, calistayimizdaki panellerde de vurgu-
landigi gibi; Commissioning sirecinde ihale paketi
oldukca 6nem arz etmektedir. Zira, eksik veya yanlis
ihale doklimani; ihale slirecinde eksik veya yanlis
degerlendirmeye sebep olabilir. Yetersiz commissio-
ning firmasi secimi, yanls bitceleme, eksik kapsam,
gibi zorluklar yasanabilir. Bu tip durumlarda, basta
yatirmci zarara ve hayal kirikhdina ugrar ki bu da
commissioning kavraminin itibarini disdrur.

Bu duruma mahal vermemek ve saglkli bir ihale
yapilabilmesi icin yatirimci tarafindan oncelikle
Teklif Talep Dokimani (RFP-Request for Proposal)
uretilmeli (Sartname).

Hazirlanacak sartnamede bulunmasi faydali olan alt
basliklarinin sunlar gibi olmasi 6nerilebilir:

- ligili Standartlar
Sistem Listesi

- Ornekleme Oranlari
Hizmet Suresi

- Odeme Sartlari

- Taslak Is Programi

Kullanilacak raporlama araclari



- Commissioning Personelinde Aranan Ozellikler
(Tecrube, Lisan, Sertifika v.b.)

- Commissioning Firmasinda Aranan Ozellikler
(yeterlilikler/is bitirmeler)

- Istenecek Teminatlar (Mesleki sorumluluk sigortasi
v.b.)

- Artirma/Eksiltme (Isin uzamasi veya boyutunun
degismesi durumunda fiyatlandirma sartlar)

- Doklimantasyon Lisani

- Commissioning Yiklenicisinden Talep Edilen Doku-
mantasyon Detayi (raporlar, cx plani, matrisler,
yapim yontemleri, test formatlari, hata-c6zim
glnlaga v.b..)

- Commissioning yuklenicisine Saglanacak Calisma
Alani ve Sartlarn

- Dokiman Gizlilik Sartlan

Saglikli ve yeterli icerige sahip commissioning ihale
paketi tek basina yeterli olmayacaktir. Sirecte
aktif rol oynayacak yukarida bahsettigim diger
disiplinlerin secimi ile ilgili ihale paketlerine de, ilgili
commissioning gerekleri dahil edilmelidir.

Tum bunlara ragmen uygulama sirecinde bazi
guclikler yasanabilmektedir, bu guclikler com-
missioning faaliyetinin siresinin uzamasina sebep
olmaktadir.

Bunlara ornek vermek gerekirse;

- Commissioning ekibi paydaslarinin commissioning
farkindaliginin az olmasi

- Commissioning icin yetersiz butce ayriimis olmasi

- Commissioning ekibinin malzeme tedarik kontrol,
devreye alma testleri ve/veya TAD fazlarini kagir-
masi

- Bina acilisinin 6ne ¢ekilmesi veya commissioning
ihalesinin gec¢ yapilmasi (Bina acilisindan dolayi
bazi sistemlerle ilgili performans testleri yurita-
lemez)

- Devreye almanin (start-up) eksik yapilmasi
- TAD faaliyetinin eksik yapilmasi
- Test yapacak yuklenici ekibinin yetersiz olmasi

- Kullanilan test cihazlarinin yetersiz veya kalibras-
yonsuz olmasi

- Eksik dokiimantasyon (Hesap, tasarim, malzeme
onay, kontrol listesi, devreye alma ve TAD doki-

manlarinin eksik olmasi, Isletme, egitim, kullanim
ve garanti dokiimanlarinin eksik olmasi, giincellen-
mis projelerin eksik olmasi)

- Koordinasyon eksikligi (commissioning ekibi pay-

daslarinin koordine edilmesinde zafiyet-yetersiz
amirlik)

Egitim surecinin (egitmen, egitim araglari, egitim
programi) eksik olmasi

ISKAV’'In calismalari iilke ve sektdr icin cok onemli

ISKAV, TAD (Test, Ayar ve Dengeleme) egitimi ve
sertifikasi veriyor. Ustelik sertifikasyon programlari-
nin ¢itasi yuksek. An itibariyla tlkemizde konusunda
ilk ve tek olan bu degerli yerel sertifika programini
destekliyor ve tavsiye ediyoruz.

Sonsoz

Yapilmakta olan isin tarafsiz gézle dogrulanmasi ve
bunun belge ile kayit altina alinmasi, gerekli ileti-
sim metotlar kullanarak koordine edilmesi, o isin
kalitesini, isteklerin karsilanma miktarini siiphesiz
artiracaktir. Ayni zamanda yapilmakta olan isin
oOlcllebilmesi, takip edilebilmesi, potansiyel hatalarin
veya zaman kayiplarinin biyiik oranda dniine gecile-
bilmesi mimkiin olacaktir. Sonug, isin tim paydasla-
rinin kazandigi, zamanin daha verimli yonetilebildigi,
anlasmazliklarin daha az oldugu surecler olarak
yanslyacak, toplumsal refahimiz yikselecektir.

1-3 Nisan 2020 tarihleri arasinda TTMD Uluslara-
rasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu’nda
commissioning paneli diizenleyecegiz. Diger meslek
orgutlerinin destek ve katihmlariyla hep birlikte
Ulkemizde yapi sektérinden baslayarak “commis-
sioning” kavraminin yerlesmesi, farkindaligin artiril-
masl, standartlarinin llke gercekleri dogrultusunda
belirlenmesi, faydalarinin vurgulanmasi ve yaygin-
lastiriilmasini saglamak mimkiin. Yayginlastirma
icin; isveren temsilcileri, mimarlar, proje yénetim
firmalari, banka ve fonlar, sigortalar, tasarim ofisleri
ve devlet kademeleri hedef kitle olarak secilebilir.

Kavram yayginlastirilirken, diger yandan mimkiinse
ulusal, degilse yerel commissioning standart(lar)
imizi olusturmak, egitim ve sertifikalandirma prog-
ramlariyla birlikte cok 6nemli. Bu, zor ve uzun bir
strec¢ gerektiriyor. Sektorimizdeki katki koyabi-
lecek degerli meslek orgutleriyle hep beraber ele
ele vererek bu slirecin yatirrmciyla bulusmasini ve
pratikte basariyla uygulamaya gecme suresini kisal-
tabilecegimize inaniyorum.

KASIM - ARALIK 2019 © TTMD DERGISI

K

43



44

B Gunes pilleri geceleri calisirsa
ne olur? UC Davis Elektrik ve Bil-
gisayar Muhendisligi Bolumi'nden
Profesor Jeremy Munday'a gore
bu saka degil. Aslinda, Munday
ve lisanslisti 0grencisi Tristan'a
gore, ozel olarak tasarlanmis
bir fotovoltaik hicre, gece ideal
kosullar altinda metrekare basina
50 Watt'a kadar gti¢ Uretebilir, bir

Anti-Solar PV: Geceleri Elektrik Ureten Fotovo

>> ENERJIDUNYASINDAN:KISA KISA -

Itaik Hiicre

baska deyisle geleneksel
bir glines panelinin glindiiz
Uretebileceginin yaklasik
dortte birini gece Uretebilir.
Arastirmacilar, cihazlarin
gic cikisini ve verimliligini
| artirmayi umuyor. Munday,
i slirecin normal bir glines
pilinin calisma sekline ben-
zer oldugunu, ancak tersinir
calistigini soyledi. Cevre-
sine kiyasla sicak olan bir nesne
1styl kizilotesi 1sik olarak yayar.
Geleneksel bir gines pili glinese
kiyasla serindir, bu nedenle 11§
emer. Uzay soguktur, bu ylizden
sicak bir nesneniz varsa ve gok-
yiuiziine dogrultuyorsaniz, i1slyl ona
dogru yayar. Insanlar bu fenomeni
yizlerce yildir gece sogutmasi icin
kullaniyor.

Yeni Nesil Seralar Tamamen Giines Enerjili Olabilir

M Bircok sera, enerjiyi eldesi icin
oncelikle bitkilerin fotosentez icin
kullanmadigi 1sik dalga boylar ve
seffaf giines panelleri kullanarak
enerji notr hale gelebilir. North
Carolina State Universitesi'nde
muhendislik, bitki biyolojisi ve fizik
arastirmacilari tarafindan yurutilen
yeni bir modelleme calismasinin
arastirmacisi, makine ve uzay
mihendisligi docenti Brendan
O'Connor sunlari soyliyor; "Bit-
kiler fotosentez icin sadece bazi
dalga boylarinda isik kullaniyor ve
buradaki fikir, kullaniimayan isiktan
enerji Ureten seralar olusturmak
ve fotosentetik 1sik bandinin
¢ogunun gegcmesine izin vermek.
Bunu organik gines pilleri kulla-
narak yapabiliyoruz, ¢linki glines
pilinin emdigi 1sik spektrumunu
ayarlamamiz mimkin - boylece
bitkilerin cogunlukla kullanmadigi
dalga boylarindaki isiklara odak-
lanabiliyoruz. Ancak, simdiye
kadar bu yar saydam, dalga boyu
secici, organik glnes hucrelerini
kullanildiginda bir seranin ne kadar
enerji elde edebilecedi net degildi."
Bu soruyu ele almak icin arastir-
macilar, bir serada catisinda yari
saydam organik glines pilleri varsa
ne kadar enerji Uretebilecegini
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ve bu enerjinin seranin etkin bir
sekilde calismasi icin yeterli olup
olmayacagini tahmin etmek icin
bir hesaplama modeli kullandilar.
Model, Arizona, Kuzey Carolina ve
Wisconsin'de domates yetistiren
seralarin enerji kullanimini tahmin
etmek igin gelistirildi.

QO'Connor, "Seralarda enerji kul-
lanim ihtiyacinin ¢ogu isitma ve
sogutmadan geliyor, bu nedenle
modelimiz domatesin yetisme-
sinde en uygun sicaklik arahgini
korumak icin gereken enerji
yukind hesaplamaya odaklandi.
Model ayrica, glines pilleri ¢atisina
yerlestirildiginde her yerde bir
seranin Uretecegi enerji miktarini
hesapladi. Modelleme karmasiktir,
¢lnk{ glines pillerinin Grettigi glc
miktar ile fotosentetik banttaki
gecmesine izin verilen 1sik miktari
arasinda karmasik bir denge vardir.
Temel olarak, eder yetistiriciler
daha fazla miktarda fotosentetik
blylimeden fedakarlik edebilirse,
daha fazla glc Uretebilir.

Bu analiz icin kullanilan giines pilleri
etkili yalitkanlardir, clinkl kizilétesi
1sIg1 yansitir. Bu, kisin daha fazla
sicakhd yakalarken, seralarin yaz
aylarinda daha serin kalmasina
yardimci olur. Sonug, 6zellikle sicak

Is1 yayarak gii¢ iiretme

Cevresine 1sI yayarak gic Ureten,
termoradiatif hiicre adi verilen
baska bir cihaz mevcut. Arastir-
macilar, motorlardan atik isiyi tuta-
bilmek icin bunlarin kullanildigini
kesfetti. Munday, "Bu cihazlardan
birini alip sicak bir alana koyup gok-
yuziine dogrultursak ne olabilir diye
disundik” dedi. Gece gokyiiziine
dogru yonlendirilen bu termodiatif
hiicre, uzaydan daha sicak oldugu
icin kizildtesi 1sik yayar. Bu yeni
glines pili turd potansiyel olarak
24 saat calisabileceginden, giic
sebekesini giindliz-gece doéngusi
boyunca dengelemek mimkin
olabilecek bir secenek sunuyor.

Kaynak: Kaliforniya Universitesi

veya Ihman iklimlerdeki seralar
icin bu tercih degis tokusu makul
olabilir. Ornegin, Arizona'da seralar,
fotosentetik i1sik bandinin sadece
%10'unu bloke ederken, dis giic
kaynagi gerektirmeden - enerji aci-
sindan notr hale gelebilir. Bununla
birlikte, yetistiriciler daha fazla
fotosentetik 1511 engellemeye
karar verirse, seranin isletilmesi
icin ihtiya¢ duyduklarindan iki kat
daha fazla enerji Uretebilir. Kuzey
Carolina'da bir sera fotosentetik
Isigin %20'sini bloke ederken
enerji acisindan notr hale gelebilir.
Wisconsin'de, seralar yari saydam
glnes pilleri kullanarak enerji
agisindan notr olamaz, zira serayi
kisin sicak tutmak cok fazla enerji
gerektirir. Ancak, glnes npilleri
seranin enerji ihtiyacinin yine de
%46'sini karsilayabilir.
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DECARB CITIES

2020 ANNUAL MEETINGS 8 JOINT CONFERENCE

DECARB CITIES 2020
24-25 Subat 2020 Viyana

M Sehirlerde yasayan niifus
giderek artiyor. Bu egilim, yerel
hava kalitesini korumak, isi
adalarinin etkisini azaltmak ve
iklim degisikligiyle miicadelede
sehirlerin diisen sorumlulugu
yerine getirebilmek temiz
teknolojik coziimler gerektirir.
DecarbCities forumu bu sorunu
ele alacak ve ozellikle komiir,
petrol ve gaz gibi kirletici yakitlar
kullanimi karsisinda, mevcut
fosil yanma teknolojisinin
degistirilmesi s6z konusu
oldugunda, sehirlere teknik ve

organizasyonel ¢oziimler
sunacaktir. Konferansin yeri olan
Viyana ozellikle Avrupa’nin dogu
ve bati sehirlerini birbirine
baglayarak Dogu Avrupa bina
stogunun ozellikleri icin hangi
coziimlerin uygulanabilir
oldugunu tartisacak.

Etkinlik, Avrupa Isi Pompasi
Birligi EHPA basta olmak lzere,
tyelerinden Warmepumpe
Avusturya, Energy Cities ve AB
iklim ve Enerji Belediye
Baskanlari Girisimi tarafindan
diizenleniyor.

Avrupa Pompa ve Vana Endiistrileri Konferansi

22-24 Haziran 2020

M AB’nin “Avrupa Yesil
Anlasmas!” (EGD) cercevesinde,
pompa ve vana endiistrileri de,
yeni yasal mevzuat diizenlemeleri
ile karsi karsiya. Bununla beraber
dijitallesme ile degisen pazar
kosullari, giicliikler ve firsatlar da
sektoriin glindeminde. Bu
gelismeler, kamu otoritelerinin ve
ozel sektorin, ulusal deger
zincirlerini tesvik eden stratejiler
tasarlamak ve uygulamak icin
giderek daha fazla birlikte
calisma geregine isaret ediyor.
Giderek gliclenen uluslararasi
rekabetin ortasinda, yeni
gelismelerin isiginda, kapsamli
bir AB konumlandirilmasi arayisi,
meslek orgiitlerini de bir araya
getirdi. EUROPUMP (Avrupa
Pompa Endiistrisi Birligi), CEIR
(Avrupa Vana ve Musluk
Endiistrisi Dernegi) ve PNEUROP
(Avrupa Kompresarler, Vakum
Pompalari, Pnomatik Aletler,
Hava ve Kondensat Aritma
Ekipmanlari Ureticileri Birligi) 22-
24 Haziran 2020 tarihleri arasinda
Briiksel'de bir ortak etkinlik
diizenleme karari aldi.

Bu etkinligin onemli bir parcasi
olan Konferans, yeni girisimlerini
gorusmek lizere, yeni AB

Komisyonunun gorevinin
baslamasindan alti ay sonra, 23
Haziran'da yapilacak. Bir kurumsal
ve politika ortak oturumuile lic
dernegimiz ve temsil ettikleri
sanayi sektorleri ile ilgili konulari
ele alan uic teknik paralel
oturumdan olusacaktir.
Oturumlarin temalarini secerken
ana kriterlerden biri Birlesmis
Milletler Surdirilebilir Kalkinma
Hedeflerine (UN SDGs) dogrudan
atif yapmak gozetilmistir:
Dongiisel Ekonomi ve Eko-tasarim,
Endistrinin Dijital Donlisimii ve
Yeniligi ile Materyal Kullaniminin
Sinirlandirilmasi. Her oturumda,
Avrupa Komisyonu'ndan bir
temsilci ile sanayi veya arastirma
enstitilerinden iki teknik uzman
bulunacak, bu politikalarin hem
isletme hem de toplum icin
dogrudan ve anemli etkileri
vurgulanacaktir. Her oturum,
derneklerden birinin temsilcisi
tarafindan yonetilecektir.

Bu ortak konferansin yani sira,
CEIR'in Yillik Toplantisi,
Europump’in Yillik Toplantisi ve
Pneurop’un Genel Kurulu da
etkinlik programinin diger
parcalari olacak.
https://www.2020jointconference.be/
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Termal Konfor:

Insan icin Tasarim

RODRIGO MORA, Dr., ASHRAE KISMi UYESI;
ROBERT BEAN, R.E.T., PL.(ENG.), ASHRAE UYESI

ic hava kalitesi, termal konfor, akustik ve gorsel kalite'
taleplerini karsilamak ve beklentilerin Ustline ¢ikmak,
ferahhigi ve performansi maksimum hale getiren optimize
edilmis yasam alanlarini beraberinde getirmektedir.
Bununla birlikte, bircok binadaki anket sonuglari, tatmin
edici i¢ kosullarin genellikle saglanamadigini gostermek-
tedir.>® Bu durum, i¢ ortamlarin analizinde ve tasariminda
daha sistematik metotlara sektorel bazda ihtiyac duyuldu-
gunu gostermektedir.

Bu makale, 1) bina tasarimcilari toplulugunun termal
konfor analizleri tarafindan saglanan firsatlar hakkinda ve
insanlar icin ic ortam termal ¢evre optimizasyonuna yar-
dim eden standartlar hakkinda farkindahginin artiriimasi
2) termal konfor icin tasarlanan mahallerde tasariminin
altinda yatan prensiplerin, kabullerin ve model sadeles-
tirme metotlarinin agiklanmasi ve 3) kullanicilar igin opti-
mum termal konfor sartlarinin minimum enerji kullanimi
ile saglanmasi amaciyla ASHRAE 55-2017 Standardi’'nin *
kullanimi hakkinda kilavuz olusturmaya yonelik makale
serisinin ilkidir.

Yalnizca i¢ hava kalitesine (IAQ-indoor air quality) kiyasla
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TEKNIK YAYIN
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ikincil ihtiyag olan termal cevre kalitesi, kullanicilar aci-
sindan en temel ihtiyaclardan birisidir. Calismalar, termal
cevre kalitesinin i¢ ortam memnuniyeti Gzerinde ylksek
derecede etkisinin oldugunu ortaya koymustur.3> Yiiksek
performansh binalarin incelenmesinde, yazarlar, bircok
kullanicinin yalnizca termal kosullar kabul edilebilir olma-
diginda memnun olmama durumlarini bildirme egiliminde
olduklarini gézlemlemislerdir. Aksi hallerde, Gstidiklerinde
kisisel isitma sistemlerini kullanmaya, ¢ok sicak oldugunda
ise hava sartlari uygun olmasa bile pencere agmaya egilim-
lidirler. Diger taraftan, bina isletmecileri ve tesis yoneticileri
memnun etmeyen herhangi bir kosuldan genellikle haber-
dar degildirler. Ote yandan, kullanim sonrasi degerlendir-
melerin (POE- post occupancy evaluations) halen yaygin
olmamasi, tasarimciya kullanici geri donisiiniin yetersiz
olmasina neden olmaktadir. Sonug olarak kullanicilarin
memnuniyeti, refahi ve performansi negatif yonde etki-
lenmektedir.

Termal konfor analizleri, cevresel alanlardan giines isisini
absorbe ederek yogun enerji harcayan iklimlendirme
sistemleriyle uzaklastirmak yerine, ki bu durum cevresel
alanlara bitisik bolgelerin gereginden fazla sogutulmasina



neden olur, glinesten gelen 1si kazanglarinin daha etkili
bir sekilde kontrol edilebildigi mimarlik ve mihendislik
tasarimlarina imkan tanimaktadir. Termal konfor analizleri,
enerji talebini artiran dar bir i¢ ortam sicaklik araliginda
calismayi zorlamak yerine, mekanik sartlandirmayi azalt-
mak icin binanin termal kosullarindaki “dalgalanmalara”
izin vererek konfor etkilerinin calisiimasina olanak verir.
Bununla birlikte, termal konfor analizleri, termal konfora
ulasmak icin radyant sistemler, hava dagitim menfezleri,
doseme alti hava dagitimi, yer degistirmeli havalandirma
ve sogutulmus kiris (chilled beam) gibi uygun zon ve oda
diuzeyindeki teknolojilerin se¢imi ve konfigiirasyonu ile
tasarimcilara da yardimci olmaktadir.

ASHRAE 55-2017 standarti mimar ve mihendislere yapi,
pencere diizenlemeleri, insai isler, terminal HVAC sistemleri
ve mahal planlarinin uyumlu kombinasyonlarini uygun
Olcllerle entegre ederek kullaniciya 6zel termal cevre
ihtiyaclarinin karsilanmasi amaciyla farkl tasarimlarin
analizinde yardimci olmak icin sistematik bir yaklasim
sunmaktadir. Ayrica 55-2017 Standarti, mevcut binalarda
termal konforun degerlendirmesini desteklemek Uzere
a) 6znel kullanici degerlendirmelerini b) nesnel cevresel
Olclimleri ve c) a ve b'yi tamamlayacak bina otomasyon
sistemini kullanarak yontemler ve metrikler saglamaktadir.

Bir Mahal Termal Olarak Konforlu ise Nasil Analiz
Ederim?

Termal konfor “termal ¢evreyle memnuniyet ifade eden
biling durumudur ve 6znel degerlendirme tarafindan
belirlenir olarak tanimlanmistir. Termal konforun deger-
lendirilmesi ti¢ boyutu icerir: fiziksel, fizyolojik ve psikolojik.
2017 ASHRAE Handbook-Fundamentals® kaynagina gore,
“Biling, deriden algilanilan direkt sicaklik ve nemden, viicut
ic sicakligindan ve vicut sicakliklarini dengelemek icin
gereken efora gore isil konfor veya konforsuzluk hakkinda
degerlendirmeye ulasma izlenimini vermektedir. Genel
olarak, konfor, viicut sicakliklari dar araliklar icinde tutul-
dugunda, derideki nem az oldugunda ve termal denge icin
harcanan fizyolojik efor en aza indirildiginde olusmaktadir”

Termal konfor, ampirik olarak tiretilmis termal konfor
modelleri kullanilarak éngorilmektedir ve mevcut bina-
larda yapilan nesnel cevresel élciimler ve kullanicilarla
yapilan 6znel anketler kullanilarak belirlenmektedir. Termal
konfor standartlari, verilen bazi kisisel ve cevresel sartlar
icin tasarimcinin termal konforu 6ngérmesinde yardimci
olacak modellere dayanmaktadir.

insanlar sicakkanhdir: termal denge sistemleri 37°C (98.6
°F) civarindaki dar bir sicakhk araliginda viicut i¢ sicaklik-
larini dengelemektedir (6rn.; homeostaz). Normal viicut
sicakligi glin boyunca giinliik dongulerle bagli olarak 1°C
(1.8 °F) civarlarinda degismektedir, ancak giin boyunca

herhangi bir anda viicut sicakligi derecenin onda biri kadar
degisirken, gece nispeten daha fazla degiskenlik gésterir.’
Termal dengede iken, bazal ya da minimal metabolik viicut
1sisi Uretim miktari ¢cevreye atilan 1s1 miktari ile denge
halinde olmaktadir.

Sonug olarak, anlk ¢evrenin termal kosullarinin bir araligi,
bir kisinin normal viicut sicakhigini normal bazal metabolik
hizin lGzerinde ya da disinda enerji kullanma gereksinimi
olmadan sirdurebilmesini gerektirir. Bu kosullardaki bir
sapma, termal dengeden, termal dengesizlik miktariyla
orantili olarak fizyolojik tepkileri tetiklemektedir. Temel
kabul, bir kisi tarafindan tecriibe edilen termal duyumun,
cevrenin yarattidi fizyolojik gerginligin (stresin) bir fonksi-
yonu oldugudur. Bununla birlikte, viicut, optimum home-
ostaz (6zdenge) icin kisinin kendi kosullarinin (aktivite
seviyesi ve giyiniklik durumu) ve hakim cevresel kosullarin
bir fonksiyonu olarak verdigi termal dengeleme tepkilerine
(6rn; gerinim diizeyine gore) kendisini ayarlayan adaptif bir
sistemdir.

Termal konfor tasariminin ana amaci, mahaldeki kullani-
cllarin buyik kismi tarafindan kabul edilebilecek, termal
dengeye yakin i¢c ortam kosullarina ulasmaktir. Standart-
larda uygulanan termal konfor modelleri, bir konfor
metrigini (6rn.; termal duyum) bagimsiz degisken olarak
(oda sicakligi yerine) kullanan ve bu parametreleri cevresel
kosullarla iliskilendiren ampirik konfor kosullarini sagla-
maktadir.

Termal Konfor Modelleri Nelerdir?

Termal konfor modelleri, bir mahalde bulunan kullanicilar
icin kabul edilebilir kisisel ve ¢evresel kosullarin kombinas-
yonlarini incelenmede tasarimciya yardimci olmaktadir.
ASHRAE 55-2017 Standarti, ilman ortamlarda orta seviye
aktivite ile ugrasan kullanicilarin termal konforunun
hesaplanmasi icin analitik metotlar sunmaktadir. Sekil
1'de gosterildigi gibi, 55-2017 Standarti termal konforu
ongormek icin iki temel konfor modelini kullanmaktadir:
mekanik olarak sartlandirilan binalar icin butun viicut
termal denge konfor (WBC-Whole-Body thermal balance
Comfort)® modeli ve dogal olarak sartlandirilan binalar icin
adaptif termal konfor (ATC-Adaptive Thermal Comfort)°®
modeli. Her iki model analizlerde operatif sicakligi ana
bagimsiz cevresel degisken ya da indeks olarak kullanir
¢lnkd bunlar insan viicudu tarafindan isi yayihminin iki
ana modunu kombine eder: konveksiyon ve isima. (Sekil 1).

Standart efektif sicaklik (SET)'® modeli (artirilmis hava hizi
konfor bolgesi metodunu temel alir) artilirmis konvektif
sogutma etkilerinin analiz edilmesi gerektiginde WBC ve
ATC modellerini genisletir; SolarCal modeli'? direkt giines
isiniminin kullanicilar Gizerindeki etkisinin dikkate alinmasi
gerektiginde WBC modelini genisletmektedir.
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Model ayni zamanda, viicudun etra-
diizenli nefes alip findaki konvektif hava hareketiyle
izenli izli
terleme verrgfsguh Ve{}ﬁfeef,j'y'&u, birlikte artan evaporatif 1si kaybini da
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dikkate almaktadir (Sekil 1’e bakiniz).
WBC modelinde insan viicudunun

(70°F) termal dengesi, metabolik aktiviteye
ve termoregilasyona (fizyoloji)
bagli olarak, deri sicakhdinin belli

'S/";I;n bir aralikta olmasini ve terlemenin
0

gerceklesmemesini saglayarak,
termal denge hissini (PMV, algi psi-
kolojisi) ve beraberinde gelen termal
memnuniyeti (PPD, bilissel psikoloji)
yaratir.

Adaptif termal konfor modelinde

Sekil 1. Tipik kislik i¢ ortam giyinimine sahip ayakta duran sakin bir birey icin cevreye

viicuttan olan 1s1 kaybi

Bitlin viicut termal denge konfor modeli (WBC), iliman
kosullarda kapali cevrelerde duragan aktivitelerle mesgul
olan kullanicilari baz alarak gelistirilen bir termofizyoloji ve
konfor modelidir.8 Bu model, belli bir mahalde bulunan bir
grup insanin, belirli bir aktivite ile ilgilenirken, belirlenen
bir giyiniklik seviyesi ile viicutlar termal dengeli ve kararli
bir haldeyken termal duyumsama (tahmini ortalama oy,
PMV) ve memnuniyetsizlik ylizdelerini (tahmini ylizdesel
memnuniyetsizlik, PPD) 6ngdérmeyi amaglamaktadir.

(ATC) temel varsayim adaptasyon
prensibinden tiiremistir: insanlar,
cevrelerinde konforsuzluk yaratacak
bir degisiklik gerceklestiginde,
konforlarini yeniden saglama yéniinde bir tepki verirler'3.
Adaptif tepki tlri ve konforu yeniden saglamaktaki
etkenligi, iklimin etkisini iliskilendirmeyi iceren kavramsal
faktorlere ve mevcut adaptif olanaklara baghdir; yani ken-
dilerini cevreye ya da cevrelerini kendi ihtiyaclarina adapte
etme firsati daha fazla olan bireyler konforsuzluga daha az
maruz kalacak ve belki de termal cevreyi kendi tercihlerine
gore optimize edebileceklerdir.

Bu nedenle, ATC modeli dinamik bir modeldir. 55-2017
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Sekil 2. ASHRAE Standart 55-2017'deki Termal Konfor Analizi basamaklari.
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Standardi'ndaki ATC modeli
dogal havalandirmali binalarda
yapilan saha calismalariyla
gelistirilmistir; hakim olan dis
hava sicakliklari ile i¢ konfor
sicakliklari arasinda iliski kur- ;. 2
maktadir. Aslinda, bu, binadan
degisen hava sartlarina ve

-1 0 +1 +2 +3
| I 1 | I

kullanicilarin adaptif davranis- I |
larina dinamik termal tepkiyi
dolayli olarak aciklamaktadir
ki bu da sonugta olusan ig
ortam operatif sicakliklar ve

asiri soguk soguk

—
-

hafif soguk notr hafif sicak  sicak asiri sicak

konfor oylarina yol agmaktadir.
Adaptif model dolayli olarak
¢ tip adaptif mekanizmayi ele
alir: fizyolojik (kisa sureli uyum
saglama: yeteri kadar maruz kaldiktan sonra termal stresin
azalmasi, iklime uzun sireli adaptasyon), davranissal
(termal denge akislarini degistiren kisisel, teknolojik ve
kiltirel adaptasyonlar. 6rn.; kiyafet ve aktivite degistirmek
ya da pencereleri, fanlari, glineslikleri, kapilari, brandalari
ve kisisel havalandirma cihazlarini kullanmak gibi) ve
psikolojik (algilanan denetime gore degisen beklentiler;
gecmis termal deneyimler; ve sosyal, ekonomik ve kilttrel
birikim). WBC modeli davranissal ayarlamalari hesaba
katarak kismen adaptif olmaktadir.

duyum skalasi

“Algilanan kontrol” konsepti de adaptif teorinin bir parca-
sidir; bireylerin daha hafif beklentilerinin oldugunu, kendi
termal tercihlerini yaratmalarina izin verecek sekilde
kontrol edilebilir oldugunu hissettiklerinde daha genis bir
sicaklik araligini ve termal ¢evre degisikliklerini kabul ede-
bildiklerini varsaymaktadir.'® Adaptif prensipler kisilerin
fizyolojik ve fiziksel rahatsizliklari (6rn.; Raynaud hastahgi,
coklu doku sertlesmesi, Parkinson, kireclenme gibi) ya da
adapte olma yetenegini engelleyecek zihinsel ve/veya
bilissel engelleri olmayan saghkli bireyler oldugunu kabul
etmektedir.'” Tasarimcilar, 55-2017 Standardi'nin hassas
insanlari direkt olarak kapsamadigina dikkat etmelidir.

55-2017 Standarti Tasarimi Nasil Desteklemektedir?

Sekil 2'de gosterildigi gibi, mekanik olarak sartlandirilan
binalar icin termal konfor analizlerinin ilk adimi, ilgili
mahallerin tanimlanmasi, sonrasinda bu mahallerde bulu-
nan temsili kullanicilarin tanimlanmasidir. Standart, analize
dahil edilmeyen kullanicilarin tanimlanmasini zorunlu kil-
mistir; bu sart temsili bir kullaniciy1 “bir mahalde 15 dakika
ya da daha fazla bulunan toplulugu temsil eden bir birey,
grup ya da birkag bireyin ortalamasi” olarak tanimlamak-
tadir. Tasarimci, temsili kullanicilari secerken tecriibesine
dayanarak karar vermelidir.

Standart, kullanicilarin en az %80’inin termal agidan uygun

Sekil 3. Standart 55-2017'nin uygunluk limitleri ile ASHRAE PMV (tahmini ortalama oy) termal

buldugu termal ortami saglayan tasarimlari desteklemeyi
amaclamaktadir. Bunu yaparken, bireysel farkhliklar nede-
niyle, her bir kullanici igin kisisel kontrol saglanamadikga
%100 kullanict memnuniyetini saglamaya ¢alismak man-
tikh degildir.

WBC modelini kullanarak termal konfor tahmini, girdi ola-
rak tanimlanacak (Sekil 2'de kirmizi renkliler) alti faktore ya
da bagimsiz degiskene ihtiyac¢ duyar: temsili kullaniciya ait
iki kisisel faktor ve temsili kullanicinin ¢evresini tanimlayan
dort cevresel faktor. Kisisel faktorler, giysi yalitim faktord
(clo) ve aktivite seviyesini temsil eden metabolik faktordir
(met). Tasarimci, kisisel faktorleri, standart tarafindan
saglanan tablolardan elde edebilir. Cevresel faktorler:
hava sicakligi (t,), ortalama hava hizi (V,), ortalama radyant
sicaklik (t, veya MRT) ve bagil nemdir (RH). Bu faktorler
temsili kullanici(lar)nin yakin ¢evresindeki ortalama cevre-
sel kosullari temsil etmelidir.

Konum ve zamana goére hava sicakligi ve hizinin ortalamasi
alinir. Bu degerler genellikle miihendislik prensiplerinden
veya imalatgi verilerinden elde edilir. Ortalama radyant
sicaklik, kullanicinin cevresindeki yiizeylerin sicakliklarinin
konumlarina gore ortalamasidir. Yiizey sicakliklari, dina-
mik simulasyon yazilimi kullanilarak elde edilmektedir.
Ortalama hava sicakliginin, hizinin ve ortalama radyant
sicakligin kombinasyonu, kullanici ile ortam arasindaki
konveksiyon ve isinim ile isi transferlerine karsilik gelen
operatif sicaklk (t,) ile sonu¢lanmaktadir. WBC modelinin
kabulleri Sekil 2'de mavi renkle gosterilmistir; bu kabuller
WBC modelinin tiretildigi kosullar altinda tutarlidir.

Kisisel ve cevresel faktorler WBC modeline uygulanarak
tahmini ortalama oy (PMV) ve kullanicilardaki tahmini
yuzde memnuniyetsizlik (PPD) degerleri hesaplanmaktadir.
55-2017 Standarti ile uyumlu olmasi igin: -0,5<PMV<0,5 ve
PPD < %10 olmalidir. Sekil 3'te £0.5 PMV esiginin notr ter-
mal duyumsamaya karsilik geldigi PMV termal duyumsama
seviyeleri gosterilmektedir.
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Homojen Olmayan Sartlar

55-2017 Standardi asagidaki homojen olmayan sartlar icin kabul edilebilir araliklari belirtmektedir.

Lokal Konforsuzluk:

- Cereyanlar: ayak bilegi, boyun;

- Dikey hava sicaklik farki (termal katmanlasma): ayaktayken, otururken;

- Radyant termal asimetri: soguk/sicak duvar, soguk/sicak tavan; ve

« Zemin yuzey sicakligi.

Zamana Bagli Sicaklik Degisimleri:

» Dogal degisimler (striiklenme ile akislar): genlik; ve

« Mekanik dalgalanmalar (egimli ylzeyler): frekans (dakika, saat, giin).

Direkt giines isinimlarinin temsili kullaniciya gelmesi duru-
munda SolarCal glines modeli, ortalama radyant sicakligi
(MRT), WBC termal dengesini ve PMV konfor degerlendir-
mesini etkileyen bir esdeger artirilmis ortalama radyant
sicaklik (AMRT) ile ayarlamaktadir. SolarCal modelinin
uygulanmasi, enerji yogun iklimlendirmeye baglh kalmak
yerine, mimarlik ve miihendislik tasarimi yoluyla dogrudan
kullanicilar Gzerine gelen gilines i1siniminin belirlenmesini
sadlar.

[hman kosullar altinda, PMV termal duyumsama tarafin-
dan o6ngorilen, artirllmis hava hareketi yliksek operatif
sicakhklarin karsilanmasi amaciyla vicudun konvektif
sogutmasinda ve mekanik sogutma ihtiyacinin azaltiimasi
ya da tamamen yok edilmesi icin kullanilabilir. Artinlmis
hava hizi konfor zonu metodu® SET modelini temel
almaktadir.’" SET modeli, sicaklik, nem ve hava hizini tek
bir indiste kombine ettigi icin kullanilmaktadir bdylece,
ayni SET dederine sahip iki ortam, farkli hava hizlarina
sahip olsalar bile ayni termofizyolojik tepkiyi vermelidir.
Bu yontem hava hizi etkilerinin termal konfor tizerindeki
cok cesitli hava sicakliklari, radyant sicakliklar ve nem sevi-
yeleriile iliskilendirilmesini saglar. Artirilan hava hizlari igin
sinir degerler, lokal kontrol erisimi varken ve yokken hava
hareketi hakkindaki tercihini de iceren saha anketlerinden
alinan sonuglara gore, kullanicinin hava hizi Gzerindeki
kontrolu arttiginda kabul edilebilir hava hizi araliginin da
artacagi varsayimi ile belirlenmektedir.

ic ortamlar homojen olmayabilir ve fiziksel buyiklikler
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(hava sicakligi, hava hizi, ylzey sicakliklari) mahal icerisinde
degisiklik gosterebilir ve zaman icerisinde dalgalanabilir.
WBC analizi yapildiktan sonra, bolgesel termal konforsuz-
luk ve zamana bagh sicaklik degisimleri olan degisken bol-
gesel ve gecici termal kosullar belirlenmektedir. 55-2017
Standardi, “Homojen Olmayan Kosullar” bilgi kutusunda
bahsedilen homojen olmayan kosullar icin kabul edilebilir
araliklari vermektedir.

Arastirma sonuglari, kullanicilarin hissettikleri toplam
termal duyumun; daha soguk bir ¢evrenin, distk bir
aktivite seviyesinin ve/veya ince giyinikligin kombinas-
yonu nedeni ile termal dengenin soguk tarafina dogru
yoneldigi zamanlarda sicaklik dalgalanmalarina’® ve lokal
konforsuzluga'® daha duyarl olduklarini géstermektedir.
Soguk hava cereyaninin yarattigi konforsuzluk riskini azalt-
mak icin operatif sicakhk 22.5°C (72.5 °F) degerinin altinda
kaldiginda, mahaldeki ortalama hava hizi 0.15 m/s (30 fpm)
degerini gegmemelidir.20

Dogal olarak iklimlendirilen binalarda adaptif termal kon-
for modeli (ATC) kullanilarak termal konforun 6ngérilmesi
icin dinamik similasyonlardan elde edilen iki cevresel
faktore ihtiya¢ duyulmaktadir: hakim ortalama dis sicakhk,
tom(outy Ve i¢ ortam operatif sicaklik (t,). Hakim ortalama dis
sicaklik (dogal olarak iklimlendirilen binadaki kullanicilarin
fizyolojik, davranigsal ve psikolojik olarak adapte olduklari
dis sicakhgi temsil etmektedir) birkag¢ glinliik periyotta
oOlculen ortalama glinlik dis sicaklik degerlerinin aritmetik
ortalamasidir.



WBC modelinin aksine ATC modeli, direkt olarak kullanici
konforu ile operatif sicakliklar ve hakim ortalama dis
sicakliklar ile iliskilendirdigi icin kisisel faktorleri dogrudan
dikkate almamaktadir. Bununla birlikte, saha ¢alismalarin-
dan modelin, metabolik tretim ve giyiniklik yalitiminin
belirli bir araliginda kullanilmasi gerekmektedir. Saha
calismalarindan, dogal olarak sartlandirilan binalarda
Olclilen ortalama hava hizlarinin genellikle 0.3 m/s (60
fpm) degerinden daha disiik ya da esit olmasi gerektigi
bulunmustur.>?° Bu nedenle, ATC modeli artirilmis hava
hizlarindan kaynaklanan artan sogutmayi aciklamak igin
(6rnegin tavan fanlari kullanilarak) ayni zamanda yiiksek
hava hizli konfor bélgesi metodunu® kullanmaktadir.

Sekil 2'de verilen termal konfor analizini kolaylastirmak
icin bir takim yazilimlar kullanilabilmektedir. Bu yazilimlar
elektronik tablo programlari, genel dinamik simtilasyonlar,
sayisal akiskanlar dinamigi (CFD) yazilimlari ve termal
konfor modellerini uygulayan 6zel konfor yazilmlari olabil-
mektedir. 55-2017 Standarti, konfor bazli tasarim alterna-
tiflerinin arastinlmasinda ve 55 Standarti ile uyumlulugun
dogrulanmasinda, cevrimici CBE Termal Konfor Araci'yla
(http://comfort.cbe.berkeley.edu/) birlikte kullanilabilen
ASHRAE Termal Konfor Araci’'ni saglamaktadir. Bu serideki
takip eden makalelerde, degisik uygulama senaryolari icin
tasarim kararlarina yardimci olacak termal konfor analizleri
icin bu araclarin nasil kullanildigi gosterilecektir.

Degerlendirmeler

Termal konfor analizleri, tasarimcilarin, isverenin 6ncelik
ve ihtiyaclarini karsilayacak bicimde, termal konforu ve
insanlarin Uretkenliklerini artirmada en etkili ¢evresel
tasarim kosullarini gelistirmelerine izin vermektedir. Kul-
lanicilarin gesitli cevresel kosullara verdikleri tepkileriyle
birlikte konfor anlayislari hakkinda daha detayl bilgi ve
Olcim degerleri daha diistk enerji kullanim stratejilerine
imkan vermektedir; konfor kosullarini dikkate almamak ise
konforsuzlugu azaltmak icin fazla enerji harcamaya egilimli
kullanicilar yaratmaktadir.

Notlar

Bu makaleler yazarlarin goruslerini icermektedir ve 55
Standarti Kullanim El Kitabi'ndaki detay ve kesinligi icer-
meyi amaclamamaktadir.? Yazarlar gelecekte tasarimi
desteklemek icin 55 Standarti ile birlikte termal konfor
analizlerinin kullanim imkanlari hakkinda bir bakis agisi
getirmeyi hedeflemektedirler.
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Temiz Oda Uygulamalarinda
Radyant Sogutma
Sistemlerinin Simulasyonu

Mohamed Al Beltagy, Dr., PE.; Mohamed El Morsi, Dr.;
Ahmed El Baz, Dr.; Ahmed El Assy, Dr.

Radyant sogutma sistemleri, sogutmayi tiim binaya dagit-
mak icin sogutulmus hava ve hava kanallarini kullanan
konvansiyonel bir sistem yerine sogutulmus su tesisatina
dayanmaktadir. Radyant sogutma sistemleri esas olarak
1Isima ile 1s1 transferi sayesinde kullanicilarin dogrudan
sogutulmasina dayanir, ¢clinki genellikle tavanlardan veya
duvarlardan gecen borular, ylizey sicakliklarini yaklasik
18°C'de (64.4°F) tutar. Radyant bir sogutma sisteminde
havalandirma ve mahalin isil sartlandirilmasi goérevleri
ayrilir. Havalandirma gereksinimlerini karsilamak icin zor-
lanmis hava ve sogutmanin blyik bolimind saglamak
icin radyant sogutma panelleri kullanilr.

Radyant sogutma sistemlerinde sogutulmus suyu besle-
mek icin en az {i¢ sistem bulunmaktadir. ilk ve en yaygin
sistem, asma tavan paneli sistemi, esas olarak ylizeye
monte edilebilen veya zemin, duvar veya tavanlara
gomilebilen borulari tasiyan aliminyum panellerden
olusmaktadir. ikinci sistem olan kapiler borulu sistemde,
kapiler borulardan yapilmis sogutma gridleri birbirlerine
yakin bir sekilde yerlestirilir. Bu gridler siva veya alcipan
icine gdmulebilmekte, ya da asma tavana monte edilebil-
mektedir. Uclincii sistem olan beton cekirdek sisteminde,
su, beton tavanin ¢ekirdegine gomili plastik borular ara-
cihdiyla dolastiriilmaktadir. Bu yerlesim, sistemin, betonun
depolama kapasitesinden faydalanmasini saglar.

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2019
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Radyant sogutma, radyant ylizeylerdeki yogusma
sebebiyle i¢ mekan tavanindan damlamaya neden ola-
bileceginden nem alma islemini zorlastirir. Bu nedenle
kullanimi nispeten dusik gizli yikleri olan mahallerle
sinirhdir. Yogusma sorununun Ustesinden gelmek icin
kondens tavasi olan bir radyant sogutma cihazi kullanilir
veya dis havayi beslemek ve nemi gidermek icin ayri bir
havalandirma sistemi kullanilir.

Bu arastirmanin amaci, ticari hesaplamali akiskanlar dina-
migi (CFD) yazilimi ile simiile edilmis bir temiz odada rad-
yant sogutma tekniklerinin kullanilmasindan kaynaklanan
dinamik ve 1sil dagihmi incelemektir. Bu hedefe ulagsmak
icin atilan adimlar asagidaki gibidir:

1. Sonuclari literatiirde mevcut olan deneysel verilerle
karsilastirarak CFD analizlerinin dogrulanmasi
2. Olctim laboratuvari olan ve asagidaki énerilen diizen-
lemelerle sogutulmasi amaglanan bir temiz oda icin hava
akis paternlerinin, hiz profillerinin, sicaklik dagihminin ve
konfor indekslerinin incelenmesi:
Tavana monte edilen radyant paneller ile radyant
sogutma
Duvara monte edilen radyant paneller ile radyant
sogutma
+ Klasik konveksiyon ile sogutma



3. Onerilen i¢ diizenlemenin performansinin karsilastiril-
masl ve temiz oda uygulamasina en uygun olan yerlesimin
belirlenmesi.

Literatiir Arastirmasi

Gectigimiz ylzyllin sonunda, Stetiu ve Feustel (1995),
hidronik radyant sogutmanin dinamik performansini
dogru bir sekilde simile edebilecek bir model gelistirmis-
lerdir. Bu ylizyilin ilk yillarinda da radyant sogutma lizerine
onemli arastirmalar yapilmistir. Zmrhal vd. (2003) tavan-
dan radyant sogutma ile sogutulan bir alanda i¢ ortam
iklimi ve 1sil konforu arastirmak icin deneysel caligmalar ve
CFD simulasyonlar gerceklestirmis, buna karsilik Jeong ve
Mumma (2004) Gstten yalitimli metal bir radyant sogutma
panelinin sogutma kapasitesini hesaplamak icin basit-
lestirilmis bir korelasyon gelistirmistir. Bu ¢alisma cesitli
panel tasarim parametrelerinin panel sogutma kapasitesi
Uzerindeki etkisini istatistiksel olarak analiz ederek ve
korelasyonu genisletmek icin dogrusal regresyon kulla-
nilarak yapilmistir. Cati Gst su akish radyant sogutmanin
1sil performansini inceleyen Ma ve Sunaga (2004), cati
yuzeyinde evaporatif sogutma etkisini kullanarak farkl bir
yaklasim benimsemistir. Bu sistemin isil performansi bir
test evi kullanilarak deneysel olarak incelenmistir. Benzer
bir calisma, Tayland’in sicak ve nemli iklim kosullari altinda
dogal havalandirma kullanarak radyant sogutma uygula-
masinin hem deneysel hem de similasyon ¢alismalarini
sunan Vangtook ve Chirarattananon (2006) tarafindan
yapilmistir. Tantiwichien (2006) tarafindan sogutma kule-
sinden gelen soguk suyu direkt olarak radyant sogutma
panellerine vererek, Tayland'in giiney bdlgesinin hava
kosullari altinda radyant sogutma panellerinin kullanimi
lizerine benzer bir calisma gerceklestirilmistir. Temiz oda

uygulamalarina odaklanan Memarzadeh (2007), yalnizca
tavan egzozlarini, tavan egzozlar ve tezgah Usti egzoz-
larinin kombinasyonunu ve tavan tipi radyant sogutma
panellerini kullanan bir havalandirma stratejisini CFD
simulasyonlarini kullanarak ele almistir. Son zamanlarda
Catalina ve Virgone (2007), kapiler borular kullanilan bir
radyant sogutma paneli ile “Minibat” adli bir test odasin-
daki 1sil performans ve isil konforu, deneysel olarak ve CFD
simulasyonlari kullanarak incelemislerdir.

Yazilim Validasyonu

Bu calismada k-e€ modelini kullanan CFD yaziliminin vali-
dasyonu icin Catalina ve Virgone (2007) tarafindan yapilan
calismada elde edilen deneysel veriler kullanilmistir. Test
calismasi tavan tipi radyant panel ile iklimlendirilen
bir oday! icermektedir. Tavana yerlestirilen isil bariyer
sicakhgi deney siresince 26°C'ye (78.8°F) ayarlanmistir.
Sistem kontroliinden kaynaklanan, kabul edilebilir olarak
goriilen maksimum 1°C’lik degisimler oldugu goézlenmistir.
Sekil 1, test hiicresinin merkezinde elde edilen degerler
icin radyant panel sicakligi tarafindan normalize edilmis
tahmini sicaklik egrileri ile birlikte deneysel dl¢iim sonug-
larini gostermektedir. Burada CFD kodu ile yapilan sicakhk
dagilim ongorilerinin deneysel ve sayisal sonuglarla
uyumlu oldugu goérilmektedir. Sekil, CFD kodu ile elde
edilen nimerik sonuglardaki hatanin deneysel 6lctimlere
gobre %6 ile %8 arasinda oldugunu gostermektedir. Bu
sapmaya birim uzunluk ‘a’ basina hava emis degerleri ve
sacilma katsayisi ‘s’ neden olur. Bu sapma birim uzunluk
basina hava sogurma katsayisi a ve sagilma katsayisi s
degerlerinden kaynaklanmaktadir. Bu katsayilari tanimla-
mak ve 6l¢mek zordur. Katsayilar nem miktarinin ve bagil
nemin yani sira havadaki kirletici ve aerosol miktarinin bir
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Sekil 1 Validasyona ait sicaklik sonuglar
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fonksiyonudur. Bu calismada her iki katsayi da sifira ayar-
lanmistir. Bu deger, standart temiz kuru hava icin yazilim
tarafindan ayarlanan teorik varsayilan degerdir.

Niimerik Model

Fiziksel Model Ayarlari

Modellenecek 6l¢lim laboratuvari, x, y ve z koordinatlarina
gore 3.86, 3.93 ve 2.25 m (12.7, 12.9 ve 7.38 ft) boyutla-
rinda bir 6l¢ciim temiz odasindan olusmaktadir. Oda,
Olclim odasinin duvarlarini 22 °C (71.6°F) sabit sicaklikta
tutan, kendi HVAC sistemine sahip daha buyiik bir odanin
tamamen icine alinmistir. Temiz odanin ortasinda, x, y ve
z koordinatlarina gore 2.47, 2.65 ve 0.108 m (8,1, 8,69 ve
3,54 ft) boyutlarinda bir masa bulunmaktadir. Bu masaya,
1st ylkleriile Tablo 1'de 6zetlenen yedi 6l¢ciim cihazi yerles-
tirilmistir. Olctim odasinin ayrintili fiziksel boyutlari, Sekil
2'de 2.00 x 1.00 m (6.56 x 3.28 ft) kapi olcileri ile birlikte
gosterilmistir. Hareketsiz ¢alisma esnasindaki metabolik
hiza, yaklasik 1 met, 58.1 W/m?'ye esittir (18.42 Btu/h-ft?),
0.6 clo'luk bir giysi yalitimi (1 clo = 0.155 m*K/W [0,88
ft>h-°F/Btul) ve ortalama 25 °C (77 °F) radyant sicakligina
gore konfor indekslerini incelemek icin odanin icinde
ayakta duran bir kisi modellenmistir. Bu kisinin olguleri
uzunluk, genislik ve derinlik olarak 1.8 x 0.4 x 0.25 m'dir (
5.9x1.31x0.82 ft).

Akas ve Enerji Modelleri

Onceki CFD programinin bir varyanti kullanilarak tic
boyutlu bir sayisal model olusturulmustur. Tim diizen-
lemeler icin tirbulans, asagidaki turbilans tasinim
denklemlerine sahip k-g turbiilans modeli kullanilarak
modellenmektedir:

Tablo 1 Ol¢iim cihazlarina ait isil yiikler
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Sekil 2 (a) Ol¢iim odast icin 6l¢iilendirmeler ile birlikte plan
goriinis,

(b) Olciim odast icin dlciilendirmeler ile birlikte cephe gbriiniisii, ve
(c) Ol¢iim odasi icin dlciilendirmeler ile birlikte yan gériiniis.
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CIHAZ ISIL YUK, UZUNLUK GENISLIK YUKSEKLIK
W (BTU/H) M (FT) M (FT) M (FT)

A 100 (341.2) 0.79 (2.59) 0.72 (2.36) 0.43 (1.41)
AC 10 (34.12) 0.37 (1.21) 0.31 (1.02) 0.15 (0.49)
G 50 (170.6) 0.63 (2.07) 0.37 (1.21) 0.38 (1.25)
GC 10 (34.12) 0.37 (1.21) 0.31 (1.02) 0.15 (0.49)
o 50 (170.6) 0.37 (1.21) 0.31 (1.02) 0.15 (0.49)
D 50 (170.6) 0.37 (1.21) 0.31 (1.02) 0.15 (0.49)
H 50 (170.6) 0.37 (1.21) 0.31 (1.02) 0.15 (0.49)
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Kinematik tirbulans (ya da eddy) viskozitesi ve uzunluk
Olcegi asagidaki gibi verilir.

vl = e
K3f2
Im -_— Cd T

Model sabitleri su sekildedir:
C, = 0.5478; C4 = 0.1643; 0K = 1.0;0¢ = 1.314;
Cie = 1.44; C3.=192; (3, = 1.0

Kaldirma kuvveti Uretimi stabil tabakali katmanlar igin
Pb<0 dir, bdylece K azaltilir ve tiirbilans sénimlenir.

Isima ile 1s1 transferi, asagidaki korunum denklemlerini
kullanan IMMERSOL modeli kullanilarak modellenmistir:

CdT,
dt

div(ydjo) = (a+3s)( —Jo)

Jo = oT§

— div(kdTy) = g

y = 4
3ia+s+—i
Lo

burada;

a, m(ft!) = birim uzunluk basina akiskan ortaminin
absorptivitesi

C, W/m3.K (Btu/h.f’.°F) = kati maddenin 6zgil Isi
kapasitesi

Jo,W/m?(Btu/h.ft%) = radyosite (1sinsallik)
J, W/m?(Btu/h-ft%) = oT* ifadesinin cephe yiizey ortalamasi

k, W/m.K (Btu/h.ft.°F) = cephe ylzeyinin 1sil iletkenlik
katsayisi

Lo, m (ft)
= komsu duvarlar arasindaki uzakhk

W/m? (Btu/h.ft?) = birim hacim basina isi Giretimi

s, m(ft") = birim uzunluk basina bu ortamdaki sagilma
katsayisi

TO, K (°R) = kati hal sicaklig

o = Stefan-Boltzmann sabiti, 5.6704 x 108 W/m2.K* (1.714
x 10 Btu/h.ft*.°R%)

€ = yayilim hizi, m%/s? (ft*/s°)

IMMERSOL modelinde, hem absorpsiyon a hem de saciima
s katsayilari sifira ayarlanmaktadir. Hareketsiz calisma
esnasindaki metabolik hiza (yaklasik 1 met, 58.1 W/mz'ye
esittir (18.42 Btu/h-ft?), 0.6 clo'luk bir giysi yahtimi (1 clo
= 0.155 m’K/W [0,88 ft*-h-°F/Btu]) ve ortalama 25°C (77°F)
radyasyon sicakligina dayal konfor indekslerini incelemek
icin odanin icinde bir kisi modellenmistir.

Sekil 3 Konveksiyonlu HVAC sistemine ait fiziksel model i¢in
perspektif goriinis.

Tablo 2 Hiicre Bagimsizlik Testinde kullanilan hiicre
yapilari igin hiicre sayilari.

HRUCRE BOYUTU X ¥ 4
Kaba Hiicre 54 54 58
Ince Hilcre 104 104 108
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Sinir Sartlan

Duvar ylzeylerinin sinir sartlar ile ilgili olarak, klasik
kaymazlik sinir kosullari tavana ve duvarlara uygulan-
maktadir. Radyant tavan dizenlemesi icin oda 3.93 x
3.86 m'lik (12.9 x 12.7 ft) tim tavan alanini kaplayan bir
tavan radyant paneli kullanilarak sogutulmaktadir. Panel
sicakhgi, i¢ ortamda yogusmanin 6nlenmesi icin 18°C
(64.4°F) sicaklikta sabit tutulmaktadir. Radyant duvarlar
diizenlemesi icin oda, karsilikl 3.86 m x 2.25 m (12.7 ft x
7.38 ft) dusey duvarlarin tim alanini kaplayan karsilikli iki
radyant panel kullanilarak sogutulmaktadir. Bu durumda
duvar panellerinin toplam alani, bir énceki durumda
tavan panel alanindan daha bulyuktir. Bunun nedeni, yiik
kaynaklarinin tavan paneline kiyasla duvar panellerine
daha az maruz kalmasi sebebiyle gérme katsayisinin daha
az etki etmesidir. Her iki durumda da panellerin sicakligi
18°C'de (64.4°F) sabit tutulmaktadir. Son olarak konveksi-
yon ile sogutma diizenlemesi icin oda, tek yonlu, laminer
ve disuk hizli hava akisi saglamak tizere konvansiyonel bir

konveksiyon HVAC sistemi kullanilarak sogutulmaktadir.

Sekil 3'te gosterilen sistem, 0.8 m x 0.8 m (2.62 X
2.62 ft) delikli tavan diflizéru ile 14°C'de odaya hava
beslemektedir. Besleme havasi sicakligi, ASHRAE sart-
larina (ASHRAE 1999) gore diistik hiz ve konfor kosullari
saglayabilen sicaklik farkini elde etmek icin secilmistir.
Diftzor tavanin merkezinde bulunmakta ve 0.1 m/s
(19.7 fpm) hizinda 115.2 m*/s (67.8 cfm) hava beslemesi
yapmaktadir. Ger¢cek hava gecis alaninin bitln difizor
ylzey alanina boliinmesiyle belirlenen etkin difiizér alan
orani 0.5'tir. DOnUs havasl, 3.86 x 2.25 m'lik (12.7 x 7.38
ft) karsilikh diisey duvarlarin alt ortasina yerlestirilen 0.8
x 0.4 m'lik (2.62 x 1.31 ft) alcak seviyedeki iki yan duvar
doénls menfezi araciligiyla odadan tahliye edilmektedir.
Donls menfezlerinin efektif alan orani 0.5'tir. Turbilans
degerleri ile ilgili olarak yukari akis yoniinde tam gelismis
bir akis oldugu varsayilmaktadir. Giris sinir sartlari ile ayni
sekilde, ¢ikis sinir sartlarinin tam gelismis akis bolgesinde
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Sekil 4 (a) Hiicre bagimsizlik testine ait hiz sonuglari ve (b) Hiicre bagimsizlik testine ait sicaklik sonuglari.
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oldugu varsayilmaktadir. Cikis hizi kiitle ve denge denk-
lemleriyle hesaplanmistir ve gradyanlarin akis yoniine
normal oldugu kabul edilmistir. Diger degiskenler de ¢ikis
boliminde sifira ayarlanmistir. Daha fazla ayrinti icin Al
Beltagy (2010) bakiniz.

Hiicre Yapisindan Bagimsizlagtirma Testi

Calisma sirasinda orta derecede kaba geometrili hiicre
yapisi kullanilmistir. Yakinsamaya ulastiktan sonra hesap-
lama tekrarlanarak ve Tablo 2'ye gére daha ince geometrili
hicre yapisi kullanilarak bir hiicre yapisindan bagimsizlas-
tirma testi yapilmistir. Sekil 4'te gosterildigi gibi, odanin
ortasindan gecen dikey z ekseni boyunca ortalama hizUm
ve ortalama sicaklik T, degerlerinin egilimini temsil eden
dort grafikte iki hiicre yapisindan elde edilen sonuglar
arasinda bir karsilastirma yapilmistir.

Hiz ve sicaklik degerleri sirasiyla odadaki maksimum hiz
Umax ve minimum hava sicakhdi T, kullanilarak nor-
malize edilmistir. Sonuclar, oda ylksekligi H kullanilarak
normalize edilen z yoni boyunca cizilmistir. Sonuclar her
iki hiicre yapisinin da hiz sonuglarinin hemen hemen ayni
oldugunu gésterirken, ince hiicre yapisinin sicaklik sonug-
lari kaba hiicre yapisindan biraz farklidir. Bu nedenle ince
hiicre yapisi daha dogru olarak kabul edilmis ve sonuclar

nihai olarak kabul edilmistir.

Sonuglar ve Tartisma
Hiz, Sicaklik, PMV ve PPD Konturlari

Radyant tavan dizenlemesi icin Sekil 5 ve 6, x=1.93 m
(6.33 ft) orta duzleminde sirasiyla hiz, sicaklik ve orta-
lama isil duyum (PMV) ile 1sil tatminsizlik ylzdesi (PPD)
konturlarini gostermektedir. Hiz sonuglari, tavan radyant
paneline kadar, masadaki ekipman tarafindan temsil
edilen 1s1 kaynagindan kaynakli yukari yonli hava akimini
goOstermektedir. Hava akimi, tavan altindaki sinir bolgede,
her biri tavan boyunca ve duvarlar boyunca asagi yonlu
sirklile olan, pozitif ve negatif y yonlerinde iki hava aki-
mina ayrilmaktadir. x=1.93 m (6.33 ft) orta dizlemindeki
ortalama hava hizi, ASHRAE'nin termal kabul edilebilir 0.25
m/s (49.2 fpm) ya da daha az hiz sartina kiyasla disik hiz
sartlarini sagladigi anlamina gelmektedir. En yiiksek hiz
degerleri 1s1 kaynaginin tzerindeki yukari akisl bolgede
ve tavandaki sinir bélgede bulunurken, odanin geri kala-
ninda yari-durgun kosullar gézlenmistir. Sicaklik konturlar
orta duzlem boyunca ortalama 24.96°C (76.9°F) degere
sahip dizgln bir sicaklik dagilimi gostermektedir. PMV
ve PPD konturlari, ideal PMV degeri 0.13 ve ortalama PPD
degeri %6.19 olan Gniform bir dagilim géstermektedir, bu
da ideal konfor kosullari anlamina gelmektedir. PMV igin
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Sekil 5 Radyant tavan diizenlemesi i¢in x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) hiz ve (b) sicaklik
konturlari igin perspektif goriinis.

Sekil 6 Radyant tavan diizenlemesi icin x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) PMV ve (b) PPD konturlari
icin perspektif goriinds.
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Sekil 7 Radyant duvar diizenlemesi igin x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) hiz ve (b) sicakhk
konturlari igin perspektif goriiniis.

ASHRAE yedi puan skalasi: -3 soguk, -2 soguk, -1 hafif
soguk, 0 noétr, +1 hafif sicak, +2 sicak ve +3 sicak olarak
belirtilmistir. PMV icin konfor araligi -0.5 ile +0.5 arasinda,
PPD icin konfor araligi ise %10'dan az olarak tanimlanmis-
tir.

Radyant duvarlarin oldugu diizenleme igin Sekil 7 ve 8,
sirastyla x=1.93 m (6.33 ft) orta dliizleminde hiz, sicaklik
ve PMV ile PPD konturlarini gostermektedir. Sekil 7a, hava
hizinin radyant tavan diizenlemesinde (birinci dizenleme)
gorulen karakteristigi gostermektedir. Orta dizlemdeki
ortalama hava hizi, distk hiz kosullarini saglayan 0.034
m/s'dir (6.69 fpm). ilk durumdan farkli olarak, en yiiksek
hiz degerleri sadece 1s1 kaynaginin Gzerindeki yukar akis
bolgesiyken, odanin geri kalaninda yari-durgun kosullar
gozlenmektedir. Sicaklik konturlari, orta dizlemin her
yerinde ortalama 24.84 °C (76.71 °F) degere sahip diizglin
bir sicaklik dagilimi géstermektedir. PMV ve PPD kontur-
lari, ortalama PMV dederi 0.11 ve ortalama PPD degeri
%8.5 olan tniform bir dagilim gostermektedir. Bu degerler
konfor kosullarini saglamaktadir, ancak ilk diizenlemeye
gore daha az konforludur.

Konveksiyon ile HVAC sistemi icin Sekil 9, hiz ve sicaklik
konturlarini ve Sekil 10 x=1.93 m (6.33 ft) orta diizlemin-
deki PMV ve PPD konturlarini géstermektedir. Sekil 9,
onceki dizenlemelerde gozlemlenen yukari yonli akimin
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Sekil 8 Radyant duvar diizenlemesi igin x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) PMV ve (b) PPD konturlari
icin perspektif goriinis.

aksine, tavan besleme diftizériinden gelen havanin asagi
akigh oldugunu gostermektedir. Hava akimi, 3.86 x 2.25
m'lik (12.7 x 7.38 ft) karsilikh duvarlarin altindaki al¢ak
seviyedeki donilis havasi menfezlerine ulasana kadar
ekipman ve masa etrafinda daha yuksek hizlarla bolinir
ve sirkile olur. Orta diizlemdeki ortalama hava hizi 0.084
m/s'dir (16.53 fpm), bu da nispeten daha yuksek hiz kosul-
larina isaret etmektedir. En ylksek hiz degerleri, hacmin
geri kalaninda ulasilan degerlere kiyasla, tavan besleme
diftizorl ve donis havasi menfezlerinin 6n boélgelerinde
olusurken, odanin geri kalaninda daha disik hizlar goz-
lenmektedir. Sicaklik konturlari ortalama 22.9°C (73.2°F)
sicakliga sahip tavan besleme diflizérliniin altindaki alan
harig, orta diizlemin her yerinde tiniform bir sicaklik dagi-
limi gostermektedir. Tavan diflizérindn altindaki sicaklik
besleme diflizor sicakhdr olan 14°C (57.2°F) degerine
yakindir, bu da konforsuz kosullara sebep olan distk bir
sicakliktir. PMV ve PPD konturlari, ortalama PMV degeri
0.29 ve ortalama PPD degeri %9.37 olan, radyant uygu-
lamalarina kiyasla hafif soguk kosullar anlamina gelen
Uniform bir dagihm gostermektedir.

Ortalama Hiz, Sicaklik, PMV ve PPD Grafikleri

Onerilen (¢ diizenlemenin hepsinin sonuclarini karsi-
lastirmak icin grafikler hazirlanmistir. Sekil 11 ortalama



Sekil 9 Konveksiyonlu HVAC sistemi icin x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) hiz ve (b) sicaklik
konturlari icin perspektif goriinis.

sicaklik T, ve ortalama hiz U, degerlerinin boyutsuz
formdaki disey eksenli degisimini gostermektedir. Orta-
lama sicaklik ve hiz degerleri sirasiyla minimum hava
sicakhigi Tnin ve maksimum hiz U,,,,, kullanilarak normalize
edilmistir. Disey mesafe z, oda ylksekligi H kullanilarak
normalize edilmistir. Son olarak Sekil 12 PMV ve ortalama
PPD indekslerinin diisey varyasyonunu gostermektedir.
Radyant sogutma durumu igin Sekil 11a, 1s1 ylklerinin
bulundugu masa konumunun Ustlinden maksimum
seviyeye ulasana kadar sicakhgin disey yonde kademeli
olarak arttigini gostermektedir. Bu noktadan itibaren akis,
katmanli bir ortamda yikselen bir sicak hava stitunu gibi
davranmaktadir. Stitun sicakhgi azalmakta ve kaldirma
kuvvetini kademeli olarak kaybetmektedir. Belirli bir
dizeyde tim kaldirma kuvvetini kaybedecek ve yatay
olarak yayllmaya baslayacak, béylece ortalama sicakhkta
bir artisa neden olacaktir. Ortalama sicakliktaki bu artis
Sekil 5b'de gosterildigi gibi sicak havanin yatay olarak
yayllmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak, konveksiyon ile
HVAC sistemi icin odanin icindeki hava iyi bir sekilde karis-
maktadir. Sonug olarak, masanin alt ve Ust bolgelerinde
sicaklik varyasyonlari olusmamaktadir. Bununla birlikte,
ekipman yiki nedeniyle sicaklik masa boyunca artacaktir.

Sekil 11b, iki radyant diizenleme i¢in, normalize edilmis
bir dikey mesafeye sahip hiz varyasyonunun, sicaklik

Sekil 10 Konveksiyonlu HVAC sistemi i¢in x=6.33 ft diizleminde 6n
goriilen (a) PMV ve (b) PPD konturlan
icin perspektif goriinis.

varyasyonuna benzer oldugunu gostermektedir. Bu sasir-
tici olmamahdir ¢linkii akis bolgesi kaldirma kuvvetinin
etkisindedir. Kaldirma kuvvetinin etkisindeki akis boélge-
sindeki akis sicakhk degisimi tarafindan yonlendirilmekte-
dir, boylece i1k ve daha hafif hava yukari dogru hareket
ederken soguk ve daha agir hava asagi dogru hareket
eder. Sicaklik farki ne kadar yiiksek olursa akis da o kadar
gucli olur. Bu durum calismasinda bu yuksek sicaklik
farki masaya yakin kissimdadir (oda yiiksekliginin %45 ila
%53'l). Bu yukar yonli akisa, tavana ya da duvara yakin
bolgelerdeki sogutma etkisiyle olusan asagr yonlu akis
karsi koymaktadir. Bu iki karsilikli akisin bir sonucu olarak
ortalama hiz, oda yiiksekliginin %53 ila %80'ini kapsayan
bolgede neredeyse sabit kalmaktadir. Sekil 12a ve 12b,
Sekil 11a ve 11b'de verilen hiz ve sicaklik degerlerinin
sonucu olarak ortaya ¢ikan konfor indekslerini gostermek-
tedir. Sekil 12a'dan, énerilen tiim diizenlemeler igin, dikey
eksen boyunca PMV degerlerinin -0.5 ila +0.5 arasinda
olan kabul edilebilir konfor araligi icinde oldugu goriile-
bilir. Ayrica Sekil 12b'den, dnerilen tim diizenlemeler igin,
dikey eksen boyunca PPD degerlerinin %10'un altinda
olan kabul edilebilir konfor araliginda oldugu gérulebilir.
Bununla birlikte, radyant tavan diizenlemesinin PMV
degerleri 0 ve PPD degerleri %5 civarinda oldugu icin
en konforlu ortami saglamasi beklenmektedir. Radyant
duvarlar diizenlemesinde, PMV degerleri dikey eksen
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Sekil 11 Farkli yiiksekliklerde ongoriilen (a) sicaklik ve (b) hiz.

boyunca -0.5'den +0.5'e kadar 6nemli 6lctide degismekte
ve PPD degerleri dikey eksen boyunca %5'den %10'a
kadar dalgalanma g&stermektedir. Bu durum, Sekil 11'de
verilen sicaklik konturlarina ait grafiklerde gdsterilen
birinci duruma kiyasla (yaklasik 3°C [5.4 °F]) bas ve ayak
bolgeleri arasindaki nispeten yiksek sicaklik farkinin
neden oldugu (yaklasik 7°C [12,6 °F]), konfor agisindan
daha az kararli bir ortam anlamina gelir. Konveksiyon
dizenlemesinde, PMV degerleri dikey eksen boyunca
yaklasik -0.25 civarindadir ve PPD degerleri dikey eksen
boyunca %5 ila %8 arasinda dalgalanmaktadir, boylece
nispeten soguk bir ortam elde edilir.

Sonug

Bu makale Ug farkh yontem kullanarak bir temiz odanin

TIMD DERGISI O KASIM - ARALIK 2019

sogutmasini karsilastirmaktadir. Birinci ve ikinci yon-
temde radyant sogutma panelleri kullanilirken, t¢linci
yontemde konvansiyonel konveksiyonlu HVAC sistemleri
kullanilmaktadir. Karsilastirilan parametreler havaya ait hiz
profilleri ve odanin icindeki sicaklik dagihmidir. Karsilas-
tirma ticari CFD kodu kullanilarak sayisal olarak yapilmistir.
Hicre yapisi icin duyarhilik calismalari gergeklestirilmis
ve simulasyon sonuglari da, konveksiyonlu sogutma test
calismasi ve radyant sogutma test calismasi icin literattirde
mevcut olan deneysel ve sayisal verilerle karsilastirilarak
dogrulanmistir. Karsilastirma, sayisal tahminlerin deneysel
sonuglarla uyumlu oldugunu gostermektedir.

Sayisal 6ngoriler, konvansiyonel konveksiyonlu HVAC
sistemlerinin dinamik ve termal olarak Giniform olmayan
ortamlar sagladigini gostermektedir. Sonug¢ olarak,
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Sekil 12 x=6.33 ft yiiksekliginde dngdriilen (a) PMV ve (b) PPD degerleri.

konveksiyon ile HVAC sistemleri, besleme havasinin akis
yolu uzerinde bulunan bireylerde lokal rahatsizliga sebep
olabilmektedir. Ote yandan éngériiler, radyant sogutma
tekniklerinin hava akimi olmayan ortamlarda gerekli ig
ortam sicakligini saglayabildigini gostermektedir. Ayrica
radyant sogutma, iklimlendirilen mahal icin Gniform bir
sicaklik dagihmi saglayabilmektedir. PMV ve PPD konfor
indeksleri radyant sogutma tekniklerinin bireyler icin
konforlu ortamlar saglayabildigini gostermektedir. Ayrica,
kullanici bolgesindeki bas ve ayak kisimlari arasindaki
sicaklik farkinin nispeten yiksek oldugu dustnilen
(yaklasik 7°C [12.6°F]) radyant duvar diizenlemesinden
farkli olarak, radyant tavan diizenlemesinde dikey eksen
boyunca sicaklik degisimlerinin olduk¢a az oldugu belir-
tilmelidir (yaklasik 3°C [5.4°F]).

Temiz odalar genellikle hijyen sartlarini karsilayan 6nce-

den tanimlanmis bir filtreleme derecesi saglamak icin
normalde yaklasik 15 ACH degerindeki yiksek hava degi-
simleri ile havalandirilir. Psikometrik olarak besleme havasi
sicakligi cogu yuk profili icin 14°C (57.2 °F) civarindadir.
Boylesine dusik sicaklikli bir akis, dogrudan hava akimina
maruz kalan insanlar icin lokal asiri sogutma nedeniyle
lokal konforsuzluga sebep olacaktir. Bu duruma o6rnek
olarak ameliyathanelerdeki cerrahlar ve hastalar verilebilir.
Ozellikle diisiik hava hizlarina (laminer akis) sahip olan
tek yonla akis rejimleri icin Gniform olmayan bir sicaklik
dagihmi gozlenir. Baska bir 6rnek, yiuksek temiz oda
siniflarinin (A ve B) steril alanlari icinde, 6zellikle Gretim
makineleri veya laboratuvar ekipmani gibi yiik kaynak-
larinin yakininda, sicaklik homojen degildir. Bolgedeki
duyulur 1s1 yiklerinin Gstesinden gelmek icin bahsedilen
metotlardaki radyant sogutma tekniklerinin kullaniimasi
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dikkate deger bir ¢6zlim olabilir. Temel hava akis sicakhgi,
lokal konforsuzlugu ve termal rahatsizligi 6nlemek igin
24°C'de (75.2°F) tutulabilir ve oda havasinin sogutma ser-
pantini olmadan bir fan filtre Ginitesinden gecirilmesiyle
gerceklestirilebilir. Bu arada, duvarlardan, ekipmandan ve
kullanicilardan kaynaklanan radyatif ylkleri elimine etmek
icin radyant ylzey sicakhgi 18°C'de (64.4°F) tutulmustur.
Temel hava akimi, gerekli filtrasyon hizini elde etmek igin
kullaniimustir.

Bu nedenle, temel radyasyon yasasi, uzaklastirilan isiyi
(T7 - T?) ifadesinin bir fonksiyonu olarak dahil eder. Yiizey
ve nesne arasindaki sicakhk farki arttirilir, bu da 1s1ma
ile sogutmayi konveksiyon ile sogutmaya gore sicaklk
farkina karsi daha hassas hale getirir ve bdylece ayni
sogutma etkisini Uretmek icin daha az sicaklk farki gerekir.
Bu durum, sogutma grubunda gii¢ tasarrufu elde etmek
icin radyant panellerin 18°C (64.4 °F) sicakliklarda ¢alismak
Uzere tasariminda kullanilabilir, boylece konveksiyon ile
sogutmada oldugu gibi 7°C (44.6 °F) yerine 18 °C'lik (64.4
°F) sogutulmus su uretimi yeterli olabilir.

Ozetle, asagidaki sonuglar cikarilabilir:

«  Klasik konveksiyonlu HVAC sistemleri dinamik ve ter-
mal olarak Giniform olmayan ortamlar olusturur.

« Konveksiyon HVAC sistemleri, besleme havasi akis
yolunda bulunan kisilerde lokal konforsuzluga neden
olabilir.

« Radyant sogutma teknikleriyle, hava akisi olmayan
ortamlarda gerekli ic ortam sicakhgina ulasilabilir.

« Radyant sogutma, iklimlendirilmis hacim icin Gniform
bir sicaklik dagihmi saglayabilir.

- Radyant sogutma teknikleri, PMV ve PPD gibi konfor
indekslerini baz alarak bireyler icin konforlu ortamlar
saglamaktadir.

Terimler

a = birim uzunluk basina absorptivite

Crer Goer Gier Cg, € = ampirik sabitler

C = 0zgul 1si kapasitesi, W/m.K (Btu/h.ft.°F)

H = oda yuksekligi, m (ft)

Jo = radyosite (isinsallik), W/m? (Btu/h.ft%)

k =1s1 iletim katsayisi, W/m.K (Btu/h.ft.°F)

K = tirbilans kinetik enerjisi, m?/s? (ft*/s?)

Lo = duvar acikligi, m (ft)

g = birim hacim basina 1si Gretimi, W/m?3 (Btu/h.ft3)
s = sacilma katsayisi, m™ (ft')

Tn, = ortalama oda sicakligi

Temin = belirli bir dizlemdeki minimum sicaklik
To = kati hal sicakhgi, K (°R)

Trp = radyant panel sicakhgi, K (°R)
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Ui, = giris hizi, m/s (ft/s)

U, = oda ici ortalama hiz siddeti, m/s (ft/s)
Umax = belirli bir dizlemdeki maksimum hiz, m/s (ft/s)
X = x yonlindeki yatay mesafe, m (ft)

Y =y yoniindeki yatay mesafe, m (ft)

Z =z yoniundeki disey mesafe, m (ft)

€ = yayllma hizi, m%/s3 (ft%/s3)

o = Stefan-Boltzmann sabiti (5.6704 x 108
W/m?.K*(1.714 x 107 Btu/h.ft2.°R%)

oK = ampirik sabit

oe = ampirik sabit
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daha iyi 1s1 yalitimi ve yogusma kontroliini optimum fayda ile saglayin.
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TTMD Online Kitap Satis Sitesi Yayinda
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ey BOLGESEL SOGUTMA KILAVUZU ey BOLGESEL ISITMA KILAVUZU

Duman Kontrol
Kilavuzu Duman Kontrol Sistemleri

_ ASHRAE Endustriyel
* Yesil Rehber Fanlar w

?‘Sﬁrdﬁrﬂlebilir Binalarin Tasanm, imalat ve Enerji Verimliligi \§ - Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ile
—;Tasanmi, ingaati ve igletimi » Ga Birlesik Isive Gii¢ Uretimi

Peal. De. Bieal Kifkry e i Kby
Tl

Do lbennies GAKMANUS, Makinia ¥ kst Wibaedisl

0 rk ve Tiinellerde
JETFAN

iman Kontrolii

Havalandirma ve

D'nin kitaplarini artik TTMD Kitap internet sitesi
zerinden siparis edebilirsiniz.

_TTMD

Uyelerine
 Ozel
Indirim

TMD, tim meslektaslarini ttmdkitap.com kitap satis sayfasina
tye olmaya ve sektorimiize dair oldukca degerli bu kitaplari
okumaya ve okutturmaya davet ediyor.

TTMD Kitap blinyesinde yer almasini 6nerdiginiz yayinlar icin
TTMD ile iletisime gecgebilirsiniz.

www.ttmdkitap.com




TTMD iSTANBUL BOLGE TEMSILCIiLiGi

SERTIFiKALI CARRIER HAP v.5.11i (T T mel)
HVAC Sistem Tasarim Programi Egiti

TURKIiYE

www.ttmd.org.tr

B KATILIMCI SAYISI

Egitim icin katilimci sayisi 10 olarak sinirlandiriimistir. Katilimcilar basvuru ve 6deme sirasina gore degerlendirilecektir.
Katimcr niteligi kazanmis olanlarin sayisi 10'dan fazla oldugunda ilk 10 katilimcinin disinda kalanlar bir sonraki
egitime yine siralama ile alinacaklardir. Grup taleplerinde 6zel program uygulanabilecektir.

B KATILIM KOSULLARI

1) Makina muhendisi olmak,

2) Mekanik sistemlerle ilgili ve bu konularda bilgi sahibi olmak,

3) Bilgisayar kullanabilmek,

4) Egitim icin belirlenen Ucretini yatirmis olmak,

Not: Ornek ¢dziimler ve program kullanimi igin katiimcinin tasinabilir bilgisayar getirilmesi gereklidir.

Katihm kosullarini saglayan ve katim (cretini 6deyenler icin egitimde yanlarinda getirecekleri bilgisayarlara
TTMD tarafindan program yuklenecektir. Egitmenler projeksiyona yansittiklar egitim akisinin takibini program
dokiimanlariyla yapacak ve 6rneklerle de test edeceklerdir.

m KATILIMCIYA SUNULACAK HIiZMETLER
Carrier E 20 -Il HAP Programi yeni stirimd 5.11i'nin ylklenmesi ve sifresinin verilmesi + Cay - kahve ikrami ve 6gle
yemegi

B KATILIM UCRETi ve ODEME SEKLI
Egitime katilim Ucreti; TTMD Uyesi olan ve aidat borcu olmayanlara 1.250 TL + KDV, diger katihmcilar igin 1.750 TL +
KDVdir.

Katilimcilar 6demelerini, egitim baslamadan énce nakit olarak elden TTMD istanbul Ofisi'ne veya TTMD is Bankasi

Ankara Akay Subesi 4201-0814312 (IBAN TR33 0006 4000 0014 2010 8143 12) no'lu TTMD iktisadi isletmesi hesabina
yatirarak yapabilirler.

EGITiM iCERIGI

1. Giin 2. Giin
Acilis konusmasi & Tanisma « Konu anlatimi (devam) + Ornek proje galismasi
Programlarin yiiklenmesi « System based design .
On sorularin alinmasi Thermal loads 4. S‘i““
Konu anlatimi Equipment selections + Ornek proje ile kisisel
Agenda Air system inputs ¢6ziim calismasi.

Data management Economiser Sinav

Load estimating procedures Air sizing methods Sinav sorularinin yanitlanmasi
Ashrae std.62 Kapanis kokteyli ve katihm
Program terminology 3. Giin belgeleri dagitimi

Project details « Konu anlatimi (devam)

Weather data Multiple zone air system .

Schedules Max cfm Egitimler 09.00-17.00
Construction library Vent calcs saatleri arasinda

Spaces Thermos bottle effect diizenlenecektir

BASVURU

Bagvurular TTMD istanbul Temsilciligine yapilacaktir.

Telefon: 0216 464 93 50 - Faks: 0216 464 93 51

Mail: ttmd.istanbul@ttmd.org.tr

Adres: inénii Cad. Mercan Sok. STFA Bloklari B8 Blok No:12/B Kozyatag: /istanbul

NOT: CARRIER HAP v. 5.11i (Temel) - “HVAC Sistem Tasarim Programi Egitimi”ni alarak basarili olanlar icin CARRIER HAP “ileri Diizey” egitimleri de
diizenlenmektedir. ileri Diizey (Advanced) egitimi tarihi ve diger hususlarda bilgi edinmek icin TTMD ofislerini arayabilirsiniz.

www.ttmd.org.tr
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Bizi Sosyal Medyadan da takip edin...

DECEE &

| www.ttmd.org.tr
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Tesisat
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ASHRAE®
Bdlgesel Isitma
Kilavuzu

Isitma, Havladirma,
Klima Terimleri
Sozliigii
Tiirkge-ingilizce-
Almanca

Diisiik Sicakhkh
Isitma Yiiksek
Sicaklikh Sogutma

Mekanik Tesisat
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Temel Kurallari
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Kilavuzu

JETFAN

SIHHI
TESISAT

IKLIMLENDIRME VE

EEUTIA TESIMLER] St lifil

www.ttmd.org.tr

Duman Kontrol
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Kilavuzu

Jetfanh Otopark
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Sistemi

HAD Analizi
Kilavuzu
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TTMD, 1992 yilindan bugiine
Tesisat Miuithendisligi'nin topluma verdigi
hizmetlerin gelismesi icin calisiyor

1992
TURKIYE

Daha saglikli, giivenli ve konforlu yasam alanlari i¢in;

- lyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,

- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

- liniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

- cevreci ve enerji verimli ¢coziimlerin yayginlagsmasini destekliyor,
- yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektortii

yurtdisinda temsil ediyor.




