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Ekonomik, cevre dostu ve ylksek verimli:
Hava kaynakli 1si pompasi Vitocal 200-S ile
havada depolanan enerjiden faydalanarak
konutunuzu cok ekonomik bir bicimde Isitip
sogutabilirsiniz. Vitocal 200-S yeni ve mevcut
konutlarda kullanilabilir, ayrica gaz veya sivi
yaktil sistemler ile kombine edilebilir. Cihaz
16 kW kapasiteye kadar DC-Inverter kompresoru
sayesinde cok tasarruflu ve sessizdir.

Daha fazla bilgi icin www.viessmann.com.tr

‘ Isitma sistemleri <«
Endiistriyel sistemler
Sogutma sistemleri
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Degerli meslekdaslarim,
[ N |
Ikemiz zor glinlerden geciyor. Basarisiz
darbe girisiminin ardindan hepimizin arzusu
yasadigimiz olaylardan dersler cikartarak
Cumbhuriyet ilkelerine sahip cikmak, esit
yurttaslik ilkesi etrafinda birleserek etnik, dini ve
sinifsal ayrimlardan arinmis ¢agdas, insan haklarina
saygill bir toplumun temellerini hep birlikte atmaya
calismaktir.
Bu yaklasim Turk ekonomisinin ve dolayisiyla icinde
yer aldigimiz sektorin gelisimine suphesiz katki sag-
layacak, Uretken, surdirilebilir ve paylasimci daha
guzel bir diinyanin olusumuna kapi aralayacaktir.
Haziran ayi icerisinde sektoériimiiziin duayen ismi
Kevork Cilingiroglu’nu kaybettik. Bu satirlarda sektor
adina Kevork Bey’den bahsetmek yerine bir ogul
olarak babami anmak isterim.
Baba - ogul calismak aslinda cok zordur. Ozellikle
mimarsaniz anlasmak daha da zor olacaktir. Clinki
mimarlik bir bakis acisidir, yoruma agiktir. Mihendis-
lik ise matematiksel hesaplara dayanir ve dogrulari
nettir, tek fark kusak farkidir. Babam yeniliklere ve
elestirel bakis acilarina acik bir insan oldugu icin
biz baba - odul calismak konusunda zorlanmadik.
Babam ile calisirken en cok zorlandigim konu,
‘Kevork Cilingiroglu’nun oglu’ olmakti. Bu duruma
buglin ‘genclik, acemilik’ diyebilirim elbette ama
o yaslarda cok zor geliyordu. Basarilarinizin hep
‘Kevork Cilingiroglu’nun oglu’ olmaniza baglanmasi...
Elbette bunun ne kadar kiymetli oldugunu simdi
daha iyi anliyorum.
Babam sifirdan basladi; tirnaklariyla kaziyarak geldi
bulundugu yere. Bense onun c¢abalar sayesinde pek
cok konuda hazira kondum diyebilirim. Ote yandan
oyle bir ismin oglu olarak girdim ki sektdre basarisiz-
Ik sansim yoktu.
Kevork Cilingiroglu’na layik olabilmek icin her iste
cok titiz calismak zorundaydim; yoksa babamin ismi-
nin bana yukledigi sorumlulugun hakkini veremezdim.
Yani aslinda gencken beni bu kadar zorlayan isim

bugiin gurur duydugum ve kendimi cok sansh hissetti-
gim isimdir.

Ben sansliydim ctinkli ¢cok kiymetli tecriibeleri birinci
agizdan ogreniyordum. Takdir edersiniz ki; bu hicbir
sekilde para ile satin alinabilecek bir sey degil. Sekto-
rimizde bulunan tim genclere de ayni sansi tanimak
gerekiyor, yani genclerimizi deneyimli agabeyleri ile
tanistirarak sohbet ortamlari yaratmak. Bunun i¢in Yone-
tim Kurulu Baskan Yardimcimiz Sn. Goksel Duyum’un
bir projesi olan Deneyimler Kuliibini TTMD binyesi
icerisinde hayata gecirmek istiyoruz.

Yaz aylari Dernegimizin faaliyetleri acisindan gorece
olarak sakin geciyor gorinebilir. Oysa calismalarimiz
siirilyor. ASHRAE Sogutma ve Isitma kitaplar Gazi
Universitesi égretim gérevlisi Dr. Zeki Yilmazoglu koor-
dinasyonunda hazirlaniyor. S6z konusu kaynak eserleri
sonbahar aylarinda sektoériin kullanimina sunmayi hedef-
liyoruz.

Bir diger faaliyetimiz blinyesinde aktif olarak yer
aldigimiz Climamed olusumuna katki saglamak. 2017
yiinin Mayis ayinda Italya’nin Matera sehrinde gercek-
lestirilecek olan Akdeniz Iklimlendirme Kongresi’nin
organizasyonu ile ilgili olarak Climamed olusumuna lye
Ulke derneklerinin baskanlari olarak éniimiizdeki aylarda
bir toplantida bir araya gelecegiz.

Istanbul Temsilciliginin geleneksel olarak diizenledigi
tekne gezisi bu sene 28 Eylil’de gercgeklestirilecektir.
Hepinizi bu geziye bekliyoruz.

27 - 30 Ekim tarihleri arasinda da Antalya’da geleneksel
calistayimizi diizenleyecegiz. Konu, HVAC sistemlerinde
sistem secimi. Gecen sene oldugu gibi bu sene de calis-
tayimizi kitap haline getirip sektérimiiziin hizmetine
sunacagiz.

Sektérimizin bu buhranli giinlerden gelismis ve gele-
cege glvenle bakacak sekilde cikacagindan hi¢c siiphem
yok.

Bu distincelerle hepinize esenlik dolu gunler diliyorum.

Saygilarimla,

Sarven CILINGIROGLU
TTMD Yonetim Kurulu Baskani
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Yazar adlari, 50 kelimeyi gegmeyecek, 6zgecmisleri ile birlikte sunulmalidir.
Makale ile birlikte 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde, Tiirkge 6zet sunulmalidir.
Makaleler ile birlikte 100 kelimeyi gecmeyecek sekilde, ingilizce 6zet sunul-
malidir.

Makaleler tercihen “Microsoft Word” formatinda, 9 punto, tek ara yazilmalidir.
Makaleler Times New Roman yazi karakteri kullanilarak iki yana yaslanmis
olarak ve 1,5 aralikli yazilmalidir.

Makale boltmleri arasinda bir satir araligr bosluk birakilmalidir.

Tablo ve sekiilere ait baghklarin ilk harfleri buyuk harf digerleri kigik harf
olmalidir.

Makaleler 6 sayfayi gecemez.

Metin icinde acgiklama niteligindeki dipnotlara yer verilmemelidir. Dipnot
niteligi tasiyabilecek her tirli aciklama numaralandirilarak metnin sonundaki
notlar baslhdi altinda siralanmalidir.

Metin veya notlar icinde yer alacak alintilar yazar soyadi/soyadlari ve yayin yili
olarak parantez icerisinde belirtilmelidir.

Kaynaklar bildirinin en son bolimiinde sunulmali ve yazar soyadlarina gore
alfabetik olarak dizilmelidir.

Makaleler sirayla Baslik, Yazar isimleri, Ozet, ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Ana
Metin, Referanslar, Kaynaklar, Ekler (eger varsa), Ozgecmis boélimlerinden
olusmalidir.

Makaleler A4 ebadinda yazici ciktisi halinde e-posta veya CD ile dernek mer-
kezi adresine ulastirilacaktir.

Makalelerle birlikte gorsel dokiimanlarla (dia, fotograf, resim, grafik, cizelge)
orijinallerinin sunulmasina 6zen gdésterilmelidir.

Makalelerin ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeleri yazilmalidir.

TTMD DERGISi MAKALE YAZIM ETiK KURALLARI

1.

8.
9.

10.

Makalelerin konusu, mekanik tesisat mihendisligi uygulamalari, projelen-
dirme ve hedef kitlenin genel mesleki ilgisine yonelik konulardan secilmelidir.
Makalelerde ciddi ve teknik bir dil kullanilmali, genel ahlak kurallarina riayet
edilmelidir.

Makalelerde gecerli dil Turkge'dir. Teknik bir zorunluluk olmadikga kullanilan
kelimelerin yabanci dilde olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Makalelerde belirli bir ztiimre, sinif, kisi, sirket veya sirketler toplulugunun
menfaati 6ne cikarilamaz veya hedef gosterilemez. Bu konuda reklam veya
propaganda yapilamaz.

Ozellikle sistem veya cihaz tanitimi yapilan makalelerde Uriiniin (veya siste-
min) markasi kesinlikle belirtiimedigi gibi; imalatgi, uygulamaci vs. firmalarin
tanitim ve reklami da yapilamaz.

Makale basliklari herhangi bir firmaya ait reklam sloganlariyla ayni olamaz
veya benzerlik gostermez.

Yayimlanmasi teklif edilen makaleler daha 6nce herhangi bir dergi veya
kitapta yayimlanmamis olmalidir.

Ayni makale, farkl tarihlerde de olsa, iki defa yayimlanamaz.

Makalelerde bilerek veya yonlendirme amaciyla yanlis bilgiler verilemez.
Makalede anlatilan konu yazarin sorumlulugundadir.
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Aci Kaybimiz

T

Kevork Bey ile olan anilarimin ¢ok
kiicik bir bolimind anlatabildim.
Benim meslek hayatim onunla
basladi. 1971 senesinde baslayan
abi - kardes iliskimiz. Onu ebediyete
ugurlayana kadar devam etti.

Boykotlar nedeniyle geciken bir
zamanda; Ekim 1971’de 0.D.T.U.
Makine boliminden mezun oldum.
Bir middet dinlenip master tezi
icin hazirlik yapacak iken Kasim ayi
basinda Sn. Hocam Sadik Kakac
vasitaslyla Sn. Behruz Cinici ile is
icin gorismeye gittim. Master prog-
rami, vesaire seyler konusulduktan
sonra O.D.T.U kampisi icindeki
binalarin kontroll icin yarim gin
calismak tzere Sn. Cinici ile anlastik.
Sn. Cinici; birlikte c¢alisacagimizi
ancak mekanik tesisat projelerini
yapan Kevork Bey’e karsi sorumlu
olacagimi soylemisti. Uzatmadan,
ise basladim. Once 0.D.T.U. Mekanik
Tesisat Grup Mudiirii Sn. lhsan Onen
ile tanistim. Bir miiddet sonra yerine

TIMD DERGIS TEMMUZ - AGUSTOS 2016

ise basladigim Sn. Celal Okutan’la
karsilastik. Bir zaman sonra nihayet
Kevork Bey geldi. Ikinci, ticiincii giin
onceden Behruz Bey bana “senin
patron gelecek soracak, danisacak
bir sey var ise hazirlan” demisti.
Neyse, Kevork Bey geldi, tanistik,
santiyeleri gezdik. Aksam dénme-
den Karadeniz Lokantasinda yemek
yedik sohbet ettik. llk gériisme
intibam bekledigimden cok farkl idi.
Ince, naif bir insan, inanilmaz miite-
vazl. Behruz Bey “iste Turkiye’nin
en iyi mihendisi”’ diye takdim
ettiginde bile mahcup bir tavir his-
setmistim.

ik aylar bdyle gecti. Bana raporlari
okumami, projeleri incelememi 6guit-
lemisti. 4 - 5 ay sonra Kevork Bey’in
buyiik destegi ile 0.D.T.U. projele-
rini Ankara’da yapmaya basladik.
Kevork Bey hicbir zaman bir konuyu
detayli anlatmaz idi. Ancak okuyup
ogrenebilecegim dokiimanlari bana
temin ederdi. Bundan sonraki tim
sorularima da cevap alirdim.

lhsan Onen, Celal Okutan ve Hocam
Kevork Bey licgeninde gecen 3 - 4
yil onlardan aldigim bilgi ve dgreti
tahmin ediyorum ki kolay kolay hic
kimseye nasip olamaz. Kevork Bey
klima - havalandirma, lhsan Bey
buhar ve isitma, Celal Bey klima ve
sihhi tesisat konularinda cok dene-
yimlilerdi. Klima ve isitma sogutmayi
Kevork Bey’den égrendim. Ozelikle
sogutma hesaplarinda benim de
onerimle ASHRAE’yi kullanmaya
basladik. Yaptigimiz kontrollerde
ASHRAE sogutma ciktilarindan daha
disuk oldugunu goérdik ve Kevork
Bey’in destegi ile bu hesap tarzin
kullanmaya basladik.

Cok guizel anilarimdan bir tanesi de
0.D.T.U. kapali havuz projesindedir.
Projelerimiz onaylanmis ancak
psikrometrik calisma dzerinde
tartisma var. lhsan Bey, Celal Bey,
Kevork Bey ve de benim katildigim
toplantida agabeylerimin tartismasi
meslek hayatimda yasadigim onemli
ogretilerden bir tanesi olmustur.




Kevork Bey’in psikrometri lzerin-
deki hakimiyeti beni de ¢irag olarak
cok etkilemisti

Artik 0.D.T.U. projeleri yetmiyordu.
Kevork Bey benden Corum Bin Evler
projesinde yardimci olmami iste-
misti. Ayni zamanda devam eden
0.D.T.U. Makine béliimii projesinde
ve Corum Bin Evler projelerinde
kapali imbisat sistemi kullanarak
Isitma sistemi kurduk. Kevork Bey’in
yardimi ve benim ¢alismalarim neti-
cesinde birinde buharli, digerinde
azot gazli basinglandirmali kapali
devre kalorifer sistemleri projelen-
dirdik. (1973 - 74)

Daha sonra Kevork Bey bana
Istanbul’dan is aktarmaya baslad.
Tuzla Deniz Harp Okulu, Turkiye
Komir Isletmeleri (TKI) Genel
Muddrltk yapisi gibi.

1975 sonu - 1976 basinda
Istanbul’a cok sik gitmeye basladim.
Buro Kabatas set Ustlinden Etiler'e
tasinmisti. Etiler o donemde yazlik
binalarin oldugu bir bélge idi ve biiro
Behruz Cinici’nin yazlik evinin zemin
katindaydi. Ben de Istanbul’a geldi-
gimde Behruz Bey’in evinde kalir-
dim. Binanin isitilmasi icin gerekli
motorini yakit sikintisi oldugunda
Kevork Bey bidon bidon tasirdi.
Ben geldigimde de benim arabamla
tasirdik. Bu arada sunu soylemek
istiyorum Kevork Bey 1980 - 83
arasinda araba aldi. Ondan 6nce
arabaya binmeyi siddetle ret ederdi.
Benim Istanbul’a gelislerimde
Kevork Bey beni aksam yemegine
davet ederdi. Bu vesile ile cok ozel
insanlar ve aileyi tanima firsatim
oldu. Esi Sona Hanim, Biyikbaba,
Buyukanne, kizi Talin ve oglu Sar-
ven.

Rahmetli Sona Hanim benim
Istanbul’a gelmemi ve Kevork Bey’e
yardimci olmami ¢ok isterdi.
Ankara’da bir giin Kevork Bey bana
“Artik Istanbul’a gelmelisin ne diisii-
nuyorsun®’ dedi. Kisa bir disiinme
sliresinden sonra 1976 son ceyregi
icinde Istanbul’a yerlesmek icin
geldim. Aile seferber oldu. Bir
hafta beni evlerinde misafir ettiler.

Kurtulus’ta bir ev bulduk ve oraya
yerlestim. Tabi ki ilk esyalarin bir
bolumini Kevork Beyler vermisti.
Kevork Bey artik her yerde beni
kiicik kardesi olarak tanitiyordu.
Istanbul’a yerlestikten sonra Kevork
Bey proje isini ben ve Vartkes’e
birakti. Kendisi agirlkli olarak kon-
trolluk islerini takip ederdi. Haftada
bir giin islerin gidisati ile ilgili benden
bilgi alirdi.

Kevork Bey’in kizi Talin biiroda
benim en biyik yardimcimdi. Soh-
bet ederdik, 6zelikle Almanca terci-
melerde yardimci olurdu. Diinya iyisi
bir insandi. Maalesef 1992 yilinda
yanls tedavi yliziinden kaybettik.
Kevork Bey Talini bir ayri severdi.
Onu kaybettiginde bana gére yasam
sevgisinin yarisini kaybetmisti.
Neyse geri donelim 1977 yilinda Sn.
Biilent Cedetas ile birlikte birolari
Limited Sirket yapma karar aldik.
Kevork Bey’i ikna etmek kolay
olmadi. Ancak sonradan cok dogru
bir is yaptigimizi kabul etti.

Vartkes ve ben de Cilingiroglu’nun
ortaklari olmus idik. Kisa zaman
sonra Vartkes ayrildi. Kevork Bey
ile ben calismaya devam ettik.
Proje yaninda kontrolliklerinden
bazilarina ben gitmeye baslamistim.
Kevork Bey benim her zaman ustam
olarak kaldi. Kitaplar, yeni yayinlar
Uzerinde cok tartistik. Kendisinin
bana tam guveni olusmus idi. Proje

Uzerinde kullandigimiz kalem kalinli-
gindan sembollere kadar tiim proje
0gelerini standardize ederek Cilingi-
roglu proje kalitesi yarattik. Bugin
bile kullanilan sirket logosu Talin’le
benim sectigim logodur. 1980
senesinin ortalarinda ben de Kevork
Bey’den izin alarak Arabistan’a
gittim.

Abi - kardes iliskimiz hi¢ bozulmadi.
Taseronluk yaptigim dénemlerde
Ekol firmasina destek oldu.

Daha sonra ben KORAY YAPI'da
calismaya basladiktan sonra Yapi
Kredi Plaza A B C D bloklari, Sabanci
Center gibi ¢ok biyitk projeleri
beraberce yaptik. Daha sonra
danismanhgini yaptigim projelerde
toplantilara hep kendisi gelerek beni
¢ok onurlandirdi. Zaman zaman kar-
silastigimizda hep “ben yaslandim
artik Sarven sana emanet” derdi.
Bu giizel Insani ve Usta’yl unutmak
mimkin degil. Yeri hi¢ kimse tara-
findan doldurulamaz. 45 senelik
meslek hayatimda hep o vardi.
Benim igin 45 sene siiren bu dost-
lugu, kardesligi yazmak cok zor.
Anilar o kadar cok ki yazabilsek
onlarca sayfa olur.

Yaptigi hizmetlerden dolayi bu sek-
tor onu hicbir zaman unutmamalidir.
Nur icinde yatsin.

Bekir Erding Boz 1971 O.D.T.U.
Makine Bolimd Makine Yiksek Miih.
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Bina Otomasyon Sistemleri, Test Ve Ayarlamalari Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Mihendisleri Der-
nedi Ankara Il Temsilciligi tarafin-
dan diizenlenen 2015-2016 Egitim
Yili Seminerlerinin sonuncusu 25
Haziran 2016 tarihinde Ankara
Latanya Hotel’de yapildi.

Bina Otomasyon Sistemleri, Test
Ve Ayarlamalari konulu egitim
seminerine Ogiin Okur konusmaci
olarak katilirken, seminerin otu-
rum baskanligini Ethem Ozbakir
yuritta.

Climate Launchpad Yarismasi 2016 Tiirkiye Egitim Kampi Gerceklestirildi

Avrupa Birligi Inovasyon ve Tekno-
loji Enstitlsi tarafindan organize
edilen gevreci fikir yarismasi Climate
Launchpad 2016’nin egitim kamp,
Berkeley Haas’in 6¢gretim Uyesi
Frans Nauta liderliginde; Climate
Launchpad 2016’nin Tirkiye tlke
liderligini yiriten Ertan Ozel,
Icten Eraybat ve Pinar Sardar’in
katiimiyla gerceklestirildi. Egitim
Kampi, mekan sponsoru Impact Hub
Istanbul’un yani sira “lkram Spon-
soru” Banvit ve “Icerik Sponsoru” EY
Turkiye tarafindan da desteklendi.
On elemeyi gecerek Tirkiye'nin
bu yil ilk kez dahil oldugu Climate
Launchpad Yarismasi Tirkiye Egitim
Kampi’na katilmaya hak kazanan
ekipler ve tyeleri, iki glnlik egitim

kampi boyunca cesitli alanlarda
aldiklar derslerle is fikirlerini projeye
aktarma silirecine adim atti. Yaris-
macilar, 10 Adustos’ta Istanbul’da
dizenlenecek ulke finaline dek
cevreci is fikirleri Uzerinde calis-
malarini siirdirecek. Pazar analizi,
fikirlerine en uygun pazarlarin secil-
mesi, gelir modelleri, is fikirlerinin
iklim degisikligine olacak etkilerinin
ayristirilmasi, rakiplerle miicadele
yontemleri, potansiyel musterilere
ulasma kanallari ve etkin sunum
teknikleri gibi konularda egitim
goren katihmcilar, finale dek ala-
ninda uzman isimlerden danismanlik
alma imkanina da sahip. Cevreci is
fikri olan ve girisimciligi benimseyen
herkesin basvurabilecegi Climate

Launchpad 2016’nin siireci soyle
isliyor:

Basvuru sartlari

Is fikirleri tizerinden mevcut kazan-
cin bulunmamasi.

Is fikrinin toplamda 200.000
Euro’dan az bir yatirma ihtiyac
duymasi.

Daha once is fikrine badli herhangi
bir Urlin/prototip ya da ¢6zimin
ticari olarak kullaniimamis olmasi.

Yarisma takvimi
10 Agustos 2016: Tirkiye Finali,
Istanbul

7 Ekim 2016: Dinya Finali -
Estonya, Tallinn

Climatizacion Fuarinin Yeni Adi: Climatizacion y Refrigeracion - C&R -

M Ispanya iklimlendirme sektorii-
nin en buyuk uluslararasi etkinligi
Climatizacién, sogutmanin da dahil
edildigi yeni adi ile 28 Subat-3 Mart
2017 tarihleri arasinda Madrid Fuar
Merkezi Feria De Madrid’te ziyaret-
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cilerini agirlayacak. IFEMA tarafindan
organize edilen fuar, yeni kapsami
ve yeni imaji ile etkinligini artiracak.
[klimlendirme, i1sitma, havalandirma
ve ticari sogutma ihtisas alanlarinin
birlikteligi sinerji saglayacak. Yeni

eklenen sogutma basligi altindaki
endiistri, Ispanya’nin anlamh
gelisme gosteren sektoérleri arasinda
yer aliyor. Fuar, cok sayida mesleki
orglt tarafindan destekleniyor.



DOSIDER, iTUNOVA ile Protokol imzaladi

M Cilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli-
ginin destegiyle, Dogal Gaz Cihazlari
Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi
(DOSIDER) ve Istanbul Teknik Uni-
versitesi Teknoloji Transfer Ofisi
(ITUNOVA) isbirligiyle hazirlanan
Gaz Yakan Cihazlar Proje Merkezi
projesi, protokoliin imzalanma-
siyla faaliyete basladi. Protokol,
DOSIDER Yénetim Kurulu Baskani
Omer Cihad Vardan ve ITU Rektér
Yardimcisi Prof. Dr. Ibrahim Ozkol
tarafindan imzalandi. Gaz Yakan
Cihazlar Proje Merkezi, yogusmali
Isitma cihazlarinin yurt disindan
ithal edilen 6nemli komponentlerinin
Turkiye'de uretilebilmesi icin Ar-Ge
calismalari yapacak. Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanlidi, Sanayi Genel
Madarliga Daire Baskani Fuat
Simsek, DOSIDER Yénetim Kurulu
ve dUyeleri, ITUNOVA Yénetim
Kurulu ve gaz dagitim kuruluslari
yOneticilerinin katildigi protokol
toreni Moda Deniz Kulubi’nde, iftar
yemegi éncesinde gerceklestirildi.
Acilis konusmasini DOSIDER Genel
Sekreteri Stleyman Bulak’in yaptig
térende soz alan Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, Sanayi Genel
Midarlaga Daire Baskani Fuat
Simsek, “Bugiin, gecen Ekim ayinda
Bakanligimiz ve DOSIDER arasinda
mutabakat zapti imzalanan, yurt
disindan ithal edilen komponent-
lerin yerlilestiriimesini hedefleyen

projenin faaliyete geciriimesi icin ilk
adimlari atiyor. Insallah hayirlara
vesile olur” dedi. Térende konusan
DOSIDER Yénetim Kurulu Baskani
Omer Cihad Vardan, Gaz Yakan
Cihazlar Proje Merkezi’nin, iretimde
yerlilik oraninin artirilmasi igin
calismalarin yuritulecegi bir tek-
noloji gelistirme merkezi niteliginde
olacagini sdyledi. Bu Proje Merkezi
ile 350 milyon TL’nin de llkemizde
kalacagina dikkat c¢eken Vardan
soyle konustu: “Faaliyet gosterdi-
gimiz sektor Tirkiye ekonomisinin
lokomotif sektorleri arasinda yerini
almistir. [klimlendirme sektérii catisi
altinda yaklasik 4 milyar dolarlk
ihracat yapiyoruz. Ithalat girdi-
lerimizi en alt seviyeye cekmeye
yonelik calismalarda bulunuyoruz.
Kombi, kazan, brilér, dogalgaz
sobasi, panel radyatorler ve radyant
isiticilart gibi yogusmal cihazlarin
bazi komponentlerini ithal ediyoruz.
Bugin agirhd@ Almanya olmak lzere
Avrupa ulkelerinden yillik yaklasik
300-350 milyon TL’lik ithalat
yaplyoruz. Bu ithalat tutarini yerli

Uretime dondirerek sektorin disa
bagimlligini azaltmayi hedefliyoruz.
Tirkiye diinya standartlarinda Ure-
tim yapacak bilgi, teknoloji ve zen-
ginlige sahip. Bugin imzaladigimiz
protokolle ITUNOVA'da faaliyetine
baslayacak Gaz Yakan Cihazlar Proje
Merkezi’nde o©ncelikle yogusmali
cihazlarin ithal edilen gaz valfi,
fan, pompa, Uc¢ yollu vana motoru,
esanjor ve sensorler gibi énemli
komponentlerinin yerlilestiriimesi ve
yerli Ureticiler tarafindan Uretilmesi
konusunda calismalar yapilacak.
lik Ar-Ge sonuclarini 2017 yilinda
almayi, 2018 yilinda ise Uretimdeki
yerli parca kullaniminin hedefledi-
gimiz diizeylerde gerceklesmesini
bekliyoruz.” Térende s6z alan ITU
Rektdr Yardimeisi Prof. Dr. Ibrahim
Ozkol ise Universite ve sanayi
isbirliginde yuritilecek Gaz Yakan
Cihazlar Proje Merkezi ile bir ilke
imza atildigini, ITUNOVA’da kombi
ve komponent dreticilerinin bir
araya gelerek teknoloji gelistirme
konusunda énemli bir sinerji olustu-
racagini sdyledi.

TEMMUZ - AGUSTOS 2016 © TTMD DERGIS

K

11



> HABERLER

12

Makine lhracatgilari Birligi Baskani Adnan Dalgakiran:
“Ihracatcilar yurtdisindaki is ortaklariyla giiven tazeleyecek”

B Tirkiye sanayisinin lokomotif
sektorleri arasinda yer alan makine
sektord, ihracat odakl biylmesini
sirdirdid ve yilin ilk yarisinda dis
ticaret agiginin azalmasina buyik
katki sagladi.

Turkiye'nin toplam ihracatinin
azaldigi bu dénemde yurtdisindaki
etkinliklerini stirdliren makineciler,
stratejik pazarlari arasinda Ust
siralarda yer alan Rusya ile yilin ilk
yarisinda yasanan sikintilardan etki-
lenmelerine ragmen, sektér tamami
itibarlyla toplam 6,8 milyar dolar
ihracata imza atarak ytizde 4,0’lik

artis gerceklestirdi.

Sektor Rusya ile yeniden canlanan
iliskilerden memnun

Sektoriin ihracat artisinda, Makine
Tanitim Grubu’nun hedef pazarlara
donuk olarak sirdurdigi calismala-
rinin dnemli bir pay! oldugunu ifade
eden Makine lhracatcilar Birligi Bas-
kani Adnan Dalgakiran duinya ticare-
tindeki daralma ile Rusya pazarindaki
sikintilari, yihn ilk yarisinda dikkatle
strdurdukleri hedef odakli pazar
stratejisiyle asmaya calistiklarini

belirtti.

Dalgakiran sunlari séyledi: “Yilin
ilk yarisinda, Almanya’ya 1 milyar
dolarin Uzerinde makine satisi
gerceklestirdik. Dinyanin en gicli
tlkelerinden ABD yilin ilk yarisinda
Turk makinelerine 500 milyon dolar
odedi. Pazar payimizi devaml artir-
digimiz bu iki tlkeye, son dénemde
ikili iliskilerimizin yeniden duizeldigi
Rusya da eklendi. Yilin ikinci yari-
sinda bu Ulkeyle gelistirecegimiz
ekonomik isbirliginin, makine sekto-
riintin ihracat artisini daha da yukari
taslyacagini distiniiyoruz.”

Sistem entegrasyonu isi pompalarinin yiikselisine hiz kazandiracak

@ 2015’te Avrupa Isi pompasi
pazari %10 buylidi ve 880.179
adet cihaz satisi ile cok basarili bir
sezon yasandi. Boylelikle 24 Mt CO2
salimi azaltilmis oldu, 47.103 kisiye
istihdam saglandi.

Satis artisinin en yiksek oldugu

Ulkeler, Akdeniz Uulkeleri oldu.
Ispanya (+ %15), ltalya (+ %20) ve
Fransa (+ %8) ile 6ne ciktl.

EHPA (Avrupa Isi Pompasi Birligi)
istatistik uzmani Pascal Westring;
“Yenilenebilir enerjili sogutma
konusunda AB yasal dizenlemesi
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yapilabilmis olsaydi bu artis oranlari
daha yukari cekilebilirdi. Bu konu,
Yenilenebilir Enerji Yénetmeligi
revizyonunda ve Isitma & Sogutma
Stratejisi icinde Komisyon tarafindan
ele alinlyor” dedi.

EHPA Genel Sekreteri Thomas
Nowak konuya iliskin gorislerini
soyle dzetledi; “Eger Avrupa pazari,
Isvec gibi olgun bir diizeye erisirse
Avrupa 1s1 pompasi Pazar stogu
60 milyon cihaz hacminde olur.
Bu ise 1sinmada kullanilan ithal Rus
gazinin yerini alabilir. Henliz olma-

miz gereken yerde degiliz. Ama isi
pompasl teknolojisi Avrupa’nin her
yerinde yikseliste. Pek cok uzman,
Isi pompalari olmaksizin ‘karbon-
suzlasma’ hedefine ulasilamayacagi
gorusiinde. AB yasal diizenlemeleri
yapanlar ‘teknoloji tarafsizligi’ni
tercih ediyor. Ama ihtiyacimiz olan
dogru cevap bu degil.

Bunun yerine, ‘en verimli ve en iyi
performans gésteren teknolojileri’
destekleyecek bir cerceve programi
yaratmak gerekir. Gezegenimizin
icin acil eylem gerekiyorsa, asil
cevap yuksek basarma tutkusu
olmali. Son zamanlarda Briksel’de
yapilan toplantilarda 6ne cikan
cazip sozcik ‘entegre yaklasim’.
Isi pompalari Enerji Birligi esnekligi
icin mikemmel bir sistem enteg-
rasyon teknolojisi. Elektrik ve isi
Uretimi arasinda, 1sitma ve sogutma
arasinda mikemmel bir koépri.
Konut 1sitmasi, bolgesel isitma,
kojenerasyon ve diger yenilenebilir
enerjili ¢ozlimleri kombine edebilir-
siniz. Sistem entegrasyonu, ileride
Isl pompalarinin potansiyelini agiga
¢ikarmak igin yeni bir yol olabilir.”
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Basincli EKipmanlar Yonetmeligi Degisiyor

M Yeni direktif (2014/68/EU) uya-
rinca hazirlanan yonetmelik yayim-
lanana kadar Avrupa’nin buyuk
kisminda oldugu gibi tlkemizde de
yeni dretilen Urinlere CE Markasi
uygulanamayacak.

Avrupa Komisyonu tarafindan
2014 yihinda Yeni Mevzuat Paketi
yayimlanmasi ile Basingh Ekip-
manlar Yonetmeligi (2014/68/
EU) 19.07.2016 tarihinde zorunlu
olarak uygulamaya girdi ve Basinch
Ekipmanlar Yonetmeligi (97/23/
AT) Komisyon tarafindan yurirlik-
ten kaldirildi. AB Komisyonu tarafin-
dan, Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi
(97/23/AT) kapsaminda gorev-
lendirilmis olan tim “Onayh Kuru-
luslar”, Avrupa Ekonomik Alani’na
(EEA) dahil 32 ulkenin onaylanmis
kuruluslarinin  yetkinliklerinin
direktifler bazinda arastirilabilecegi
bir veri tabani olan NANDO (New
Approach Notified and Designated
Organisations) sisteminden dusu-
rildi. Sonug olarak Avrupa Birligi
Ulkelerinde ve Turkiye’de 19 Tem-

muz 2016’dan itibaren 97/23/EC
ylrurlukten kaldinlarak 2014/68/
EU direktifi kullaniimaya baslandi.
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi tarafindan hazirlanan
2014/68/EU direktifini uyum-
lastiran Yoénetmelik taslaklarinin
AB Komisyonunca incelenmesi ve
Beyan Metinlerinin imzalanmasina
iliskin Ekonomi Bakanligi nezdindeki
gorismeler devam ediyor. Beyan
Metninin imzalanmasi sonrasi ilgili
yonetmeliklerin Resmi Gazete’de
yayimlanip ve onayl kuruluslara
bildirim yapilana kadar 19 Temmuz
2016’dan itibaren Tirkiye’ deki
Onayli Kuruluslarin 2014/68/AB
Basincli Kaplar Yonetmeligi (PED
2014/68/EU CE Certification )
Belgelendirme yetkisi olmayacak.
19 Temmuz 2016 tarihine kadar
yetkili uygunluk degerlendirme
kuruluslarinca diizenlenen serti-
fikalar ve kararlar, yeni direktifin
48.maddesi uyarinca gecerliligini
koruyacak. Bu tarihten itibaren
diizenlenen periyodik denetimlere
iliskin rapor ve sertifikalar yeni
direktife gore hazirlanacak.

Elektrik Motorlari
Sanayicileri Dernegi
Kuruldu

M Kisa adi EMOSAD olan Elektrik
Motorlar Sanayicileri Dernegi; elekt-
rik motoru alaninda sektorel isbirligi
saglayarak, sektoru ilgilendiren her
turlt konuda, mesleki alanda ¢alis-
malar yapmak amaciyla 9 sirketin bir
araya gelmesiyle 4 Mayis 2016 tari-
hinde kuruldu. Dernek; WAT Motor
(Arcelik A.S.), GAMAK, Volt Motor,
Emf Motor, Miksan Motor, Femsan
Motor, Elsan Motor, Aemot (Aem
Elektrik Motorlari San. Tic. A.S.) ve
Yilmaz Reduktor (Mes Elektromeka-
nik Dékiim San. ve Tic. A.S.) olmak
Uzere 9 lyeden olusuyor.

Dernegin hedefleri arasinda;

e Tirkiye'de elektrik motorlar sana-
yisinin gelistiriimesi,

e Ulusal ve uluslararasi standart-
larda hizmet kalitesinin yukseltil-
mesi,

e lhracatin artirimasi,

¢ Uretilen markalarin uluslararasi
yelpazede taninmis markalar
haline getiriimesi,

e Uretime iliskin teknik, enerji verim-
liligi, cevre uyumu konularinda
calisma yapilmasi

e Sektorin teknolojik gelismesinin
saglanmasi yer aliyor

DOE ABD’deki Yapilarin Verimliligini Artiracak 19 Milyon $ Hacminde

Yatirim Yapiyor

B ABD Enerji Bakanhg (DOE)
ABD’deki evler, ofisler, okullar, has-
taneler, restoranlar ve dikkanlarda
enerji verimliligini artiracak 18 proje
icin 19 milyon USD tutarinda yatinm
yapacagini acikladi. Bu projeler, ileri
bina teknolojileri gelistirilerek tiike-
tici ve is sahiplerine faturalari asag
cekerek paranin tasarruf edilmesini
saglayacak, sera gazlari salimini azal-
tacak ve istihdam olanaklari kazan-
diracak. Binalar, ABD’de en biyuk
enerji tuketicisi konumunda. Ulkenin
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toplam enerji talebinin ve sera gaz-
larinin %40’indan fazlasi, binalarin
payina dislyor. Binalarin yillik enerji
tiiketimi bedeli ise 430 milyon $. Bu
enerjinin de ortalama Ugcte biri ise
‘atik enerji’. ABD’de binalarin enerji
tuketimi %20 azaltilabilirse ener;ji
faturalarinda yilda yaklasik olarak 80
milyon $ tasarruf edildigi gorilecek.
Bu 18 proje binalari daha akilli hale
getirecek enerji modelleme donatilari
ve sensorleri gelistirecek, sogutucu
akiskan kacaklarini azaltacak ve

iklimlendirme sistemlerinin verimini
artiracak, soguk iklimlerde verimli
calisacak gaz yakith 1s1 pompalari
kullanimini destekleyecek. Projeler ile
ayni zamanda yenilenebilir enerjiler
ve enerji depolama pazar doygun-
lugunu da yikseltmeyi hedefleniyor.
Bina zarfindan hava kayip-kacaklari-
nin tespiti, enerji kayiplarinin tespiti
ve azaltimi, glin i1sigindan i¢ ortam
aydinlatiimasinda daha cok yararla-
narak elektrik kullaniminin azaltimi da
projenin gozettigi unsurlar arasinda.
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Chillventa Fuari icin Geri Sayim Basladi

Nirnberg Fuar Merkezi’'ni
sogutma, klima, havalandirma ve
Isi pompasi sektorleri icin yine
bir numarali uluslararasi bulusma
noktasi haline getirecek Chillventa,
11-13 Ekim 2016 tarihlerinde 5.
kez diizenlenecek.

10 Ekim’de diizenlenecek bir giinliik
Chillventa Kongresi ile baslayacak
olan etkinlik, sektorle ilgili kisileri,
sektordeki en son egilim, gelisme
ve gelistirmeleri tanimaya davet
ediyor. Sektordeki genel iyimser ruh
haline bagli olarak 2016 yilinda tim
ticari fuar performans gostergeleri-
nin yukari dogru olmasi bekleniyor.
Nirnberg Messe yodnetiminden
Richard Krowoza, “Baslamasina 3
ay kala, Chillventa 2016 i¢in genel
durum zaten cok iyi. Bugunku
durumu g6z oniine alacak olursak,
hem fuar alani blyiklugd hem de
katilimci sayisi acisindan 2014
yilinin mikemmel sonugclarini gece-
cegiz. 1000 civarinda uluslararasi
katihmci ve tim dinyadan 30
binden fazla ticari ziyaretci bekliyo-
ruz. Ekim ayinda, Chillventa slogani
‘Connecting Experts’ bir kez daha
etkinligin merkezinde olacak ve
Chillventa agilisi, Chillventa aksami
veya Hint resepsiyonu gibi etkin-
liklerde yansiyacak. Katilimcilarin
% 65’inden fazlasinin uluslararasi
katihmci olmasi ve ziyaretcilerin %
56’sindan fazlasinin ticari ziyaretgi
olmasi, Chillventa’nin uluslararasi

sogutma, klima, havalandirma ve
Isi pompalari sektorlerinde lider
fuar oldugunu etkileyici bir bicimde
gostermektedir” dedi.

Bu yil her yil var olanlara ek olarak
Ulke bazinda yeni katiimlar mevcut.
Turkiye ilk defa bu yil milli katilim
gerceklestiriyor.

Bu yil odaklanilan 3 onemli
konu bashgi mevcut:

Yeni salon diizenlemesi ile sirduri-
lebilir blytme (konulara gore renk
kodlarr)

Chillventa Kongresi: Konusunda
en iyi profesyonel uzmanlik
Chillventa Odiilii

Yeni Salon Diizeni: Surdirulebilir
Blylime icin Daha Fazla Sunum
Alani

Chillventa’nin verimliliginin ve sur-
dirdlebilirliginin istikrarll biylimeye
ayak uydurabilmesi icin 2016
yillinda salon gruplamasinin degis-
tirilmesine ve bu sayede Niirnberg
Fuar Merkezi’nde daha biyik fuar
alaninin saglanmasina karar veril-
mis. Konu ile ilgili olarak Nurnberg
Messe firmasinin Chillventa Fuari
Direktorii Daniela Heinkel, sunum
alaninin buylttlmesiyle katilimci
firmalarin daha buylk alan istegdini
yerine getirmekle yetinmediklerini
belirterek, “Bu sayede yeni katiim-
cilari Uriin gruplarina gore tematik

Mevcut Durum - Gergeklesen ve Beklenen Degerler

2010 2012 2014 2016

Gergeklesen Gergeklesen Gergeklesen Beklenen
Katilimer Sayisi 881 914 984 yaklasik
Uluslararasi %63 %65 %67 1.000
Fuar Alani m2 33.148 35.144 37.647 yaklasik
Uluslararasi %52 %53 %55 41.000 m?
Ziyaretci Sayisi 29.312 28.462 30.585 yaklasik
Uluslararasi %54 %56 %56 31.000
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olarak daha etkin bir bicimde
konumlandirma imkani yaratiyoruz”
dedi. Heinkel ayrica; 4, 4A, 5, 6, 7,
7A, 8 ve 9 no’lu salonlarda gelecek
yillarda Chillventa’nin sistematik
olarak genisleyebilecegini ifade etti.

Ayrica bu yil konulara gére renk
kodlar ve fuar gorselleri mevcut.

Chillventa Kongresi: Konusunda En
lyi Profesyonel Uzmanlik

Chillventa Kongresi, fuardan bir giin
once yani 10 Ekim 2016 tarihinde
diizenlenecek olan tam gunlik bir
kongre. Taninmis konusmacilar,
¢ farkhh forumda en giincel konu
basliklari hakkinda 120’den fazla
konusma yapacaklar. Bunlardan
bazlari; iklim hedefleri, eko-dizayn,
sogutucu gazlar, kontrollerle verim-
lilik, 1s1 transferinde yenilikler, ticari
ve endistriyel uygulamalarda isi
pompasi teknolojileri, veri merkez-
lerinde sogutma ve iklimlendirme
teknolojilerinin sinirlari, lejyoner
bakterisi icin basarili risk yonetimi
olacak.

Uluslararasi Katilimcilar

Cin Salon 4 ve 7A
Kore Salon 8
Tayland Salon 4A
Turkiye Salon 9

ABD Salon 7
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dizgisini devam ettirdi

F
M Washington, D. C, A.B.D. - 2016 Mayis
ayl, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Cevre Bilgi

Merkezleri Birligi (NOAA) tarafindan bildi-
rilen yeni verilere gére sicaklik kayitlarinin

Aan=|—=

tutulmaya baslandigi 1880den bu yana en
sicak Mayis ayi oldu. 2016'nin Mayis ayinda
aylk ortalama sicaklik 20. Yiizyil Mayis

B Quincy, Massachusetts, A.B.D. -
Massachusetts’te yerlesik bir perakende
gida zinciri gida artiklarini enerjiye ceviri-
yor. Stop&Shop teknoloji firmasi Divert'le
isbirligi yaparak New England'daki 212

diikkanindan toplanan gida artikla-
rindan Urettigi enerjiyle 102.000 m2’lik
tedarik ve dagitim Ussiiniin gereksinim
duydugu enerjinin bir kismini sagliyor.

2016’nin Mayis ayi Kiiresel “En Sicak Aylar”

aylari ortalama sicakhgindan (14,8°C)
0,87°C daha yliksek gerceklesti. Gectigimiz
13 ay boyunca, ardisik olarak aylk sicaklik
ortalamalari rekorlari kirildi ve 2016 yili
kayith yillar g6z éntinde tutuldugunda en
sicak yil oldu. 2015 yilinda da ortalama
sicakhklar 2014'teki sicakhklarin Ustiinde
gerceklesmisti.

Stop&Shop Halkla iliskiler Miidiirii Philip
Tracey'e gdre Stop&Shop Yesil Enerji
Santrali dogal bir siire¢ olan anaerobik
sindirim siirecinde mikroorganizmalar
vasitasiyla bio-¢dziiniir malzemeleri
clirtiterek besinlerin biinyesindeki kar-
bonu temiz, yenilenebilir ve yerel bir enerji
kaynadgi olan ve elektrik liretiminde kulla-
nilabilen dogal gaza déndstiiriyorlar.
1.115 m? (izerine kurulu santral her giin
95 ton gida atigini isleyerek sirketin teda-
rik ve dagitim Usstiniin enerji ihtiyacinin
% 40'in1 karsiliyor.

ke B

Kuveyt’te antik bir
havalandirma sistemine
ait kalintilar ortaya
ctkartildi

B Kuveyt City - Arkeologlar iran
Kérfezi'nde bulunan Failaka adasinda
M.S. 7 ve 8. Yiizyillara ait oldugu diisi-
niilen bir havalandirma sistemine ait
kalintilari gtin ytiziine ¢ikarttilar. Slo-
vakyali arkeoloji ekibi s6z konusu adada
iyi korunmus ve st diizey bir mimari
tasarimla insa edilmis bir saray kalintisi
buldular. Slovakya Bilimler Akademisi
Arkeoloji Enstitlisii'nden Matej Ruttkay'a
gbre kazinin en ¢arpici kesfi ayrintili
bir kanal aginin bagh bulundugu tas
kuleydi. S6z konusu kulenin “yakaladigr”
hava ¢ok zekice tasarlanmis kanallar
yoluyla iletilerek saray icinde sogutma
saghyordu. Ruttkay’a gére benzer sis-
temler Orta Dogu ve Kuzey Afrika'daki
gérece olarak daha yeni yerlesimlerde
kullaniliyor. Ancak Falaika kesfi bilinen
tarih kapsaminda ortaya cikartilmis olan
havalandirma sistemlerinden en eskisi

olma ézelligini tasiyor.
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Riizgar Kapanlari

Murat Cakan

istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi, Makina Miihendisligi B&limi

Mekanik havalandirma sistemleri glinimiiz diinyasinda
kiresel iklim degisikligini hizlandiran unsurlarin i¢cinde dnemli
bir yer tutmaya basladi. GlinimUzde bina sektérliniin enerji
sarfiyatindaki pay! % 35-40'lar mertebesindedir [1,2] ve bu
sarfiyatin % 60'Indan fazlasi mekanik havalandirma, sogutma
ve i1sitma icin harcanmaktadir [2]. Bina sektorl ulastigi bu
sarfiyat seviyesiyle bircok Ulkede endistrinin ve ulasim
sektorlinin sarfiyat pay-

gecilmez bir gereklilik olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Isitma,
havalandirma ve iklimlendirme bilesenlerine ayirilabilecek
olan isil konfor alani glinimuzde bina sektoriindeki enerji
harcamalarinin temel kaynagidir [3]. Bu alandaki harcamalar
gelismis Ulkelerde bina sektorl harcamalarinin yaklasik olarak
ylizde ellisinden daha fazlasina tekabil etmektedir ve bu oran
Avrupa'da Kuzey'den Giiney’e gidildiginde artmaktadir.

larint  asmaktadir [3].

Ortaya ¢ikan maliyetlerin

dustralmesi, Dinyamizin 84 @aAsia
kiresel iklim degisikligi 71 ® Africa
kiskacindan kurtariimasi, ® Europe
strdirdlebilir enerji politi- 6 @ Armericas
kalarinin hayata gegcirilmesi s . @ Desaria

amaciyla gerceklestirilecek
planlamalardan birisinin
de bina sektoriinde dogal

Energy use in tonnes of oil equivalent per capita

Russia

United States

South Korea ; .
- ® Australia

Canada @

4o ’ . EU28 : Population
havalandirma stratejilerine . @ n in millions
daha fazla yer vermek e ) e 1000
OldUgU aglktlr. World average Qnergy use 500
per capita 250
100
Heniiz yakin bir zamana : i ! ! | | ! : : :
kadar liks olarak tanimla- 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
nan binalarda 1sil konfor GDP per capita (2011 USD PPP)
sartlarinin  saglanmasi

hususu ginimizde vaz-
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Sekil 1. Kisi basi milli gelir, kisi bagi enerji harcamasi karsilastirmasi



2016 yil itibariyle diinyada niifusu 5.000.000'nun Uzerinde
olan sehir sayisi 75%e ulasmis bulunmaktadir [4]. Bu sehirlerin
buylk bir kismi gelismekte olan veya az gelismis tlkelerde yer
almakta ve sehir yasaminin icinde beliren enerji ihtiyaci s6z
konusu sehirlerin alt yapilarini zorlamaktadir.

Diger bir yandan, gelisen ve sehirlesmeleri siirekli artan
Ulkelerin enerji ihtiyaclari da artmaktadir. Sekil 1 Glkelerin kisi
basina diisen milli geliri ile kisi basi enerji harcamasini karsi-
lastirmaktadir [5]. Bu grafige gore gelismekte olan (lkelerin
onemli bir bélimu Dinya ortalama enerji harcamasinin
altinda yer almaktadir.

Ancak, Ulkeler gelistikce enerji harcamalari da artis gostermek-
tedir. Ozellikle Cin ve Hindistan gibi biiyiik nifuslu dilkelerin
ileriki yillarda artan sehirlesme ve ekonomik taleple birlikte
onemli birer enerji harcayicisi olacaklarina stiphe yoktur.
Mevcut tahminler Uzakdogu, Ortadogu, Gliney Amerika
ve Afrika'daki gelismekte olan ekonomilerin enerji harca-
malarinin yilda ortalama % 3,2 oraninda artacagini; ve 2020
itibariyle enerji harcamalari yilda ortalama % 1,1 biytyen
gelismis Glkelerin enerji harcamalarini gegecegini 6ngdrmek-
tedir (Sekil 2). Nifusu son 20 icerisinde % 11,6 artan Cin Halk
Cumhuriyeti’'nin ayni stre zarfinda enerji harcamalarindaki
yillik artisi % 1,8'den % 3,7’ye; yani iki katina ¢ikartmis olmasi
Diinyamizi carpici ve bir o kadar da korkutucu bir tabloyla karsi
karsiya birakmaktadir [3, 6].
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Sekil 2. Bolgelere gdre enerji harcamalari [7]

Enerji sarfiyatinin her ne pahasina olursa olsun en aza
indirgenmesi ise gercekci bir strateji olusturmamaktadir.
Binalar, icinde yasayan insanlarin gerek isil anlamda gerekse
i¢c hava kalitesi acisindan konforlu bir ortamda hayatlarini
stirdiirmeleri icin yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
binalarin tasarim stirecinde amaglanan konfor sartlarini yogun
enerji harcayan mekanik ve elektronik sistemlerle saglamalari
yerine mimkiin mertebe sirdirilebilir enerji kullanimini
destekleyen yenilenebilir enerji kaynaklari araciligiyla ve dogal
yollardan s6z konusu sartlara ulasmalarinin amaglanmasidir.

Bina enerji sarfiyatinin dogal ve stirdirtlebilir yollardan
azaltilmasi icin glinimizin elektrik enerjisine bagimli
konvansiyonel enerji kullanim araglarinin kullaniimadig
zamanlarda bulunan ve uygulanan ¢éziimler insanogluna
yol gosterici olabilir. Ge¢misin dnemli medeniyetlerine besik
olmus cografyamizda s6z konusu araglarin sayica hi¢ de azim-
sanmayacak oranda oldugu bir gercektir. Bu araclardan biri de

Sekil 3. Neb-Amun Firavun Evi
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Sekil 4. Riizgar kapani

dzellikle iran'in Yezd sehri gibi sicak ve kuru iklim bdlgelerinde
ylzyillardir kullanilan ve Farscada badgir, Arapgada ise malgaf
adi verilen riizgar kapanlaridir.

Kuveyt City’nin 20 km kadar agiklarindaki Failaka Adasi'nda
yuritiilen arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikan M.S. 7. ylizyila
tarihlendirilen saray kalintilari arasinda geliskin bir hava-
landirma kanalina ait izler bulunmustur. S6z konusu kanalin
sarayin Usttinde insa edilmis bir rlizgar kapani sistemine bagh
oldugu anlasilmaktadir. Bu, simdiye kadar varligi fiziksel olarak
tespit edilmis ilk rizgar kapanidir [8]. Riizgar kapanlarinin
guinlimiizden ¢ok dnceki tarihlerde kullanildigina dair bir diger

Sekil 5. Riizgarh durum, giindiiz

Sekil 6. Riizgarsiz durum, gece



kanit da 19. Hanedan déneminde (M.0. 1300) hiikim stirmiis
Neb-Amun’un mezar odasinin duvarlarina cizilmis Firavun Evi
resminde gorllen bir mimari ayrintidir [9].

Bu resimde Firavun Evi'nin (izerinde biri riizgar yonine acilmis,
digeriise ters yone bakan iki acikhk gorilmektedir (Sekil 3).

Riizgar kapanlari cogunlukla sicak ve kuru iklim bolgelerindeki
binalarin Uzerine yerlestirilen ve gorevi gorece olarak Ust
irtifalardaki temiz ve serin havayi yakalayip bina ici mekénlara
dagitmak olan bir mimari eleman olarak géze carpmaktadir
(Sekil 4) [10]. S6z konusu geleneksel mimari elemanin tekno-
lojisi karmasik olmaktan uzaktir. Riizgar kapani binaya gore
yliksekte bulunan ve hakim riizgar yoniine bakan acikliklarin-
dan pozitif basing katsayisina (C,=(P-P..)/0,5.0.V?) sahip havay:
alarak i¢ ortama dagitir. Mekana dagilan hava i¢ hava kalitesini
arttirdiktan ve isil ylkleri aldiktan sonra binanin negatif basing
katsayisina sahip bir bolgesinden disari atilir (Sekil 5). Burada
aciklanan hava hareketini saglayan bina etrafinda esen riizgar
tarafindan endiiklenen bolgelerarasi basing farkidir. Bir diger
taraftan, riizgar kapanlari rizgar esmediginde de faydal
olabilecek mimari yapilardir.
Riizgarin etkisinin ya hi¢ olmadigi, ya da ¢ok disuk oldugu
sicak glinlerde i1sinan riizgar kapani kulesi biriktirdigi 1siyr kule
icerisindeki havaya aktararak havanin yikselmesini saglar.
Olusan dogal tasinim akimlari mekan icindeki havanin riizgar
kapani kulesi boyunca yukariya dogru hareket etmesine
neden olur ve boylelikle bina icinde etkisi aksam saatlerinde
de siirecek olan sirkulasyon olusumu baslar (Sekil 6).
iran ve Kérfez cografyasinda kullanilan riizgar kapanlar (bad-
gir) genellikle ikiden fazla yone bakan agikliklara sahiptirler.
Glnler icinde degisen riizgar yonlerine gore bazi acikliklar
acilirken, digerleri kapatilir. Bazi tasarimlarda riizgar kapani
kulesi gecirimli kilden yapilir ve boylece “yakalanan” havanin
buharlasma sogutmasina tabi olmasi saglanir. Duvar icinde
_________ erken sabah saatlerinde
B biciken nem glines
Isinimi baslar baslamaz
buharlasir ve mekan
icine giren hava sogu-
mus olur.

Sekil 7. Riizgar kapanli
bir sarnig (Yezd, iran)

Benzer bir uygulamada ise riizgar kapanlari yeralti su sarnigla-
rinda biriken suyun sogutulmasinda kullanilir (Sekil 7). Sadece
toprak bir kubbeden ve dort riizgar kapani kulesinden olusan
bu yapilar yerin altindan baslayan bir camiye benzerler. Hakim
Riizgar yoniline gore kulelerden birinden sarnig igine cekilen
hava suyun ylizeyini yalarken buharlasma yoluyla sudan isi
ceker ve nemle ylklenen hava negatif basing bdlgesinden
sarnicin disina atilir.

Sayilari az olsa da rlizgar kapaninin giiniimizde strrdirdlebilir
mimarlik alanindaki kullanimr ilkin dogal olarak ortaya ¢iktig

bélgenin mimarlari tarafindan
giindeme getirilmistir. Unli
Misirh mimar Hassan Fathy
eserlerinin buyutk bolimiinde
rizgar kapani kavramindan
ilham almistir [111.

Fathy, 1946 yilinda Luksor
Tapinaginda yasayan 3.000 fakir
aile icin tasarladigi Yeni Gourna
Koyu'nde rizgar kapanlarini
buharlastirmali sogutma pren-
sibi ile birlestirerek kullanmistir
(Sekil 8).

Batili mimarlar ise rizgar
kapanina geleneksel mimarinin
yeniden dogusu acisindan
bakmamis; daha ¢ok 1960l
yillardan itibaren riizgar kapa- &
ninin ifade ettigi prensiplerin
islevsel anlamda kullaniimasina odaklanmislardir. 1974 yilinda
yasanan petrol krizinin ardindan batida dogal havalandirma ve
pasif sogutma ilkeleri derinlemesine incelenmis, s6z konusu
kavramlarin modern yapilara uygulanmasi hizla artmistir.
Sekil 9'da gorilen Zion Milli Parki Ziyaretci Merkezi bu alanda
A.B.D.de gosterilen cabalar acisindan 6nemli bir 6rnek teskil
etmektedir.
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Sekil 8. Yeni Gourna Kdyii riizgar kapani
ingiltere’nin Kent sehrinde bulunan Oast evleri ve Bluewater

Ahsveris Merkezi, Melbourne, Avustralya'da bulunan Kent
Konseyi binasi (CH2), Dubai'de insa edilmekte olan Masdar
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Sekil 9. Zion Milli Parki Ziyaretci Merkezi, Utah

City icerdikleri tasarimlarda riizgar kapanlarini barindirmakta
ve glnlimiz enerji ve mimarlik dlinyasina bu geleneksel
mimari elemanin uygulamada yasadigi olumlu veya olumsuz
durumlarla ilgili 6nci bilgi vermektedirler.

Dikine yiikselen ve biiyliyen modern sehirlerimizde riizgar
kapani gibi geleneksel teknolojilerin saglayabilecekleri yararlar
lUzerine dlstinmeye basladigimiz oranda rasyonel, ekonomik
ve estetik ¢ozlimler Gretmemiz imkan dahilindedir.
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2 KAT FAZLA KAPASITE
2 KAT FAZLA MEMNUNIYET!

Carrier kalitesiyle Turkiye'de urettigimiz ¢ati tipi
klimalarimizda kapasitemizi iki kat arttirdik.120-200 kW'lik
yeni seri Urinimiz ¢ati tipi klimalarda yeni bir soluk olacak.

Deneyin, memnun kalacaksiniz.
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Su tarafi ekonomizerleri nasil
tasarlamali ve kontrol etmeli

Steven T. TAYLOR, P.E., ASHRAE Uyesi

ASHRAE/IES Standart 90.1, bircok sogutma sistemi uygu-
lamalari icin hem hava tarafi ekonomizerleri hem de su
tarafi ekonomizerleri gerektirmektedir. Hava ekonomizer-
leri daha yaygindir ve neredeyse her zaman daha enerji
verimlidir. Fakat su tarafi ekonomizerlerinin tercih edildigi
cesitli uygulamalar vardir, 6rnegin:

« Dis hava erisiminin mimari olarak sinirlandirildigi her
bir katinda iklimlendirme santrali bulunan cok kath
ofis binalar.

« Hava debilerinin ¢ok ylksek olmasindan dolayi hava
ekonomizerlerinin fiziksel olarak her zaman pratik
olmadigi veya hava ekonomizerlerin (gegerli veya
degil) partikil kontaminasyon riskini arttirabilmesi ve
distk nem seviyelerine yol agma kaygilarini nedeni ile
engellendigi biyuk veri merkezleri. Su ekonomizerleri,
sicak gecis iceren ve 1lik besleme havasi sicakliklarinda,
ornegin, “soguk” gecis besleme havasi sicakliklarinin
80°F (27°C)'nin Uzerinde oldugu ve sicak gecislerin
100°F (38°C)’nin tzerinde oldugu veri merkezlerinde,
hava ekonomizerlerle esit miktarda enerji tasarrufu
saglarlar. Bu 1lik hava sicakliklari, dolayisiyla, sogu-
tulmus su besleme sicakliklarinin, cogu iklimde yilin
biyik ¢cogunlugunda sogutma kuleleri tarafindan
hazir olarak ulasilabilir olan, 65°F (18°C)'nin lzerinde
olmasina olanak saglar.

« Hava tarafi ekonomizerlerin fiziksel olarak pratik olma-
digi veya asiri derecede pahali oldugu kiictk fancoil
sistemlerinde.
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« Sogutulmus kirisler (chilled beams), radyant sogutma
ve hava tarafi ekonomizerlerinin uygulanamayacagi
diger hidronik sistemler.

Burada uygun maliyetli ve enerji verimli su tarafi ekono-

mizerlerin tasarimi icin bazi ipuglari mevcuttur.

Sistem tasarimi ve ekipman secimi

« Performansi maksimuma c¢ikarmak icin (ve ayrica
ASHRAE Standart 90.1 sinirlamalarini karsilamak icin)
ekonomizer, sogutma grubuyla batiinlesik olmak
zorundadir ki bu, butin yiki karsilayamasa da
sogutma gruplari tizerindeki ylkiin azalmasini saglan-
mak zorundadir anlamina gelir. Bu, 1s1 degistirgecinin
Sekil 1'deki gibi sogutma grubuyla paralel olmasi
yerine Sekil 2’de gosterildigi gibi sogutma grubuyla
seri ve girisinde olmasi anlamina gelir. Seri pozisyonda
ekonomizer, sogutma gruplari istenilen sogutulmus su
sicakhgini temin etmek igin calistirilmasinin zorunlu
oldugu durumlarda bile sogutma gruplar tGzerindeki
yuki distirmek adina sogutulmus su dénlstini 6n
olarak sogutabilir. Yatirim maliyetleri temelde entegre
edilmemis bir ekonomizer ile aynidir, fakat ekono-
mizerin isletmede oldugu saat sayisi biylk ol¢lide
artacaktir ki bu, 6nemli 6lciide enerji performansini ve
maliyet etkenligini arttirnir. Bitlnlesik (entegre edilmis)
ekonomizerler ayrica daha sonra detayh olarak ele
alinacagi uzere daha kolay kontrol edilir. Butlinlesik
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olmayan ekonomizerlere gore, eger varsa, birkag avan-
taji vardir.

Sekil 2'de gosterildigi gibi, ayni sogutma kuleleri ve
yogusturucu su pompalari, ekonomizer isi degistiricisi
ve sogutma grubu yogusturucusunun ikisine de hizmet
etmesi icin kullanilmalidir. Bazi tasarimcilar, disik
yogusturucu su besleme sicakliklari nedeniyle disiik
sogutma grubu yik basinci kaygilarindan dolayi, kayda
deger masraflar ile ayrik kuleler ve pompalar tedarik
ederler. Fakat, yik basinci kontroll, bircok sogutma
grubu kontroliinde standart olan yiik basinci kontrol
sinyali cikisi ile yogusturucu izolasyon vanalarinin
modulasyonu ve kontrolinin yapilmasi tarafindan
kolayca ve masrafsiz olarak yapilabilir. Vanalar, ekono-
mizer modunda yogusturucu su besleme sicakliginin ne
kadar soguk olduguna bakmaksizin sogutma grubunun
minimum liftini strdirmek icin akisi yogusturucu
boyunca gerektigi gibi kisar.

Sogutma kuleleri ve yogusturucu su pompalarinin
kapasite ve miktarlari ekonomizer olmadan da ayni
kalmaktadir. Bu, ofis bina uygulamalari icin sezgisel
olarak ortadadir: ekonomizerler ¢alistiginda havanin
soguk olacagini, bu sebeple yiiklerin tasarim yiklerinin
oldukga altinda olacagini biliriz: boylece iki sogutma
grubundan (Sekil 2'de 6rnekte gosterilmistir), digerini
ekonomizerin 1s1 degistirgecinin kulesine su tedarik
etmek icin serbest birakarak, bir tanesine ihtiyac vardir.
Fakat bu, yuklerin soguk havalarda bile biitlin sogutma
gruplarinin calismasini gerektirdigi veri merkezleri igin
de dogrudur. Bundaki neden, kompresor isisi azaltildigi
icin kuleler tizerindeki ylk, gercekte ekonomizer tarafin-
dan azaltilmistir ve sogutma grubu yogusturucularina
yogusturucu su akisi daha soguk oldugundan tasarima
gore daha az olacaktir (ve aslinda daha 6nce ele alindigi
gibi yik basinci kontrol valflerinin kisilmasi tarafindan
azaltilabilir), ilave pompalara gerek olmadan ekonomi-
zer 1s1 degistiricisine suyu hazir bulundurur.

Sogutma kulesi kapasitesi ekonomizer tarafindan
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etkilenmediginde tasarim yaklasim sicakligini, 6zellikle
soguk havada yiksek ylke sahip santraller icin Standart
90.1 Bo6lim 6.5.1.2.1 su tarafi ekonomizer gerekliliklerine
uyacak sekilde dusirmek gerekebilir. Bu konu ileride
ek bilgi “Ornek tasarim prosediiri’nde ele alinmistir
(Sayfa 28).

Sogutma kuleleri yil icinde ¢ok fazla saat tam hizda calis-
tinlacagindan sogutma kulelerinin ¢cok verimli olmasi
kritiktir. Standart 90.1 sartlarinda (75°F'ta 95°F'tan 85°F'a
kadar [24°C'de 35°C'den 29°C'ye] yas termometre) ofis
tipi uygulamalar i¢cin en az 90 gpm/hp (7.6 L/[s.kW]) ve
veri merkezleri gibi 7/24 uygulamalar icin 110 gpm/hp
(9.3 L[s.kW]) dnerilmektedir. Bu verimler, ekonomizer
olmayan uygulamalar i¢cin %10 daha maliyet etken
oldugunu gostermektedir2.

Sogutma kulesi, kireclenmeyi engellemek icin kule tre-
ticisi tarafindan onerilen minimum debilerin saglanmasi
esnasinda, maksimum verim ve kapasite i¢in ekonomi-
zer calisir duruma getirildiginde mimkiin olan en ¢ok
sogutma hcresi calistirilabilecek sekilde secilmelidir.
Distik minimum debiler, sicak su dagitim tavalarinda
su bendi ve 6zel nozullar kullanilarak saglanabilir.
Sogutulmus su pompasi basma yiiksekligi, ekonomizer
modunda oldugunda isi degistirgecinin basing diistisu
sebebiyle yikselir. Buna karsin, ekonomizer calisirken
yuklerin dislk oldugu ofis gibi uygulamalarda, ekono-
mizer ¢alismazken pompa basma yuksekliginin tasarim
ylksekliginin daha Ustiine ¢ikarilmasina gerek yoktur;
asirl basing, serpantinlere azaltilmis sogutulmus su
akisi nedeni ile ekonomizerler calisir durumda iken isi
degistiricilerinde mevcut olabilir.

Ist degistiricisi plaka ve cerceve tipi olmalidir ve yaklasik
3°F (1.7°C)’hik bir yaklagim igin secilmelidir (yani, 1si
degistiricisinden ayrilan sogutulmus suyun sicakhgi,
Is1 degistiricisine giren yogusturucu suyu sicakhginin
3°F (1.7°C) fazlasina esittir). Is1 degistiricisi maliyeti
yaklasim sicakhgi ile eksponansiyel olarak artabilir, bu
sebeple ¢ok yakin yaklagsimlar maliyet etkenligi icin test
edilmelidir. Yogusturucu su tarafinda isi degistiricisi




basing dustist yogusturucu ile aynidir, bu sebeple debi,
hem yogusturucu hem de i1si dedistiricine hizmet ver-
digi zaman benzer olacaktir. Sogutulmus su tarafinda,
sogutulmus su pompasli enerji etkisini sinirlandirmak
icin basing dustsu genellikle yaklasik 5 veya 6 psi (34
veya 41 kPa)'a sinirlandiriimaktadir. Isi degistiricisi per-
formansi Standart 90.1 tarafindan istenildigi gibi AHRI
Standart 4003'e gore sertifikalandiriimalidir.

«  Ekonomizer performansini ve ekonomizer ¢alismadi-
ginda bile sistemin performansini, maksimuma ¢ikar-
mak i¢in sogutulmus su sistemi ¢ok yuksek bir sicakhk
artisi (AT) icin tasarlanmalidir. Bu, ekonomizerin daha
fazla saat calismasina izin veren sogutulmus su donus
sicakligini maksimuma c¢ikartir. Tasarim prosediiri
basittir: butlin sogutma bataryalari, Standart 62.1 4'in
temizlenebilirlik kisitlamalari icinde 500 fpm (2.5 m/s)
alin hizinda kuru batarya basing diisimi 0.75 in.w.c.
(188 Pa)1* asmamasi zorunlu olarak en biyuk boyutta
olmalidir. Bu, tipik olarak in¢ basina 12 kanatg¢ikh (cm
basina 5 kanatcik) sekiz sirali bir batarya olacaktir.
Yiksek AT bataryalarini kullanmak ayrica ilk maliyetleri,
enerji talebini ve yillik enerji maliyetlerini disurir ve
bitln tasarimlar5 icin ama 6zellikle su tarafi ekonomi-
zerler icin kullaniimahdir.

Su tarafi ekonomizer kontrolleri

Su tarafi ekonomizeri icin kontrol sistemleri, geleneksel
santrallerde opsiyonel olan bir tane fazla sensérin, bir
yas termometre sicaklik sensériiniin, gerekmesi disinda
genel olarak geleneksel santraller ile aynidir. Bu genellikle
iki sinyali yas termometre sicakligina ceviren yazilim veya
elektronigi iceren sicaklik ve bagil nem sensorlerinin bir
kombinasyonudur. Ne yazik ki, nem sensorleri herkesin
bildigi gibi gtivenilmezdir ve siklikla yeniden kalibrasyona
ihtiyaci vardir. Guvenilirliligin arttirlmasi icin ylksek
kalitede bir sensoriin secilmesi 6nemlidir (6neriler igin
Referans 8'e bakiniz) ve ayrica yerel ¢ig noktasi sicakligini
internet yoluyla National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA) bolgesinde oOlgllen ¢ig noktasi sicakhidi
ile kiyaslayan kontrol sistemine sahip olarak bir kalite
kontroli saglar. Eger yerel ¢ig noktasi sicakhgi (cogu dijital
kontrol sistemlerinde standart psikrometrik rutinleri kul-
lanarak hesaplanan yas termometre sicakligindan) NOAA
¢ig noktasi sicakligindan buyk o6lctide farkhlik gosterirse,
nem sensorlerinde yeniden kalibrasyon ihtiyacini belirten
alarmlar olusturulur.

Su tarafi ekonomizerleri icin dnerilen kontrol sirasi:

- Valf talebine bagh olarak sogutulmus su besleme
sicakligi ayar noktasini resetle, baska bir deyisle, bir tane
sogutulmus su kontrol valfi tamamen acilincaya kadar
su sicakhgini yikselt.

« Eger sogutulmus su geri donus sicakligi, tahmini
Ist degistirgeci su cikisi sicakhigi (PHXLWT) arti
2°F(1.1°C)'dan daha fazla ise ekonomizeri calistir.

2°F(1.1°C) diferansiyeline sadece minimal ekonomizer
yuk azaltimi icin ¢cok fazla sogutma kulesi fan enerjisi
harcamasindan kaginmak icin ihtiya¢ duyulmustur.
PHXLWT asagidaki denklem kullanilarak tahmin edilir:

PHXIWT =T, 5+ PApy + PA
PAyy= DAy PLR
PAcp=mx (DTyyp=Tyyp) + DAy

Burada;

Twg= Mmevcut yas termometre sicakhigi

PALx= tahmini 1s1 degistirgeci yaklasimi

PAct= tahmini sogutma kulesi yaklasimi

DAyx= tasarim i1s1 degisimi yaklagimi

PLRpx= tahmini 1s1 degistirgeci kismi yik orani (mevcut
sogutulmus su akis debisi boli tasarim HX sogutulmus su
debisi)

DT\yg= tasarim yas termometre sicakhgi

DAc1= tasarim sogutma kulesi yaklagimi

m= Ureticinin sogutma kulesi se¢cim programindan veya

santral isletmeye alindiktan sonra ampirik olarak elde edil-

mis egimdir. Tipik degerleri, veri merkezleri gibi yaklasik
sabit yiik uygulamalari i¢in 0.2'den 0.5'e kadardir. Ofis tipi
uygulamalar icin m degeri -0.2 ile 0 araligndadir.

« Eger sogutulmus su donls sicakligi en azindan
1°F(0.6°C) azaltilmazsa su tarafi ekonomizeri devre disi
birakiniz.

«  HXLWT, istenilen sogutulmus su besleme sicakligi set
noktasinda veya altinda oldugunda sogutma grubunu
devre disi birakiniz.

« Sogutulmus su besleme sicakligi istenilen set noktasinin
Ustlinde oldugunda sogutma gruplarini devreye aliniz.
Eger mevcut sogutulmus su debisi bir tek sogutma
grubunun tasarim debisinin oldukga Gzerinde ise birkag
sogutma grubunun devreye alinmasi gerekliligine
dikkat ediniz.

«  Kulenin minimum debi sinirlamalarinin izin verdigi
olclde calistirabildiginiz kadar kule hiicresini calistirin.

« Yogusturucu su debisinin mevcut sogutulmus su debi-
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gerekmesine ragmen diger bilesenler ayni kalmaktadir.
Ekonomizerler her zaman bitinlesik (seri) bir baglantida
monte edilmelidir. Kontroller, yas termometre sicaklik
bilgisi ve tahmini i1s1 degistirgeci ve sogutma kulesi yak-
lasimlarinin bilgisini gerektiren, ekonomizerlerin devreye
sokulmasi zamanin tahmini disinda basittir. Fakat bittinle-
sik ekonomizer tasarimlari ile bu yaklasim guvenilir santral
performansi icin kritik degildir.

Ornek tasarim prosediirii®’

1. 50°F (10°C) kuru termometre ve 45°F (7.2°C) yas termo-
metre sicakliklarinda sogutulmus su ylikiini hesaplayin.

siyle yaklasik olarak eslestigini kontrol edin fakat mini- Bu, Standart 90.1 tarafindan veri merkezleri disindaki

mum bir 5°F(2.8°C) aralik saglamak icin debiyi gerektigi binalarigin be.lirle"nmi§ olan performans test ko5u|udurf*.
kadar (kulenin en alt akis sabitleri dahilinde) azaltin. Bu, standart bir yiik hesaplama programi kullanilarak bir
ilkbahar veya sonbahar ayinin secilmesi ve tasarim dis

hava sicaklklarinin gecersiz kilinmasi ile yapilir. Diger
tim yuk varsayimlari ayni kalir. Yikler, azaltiimis iletim
ve dis hava iklimlendirme ytikleri nedeniyle tasarim
yuklerinden azaltilmaldir.

2. BUtin bataryalar icin yukaridan belirlenmis sogutulmus

tam gecisli manyetik veya ultrasonik tip dnerilir) dl¢iliir su yUkinln %100’ tnd karsilayacak en sicak sogutul-

veya Isi degistirgecinin basing diistisiinden anlasilir. mus su besleme sicakligini belirlemek icin batarya
. Kule hizi kontrolii: secim yazilimi veya diger batarya modellerini kullanin.

Bunu yapmak icin ilk 6nce her bir batarya icin tasarim

Daha disik debi ve daha yliksek aralik kule verimini
arttinr ve pompa gicini azaltir. Debi kademeli pom-
palar, degisken hizli pompalarda hiz modilasyonlari
ve/veya IsI degistirgeci Gizerindeki izolasyon valflerinin
modilasyonu tarafindan kontrol edilebilir. Debi direkt
olarak bir akis dlcerle (tikanmalarin engellenmesi igin

1. Su tarafi ekonomizer devre disi birakildiginda: Yikten o T )
veya yas termometre sicakligindan® resetlenmesi gereken debisinde yiku karsilayabilecek en sicak besleme su

normal yogusturucu su sicakhigini siirdiirmek icin hizi sicakligini belirleyin, sonra bunlardan en soguk olanini
kontrol edin. secin ve diger bataryalar boyunca sogutulmus su debi-
2. Su tarafi ekonomizer ve sogutma gruplari devreye alindi- sini hesaplamavk icin kuIIanlri. Eiatarya y?zmml, hefbir
ginda: Kule fanlarini %100 hizda calistirin. bataryadan sogutulmus su donus sicakhgini da belirle-
3. Sogutma gruplari devre disi birakildiginda: HXLWT'nin yecektir. Genel olarak, sogutulmus su besleme sicakhgi,
istenilen sogutulmus su besleme sicakhigi set noktasinda tasarim sogutulmus su besleme sicakhiginin 5°F(3°C)
strddrdilmesi icin hizi kontrol edin. veya daha Ustlinde resetlenebilir. Bu, yedek klima sant-
Yukaridaki tek kompleks siralama ekonomizerin devreye rallerinin avantajini kullanarak mevcut batarya alanini
alinmasi gereken zamanin tahminidir. Neyse ki, eger tah- efektif olarak artirmasi ile stirekli olarak yuksek yiike
min hesaplamalari olmazsa ve ekonomizer zamanindan karv§|n ver merkezler.l i bile dogruuolablllr.

nce devreye alinirsa, kisa siirede devre disi kalacak ve 3 Yogu§tur.ucg *u dEb'S'T tasarim yogusturucu su pom-
santral sogutulmus su debisi veya besleme sicakliginda pasi debilerinin gerektigi gibi birka¢ katina esit olarak
bir bozulma gérmeyecektir. Bu, ekonomizerden sogutma yukarida belirlenen sogutulmus su debilerini yakin
gruplarini kumanda eden biitiinlesik olmayan ekonomi- oIaralflka.rgllay.acaIv( bicimde secin. )
zerlerde hasar verici olabilir ve ekonomizer performansi % 15! dedistirgeci yogusturucu su besleme sicakligint yuka-
hakkinda yanlis tahmin sogutma grubunda kisa dénglye
ve sogutulmus su besleme sicakligi kontroliniin gecici
olarak kaybiyla sonuglanir.

Degerlendirmeler

Su tarafi ekonomizerler, daha az enerji verimliligine sahip
olmasina ragmen bazi uygulamalarda hava tarafi ekono-
mizlere gore tercih edilebilirler. Su tarafi ekonomizerler
kullanildiklarinda yodusturucu suyu ve sogutulmus su
arasinda yalnizca bir 1s1 dedistirgecine ihtiya¢ duyarlar;
bazen sogutma kulesinin Standart 90.1 performans gerek-
sinimlerinin karsilamasi icin yaklasiminin dusarilmesi
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Tablo 1. Sogutma grubu tasarim kosullari (herbiri)

Sogutma grubu | Yogusturucu su
su tarafi tarafi
ms)as“e' N1 300 (1055.6) 345 (1213.31)
Debi, gpm, (L/s) 290 (21.973) 550 (41.673)
Giren su, °F, (°C) 69 (20.6) 75 (23.9)
Cikan su, °F, (°C) 44 (6.7) 90 (32.2)
AP psi, (kPa) 6.5 (44.816) 6.7 (46.195)

rida belirlenen gerekli reset sogutulmus su besleme
sicakhgina esit secin yaklasim sicakligini 3°F (1.7°C)
azaltin.

5. Yogusturucu suyu geri donis sicakhgini, yukarida
belirlenen yodusturucu su debisi ve besleme sicakligina
bagl olarak sogutulmus su yikini karsilamasi igin
hesaplayiniz.

6. Sogutma kulelerinin 45°F (7°C) yas termometre sicak-
liginda gerekli yogusturucu su besleme sicakhgini
saglayabildigini dogrulamak icin sogutma kulesi
secim yazilimi kullanin. Eger saglamazsa, sogutma
kulelerinin (ve/veya 1si degistirgeclerinin) daha yakin
yaklasim sicakliklari icin tekrar secilmesi gerekecektir.

Ornek. Kat kat klima santrallerinin oldugu bir ofis binasina
hizmet eden Sekil 2'deki santrali ele alin. iki sogutma
grubunun tasarim sogutma pikinde tasarim kosullari Tablo
1'de gosterilmistir. Pompa debileri sogutma grubu tasarim
debileri ile uyusmaktadir ve sogutma kuleleri 68°F (20°C)
yas termometre sicakliginda, 7°F (3.9°C) bir yaklasimla
secildi. Sogutma yukleri daha sonra 50°F/45°F (10°C/7.2°C)
dis hava sicaklik sartlarinda yeniden hesaplandi; yiik 600
ton'dan 350 ton’a (2110 kW'tan 1231 kW'a) diistl. Batarya
secim programlari daha sonra klima santrallerinde gerekli
olan sogutulmus su kosullarinin belirlenmesi icin kullanildi
ve yogusturucu su kosullar yukaridaki adimlar kullanilarak
belirlendi. Nihai 1s1 degistirgeci tasarim kosullari Tablo 2'de
gosterilmistir.

Sonra, sogutma kulesi secim yazilimi, secilen sogutma
kulelerinin 550 gpm (35 L/s)(her bir kule boyunca 275 gpm
(17.5 L/s)) debisindeki suyu 45 °F(7.2 °C) yas termometre
sicakliginda 2°F (1.1°C) yaklasim ile 62.3°F'tan (16.8°C)
47°F (8.3°C)'a sogutup sogutamayacagina bakmak icin
kullanihr. Fakat yazilim, kulelerin sadece 48°F (8.9°C) teslim
edebildigini belirtti. Bu ylzden, kuleler, Gistteki kosullarda

K

Tablo 2. Su tarafi ekonomizer is1 degistiricisi tasarim
kosullar

Sogutulmus su Yogusturucu suyu
(sicak) tarafi (soguk) tarafi
(Tkov'f/')am yak ton | 350 (12309) 350 (1230.9)
Debi, gpm, (L/s) | 560 (42.43) 550 (41.673)
Giren su, °F, (°C) 65 (18.3) 47 (8.3)
Gikan su, °F, (°C) 50 (10) 62.3 (16.8)
AP, psi, (kPa) 5(34.474) 4.8 (33.095)

2°F (1.1°C) yaklasima ulasmak icin 73°F (22.8°C) su cikis
sicakhgi (tasarim yas termometre sicakligina 5°F/2.8°C
yaklasim) icin yeniden secilmek zorundaydi. Isi degistirgeci
yaklasiminin da istenilen sogutulmus su sicakhginin teslimi
icin dusurilebilecegine dikkat edin, fakat genellikle daha
blyik sogutma kulelerine yatinm yapmak ayni zamanda
ekonomizer devrede olmadigi zaman verimleri ylkselttigi
icin daha maliyet etkendir.

*Veri merkezi performans test kosullari iklim zonuna goére
degisir. Detaylar icin Standart 90.1 Tablo 6.5.1.2.1'e bakiniz.
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Akdeniz ikliminde Isil

Izolasyona Ozgiin Bir Yaklagim:
Kaldirillabilir 1zolasyon

Burhan YORUK', Ahmet ARISOY'

Tistanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi, Makina Miihendisligi B6limii

OzZET

Binalarda kullanilan 1sitma/sogutma yuklerinin azal-
tilmasi son yonetmeliklerde enerji tasarrufu acisindan
birinci derecede 6neme sahiptir. Bu kapsamda binalarin
kahn yalitim tabakasiyla bohcalanmasi binalarda enerji
tlketiminin azaltilmasi icin en ok tercih edilen strateji
olmustur. Ancak bu yaklagim iklim farkhliklarinin etkisini
dikkate almaz ve esas olarak 1sitma agirhkl iklimlerde
Isitma ihtiyacinin azaltilmasinda kullanilir. Halbuki
Akdeniz gibi sicak iklimlerde enerji tiiketimi agisindan
sogutma enerjisi ihtiyacini azaltmak esastir. Bu calismada,
bu gibi iklimlerde sogutma enerjisi talebini azaltmada,
kaldinlabilir yalitim seklinde bir yaklagsim gelistirilmistir.

Sogutma agirhkh bir iklim distnildiginde, giindiiz
olan yogun isi kazancina karsilik, serin yaz gecelerinde
iklimlendirilen ortamlardan olan ters yondeki isi kayiplari
mutlaka dikkate alinmalidir. Ozellikle ara mevsimlerde
binanin glin icinde degisen 1si kazanci ve kaybi seklindeki
bu dinamik davranisi, glinlik sogutma enerjisi talebinin
azaltilmasinda dnemli bir rol oynar. Bu nedenle binanin
1sil yalitimi bu dinamik tavri g6z 6ntine alacak bicimde
tasarlanmalidir.

ANAHTAR KELIMELER

Yaklasik Sifir Enerjili Binalar (nZEB), Akdeniz iklimi, Duvar-
larin Isil Yalitimi
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A NOVEL APPROACH TO THERMAL INSULATION IN
MEDITERRANEAN CLIMATE: REMOVABLE
INSULATION

SUMMARY

While the space heating and cooling energy demands are
the primary concern for domestic energy savings accor-
ding to recent directives, high insulation of the walls is
the preferred strategy to reduce the energy consumption
in buildings. This approach doesn’t consider diverseness
of climates, and is mainly based on reducing the heating
demand. However, in hot climates like Mediterranean
region, cooling energy demand is the key factor that
basically determines energy saving potential.

When a cooling weighted climate is considered, heat
losses during the cool summer nights should be taken
into account as well as heat gains during the daytimes.
Especially in intermediate seasons, this dynamic beha-
vior of heat gain and loss throughout of the day has
an important role on reducing the daily cooling energy
demand. Thus building insulation should be designed
considering this dynamic behavior.

Thermal performance of a building envelope in Izmir
has been analyzed through energy simulation software
EnergyPlus. Annual cooling energy demand has been
evaluated. Simulation results show that high insulation



of the outer skin has a negative effect on reducing cooling
energy demand in intermediate seasons. As a novel appro-
ach, seasonally and daily scheduled removable insulation
has been studied. It has been demonstrated that a saving
of 11% in annual cooling energy demand can be achieved
by daily scheduled removable insulation. However, this

GiRis

Ticari binalarda ve konutlardaki enerji tiiketimi 28 AB Ulke-
sinde toplam enerji tiiketiminin %40'ina karsi gelmektedir
[1]. Bu nedenle Avrupa birliginde bu tiiketimin azaltilmasi
enerji bagimhliginin azaltilmasi yoninde 6nemli bir
hedeftir. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (EPBD)
bu konuda atilan en 6nemli adimdir. Bu yonetmelige gore
2018 yili sonunda butln kamu binalari yaklasik sifir enerjili
bina (nZEB) standartlarina uyacaktir ve 2020 yili sonunda
butlin yeni binalar nZEB olacaktir [2]. Enerji verimli binalar,
ozellikle yaklasik veya net sifir enerjili binalar ve pasif evler
bugiinki uygulamada tasarim olarak genellikle cok kalin
isil yalitima sahiptir [3]. Bu yaklasim iklim farkliliklarini
dikkate almaz ve genellikle i1sitma talebinin azaltiimasi
esasina dayanir. Halbuki Akdeniz iklimi gibi sicak iklim-
lerde sogutma enerjisi talebi, enerji tasarrufu potansiyelini
belirleyen anahtar etmendir [4]. Bu ¢alismanin amaci
Akdeniz iklimi icin 1sil yalitim tabakasi kalinhgini artirma-
dan sogutma enerjisi ihtiyacini azaltacak 6zgiin pasif bir
strateji sunmaktir. Ozgiin yaklasim olarak mevsimlik ve
glnlik programlanan kaldirilabilen yalitim 6nerilmektedir.

approach has more promising energy saving potential
with automated control of the insulation layer by sensing
outside air temperature variations.

Keywords: Nearly zero energy building, Mediterranean
climate, Wall thermal insulation

METODOLOJI

Bu calismada TS 825 standartlarina uygun izmir'de bir
bina, referans hal olarak secilmistir (Sekil 1). izmir Akdeniz
iklimini temsil eden bir sehir olarak secilmistir.

-

.

Sekil 1. Ornek binanin 3D modeli ve dlciileri.

Bina 2 kath toplam déseme alani 512 m? olan bir konut
olarak diisiinilmustir. Pencereler PVC ¢erceveli olup, tipik
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Olculeri (1,60 x 1,80 m) olarak alinmistir. Toplam pencere
alaninin dis duvar alanina orani %24 degerindedir. YonUn
etkisini kaldirmak tzere butin 6lgller simetriktir. Her kata
4 dis zon bulunmaktadir, i¢c zon alinmamistir.

5 c¢m kalinliktaki dis duvarlarin yogunlugu 800 kg/m3
degerindedir. Duvarlarin isil kiitlesi bina dis kabugu sil
performansina etkiyen énemli bir parametredir. Ancak bu
makalede bunun lzerinde ¢alisimamistir. Malzemelerin
termofiziksel 6zellikleri TS 825 standardindan alinmistir.
Duvarlar ve pencerelerin U degerleri standardin 6ngor-
duga limitler icinde kalmaktadir. Duvarlarin toplam isi
gecis katsayisi referans hal i¢in 0,67 W/m?K olarak hesap-
lanmistir.

Bu calisma bina dis kabugunda yapilan gelistirmelere
dayanan performans artislariyla sinirlidir ve sadece pasif
Oonlemler Gzerine yogunlasmistir. HVAC system perfor-
mansi gibi aktif parametreler g6z 6niine alinmamistir.

Cati, tavan ve doseme 1si kazang ve kayiplari dikkate
alinmamistir, buralar adyabatik kabul edilmistir. Bitiin

Tablo 1. Binanin aylik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclari.

Isi kazang¢ ve kayiplar duvarlardan ve pencerelerden
olmaktadir ki bunlar calismanin ana hedefleridir. insan
yukleri, aydinlatma ve ekipman ic 1si ylkleri de dikkate
alinmamistir.

HVAC sisteminin i¢ ortam sicakliklari ideal bicimde kontrol
ettigi kabul edilmistir. Isitma ayar noktasi 08.00 — 24.00
saatleri arasinda 21°C'de tutulmaktadir ve 00.00 — 08.00
saatleri arasinda ise 16 °C'ye indirilmektedir. Sogutma ayar
sicakligi 08.00 — 24.00 saatleri arasinda 25 °C olup, 00.00 -
08.00 arasinda sogutma sistemi calistirllmamaktadir.

HESAPLAR

Yillik sogutma ve 1sitma enerji ihtiyaci EnergyPlus yazilimi
kullanilarak saatlik bazda hesaplanmistir. Aylik isitma enerji
talebi 5 cm kalinliktaki yalitim icin ve sogutma enerji talebi
hi¢ yalitim yapilmaksizin, 5 cm yalitim ve 10 cm yalitim hal-
lerinde Tablo 1°de verilmistir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci bu
bina i¢in 6127 kWhheat olarak hesaplanmistir. 5cm kalinlikta
yalitim olmasi halinde yillik sogutma enerjisi ihtiyaci ise
34162 kWhheat degerindedir.

Isitma enerjisi ihtiyac Sogutma enerjisi Sogutma enerjisi Sogutma enerjisi
[kWhheat] ihtiyaci [kWhheat] ihtiyaci [kWhheat] ihtiyaci [kWhheat]
(5cm Yahitim) (5cm Yalitim) (Yalitim yok) (10 cm Yalitim)
Ocak 1577 280 235 321
Subat 1284 411 349 462
Mart 559 1136 925 1307
Nisan 133 1616 1236 1853
Mayis 1 4197 4014 4340
Haziran 0 5760 6123 5770
Temmuz 0 6289 6826 6254
Agustos 0 6352 6819 6331
Eylul 0 5205 5337 5270
Ekim 39 2156 1846 2378
Kasim 749 619 559 708
Aralik 1785 141 120 163
TOPLAM 6127 34162 34389 35156
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Gorildugu gibi Ocak, Subat, Kasim ve Aralik aylari 1sitma
mevsimi olarak kabul edilebilir. Geri kalan aylar ise izmir'de
sogutma sezonudur. Sogutma enerjisi talebi yaklasik ola-
rak i1sitma enerjisi talebinden 6 kat daha fazladir. Buradan
anlasilabilecedi gibi, sogutma enerjisiyle ilgili yapilabilecek
performans artislar izmir (ve Akdeniz) iklimi icin binanin
toplam enerji performansinin artirilmasinda ¢ok 6nemli bir
etkiye haizdir.

Yillik 1sitma ve sogutma enerjisi tiketimleri, binalarda
enerji verimliligini degerlendirmekte anahtar elemanlar-
dir. Enerji verimli bina tasariminda tipik yaklasim yalitim
kalinhgni, pasif evlerde oldugu gibi, mimkin oldugu
kadar artirmaktir. Bu i1sitma enerjisi ihtiyacini azaltmada
cok etkili bir yoldur. Ancak bu yaklasim, sogutma enerjisi
ihtiyacinin azaltilmasinda ayni basariyla uygulanilamaz.
Bu durum Tablo 1'de gérilmekte-

E
|

aylarda gece dénemlerinde ortaya ¢ikan isi kaybi Akdeniz
ikliminde sogutma yuklerinin azaltilmasinda ciddi bir
katki saglamaktadir. izolasyonun artirilmasi bu kayiplari
azaltmakta ve ters etki yapmaktadir. O halde 6zellikle ara
mevsimlerde yalitim kalinliklarinin artirilmasi iyi bir strateji
degildir. Akdeniz iklimi icin yeni bir yalitim stratejisi gelis-
tirmek gerekmektedir.

Tablo 1'den iki karakteristik sogutma mevsimi tanimlanabi-
lir. IIki 151 kazanclarinin baskin oldugu sicak yaz aylaridir. Bu
durumda dis hava sicakliklari genellikle (gece ve giindiiz)
daha yiiksektir ve neredeyse siirekli olarak i¢c hacimlere 1si
kazanci olur. ikinci grup ise ara mevsimlerdir ve geceleri
olan i1s1 kaybi toplam sogutma yiki tzerinde 6nemli
olglide etkilidir.

dir. izolasyon kalinligini artirmak
sogutma enerjisi talebini de p
artirmaktadir. Cok sicak bir yaz
mevsiminde (Haziran, Temmuz,
Agustos aylarinda) eger dis hava
sicakhgr her zaman i¢ sicaklik set
degerinden daha biyuk olsaydi,

13
L
a3

0 —hoy

sadece 5 cm kalinhktaki bir yalitim
kalinhgi enerji ihtiyacini azaltmada
olumlu bir katki saglayacakti.
Ancak yalitimin daha fazla arti-
rilmasi yarar getirmemekte ve
performans U(zerinde ters etki
yapmaktadir. Diger taraftan ara
mevsimlerde sogutma enerjisi
talebi, baslangic¢tan (sifir yalitim
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kalinligi) itibaren yalitim kalinligini
artirmakla birlikte artmaktadir. Bu

Sekil 2. Mayisin ilk haftasi icin birinci kattaki biitiin duvarlardan olan i1s1 gecisi miktarlari.

TEMMUZ - AGUSTOS 2016 © TTMD DERGIS

K

33



> MAKALE

Tablo 2. Giinliik kaldirilabilir izolasyon icin program.

Ocak, Subat
Kasim, Aralik

Mart, Nisan, Mayis

Haziran, Temmuz,
Agustos

Eyliil, Ekim

izolasyon uygulanacak

24 saat, strekli

07:00 - 17:00 saatleri
arasl

06:00 — 20:00 saatleri
arasl

07:00 — 17:00 saatleri
arasi

Bu ara mevsimlerin dinamik davranisini g6z oniine alarak
Akdeniz iklimi icin yalitim tabakalarinin yararini maksimize
etmek lizere “kaldirilabilir yalitim” 6nerilmektedir.

Mevsimlik olarak kaldirilabilen yalitim

ilk yaklasim mevsimlik olarak kaldirilan yalitimdir.
Mevsimlik kaldirilabilir yalitim teorik bir ¢6ziim olarak
dusinulebilir, ideal bir yalitim tabakasi ihtiyaca gore
mevsimlik olarak dis duvarlara uygulanabilmektedir. Baz
mevsimlerde ise bazi yonlerdeki yalitimlar kaldirilmakta-
dir. Farkl yalitim kalinliklari icin sogutma enerjisi ihtiyaci
dederlerini veren Tablo 1 gdstermektedir ki, Hazirandan
Eylule kadar dis duvarlardaki yalitim avantajhdir. Fakat
kalan 4 sogutma ayi icin yalitimi muhafaza etmek iyi bir
strateji degildir. Bu hesaplara gore, farkh yondeki duvar-
larda tek tek yalitim tabakasini kaldirip, uygulamakla ilgili
farkli programlar tanimlamak mimkiindir. Sonug olarak
5 cm kalinlikta standart bir yalitim tabakasi 1sitma mev-

siminde (Ocak, Subat, Kasim, Aralik) bitlin dis duvarlara
uygulanir. Kuzeye bakan duvarlardan Mayis'tan Eylil'e
kadar kaldirihr. Battn diger duvarlardan Mart, Nisan ve
Ekim aylarinda kaldirihr.

Giinliik kaldirilabilir yalitim

Mevsimlik kaldirilabilir yalitimin enerji tasarruf potansiyeli
glinluk sicaklik dalgalanmalarini kullanamadigi icin sinir-
hdir. Aylik ortalama degerleri dikkate alir ve glin icindeki
dalgalanmalari ihmal eder.

Sekil 2'de birinci kattaki bittin dis duvarlardan i¢ hacimlere
olan tipik saatlik 1s1 transfer degerleri gorilmektedir. Pozitif
degerler isi kazanclari ve negatif degerler isi kayiplardir.
Burada gorilen Mayis haftasi ara mevsim icin referans bir
periyot olarak ele alinabilir. GUnin belirli saatlerinde diisuk
dis sicaklik degerlerine bagli olarak 1si kaybi olmaktadir.

Sekil 2 gostermektedir ki yalitim

Trdsd Heod Trareer [ h
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tabakasi 1s1 kaybi icin de sl
kazanci icin de sinirlayici bir ele-
mandir. izolasyon giindiiz olan isi
kazancini dnemli 6l¢lide dusdrir.
i Ancak ayni yalitim gece soguk
saatlerdeki is1 kaybini da azaltir.
il 1 Halbuki bu i1s1 kaybi sogutma
' yuklerinin azaltilmasi igin iyi bir
A imkandir.

Bu haftanin 7. GUni icin yalitim
olmasi halinde toplam isi kazanci
6,06 kWh ve toplam 1si kaybi
1,16 kWh degerindedir. izolas-
i yon tabakasini kaldirmak bu
' degerleri sirayla 19,42 kWh and
11,31 kWh degerlerine yiikseltir.
Bu gostermektedir ki yalitim

Sekil 3. Birinci kata giinliik kaldirilabilir yalitim uygulamasiyla duvarlardan i¢ hacimlere

olan 1s1 gecisi degerleri.
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gindiuz 1s1 kazancini azaltmak
acisindan yararliyken, yalitimi
kaldirmak geri kalan zamanlar-



Tablo 3. Kaldirilabilir yalitimla sogutma enerjisi ihtiyaclari.

Sogutma enerjisi ihtiyaci [k Whheat]
Temel hal Mevsimlik kaldirilabilir Yalitim Giinliik kaldirnlabilir Yalitim

Ut 1136 925 407

Nisan 1616 1236 768

s 4197 3970 3809
Haziran 5760 5691 5670
T 6289 6269 5997
AQustos 6352 6285 6304
= 5205 5032 4857
Ekim 2156 1846 1218
TORLA 32711 31254 29030

daki 1s1 kaybini artirir ve sogutma yukleri acisindan avantaj
saglar. Buradan guinliik bazda kaldirlabilir yalitim tabaka-
sinin toplam sogutma yiikiini azaltmada pozitif bir etkisi
oldugu sonucuna varilabilir.

Gulnluk kaldirilabilir yalitimin etkisini degerlendirmek icin
EnergyPlus’ta simulasyonlar gerceklestirildi ve en etkin
programlar arandi. En iyi gorilen program Tablo 2'de
verilmistir.

izolasyon isitma mevsiminde biitiin duvarlarda siirekli
olarak uygulanmalidir. Ara mevsimlerde 10 saat ve yazin
ise 14 saat uygulanmalidir.

Sekil 2'de verilen hafta icin glinlik kaldinlabilir yalitimin
etkisi Sekil 3'te verilmistir. izolasyon saat 17.00’den sonra
kaldirldiginda toplam isi kaybi 6nemli 6l¢tide artmaktadir.

TARTISMALAR

Gunluk ve mevsimlik kaldirilabilir izolasyonlar hallerinde
binanin sogutma enerjisi ihtiyaci similasyon sonuclari
Tablo 3'de verilmistir. Mevsimlik kaldirilabilir yalitimla
ulasilan yillik enerji tasarrufu 1458 kWh olarak hesaplan-
mistir. Bu toplam kazancin %89 oranindaki kismi, tahmin
edilebilecegi gibi ara mevsimlerde elde edilmektedir. Yazin
kazang Kuzey duvarindaki yalitimi kaldirmakla sadece %0,8
oraninda kalmaktadir.

GUnlik kaldirilabilir yalitim g6z 6niine alindiginda yillik

sogutma enerjisi ihtiyaci 32711 kWhheat degerinden 29030
kWhheat degerine diismektedir. Temel hale gore tasarruf
3681 kWh degerindedir. Kazancin blyuk bolimu yine ara
mevsimlerde elde edilmektedir.

Aylk enerji tasarruflart hem mevsimlik kaldirlabilir ve hem
de gunluk kaldirilabilir yalitim halinde Sekil 4a ve 4b'de
gorilmektedir. En biylk mutlak enerji tasarruflar Nisan
ve Ekim aylarinda sirayla 848 kWh and 938 kWh olarak
hesaplanmistir.

Unutulmamasi gereken konu bu calismada sadece dis
duvarlardan ve pencerelerden olan isi kazanglarinin ele
alinmis olmasidir. ic kazanclar ve catidan olan kazanclar
da dikkate alindiginda her hangi bir andaki toplam isi
kazanci daha biyik olacaktir. Yani gercek i1si kazanclari, bu
calismada gorilen 1s1 kazanglarindan ¢ok daha buyuktur.
Bunun sonucu olarak, kaldirilan yalitimla ara mevsimlerde
dis duvardan gerceklesen 1s1 kayiplari cok daha etkilidir.
Kaybin tamamindan yararlanmak mimkiindir. Sadece
duvar ve pencere dikkate alindiginda kaybin tamamindan
yararlanmak mimkin olamamaktadir.

SONUC
Bu calismada, Akdeniz ikliminde binalarin isil yalitiminda

0zglin bir yaklasim olan kaldirilabilir 1sil yalitim kavrami,
EnergyPlus yazilimi kullanilarak analiz edilmis ve arastiril-
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mistir. Simulasyon sonuglari gdstermistir
ki mevsimlik olarak kaldirilabilir bir yali-
timla yilhk sogutma enerjisinden %4,3
oraninda tasarruf etmek mimkindur.
Bu tasarruf orani glinliik olarak program-
lanan kaldirlabilir bir yalitim tabakasi
halinde %11 degerine ¢cikmaktadir. Glin-
lik olarak sabit bicimde programlanabi-
len bir yalitim guiin icindeki dis sicakhk
dalgalanmalarindan yararlanabildigi icin
digerine gore daha buyik bir tasarruf
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potansiyeline sahiptir.

Sekil 4a.
Enerji tasarrufu miktari gunliik sicaklik
degisimlerine ¢ok baghdir. Suna isaret

Kaldirlabilir yalitimin referans duruma gére aylik enerji tasarruflari.

etmek gerekir ki dis sicaklik degisimlerini
hisseden, otomatik kontrolli bir kaldirila-
bilen yalitim sistemi, enerji tasarruflarini
maksimize edecektir.

Duvarlarin isil kiitlesi bina dis kabugunun
1sil performansinda etkili olan 6nemli bir
parametredir. Bu etki kaldirilabilir yalitim
tabakalarinin tasariminda mutlaka g6z

ad. G oeoer ol

onlne alinmalidir. Daha hafif duvarlar
kaldirilabilir yalitim uygulamalarinda
tercih edilmelidir.

Sekil 4b. Giinliik ka

Isitma enerjisi ihtiyaci da 1s1 yalitim tabakasi kalinliginin
belirlenmesinde dikkate alinmalidir. Isitma enerjisi ihtiyaci
da programlari etkilemektedir.

Gelecekteki bir calismada bitin bu parametreler de
degerlendirmelere dahil edilebilir.
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>  YAKLASAN ETKINLIKLER

Aqua Therm Bakii

M Aqua Therm Bakii fuari 19 - 22
Ekim 2016 tarihleri arasinda
Bakii Expo Center, Azerbaycan’'da
diizenleniyor.

Uluslararasi Isitma, Sogutma,
Klima, Havalandirma, Yalitim,
Tesisat, Pompa, Vana, Boru ve Ek
Parcalari, Banyo Ekipmanlari,
Su Aritma, Havuz Ekipmanlari
Fuari Aqua Therm Bakij;
Azerbaycan ve Kafkasya
bolgesinde dinamik HVAC
pazarina hitap eden en biyuk
HVAC fuaridir. Profesyonellerin

bulusma noktasi olan Aqua
Therm Bakii fuari BakuBuild
Yapi fuariile birlikte
diizenlenmektedir.

Bir onceki organizasyonda 19
Farkli ilkeden toplam 535
katilmis, 11.562 kayitli ticari
ziyaretci agirlanmistir.

Aqua Therm Bakii fuari,

iki biiylk fuar organizatori
olan Reed Exhibitions ve

ITE Exhibitions firmalari
tarafindan birlikte organize
edilmektedir.

Gunes Enerjisi Sektori Aralik’ta Bir Araya Geliyor

Turkiye'’de onemi giderek artan
glines enerjisinin yaygin
kullaniminda, yenilikci teknoloji
ve uygulamalari konu alacak
“SOLARTR 2016” 06 - 08 Aralik
tarihleri arasinda istanbul'da
gerceklestirilecek. Tiirkiye
glines enerjisi sektoriiniin oncii
kuruluslarinin katilimiyla
diizenlenen konferansta,
Universiteden sanayiye,
kamudan uygulamaciya butin
paydaslar bir araya gelerek tim
yonleriyle sektori ve gelisimini
degerlendirecek. Ulusal
Fotovolatik Teknoloji Platformu
(UFTP)’nin evsahipliginde; Ege
Universitesi Giines Enerjisi
Enstitiisii (EGE-GEE), GAP
Yenilenebilir Enerji ve Enerji
Verimliligi Merkezi (GAP-
YENEV), Tiibitak Marmara
Arastirma Merkezi (TUBITAK-
MAM), Uluslararasi Giines
Enerjisi Toplulugu-Tirkiye
Béliimi (GUNDER) ve
Yenilenebilir Enerji Genel

Mudirligi (YEGM) isbirliginde
diizenlenecek “SOLARTR 2016”
bilimsel etkinliginde;
uluslararasi diizeyde
arastirmacidan sanayiciye,
kamudan uygulamaciya tim
paydaslar bir araya gelerek
glines enerjisini ve sektoriin
gelisimini degerlendirecek. 2
yilda bir yapilmasi planlanan ve
istanbul'da 3 giin boyunca
slirecek olan konferansta; hizli
biylimekte olan glines enerjisi
sektoriiniin gelisimi icin
onerilerle birlikte olasi
tehditlerin giderilmesi ve
engellerin kaldirilmasina katki
saglanacak yol haritalarinin ve
eylem planlarinin alt yapisi
hazirlanacak. Mevzuat ve
gereklilikleri, sorun ve ¢oziim
onerileri, butlinlesik sektor
yapilanmasinin ulusal, bolgesel
ve uluslararasi boyutta
ihtiyaclari dile getirilecek.

Detayli bilgi icin: www.solartr.org.tr
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'5 Y1l Garanti
fDogal BACnet
FUretim Yeri ABD

Bina Otomasyonu’nda
kalitenin tecriibe ile bulusmasi

&
KONTROL

“Ileri kontrol rirtemleri”
www.prokontrol.com.tr

Prokontrol Otomasyon Sistemleri San.ve Tic.Ltd.Sti
AtatOrk Mah. Yakut Sitesi Yakut 1 Apt. D:12 Atasehir 34758 Istanbul T: 0216 456 74 05




DKP - Siyah Sac - Paslanmaz Hava Kanallari
Kaynakli Hava Kanalinda Sektoriin Bulustugu Tek Nokta

Vizyon Endiistriyel
Endiistriyel Yalitim Cozumleri

Yeni Nesil Yalitim Sistemleri ve Koruma Teknolojileri

www.vizyonendustriyelyalitim.com
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www.ttmd.org.tr

TTMD, 1992 yilindan bugiine
Tesisat Muithendisligi'nin topluma verdigi
hizmetlerin gelismesi icin calisiyor

1992
TURKIYE

Daha saglikli, giivenli ve konforlu yasam alanlari icin;

- liyeleri arasinda iletisim ve tartisma ortami yaratiyor,
- bilimsel ve teknolojik yayinlar yapiyor,

- liniversite-sanayi isbirligine destek veriyor,

cevreci ve enerji verimli ¢oziimlerin yayginlasmasini destekliyor,

yurtdisindaki gelismeleri izliyor ve sektorii
yurtdisinda temsil ediyor.
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