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Vitocrossal 100 gaz yakitl yogusmali kazan,
kompakt olculeri sayesinde 80 ila 320 kW
glc araliginda yer tasarrufu saglayan isitma
¢ozUmleri sunmaktadir. Paslanmaz celik
Inox-Crossal isitma ylzeylerinde glcla bir
kendiliginden temizlik etkisi olusur ve surekli
ylksek verim elde edilir. Entegre MatriX-
silindirik brulor ile 6zellikle sessiz ve cevre
dostu isletme saglanir. Akilli Lambda Pro
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yanma kosullarini otomatik olarak ayarlar.
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Deger yaratmak icin BiLGi...

eslegimizi uygularken Ulkemizin gelisimine
katkida bulunmak, bu cercevede bina-
larda saglikli, guvenli, konforlu yasanabilir
ortamlar yaratmak, doganin imkanlarini da
kullanarak enerji etkin ve cevreyi koruyan ¢ozimler
Uretmek ve bu dogrultuda diger meslek ve uzmanlik
paydaslari ile esglidiim icinde hareket etmek amaciyla
Turk Tesisat Mihendisleri Dernegimiz calismalarini
1992’den bu yana araliksiz sirdiirmektedir. Iklimlen-
dirme sektoriniin 6nclisti Dernegimiz, kurulus amaci
dogrultusunda bilgi paylasimi ve egitimi her zaman
on planda tutmustur. Yillar boyunca diizenlen egitim
seminerleri, sempozyumlar ve calistaylardan gelen
bilgi birikimleri, sektoriimiize TTMD Yayinlari, Kitaplar,
Dergi ve Biltenler olarak da ulastiriimistir.
Profesyonel hizmet veren meslektaslarimizla, yeni
mezun mihendisler ve bu meslekte yetismek iste-
yen o6grencilerin uygulama alanindaki egitimlerine,
arastirmalarina, bilgi ve teknoloji transferine katkida
bulunmak amaciyla sektérimiz ile ilgili dogru ve
cagdas bilgiler iceren kitaplar yayimlanmakta, egitim
seminerleri, sempozyumlar, kongreler ve c¢alistaylar
dizenlenmekte, sektdriimizin ve lyelerimizin yara-
rina sunulmaktadir.
Cok yakinda yeni kitaplarimiz sizlerle bulusacak ve de
tamamlamak lzere oldugumuz sistemimiz kitaplara
erisiminizi kolaylastiracaktir.
Kurulusundan bu yana her sene gergeklestirilerek
geleneksel hale gelen TTMD Calistaylarinin  21.’sini
dizenlemek Uzere calismalarini hizlandiran TTMD
Commissioning Komitemiz, uluslararasi kardes der-
neklerimiz AICARR, ASHRAE, ISHRAE ve REHVA’nin da
katkilaryla; “Commissioning” kavramini aciklayarak
Onemini vurgulamak, sektériin tim paydaslarini ayni
anlayista bir araya getirmek, énde gelen Commissi-
oning kuruluslariyla birlikte yapim sireclerine katma
deger katmak ve Commissioning sirecinin ilkemizde
dogru dizenleyici cerceve ile saglikli bir sekilde gelis-
mesini desteklemek amaciyla “”Commissioning, Cx”
Calistayini tlkemizde ilk kez gerceklestirmektedir.
2020 i¢in hazirliklarini stirdirdigimiz HVAC kapsa-
mindaki yenilik¢i teknolojileri ve uygulamalari iceren
uluslararasi bilimsel toplantilar ve sergiden olusan iki
onemli etkinligimiz TTMD Sempozyumu ve CLIMAMED
Kongresi; Universiteler, Sanayi, Kamu Kurumlari ve
Sivil Toplum Kuruluslarinin isbirliginde diizenlenecektir.
1-3 Nisan 2020’de Istanbul’da gerceklestirecegimiz
TTMD 14. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri
Sempozyumu “Daha Sirdirulebilir bir Gelecek icin
Esnek HVAC Cozumleri” ana temasiyla yeni nesil
HVAC teknolojileri vasitasiyla enerji verimli hale gelen

sistem c¢ozlimlerinin esnek kul-
lanimi ile ilgili alanlara ozellikle
odaklanmaktadir.

REHVA c¢atisi altinda dort
kardes dernedimiz AICARR,
AICVF, ATECYR, OE ile birlikte
duizenledigimiz ve sekretaryasini
ustlendigimiz 10. Akdeniz Ulke-
leri HVAC Kongresi CLIMAMED
2020 ise 17-19 Mayis 2020’de
Lizbon’da gerceklestirilecek
olup; “lklimle Dengeli Akdeniz Sehirleri ve Binalarina
Dogru” temasiyla, insanligin iklim degisikligi sonucunda
karsilastigi sorunlarin ¢ézimine anlaml katkida bulun-
mayi hedeflemektedir

Gelecegin ihtiyaglarina bugiinden ¢éziimler gelistirmeyi
hedefleyen; tasarimdan uygulamaya butinlesik yaklasim,
surdurulebilirlik, enerji etkin teknolojiler, temiz tilkenmez
enerjiler cercevesinde arastirma ve uygulamali bilim
temelli uluslararasi yarisma Solar Decathlon Africa’dan
odullerle dénen geng meslektas adaylarimizi, meslektas-
larimizi, basta Gyemiz Dr. Murat Cakan olmak Ulzere tim
takim liderlerini ve bu siirecte desteklerini esirgemeyen
Uyelerimiz Fatma Akim ve Sileyman Akim’i génilden
kutluyorum. Solar Decathlon’da Universitelerimizin ve
Ulkemizin yer almasi i¢in vizyonuyla Bayraktarlik yapan
Uyemiz, degerli hocamiz Prof.Dr. Nilufer Egrican’a da
gonulden tesekkir ediyorum.

Sizler, 6zverili calismalariniz ile, her zaman 6ncelik ver-
digimiz meslegimizdeki dayanisma ve deger yaratmada
ornek teskil ettiniz. lyi ki varsiniz...

Bilginin Uretiminde ve paylasiminda esgidimle calisan
Uyelerimize ve nitelikli bulusma platformlarini tasarlayan
Komitelerimize, Temsilciliklerimizde goérev alan tim
Uyelerimize ve meslektaslarimiza gonilden tesekkir
ediyor, evrensel degerleri giiclendirecek ve meslegimizi
gelistirecek bilginin tretiminde énemli olan tim g¢alismala-
rimiza Uyelerimizin katiim ve katkilarini esirgememelerini
diliyorum.

Ulu Onderimiz Atatiirk’ii su sézleriyle saygiyla aniyorum;
“Yaptiklarimizi asla kafi gérmeyiz. Cinki daha cok ve
daha biyik isler yapmak mecburiyetinde ve azmindeyiz.
Milli kdlttrimizl, muasir medeniyet seviyesinin Ustiine
cikaracagiz.”

14. Dénem Yénetim ve Denetim Kurulu Uyelerimiz,
Temsilcilerimiz ve sahsim adina samimi hislerle en derin
saygilarimi sunuyorum.

Dr. Kemal Gani Bayraktar
TTMD 14. Dénem Yénetim Kurulu Baskani
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ISK-SODEX 2019 Fuari Sona Erdi

=

M 5 Ekim 2019, Istanbul - Avrasya
bélgesinin lider iklimlendirme
sanayi fuari ISK-SODEX, 2-5 Ekim
2019 tarihleri arasinda sektéri
Istanbul’da bir araya getirdi.
Hannover Messe Sodeks Fuarcilik
tarafindan TTMD, ISKAV, DOSIDER,
ISKID, IZODER, POMSAD, SOSIAD,
ESSIAD, MTMD ve KBSB isbirligiyle
dizenlenen fuarda Turkiye’deki
reticiler 107 ulkeden alim heyeti
ile goruserek ihracata yonelik yeni
isbirlikleri gerceklestirdi. lklimlen-
dirme sanayinde gelecegin tek-
nolojilerine odaklanilan fuarda 35
llkeden 1021 katilimci, ISK SODEX
2019’da Turkiye dahil 107 tlkeden
fuar ziyarete gelen 85.371 sektor
profesyoneli ziyaretci ile fuar bin-
yesinde bir araya gelerek onemli
isbirliklerine imza atti. 2018 yilinda
gerceklesen fuara kiyasla %4’luk
yabanci ziyaretci artisi yakalayan
fuarda, bu yil bir dnceki yila kiyasla
gerceklesen online ziyaretci kay-
dinda gozlemlenen %60’k artis

b BN
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orani ise dikkat ¢ceken 6nemli bir
diger basari kriteri arasinda yer
aliyor.

ISK-SODEX’e yabanci ilgisinin
her gecen yil arttigini belirten
Hannover Messe Sodeks Fuarcilik
Genel Midurd Alexander Kihnel
sunlari ifade etti: “ISK-SODEX
Fuar’nda bu yil bircok ilki bir arada
yasadik. Fuar, yeni tarihlerinde
gerek katilimci ve ziyaretci sayisi
gerekse yarattigi is hacmi agisindan
inanilmaz gilizel ve verimli gecti.
Sektor ihracatinda onemli bir yer
tutan AB Ulkeleri basta olmak Uizere
Afrika ve Gliney Amerika kitasindan
satin alma heyetlerini Tirkiye’den
ureticilerle ayni masada bir araya
getirdik. 4 gunluk sire zarfinda
yerli ve yabanci Ureticiler fuarin
sundugu firsatlar cok iyi bir sekilde
degerlendirdi, énemli anlasmalara
imza atti. Sektoru ihracat hedef-
lerine tasiyan bir organizasyona ev
sahipligi yaptik.”

ISK-SODEX 2019 Turkiye’nin yani

Hosgeldiniz yateq

L Wilkommen =
.

sira Almanya, Cin, Fransa, Hindis-
tan, Italya, Giiney Kore, Tayland,
Birlesik Arap Emirlikleri, Libnan,
Pakistan, Ispanya, Iran, Rusya,
Yunanistan, Amerika Birlesik Dev-
letleri, Misir, Tayvan ve Japonya
basta olmak Uzere 35 Ulkeden
1000’in Gzerinde katilimci marka ile
yila damgasini vuran bir organizas-
yona daha imza atti. Katiimci fir-
malar 107 Ulkeden 85 bin lzerinde
profesyonel ziyaretci ile énemli is
anlasmalari gercgeklestirdi.
ISK-SODEX Fuari, katilimcilarini
bir yandan yeni is birlikleri igin
potansiyel musterilerle bir araya
getirirken, diger yandan fuar
sliresince dizenlenen forum ve
konferanslarla bilgi ve deneyimlerin
paylasildigi bir platform olarak
renkli etkinliklere de sahne oldu.
Birbirinden renkli organizasyon ve
konferanslara da fuar bilinyesinde
ev sahipligi yapan, lklimlendirme
sektoru alaninda bdlgenin en buyiik
ve 6nemli fuari 14.Uluslararasi “ISK-
SODEX 2019"da bu yil ilk olarak
gerceklestirilen yenilikler arasinda,
10.Salonda yer alan Yangindan
Korunma Sistemleri ve 13.salonda
goruciye cikan MEP Hizmetleri
boltmleri de sektorin yogun ilgi ve
begenisi ile karsilasti.

Bu yil ikinci kez dizenlenen "ISK-
SODEX Ustalar Ligi 2019" yaris-
masinda 4 giin boyunca yarisarak
dogru montaj, projeye uygunluk ve
estetik kriterlerinde dereceye giren
ilk G¢c kombi ustasi “Turkiye’nin
en iyi ustas!” olarak oddllendirildi.
4 gin suren ISK-SODEX 2019
Fuar’nda TTMD standi cok sayida
katilimci tarafindan ziyaret edildi.



TTMD ve Yenilikler, Komiteler ve AB Projeleri Tanitim Toplantisi Yapildi

B Tiurk Tesisat Mihendisleri
Dernegi tarafindan ISK-SODEX
2019 Fuar konferans etkinlikleri
kapsaminda diizenlenen TTMD ve
Yenilikler, Komiteler ve AB Projeleri
Tanitim Toplantist 3 Ekim 2019
tarihinde Tiyap Kongre ve Fuar
Merkezi Marmara Salonu’nda ger-
ceklestirildi.

Toplantinin acilis konusmasini ve
sunumunu yapan TTMD Yonetim
Kurulu Genel Sekreteri Gokhan
Unlu, ilk olarak Dernegin tarihcesi,
kurulus amaclari, temsilcilik yapisi
ve duizenli etkinlikler hakkinda
bilgi verdikten sonra TTMD’nin son
donemde hiz kazanan dijitallesme
calismalari, TTMD Portal, web sitesi
ve e-dergi faaliyetlerini paylasti.
Unlti, sunumunun son bélimiinde
TTMD’nin  kurumsal iliskilerini,
yurtdisi sorumluluklarini, gegmiste
yurlttigu ve hali hazirda ydritilen
AB Projelerini anlatti.

Toplantida Commissioning Komitesi
adina bir sunum gergeklestiren
Emre Ozmen, Commissioning
slreci hakkinda 6n bilgi verdikten
sonra; tasarim dncesi, tasarim an,
tretim ve isletme asamalarinda
Commisioning’in gerekliligini anlata-
rak bu sayede elde edilen faydalara
degindi. Ozmen, komite olarak
ylUritmekte olduklari ¢alhsmalari
ve hedeflerini anlatarak sunumunu
tamamladi.

Dijitallesme Komitesi hakkinda
bir sunum yapan Komite Baskani
Nevroz Karakus, ilk olarak komite-
nin hedeflerini ve kurulus slrecini
anlattr. Dijitallesme Komitesi’nin
su zamana kadar yapmis oldugu
seminer ve calistaylari paylasan
Karakus, komitenin gelecek aksiyon
planiile ilgili bilgi verdi.
Gindemde yer alan diger g
komitenin sunumlarini yapmak
tizere kirsiiye gelen Gokhan Unlii,
ilk dnce Enerji Depolama ve Isi
Pompasi Komitesi’'ni anlatti. Unli,
Uluslararasi Enerji Ajansindaki tek-
nik calisma programinin bir golgesi
olarak bu komitenin kuruldugunu
belirterek komitenin enerji depo-

lama, solar 1sitma ve sogutma, isi
pompasi gibi alanlarda yurutecegi
calismalar 6zetledi.

[kinci olarak IBPSA Turkey - Bina
Enerji Performans Similasyonlari
Komitesi’nin sunumunu paylasan
Gokhan Unlu, komitenin temel
gorevinin bina performans simi-
lasyonlari konusunda calisacak
insanlari bir araya getirecek bir
platform yaratmak oldugunu soy-
leyerek komitenin glinimiize kadar
yapmis oldugu faaliyetler hakkinda
bilgi verdi.

Son olarak Enerji Mihendisligi
Komitesi AEE Turkey adina sunum
yapan Unli, 18 bin yakin eneriji
verimliligi ve enerji ydnetimi konu-
sunda calisan kisinin Uye oldugu
The Association of Energy Engine-
ers - Enerji Muhendisleri Dernegi’nin
artik Turkiye’de bu komite tarafin-
dan temsil edilecegini belirtti.
Toplantinin son sunumlarini ger-
¢eklestiren TTMD Proje Sorumlusu
Gamze Esener, TTMD’nin son

O
lcoins

'S

donemde yuritmekte oldugu
iCoins: Industry 4.0 Competences
for SMEs - Awareness Raising
Tools ve From Zero to Hero: Wise
Energy Use Volunteering Scheme
for Youngster Projeleri hakkinda
detaylari aktardi. Esener, iCoins
Projesi’nin kobiler icin hazirlandigini
ve mesleki egitim kapsaminda
egitmenleri editmek Uzere plan-
landigini ve kobilere yol gosterici
bazi dokiimanlarin projede yer
aldigini belirtti. From Zero to Hero
Projesi’nin, gengleri enerji verimliligi
konusunda bilin¢clendirerek enerjinin
tasarruflu kullaniminin gencler ara-
sinda yayginlasmasini hedefledigini
sbyleyen Gamze Esener; proje
kapsaminda e-6§renme platform-
lari, videolar ile genclere “Yaklasik
Sifir Enerjili Binalar” konusunda bilgi
vermek ve farkindalik yaratmak gibi
calismalarin yer alacagini séyledi.
Toplanti, son bélimde gerceklesen
is gelistirme oturumuyla tamam-
landi.

/ _aHENDs l
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Solar Decathlon Yarismasi'nda Tiirkiye’den Biiyiik Basari

B Amerikan Enerji Bakanligi’'nin
diizenledigi Solar Decathlon Afrika
yarismasinda Tirkiye'yi temsil
eden Team Bosphorus ekibi, “Ino-
vasyon”, “Miihendislik ve Insaat”
ve “lletisim ve Sosyal Farkindalik”
kategorilerinde sirasiyla 99, 91 ve 96
puan alarak birinci oldu.

Tirkiye'den 40 Universite 6grencisi,
"diinyanin en biyik Universitelerarasi
surdrilebilir konut yarismasi" olarak
bilinen Solar Decathlon yarismasi icin
yosundan enerji elde eden ve toprak
panel yapi sisteminden olusan sifir
enerji ve sifir atik konseptli ¢evre
dostu "akill ev" tasarlad.

Yildiz Teknik Universitesi (YTU)
ve Istanbul Teknik Universitesi’nden
(ITU), insaat, cevre ve makine
mihendisligi ile mimarlk gibi farkl
branslardan doktora, yiliksek lisans
ve lisans 6grencisi 30’u askin 6gren-
ciden olusan ve kendilerine "Team
Bosphorus" ismini veren takim, ABD

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

Enerji Bakanligi tarafindan 2002'de
baslatilan Solar Decathlon'da tilkemizi
ilk kez temsil etti.

"Yosunun enerjisi toprakla bulusuyor"
sloganiyla bir araya gelen takim,
yarisma igin surdurdlebilir, enerji
verimli, dogal malzemelerden olusan,
yenilik¢ci ve cevre dostu "akilli ev"
tasarladi. Farkl Glkelerden 20 proje-
nin kiyasiya rekabet ettigi yarismada
Turk takimi, yosundan enerji elde
eden ve toprak panel yapi sistemiyle
tasarlanan sifir enerji ve sifir atik kon-
septli, 2 oda 1 salondan olusan 90
metrekarelik evi, 3 haftada insa etti.
Alaninda uzman akademisyenlerden
olusan juri tarafindan "mimari",
"market potansiyeli", "muhendislik",
"iletisim", "inovasyon", "surdurtlebi-
lirlik", "saglik ve konfor", "cihazlar",
"ev yasami" ve "enerji" kriterlerine
gore degerlendirilen projelerde Tirk
Ekibi 3 dalda birincilik elde etmeyi

basardi. Team Bosphorus’un projesi;
yerel malzemelerin kullanimi, topragi
panel olarak degerlendirmesi ve
yosun teknolojisini eve entegre
etmesi sebebiyle “Inovasyon” kate-
gorisinde birinci oldu. Yine topragin
panel hale getirilip geleneksel yapim
yénteminden farkli olarak, yeni bir
insa yontemiyle bir araya getiriimesi
ve glniumiiz teknolojisiyle birlestiril-
mesi ve mekanik sistemlerin verim-
liligi, ekibin “Insaat ve Miihendislik”
kategorisinde birincilik 6ddli almasini
sagladi. Team Bosphorus takimi
gerceklestirdigi tasarimi toplumla
paylasmada gosterdigi Ustiin basari
sayesinde Sosyal Medya ve lletisim
dalinda da jiri tarafindan birincilige
layik gordldi

Team Bosphorus’a destek vererek
yarismada basari elde edilmesini
saglayan TTMD Uyelerini ve Team
Bosphorus’u tebrik ediyoruz.
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IBPSA Tiirkiye Semineri Yapildi

M Uluslararasi Bina Performans
Similasyonlari Birligi (IBPSA) Tur-
kiye Temsilciligi’nin dizenledigi,
IBPSA Genel Sekreteri ve IBPSA-
Ingiltere temsilcisi Prof. Dr. Pieter
DeWilde’nin bina performans simi-
lasyonlari tizerine ana konusmaci
olarak katildigi Seminer 16 Ekim
2019 Carsamba gind Latanya
Hotel Ankara’da gerceklestirildi.
Seminerin acilis konusmasini yapan
IBPSA TR Baskani Dog. Dr. Gulsu
Ulukavak Harputlugil, IBPSA’nin
TTMD ile yuruttugu faaliyetlerini
anlatan bir sunum gerceklestirdi.
TTMD Yonetim Kurulu Genel
Sekreteri Gokhan Unli ise TTMD
hakkinda bir genel bilgilendirme
sunumu yapti.

Ayrica, Dr. Nese Gani¢c Saglam
tarafindan bina enerji similas-

yonlari, Sinan Sodanci tarafindan  Harputlugil tarafindan akustik
hesaplamali akiskanlar dinamigi  performans similasyonlari Uzerine
(CFD) ve Dog. Dr. Giilsu Ulukavak  sunumlar gergeklestirildi.

TTMD istanbul Temsilciliginde 69.Carrier HAP Kursu Yapildi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negi ve Alarko Carrier isbirligiyle
hayata gecirilen Carrier HAP 5.11
- Isi Kazanci ve Sistem Tasarim
Programi kursu TTMD Istanbul
Ofis’inde verilmeye devam ediyor.
5-8 Eylul 2019 tarihleri arasinda
gerceklesen 69.kursa 10 Kkisi
katilirken kursun egitimi Nermin
Koroglu Isin ve Mustafa Kemal
Sevindir tarafindan verildi. Carrier
HAP programi egitiminde kursi-
yerlere 4 giin boyunca program
hakkinda genel bilgi, program
terminolojisi, proje detaylari, ekip-
man sec¢imi gibi konular detayh
sekilde anlatildi. Ornek proje
ile kisisel ¢o6zim calismasinin
ardindan kursiyerler egitmenler

esliginde sinav sorularini yanitladi.  findan verilen katilim sertifikalari-
Egitim, Istanbul Temsilciligi tara-  nin arindan son buldu.

EYLOL - EKIM 2019 © TIMDDERGiSI 11
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Geleneksel Bogazici Bulusmasi TTMD istanbul Temsilciligi Ev Sahipliginde

Gerceklesti

Turk Tesisat Miuhendisleri
Dernegi 2019-2020 etkinlik
dénemine Istanbul Bogazi’nda
merhaba dedi. TTMD Istanbul
Temsilciligi Uye lliskileri ve Sos-
yal Organizasyonlar Komisyonu
tarafindan diizenlenen Geleneksel
Bogazici Bulusmasi 6 Eylul 2019
Cuma aksami yapildi. Uyelerin
Kabatas ve Beylerbeyi sahillerinde
alinmasiyla baslayip, kokteyl ve
aksam yemegi ile devam eden
gecede TTMD Istanbul Il Temsilcisi
Gulmetan Savas kisa bir konusma
yaparak Geleneksel Bulusmaya
katilan herkese ve sektdrimuizin
degerli temsilcileri Alp Pompa
A.S., Giacomini Unival A.S., Inka
Yap! Baglanti Elemanlari A.S. ve
Norm Teknik A.S. firmalarina
tesekkdrlerini sundu. Gecede bir
konusma yapan TTMD Yonetim
Kurulu Baskani Dr. Kemal Gani
Bayraktar, ilk olarak Bogazici
Bulusmasini geleneksel hale geti-
ren Istanbul Temsilciligi'ne ve Uye
lliskileri ve Sosyal Organizasyonlar
Komisyonuna tesekkir ettikten
sonra sunlari séyledi: “Istanbul
Temsilciligi toplam Uye sayimizin
%45’ini temsil ediyor 2 bini askin
dyemiz icinde... Bu dénem egitim
seminerleri ve sosyal etkinliklerle
birlikte hem yillik calistayimiza
hem de uluslararasi sempozyumu-

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

muza Istanbul Temsilciligimiz ev
sahipligi yapacak. Kasim ayinda
gerceklestirilecek yillik calista-
yimiz Commissioning 06zelinde
yapilacaktir. Tim etkinliklerde
katki ve katihmlariniz 6nemlidir.
Dernegdimiz REHVA’nin Yoneti-
minde yer aldi, bu 27 llkede 130
bini askin meslektasinizla birlikte
¢alisabilmeyi ifade eder. Sirec-
lerinizi gelistirmede TTMD her
zaman sizlere yardimci olmaya
hazirdir. Kasim ayinda Briiksel’de
REHVA’nin bir zirvesi var tim
Uyelerimize Ucretsiz, portalimiz
araciligiyla ilettigimiz duyurudaki
link aracihgiyla kayit yaptirabilirsi-
niz.” TUYAK 2019 Sempozyumu
hazirliklarini yirtten Gyemiz Prof.

Dr. Abdurrahman Kili¢’a basarilar
dileyen, REHVA yayinlarina sifira
yakin enerjili binalar - nZEB
konusunda kitap hazirlayan
dyemiz Prof. Dr. Ahmet Arisoy’a
tesekkir eden, llkemizde Solar
Decathlon’un gelisimine ve
tyemiz Doc. Dr. Murat Cakan
yobnetiminde Fas’ta yarismaya
katilan gen¢ meslektaslarimiza
oncilik eden tyemiz Prof. Dr.
Nilufer Egrican’a tesekkir ederek
konusmasina devam eden TTMD
Baskani, ilk olarak 13. Dénem
TTMD Istanbul Temsilciligi gére-
vini yuriten Sn. Gorkem Kiziltan
Ustal’’ya liderligi ve calismalari
icin tesekkir belgesi takdim
etti. TTMD Geleneksel Bogazici
Bulusmasi’nin gerceklesmesini
saglamada katkilarini esirgemeyen
Alp Pompa A.S., Giacomini Unival
A.S., Inka Yapi Baglanti Elemanlar
A.S. ve Norm Teknik A.S. firma-
larina hem birer tesekkir belgesi
hem de TEMA araciligiyla Ege
Ormanina adlarina dikilen agac-
larin sertifikalarini takdim eden
Dr. Bayraktar, Solar Decathlon’da
caba sarf eden genc meslektas-
larimiza da katkilarimizin iletilece-
gini belirtti.

Etkinligin ilerleyen saatlerinde
mizik esliginde hosca vakit geci-
ren Uyeler, gelecek dénem igin
basari ve iyi dilek temennisinde
bulundu.
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Plakali Tip Isi Degistiriciler Anlatildi

B TTMD Bursa Temsilciligi
2019/2020 Egitim seminerlerinden
ilki 14 Eylul 2019 tarihinde Bursa
Akademik Odalar Birligi Seminer
Salonu’nda yapildi. Yunus Emre
Gok’tn konusmaci oldugu seminerin
oturum baskanhgini Murat Gacal
yuritti.

Seminerin ilk boliminde isi transferi
ilkelerinden bahseden konusmaci
Gok, 1sinin radyasyon, konduksiyon
ve konveksiyon olmak lzere 3 yolla
transfer oldugunu anlatarak isi trans-
feri miktarini hesaplama formalini
gosterdi. Yunus Emre Gok sunumun
ikinci boliminde esanjorin tanimi,
plakali esanjori olusturan parcalari
ve dizilimleri gosterdikten sonra
esanjor cesitleri, calisma prensipleri
ve kullanim alanlari hakkinda bilgiler

vererek ornek uygulama semalari
sundu. Seminer, Bursa Il Temsilcisi
Hamit Mutlu’nun, konusmaci ve

oturum baskanina tesekkuri ile son
buldu.

Florlu Sera Gazlarinda Ulusal ve Uluslararasi Gelismeler - F-Gaz
Siireclerinin iklimlendirme Sektorii ve Tesisat Miihendisligine

Etkileri Anlatildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Istanbul Temsilciligi’nin diizenledigi
Florlu Sera Gazlarinda Ulusal ve Ulus-
lararasi Gelismeler - F-Gaz Sirecleri-
nin lklimlendirme Sektérii ve Tesisat
Mihendisligine Etkileri konulu egitim
semineri 26 Ekim 2019 tarihinde
Tekfen Tower Binasi’nda gercgekles-
tirildi. TTMD Yénetim Kurulu Uyesi
Deniz Arzu Atik’in oturum baskan-
hgini yuruttigd seminere Gokgen
Asan ve Turhan Karakaya konusmaci
olarak katildi.

Seminerin ilk sunumunu yapan
Gokcen Asan, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin Turkiye’nin AB uyum
slireci kapsaminda ydruttugu 27
Cevre Fash altinda yer alan F-Gaz
direktifi ve komisyon tazukleri
hakkinda bilgi verdikten sonra;
yonetmeligin alt maddelerini, Mont-
real Protokolu ve Kigali Degisikligi’ni
aktardi. Asan, daha sonra Tirkiye
ve uluslararasi alanda F-Gazlarla ilgili
siirecin isleyisi anlatti. Ikinci konus-
maci Turhan Karakaya, sunumuna
sogutucu akiskanlarin Ozon tabaka-

sini inceltme potansiyeli ve Kiresel
Isinma potansiyellerini gésteren
tablolar ile basladiktan sonra; dogal
sogutucu akiskanlarin uygulama
kolayligr ve 517/2014 saylh AB
F-gaz tuzugu hakkinda bilgiler pay-
lasti. Karakaya, daha az sogutucu
akiskan barindiran sistemlere yénel-
mek gerektigini belirterek cevre ile
ilgili gelismeleri, basta AB olmak
Uzere gelismis Ulkelerdeki F-Gaz
konularinda yasanan gelismelerin
yakindan takip edilmesinin 6nemini
vurguladi. Soru-cevap boliminin
ardindan seminer TTMD Istanbul

Temsilciligi’'nin, oturum baskani ve
konusmacilara tesekkiir belgesi
takdimiyle son buldu.
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Tesisatta Temel Tehlike Avciligi - STK ve Kurumlar icin iSG Liderligi Semineri

Yapildi

B TTMD Istanbul Il Temsilciligi
2019/2020 Egitim yih birinci
semineri 28 Eylil 2019 Cumartesi
gunia Tekfen Tower Binasinda
yapildi. Tesisatta Temel Tehlike
Avciligr - STK ve Kurumlar icin ISG
Liderligi konulu egitim seminerine
Beste Ardi¢c Arslan konusmaci
olarak katilirken, Mirsit Celikkol
seminerin oturum baskanhgini
yuratta.

Seminer oncesi kisa bir konusma
yapan TTMD Yonetim Kurulu Bas-
kan Yardimcisi Dr. Kazim Beceren,
ilerleyen sirecte gerceklesecek
calistay, sempozyum gibi faali-
yetler hakkinda katilimcilara 6n
bilgi aktardi. Konusmaci Beste
[

TEHLIKE
ARICIN
DERLICI

|

Ardic Arslan, sunumunun birinci
bolimiinde ilk olarak is kazalar ve
bakim faaliyetleri acisindan genel
durumu oOzetledi ve stratejik is
saghg yonetimine deginerek Tesi-
sat islerindeki mevcut tehlikeleri
ornekledi. Arslan ikinci bélimde
tehlike avciliginin unsurlarini; plan-
lama, Ug seviyeli inceleme ve eger

olursa incelemesi, aksiyon alinmasi
ve ekiple konusmasi olarak 3 mad-
dede anlatarak yonetim liderliginin
onemine dikkat cekti. Soru cevap
boliminidn ardindan seminer,
TTMD Istanbul Temsilciligi’nin
konusmaci ve oturum baskanina
tesekkir belgesi takdimiyle son
buldu.

Isi Pompalari ve Kaynak Tipine Gore Enerji Analizi Semineri Yapildi

M TTMD Bursa Il Temsilciligi’nin
dizenledigi Isi Pompalari ve
Kaynak Tipine Gére Enerji Analizi
konulu egitim semineri 28 Eylil
2019 Cumartesi giini BAOB Bursa
Akademik Odalar Birligi’nde ger-
ceklestirildi. Nurettin Kuictkegal’nin
konusmaci oldugu seminere
Suat Gulgimen oturum baskanhgi
yapti. Seminerde bir sunum yapan
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Kicukeali, 1si pompasi tipleri, isi
pompasi ile ilgili yapilan hatalar,

Isi geri kazanimi gibi konu baslik-
larinda dinleyicilere bilgiler aktardi.



Leonardo Da Vinci'nin Gozii ile Sihhi Tesisat Semineri izmir’de Yapildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Der-
nedi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2019-2020 D6nemi
1. Semineri 28.09.2019 tarihinde,
“Leonardo Da Vinci’nin Gozi ile
Sihhi Tesisat” konusunda ger-
ceklestirildi. MMO Izmir Tepekule
Kongre Merkezi Ege Salonu’ndaki

etkinlige, konusmaci olarak Omer
Kantaroglu katilirken seminer otu-
rum baskanlh§ini Bahri Tirkmen
yapti.

Seminere, sihhi tesisat muhen-
disligi teknolojisi ve prensiplerini
anlatarak baslayan Omer Kan-
taroglu, daha sonra Leonardo

Da Vinci,
su havalik tesisati, hava alma
sapkasl ve ¢c6zim yag ayiricilar
hakkinda bilgi verdi. Leonardo Da
Vinci’nin kendi zamaninda sihhi
tesisat ile ilgili yaptigi calismalari
aktaran Kantaroglu, son bolimde
katilimcilardan gelen sorulari
yanitladi. Seminer sonunda TTMD
Izmir Il Temsilcisi Seckin Tuncer
Erdogmus, oturum baskani ve
konusmaciya tesekkir belgesi
verdi.

Alexander Kira, atik

HVAC Bina Otomasyonu ve Otomatik Kontrol Uygulamalari Anlatildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Gaziantep |l Temsilciligi’nin diizenle-
digi HVAC Bina Otomasyonu ve Oto-
matik Kontrol Uygulamalari semineri
16 Ekim 2019 tarihinde Gaziantep
Blyuksehir Belediyesi Ekolojik Bina
Konferans Salonu’nda gercgekles-
tirildi. Seminere Utku Ozdemirel
konusmaci olarak katilirken, semi-
nerin oturum baskanligini TTMD
Gaziantep Il Temsilcisi Mehmet
Cihan Beyhan yiirittii. Ozdemirel
sunumunda; bina ydnetim sistem-

lerine genel bakis, bina otomasyonu
bilesenleri, saha istasyonlari, kontrol
kartlari gibi konu basliklarinda bilgiler

aktardiktan sonra sistem c¢6zimdi
ornegi vererek bina yénetim sistem-
lerinin gelecegini anlatti.

Dosemeden Isitma/Serinletme Sistemleri ve Projelendirme Esaslari

Semineri Yapildi

I Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Erzurum Il Temsilciligi’nin diizenle-
digi Dosemeden Isitma/Serinletme
Sistemleri ve Projelendirme Esaslari
konulu egitim semineri 22 Ekim
tarihinde Erzurum Ticaret ve Sanayi
Odasi’'nda gergeklestirildi. Oturum
baskanligini TTMD Erzurum Tem-
silcisi Yalgin Ozcelik’in ylruttigi
seminere Yoni Altaras konusmaci
olarak katildi.

Altaras sunumunda; TS EN standart-

lari, yerden isitma drinleri, borular,

yerden isitma kolektorleri,

beton

1sisi kontroll gibi konu basliklarinda
detayl bilgiler aktardi.

EYLUL - EKIM 2019 © TTMD DERGIS
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Yaratici Problem Cozme Teknikleri - TRIZ Semineri Yapildi

M Tirk Tesisat Muhendisleri Der-
negdi Ankara Temsilciligi’nin diizen-
ledigi Yaratici Problem Cézme
Teknikleri - TRIZ konulu egitim
semineri 19 Ekim 2019 tarihinde
Latanya Ankara Hotel’de yapildi.
Fatma Colasan’in oturum baskan-
hgini yaptigi seminere Docg. Dr.
Zeki Yilmazoglu konusmaci olarak

katildi. Sunumuna TRIZ ile disiince
yontemleri, fiziksel ve teknik
celiskilere ait ornekler ile baslayan
Yilmazoglu, teknik ve fiziksel celis-
kileri TRIZ ile ¢6zUm ydntemlerini
ve celiskiler matrisini anlattiktan
sonra “etkiler veritabani” ile belirli
problemlerin ¢éziimleri hakkinda
bilgi aktardi. Sinirlarin 6tesinde
distinme kavraminin anlatimiyla

seminerin ilk bolimid tamam-
landi. lkinci béliimde konusmaci,
teknolojik evrim ve TRIZ ile 8
Trend hakkinda bilgiler vererek
“S egrileri” ile teknolojik evrimin
yonu konusuna degindi. Seminer
sonunda TTMD Ankara Il Temsilcisi
Eren Girdal, konusmaci ve oturum
baskanina tesekkir belgesi takdim
etti.

Mekanik Tesisatta Sikca Yapilan Hatalar Semineri Yapildi

aktardi. Seminer, TTMD Bursa I
Temesilcisi Hamit Mutlu’nun oturum
baskani ve konusmacilara tesekki-
rdyle son buldu.

@ TTMD Bursa Temsilciligi’nin
duzenledigi Mekanik Tesisatta
Sik¢a Yapilan Hatalar konulu egi-
tim semineri 19 Ekim Cumartesi
BAOB Bursa Akademik Odalar
Birligi’nde gerceklestirildi. Bastug
Cakircal’nin oturum baskanhgini
ylrittigu seminere Zihtu Ferah,
Irfan Celimli ve Daghan Yalcin
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konusmaci olarak katild.

Seminerde, projeci ve uygulayici
bakis acisindan konuyu ele alan
konusmacilar yaptiklari sunum-
larda; tipik uygulama ve montaj
hatalari, malzeme secimi hatalari,
tasiyici sistemler, alinmasi gereken
onlemler, teknik tesis yonetimi gibi
konu basliklarinda detayli bilgiler




iklimlendirme Sistemlerinde Biitiinlesik Siirec Eneriji Verimliligi Anlatildi

B TTMD Ankara Il Temsilciligi
2019/2020 Egitim seminerlerinden
birincisi 28 Eylul 2019 tarihinde

Ankara Latanya Hotel’de yapildi.
Iklimlendirme Sistemlerinde Biitiin-

lesik Stirec Enerji Verimliligi

konulu egitim seminerine Bekir Can-
sevdi konusmaci olarak katilirken,
seminerin oturum baskanhgin
TTMD Yénetim Kurulu Uyesi Baskan

i ¥
y — .
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Yardimcisi Tamer Senyuva yapti.
Sunumuna iklimlendirme ve sogut-
manin tanimini yaparak baslayan
Cansevdi, iklimlendirme ve
sogutma ile hayatimiza giren isil
konfor, ic hava Kkalitesi, enerji
verimlilik orani, 1s1 geri kazanimi gibi
kavramlara degindikten sonra
sistemlerde enerji ve cihaz verimlili-
ginin 6nemini vurguladi.

il

Iklimlendirme ve sogutma sistem-
lerinde sire¢ ve maliyeti anlatan
konusmaci; yiksek enerji verimliligi
saglayan yontemler, ilk isletmeye
alma, isletme ve bakim esnasinda
verimlilik konu basliklarinda katilim-
cilara bilgi aktardi. Seminer sonunda
TTMD Ankara Temsilcisi Eren Gir-
dal, oturum baskani ve konusma-
clya tesekkir belgesi takdim etti.

Diinyada Yeni Nesil Sogutucu Akiskan Uygulamalari ve Tiirkiye'nin
Yol Haritasi Semineri Yapildi

B TTMD Gaziantep Il Temsilciligi
2019/2020 Egitim Donemi ilk
semineri 26 Eylul 2019 tarihinde
Gaziantep Biyiksehir Belediyesi
Ekolojik Bina Konferans Salonu’nda
yapild.

TTMD Gaziantep Il Temsilcisi Meh-
met Cihan Beyhan’in oturum bas-
kanhgini yurattigiu seminere Ersin
Yicel konusmaci olarak katildi. Yicel
sunumunda; sogutucu gaz gelisimi-
nin tarihsel 6zeti, Montreal Proto-
kolti, Ozon Tabakasi, kiresel 1Isinma,
Kigali Anlasmasi, kiresel anlasma
ve regulasyonlarin 6zeti, Turkiye’de
F-Gazlar, F-Gazlar alternatifleri ve
F-Gazlarin santriftj gruplara getirdigi
avantaj konu basliklarinda teknik
bilgiler aktardi.
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Sanayide Eneriji Verimliligi ve Buhar Kullanimi Semineri Yapildi

B TTMD Erzurum Temsilciligi’nin
dizenledigi 2019/2020 Donemi
Egitim seminerlerinden ilki 25
Eylil 2019 tarihinde Sanayide
Enerji Verimliligi ve Buhar Kullanimi
Semineri konusuyla gerceklestirildi.
Oturum baskanligini Dog. Dr. Ismail
Solmaz’in yurittigu seminere Tarik
Guner konusmaci olarak katildi.
Glner sunumunda, endistriyel
tesislerde ve sanayi bolgelerinde
enerjiyi verimli kullanmak icin buhar
kullaniminin bir gereklilik olduguna
ve buyik enerji tasarrufu potansiye-
linin varligina dikkat cekti.

Diinyada Yeni Nesil Sogutucu Akiskan Uygulamalari ve Tiirkiye’'nin

Yol Haritasi

B TTMD Adana Il Temsilciligi
2019/2020 Egitim yih birinci
semineri 25 Eylul 2019 tarihinde
MMO Adana Subesi’nde ger-
ceklestirildi. Diinyada Yeni Nesil
Sogutucu Akiskan Uygulamalari
ve Turkiye’nin Yol Haritasi konulu
seminere Ersin Ylcel konusmaci,

Emircan Murath ise oturum bas-
kani olarak katild.

Yicel sunumunda; sogutucu
gaz gelisiminin tarihsel 6zeti,
Montreal Protokolli, Ozon
Tabakasi, kiresel 1sinma, Kigali
Anlasmasi, kiresel anlasma ve
regllasyonlarin 6zeti, Turkiye’de

F-Gazlar, F-Gazlar alternatifleri ve
F-Gazlarin santriflj gruplara getir-
digi avantaj konu basliklarinda
teknik bilgiler aktardi.

Seminer sonunda TTMD Adana
Temsilcisi Savas Gecgeldi oturum
baskani ve konusmaciya tesekkir
belgesi verdi.

VRF Sistem Cozuimleri ve Tesisat Tekniginin Temelleri Semineri Yapildi

M Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Kayseri Il Temsilciligi’nin diizenledigi
VRF Sistem Cozumleri ve Tesisat
Tekniginin Temelleri konulu egitim
semineri 25 Eylul 2019 tarihinde
MMO Kayseri Subesi’nde gercek-
lestirildi. Murat Karasakal'in oturum
baskanligini yuruttigd seminere
Osman Guleryliz ve Onur Sarikaya
konusmaci olarak katild.

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

Seminerde; bireysel sistemlerin
ozellikleri, kombilerde sirekli ylksek
verim, entegre boylerli kombiler,
kablolu ve kablosuz oda termostat-
lari, yogusmali kombilerde tesisatta
ve montajda dikkat edilmesi gere-
ken noktalar, Erp Yonetmeligi temel
ilkeleri ve kapsamina iliskin teknik
bilgiler konusmacilar tarafindan
aktarild.




symposium.ttmd.org.tr

KIV. Uluslararasi Yapida

sat Sempozyumu,
|stanbul

1-3 NiSAN 2020, iISTANBUL

“Daha Surdurilebilir bir Gelecek icin
—  Esnek HVAC Cozumleri®

Onemli Tarihler
Ozet Teslimi
31 Ocak 2020 -
Azet Kabul gildirimi
07 Subat 2020. .
Tam Metin Teslimi
Mart 2020 o
(')\’:m Metin Kabul Bildiriml
09 Mart 2020

1992
TURKIYE

www.ttmd.org.tr



>> HABERLER

20

Yiksek Depolarin Sprinkler ile Korunmasi Semineri Yapildi

B Turk Tesisat Mihendisleri Der-
negi Izmir Temsilciligi tarafindan
dizenlenen, 2019-2020 Donemi
2. Semineri 11.10.2019 tarihinde,
“Yiksek Depolarin Sprinkler ile
Korunmasi” konusunda gercekles-
tirildi. MMO Izmir Tepekule Kongre
Merkezi Ege Salonu’ndaki etkinlige,
konusmaci olarak Yusuf Arslan kati-
lirken seminer oturum baskanhgini
Hakan Kocaova yapti.

Seminere, standart depolama
sekilleri, depolanan malzeme
siniflari, depolama sekilleri ile ilgili
ilave detaylar ve sprinkler sistemi
tasarimi anlatarak baslayan Yusuf
Arslan, daha sonra depolar icin
sprinkler basliklari, FM kurallarinda
degisiklikler ve yeni teknoloji ve

coziimler hakkinda bilgi verdi. lkinci
bolimde yuksek depolarin sprinkler
ile korunmasini detayl sekilde anla-
tan Arslan, son bolimde katilimcilar-
dan gelen sorulari yanitladi. Seminer
TTMD Izmir Temsilciligi’nin, oturum
baskani ve konusmaciya tesekkir
belgesi takdimiyle son buldu.

Jet Fan Sistem Tasarim Kriterleri, Montaj ve Devreye Alma Uygulamalari

Semineri Yapildi

B TTMD Adana Il Temsilciligi'nin
diizenlendigi Jet Fan Sistem Tasarim
Kriterleri, Montaj ve Devreye Alma
Uygulamalari semineri 14 Ekim
2019 tarihinde MMO Adana Subesi
Egitim Salonu’nda gerceklestirildi.
Gokhan Eroglu’nun konusmaci olarak
katildigi seminerin oturum baskanli-
gini Yénetim Kurulu Uyesi Hasim
Alan yuritti.Eroglu sunumunda;
havalandirma sitemleri, glinlik hava-
landirma, duman tahliye, 10 hava
degisimli sistem, 1si-duman kontrol
sistemi, yangin dumani hesap yon-

temi, sistem tasarim kriterleri, jetfan
montaji, elektrik ve otomasyon
konularinda bilgiler aktararak ornek
proje dizayni sergiledi. Seminer

sonunda TTMD Adana Il Temsilcisi
Savas Gecgeldi, oturum baskani
ve konusmaciya tesekkir belgesi
takdim etti.

Bina Performansi Modelleme ve Simiilasyonlari Anlatildi

Il Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
Samsun Il Temsilciligi 2019/2020
Dénemi ilk egitim semineri 11 Ekim
2019 tarihinde MMO Samsun Subesi
Konferans Salonu’nda yapildi. IBPSA
Tarkiye ortakhdiyla gergeklesen
seminere Dr. Ece Kalaycioglu Ozde-
mir ve Dr. Nese Gani¢ Saglam konus-
maci olarak katilirken, seminerin
oturum baskanhigin TTMD Samsun |i
Temsilcisi Cem Gurel ylruttd.
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Dr. Murat Cakan:

ReYard Evi Solar Deca.@hlon
Africa'da Ug Birincilik Odiilti Alds

Solar Decathlon Africa nedir?

Il Solar teknolojilerin konutlarda
gelisme ve yayginlasmasinin des-
teklenmesi amaciyla 2002 yilinda
A.B.D. Enerji Bakanhg:r (DOE)
tarafindan Washington D.C.’de
baslatilan Universitelerarasi Solar
Decathlon yarismalari, yillar iceri-
sinde sadece solar teknolojilerin
degil ayni zamanda surdurilebilir
ve enerji etkin teknolojilerin
de konutlarda uygulandigr bir
yarisma halini aldi. Ginimizde,
Solar Decathlon yarismasinin
temelini olusturan 10 disiplin,
ogrencilere yenilenebilir enerji
kaynaklari ile calisan, ama ayni
zamanda kullanicilarin konforun-
dan taviz vermeyen eneriji etkin,
surdurulebilir ve uygun maliyetli
konutlar tasarlamalari ve insa
etmeleri konusunda ilham asiliyor.
Yaklasik 17 yildan beri yapilan
Solar Decathlon yarismalari

22 TIMDDERGISI O EYLUL - EKIM 2019



bugtine kadar 310’u askin Univer-
site konsorsiyumuna ve 37.000
ogrenciye binyesinde yer verdi.
S6z konusu takimlarda gorev alan
ogrenci ve akademisyenler ¢ok-
disiplinli calismaya ve butunciil
tasarima dair zengin deneyimler
elde etti. Boylelikle yarisma yillar
icerisinde basarili bir egitim plat-
formu haline geldi. Baslangicta
ulusal karakter gosteren yarisma
yillar icerisinde Avrupa, Cin, Latin
Amerika, Ortadogu ve son olarak
da Afrika’ya acildi. Yarisma yazili
ve dijital medyada buldugu yer
araciligiyla milyonlarca Kkisiyi
temiz enerji kaynaklarini kullanan
surdirebilir konut kavrami cerce-
vesinde bilgilendirdi.

Solar Decathlon yarigmalari
simdiye kadar nerelerde
diizenlendi?

llk dért Solar Decathlon yarismasi
2002, 2005, 2007 ve 2009
yillarinda A.B.D’de Washington
D. C.’de duizenlendi. 2007 yilinda
yapilan yarismada Avrupa’daki
ilk Solar Decathlon yarisma-
sinin 2010 yilinda Ispanya’da
dizenlenmesine karar verilmisti.
2011 yilinda A.B.D’de yapilan
yarismanin ardindan 2012 yilinda
Avrupa yarismasi Ispanya’da tek-
rar dizenlendi. 2013 yilinda iki
Solar Decathlon yarismasi yapildi;
biri A.B.D.’de diger ise Cin’in

Datong sehrinde. 2014 yilinda
Solar Decathlon yarismasi tekrar
Avrupa’ya doéndi. Bu seferki
konuk Fransa’ydi. 2015 yilina iki
Solar Decathlon yarismasi sigdi-
rildi. Bunlardan birisi A.B.D.’de
yapildi. Ancak A.B.D.’deki
adres bu defa Washington D. C.
Yerine Kaliforniya’ydi. 2015’in
ikinci Solar Decathlon Africa
yarismasl ise Latin Amerika’da;
Kolombiya’da gerceklestirildi.
2018’de ve 2019’°da ikiser Solar
Decathlon Africa yarismasi
dizenlendi. 2018’deki yarismalar
Dubai ve Cin’de, 2019’dakiler
ise Macaristan ve Fas’ta. Fas’ta
dizenlenen Solar Decathlon
Africa yarismasi Afrika kitasinda

dizenlenen ilk yarisma olma 6zel-
ligine sahipti.

Solar Decathlon yarismalarina
Tiirkiye'den ekipler katildi mi?

2019 oOncesi yarismalarda
Solar Decathlon yarismasina
Turkiye’den birkac ekip (Maltepe
Universitesi, Kultur Universitesi
ve ODTU) miiracaat etmis olsa da
bu ekiplerden hicbiri son asamaya
kadar gelemedi. 2018’de Cin’de
dizenlenen yarismaya katilmak
Uzere 2015 yilindan itibaren Prof.
Dr. Nilifer Egrican’in baskanligi ve
Istanbul Kiltir Universitesi’nden
Dr. Omer Saatcioglu’nun
koordinasyonunda bir ekip
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calismaya basladi. Ancak soz
konusu ekip Cin’den kabul alsa
da cesitli nedenlerle 2018’deki
yarismaya katilamadi. Hemen
hemen ayni ekip Yildiz Teknik
Universitesi’nden Prof. Dr. Ozden
Agra baskanhgi ve ITU’den benim
(Dr. Murat Cakan) koordinasyo-
nunda bu kez rotayr 2019’da
Fas’ta yapilan yarismaya cevirdi.
Yapilan basvurunun hemen ardin-
dan ekibimizin Solar Decathlon
Africa yarismasina katilmaya hak
kazandigini sevinerek 6grendik.

Solar Decathlon Africa’nin amaci
neydi?

Solar Decathlon Africa’nin amaci
Afrika Kitasi’na yonelik olarak
enerji acisindan verimli, ulasilabi-
lir, yerel malzemeyi kullanan ve
distk maliyetli yasam birimlerini
tasarlatmakti. Yarisma Fas Kral
VI. Muhammed’in himayesinde
ve IRESEN’in (Fas Glnes Enerjisi
ve Yenilenebilir Enerji Enstitlist)
baskanhginda diizenlendi. Yarisma
sureci yaklasik 1,5 yil slirdi. Bu
slre icerisinde yarismaya katil-

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

maya hak kazanan 20 ekibin
calismalarini raporlamalari istendi.

Ekiplere IRESEN tarafindan
maddi yardim yapildi mi?

Ekiplere yarisma konsepti geregi
slire¢c boyunca 50.000 USD
destek verilecegdi bildirilmisti. Biz
bu destege maalesef cok gec
kavustuk. Destegin blyuk bdlimu
malzemelerimizin Tirkiye’den
Fas’a kargolanmasinda IRESEN
tarafindan harcandi. Dahasi mal-
zemelerimizin gumrikten muaf
tutulmalar gerekirken Fas Gim-

riklerine bu 6denekten gereksiz
gumrikleme o6demeleri yapildi.
Yarismanin yapildigi 2019’un
Agustos ve Eylil aylarinda dahi;
yani sahada calisirken bile 6de-
negimiz geri kalani elimize gec-
memisti. Bu durum biyuk sikinti
yasatti ekibimize.

Tiirk Ekibini biraz tanitir misiniz?

Koordinatoérler hakkinda yuka-
rda bilgi verdim. Ogrencilerimiz
ise YTU ve ITU’niin muhtelif
bolimlerinden gelmekteydi.
Ornegin Endiistri Uriinleri Tasarimi




Bolimi’nden c¢ok fazla sayida
o6grencimiz vardi. Sonra Makine,
Insaat, Mimarlik, Elektrik ve Cevre
boluimlerinden ¢ok sayida 6grenci
basariyla calisti projede.
Takimimizin ismini Team Bosp-
horus koyduk. Bosphorus tim
diinyada bir marka cografi nokta.
Turkiye denildiginde ilkin Istanbul,
Istanbul denilince de “Bosphorus”
yani Bogazici akla geliyor. Bu
durum Arap ulkeleri icin daha
fazla gecerli.

Tasarimi yapilan evin ismi ise
ReYard olarak konuldu. Bu ismin
arkasinda yaratici bir hikaye
vardir. Fas’ta yapilan geleneksel
avlulu evlere verilen Riad ismi
ekibimizin ilgisini ¢cekmis olmal.
Team Bosphorus’un tasarimini
yaptigi ev de i¢c avlulu bir ev
oldugundan Ingilizce’deki avlu
anlamina gelen Yard kelimesini
Latincedeki Re oneki ile birlestirdi

ogrenciler. Ortaya cikan Re-Yard
kelimesi “yeniden dusilnilen
avlu”, “yeniden avlu”yu cagristir-
dig gibi Fas’taki geleneksel Riad
evlerine de géndermede bulunu-
yordu.

Ekibe tekrar geri dénecek olursak;
ekipte 6gretim Uyeleri ve 6grenci-
lerin disinda bir de proje partner-
lerimiz bulunuyordu. Bu kisiler ne
ogretim Uyesiydiler ne de 6grenci
ama s6z konusu bu iki pozisyonun
da kapsam alani disinda kalan sek-
torel deneyim bolgesine hakimdi-
ler. Akim Mihendislik’ten Fatma
ve Sileyman Akim tasarimimizin
mekanik tesisat tarafina egildiler.
E-G Mimarlk’tan Mimar Erden
Guven, kullanilan toprak bazli
yapi elemanlari Uizerine ¢alisti ve
bu elemanlarin projedeki optimum
kullanimi ile ilgili tavsiyelerde
bulundu. Fibrobeton’dan Muham-
med Marasl projenin basindan

itibaren toprak yapi elemanlarinin
Uretimi ve test edilmesi konula-
rinda sinirsiz yardimda bulundu.
Hepsine mitesekkiriz.

Fas'taki yarigma siirecinden
bahseder misiniz?

Fas’a Agustos ayinin 20’sinden
itibaren gitmeye basladik. Yaris-
manin yapildigi sehir Benguerir,
Marakes’in yaklasik 60 km
glineydogusunda yer alan 50.000
nufuslu bir yerlesimdi. Benguerir
kictk bir sehir olmasina karsihk
Fas’in modernlesmesinde 6nemli
bir merkez olarak goriluyor.
llkin Fas’in fosfat madenleri
bolgede cikartilyor. Bunu I’OCP
isimli devlet kurumu ustlenmis

L -
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durumda. Ikinci olarak Muhammed
VI Benguerir’de onemli bir teknik
Universite kurmus. Son olarak
da yarismayi dizenleyen kurum
olan IRESEN’in Ussu ve yonettigi
Yesil Enerji Parki Benguerir'de
bulunuyor.

Yarismanin kurallari geregi tasar-
lanan evler ekipler tarafindan
3 hafta icerisinde bitirilmeliydi.
Biz bu konuda dezavantajli bir
konumda buluverdik kendimizi,
cunkd Turkiye’den gonderdigimiz
malzemeler Fas Gumrikleri’nde
takilmisti. IRESEN, Rabat’ta
bulunan Turk Buyukelciligimiz ve
Fas Enerji Bakanhgi’'nin cabalari
sonucunda malzemelerimiz bir
hafta gecikmeli olarak elimize
gecti. Ama o noktada diger ekipler
coktan calismaya baslamislardi.
Bunun haricinde 6grencilerimiz
Benguerir’deki ilk glnlerinde
cesitli organizasyon problemleri ile
karsilastilar. Kalacak yerler uygun

degildi, yiyecek ve icecek konusu
hentiz kurumsal olarak cozile-
memisti vb. Neyse ki bu sorunlar
ilerleyen glinlerde bir miktar da
olsa ¢6ziime kavusturuldu.

Insa faaliyetlerine baslar baslamaz
eksik malzemeleri - ki eksik mal-
zeme muhakkak oluyordu- Bengu-
erir gibi kuguk bir kentten tedarik
edemeyecegimizi anladik. Bu
slrecte gerek Benguerir gerekse
Marakes’teki irili ufakli nalbur
dikkanlarini iyice 6grendik, sahip-
leriyle zaman icerisinde dostluklar
bile gelistirdik. Burada bize Fas’ta
yardimci olan iki Turk firmanin
adini anmadan geg¢memeliyim.
Bunlardan ilki Mehmet Tantan’in
Tanca sehrinde yerlesik LGC fir-
masil, digeri de Marakes’te giines
enerjisi sistemleri tedarigi yapan
Turkuaz firmasi. Her iki firma da
bizlere ellerinden gelen yardimi
yaptl.

Insaatlar ilerledikce rakip takim
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elemanlariyla tanisikliklar artti,
dostluklar olustu, gelisti ve pekisti.
Yarisma kurallarina aykiri olsa da
tuim takimlar birbirlerine malzeme
yardiminda bulunuyordu. Bu
noktada Team Bosphorus ekibin-
deki 6grencilerimizin cevrelerine
karsi pozitif tutumlarini, dostane
davranislarini, yardimseverliklerini
anmadan gegemeyecegim.

ReYard Evi ne gibi inovatif
unsurlar icermekteydi?

ReYard Evi olabildigince iyi cali-
silmis bir projeydi. Evin temel
mimari temeli avlulu olmasi ve
topraktan insa edilmesiydi. Burada
toprak konusunu biraz acmaliyim.
Biz tasarima baslamadan evvel
ITU Mimarlik Fakiltesi Emekli
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ruhi
Kafescioglu’nun gelistirdigi Alker
bilesimini irdeledik. Bu bilesim killi
toprak, su, kire¢ ve al¢inin uygun
oranlarda birbiriyle karistirildigi
bir malzemeydi ve dokiim yoluyla
kullaniliyordu. Biz alker’den hare-
ket ettiysek de yarisma siirecinin
yaratti§i zaman baskisi nedeniyle
dokimiu sahada (Benguerir’de)
yapmak yerine topragi Turkiye’'de
panel haline getirme yolunu
sectik. Panel dokim islemleri
Fibrebeton’un Dizce’deki fabri-
kasinda gergeklestirildi. Yerinde
dokim yapamamizin sonucunda
isil ataleti yuksek kalin bir
duvardan da vazge¢cmek zorunda
kalmistik. Bu dezavantajimizi
toprak paneller arasina bir yali-
tim katmani ekleyerek giderdik.
Boylelikle 0,2 W/m2K merte-
besinde U degerleri elde etmis
olduk.

ReYard Evi'nin bir diger inovatif
yoni mikroalg yoluyla evde kulla-
nilan suyun aritilmasiydi. Yosunlar



gerek biyogaz uretiminde gerekse
aritma teknolojilerinde oynadiklari
rolle diinyanin geleceginde giderek
daha fazla yer edinecek. ReYard
Evi’nde biz yosunlarin sadece su
aritma alanindaki rollerinden isti-
fade ettik ve besin degeri yiksek
bu suyu bahce sulamasinda kulla-
nabilecegimizi disundik. Sheffield
Universitesi’nde doktora sonrasi
calismasi yiriten Dr. Neslihan
Say’in koordine ettigi bu kurgu
yarismada bize puan kazandiran
onemli bir etken olusturdu.
Evimiz mekanik tesisat uygu-
lamalari acisinda da yenilikler
iceriyordu. Evde kullandigimiz isi
pompasinin kondenseri etrafindaki
havanin evaporatif sogutmayla
sogutulmasi, evsel sicak su (DHW)
tankinin solar kolektérle beslen-
mesi, odalarin isi geri kazanim
birimleri ile havalandiriimasi gibi
¢6zumler bulundu.

ReYard’in i¢c avlulu olmasi hem
Tirk hem de Fas mimarisindeki
“hayat” kavraminin yansimasini
olusturuyordu. Ancak avlunun
havalandirmasinin nasil saglana-
cagi ¢odzilmeliydi. Bu sorun PV
panellerin Uzerine oturdugu cati
levhasinin egik konuslandiriimasi
sonucu olusan ruzgar kapani
yoluyla giderildi. Benguerir’deki
hakim rlizgar yonine acilan
rizgar kapani avluda yeterli hava
degisimi saglad.

Yarisma nasil sonucglandi?

Bu sorunuzu “Birinci olduk!” diye
yanitlamayi cok isterdim. Ustelik
bu pozisyona ulasmak bizim icin
isten bile degilken. Ama olmadi.
Bunun nedenlerine burada
girmek istemiyorum. Ama nere-
deyse birinci olmus gibi hisse-
diyoruz tim ekip olarak. Bunun
elbette nedenleri var. Solar
Decathlon yarismalari 10 konu
Uzerinden degerlendiriyor yaris-
macilari. Bunlardan 6’si (pazar-
lanabilirlik, mimari, inovasyon,
mihendislik ve insaat, iletisim
ve sosyal farkindalik, strdiri-
lebilirlik) jiri kararina dayandigi
icin stbjektif degerlendirmenin

rol oynadi§i konular. Iste bu 6
konudan 3’lGnde (inovasyon,
mihendislik ve insaat, iletisim
ve sosyal farkindalik) Team
Bosphorus SDA birinciliklerini
kazandi. Geri kalan 4 konu ise
juri degerlendirmesi yerine enerji
tretimi ve kullaniminin bilango-
suna dayanan yarismalardi. Bu
yarismalarda sistemlerimizdeki
eksiklikler ve yasanan arizalar
neticesinde maalesef geride
kaldik. Buna ragmen Team
Bosphorus olarak yarisma sire-
cini basariyla tamamladigimizi
dusinldyorum. Bunda payi olan
herkese bir kez daha tesekkdir
etmeyi de bir bor¢ addediyorum.

Solar Decathlon Africa’da yarisan
ekiplere ait evler nasil
degerlendirilecek?

Bu bence yarismanin en can alici
konusunu olusturuyor. IRESEN
yarisma sirasinda alanda sadece
yarismaci ekiplere ev insa ettir-
mekle kalmadi; sponsor firmalara
da cesitli yapilar yaptirdi. Bu
yapilar yarismanin sona ermesi-
nin ardindan bitirildiler. IRESEN’in
bu konudaki planinin alanda yer
alan tim yapilari birkag farkh
amagla kullanmak oldugunu zan-
nediyorum. Bunlardan
ilkinde ilkokuldan
baslayarak tim sevi-
yedeki dgrencilere bu
alandaki cozumleri
anlatacak bir acik
hava miizesi seklinde
degerlendireceklerdir
alani. Bunun yanisira
evlerin kullanim hak- |8
larinin evi insa eden [f§
ekiplere verilmesi
dusundluyor. Ekipler il
surdurdikleri aras- f§
tirma projelerinde
evlerini kullanabilecek
mesela. Bu, yaris-
maya Fas disindan
katilan ekipler igin
cok pratik bir durum
yaratmasa da boyle

bir hak verilecek sonucta.
Ama evlerin Muhammed VI
Universitesi'nde acilacak yiiksek
lisans programlarina katilmaya
gelen akademisyenler tarafindan
lojman olarak kullanilmasi da
IRESEN’in ajandasinda yer aliyor.
Team Bosphorus’un IRESEN nez-
dinde blylk kredisinin olustu-
guna eminim. lleride s6z konusu
Enstitl ile beraber calisma
yollari bulmaya gayret edecegiz.
Bunun ilk adimini Nisan ayinda
Istanbul’da diizenlenecek XIV.
TTMD Uluslararasi Yapida Tesisat
Sempozyumu’nda atmis olacak.
Bu sempozyumda Solar Deact-
hlon yarismalarinin ciktilarina dair
bir oturum yer alacak ve IRESEN
baskani Dr. Badr Ikken misafir
konusmaci olarak TTMD’nin
sempozyumuna katilacak.
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KONUSMACILAR

Cormac RYAN, Irlanda
Erick MELQUIOND, Fransa
Maija VIRTA, Hindistan
Ubaldo NOCERA, Italya

Walter GRONDZIK, A.B.D.

=== AICARR, ASHRAE, ISHRAE, REHVA katkilarina tesekkiir ederiz.

*Alfabetik siralanmigtir.

*Simultane terciiman bulunmaktadir.

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019



TURK TESISAT MUHENDISLERI DERNEGI
COMMISSIONING CALISTAYI

15-16 Kasim 2019

Biiylikada Anadolu Kultibl Istanbul

DAVET

“‘Commissioning” kavramini agiklayarak onemini vurgulamak, sektorun tum
paydaslarini ayni anlayista bir araya getirmek, dnde gelen Commissioning kurulus-
lariyla birlikte yapim sureglerine katma deger katmak ve Commissioning surecinin
ulkemizde dogru duzenleyici cerceve ile saglikli bir gsekilde gelismesini desteklemek
amaciyla duzenlenmekte olan Caligtaya katilim; hem geligtiriimekte olan bilgiyi
zenginlestirmek, hem de surecin tarafi uzmanlarla igbirliklerini gelistirmek igin
firsatlar sunmaktadir.

Katilm ve katkilariniz i¢in tesekkur ederiz.

PROGRAM

I 15 Kasim 2019, Cuma

11:00 — 11:30 Anadolu Kulubt’nde bulugsma ve kayit
11:30 - 12:30 Acihs Konusmalari

12:30 — 13:30 Ogle Yemegi

13:30 — 15:30 Dinyada Commissioning Yaklasimlari
15:30 — 16:00 Ara

16:00 — 18:00 Dunyada Commissioning Yaklasimlari
18:30 Networking ve Aksam Yemegi

16 Kasim 2019, Cumartesi

09:00 — 10:30 PANEL: Turkiye’de Commissioning Bakis Agisi
10:30 — 11:00 Ara

11:00 — 12:30 PANEL: Turkiye’de Commissioning Bakig Acisi
12:30 — 13:30 Ogle Yemegi

13:30 — 14:30 Dunyada Commissioning Yaklasimlari

14:30 - 16:00 Atolye Calismasi

16:00 — 16:30 Ara

16:30 — 18:00 Atdlye Calismasi

18:00 — 18:15 Kapanig Konugsmalari

*taslak olup, saat araliklari ve icerik degdisiklik gésterebilir.

KAYIT ve KATILIM

ttmd@ttmd.org.tr
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H Cin’in kuzeyinde insa edilen ve
yapanlari tarafindan Dinyanin en
buylik hava temizleyicisi olarak
ilan edilen 100 metre yuksekli-
gindeki deneysel bir baca bilim
insanlarina gére bolgedeki hava

kalitesinde iyilesmeye neden
oldu. Cin’in Shaanxi Eyaleti’nin
Xian kentinde insa edilen baca Cin
Bilimler Akademisi’ne bagll Diinya
Cevre Bilimleri Enstitlisi’nde cali-
san arastirmacilar tarafindan test
ediliyor. Arastirmaci grubun lideri
Cao Junji son birkac ay icerisinde,
hava kirliliginde 10 km?’lik bir

»> ENERJI DUNYASINDAN KISA KISA

x e R

Cin diinyanin en biiyiik hava temizleyicisi olarak islev goren bir baca inga etti

alan icinde kayda deger
disusler gozlemlediklerini
= & belirtmekte. Bu slre zar-
| finda baca giinde yaklasik
i 10 milyon metrekiip temiz
| hava Uretti ve smog’un esik
i degerleri astigi gtnlerde
& §| baca sayesinde hava kirliligi
&l hlmh degerlerde seyretti.
| Baca sistemi bacanin
eteginde yer alan ve yarim
futbol sahasi kadar alani
kaplayan seralar sayesinde
calisiyor. Seralarin icine cekilen kirli
hava glnes enerjisi ile 1sinmakta
ve baca icerisinde yikselirken bir
dizi filtreden gecmekte. Kémiirle
isleyen termik santral sayesinde
Isinmakta olan Xian’da asiri hava
kirliligi daha cok kis aylarinda
goriliyor. Cao’nun ekibi bacanin
etkinligini test etmek Uzere bdl-
gede bir diizine 6lcim istasyonu
kurmus. Yapilan olciimlerde cok
kirli havalarda baca sayesinde
PM2.5 miktarinda yaklasik %15
dislis gozlemlenmis. Yapimina Cin
Bilimler Akademisi tarafindan alinan

Karbonhidratlar Elektrige Doniisiiyor: Seker Pili

B Virginia Tech Laboratuvari
Kimya Mihendislerinden Zhang,
karbonhidratlarin enerji depolamasi
icin en iyi kimyasal bilesiklerden
biri oldugunu disinuyor. Dogada,
insanlar da dahil olmak (zere,
organizmalarin her tirla faaliyeti
icin ihtiya¢ duyulan enerji karbon-
hidrat molekdillerinin parcalanmasi
ile elde ediliyor. Ote yandan,
insanhgin icatlarinin cogu da,
koémir, dogal gaz ve ham petrolde
bulunan hidrokarbon adi verilen
molekidillerin pargalanmasi ile elde
edilen enerjiyle calisir. Zhang ve
meslektaslari, elektrik Gretmek icin
elektron kaynadi olarak, genellikle
islenmis gidalarda bulunan, bir
karbonhidrat olan maltodekstrin
kullanan bir batarya prototipini
gelistirdi. Diger laboratuvarlar
daha ©once karbonhidrat bazh
piller Gretmisti, ancak Zhang’in
modeli cok sayida elektron ortaya
cikaryor ve bu daha uzun émiirli

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

bir pil anlamina geliyor. Pil, ticari-
lestirilecek duruma gelmekten en
az birkac yil uzakta, ancak bu tek-
noloji gelecekte uygulanabilir hale
gelirse, akilli telefonlardaki ve diger
kiiclk cihazlardaki pillerin cevre
dostu bir alternatifi olabilecegi
umuluyor. Tim karbonhidratlara
"seker" deme egiliminde olan Y.
H. Percival Zhang, gelistirdikleri
bu seker bazl pili séyle anlatiyor:
“Temel fikir, sekerin tim enerjisini
cikarip elektrige donisturebilmek.
Bunun igin &zel bir enzim yontemi
tasarladik, boylece ilk kez, glikoz

L

karar sonrasinda 2015 yilinda
baslanan baca 2018 yilinda biti-
rilmis. Bacanin maliyeti hakkinda
yetkililer tarafindan bir aciklama
heniiz yapilmadi. Xian’daki baca
insa edilmeden evvel, Cin’de
bulunan en yiksek hava temiz-
leme bacasi Hollandali sanatci
Daan Roosegaarde tarafindan
Pekin yakinlarindaki bir yaraticilik
parkinda insa edilen 7 metre yuk-
sekligindeki bacaydi. S6z konusu
baca saniyede 8 metrekiip hava
temizleme kapasitesine sahipti.
Cao ve ekibi devam eden ol¢lim-
ler bacanin performansinin yiiksek
oldugunu gosterirse Cin’in muhte-
lif sehirlerinde 500 metre yiksek-
liginde ve 200 metre capinda ¢ok
yuksek kapasiteli bacalarin insa
edilebilecegdini belirtmekte.

Daha fazla bilgi icin: https://
www.businessinsider.com/
china-builds-worlds-biggest-air-
purifier-2018-12/

Bu sayfa ASHRAE’nin haf-
talik e-bilteni The HVAC&R
Industry’den cevrilmistir.

molekiuli basina 24 elektronu
elektrige donulstirebiliriz. Sonra
bu elektrigi tasinabilir cihazlara glic
vermek icin kullanabiliriz. Simdilik
dogal organizmalarin enzimlerini
kullaniyoruz. Bir sonraki adim
olarak enzimleri laboratuvar orta-
minda tasarlayacagiz. Bunun daha
iyi sonuc¢ verecegini distniyoruz.
Gines ve rlzgar enerjisi ile ilgili
en blyik sorun nasil depolanacagi
Uzerinedir. Cok fazla elektrige
sahip oldugunuz zamanlarda, seker
Uretmeye calisabiliriz, clinki seker
kimyasal bir bilesiktir. Sekeri uzun
slire saklayabilirsiniz. Elektrige
ihtiyaciniz oldugunda, seker pili ile
sekeri elektrige donusturebilirsiniz.
Seker pili, gelistirdigimiz tekno-
lojiler arasinda pazara ilk girecek
olandir. Bunun nedeni, seker pilinin
ileri teknoloji Griini olmasidir. Fiyat
bir AA pilden 100 kat daha fazla.
Ama Oomri dusunilecek olursa
fayda/maliyet acisindan avantajl".



>  YAKLASAN ETKINLIKLER

GREENBUID

ICCC 2020

GreenBuild Europe 2020

Diinyanin En Biiyiik Yesil Bina Konferansi

24-25 Mart 2020 Dublin-irlanda

M Diinyanin en biiylik yesil bina
konferansi olan GreenBuild
Europe Mart ayinda, yapi
sektoriinin yesil doniisiime
onciluk etmek isteyen sektor
paydaslari bir araya geliyor.
Avrupa, tamamlanmis veya
devam etmekte olan 5.000'in
Uzerinde proje ile LEED icin

diinyada lctuincu sirada yer aliyor.

Yaklasik 350 tescilli ve sertifikali
LEED v4 projesiyle Avrupa,
derecelendirme sisteminin en
yeni siriminin uygulanmasinda

ICCC 2020

ABD ve Kanada'dan sonra iddiali
bir konumda.

Etkinlik, projeleri bir list seviyeye
tasiyacak yenilikci teknolojileri
ve uriinleri, sektor liderlerinin
yesil binalarin gelecegi ile ilgili
gordusleri, en iyi uygulamalar
hakkinda surdirdlebilirlik
uzmanlariile iletisim kurma
firsatini sunuyor.

19 Subat'a kadar erken kayit
avantajlari bulunuyor.

6.1IR Konferansi: Siirdiiriilebilirlik ve Soguk Zincir

15-17 Nisan 2020 Nantes, Fransa

M iki yilda bir yapilan konferans,
surdurdilebilirlik, perakende
sogutma ve soguk zincirdeki en
son gelismeleri sergileme firsati
sunan uluslararasi arastirmaci
ve sanayicilerin muhataplarini
bir araya getiriyor.

Sirdurilebilirlik ve Soguk Zincir
hakkindaki IR konferans serisi,
bu temel sektorde giderek artan
bilgi paylasimi talebini ele alan
soguk zincirde son teknoloji bir
etkinlik olarak kabul
edilmektedir.

ICCC konferansi Uluslararasi

Sogutma Enstitlisii tarafindan
desteklenmektedir, daha once
Cambridge (ingiltere, 2010),
Paris (Fransa, 2013), Londra
(ingiltere, 2014), Auckland (Yeni
Zelanda, 2016) ve Pekin'de (Cin,
2018) yapilmistir.

ICCC konferanslarina ortalama
180 konferans delegesi katiliyor.

Tim soguk zincir paydaslarini bir
araya getiren bu uluslararasi
etkinlik, gida ve eczacilik
uriinleri tzerindeki en son
gelismelerini ve anahtar teknoloji
trendlerini ortaya cikaracak.
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BIM (Yapi Bilgi Modelleme)
Sisteminin Bir Hastane Binasi
Tesisatinda Kullanimi

Faruk DEMIRTAS', Cevdet DEMIRTAS?

" Trabzon il Saglik Miidiirligi, Trabzon / eposta: fdemirtas198213@gmail.com
2 Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Ozet

Kapsamli MEP (Mekanik, Elektrik, Tesisat) tesisatlari
barindiran binalarda yapim asamasinda uygulama prob-
lemleri olusmaktadir. Problemlerin temel sebebi fiziksel
ve fonksiyonel olarak bir biitlin olan binanin birbirinden
bagimsiz ve koordinasyon icermeyen projelerle olusturul-
masidir. Yapi Bilgi Modellemesi-YBM (Building Information
Modeling-BIM) yéntemi olusan bu gibi problemlerin
¢6zUmu icin alternatif bir yoldur. Bu calismada yapimi
devam eden bir devlet hastanesinin geleneksel yontemle
2 boyutlu olarak tasarlanan ameliyathane departmani
ornek proje olarak kullaniimistir. Ameliyathaneye ait
projeler Autodesk Revit programi kullanilarak 3 boyutlu
olarak modellenmis ve Autodesk Navisworks Manage
programiyla modeller arasinda ¢ok sayida ¢cakisma tespit
edilerek mekanik tesisatlar icin diizenlemeler yapilmistir.
Yapilan ¢alismada YBM'nin 3 boyutlu model, koordinasyon
ve cakisma analizi 6zellikleri kullanilarak ameliyathane
mekanik tesisat tasarimi surecindeki etkisi incelenerek
elde edilen sonuclar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: BIM, Mekanik Tesisat, MEP, Revit,
Navisworks

TIMD DERGISI O EYLUL - EKIM 2019

Application of Bim (Building Information Modeling)
For Mechanical Installation in A Hospital Building

Summary

Problems arise from the installation of MEP (Mechanical,
Electrical, Plumbing) installations during construction
phase in buildings that have extensive MEP installations.
The main reason for these problems is that the building,
which is a physical and functional whole, is formed by
independent and uncoordinated projects. Building Infor-
mation Modeling (BIM) method is an alternative way to
solve such problems. In this study, the operating room
department of a State Hospital, which was designed in 2
dimensions by traditional method, was used as a sample
project. The projects of the operating room were mode-
led in 3D using Autodesk Revit program, and many conf-
licts were detected between the models with Autodesk
Navisworks Manage program and arrangements were
made for mechanical installations. In this study, the effect
of BIM on the operation room mechanical installation
design process by using 3D model creation, coordination
and conflict analysis features were investigated and the
results obtained were presented.



Keywords: BIM, Mechanical Installation, MEP, Revit,
Navisworks.

Girig

EndUstride insaat hizmetleri olarak da bilinen Mekanik,
Elektrik ve Tesisat (MEP), binalarin elektrik, iletisim, isitma/
sogutma ve havalandirma, su temini ve atilmasini saglaya-
rak yasanabilir hale getiren bir binadaki aktif sistemlerdir
[1]. Bir binada mekanik tesisat isleri, binada bulunan
mahallerin ihtiyaci olan ¢esitli gereksinimleri (sartlandiril-
mis hava, kullanim suyu, 1Isinma, yangindan korunma vb.)
karsilamak amaciyla olusturulur. Bir binada ihtiyaca ve iste-
nilen standartlara gére mekanik tesisat sistemleri tasarlanir.
Mekanik tesisat sistemlerinin bir binanin ¢evresel faktorler,
konfor sartlari, can giivenligi ve insan sagligi vb. konularda
var olan ¢esitli standartlara sahip olmasinda biyuk roli
vardir.

Bir binada mekanik tesisat tasarimi, binadaki mahallerde
gerekli kanallar ve borular vasitasiyla akiskanlarin ilgili
mabhallere tasinmasi ve kullanilan akiskanlarin mahalden
uzaklastirilmasi esasina dayanir. Mekanik tesisat sistemleri
bazi durumlarda bagimsiz olarak olusturulurken bazi
durumlarda birbirlerinin tamamlayicisi olarak olusturulur.

Bir yapi icin tasarim asamasinda hazirlanmis mekanik
tesisat projeleri yapim asamasinda sahada uygulanirken
birtakim problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan basl-
calari sunlardir:

«  Mekanik tesisat projelerinin birbirinden bagimsiz olarak
veya farkli mihendisler tarafindan ¢izilmesinden dolayi
projeler arasinda koordinasyonsuzluklar olusmaktadir.
Bu koordinasyonsuzluklar yapinin insa asamasina kadar
fark edilememekte ve fark edildiklerinde bu ¢akismala-
rin tasarim amacina uygun bir sekilde diizeltilebilmeleri
¢ok gli¢ olabilmektedir.

« Cizilen mimari ve statik projelerde mekanik tesisat
sistemleri icin dngoriilen alanlarin yeterli olup olmadigi
fark edilememektedir. Bu ylizden mekanik tesisat sis-
temleri saha uygulamalarinda mekanik projelere uygun
olarak kurulamamaktadir.

«  Mekanik tesisat projeleri 2 boyutlu cizildiginden sis-
temlere ait kanal, boru, ekipman ve cihazlarin kotlar
belli olmamakta ve ayni mahallerden gecen tesisatlar
birbirleriyle ¢cakismaktadir. Olusan bu ¢akismalarin
giderilmesi icin, uygulama projeleri kapsaminda yapilan
diizenlemeler, fazladan masrafa ve zaman kayiplarina
sebep olmaktadir.

« Sahada olusan ¢akismalarin ¢oziilmesi icin cizilen revize
(uygulama) projelerde alternatif ¢6ziim yéntemlerinin
sayisi azalmaktadir. Kimi zaman var olan ¢6zim yon-
temleri arasindan secilen alternatifler de yeterli olmayip,
¢6zUmsiiz cakismalar sebebiyle verimden, etkinlikten ve

standartlardan 6diin vermek kacinilmaz olabilmektedir.

Bu gibi problemlerin ¢6zimu igin yapiya ait projeleri
hazirlayan mimar ve mihendislerin isbirlik¢i bir anlayisla
projelerini olusturabilecekleri bir yontem gerekmektedir.
Boylece yapim asamasinda ortaya ¢ikacak muhtemel
sorunlar tasarim asamasinda ¢ozilebilecektir. Bu, sahada
yapilan diizeltmelerden daha az masrafli ve daha az zaman
alan bir yontemdir [2].

Binalarda Geleneksel Mekanik Tesisat
Tasarimi ve Yapi Bilgi Modellemesi

Teknik olarak zorlu projelerdeki MEP sistemlerinin koordi-
nasyonu ve yonlendirilmesi biyik bir caba gerektirir. MEP
sistemlerinin, tesisatlar icin olusturulan tasarim, yapim ve
bakim kriterleri altinda sinirli bir alanda yonlendirilmesi
gerekir. Sinirli alanlarda tasarlanan tesisatlarin birbirlerine
gore konumlari bazi zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
zorluklar minimize edecegini veya ortadan kaldiracagini
vadeden yeni sistemler gelistiriimektedir. Yapi Bilgi Model-
lemesi (YBM) araglarinin ve sireglerinin kullanilmasi, MEP
koordinasyon sirecinin zorluklarini ele alma vaadinde
bulunmaktadir [3].

Elle veya bilgisayar destekli ¢cizim metotlarina gére YBM'nin
temel avantajlarindan biri, dogru proje cizimleri ve insaat
belgelerini zamaninda ve hizli bir sekilde sunarak, insaat
surecinde olasi cakismalari dnleme kabiliyetidir. Ayrica
YBM, kullanicilara proje ekipleri arasinda koordinasyon
eksikliginden kaynaklanan hatalari veya ¢akismalari onle-
yen, proje bilgilerini aktarma konusunda tutarli bir yontem
sunar [5].

YBM ve CAD arasindaki 6nemli farklardan biri, bilgi nes-
nelerinin olusturulmasinin “akilli” davranislar gosterecek
sekilde programlanabilmesidir. Bu, termal ve havalandirma
analizlerinden dinamik yapisal analizlere kadar cesitli
tirde analiz yazilimi igin verilerin 6n isleme tabi tutulmasi,
dogrudan YBM verilerinden veya YBM platformunun kendi-
sinde gerceklestirilebilecedi anlamina gelir [6].

YBM, isbirlik¢i bir tasarim anlayisiyla yapim asamasinda
ortaya ¢itkan problemlerin fazladan masrafa ve zaman
kaybina neden olmadan tasarim asamasinda belirle-
nerek ¢ozlilmesine ve yapinin amacina uygunlugunun
saglanabilmesine olanak veren bir yontemdir. Bu yontem
tasarim asamasinda katilimci olarak adlandirdigi yapinin
insasl, isletilmesi, bakimi ve hatta yikimiyla gorevli olan
tim uzmanlari bir araya getirir. Boylelikle yapinin tasarim
asamasinda mimar ve mihendislerin bakis acilarindan
kaynaklanan bilgilere diger katilimcilardan edinilecek bilgi-
lerde eklenebilecektir. Bu da yapinin insa, isletme ve yikim
asamasinda gerekli olan bilgilerin tasarim asamasinda
edinilebilmesini saglamaktadir. YBM 2 boyutlu planlar
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yerine 3 boyutlu bir modelin proje olarak kullaniimasini
gerektirir. Bunun getirdigi dnemli avantajlardan ikisi; isbir-
likci calisma ve cakisma kontrolu yapabilmektir. 3 boyutlu
model sayesinde tim katihmcilar tasarimin her asama-
sinda yapinin durumu hakkinda bilgi sahibi olabilmekte ve
gerekli gordikleri midahalelerde bulunabilmektedirler [2].
Cakisma Algilama araci, projelerin verimli ve ekonomik
olmasini saglamak amaciyla sistemlerin koordinasyonu
icin yararli olan YBM'nin en kullanigl uygulamalarindan
biridir. YBM'de, Yapisal, Mimari ve MEP (Mekanik, Elektrik
ve Tesisat) gibi farkh disiplinler icin 3D modeller vardir.
Tdm bu farkli modellerin kombinasyonu, YBM modelinin
tamamini olustururken bu sistemler arasinda ¢akisma ola-
siligr olmaktadir. Cakisma tespit testi, insaat baslamadan
once 3D Yapi Bilgi Modelinde farkli unsurlar arasindaki
cakismalari tespit eder ve bu nedenle insaat programinda
zaman optimizasyonu saglayarak maliyetleri ve siparis
degisimlerini azaltir. AEC-Architecture, Engineering and
Construction (Mimarlik, Miihendislik ve insaat) endiistri-
sinde ¢akisma algilama uygulamasi kullanilarak tasarim ve
insaat projelerinin verimliligi artirilir [4].

YBM'de yapilan ¢cakisma kontrolil, mihendislik tasariminin
optimize edilmesine, insaat asamasinda hatalarin azaltil-
masina ve kayip olasiligini ve tekrarlanan ¢alismayi azalt-
maya yardimci olabilir [7]. YBM kullanilarak olusturulmus
modeller birbiriyle uyumlu olduklarindan MEP modelleri
kurulumunda sahada yasanacak belirsizlikler buyuk
oranda ortadan kalkacaktir. Kurulumu yapilacak sistemler
uygulama projesi olabilecek nitelikte ¢akismasiz olarak
modellendidi icin sahada yasanacak ¢akisma problemleri
icin ¢6ziim olabilecektir. insaat devam ederken alinacak
degisim kararlar da MEP modellerinde yapilacak revizyon-
larla degisimlerden sonra tekrar catismasiz projeler elde
edilmesini saglayacaktir.

MEP muhendisligi agisindan YBM'nin en kullanish yonleri,
isbirlikci calisma diizeni ve cakisma tespiti ile sistemlerin
kurulumunda koordinasyon saglamasi ve prefabrikasyon
imalata olanak tanimasidir. 3 boyutlu model Gzerinden
yapilan analiz 6zelligi de tasarim icin gereken enerji,
akustik, aydinlatma gibi hesaplarin yapilmasinda avantaj
saglamaktadir. Ayrica YBM ile proje tasarim asamasinda
¢izim ve hesaplamalara ayrilan siire kisalirken tasarima
daha fazla yogunlasma sansi olusmaktadir [2].

Bina yapim asamasinda farkli alanlarin islevlerindeki
degisiklikler MEP kurulumlari Gzerinde dnemli etkilere
sahip olabilmektedir. Bu degisiklikleri karsilamak icin, MEP
tasarimcilari HVAC sistemlerinde %20-25 tasarim gtivenligi
faktort disinmeye egilimlidirler. Bununla birlikte, orijinal
tasarimin degismeden kaldigi durumlarda, HVAC sistemi
asin buytklikte olup zayif enerji verimliligine yol agmakta-
dir [1]. YBM'de olusturulan model ile tasarim degisiklikleri
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azalacagindan tasarim asamasinda secilen mekanik cihaz-
larin kapasite degerleri daha dogru belirlenebilecektir [2].

Bu calismada ornek olarak secilmis bir devlet hastanesinin
geleneksel yontemle 2 boyutlu olarak olusturulmus ame-
liyathane projesinin 3 boyutlu modeli olusturulup, ortaya
¢ikan cakismalar YBM'nin ¢akisma tespiti ve koordinasyon
ozellikleri kullanilarak tekrar diizenlenmistir. Bu sekilde bu
yontemin mekanik sistem kurulumu agisindan geleneksel
yonteme gore ne gibi avantajlar sagladigi ve ne gibi farkli-
liklar olusturdugu irdelenmistir.
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Jian Li vd. (2014), yaptiklar calismada YBM araciligiyla
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kanitlar sunmaktadir [7]. Azhar vd. (2011), yaptiklari ¢calis-
mayla YBM'nin ekstra tasarruf sagladigi ve olasi aylarca
gecikmeleri 6nledigi sonuglarina ulasmislardir [8]. Khan-
zode vd. (2008), yaptiklari vaka calismasiyla YBM/Sanal
Tasarim ve insaat (Virtual Design and Construction-VDC)
araglarinin ve siireglerinin uygulanmasinin teknik agidan
zorlu projeler icin karmasik bir MEP koordinasyonu sire-
cinde 6nemli avantajlarinin oldugunu gostermislerdir [3].
Azhar vd. (2008), AEC enddstrileri icin YBM'nin faydalarini
irdeledikleri calismalarinda tespit edilen ¢akismalarin
saha kurulumundan 6nce ¢6zllmesi, tasarim koordinas-
yonu gelistiriimesi ve ek maliyetlerin 6nline gecilmesi
gibi avantajlar elde etmislerdir. Ayrica ekstra tasarruf
saglandigi ve aylarca surebilecek olan olasi gecikmelerin
onlendigi sonuclarina ulasmislardir [9]. Raut ve Valunjkar
(2017), yaptiklari cahsmada ¢akisma tespiti kullanmanin
insaatin santiyede baslamasindan once tasarim hatalari-
nin tamamen ortadan kaldirilmasi ile, zaman ve maliyetin
optimize edildigi sonucuna varmislardir [4]. Arisoy (2012)
yaptigi calismada HVAC sistemlerinin enerji maliyeti ve
surdurilebilirlik acisindan degerlendirilerek secilmesi
gerektigini vurgulamistir [10]. Yilmazoglu (2016) yaptid
calismada hastanelerde enerji yonetiminin 6nemi lizerinde
durmustur [11]. Disli ve Bilen (2011) yaptiklari calismada
ameliyathanelerde hijyenin yaninda enerji tasarrufunun
da 6nemine deginmis ve dnerilerde bulunmuslardir [12].
Babur (2016) yaptigi calismada enerji tasarruflu temiz oda
tasarimi sirasinda riskler ve faydalari degerlendirerek enerji
tiketiminin azaltilabilecegini vurgulamistir [13].

Yapilan Calismalar

Bir ameliyathanede kullanilan mekanik tesisatlar genel
olarak; hijyenik iklimlendirme tesisati, medikal gaz tesisati,
yangin sondlrme tesisatl, sihhi tesisattir. Bu tesisatlar
ameliyathanede cesitli ihtiyaclari karsilamak Gzere ilgili
standartlara uygun olarak tasarlanir.



Bu calismada YBM yénteminin 3 boyutlu model olusturma
ve cakisma tespiti 6zellikleri kullanilarak mekanik sistem
yerlesiminin uygun sekilde yapilmasi amaciyla bir Devlet
Hastanesi ameliyathane departmani 6rnek proje olarak
kullanilmistir. Ameliyathane departmani toplamda 4
operasyon odasi ve yardimci birimleri icerecek sekilde
projelendirilmistir. Ameliyathane departmanina ait mimari,
havalandirma, yangin, medikal gaz, sihhi tesisat ve elektrik
kablo tavasi projeleri ¢alisma yapilmak tzere kullaniimistir.
Ameliyathane departmani toplam alani yaklasik 840 met-
rekaredir. Ameliyathane yardimci mahallerinin asma tavan
yuksekligi 330 cm, operasyon odalari asma tavan ylksek-
ligi 350 cm'dir. Ameliyathane departmaninin bulundugu
katin zemin désemeden tavan dosemeye yiksekligi 435
cmdir. Kiriglerin Gst dosemeden diisey mesafesi 55 cm'dir.
Boylece tesisatlar icin kalan net boslugun disey mesafesi
50 cm olmustur.

Ameliyathaneye ait 2 boyutlu projeler Autodesk Revit
programi kullanilarak 3 boyutlu hale getirilmis (Sekil 1)
ve Autodesk Navisworks Manage programiyla ¢cakisma
tespitleri yapilmistir.

(a) Mimari model

(b) Tagtyicr sistem modeli

(c) Havalandirma tesisati modeli

Sekil 1. 3 Boyutlu model drnekleri

Yapilan ¢alisma ¢ercevesinde sistemler arasindaki cakisma-
lar tespit edilip, cakismalarin uygun seklide diizeltilmesine
yonelik calismalar yapilmistir. Bu calismalar yapilirken
mekanik tesisat sistemleri mevcut 2D projesinde 6ngo-
rilen asma tavan UstU boslukta ve diger disiplinlere ait
projeler lzerinde herhangi bir diizeltme yapilmadan
diizenlenmistir. Diger disiplinlerden kaynaklanan ¢akisma-
larin diizeltilmesi icin 6nerilerde bulunulmustur.

3 boyutlu projeler olusturulurken mimari ve statik proje-
lerin yikseklikleri 2 boyutlu projelerde belirtildiginden
tam olarak orijinal projeye uygun cizilmistir. Fakat meka-
nik ve elektrik projelerindeki sistemlere ait yukseklikler
belirtilemediginden her bir sistem icin yikseklik degeri
belirlenerek belirlenen bu yikseklikler baz alinarak projeler
3 boyutlu hale getirilmistir. Calisma kapsaminda 3 boyutlu
hale getirilen projeler; mimari, statik, havalandirma,
sprinkler, medikal gaz ve elektrik kablo tavalari planlaridir.
Ayrica sihhi tesisat dikey kolon hatlari da 3 boyutlu olarak
belirtilmistir. Sthhi tesisatin tamamen modellenmemesi-
nin sebebi bu tesisatlarin diger tesisatlardan farkh yerde
(zeminde) konumlanmasidir.

Modellemeler yapilirken 2D c¢izimden farkli olarak her
model icin gerekli obje aileleri belirlenmis, boru veya
kanallar icin fittingsler secilmis ve materyal tayinleri yapil-
mistir. TUm tesisatlar igin tesisat sistemlerine 6zgu renkler
belirlenmistir. Boylelikle sistemler Navisworks'de bir arada
goriuntilendiklerinde veya Revit'te hangi borunun, kanalin
veya sistem objesinin hangi sisteme ait olduklari gozlem-
lenebilmektedir [2].

Bulgular ve Tartisma

Mekanik sistemler diizenlenirken fazla yer kaplayan hava-
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landirma kanallari kiris alti gecislerinde zaten sinirli olan
asma tavan Ustl boslukta daha fazla yer kaplamamasi ve
fazla basing kaybi olmamasi icin en alt kotta diizenlenmistir.
Daha sonra medikal gaz tesisati havalandirma tesisatinin
st kotunda diizenlenmistir. Sonrasinda sprinkler tesisati

diger modellerden kalan bosluklardan faydalanilarak diger
tesisatlarin Gst ve alt kotlarinda uygun olan yerlere gelecek
sekilde diizenlenmistir.

Sistemler arasinda olusan ¢akisma sayilari ve diizenlenmis
cakisma sayilari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. 3 Boyutlu Modeller Arasinda Olusan Cakisma Sayilari

(a) Mevcut modeller arasi ¢cakisma sayisi

3 Boyutlu Modeller Mevcut Modeller Duizenlenmis Modeller
4 Arasi Cakisma Sayisi Arasi Cakisma Sayisi
Havalandirma Tesisati - Betonarme Taslyici Sistem 108 0
Havalandirma Tesisati - Medikal Gaz Tesisati 9% 0
Havalandirma Tesisati - Sprinkler Tesisat 36 0
Havalandirma Tesisati - Elektrik Kablo Tavas Tesisati 9 Al
Medikal Gaz Tesisati - Betonarme Tagiyici Sistem 19 18
Medikal Gaz Tesisati - Sprinkler Tesisati 35 0
Medikal Gaz Tesisati - Sihhi Tesisat Diisey Kolon Hatlari 1 0
Medikal Gaz Tesisati - Elektrik Kablo Tavasi Tesisati 93 0
Sprinkler Tesisati - Elektrik Kablo Tavasi Tesisati 25 18
Sihhi Tesisat Diisey Kolon Hatlari - Betonarme Tastyici Sistem 43 16
Sprinkler Tesisati - Betonarme Tastyici Sistem 0 0
Sihhi Tesisat Diisey Kolon Hatlari - Havalandirma Tesisati 0 0
Sprinkler Tesisati - Sthhi Tesisat Diisey Kolon Hatlar 0 0
Sihhi Tesisat Diisey Kolon Hatlari - Elektrik Kablo Tavasi Tesisati 0 0
pr— = Clash Detective x
~ Havalandima - Betonarme Last Runc 12 Mayes 2015 Puzar 154745 # Havalandirma - Betonarme Last Rure 12 Mans 2019 Pazar 15:02:34
Clashes - Totat 108 (Open: 108 Closea: 0] Clashes - Totak 0 [Oper: O Closed 0
Mame Status  Cashes  [rew  Jacwe | [Reviewes Japproves Resowes Pame Status | Clashes  [ew .I"ﬂ" .I"""'“"' I approved  Resolve
Hawadandwma - Betonarme Done (] ] ] L] -] -]
|Badatesn | | meseran J(mﬂj Deete s | - | B agarest | | Resetan I{m"' Detete an_| &
Rules [ Seiect Il.mm Report
Selection & 5 M Selection B
Sundard - Stardard " :ﬂﬂ -
Tlectrical Cable Tray.rt ~ Flectncal Cable Tray.rvi ~ = o
: E&w Hediccal Gas.rvt S mlw"'w
Sabsha Tesmat.rvt ‘Sahhi Tesmat.rvt [ Sabvbsi T Ervt
® m‘ o (H|5] Yangin Tesisatirvt .
/= ) @)% O] (] ([@]e Bl (] (2]

(b) Diizenlenmis modeller arasi ¢akisma sayisi

Sekil 2. Havalandirma tesisati ve tasiyici sistem arasindaki ¢akisma sayisi
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Yapilan cakisma tespitinde mevcut havalandirma tesisat
modeli ile betonarme tasiyici sistem modeli arasinda yiiz
sekiz adet cakisma tespit edilmistir (Sekil 2). Yapilan diizen-
lemeler neticesinde bu iki model arasindaki ¢cakisma sayisi
sifira indirilmistir.

Havalandirma modeli ile betonarme tasiyici sistem ara-
sinda diizenleme yapilirken taze hava sistemi asma tavan
Ustl boslugunun en alt seviyesine gelecek sekilde kotu
disurilmustir. Egzoz hava sistemi ise taze hava sisteminin
hemen Ust kotuna yerlesecek sekilde diizenlenmistir. Bu
ylzden taze hava sistemi glizergahi lizerinde betonarme
taslyici sisteme ait kiris yapilariyla ¢cakismazken egzoz
hava sistemi kiris yapilariyla cakisma gdstermistir. Bu
cakismalarin giderilmesi adina Sekil 3'de gorildigi gibi
havalandirma sistemi kiris altindan gececek sekilde kot
farki olusturularak yeniden diizenlenmistir.

Mevcut havalandirma tesisati modeli ile medikal gaz tesi-
sati modeli arasindaki ¢cakismalar diizenlenirken 2 boyutlu
projeden farkli olarak 4 numarali ameliyathane odasi kori-
dorunda bulunan gaz vana kutusuna giden medikal gaz
borulari tesisat yogunlugu yasanan bu koridordan daha
musait bir yerden gegirilerek vana kutusuna baglantisi
yapilmistir.

Yapilan ¢akisma tespiti calismasiyla havalandirma tesisati
modeli ile elektrik kablo tavasi tesisati modeli arasinda
dokuz cakisma tespit edilmisken yapilan diizenlemelerden
sonra bu sayi yetmis bir olmustur. Bunun sebebi havalan-
dirma sisteminin kotunun dustrlerek elektrik tavalarinin
kotuna gelmesidir. Cakismalarin diizeltilmesi icin elektrik
kablo tavasi tesisatinin kotunun daha yukarida bir kota
alinmasi onerilir.

Yapilan cakisma tespitinde medikal gaz tesisati modeli
ile betonarme tasiyici sistem modeli arasinda on dokuz
cakisma tespit edilmistir. Yapilan diizenlemelerden sonra

(a) Mevcut model

bu iki sistem arasindaki ¢cakisma sayisi on sekiz olmustur.
Bu on sekiz cakismanin timinin sebebi iki adet medikal
gaz vana kutusunun yerlestirildigi duvarin perde beton
olmasidir. Cakismalarin diizeltilmesi icin perde beton
onune vana kutusunun yerlestirilebilecegdi bir duvar 6ril-
mesi onerilir.

Medikal gaz tesisati modeli ile elektrik kablo tavasi tesisati
modeli arasindaki ¢akismalari diizeltmek icin bir diizen-
leme yapilmamis sadece medikal gaz tesisatinin kotu
yukseltildigi icin cakisma sayisi sifir olmustur.

Yapilan cakisma tespiti ¢alismasi ile sprinkler tesisati
modeli ile elektrik kablo tavasi tesisati modeli arasindaki
cakisma sayisi yirmi bes bulunmustur. Yapilan diizenleme-
ler sonucunda bu iki model arasindaki ¢cakisma sayisi on
sekiz olmustur. Bu diizenleme yapilirken elektrik kablo
tavalari tesisati icin bir diizenleme yapilmamis, sadece
sprinkler tesisatinin kot degisikliginden kaynakl ¢cakisma
sayisi degismistir. Bu on sekiz cakismanin da dizeltilmesi
icin elektrik kablo tavalarinin daha yukarda bir kota alin-
masi onerilir.

Yapilan ¢akisma tespiti calismasi sonucunda sihhi tesisat
dusey kolon hatlari modeli ile betonarme taslyici sistem
modeli arasinda kirk UG¢ adet cakisma tespit edilmistir.
Yapilan diizenlemelerle cakisma sayisi on alti olmustur. Bu
on alti cakismanin tamami diisey borularin désemelerden
gectigi yerlerde olusan ¢akismalar oldugundan diizenleme
yapilmamistir.

Ayrica 2 boyutlu projede 3 nolu ameliyathanenin laminer
akis Unitesi mimari projede belirtilen ameliyathane masasi-
nin Uzerinde ve ameliyathane masasini kapsayacak sekilde
konumlandiriimasi gerekirken konumlandiriimadigi (Sekil
4) 3 boyutlu model araciligiyla tespit edilmis ve gerekli
dizeltme Sekil 5'de goruldigu gibi yapilmistir.

(b) Diizenlenmis model

Sekil 3. Havalandirma kanali ve kirig arasindaki cakisma diizeltme 6rnegi
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Laminer Flow

AMELIYATHANE-S

c-232
AMELIYATHANES
3949

(a) 2 Boyutlu mimari plan (b) 2 Boyutlu havalandirma plani

Sekil 4. Ameliyathane 3’lin iki boyutlu mimari ve havalandirma projesi

(a) Mevcut model (b) Diizenlenmis model

Sekil 5. Ameliyathane 3’tin laminer akis iinitesinin diizenlenmesi

(a) 2 Boyutlu ¢izimin modeli (b) 3 Boyutlu modelin diizeltilmis sekli

Sekil 6. Havalandirma kanali kiris gegisi
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Basing kayiplari karsilastiriimasi icin ameliyathane depart-
maninda en ¢ok degisime ugrayan havalandirma tesisati
olan yardimci mahallere ait havalandirma kanal tesisati
kullanilmistir.

Havalandirma tesisati diizeltilirken yardimci mahallere ait
taze hava sistemi asma tavan Ust kotundan baslayacak
sekilde kotu dusurilerek diizenlenmistir. Bu ylzden taze
hava sistemine ait kanallar betonarme yapiyla cakismamis-
tir. Egzoz hava sistemi ise taze hava sisteminin tizerinde ve
kirislerin kotunda olugundan kiris altlarindan gecerken kot
degistirerek ilerlemis ve bu kot degisimleri hat boyunca
bircok defa tekrarlanmistir. Kiris altlarindan gecen her bir
havalandirma kanalina bu gecisler sebebiyle birkac fittings
eklenmistir. Bu sekilde fazladan olusan bircok fittings
basing kayiplarinin artmasina sebep olmustur. Sekil 6'da,
3 boyutlu modelde havalandirma kanalh kiris gecisi ve
diizenlenmis hali gosterilmektedir. Sekilde gorildigu gibi
havalandirma kanalina 4 adet dirsek eklenmistir.

Model lGzerinde yapilan basing kaybi analizinde yapilan
dizenlemeler neticesinde taze hava sistemi basing kayip-
lar yaklasik % 2,5 azalirken, egzoz hava basing kayiplari
yaklasik % 10,2 artmistir. Boylece sistem secimi icin gerekli
basing kaybi degerleri daha dogru olarak elde edilebilmis-
tir [2].

Sonuglar

Geleneksel ydontemin aksine YBM yontemiyle tesisatlar icin
ayrilan boslugun diisey mesafesinin yetersiz oldugu ve
tesisatlarin hem kendi aralarinda hem de diger disiplinlere
ait projelerdeki nesnelerle cakistigi tespit edilmistir. Ayrica
sistemlerin ortak koridor ve ameliyathane odalarinin kori-
dorunda yogunlasmasi da cakisma sayisinin fazla olmasina
neden olmustur. Bu sebeplerden dolayi sistemler kendileri
icin belirlenen yerlerden ilerlerken ¢ok fazla kot degistire-
rek tasarlanmak zorunda kalinmistir. Bu, tesisatlar icin hem
basing kaybi sebebiyle yiksek enerji sarfiyati olusturacak
hem de malzeme ve iscilik oranlarini arttiracaktir. Tesisat
sistemlerinde basin¢ kaybi unsurlarini azaltarak daha fazla
verim saglanacak sekilde uygulanmasi igin tesisatlar icin
ongorilen boslugun mutlaka diizenlenmesi gerekmekte-
dir.

Sistemlerin 3 boyutlu olarak birada goériintiilenebilmesi,
mekanik projeler tasarlanirken tesisat yogunlugunun dagi-
tilmasini saglayacak sekilde tasarimlar olusturulmasina
imkan vermektedir. Boylelikle tesisat glizergahlar cakis-
malarin azaltilmasina yonelik olarak belirlenebilmektedir.
Bir diger avantaj modelin 3 boyutlu olmasindan dolayi
sistemlere ait tim parcalarin net olarak ortaya ¢ikmasidir.
Boylelikle yapida kullanilan sistemlere ait materyallerin
metraji hatasiz bir sekilde yapilabilmektedir.

Mekanik tesisat projesi hazirlanirken ¢izim neticesinde
ortaya cikan tesisat kanal ve borularina ait fittingsler yapi-
lacak olan basing kayip hesaplariicin girdi olusturmaktadir.
2 boyutlu yapilan ¢izimlerde bu girdileri saglayan fittings
tipleri ve sayilari 2 boyutlu plan diizleminde olusanlardir.
YBM yonteminde sistemlerin ¢cakismasindan kaynaklanan
kot degisimleri neticesinde olusan fittings tipleri ve sayilari
da tespit edilebildiginden yapilan basing kaybi hesabi ve
cihaz secimleri daha dogru olmaktadir.

YBM bilgisayar programlarinda bir mekanik tesisat mode-
lini olusturan nesneler arasinda mantiksal ve geometrik
kurallar oldugundan cizimler 2 boyutlu projelerden farkli
olarak yapilabilirligi denetlenerek olusturulmaktadir.
Mantiksal ve geometrik parametreler YBM yazilimlarinda
tanimlanabildiginden bu parametrelere aykiri gizimler
modelde olusturulamamakta ve sonucta ortaya ¢ikan
mekanik tesisat modeli 2 boyutlu projelerden farkli olarak
yapilabilirligi denetlenmis olarak projelendirilebilmektedir.
YBM binaya ait tim projeleri birlestirerek 3 boyutlu bir
model olusturdugundan birbiriyle cakisan sistemler tespit
edilerek dizenlenebilmistir. Fakat yapilan diizenlemeler
bazen havalandirma tesisati ile elektrik kablo tavasi tesisati
arasinda oldugu gibi diger branslara ait sistemlerle olan
cakisma sayisini artirabilmektedir. Bu ylizden bu sekildeki
diizenlemeler yapilirken diger disiplinlerle ortak bir sekilde
duizenleme yapilmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir [2].

Degerlendirme

Binalardaki mekanik tesisat projelerinin 2 boyutlu ¢izimler
sonucunda uygulama zorluklari nedeniyle YBM'in gerekli-
ligi ortaya ¢ikmaktadir.

- Yapilan calisma neticesinde YBM'in farkh disiplinlerle
isbirlik¢i bir anlayisla uygulanmasi gerektigi sonucuna
ulasiimistir.

- Ulasilan bir diger sonug¢ binada mekanik tesisatlar icin
ayrilan bosluklarin tesisatlarin yerlesimi icin yeterli olup
olmadiginin 2 boyutlu projelerle anlagilamadigidir.

- Fazla sayida mekanik tesisat sistemleri barindiran binalar
icin tesisat sistemleri tasarlanirken YBM'in sundugu tesi-
satlarin birbirlerine gére konumlarinin 3 boyutlu olarak
gozlemlenebilmesi olanagi sahada yasanacak olasi ¢akis-
malarin olusmasini dnlemek icin etkili bir yontemdir.

- Mekanik ac¢idan 3 boyutlu parametrik tasarim ve ¢akisma
analizi projeler yapilirken insa edilebilirligin denetlenmesi
acisindan ve projenin amacina uygun olmasini saglayabile-
cek tasarim alternatifleri olusturmak icin yararh olabilecegi
sonucuna ulasiimistir.

- 2D projelerde sadece 2 boyutta olusan fittingsler hesap-
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lamalara dahil edilirken 3D projelerde tgilincii boyutta
olusan fittingsler de hesaplamalara eklenmektedir. Boylece
daha dogru secimler yapilarak uygulamaya doniik projeler
olusturulabilmektedir. Bu da projesi yapilan yapi igin
gerekli malzeme siparislerinin daha dogru ve zamaninda
verilmesini ve proje yapim siresinin nispeten daha kisal-
masini saglayacaktir.

- YBM ¢akisma analizi kullanilarak ayni yerden gecen iki sis-
tem icin ¢cakisma olusan kisimda diizenleme yapilabildigin-
den sistemler 3 boyutlu olarak konumlandirilabilmektedir.
Boylece YBM'nin, sistemlerin kurulum asamasinda yeniden
islemeyi, isglicti ve zaman kayiplarini 6nleyebilme imkani
saglayacagi sonucuna ulasiimistir.
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Ozet

Yasam standartlarinin ve konfor seviyesinin global 6l¢ekte
ylkselmesi ve i¢c mekanlarda gegirilen zamanin artma-
sindan dolayi, binalarin sogutulmasi ciddi bir ilk yatirim
ve isletme maliyetini beraberinde getirmektedir. Rlizgar
tlrbinlerinin gittikce yayginlasmasi ve gece elektrik Gre-
timine artan katkisi sebebiyle olusan arz fazlasi, elektrik
tiketiminin gece saatlerine kaydirilmasini daha da cazip
hale getirmektedir. Bu durum, bataryalarda elektrik ener-
jisi depolama ve buzda sogukluk depolama gibi enerji
kullaniminda zaman kaydirmasi uygulamalarina olan
ilgiyi arttirmaktadir. Bu calismada, Ankara'da yer alan ve
Turkiye'nin ilk yliksek kapasiteli buzda sogukluk depolama
sistemi olan GIMSA hipermarketin klima sistemine entegre
edilen buzda sogukluk depolama sisteminin performansi
termodinamik ve ekonomik acidan incelenmistir. Dort yil
boyunca toplanan verilere dayali olarak yapilan analizlere
gére, Ankara GIMSA hipermarket tesisi kurulum maliyetini
ilk 3 yilda sagladigi tasarruftan geri 6demistir. Sistem,
hizmete girdigi 2016 yilindan beri performans kaybi gos-
termeden calismakta ve hipermarketin klima enerji tiiketim
maliyetini her yil yaklasik yari yariya diisirmeye devam
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzda sogukluk depolama, Buzda
enerji depolama, Sogutma yiiki kaydirma
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Cold Heat Storage: Up to 50% Saving Potential in Air
Conditioning Energy Cost

Abstract

Due to the rising living standards and comfort levels at
global scale and the increase in the time spend indoors,
cooling of buildings has become a significant initial
investment and operating cost item. The ever-increasing
use of wind turbines and their increasing contribution to
nighttime electricity generation brought about an increa-
sing nighttime surplus of electricity generation, which adds
to the attraction of shifting power consumption to night
hours. This situation increases interest in the time-shifting
applications in energy use such as electrical energy storage
in batteries and cold storage in ice, also called ice storage.
In this work, the performance of the ice storage system
integrated to the air conditioning system of the GIMSA
hypermarket in Ankara, which is the first high-capacity
ice storage integrated air conditioning system of Turkey,
is studied thermodynamically and economically. Based
on the analysis of the data collected over the four years of
operation, it is found that the ice storage system at GIMSA
hypermarket facility has paid back its initial cost within the
first 3 years of operation. The system has been operating
since 2016 without any loss of performance, and continu-



ing to reduce the GIMSA's air conditioning energy cost by
about half each year.

Key Words: Cold heat storage, Ice thermal energy storage,
Cooling loads shifting, Off-peak cooling

Buzda Sogukluk Depolama (BSD) Nedir?

Buzda sogukluk depolama (BSD) sistemleri; 1sil (termal)
enerji yerine, soguklugun yani sogutma kapasitesinin son-
radan kullanim icin depolandigi ve bu kapasitenin gerek
duyuldukga sogutma amagli olarak kullanildigi sistemlerdir.
“Buzda enerji depolama” adiyla da anilan bu tur sistemler,
suyun 334 kJ/kg olan ylksek erime/donma isisi degerin-
den faydalanma prensibine dayanmaktadir. Yani 1°C'deki 1
kg su 0°C'ye sogutulurken dis ortama yaklasik 4 kJ isi verir-
ken, 0°C'deki 1 kg su yine 0°C'de 1 kg buza doénuslrken
dis ortama 334 kJ i1s1 vermektedir. Bu demektir ki, 1 kg buz
0 °C sabit sicaklikta eriyip suya donusurken, dis ortamdan
334 kJ miktarinda 1s1 cekmektedir ve dolayisiyla 334 kJ'ltk
sogutma saglamaktadir. Baska bir ifadeyle, 1 kg buz 334
kJ'lik sogukluk depolamaktadir. BSD sistemleri, buzun
0°C sabit sicakliktaki bu ylksek sogutma kapasitesini ticari
degere donustirme amaciyla tasarlanmis sistemlerdir.
Buzda depolanan soguklugu kullanmaya dayali sogutma
sistemleri, buzdolaplari ve klimalar icat edilmeden 6nce de
yaygin olarak kullaniliyordu. Ancak o sistemlerde mekanik
sistemlerle olarak dondurulmus su yerine, dag, nehir ve
gollerde dogal olarak olusmus buz kaliplari kullanihyordu.

Ticari ve endistriyel tesislerde BSD sistemlerinin kullanil-
masindaki temel amag, klima sistemlerinin elektrik tiiketim
maliyetlerini dislirmektir. Bu diistisi elektrik tarifesinin
gln icerisindeki degisiminden yararlanarak, elektrik birim

fiyatinin ytksek oldugu donemlerdeki sogutma yiklerini
elektrik birim fiyatinin diistik oldugu dénemlere kaydirarak
gerceklestirmektedir. Sekil 1'de tipik bir BSD sisteminin
sematik gosterimi verilmistir. BSD entegre klima sistemi
normal bir klima sistemine gore ekstra buz depolama tanki,
U¢ yollu vanalar, ek tesisat ekipmanlari ve otomatik kontrol
sistemi gerektirmektedir. BSD sistemlerinin ¢alisma pren-
sibi; soguklugun yiklendigi (buz tretildigi), depolandigi ve
bosaltildigi (buz eritildigi) G¢ donemden olusmaktadir. Bu
doénemlerin gerceklestirilme periyotlari ve siireleri cogun-
lukla elektrik tarifesine gore belirlenmektedir.

Turkiye'de elektrik aboneliklerinde tekli tarife ve Uc¢li tarife
olmak Uzere iki farkli tarife modeli uygulanmaktadir. Tekli
tarifede giin icerisinde kullanicilara tek bir elektrik birim
fiyati (TL/kWh) Uzerinden elektrik saglanmaktadir. Ucli
tarifede ise giindiiz (06:00 - 17:00), puant (17:00 — 22:00)
ve gece (22:00 - 06:00) tarifesi olmak Uzere, giin tic zaman
dilimine bolinmustur. Elektrik puant tarifede en yiksek,
gece tarifesinde en distk ve glindlz tarifesinde ise
ortalama fiyattan arz edilmektedir. Ankara icin tek terimli
U¢ zamanli ticarethane icin elektrik birim fiyatlari; giindiiz
tarifesi 0,4394 TL/kWh, puant tarifede 0,7042 TL/kWh ve
gece tarifesinde ise 0,2287 TL/kWh'dir [1]. Goraldugu
gibi, puant donemlerdeki elektrik birim fiyati gece tarifesi
dénemlerine gore yaklasik 3,27 kat daha pahalidir. Bazi
Ulkelerde elektrik tarifesi icin glin icerisinde 4 ya da 5 farkl
doénemin oldugu tarife yapilari da kullanilmaktadir. Coklu
tarife yapisinin uygulamasinin iki temel amaci vardir: 1.
Yiksek maliyetli olan pik saat yiiklerinin maliyetinin kismen
tiketiciye yansitilmasi, 2. Tlketicileri pik olmayan saatlerde
elektrik kullanimina tesvik ederek pik olusmasina engel
olmak.

Sogutma Grubu

BSD sistemlerinde buz tretme
islemi gece tarifesi saatlerinde
gerceklestirilir. Bu saatlerde
ucuz elektrik kullanilarak buz
Uretilir. Buz direkt depolama
tankinda Uretilebilecegi gibi
tankin disinda uretilip daha
sonra tanka gonderilebilir. Gece
tarifesi saatlerinde uretilen
buzlar yalitimh bir tankta tutu-
lur. Elektrigin pahali oldugu

@ : Pompa

¥ : Ug yollu vana
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Buz gundlz ya da aksam tarifesi
Bina dagitim cevrimi saatlerinde ise Uretilen buzlar
Depolama kullanilarak binalar serinletilir.
"@“_ Plakali i Tanki Boylece hem sogutma islemi
dusik maliyetle gercgeklestiril-
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Sekil 1: Tipik bir BSD sisteminin sematik gosterimi

olmayan saatlere kaydiriimis
olur. Sekil T1'deki sematik

EYLUL - EKIM 2019 © TTMD DERGISi

K

43



>>

44

MAKALE

gorintu dikkate alindiginda; normal bir klima sisteminde,
sogutma grubu ile 1s1 degistiricisi arasinda bir 1s1 transferi
akiskani dolastirilir. BSD entegre klima sistemlerinde ise
gece tarifesinde isi transferi akiskani sogutma grubu ile
tank arasinda dolastirilir ve boylece buz Uretimi gercek-
lestirilir. Elektrik birim fiyatinin yliksek oldugu donemlerde
sogutma ihtiyacini karsilamak icin 1si transferi akiskani
buz tanki ile isi degistiricisi arasinda dolastirilarak binanin
sogutulmasi islemi gerceklestirilir.

Buzda Sogukluk Depolamanin Avantajlan

BSD sistemlerinin sagladigi avantajlar asagidaki gibi siralana-

bilir:

1. Klima enerji tilketim maliyetlerini distrur: Bu, klima
sistemlerinin elektrik birim fiyatinin pahal oldugu
donemlerdeki kullanimini, elektrigin ucuz oldugu
saatlere kaydirarak gerceklestirilir. Bir BSD sisteminin
ekonomik performansi elektrik tarifesinin giin icindeki
fiyat degisimine ve tarifenin glin icerisindeki dagilimina
onemli dl¢tide baghidir.

2. Sogutma pik yuklerini pik olmayan saatlere kaydirir:
Sogutma pik yikleri guin icerisinde genellikle 6gleden
sonra saatlerine denk gelmektedir. BSD sistemleri
vasitasiyla sogutma yuklerinin pik olmayan saatlere
kaydirilmasi mumkin olmaktadir. BSD sistemleri
boylece enerjinin daha dengeli bir sekilde tiketilmesi
saglanarak, elektrik pik yuklerini dustirmeye yardimci
olur.

3. Sogutma gruplarinin kapasitelerinin dusirilmesini
saglar: Bir binada kullanilan klima sisteminin kapasitesi
binanin pik sogutma yikiine gore belirlenmektedir.
Yilin kisitl bir déneminde, gliniin birkag saatine denk
gelen pik ylku karsilamak igin ciddi miktarda yatirim
yapilmaktadir. BSD sistemleri kullanilarak sogutma pik
yukinln kaydiriimasiyla bina icin gerekli olan sogutma
grubu kapasiteleri Snemli 6l¢lide duslrilebilir. Boylece
sogutma gruplarinin ilk yatinm maliyeti azaltilabilir.

4. Bina glicl icin gerekli olan trafo, kablo kesiti, jenerator
vb. ekipmanlarin kapasitelerini ve boyutlarini dlstrar:
Pik sogutma yukinin ve sogutma gruplarinin
kapasitesinin duslrilmesiyle trafodan binaya
saglanmasi gereken gili¢ degeri de dusecektir.
Trafolardan daha dusik degerlerde elektrik akimi,
daha kiclk trafolar ve daha dislk kablo kesitleri ile
saglanabilir. Ayrica, bina gli¢ gereksiniminin diismesiyle,
binanin ihtiya¢ duyacagi jenerator vb. ekipmanlarin
kapasitesinin duslrilmesi de mumkin olur. Boylece
bina icin sogutma sistemi disindaki ekipmanlarin
kapasitelerini dustrerek, klima sistemlerinin ilk kurulum
maliyeti ciddi bir oranda dusurdlebilir.

5. BSD, acil durumlarda yedek sogutma Unitesi olarak
kullanilabilir: Tibbi laboratuvarlar, bilgi islem
merkezleri, stiper bilgisayar tesisleri vb. gibi yerlerde
sogutma oldukca kritik ekipmanlardan biridir. Bu
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gibi yerlerde sogutma sistemlerinin calismamasi ya
da elektrik kesintisi gibi durumlarda sorunsuz sekilde
sogutmaya devam etmesi icin jenerator gruplari
bulunmaktadir. Bu jenerator gruplarinin birkag yedegi
de bulunabilmektedir. Jeneratér gruplarinin sayisi
azaltmak ya da daha efektif sogutma yedegi saglamak
icin BSD sistemlerinden yararlanilabilir.

6. Sogutma gruplarinin daha verimli bir sekilde calismasini
saglar: Normal klima sistemleri serinlemeye ihtiyac
duyulan ve genellikle dis ortam sicakliginin ylksek
oldugu zamanlarda cahistirilmaktadir. Bu saatlerde
ylUksek dis ortam sicakligiyla beraber hem bagil
nem hem de glines i1sinimi da yiksektir. Bu Uc¢ etki
klimalarin COP degerini 6nemli dl¢lide dustrmektedir.
BSD, klimalarin gece saatlerinde kullanilmasina imkan
verdiginden sogutma gruplarindan daha yuksek
COP degeri ile olanak saglayabilmektedir. Ancak
suyun 0°C gibi dusik bir sicaklikta donuyor olmasi,
bu etkiyi distirmektedir. Klima sistemleriyle entegre
calisan bir buzda depolama sisteminde kullanilan
ideal malzemenin sivi-kati faz-degisimi sicakhigi 10°C
civarinda olmalidir.

Bu avantajlara ek olarak, sogutma gruplarinin daha verimli
calismasini saglamasi ve elektrik pik yuklerini diistirmeye
yardimci olmasindan dolayl enerjinin daha verimli
tuketilmesine katkida bulunur. Saglamis oldugu enerji
verimliligi ile fosil yakit tiketiminin ve karbon saliniminin
azaltilmasina yardimci olur. Ayrica pik yukleri karsilamak
icin kurulmasi gereken enerji santrali yatirrm maliyetlerini
ya da ithal edilen elektrik miktarini distirmeye de katkida
bulunur. BSD sistemleri yukarida siralanan bu faydalarin
bircogunu ve bazi durumlarda tamamini ayni anda
saglayabilmektedir. Bu faydalardan hangilerini, ne kadar
miktarda saglayacadi, BSD stratejisine bagldir. BSD strate-
jisi; ne kadar sogukluk depolanacagi ve depolanan soguk-
lugun hangi periyotta kullanilacagi olarak tanimlanabilir.
Bir BSD sisteminden optimum faydayi elde etmek icin BSD
stratejisi dikkatli bir sekilde tasarlanmalidir. Clinkii BSD
stratejisi sistemin ilk yatirrm maliyeti ve sagladigi tasarruf
miktari ile dogrudan alakahdir.

Tiirkiye'de yiiksek kapasiteli ilk ticari BSD
Uygulamasi: GIMSA Hipermarket

Turkiye'nin ilk ylUksek kapasiteli ve ticari BSD uygulamasi
Eryaman, Ankara'da yer alan GIMSA Hipermarkete (Sekil
2) kurulmustur. GIMSA toplamda 15.000 m? kapali alana
sahip olup, bu alanin 10.000 m?lik kismi klimayla serinle-
tilmektedir. Geriye kalan 5.000 m? alan ise depo ve otopark
olarak kullaniimaktadir. GIMSA saat 08:00 ile 22:00 saatleri
arasinda hizmet vermektedir.

GIMSA'nIn saatlik tasarim sogutma yiki dagilimi Sekil
3’te gorulmektedir. Tasarim sartlarinda, glnlik toplam



sogutma yiki 8.332 kWh'dir. Sogutma pik yiki ise 847
kW yani 847 kJ/s veya 3049 MJ/h'dir. Sogutma sistemi,
tasarim sartlarinda sogutma yukind karsilayacak sekilde
Olculendirilmis ve tam yuk altinda elektrik gu¢ tiiketimi

Sekil 2: GIMSA hipermarketten gériinisler [2]
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Sekil 3: Tasarim sartlarinda GIMSAmin giin icinde sogutma yiikii dagilimi [3]

125 kW olan bir sogutma grubu secilmistir. Ankara'nin
meteorolojik verileri ve GIMSA'nin insan sirkiilasyonu dik-
kate alindigi zaman yilin 5 ayi aktif olarak klima sistemleri
kullanilmaktadir.

Sekil 3'te binanin tasarim sogutma yukuyle
bu yukin BSD-entegre klima sisteminin
saatlik sogutma yiklerinin giin icerisindeki
dagihimi gériilmektedir. GIMSA'da elektrigin
pahali oldugu puant tarife donemindeki 3875
kWh sogutma yiki- ki 8332 kWh'lik glinliik
toplam sogutma yukinin %47’sine karsilik
gelmektedir - depolanmistir. Puant tarife
saatlerindeki toplam 3875 kWh'lik sogutma
yikinu karsilamak icin, 3875 kWh'lik
sogutma kapasitesi gece tarifesi saatlerinde
buz tankina ylklenmektedir. Boylelikle puant
saatlerde sogutma gruplari hic calistirimayip,
binanin sogutulmasi icin sadece BSD tan-
kinda depolanan buzlar kullaniimaktadir.

BSD sistemlerinin kalbi, BSD tankidir.
GIMSA'nin kullandigi binanin ilk tasariminda
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Sekil 4: BSD tankinin goriinimi

Sekil 5: Buz kapsiillerinin goriiniimii [1,3]

BSD sisteminin kullaniimasi dikkate alinmadigi icin 4 metre
capinda 8 metre yliksekliginde olan BSD tanki otoparktan
ayrilan ve isi yalitimi yapilan bir alana yerlestirilmistir. BSD
sisteminin sorunsuz bir sekilde calismasi, tasarlanan depo-
lamanin hedeflenen sogutma ylkiini karsilamasi icin BSD
tankinin dikkatli bir sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Tankta, icerisinde saf su ve isil performansi arttiran bazi
katki maddelerinin bulundugu cok sayida capi 100
mm olan kiresel kapsuller bulunmaktadir. Bu kapsiiller,
buz kapsili ya da buz topu olarak adlandiriimaktadir.
GIMSA'da CRYOGEL [4] tarafindan tasarlanan buz kapsiilleri
kullanilmistir. Sekil 5'ten goraldigu Gzere, kapsuller nor-
mal bir kiire seklinde degildir. Kapsuller, BSD sistemleri icin
1sil performans ve mukavemet agisindan optimize edilmis
patentli 6zel tasarima sahiptir.

GIMSAda iki ayri elektrik aboneligi kullanilmaktadir. Bu
aboneliklerden biri tekli tarife olup aydinlatma, ofis, buz-
dolaplari, yazarkasalar vb. genel elektrik ihtiyaglarinda
kullanilmaktadir. Diger abonelik BSD entegre klima
sisteminde kullanilmaktadir. Bu sayede BSD sisteminin
sogutma maliyetleri Gizerindeki etkisi net bir sekilde gozle-
nebilmektedir. Sistemi etkin bir sekilde yonetmek hem de
sicaklik, basing vb. verileri toplamak icin Sekil 6'da goriilen
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Sekil 6: BSD otomasyon ve veri toplama merkezi

PLC tabanl bir kontrol sistemi kullaniimistir.
BSD Sisteminin Ekonomik A¢idan Degerlendirilmesi

GIMSAda kullanilan BSD sistemi 2016 yazi itibariyle yani 4
yildir sorunsuz bir sekilde kullaniimaktadir. Sistemin nor-



mal bir klima sistemindeki periyodik bakimlarinin disinda
ekstra bir bakim ya da servis gerektirecek bir durum ile
karsilasiimamistir. Sistemin kuruldugu 2016 yilinda normal
bir klima sistemi icin hesaplanan yatirim maliyeti 590.797
TL idi. BSD sistemi icin hesaplanan ekstra ilk yatirrm mali-
yeti ise 509.233 TL idi. Toplamda BSD entegre klima sistemi
icin gereken yatirim 1,1 milyon TL idi. BSD sistemi icin
gereken ek yatirnm maliyeti; BSD tanki, buz kapsilleri, ek
tesisat ekipmanlarini ve kontrol sistemini kapsamaktadir.
BSD entegre klima sistemi icin amortisman egrisi Sekil 7'de
verilmistir. Sekil 7'deki ilk 2 yillik veri gercek elektrik fatu-
ralarindan elde edilmis olup, 2. yildan sonraki dénemler
icin elektrik birim fiyatina %5 zam gelecegi kabul edilerek
gelecek donemlerin tahmini yapilmistir. Amortisman
egrisinden gorildigu Gzere, BSD sistemi yapilan fazladan
yatirimi 3. yaz dénemi sonunda geri 6demektedir. 10. yaz
doéneminden sonra BSD sisteminin yaklasik 1,8 milyon TL
tasarruf saglayacagi gorilmektedir.

BSD Stratejilerinin Sistemin Ekonomik Performansi
Uzerindeki Etkisi

BSD sistemlerinden elde edilen ekonomik fayda Gzerindeki

en bilyuk etki BSD stratejisidir. BSD stratejisi, en temel
anlamda, ne kadar enerji sogukluk depolanacagi ve depo-
lanan soguklugun ne zaman ve ne kadar kullanilacagi ola-
rak tanimlanabilir. BSD stratejisi sistemin ilk yatirim maliyeti,
amortisman siresi ve saglayacagi maliyet tasarruf miktari
ile dogrudan alakalidir. GIMSA icin farkli BSD stratejilerinin,
sistemin ekonomik faydasi Uzerindeki etkisi Erdemir ve
Altuntop (2018) [3] tarafindan incelenmistir. Bahsi gecen
calismada, GIMSA icin 12 farkli BSD stratejisinin etkisi ince-
lenmistir. Tam depolama stratejisinde, GIMSA'nin sogutma
yukinin tamaminin depolandigi kabul edilmistir. Bu stra-
tejide sogutma gruplari sadece gece tarifesi doneminde
cahstirihr ve bina sogutmasi sadece depolanan sogukluk
ile saglanmaktadir. Yik dengeleme stratejisinde temel
hedef sogutma grubu kapasitelerinin dlstrilmesidir.
Sogutma yikiinin belli bir kismi siirekli ayni kapasitede
sogutma grubu calistirmak icin depolanmaktadir. Pik
saatleri depolama stratejisinde, elektrik pik saatlerindeki
sogutma yukinin temel amag pahali elektrik saatinden
kaginmaktadir. Klasik depolama stratejilerinde temel amag
sogutma yikunin bir kismi sogutma grubu kapasitesini
dusiirmek icin depolanmaktadir. Farkl depolama strate-
jilerinin BSD sisteminin ilk yatinmi Gzerindeki etkisi Sekil
8'de verilmistir. Artan depolama
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kapasitesiyle sistemin ilk yatirnm
maliyeti artma egilimindedir.
Ylk dengeleme stratejisi ile %30
kismi depolama stratejilerini
incelendigi zaman yaklasik ola-
rak ayni depolama kapasitesine
sahip oldugu gorilmektedir.
Ancak yuk dengeleme stratejisi
10 daha dlsik sogutma grubu
kapasitesi gerektirdiginden daha
dusuk ilk yatirim maliyeti gerek-
tirmektedir.

Sekil 8'de verilen fazladan yatinm

Sekil 7: GIMSA'da kullanilan BSD entegre sogutma sistemi icin amortisman egrisi [2]
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Sekil 8: BSD stratejilerinin GIMSA'nin klima sisteminin ilk yatinm maliyeti iizerindeki etkisi [3]

stratejilere gore daha kisa stirede
maliyetini geri 6deyip, daha
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BSD sisteminde sistem tasarimi BSD
stratejisi de iyi bir sekilde tasarlan-
malidir. Daha 6nce belirtildigi tzere,
GiIMSA'da pik saatleri depolama
stratejisi kullaniimistir.

BSD’nin COP Uzerindeki Etkisi

BSD sistemlerinin en &énemli avan-
tajlarindan biri sogutma gruplarini
gece saatlerinde ¢alistirmaya imkan
vermesidir. Glinduz saatlerinde, gece
saatlerine gore dis ortam sicakliklari

Sekil 9: Farkh BSD stratejilerinin amortisman siiresi tizerindeki etkisi [3]

ve bagil nem oldukga ylksektir. Bu iki
etki sogutma gruplarinin daha diistik
verim (diisik COP) ile ¢alismasina

neden olmaktadir. Glindiiz saatle-
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Sekil 10: Farkli BSD stratejilerinin giinliik sogutma yiikii ve birim kWh sogutma yiikii

tizerindeki etkisi [3]

fazla miktarda tasarruf saglamistir. 10. yihin sonunda, pik
ylk depolama stratejisi (toplam sogutma yukinin %47’si
depolanmistir) %70 kismi depolama stratejisiyle yaklasik
olarak ayni miktarda tasarruf saglamistir. Yk dengeleme
stratejisinde toplam sogutma yukinin yaklasik %30'u
depolanmaktadir. Ancak 10. yilin sonunda %40 kismi
depolama stratejisi ile yaklasik olarak ayni miktarda tasar-
ruf saglamaktadir. Bu degerlerden BSD stratejisinin dnemi
acik bir sekilde gorilmektedir.

BSD stratejisinin bir glinlik sogutma maliyeti ve birim
kWh basina disen maliyet Uizerindeki etkisi Sekil 10'da
verilmistir. Artan depolama kapasitesiyle birim sogutma
maliyeti ve guinliik sogutma maliyeti dismektedir. Ancak
depolanan soguklugun elektrik pik saatlerde kullaniimasi
sistemden elde edilen ekonomik faydayi énemli dl¢tide
etkilemektedir. Sekil 10'da daire ile vurgulanan yik
dengeleme stratejisiyken, kare ile vurgulanan pik saatleri
depolama stratejisidir. Bu diyagramlardan gorildigi bir
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BSD sisteminde sivi-kati faz degisimi
bu sicakliklarda olmalidir. Bunun
gerceklesmesi, erime/donma sicaklig
7 - 10°C araliginda olan malzemelerin
gelistirilmesine baglidir.

Su, 1 atm basincta, 0°C'de dondugundan, klasik
BSD'lerinde geceleri buz yapmak icin sogutma akiskaninin
sicakligi 0°C'nin altinda olmalidir. Bu durum buharlas-
tiricidan gegen akiskanin sicakliginin ¢ok diistik olmasi
anlamina gelmektedir ve COP dederlerini bir miktar
distrmektedir. Bu ylizden BSD sistemlerinde sogutma
gruplarinin tasarimi yapilirken dikkatli olunmalidir. Gece
ve glindlz sicakliklarinin ve/veya bagil nemin ¢ok yiiksek
oldugu yerlerde COP degeri agisindan da verimli sistem
tasarlamak mimkdndir.

Bir sogutma sisteminin enerji verimliligi ve COP degeri,
sogutma cevrimindeki minimum ve maksimum sicaklik
degerleri arasindaki fark ile ters orantilidir. Bu sebeple,
sogutma sistemleri, ylUksek verimlilik igin, sistemdeki
minimum sicaklik, olabilecek en ytiksek dederde olacak



sekilde tasarlanir. Normal klima sistemlerinde minimim
sicaklik 0°C'nin oldukga Ustlindedir. Ancak BSD sistem-
lerinde suyun donmasi igin sogutucu akiskanin 0°C’nin
birka¢ derece altina kadar sogutulmasi gerekir. GIMSA'daki
sistem, geceleri soguk depolama modunda ¢alisirken, 1si
tasinim sivisi olarak kullanilan %35 etilen glikol - su kari-
simi, BSD tankina girmeden dnce -6°C’ye sogutulmaktadir.
Ayni klima sistemi glindiizleri BSD sistemini baypas edip
binayi direk olarak sogutmak icin kullanilirken, minimum
sicaklik -6°C yerine 4°C olmaktadir. Yani SDS-entegre klima
sistemi dual-mode'da calismakta, ve boylelikle normal
calisma modunda verim kaybi 6nlenmektedir. Bina buzda
depolanan sogukluk ile sogutulurken mevcut fanlar
calismakta, ve dolayisiyla BSD sistemi ilave bir fan giici
gerektirmemektedir. Ancak performans hesaplarinda,
etilen glikol — su karisiminin BSD tanki — sogutma grubu
arasinda sirktlasyonunu saglayan pompanin tikettigi ek
gul¢ dikkate alinmalidir.

GIMSA icin normal klima sisteminin COP degeri 3.14 iken,
gece 3.30'dur. Yani COP degeri acisindan %4.7'lik bir fayda
saglanmistir. Bu durum, disiik maliyetin yaninda daha
az elektrik tiketerek sogutma gerceklestirilebilecegini
gOstermektedir.

Degerlendirmeler

BSD sistemleri klima ihtiyaci olan her bina turiinde kulla-
nilabilir. Bina bazinda sogutma maliyetlerini diisiirmede
ylksek bir potansiyeli vardir. Ancak BSD sisteminden
ekonomik acidan maksimum verimi almak icin sistem ¢ok
iyi sekilde tasarlanmali ve dogru BSD stratejisi secilmelidir.
Yeni tasarlanan binalar icin BSD tanki icin gerekli alan
tasarima dahil edilebilir. Hali hazirda var olan binalar igin
atmosferik tanklar ya da yer alti tanklari da tercih edilebilir.

BSD sistemleri hem bina dlceginde hem de ilke ¢apinda
onemli maliyet avantajlari sunmaktadir. Rlizgardan elektrik
Ureten sistem yatirimlarinin tGlkemizde her gegen giin
artmasi ve yakin zamanda kurulacak olan nukleer enerji
santrallerinin de devreye girmesi ile BSD sistemlerinin
saglamis oldugu fayda daha da artacaktir. BSD sistemlerinin
yayginlasmasi ile, geceleri riizgardan ve nikleer santral-
lerde Uretilmek zorunda olan enerji kullaniimayip israf edil-
mesinin 6nline gecilecektir. Tlrkiye'de buyik 6l¢cekli BSD
sistemini uygulamasinda bir ilke imza atan GIMSA Siiper-
marketlerinin bir yetkisi “Klimalar binalarimiz i¢cin dnemli
bir isletme gideridir. BSD sistemi sayesinde klima giderleri
biyik bir oranda diismustir. Buda bizi daha rekabetci bir
firma yapmaya 6nemli 6l¢lide destek oldu” sozleriile 4 yildir
sorunsuz bir sekilde ¢alisan ve firmanin karliligini olumlu
etkileyen BSD sisteminden olan memnuniyetini ifade etmis
ve gelecekte kurmayi planladiklart magazalarda da BSD
sistemini kullanmayi distindiiklerini belirtmistir.

BSD sistemleri, isletmelerin sogutma enerji maliyetlerini
dusiirmeye ek olarak, isletmenin puant ylklerinin disme-
sinden kaynaklanan iki &nemli avantaj daha sunmaktadir:
1. Elektrik dagitim sirketlerince enerji kullanim maliyetine
ek olarak isletmenin aylk puant ylkine gore belirlenen
‘talep maliyeti’ diistist, 2. Daha diistik kapasiteli bir trafo
isletmenin ihtiyacini karsilayacagindan trafonun ilk
kurulum maliyetindeki diistis. BSD sistemlerinin sonradan
entegre edildigi isletmelrerde ise mevcut trafodaki kapa-
site fazlalig, isletmenin gelecekte bliylimesi durumunda
olusacak yeni gii¢ talebini higbir ek trafo yatirimi gerektir-
meden karsilayabilir.

Basta ABD olmak Uzere modern diinya Ulkelerinde ¢ok
zamanl tarife uygulamalari serbest piyasa ekonomisi kural-
lari dahilinde higbir kisitlama olmadan yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Ancak Tiirkiye'de 20/01/2018 tarihli ve 30307
sayili Resmi Gazete'de yayinlanan “Son Kaynak Tedarik Tari-
fesi” uygulamasi ile 50 milyon kWh'den fazla tiiketim yapan
aboneler‘yiiksek tliketimli tiiketici’ grubu olarak adlandiril-
makta ve bu aboneler icin 6zel fiyatlandirma yapilmaktadir.
Son kaynak tedarik tarifesinin hesaplanmasinda EPIAS
tarafindan Tirkiye icin glinlik aciklanan agirhikh ortalama
piyasa takas fiyatlari kullanilmaktadir ve yiksek tuketimli
tuketici grubunda ¢ok zamanli tarife kullanmak bu gin
icin mimkun degildir [5]. Bu ylksek tiketimli gruba dahil
olmayan tiketiciler icin ise boyle bir sinirlama yoktur ve
¢ok zamanl tarife kullanimi miimkiindir. Dolayisiyla, bu
isletmeler icin BSD’nin sogutma enerji maliyetini disurerek
sagladigi ekonomik avantaj devam etmektedir. Arzin yuk-
sek talebin dusuk oldugu gece saatlerinde enerji Gretmeye
devam eden riizgar santrallerinin kapasitesinin gittikce
artiyor olmasi ve yapimi devam eden niikleer santrallerin
yakin zamanda devreye girecek olmasi, gece saatlerinde
arz fazlasi elektrik icin cazip pazar olusturmaktadir. BSD
sistemleri, dlisiik maliyetli bu arz fazlasi enerji pazarinda
ciddi bir oyuncu olma konumlarini devam ettirmektedir.
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