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Isitma, sogutma ya da havalandirma...

Sahip oldugunuz tesisatin yiiksek verimle calismasinin
en onemli kosullarindan biri, tim sistemin dogru
sekilde yalitilmasidir. Izocam'in tesisat yalitimina 6zel
gelistirdigi cozlimler, ytksek verim icin tam kontrolin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

Tesisatiniz i¢in de en uygun ¢ozim
Turkiye'nin yalitim uzmaninda...

IZ0CAM KLIMA LEVHAST IZOCAM VANA CEKETI
CAMYUNU Tiim vana ve pislik tutucularn
Havalandirma ve Isi yalitiminda
Kklima kanallarmda r i
[zocAm KLIMA SILTEST 1ZOCAM AKUSTIK CAMYUND
CAMYUNU Havalandrma ve
Havalandirma ve klima kanallarinda
klima kanallarinda
izocam izocam
PREFABRIK BORU PREFABRIK KLIMA KANALI
CAMYUNG CAMYUNU
Endustriyel borular, Is ve ticaret merkezlerd,
kalorifer tesisatiar, kifltdr tesisler,
basmgl borularda editim kurumian ve

aglence sitelerinde

1Z0CAM SANAYI LEVHAS! IZ0CAM ARMAFLEX
TASYOND ELASTOMERIK KAUGUK
Genel S‘iga}'{'f yaf}ﬁmfan. | ; fymkr
tankfar, firinlar, klimiendirme, klima ve
kurutma sistemleri ve 120CAM SANAY! SILTES] Izocam PEFLEX sojjutma tesisatiannda
gemilerde TASYONG POLIETILEN
Her tiirli sanayi tesisi Sogutma, sthii tesisatlarda
AR [Z0CAM PREFABRIK BORU {z0cAM ARMAFLEX
TASYUNU ELASTOMERIK KAUGUK
Enddstriyel borular ve BORU
yiksek sicakiktaki Sogutma, havalandirma
tesisatiarda tesisaty, sihhi tesisat ve
proses ekipmanlarinda

n
ﬁcretsiz danisma hatti Izu cAM
o

0800 211 43 86

www.izocam.com.tr “Yalitimin Tiirkiye deki adi”
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Sizi dusunur...

UL 448 ve FM 1319 -1311 setifikali Standart Pompa Yangin Por‘q‘a arl
yangindan korunma guvenligini en uUst seviyede saglar ve is eime
maliyetlerinizin distrtlmesine katkida bulunur.
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ACO Passavant Pompa Sistemleri

Rogar seviyesinin altinda kalan Sistem avantajlari : Uygulama alanlari :
mahallerdeki atik sulari drene etmek icin m Kolay, pratik ve komple bir sistemdir. m Oteller
tasarlanmis hazir pompa Uniteleridir. B [sletme maliyeti dustktar. m Okullar
Alternatifli pompa secenekleriyle B Alternatifli cozim imkanlar sunan bir m Villalar
kullanicilarin begenisini kazanmaktadir. sistemdir. B Hastaneler
Bk yatinm maliyeti dustktur. B AVM'ler
B Servis agi mevcuttur.
ACO Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. C
istanbul (Genel Merkez) Ankara Bolge Mudurlugu izmir Bélge Mudurliigu Antalya Bolge Mudurliga Adana Bolge Muduarlaga
Telefon  (0212) 347 62 54 Telefon  (0312) 426 29 44 Telefon  (0232) 372 88 44 Telefon  (0242) 313 08 44 Telefon  (0322) 234 11 23
Faks  (0212) 347 52 57 Faks  (0312) 426 29 44 Faks  (0232) 3728844 Faks  (0242) 3130844 Faks  (0322) 23411923
E-posta info@acoturkiye.com Gsm (0533) 634 82 58 Gsm (0533) 558 63 37 Gsm (0530) 665 18 26 Gsm (0530) 665 18 25
E-posta ankara@acoturkiye.com E-posta  izmir@acoturkiye.com E-posta antalya@acoturkiye.com E-posta adana@acoturkiye.com

www.acoturkiye.com - www.duskanali.com



Viessmann Isi Teknikleri Tic. A.S. / Merkez . Yukari Dudullu Mah. Soylesi Sk. No.39 34775 Umraniye-Istanbul Tel: (0216) 528 46 00

Paket Tipi Kojenerasyon Modiilt ile

Elektrik ve Isi Uretimi
5 —401 kW elektrik ve 12 — 549 kW 1s1l kapasite

Viessmann paket tipi mikro ve mini
kojenerasyon modull Vitobloc 200 ile her
tUr binada enerji ekonomisi saglamak
mUmkindir. Dogalgaz veya biyogaz yakith
Vitobloc 200 ayni anda elektrik ile sicak su
Uretir ve %96'ya kadar ulasan toplam
verime sahiptir. Mikro ve mini kojenerasyon
modoulleri kullanima hazir teslim edilir ve son
derece kompakttir. Vitobloc 200 kazan ile
kombine edilerek isitma sistemine ve
absorbsiyonlu bir ciller ile kombine edilerek
sogutma sistemine entegre edilebilir.
www.viessmann.com.tr/doga

TUm enerji kaynaklari ve kullanim alanlari icin

verimli sistemlerle 6zel ¢cozimler

¢ h = @2 Efficiency
& @ e 4 Plus

V|E§MANN

climate of innovation



Baskan’dan
President’s Overview

.. 1992, .
TURKIYE

Sayin Uyemiz, Degerli Meslektaslarimiz;

Turk Tesisat MuUhendisleri Dernegi (FTI\/I_D)’nin Avrupa
Birligi (AB) ile birlikte gergeklestirdigi, Geng Istihdaminin
Desteklenmesi Programi kapsaminda hazirlanan
“Yesil Meslekler icin Genglerin Egitimi" projesi,
proje istirakgileri (Izocam Ticaret ve Sanayi A.S., Vaillant
Isi Sanayi Ticaret Ltd. Sti., Testo Elektronik ve Test Olgiim
Cihazlari Dis Ticaret Ltd. Sti.) ve proje ortaklarinin (Erzurum
Kazim Karabekir Teknik ve Endustri Meslek Lisesi, Kayseri
Mimarsinan Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi, Samsun Ata-
kum Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi) katkilariyla basaril bir
sekilde surdurtlmektedir.

Ispanya'nin  Madrid sehrinde duzenlenen CLIMAMED
2011 organizasyonunda; sunumlari ve katilimi ile ev sahibi
ispanya'dan sonra en fazla katki saglayan taraf olarak TTMD
g6z doldurmus, CLIMAMED 2013 ile ilgili sunumumuz
yapiimistir.

30 Nisan — 02 Mayis 2012 tarihleri arasinda istanbul'da
gerceklestiriimesi planlanan “10. Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu’ ile ilgili calismala-
rimiz bir program dahilinde hizla devam etmektedir.

Ayrica, TTMD organizasyonunda Istanbul'da gerceklestirile-
cek olan “CLIMAMED 2013 Kongresi’ ile ilgili calisma-
lar da baslatiimistir.

Bununla birlikte, Ulkemizde kamu kurum ve kuruluslarin-
daki yeniden yapilanma adi altinda yasanan karmasanin
meslektaslarimizi etkileyecegi endisesindeyiz. Ozellikle BEP
Yonetmeligi ve uygulama yontemlerindeki belirsizlikler ve bu
belirsizliklerin giderilmesine yonelik calismalar yeterli go-
ralmemektedir. Beklentimiz, yapilan ¢alismalarin sektorin
problemlerine ¢cdzUm olacak sekilde hizla sonuclanmasidir.

Saygilarimizla,

Gurkan ARI
TTMD Yonetim Kurulu Baskani

TTMD Temmuz  Agustos 2011
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- TTMD CLIMAMED 2011’e Katildi

-TTMD ICHVAC-3 Konferansi'na

Katildi

REHVA 2011 Yili Konferans ve
Genel Kurulu Yapildi

- Yenilenebilir Enerjiler ve Enerji

Verimliligi Konusunda Fransa’da
Ikili Goriismeler Yapildi

Yangin Tesisatlarinda Sistem
Tasarimi Semineri Yapildi

HVAC Sistemlerinin Verimlilik
Acisindan Karsilastirilmasi
Anlatildi

Havalandirma Sistemlerinde
Akustik Tasarim Semineri
Yapildi

Kazanlarda Enerji Verimliligi
Anlatildi

- Stresi Kazanca Donusturme

Semineri Yapildi

- Yesil Bina Tanitim Semineri ve

Gezisi Yapildi

- TTMD Istanbul Temsilciligi’nde

Carrier HAP Kurslari Devam
Ediyor
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Haberler « News

TTMD CLIMAMED 201 1’e Katildi

Akdeniz iklimlendirme Birligi CLIMAMED'in 6. Kong-
resi bu yil 2-3 Haziran tarihleri arasinda Ispanya'nin
baskenti Madrid’'de diizenlendi. Ispanyol Mekanik Te-
sisat MUhendisleri Dernegi (ATECYR)'nin himayesinde
Madrid'in mimari mirasinin énde gelen érneklerinden
Casa de América’da yapilan Kongre'ye ispanya, Italya,
Fransa ve Turkiye'den cok sayida muhendis ve aka-
demisyen katildi. Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani Gurkan Ari, Kongre'nin ilk gu-
nidnde Fransiz Tesisat MUhendisleri Dernegi (AICVF)
Baskani Bertrand Montmoreau , Italyan Tesisat M-
hendisleri Dernegi (AICARR) Baskani Renato Lazza-
rin, Ispanyol Tesisat Muhendisleri Dernegi (ATECYR)
Baskani Juan Jose Quixano, Ispanyol Enerji Tasarrufu

ve Cesitliligi Enstittst (IDAE) Baskani Alfonso Beltran
ve Climamed 2011'in baskani Julio Cano Lacunza ile
beraber katildigi acilis konusmasinda Tuark mekanik
tesisat sektoruntn durumu ve TUrkiye'nin bina ener-
ji performansi stratejileri ile ilgili bilgi verdi. Kongre-
de enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklari, ic
hava kalitesi, enerji performansi degerlendirmeleri,
vd. konularda sunulan 39 teknik bildiriden 10'u Turk
uzmanlar tarafindan sunuldu. TUrkiye, Kongre'ye ev
sahibi Ispanya’dan sonra en cok bildiri génderen Glke
olarak genis bir katilim saglarken; 40'a yakin katilimci
ile Kongre'de etkin bir sekilde yer aldi. CLIMAMED'in
bir sonraki Kongresi 2013 yilinda istanbul’'da TTMD ev
sahipliginde gerceklestirilecek.

TTIMD Temmuz © Agustos 2011



Haberler ¢ News

TTMD ICHVAC-3 Konferansi’na Katildi

Birlesmis Milletler Cevre Programi  (UNEP) ve
TTMD’ nin isbirliginde diizenlenen “Uglincti Ulusla-
raras! Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme” (ICH-
VAC-3) Konferansi 24-26 Mayis 2011 tarihleri arasinda
Iran'in baskenti Tahran'da gerceklestirildi. Dernegi-
miz adina konferansa, TTMD Yonetim Kurulu Baskan!
Gurkan Ari ve Yonetim Kurulu Uyesi Dr. Kemal Gani
Bayraktar katildi. Acilista konusan Gurkan Ari; TTMD ve
faaliyetlerini, yaratulen projeleri tanitarak, Turkiye'de
Iklimlendirme Sektérii hakkinda bilgi paylasti, enerji
verimliliginin ve gelisen yonetmeliklerin sektor gelisi-
mini nasil etkiledigini drnek verilerle ozetledi.

Konferans kapsaminda iran'da cesitli temaslarda bu-
lunan TTMD Heyeti konferans 6ncesinde, Sharif Tek-
noloji Universitesi Makina Mihendisligi Okulu Baska-
ni Prof.Dr. Mohammad H. Saidi ile bir araya gelerek;
okul bunyesindeki 6 bolim, 6grenci dagilimlari hakkin-
da bilgi alip, arastirma laboratuvarlarini gezdi. Biome-
kanik, Gemi insaat ve Miihendisligi, imalat ve Uretim,
Enerji Donusumu, Uygulamal Mekanik, Mekatronik
gibi bolimler de gezi kapsaminda incelenerek olasi
isbirlikleri irdelendi. Okul bunyesinde 40 farkli labora-
tuvar bulunmakta olup; 1200 6grencinin 112'si dokto-
ra, 400’0 yUkseklisans 6grencisidir. Sanayi ile kuvvetli
isbirlikleri olan okulun 43 personelinin 14’0 Enerji Do-
ndstim bolimundedir. Ardindan Enerji MUhendisligi
Okulu Baskani Prof.Dr. Moustafa Sohrabpour ve eki-
biyle yapilan toplantida; Sistem, Enerji ve Cevre ile
NUkleer MUhendisliklerine yonelik Yiksek Lisans ve
Doktora programlari hakkinda bilgi edinildi, karsilk-
[l kurumlar tanitildi, olasi isbirlikleri sorgulandi. Ayni
gln 6gleden sonra ziyaret edilen Prof. Dr. Yadollah
Saboohi yonetimindeki Sharif Enerji Arastirma Ens-
titust ise Ozellikle yeni teknolojilerin ticarilestiriimesi

Uzerine calismakta olup, YUksek Lisans ve Doktora
programlari bulunmaktadir. Kamu kurumlari ve sanayi
ile yakin isbirliginde Ar-Ge odakl calisan enstitinin
tanitildigr calisma toplantisinda potansiyel isbirlikleri
sorgulandi.

TTMD'nin ayni zamanda bir stantla yer aldi§i Konfe-
rans ve Sergi acilisinda TTMD ve Turkiye HVAC+R
pazari dagitilan brosur ve kataloglar ile tanitildi. Ayni
gun o6gleden sonra gerceklestirilen Turkiye'de Enerji
Verimliligi Uygulamalari ¢alistayinda 3 sunum TTMD
heyeti tarafindan konferans katilimcilarina sunuldu.
Calistay'da Sn. Ozay Kas “Kojenerasyon ve Uygulama-
lar”, Dr. Kemal Gani Bayraktar ise “Isi Pompasi AVM
Uygulama Ornegi” ve “Binalarda Enerji Verimliligi ve
Pasif Yaklasimlar” konulu sunumlari gerceklestirdi.
Sergi alaninda kurulu standimiz iran Ticari Atesemiz
Alper Cakiroglu tarafindan da ziyaret edildi.

3 gln suren ve 450'den fazla katilimcinin yer aldigi
Konferans'a gonderilen 148 bildiriden 84'G yazili ve
s6zIU olarak sunuldu. Yapilan cok sayida teknik otu-
rumun yani sira 14 calistay gerceklestirildi. Kongre'de
islenen ana konu basliklari sunlar:

- HVAC&R kapsaminda yeni tasarim kriterleri

- HVAC&R kapsamindaki ulusal kodlar ve standartlar
- EndUstriyel HVAC&R sistemleri

- HVAC&R sistemlerinde yeni teknolojiler

- Ic hava kalitesi ve konfor sartlari

- Cevre dostu iklimlendirme ve sojutma teknikleri

- Enerji optimizasyonu

Konferans acilis gint aksami, cesitli STK temsilcileri ile
biraraya gelen TTMD heyeti strdutrulebilir isbirligini ce-
sitli yonleriyle degerlendirerek olasi ilk adimlari siraladh.

TTMD Temmuz  Agustos 2011




Haberler « News

REHVA 2011 Yil Konferans ve Genel Kurulu Yapildi

Estonya’'nin baskenti Tallinn'de duzenlenen Avrupa
Isitma, Sogutma ve iklimlendirme Dernekleri Federas-
yonu REHVA'nin 2011yil Konferansi ve 55. Genel Ku-
rulu 19-21 Mayis 2011 tarihleri arasinda gercgeklestiril-
di. Yaklasik 240 kisinin katildigi toplantilarda TTMD'yi
temsilen Levent Alatli yer ald.

Ana konusu “Towards Net Zero Energy Buildings and
Building Labelling — Net Sifir Enerji Binalar ve Bina Eti-
ketleme” olan Konferansta tek bir salonda 2 gtin iginde
toplam 8 oturumda sunumlar yapildi.

21 Mayis Cumartesi giint gergeklestirilen REHVA Ge-
nel Kurulu'nda acilisin ardindan konusan REHVA Bas-
kani Prof. Dr. Francis Allard 2010 yili faaliyetlerinden
bahsetti. TTMD ev sahipliginde gerceklesen CLIMA
2010'un gecen vyil yapilan en buytk organizasyon ol-
dugunu belirten Francis Allard, TTMD'ye basaril orga-
nizasyondan dolay! tesekkur etti. CLIMA 2010 disinda
duzenlenen REHVA Workshop'larina katihmin da ¢ok
iyi olduguna deginen Allard, CLIMA 2010'un bilimsel
olarak da ¢ok basarili gectigini belirtti. Oturumda s6z
alan Prof. Dr. Branko Todorovi¢ de CLIMA 2010'un ge-
cen yil cok buytk basari sagladigini soyledi.

REHVA Genel Kurulu'nda bircok Uyeye onur belgesi
olarak "REHVA FELLOW” Gnvani verilirken, TUrkiye'den
TTMD 2. Dénem Yonetim kurulu Baskani Numan Sahin
ve Prof. Dr. Ahmet Arisoy bu ¢dule layik gorildu.

Yenilenebilir Enerjiler ve Enerji Verimliligi Konusunda
Fransa’da lkili Gorismeler Yapildi

Yenilenebilir enerjiler ile enerji verimliligi konusunda
Turkiye'deki mevcut potansiyel ve isbirligi firsatlar ko-
nularinda degerlendirmeler yapmak Uzere Jeotermal
Enerji ile ilgili TUrk Tesisat MUhendisleri Dernegi Yo-
netim Kurulu Baskani Glrkan Ari ile enerji verimliligi,
rizgar ve glines enerjisi konularinda TTMD Genel Ko-

ordinatérd B.Hakki Buyruk, Fransa'nin Rhéone-Alpes
Bolgesi Iktisadi Kalkinma Ajansi ERAI tarafindan
Fransa'va bireysel olarak davet edildi. Rhone-Alpes
Bolgesi Yonetimi tarafindan finanse edilen ve 20-24
Haziran 2011 tarihleri arasinda gerceklestirilen prog-
ram suresince; bolge yonetiminin yani sira, yenilene-
bilir enerjiler ile enerji verimliligi konusunda boélgede
Uretim, tasarim ve uygulama yapan firma yetkilileri ile
ikili gorasmeler yapildi. Bu gérismelerde TTMD kimli-
gi on plana cikartilarak TTMD Uyeleri icin bu bolgede
isbirligi imkanlarr arastirild.

TTMD Temmuz  Agustos 2011



DAR ALANDA, YUKSEK KAPASITEDE
YOGUSMALI COZUMLER FERROLI'DE!

Ferroli Yogusma Teknolojisi, her ttrli alana uygun
kapasite secenekleriyle hayatinizi kolaylastirmaya devam
ediyor. 4,5m2 alanda yapacaginiz kaskad baglanti
ile 2500 kW'a kadar kapasite secenegi Ferroli'de!

Kontrol Paneli = Kaskad + Zon Kontrol Paneli

Yogusma Teknolojisi

« DisUk isletme maliyeti
« Distk yakit tiketimi
« Kurulum yerinden tasarruf
* Sessiz calisma
 Modern tasarm
* Uzun 6mir
* Cevreyle dost

4,5 m?’de 2500 kW
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(Duvar Tipi) (Yer Tipi)
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www.ferroli.com.tr




Haberler « News

Yangin Tesisatlarinda Sistem Tasarimi Semineri

Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Adana il Temsilcili-
gi, 2010-2011 donemi dordlinci seminerini 23 Nisan
2011 Cumartesi gn Cukurova Universitesi Mihen-
dislik Mimarlik FakUltesi Dekanligi Toplanti Salonu’'nda
gerceklestirdi. Yangin Tesisatlarinda Sistem Tasarimi
ve Sprinkler Secimi konulu seminere Makina Muhen-
disi Seckin Turer konusmaci olarak katild.

Seminerin ilk bolumtnde Turkiye'de uygulanan stan-
dartlar ve yonetmelikleri anlatan Tdrer, binalardaki
yangin tehlike sinifinin ve kullanilacak yangin sistem-
lerinin belirlenmesinden sonra; sabit boru tesisatlari
ve yangin dolaplar, yangin hidrantlari ile yagmurla-
ma sistemlerinin secimi konusunda katihmcilara bilgi
verdi.

Seminerin ikinci bolimunde sprinkler seciminde dik-
kat edilmesi gereken deflektor tipi, sicaklhk degeri, ori-
fis capi ve uygulama yerinin énemine deginen Seckin
Tdrer, yangin algilama ve séndirme sistemlerinde

kullanilan  sprinkler kontrol sistemlerini anlatt.

Konusmaci son olarak yangin séndtrme sistemlerin-
de kullanilan pompa ve diger tesisat ekipmanlari konu-
sunda katilimcilara bilgi verdi.

HVAC Sistemlerinin Verimlilik Acisindan

Karsilastiriimasi Anlatildi

Turk  Tesisat Muihendisleri  Dernegi  Istanbul
Temsilciligi'nin duzenledigi 2010-2011 yili egitim se-
minerlerinin sonuncusu olan "HVAC sistemlerinin
verimlilik acisindan karsilastinimasi (HAP Programi
Uzerinden)” konulu seminer 14 Mayis 2011 tarihin-
de ITU Makina Fakultesi’nde gerceklestirildi. Oturum
baskanligini TTMD Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Baycan Sunac'in yurittigt seminere TTMD Carrier
HAP Kursu egitmenlerinden Aziz Erdogan ve Nermin
Koroglu Isin konusmaci olarak katildilar.

Seminerin  birinci béluminde sunum vyapan Aziz
Erdojan konu hakkinda temel bilgiler vererek; is
yUukU hesaplama programlarindan beklentileri anlatti
ve Isl yukU hesabl kavramlarini agikladi. HAP Progra-
mi hesaplama metodolojisi hakkinda detayli bilgiler
aktaran Erdogan, 1si yukU ve iklim verilerine degindi.
Temel bilgilendirme vyapilan ilk bélimuin ardindan
ikinci bolimde Nermin Koéroglu bir binaya ait verile-
ri isletme programi aracigiyla detayli sekilde anlattl.
Verimlilik acisindan VAV sistemi, 4 borulu fan coil ve
VRF 1sI pompasi sistemlerinin karsilastirmasini yapan
Koroglu, farkli girdilerin sayesinde farkl sonuclar alin-

digini gostererek programlarin teknik ozelliklerini an-
lattl. Seminerin son bolimuinde katilmcilardan gelen
sorular yanitlanirken toplanti, oturum baskani ve ko-
nusmacilara tesekkur plaketi takdimiyle son buldu.
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Havalandirma Sistemlerinde Akustik Tasarm

Semineri Yapildi

TTMD Ankara Temsilciligi ve Makina Muhendisleri
OdasI Ankara Subesi'nin ortaklasa dizenledigi “Hava-
landirma sistemlerinde akustik tasarim” konulu semi-
ner, 21 Mayis 2011 tarihinde Ankara Dedeman Otel'de
gerceklestirildi. Oturum baskanligini thsan Beseli’'nin
yarattagd seminere Orhan Girson konusmaci olarak
katild.

Seminerine akustik tasarim ile enerji tasarrufu ve ilk-
yatirim iliskisini anlatan sunumla baslayan Orhan
GUrson, bu kapsamda havalandirma sistemi kritik dev-
resi, ses Uretim ve yutum yoéntemlerini maddeler ha-
linde anlatti. GUralta Gretim ve ses yutum hesap yon-
temlerini, Ufleme fani, diz kanal, dirsek, susturucu,
T-ayrim, hava damperi, difizor ve mahal olarak 8 ayr
devre olarak belirten Girson; her devreyi ayri ayr 6rnek
tablolarla anlattl.

Seminerin ikinci boéluminde blyuk ve kigUk sustu-
rucu segiminin akustik performansa ve isletme ma-
liyetlerine olan etkilerini karsilastiran konusmaci,
elde edilen sonuglari dinleyicilerle paylasti. Son bo-
[imde katiimcilardan gelen sorularin yanitlandig

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Adana il Temsilciligi
2010-2011 dénemi besinci seminerini 21 Mayis 2011
tarihinde Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik
Fakultesi Dekanhgr Toplanti Salonu’'nda gerceklestirdi.
Kazanlarda Enerji Verimliligi konulu seminere makina
muhendisi Ender iren konusmaci olarak katildi.

Sunumunun ilk bdluminde, isletmelerde kullanilan
kizgin yag kazanlari, su kazanlari ve buhar kazanlarin-
daki yillik yakit maliyetinin kazan yatirim maliyetinden
cok daha fazla oldugunu belirten Ender iren, fabrika-
lardaki Grtn birim maliyetini dusUrecek kalemlerin ba-
sinda enerji giderlerinin azaltilmasi konusunda yapila-
cak galismalar oldugunu soyledi.

Kazan verimliligini etkileyen faktorlere deginen konus-
macl; blofler, baca gazi, yalitim, yanma havasi, besi
suyu sicakhgi ve kazan yukine bagh olan isi kayiplari
hakkinda katilimcilara bilgi vererek kazanlardaki enerji
verimliligini arttirmak icin yapilmasi gereken kontrol
sistemlerine ve kendini kisa stirede amorti eden verim-
liligi arttirici sistemleri verdigi 6rneklerle anlatti.

seminer, oturum baskani ve konusmaciya tesekkUr
plaketi takdimiyle son buldu.
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Stresi Kazanca Donistiirme Semineri Yapildi

Turk Tesisat Miihendisleri Dernegi izmir il Temsilciligi
tarafindan dizenlenen “Stresi Kazanca Donustlirme”
konulu seminer 28 Mayis 2011 tarihinde MMO izmir
Tepekule Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Oturum
baskanlgini Lale Ulutepe'nin yartttigd seminere Yard.
Doc. Dr. Ayca Gurkan konusmaci olarak katild.

Sunumuna stresin tanimini yaparak baslayan Ayca
Gurkan, stres hakkinda on bilgi verdikten sonra is ye-
rindeki kronik stres kaynaklarini siraladi ve bireylere
stres ile bas etme konusunda farkindalik kazandirma
yontemlerini anlatti. Stresle basa ¢ikmak igin genel
olarak uygulanan yontemleri 6rnekleyen konusmaci
bu yontemlerin ¢6zUm Uretme konusunda ortaya koy-
dugu sonuclari degerlendirerek stresle basa ¢ikmada
kendinizle diyalog kurmanin énemini vurguladi.

Seminerin ikinci bolumuinde kisiler arasi iliskilerde
yasanan sorunlari cozmede stres ile bas etmenin ro-
[UnU anlatan Ayca GUrkan, stresle basa cikmada ayr

yontemler uygulayan iki ayr yoneticiden ornekler ver-
di. Konusmaci son bolimde stresli ve dustk stresli
yasam tarzlarini karsilastirmali olarak anlatarak konu
hakkinda dinleyicilerden gelen sorulari yanitladi. Semi-
ner, Izmir Temsilciligi'nin konusmaci ve oturum baska-
nina tesekkurdyle son buldu.

Yesil Bina Tanitim Semineri ve Gezisi Yapildi

Tark Tesisat I\/IUhendisleri Demegi Ankara Temsilci
bina tanmm semineri” 15 Haziran 2011 tarihinde An-
kara Eser Holding Binasi'nda gerceklestirildi. TTMD
Onursal Baskani Celal Okutan ve birgok TTMD Uyesi-
nin yani sira TTMD Yoénetim Kurulu Baskani Gurkan
Ar’'nin da yer aldigi seminere, Semih Oncill, ibrahim
Cakmanus ve Ayse Gulbeden konusmaci olarak katildi.

Seminerde ilk olarak Semih Oncll, yesil bina sertifi-
kasyon sUreci ve kazanimlar hakkinda bir sunum yap-
ti. Yesil binanin tanimi ve genel ¢zelliklerini anlatan
Oncll, yesil bina sertifikasyon sirecinde yapilanlari
ozetleyerek; enerji ve su tuketimi, gtin 1sig1 kullanimi
ve hava kalitesi artirrmi gibi basliklarda elde ettikleri
basarili sonuclari aciklad.

Seminerin ikinci sunumunu, ibrahim Cakmanus Leed
sertifikasyon sUrecinde kullanilan standartlar konu
basligiyla gerceklestirdi. Binalarda strdartlebilirligin
onemine deginen konusmaci, bu suUrecte yerine geti-
rilmesi gereken standart ve kriterler hakkinda katilim-
cilara bilgi vererek; yiksek performansli binalarin ge-
nel 6zelliklerini ve bu binalarda kullanilan yenilenebilir
enerji sistemlerini anlatti.

Toplantinin son konugmacisi Ayse Gulbeden, érnek ye-
sil bina mekanik tesisati ve yenilenebilir enerji sistem-
leri konulu bir sunum yapti. Enerji verimliligi ve enerji-
nin akilci kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanma, suyun verimli ve tasarruflu kullanimi, ic
mekan kalitesi yukseltiimesi ve cevreye duyarllik gibi
konular hakkinda bilgi veren konusmaci 6rnek binada
kullanilan sistemleri anlatti.

Seminerin ardindan, katilimcilar Leed Yesil Bina Ser-
tifikasi alan binay gezerek incelemelerde bulundular.
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TTMD istanbul Temsilciligi’nde Carrier HAP Kurslar
Devam Ediyor

Tark Tesisat Muhendisleri Dernegdi ve Alarko Carrier 4 gln siren egitim kursunda katilimcilara program

isbirligiyle hayata gegirilen Carrier HAP — Isi Kazan- hakkinda genel bilgi, program terminolojisi, proje de-

ci ve Sistem Tasarim Programi kursu TTMD Istanbul  taylari, ekipman secimi gibi konularin yani sira; ASH-

Temsilciligi’'nde verilmeye devam ediyor. RAE standartlar, mahal ic ve dis yuk girdileri, sistem
tasarimlari, hava sistem tasarimlari egitmenler tarafin-

19-22 Mayis ve 16-19 Haziran tarihleri arasinda veri- dan detayli olarak anlatild.

len iki kursta 17 kursiyer egitim aldi. Istanbul Temsil-

ciligi'nde 24. kez gergeklesen egitimde 4.3 Basic Prog-  Ornek proje ile kisisel ¢ézim calismasinin ardindan

raminin bir Ust versiyonu olan 4.4 HAP Isi Kazanci ve  kursiyerler egitmenler esliginde sinav sorularini yanit-

Sistem Tasanm Programi egitimi veriliyor. ladi. Carrier EGitim Kursu’'nun sonunda katilimcilara
Istanbul Temsilciligi tarafindan sertifika verildi.
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Otellerde Yangin Sondiirme Sistemleri

Fire Extinguishing Systems for Hotels
Abdurrahman KILIC

Ozet

Otel yanginlari; cok sayida insanin birarada bulundugu, uluslararasi nitelik tasiyan ve turizm sektoériine 6nemli
etkileri olan, Uzerinde ciddi olarak durulmasi gereken énemli bir konudur. Konfor ve musteri intiyaclar icin cok
farkli tesisatlar bulundugundan yangin riski baytktar. Otellerin yangin gavenliginin saglanmasinda, éncelikle
katlar ve bolumler arasinda yangin kompartimanlarinin olusturulmasi, kacgis yollarinin diizenlenmesi, algilama
ve uyarl sistemlerinin yapilmasi, duman kontrol sistemlerinin tasarlanmasi ve elbette sondirme sistemlerinin
tasarlanarak uygulanmasi gerekir. Bunlarin her biri ayr birer arastirma ve inceleme konusudur.

Bu calismada; otellerin sulu séndtrme sistemleri Gzerinde durulmaktadir. Otellerde sulu sondirme sistemleri
olarak otomatik yagmurlama sistemi yangin dolaplari sistemi, itfaiye su alma agdzi ve itfaiye su verme agzi tasar-
lanir. Yagmurlama sistemleri, oteller icin vazgegilmez yangin sondtdrme énlemlerinden olup diger kullanim alan-
larina gore tasariminda farkhliklar bulunmaktadir. Bildiride, otellerdeki yangin nedenleri 6zet olarak verilmekte,
otellerde sondurme sistemleri tasarlanirken gozénine alinacak hususlar aciklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Su/u séndiirme sistemleri,otel yanginlari, sprinkler sistemleri

Summary

Hotel fires require extra care and attention which arise from the international use of the building and their effects
on tourism sector., Besides, the fire risk is greater in hotel buildings due to the existence of many different systems,
which serve to the various comfort requirements of the customers. Fire safety of hotel buildings can be maintained
through the design and planning of active and passive fire protection systems. First of all, architectural fire zones
must be designed between floors and partitions and also the means of egress must be planned properly. On the
other hand, fire detection and alarm systems, smoke control systems and fire extinguishing systems must be de-
signed and built for the hotel buildings. Each of these systems is a different field of research.

This study is focused on the water based extinguishing systems of hotel buildings. The water based extinguishing
systems in hotels are designed to include automatic sprinkler system, fire hose reel system, fire hose outlet system
and fire brigade (Siamese) connection system. Sprinkler system for hotel buildings, which is an inevitable means
of fire extinguishing, have differences in terms of design methods comparing to the sprinkler systems of other oc-
cupancies. In this proceedings paper, the reasons of fire in hotel buildings are given as a summary and the design
criteria to be considered for the sprinkler systems in hotel buildings are explained.

Key words : Water based extinguishing systems, hotel fires, sprinkler systems

1. Giris

Otellerde konaklayan kisiler, farkli kiltirden ve degisik
fiziksel ¢zelliklere sahip insanlar olabileceginden, otel
yanginlari genellikle cok 6lumle sonuclanir ve uluslara-
ras! bir yanki uyandirir. Otel yanginlar; Glkenin turizm
gelirini de etkiler. Ginimuzde bircok turizm acentasi
yeterli yangin guvenligi olmayan otellere musterilerini
géndermemektedir. Onceden otelde inceleme yap-
makta, otomatik algilama ve yagmurlama sistemleri
olmayan otellerle baglantiya girmemektedir. Avrupa
Konseyi otellerde yangin guvenligini saglamak icin
onemli karar almis ve yogun calisma baslatmistir.

Avrupa’daki kulttrlerin ve geleneklerin zenginligi, Avru-
pa Birligi'ni (AB) dunya turizm potansiyelinin %53'Uyle
en buyuk turizm bolgesi yapmistir. Avrupa Komisyonu,
bu potansiyeli koruyabilmek ve Uye Ulkelerde konakla-
yan kisilerin gtvenliklerini saglamak icin musterilerin
maruz kalabilecekleri iki Gnemli riskin, yanginlar ve lo-
kantalarda cikabilecek yiyeceklerle ilgili sorunlar oldu-
gunu vurgulamis, otellerde yangin gavenligi hakkinda
tedbirleri kabul etmis, tatil paketleri ve tur paketleri ile
ilgili yasalarda asgari standartlari belirlemistir.
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Avrupa Komisyonu 27 Haziran 2007 tarihinde hazirladi-
g! raporda 22 Aralik 1986 tarihli “Mevcut Otellerde Yan-
gin Guvenligi” hakkindaki Konsey Onerisi’nin ( 86/666/
EC) uygulanmasini kararlastirmistir. Avrupa Konseyi
bu oneriden baska “Yapilarda Kullanilacak Malzeme-
lere iliskin Uye Ulkelerin Yasa, Diizenleme ve idari Y6-
netmeliklerini Diizenleyen Yénerge (21.12.1988)", “is
Yerlerinde Guvenlik ve Saglik Konularini Duzenleyen
Yonerge (89/654/EEC4 30.11.1989)", “Gezi Paketleri,
Paket Tatiller ve Paket Turlar Yonergesi (90/314/EEC
18.06.1990)" isimli direktifleri yayinlamistir,

ISO (Uluslararasi Standartlastirma Orgutt) Tiketici
Politikalari Komitesi (COPOLCO) aracilifiyla turizm
hizmetlerine iliskin standartlarin gelistirilmesini plan-
lanmis ve 8 Ekim 2003'te Avrupa Komisyonu CEN'e
(Avrupa Standartlastirma Komitesi) hizmet sektor-
lerine iliskin standartlastirma alaninda bir calisma
programi gelistirmesi icin yetki vermistir. Verilen yet-
ki kapsaminda CEN, hizmet sektériinde olasi Avrupa
standartlari icin oncelikli alanlarn belirlemek Uzere bir
calisma baslatmistir.

Avrupa Komisyonu raporunda esnek bir yaklasim be-
nimsenmis ve bu alanda baglayici nitelikli yasal yonet-
meliklerin arzu edilir veya etkileyici olmadigina deginil-
mistir. Her seye ragmen komisyon “otellerdeki yangin
glvenligi alaninda daha fazla gayret gosterilmesinin
dogru olacagini dusunduklerini” belirtmis ve asagidaki
hususlarin Avrupa Parlamentosu ile tiye Ulkelerde tar-
tisiimasint Gnermistir.

2. Otel Yanginlari ve Nedenleri

Otellerde cikacak yanginlarin sayisinin azaltilabilmesi
icin 6ncelikle hangi nedenlerle yanginin cikabilecegi-
nin iyi incelenmesi gerekir. Otellerdeki yanginlar daha
cok, musterilerin yataga sigara distrmesi, kullUkte ya-
nar sigara birakilmasi, otel personelinin dikkatsizligi,
tedbirsizligi ve mutfak, isitma sistemi ile havalandirma
sistemlerindeki arizalar, bakim calismalari sirasindaki
hatalar, elektrik arizalan veya sabotaj nedeniyle cik-
maktadir. Otellerde 2000 yilindan once, yilda yaklasik
10000 yangin meydana gelirken ginimuzde her yil
yaklasik 5000 yangin olusmakta ve her yil alinan 6n-
lemler sayesinde yangin sayisinda azalma olmaktadir.
Son yillarda yangin sayisinda azalmaya parelel olarak
01U ve yaral sayisi da azalmaktadir.

Kuzey yarimkUrede yanginlar en cok ocak ve subat
ayinda, cumartesi ve pazar gunleri 6gleden énce ve
aksamlari meydana gelmektedir. Cok 6lumlU yangin-
larin tamami ise sabahleyin erken saatlerde herkes uy-
kudayken olusmustur. Cumartesi ve pazar gtnleri ¢cok
olmasinin nedeni olarak musterilerin sayisinin fazla
olmasi, ocak ve subat ayinda ¢ok olmasinin ise i1sitma

mevsimi nedeniyle oldugu sdéylenebilir. Yaz aylarinda
disarida gecirilen zamanin daha fazla olmasi ve sicakli-
gin artmasi gibi sebeplerle, sezonluk otellerde kivilcim
ve parlama nedeniyle olusan yanginlarin sayisi fazla
olmaktadir.

Otellerde en ¢ok yangin cikan mahaller yatak odalari
ve mutfaklardir. Yillik bazda otellerde toplam yanginla-
rin dortte biri, yatak odalarinda musteri hatalarindan
kaynaklanmaktadir. Isitma sistemleri ve depolarda
olusan yanginlarin sayisi da ¢ok fazladir. Personel ma-
hallerinde, camasirhanelerde, saftlarda, lokantalarda,
saunalarda ve toplanti mahallerinde yanginlara rastla-
nilmaktadir.

Otelde calisan personelin yeterli egitim almamasi ne-
deniyle kiicUk sayilabilecek ihmali, dikkatsizligi ve ted-
birsizligi buyuk yanginlarin baslangici olabilmektedir.
Otellerde yangilarin en ¢ok ¢iktigr yerler; mutfak, kalo-
rifer dairesi, havalandirma fanlari ve camasirhanedir.
Ozellikle, kizartma yapilan mutfaklarda davlumbazlar-
da biriken yaglarin tutusmasina sik rastlanmaktadir.
Kazan dairelerinde biriken yakitlarin tutusmasi veya
biriken pisliklerin alev almasiyla baslayan yanginlarin
sayisi ozellikle istanbul'da cok fazladr.

Bakim ve yenileme ¢alismalar sirasinda, ozellikle de
kaynak ya da lehim calismalariyla baglantili olarak
meydana gelen baslangi¢ yanginlari cok kisa bir stre
icinde bUyuk hasarlara yol acan buyuk yanginlara do-
nusebilmektedir.

Otellerdeki yanginlarin cogunlugu tesisat arizalari ve
elektrik kontagi sebebiyle olmaktadir. Prizlere strekli
takili bulunan elektrikli cihazlardaki kisa devre, lamba-
larin asir 1sinmasl ve havalandirma cihazlarinda cikan
yanginlar cabuk farkedilmedigi takdirde genisleyebil-
mektedir.

Her yil, dinya Uzerinde yaklasik 5000 civarinda otel
yangini olmaktadir. Paris'te Opera Oteli'nde meydana
gelen yangin ve Pekin'de Tiantan Oteli'nde meydana
gelen yangin son yillarin en bUyuk otel yanginlardir.
Ulkemizde olusan biyk otel yanginlari ise istanbul'da
1983 yilinda Washington Oteli'nde ve 1996 yilinda Toz-
bey Oteli'nde meydana gelen yanginlardir. Otel yangin-
larinin toplami go6zénine alindiginda cok sayida kisi-
nin bu yanginlarda 6ldtgu gortlmektedir. Cok 6limlu
otel yanginlarinin tamami geceleri musteriler uyurken
meydana gelmis olup yine tamaminda yagmurlama
sistemi bulunmamaktadir.

Paris'in merkezinde tarihi Garnier Opera Binasi'nin ya-
kinindaki 6 katli Opera Oteli'nde, 15 Nisan 2005 gln(
¢tkan yangin sonucu, 20 kisi hayatini kaybetmistir.
Yanginin, otelin kahvalti salonuna konulan mumlarin
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devrilmesi sonucu meydana geldigi belirtilmistir. Bir-
cok kisinin itfaiyeyi beklemek yerine asagiya atlamayi
tercih etmesi ve otelde tek cikis noktasi bulunmasi can
kaybini artirmistir. Ozellikle (st katlarda kalan mus-
teriler blytk panik yasamistir. itfaiye ekiplerine gore
musteriler kacmak yerine odalarinda beklemeyi tercih
etselerdi 61U sayisi ¢cok daha az olacakti.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Nevada Eyaleti Reno
kentinde Mizpah Otelde 1 Kasim 2006 gini meydana
gelen yanginda 12 kisi hayatini kaybetmis ve 31 kisi ya-
ralanmistir. Dort katli otelin giris katinda sabaha kars
baslayan yangin kisa slrede Ust katlara sirayet etmis-
tir. Cadilar bayraminda aralarinda minakasa eden otel
calisanlarindan birinin yangini kasitli olarak baslattigi
belirtiimistir. Tarihi binada yangin baslamasindan kisa
bir stire sonra kacls merdivenlerinin dumanla dolmasi
ve catinin ¢cokmesi nedeniyle kurtarma ve sondirme
calismalari aksamistir. Yanginin herkes uykuda iken
ctkmis olmasi 61U sayisinin artmasina neden olmustur.

Son yillarda meydana gelen cok 6lumld otel yangin-
larindan biri, Filipinler'in baskenti Manila’daki Manor
Otel'de meydana gelen yangindir. 18 Agustos 2001 Cu-
martesi gind sabaha karsi olusan yanginda 70 kisi 0l-
mus ve yaklasik 100 kisi yaralanmistir. Yanginin Ggun-
cu kattaki karaoke bar bélumunin yanindaki depoda
elektrik kontagindan basladigr belirtiimektedir. Ust kat-
larda yanma olmamis fakat 6limlerin tamamina yakini
Ust katlara dolan duman nedeniyle olmustur.

Onemli otel yanginlarindan biri, MGM Hotel yanginidir.
Las Vegas'ta 21 Kasim 1980 gunu olusan yanginda 85
kisi hayatini kaybetmis ve yaklasik 600 kisi yaralanmis-
tir. Yangin birinci kattaki restoranda elektrik kontagin-
dan baslamis, casino kismindan hizla yayilmaya de-
vam etmis ve saftlardan Ust katlara gecmistir. Asansor
kapilar agik oldugundan duman asansor kuyusundan
Ust katlara yayilimistir. Musterilerin temiz hava almak
icin odalardaki camlari kirmalari nedeniyle koridordaki
duman odalara yonelmis, ¢limlerin cogunlugu da bu
nedenle olmustur.

Turkiye'de cok 6limlU otel yanginlari denildiginde Lale-
li'deki Washington ve Tozbey otelleri hatirlanmaktadir.
7 Mayis 1983 gunu Laleli'deki Washington Oteli’'nde
sabaha kars! ¢ikan yanginda cogunlugu turistlerden
olusan 36 kisi hayatini kaybetmis ve 65 kisi yaralanmis-
tir. Yine Laleli semtinde bulunan Tozbey Oteli'nde 17
Kasim 1996'da meydana gelen yanginda, tamami Uk-
raynall ve Rus olan 18 turist hayatini kaybetmis ve 41
turist yaralanmistir. Tozbey Oteli'ndeki yanginin, otel
giris katindaki butikte elektrik kontagindan basladigi
belirtilmistir. Hizli bir sekilde yanan sentetik giysiler
nedeniyle yangin kisa slrede otelin butun katlarina ya-
yilmistir. Bu yanginda gok sayida kisinin 6lmesinin ne-

deni dumanin Ust katlara yayilmis olmasidir. Duman
merdiven boslugundan batun katlara yayilmis, yangin
merdiveninin, acil aydinlatmanin ve uygun yonlendir-
menin olmamasindan dolayi otelde kalanlar ne yapa-
caklarini bilememislerdir. Yangin ilk basladigi zaman
musteriler hemen uyarilsaydi, katlara anons yapilarak
hemen disari cikmalari sdylenseydi veya alarm sistemi
olsaydi 6lum sayisi bu kadar olmazdi. Kuskusuz yag-
murlama sistemi olsaydi yangin daha baslangicta son-
dartlebilirdi.

3. Otomatik Yagmurlama Sistemi

Yagmurlama sistemleri, hem baslangicta yanginin
sondurulmesini saglamasi, hem de algilama sistemin-
de oldugu gibi, yanginin baslangicinda ilgili birimleri
uyarmasi bakimindan gUvenli bir sistemdir. Yagmurla-
ma sisteminin amaci; diger kullanim alanlarinda oldu-
du gibi otellerde de, otomatik olarak sistemin devreye
girmesi ve yanginin kontrol altina alinarak sondurdl-
mesinin saglanmasidir. Yapilan istatistiki incelemeler-
de, otomatik yagmurlama sistemine sahip binalarda
¢cikan yanginlarin tamamina yakinin baslangicta son-
dugu saptanmistir. Bu sistemler can gUvenligi agisin-
dan da oldukca etkilidirler.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetme-
lik'ine gore; birden fazla kath bir bina icerisindeki
yatilan oda sayisi 100'U veya yatak sayisi 200'U gecen
otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda,misafirnanelerde ve
yap! yuksekligi 21.50 m’den fazla olan butln yatakli te-
sislerde otomatik yagmurlama sistemi zorunludur.
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Yagmurlama sistemi tasarimi “Fixed Firefighting
Systems, Automatic Sprinkler Systems-Design, Instal-
lation and Maintenance-TS EN 12845" ve/veya “Stan-
dard for the Installation of Sprinkler Systems-NFPA 13"
standartlarina gore yapiimali ve islak tip (wet pipe) sis-
tem secilmelidir. NFPA 13'e gore ofis alanlari, restoran
oturma alanlari, lobi, yemek salonlari, yatak odalari, ya-
tak odalar koridorlari igin dusuk tehlike (light hazard),
mutfaklar, camasirhane, tesisat daireleri, depolar, balo
salonu, cok amagl salon icin orta tehlike grup-1 (ordi-
nary hazard grup-1) tehlike siniflari g6z éntinde bulun-
durularak yagmurlama sistemi tasarimi yapiimaldir.

Otel yatak odalarinda, genellikle bir giris holu, yatagin
oldugu kisim ve banyo ver alir. Giris hollnde asma ta-
van bulunur, ancak cogu zaman yatagin bulundugu
kisimda asma tavan olmaz. Koridor bolimunde asma
tavan oldugundan asagr donuk tip ve yatagin oldugu
bolime ise asma tavan olmamasi nedeniyle duvar tipi
baslik yerlestirilir. Yatak bolimUne yerlestirilen duvar
tipi basliklari odalarin biaytkligtine gore standart ko-
ruma alanli veya genisletilmis koruma alanl (extended
coverage) tip olabilir.

NFPA 13’e gére banyonun alani 5.1 m? den kicUkse
yagmurlama bashgi konulmasi gerekli degildir. Banyo-
lar 1slak hacim olmalarina ragmen plastik ve fiberglas
gibi malzemelerle birlikte havlu ve benzeri yanici mal-
zemeler bulundugundan, alani 5.1 m? den buyuk ban-
yolara yagmurlama bashgr yerlestirilmelidir. Bu baslik-
lar korozyona dayanikli hizl tepkili bashk olmahdir.

Kullanilan buttn basliklar hizli tepkili (quick tepkili) se-
cilmelidir. Tesisat dairelerinde ve mutfakta, bulb acma
sicakhgr yaklasik 93 °C olan hizl tepkili standart bas-
liklar; saunada korozyona dayanikli, hizli tepkili, bulb
acma sicakhgr 141 °C olan, asansor makina dairele-
rinde standart tepkili, bulb agcma sicakhgr 100 °C olan
basliklar kullaniimalidir. Katlarda asma tavan olan yer-
lerde gizli veya yari-gizli tip, asma tavan olmayan yerler-
de asagi donuk (pendent) ya da yukari dénik (upright)
tip basliklar kullanilabilir,

Basliklar; yangini en hizli sekilde sezecek; suyu en
genis alana bosaltabilecek sekilde tavan konstriksi-
yonunun bdlmelerine ve déseme engellerine gore en
uygun yerde bulunacaktir. Baslik araliklarinin hesap-
lanmasinda, mevcut su olanaklari géz éntine alinmal,
gerekli hizin saglanmasina ve konstriksiyon ¢zellikle-
rine uyulmasina 6zen gosterilmelidir.

Bir yagmurlama basligr NFPA 13'e gore orta tehlike
sinifi icin en fazla 12 m? ve dUsUk tehlike sinifi icin en
fazla 21 m? (standart duvar tipi bagliklar icin en fazla
18 m?) alani koruyacak sekilde yerlestirilmeli ve yag-
murlama basliklari aralarindaki mesafeler en az 1.8m,

en cok 4.6 m ve duvardan mesafe ise en ¢ok 2.3 m
olmalidir. Duvar kenarlarina ve 6zellikle de koselere
yerlestirilen basliklarda basligin koruma alani farkl he-
saplandigr icin, basliklarin duvardan olan uzakliklarina
dikkat edilmelidir.

Tablo 1. Yagmuriama Bagik Tipleri

| Hagim

Bazlik Tipi Patlama Sicakligi |
o T e
| Mekanik va Elakink Odalan | Hizl tepkii 685-74°C
| Tesisat Galeriferi g;m’ Giph; korgaydna deyarily, hieh 37 -100°C
| Kapalh Yizme Havuzu Korozyona day izl tepkili 68°-74"C
| Sauna, Buhar Odasi Korozyona I, huzh tepkil 141°C
| Gamagirl Korozyona dayanikli, hizh tepkil FPS RS
Yatak Odalan Hizh tepkil B8°- 7a°C
Azansdr Makina Daires: Standart tepkili 3™ 100°C
“Soguk Odelar [Kuru . iz tepian @
Kazan Dairest Standart tepkili 93 100°C
Mutfak Hizir tepkili 93 100°C
| Oisler Hizli tepkil B8°- 74°C

Ayni duvara vyerlestirilen iki komsu standart duvar tipi
baslik arasindaki mesafe ile bir duvar tipi basligin suyu
karsiya pusklrtme mesafesi birbirine esit olup, bu de-
Jerler dusUk tehlike ve orta tehlike sinifi icin sirasiyla,
4.3 m ve 3 m alinmaktadir. Standart bir duvar tipi bas-
gin koruma alani deg@eri ise, dlsUk tehlike sinifi icin
en fazla 18 m?, orta tehlike sinifi igin ise en fazla 9 m?
olmaktadir. Genis kapsamali tip basliklarin yerlesimin-
de puskirtme mesafesinin, en fazla 6.5 m ve yan yana
iki baslik arasindaki mesafenin ise en fazla 4.9 m olma-
sina dikkat edilmelidir.

Boru hatti i1slak alarm vanasindan sonra ikiye ayrila-
rak kacis merdiveni yuvalarindan veya yangin gtvenlik
holl icerisinden cikarilmali ve her katta bu kolonlar ya-
tayda birlestirilmelidir. Her bir kolondan kata baglant
yapilan noktalarda birer adet izlenebilir kelebek kesme
(acma-kapatma) vanasi ve birer adet akis-anahtari kul-
laniimalidir. Borulardaki suyun tamamen bosaltilabil-
mesi icin her bir kolon yanindan 2" capinda ana drenaj
hatlar cekilmeli ve kat yagmurlama hatlarina konu-
lacak olan test ve drain vanalari ile drenaj borularina
14" borularla baglanti yapiimalidir. Yagmurlama bas-
liklarinin patlamasindan sonra, olay kontrol altina ali-
nir alinmaz fazla suyun mahalle zarar vermemesi icin
suyun akisini agma kapatma vanasindan kolaylikla
kesebilecek sekilde, vanalara ulasilabilmelidir. Kesme
vanalari asma tavan arasina veya kolay ulasilamayan
saft icerisine yerlestiriimemelidir.

Kontrol merkezinden vanalarin agik veya kapal konum-
da oldugunu takip edebilmek icin, butin kat vanalar
izlenebilir (stpervizdr anahtarl) kelebek vana olmali
ve algilama ve uyarl sistemi paneline baglanmalidir.
Basliklardan akis olmasi halinde, akisin hangi bolim-
de oldugu kontrol merkezindeki panelden gorulebilme-
lidir.
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Islak alarm vanasinin yangin alarm paneline baglan-
tilart yapiimali ve vana aktivasyonu yangin algilama
paneli tarafindan izlenmelidir. Ginimuzde gerek i1slak
alarm vanasl ve gerekse akis anahtarlar ile su akisi
izlendiginden islak alarm vanalarinin mekanik gongla-
rina ihtiyac yoktur. Islak alarm vanasi yangin algilama
panelinden izlenmiyorsa gonglarin kullanilmasi gere-
Kir.

Yagmurlama zonunun en Ustteki katinin en kritik nok-
tasindan (en uzak) bir hat alinarak drenaja baglanmal
ve sistemin kontrolinde kullaniimak Uzere bu hatlar
Uzerine birer adet test vanasi konulmalidir.

4. Su Deposu Basing ve Sinirlamalar

Sulu sondlirme sistemlerine hizmet verecek olan su
deposu hacmi, dusuk tehlike icin 30 dakika, orta tehli-
ke icin 60 dakika ve yuksek tehlike icin 90 dakika esas
alinarak hesaplanir. Yagmurlama sistemi, yangin do-
labi ve hidrant sistemi bulunan bir sulu séndtrme sis-
teminin toplam su deposu hacmi, 6n hesap icin Tablo
2 veya Tablo 3'e gore hesaplanan yagmurlama sistemi
su debisine, Tablo 4'te belirtilen yangin dolabi su de-
bisi ve hidrant sistemi var ise hidrant debisi de ilave
edilerek hesaplanabilir.

Tablo 2. Yagmurlama Sistem|, Yangin Dolabi ve Hidrant lgin Su Deposu En Az Hacm| |

h {m): en alttaki ve en Gsttekd Su deposu en digik
Grup yadmurlama bashklan haemi
arasmdaki yitksehdik (m'}
h=15 9
Diigilk Tehlike - Islak veya én uyarl) 15<h=30 10
<h=45 11
h=15 55
Orta Tehlike-1 - Islak veya on uyanli 15 < h< 30 1]
W<hz4s 80
Orta Tehlike-1 - Kuru veya alternatif 15h<5h15530 ;2:
Orta Tehlike-2. - Islak veya on uyanl 0<hsds 140
Orta Tehlike-2 - Kuru veya altematif s 1=
Orta Tehlike-3 - Islak veya én uyanh <h<ds 185
Orta Tehiike-3 - Kuru veya altematif 15h< T 1
Orta Tehlike-4 - Islak veya &n uyanli I0<h<ds 200
Orta Tehlike-4 - Kuru veya altermnatif Hidrolik Hesap kullanibir
Yifksek Tehlike | Hidrolik hesap kullanilir

Ornegin, 40 m yuksekligindeki bir otelde, yagmurlama
sistemi, yangin dolabi ve hidrant sistemi icin Tablo 2’
ye gore 70 m® sondirme suyu gerekmektedir. Otelde
otopark olacagi varsayilarak Orta Tehlike 2 alinirsa Tab-
lo 2 ve Tablo 3 gozdnine alindiginda (bx1444100+400)
x60=73 m? bulunur.Temizleme ve bakim gibi sebepler-
den dolay! bir depo temizlenirken diger deponun sis-
teme hizmet verebilmesi icin her iki depodan ayri ayri
hatlar ile pompa grubu emme kolektérine baglant
yapilmalidir. Depolar igerisine, emme borularina bag-
lantil vorteks kiricilar yerlestiriimelidir.

Binaya yagmurlama sistemi tesis edilmesi durumun-
da tesisat Uzerinde herhangi bir noktada basing 1200
kPa degerinin Uzerinde olamaz. Yine NFPA 14'e gore
egitilmis personelin kullanmasi icindtzenlenen yangin

dolaplari hattinda akis halindeki basing degeri 690 kPa
ila 1200 kPa arasinda degismeli sayet 1200 kPa'in Gze-
rine cikiliyorsa bu boélumlerde basinci 690 kPa degeri-
ne dusUren basing dusurtculer kullaniimalidir. Sayet
egitilmemis personel igin dizayn edilmis yangin dolap
sistemi mevcut ise basinc degerinin 450 kPa ila 690
kPa arasinda degismesine izin verilir.

| Tablo 3. Yag i Yogunluk

O R )

| ke "Moae | ek veraan el [ Kuruveya deisken
| Dastk Tenlike 2,25 84 Orta Tehlike-1 kullaniic
| Orta Tehlike-1 50 i 72 a0

| Orta Tehlike-2 50 144 180

| Orta Tehlke-3 5.0 216 @
| Orta Tehlike-4 50 350 Yiksek Tehlike-1 kullaniir
| Yiiksek Tehiike-1 77 260 S

| Yiksak Tehiihe-2 10.0 i 260 325

[ Viksek Teniike-3 125 i 260 325

| Yiiksek Tehiike-4 Yogun su

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetme-
lik'e gore; icinde itfaiye su alma adzi olmayan yuvarlak
yari-sert hortumlu yangin dolaplarinda tasarim debi-
sinin 100 I/dak ve tasarim basincinin 400 kPa olmasi
sarttir. Lule girisindeki basincin 900 kPa't gegcmesi
hélinde, basing dusurtculerin kullaniimasi gerekir.
Yetismis yangin sondurme gorevlisi bulundurulan ya-
pilarda kullanilabilecek yassi hortumlu yangin dolap-
larinin TS EN 671-2 standardina uygun olmasi, yassi
hortumun; anma capinin 50 mm'yi, uzunlugunun 20
m'yi gegmemesi gerekir. Dolap tasarim debisinin 400
I/dak ve tasarim basincinin en az 400 kPa olmasi sart-
tir. Basincin 900 kPa't gecmesi halinde, basing dusu-
racd kullanihr,

| Table 4, Yangin Dolaplan ve Hidrant Sisteml icin llave Edilecek Su Ihtlyaglan |
| Tiave edilecek llave edilecek

Bina Tehiike Sinifi Yangin Dolabi Debisi | Hidrant Debisi e
(tre/dak) {litrediak) |
stk fahike L 108 400 2|
O Tafllket:2 [ 100 A0 L S
Orla Tehlike-3-4 100 1000 60 |
| Yiksek Tehlike 200 1500 s0 |

Baglanti elemanlari (fittingler), vanalar ve basing ayar-
lama aygitlar genellikle sistemdeki en zayif noktalar-
dir. Bu elemanlarin basing dayanimlari genellikle 1200
kPa olmakla beraber, 2400 kPa basin¢ dayanimina sa-
hip elemanlarin kullanimlarina izin verilmektedir. Do-
layisiyla 2400 kPa basing degeri musaade edilen mak-
simum zon yuksekliginin belirlenmesinde performans
esasini olusturur.

5.Yangin Dolaplan ve iftahiye Sulama Agizlari

Yangin aninda katta bulunan personel veya olay yeri-
ne gelen itfaiyeciler tarafindan kullanilan boru hortum
sistemleri, otellerin yangindan daha iyi korunmasini
saglayan otomatik yangin séndurme sistemlerinin ye-
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rini tutmasalar dahi, otomatik yangin séndtrme siste-
minin olmadigl ve dissaridaki hidrantlardan uzatilan
hortumlarla bina icindeki yangimnin sénduridlmesi zor
olan boéltmler igin zorunludur.

Bina igerisinde yagmurlama sistemi haricinde ayrica
itfaiye su alma agizlari da tesis edilmesi durumunda,
yangin dolaplari arasindaki en fazla mesafe 46 m ola-
bilir ve 1" kauguk hortumlu olan yangin dolaplarinin
beslemeleri katlardaki yagmurlama sistemi hatlarin-
dan alinacak bransmanlar ile yapilabilir. Bransman
hattindan alinacak yangin dolabi baglanti hattinin 5
m'den uzun olmasi halinde baglanti cap artiriimalidir.

Otellerde yanginin blyUmesi durumunda itfaiyenin ve
egitilmis personelin yangina midahale edebilmesi icin
bina icerisinde yagmurlama sistemi kolon hatlarinin
bulundugu kacis merdiven yuvalari icerisinde, ayrica
itfaiye su alma agizlar da tesis edilmelidir. itfaiye su
alma agizlari itfaiye teskilatinin normlarina uygun, va-
nali olacaktir. Baglanti agzi boyutu 22" capinda ola-
caktir. itfaiye su alma agizlarina, yassi hortum takilarak
yangina mudahale edilebilecektir.

itfaiye geldigi zaman dis kisimdan igeriye su verebilme-
si‘icin, itfaiye araclarinin yanasabilecegi dis kisma 274"
boyutunda itfaiye normlarina uygun iki cikis agzi (sia-
mese connections) konulmalidir. Bu ¢cikis agzina bagli
bir baglanti borusu dogrudan binanin sulu yangin sén-
dirme sistemleri hattina baglanacaktir. Boylece, hatta
verilen su, yangina mudahale icin kullanilabilecektir.
tfaiye baglanti agzinda cek valf ve damlatma vanasi
bulunacak, sisteme baglanan boru ¢api en az 4" ola-
caktir. Baglanti agzi ¢ikisi korunmus bolgede olacak ve
itfaiye araci en az 18 m yaklasabilecektir.

6. Sonuc

Binlerce otel yangininda yuzlerce insanin élumu, co-
gunlugu basit bir 6nlemin alinmamasi veya kugUk bir
tedbirsizlik sonucu olmustur. Yanginlarda hasarin ve
6lum sayisinin bUylk olmasinin sebebi, yeterli yangin
onlemlerinin bulunmamasi ve otel personelinin dnce-
den egitilmemesidir. Otellerde yangin sayisinin azaltil-
mas! ve yangina neden olabilecek faktorlerin ortadan
kaldirilmasi icin, kacis yollari uygun olmali, personel
egitilmeli, otomatik algilama sistemleri ve otomatik
yagmurlama sistemi olmali, yangin korunum sistemle-
ri bakimi yapilarak strekli calisir durumda bulundurul-
malidir. Ozellikle otomatik yagmurlama sistemi, yap-
mis olmak icin yapiimamali, standartlara uygun olarak
tasarlanmali ve uygulanmalidir.
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Isletmeci Bakis Acisindan Yeni Yatinmlar ve Mekanik
Sistemler
New Investments and Mechanical Systems as seen from the Angle Of

Facility Management
Zeynep AKDILLI ORAL

Ozet

GUnUmUzde coklu yapi yatinmlan 6n plana ¢ikmaktadir. Coklu yapidan amag alisveris merkezi, konut ve ofis
islevlerini bunyesinde bulunduran yatirimlardir. Yiksek konutlar icin artik fransizca kokenli “rezidans” s6zctgu
kullanilmasi gtncel olmustur. Yuksek ve tumu ile iklimlendirilmis ilk yapilar 1930'larda Amerika Birlesik Devletle-
rinde ortaya ¢ikmis ve alisveris merkezi kavrami da bu Ulkede gelismistir. Bu cerceveden bakildiginda Amerika'da
enerji tiketiminden en fazla pay alan yapilar ticari binalar olarak belirtiimistir. Guntimuzde en 6nemli konularin
basinda gittikce tikenen enerji kaynaklari, yikselen enerji fiyatlari, yenilenebilir enerjiye yonelme ve binalardaki
enerji verimliligi ile buna bagli olarak ortaya cikan ve gittikce artan isletme giderleri gelmektedir. Gazete ve sekto-
rel dergilerde sik¢a “kira 6der gibi isletme giderleri” 6dendiginden sézedilmektedir. Bu nedenle yeni yatirnmlarda
mevcut isletmeler incelenerek gerekli enerji verimliligi dnlemleri alinmali , mtuhendislik ettdleri dogru yapilarak
bina islevine ve enejinin dogru kullnimina yonelik sistemler tesisi edilmelidir.

Summary

Investments consisting in the construction of multiple purpose buildings are very much in fashion nowadays. The
aim of such investments is to concentrate in one and the same structure a variety of functions such as a shop-
ping center, offices and dwellings. The use of the French word “résidence” for homes in such high rise buildings
has entered our current vocabulary. The trend of building totally air conditioned skyscrapers began in the USA in
the thirties, and the notion of incorporating shopping malls in such buildings also originated from that country. It
nevertheless appears that as far as their energy consumption is concerned, such commercial buildings are the
most wasteful in the USA. The foreseeable exhaustion sooner or later of the fossil energy sources, the unrelenting
rise in energy prices, the understandable tendency to steer towards the consumption of renewable energies, all
contributing to a tremendous inflation of operating costs, create a situation which is currently the facility manager’s
greatest concern. Newspapers and specialized magazines often refer to this situation by comparing contributions
to such expenses to the “payment of an extra rent”. This is the reason why, such investments must be very closely
examined, serious engineering studies conducted and whenever possible, the installations of correct systems and
suitable equipment contemplated with the aim of improving the cost effectiveness of the energy utilization.

1. Giris

GUnUumuzde en gozde gayrimenkul vyatirimi alisve-
ris merkezleri gibi gorinmektedir. Alisveris merkez-
leri yatinmlari istanbul sinirlarini da coktan asmis
Anadolu’nun dort bir tarafina dagiimistir. Bu kiresel
oyuncu konumunda olmaktadir.

Bu albeninin nedenleri irdelendiginde Orta ve Bat
Avrupa Ulkeleri ile kiyaslandiginda Ulkemizdeki genc
ve devingen nifus ile hizla artan tuketim aliskanlik-
lar ve taksitli alisveris olanaklari géze carpmaktadir.

Bu konunun toplumsal dederlendirmesini toplum bi-
limcilere birakip mthendisler olarak bina fizibilitesi ve
bina teknolojileri acisindan inceleme yapmamiz daha
dogru olur.

2. Coklu Kullanimhi Yapilar

Alisveris merkezleri yatinmlari tek bir yapr olabildigi
gibi, bulundugu bdlgenin imar durumu ve gereksinim-
lerine gore ¢oklu yapr kapsaminda alisveris merkezi-
ofis-rezidans vyapilarindan olusabilmektedir. Nitekim
buna benzer coklu yapilarin artmasi ve bina yonetim-
isletim konularinin énem kazanmasi ile yasada degi-
siklige gidilmesi zorunlu olmus ve Kat Mulkiyeti yasasi
28 Kasim 2007 itibari ile yeni sekli ile yartrlige girmis-
tir. Bu konunun irdelenmesinin ana nedeni “isletme
gideri "kavraminin gitgide énem kazanmasi ve bina
isletmesinin ortaya koydugu sonuclara bakilarak me-
kanik sistemlere yon verilmesi gerekliligidir. Soyleki,
alisveris merkezi-ofis-rezidans islevlerini iceren ¢oklu
yap! toplulugunda herbir yapinin islevinin farkli olma-
si nedeni ile mekanik sistemleri de farkli olmaktadir.
Ortak nokta ise herbir yapi toplulugundaki bagimsiz
bolimlerin isletme giderlerini tUketim veya kullanim-
lari dogrultusunda fiziksel acidan en dogru bolisimlu
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olarak 6demek istemeleridir. Bu iki 6nemli unsur, farkl
kullanim ve dogru bolustim dikkate alindiginda islevle-
ri dogrultusunda olabildigince bagimsiz mekanik tesi-
sat sistemleri n plana cikmaktadir. Bu noktadan hare-
ket edersek 6rnegin konut — rezidans yapilarindan séz
ediyorsak bir birey olarak hemen aklimiza isitma icin
bireysel kombi kazan, sogutma igin split cihaz gelebi-
lir. Ancak bir mUhendis olarak aklimiza herhangi bir
sistemi getirmeden Once bilgilerimize dayanarak bir
etid yapmaliyiz. Bu etlid hem mimari yapi ile uyumlu
bir sistem tesis etmek icin olmali (cinkU mimari form
onemli bir sinirlayici etken olabilir) hem de dinyami-
zin enerji darbogazi dikkate alinarak enerjiyi en verimli
kullanan sistemi hedeflemek olmali. Burada akilda tu-
tulmasi gerekli en 6Gnemli diger bir konu “hangi enerji?”
olmaldir.

Konut binalari ile ticari binalar Amerika’'nin primer
enerjisinin % 40'in1, toplam enerjsinin % 71'ini tlket-
mektedir. Bu tablo enerji-elektrik tUketiminin ne kadar
duyarl bir konu oldugunu ortaya koymaktadir. Ameri-
ka Enerji Departmaninin (US Department of Energy )
Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Ofisinin (The
Office of Energy Efficiency and Renewable Energy)
raporuna gore ticari binalardaki HVAC sistemleri bi-
nadaki enerji tuketiminin basini cekmekte ve binadaki
toplam motor enerjisinin yaklasik % 72’sini tiketmek-
tedir. HVAC uygulamalarinda ise toplam tlketimin %
50'si verici ve emici fanlar, % 33’0 egzost fanlari, % 4'G
soguk su ve kondanser pompalari, % 5'i 1sitma hatt
pompalari , % 5'i kondanser fanlari, % 1'i kule fanlari
ve % 2'si de son uniteler (terminal box) tarafindan tu-
ketilmektedir.

3. Enerji Tiiketimi ve Enerji Verimliligi

GUnUmuzde tesisat muhendisligi ile ilgili yayinlara
bakildiginda artik “zero effect” binalardan sozediliyor.
Cok yakin bir gelecekte Ulkemizde mUhendislerin boy-
le tesisatlari tasarlayacagindan kuskum yok. Ancak bu
sistemleri uygulayacak yatinmcilar olacak mi?

Bu sorunun yanitinda cok kétUimser degilim 6rnegin
biz mihendisler binamizda enerji harcamalarinin su
anki degerlere varacagini dogru tahmin edip isverenle-
re dogru aktarabilseydik 1990'larin basindaki kosullar-
da daha eneriji efektif bir bina tesisati olusturabilirdik.
Enerji efektif ekipmanlarda 6n plana gikanlar ; yuksek
cop degeri olan sogutma gruplari (chiller),verimliligi
yUksek fanlar, pompa ve fanlarda frekans konverteri
kullanimi ile ozellikle kanal ve boru izolasyonlarinda-
ki izolasyon malzemesi secimi ve isciligidir. Amerikan
dolari bazinda 1994 yili ortalama elektrik birim fiyati 6.6
cent iken, 2003 de 9,6 cent, 2007'de ( Aralik ayi ortla-
ma usd kuruna gore ) 13,7 cent olmustur. Dogal gaz
fivatlarinda da artislar olmus ve 1994 yilinda birim m?

dogal gaz fiyati 0,155 usd/m?, 2003 yilinda 0,21 usd/m?,
2007'de (Aralik ayl ortalama usd kuruna goére) 0,453
usd/m?® olmustur.Tim bu maliyetleri ve maliyetlerideki
artislari birebir yasayan bina yoneticileri bu konunun
bilincine varip yeni yatinmlarda yatinmciyr bu bilgiler
Isiginda yonlendirmeli ve enerji tasarrufunun 6nemini
yatirimciya aktarmahdir.

Aligveris merkezi 6rnegimizde isletme giderlerinin %
27,5 'i enerji maliyetleridir (elektrik , su, dogal gaz).
Enerji maliyetleri icinde elektrik % 83,4 ile birinci
sirada,su % 12,4 ile ikinci sirada, dogal gaz ise % 4,4 ile
son siradadir. Bu dogrultuda aligveris merkezleri gibi
disa acilan bliytk cam alanlar olmayan, sagir duvarlar
ile cevrili, yUksek insan trafigi ve ylUksek aydinlatma ve
bina i¢ enerjisi olan yapilarda isitma neredeyse ihmal
edilebilir degerdedir ve galisan tek kazan yemek yeme
alanlarinin mutfaklarina hizmet eden sicak su kazani-
dir. Bu bilgiler isiginda alisveris merkezlerinin 365 gun
sogutma gereksinimi gosteren yapilar oldugunu ifade
edebiliriz ve odaklaniimasi gereken noktanin sogutma
ve havalandirma sistemleri oldugunu soyleyebiliriz.

4. isletme Giderleri

Alisveris merkezlerindeki diger 6nemli bir konu ise is-
letme maliyetlerinin kiranin icinde olup olmamasi ko-
nusudur. Baslangicta isletme giderlerini iceren bir kira
rakami ile yola cikan yatirimcilar, gittikce artan mali-
yetler karsisinda kira+isletme gideri seklinde dtzenle-
meler yaparak artan isletme maliyetlerini kiraciya yuk-
lemislerdir. Bu cergeveden hareketle oldukca yuksek
bir gider olan iklimlendirme sistemi elektrik giderleri
bagimsiz sistemler tesis edilerek kiraciya yuklenilmek
istenmektedir. Bunun sonucu pekcok yeni yatirrmda
“su kaynakh 1si pompas!” (water source heat pump)
sistemine gidildigi gorulmektedir. Ancak sistem segi-
mi vapilirken yatirrmcinin isletme giderlerini dagitim
prensipleri g6z dntnde tutulmakla beraber enerjiyi en
verimli kullanan sistemler 6n planda olmalidir. Bu nok-
tada projeci-tasarimcilara 6nemli bir gorev dismekte-
dir. Nitekim merkezi iklimlendirme sistemleri ( 6rnegin
v.a.vveya fancoil.v.b) kullanildiginda dogru planlanmis
bolistim anahtarlari kullanilarak yatirmcinin prensip-
leri dogrultusunda sistemin isletme maliyetleri kiraciya
fatura edilebilir ve gerekli aciklamalar fiziksel sistema-
tik icinde yapilabilir. Bu nedenle temel unsurun sistem
verimliligi olmasi gerektiginin altini 6nemle cizerek
vurguluyorum. Isletme giderlerinin énemi geregi bu gi-
derlerin birimler arasinda dogru boéldsilmesi konusu-
nu incelemekte yarar var, soyleki ; dogru bir boltsim
yapilabilmesi icin mekanik, elektrik ve otomasyon pro-
jelerinin esgidim icinde yapilmasi 6nem kazanmakta-
dir. Projelerde dogru konumlanan cihaz-elektrik pano-
su yerlesimi, bunlarin bagh bulundugu ana panolar ve
trafolar dogru 6lcimlemeyi kolaylastirdigi gibi hukuk-
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sal boyuta uzanan anlasmazliklarin fiziksel cozimunu
de saglamaktadir. Sunu unutmamak gerekir ki piya-
sada pekcok bina yonetim yazilimi (building manage-
ment software) mevcut olup, yazilim sirketleri sunum-
larinda her konunun bu yazilimla ¢6zildigunu ifade
etmektedir. Bu dogru olabilir ama unutulmamasi ge-
reken konu isletim sistemine girilmesi gereken dogru
verilerdir. Sahadan toplanan verileri bu yazilima yerles-
tirmeniz gerek, diger bir deyis ile sogutma grubunun,
pompalarin, aydinlatma panonusunun, iklimlendirme
santrallarinin ve saymakla bitmeyecek saha ekipmani
ve motorlarin aylik, yillik hangi periyot sézkonusu ise
tuketim degerlerinin sahadan alinip bina isletim yazili-
ma islenmesi gereklidir. Benzer sekilde su sayaglari ve
dogal gaz sayac degerleri de ekipmalar Gzerinden oku-
nup bina isletim sistemi yazilimina aktariimahdir (bu
ekipmanlarin sadece tiketim degerleri degil, motor ga-
lisma saatleri, ariza durumlari, filtre, yag vb. degisim
periyotlari da bu yazilim Uzerinden izlenebilmelidir). Bu
konuyu vurgulamamin nedeni sahada bilgili ve dene-
yimli teknik eleman gereksinimine deginmektir. Eger
tim ekipmanlarin tUketimleri otomasyon sistemi tze-
rinden alinabiliyorsa dogal olarak sahadan fiziksel de-
ger okuma islemi ortadan kalkabilirama 6rnegin bizim
isletmemizde bu kapsamda bir otomasyon sistemi yok,
prensip olarak cesitli duyar elemanlar araciligi ile ben-
zer tUketim degerlerinin dogrudan dogruya otomasyo-
na baglanabilecegi varsayilsa bile uygulama biraz zor
go6zUkuyor. Bunun nedeni de isletmelerin aslinda birer
laboratuar ortami olmayislari ve uygulama acisindan
herbir kaynagin tuketim degerinin otomasyon sistemi-
ne aktanm zorlugu ve yuksek maliyetlerdir. Dogru bir
otomasyon sistemi kurmanin yolu ise mekanik tesisat
ile elektrik tesisatini tasarlayan projecilerin sistemin
calisma prensiplerini otomasyon sistemi saglayicisina
dogru aktarmasi ve otomasyon saglayiciyr isletmenin
devreye alinmasi ve sonrasinda da bir stre takip etme-
sidir .Yeni yatirnmlarda cok dnemli diger bir konu, dog-
ru ve kapsamh bir bina otomasyonu sistemi kurulmasi
dogrultusunda, mevcut isletmelerdeki zorluklar goste-
rilerek, bina otomasyonu ile enerji tiketim noktalarinin
otomasyona baglanmasinin tiketimin kontrolu ve azal-
tilmasi acisindan ne denli dnemli oldugunun yatirimci-
ya aktariimasidir,

5. Sonuc

Bir baska agidan bakildiginda 15-20 yildir etkinliklerini
sUrddren isletmeler, projeciler icin canli bir deney la-
boratuaridir. Projelendirilmis bir HVAC sisteminin uy-
gulamasi olan isletmelerde , hava santralinin dis hava
alistan itibaren iklimledirilen mahale kadar izledigi yol
rahatca gozlemlenebilir. Sogutma grubunun etiket bil-
gisi ile gercek kapasitesi arasinda fark olup olmadigi
anlagilabilir. Segilen pompalarin hangi verimlilik nok-
talarinda calistiklari , ne kadar elektrik harcadiklar ,

“kapasiteyi biraz blyUk secelim” karalarinin ne kadar
ek elektrik enerjisine maloldugu hemen gdzlenebilir.
Tesisatlar yapan muteahhit gruplan boru ve kanal
izolasyonlarindaki isciliklerinin kalitesini ¢lctmleyebi-
lirler. Nitekim bu sunum calismasi nedeni ile tesisat
yayinlarini karistirrken buna benzer dogrultuda bir
calismanin ASHRAE bunyesinde yapildigini gérdim.
Bu kiyaslama ( benchmarking) calismasinda 11 mev-
cut yap! incelenerek saatlik periyotlarda 6 ila 9 ay stre
ile 926.000 m? alandan HVAC sistemine iliskin veriler
toplanmis ve sistem isletimi ve verimliligine iligkin
degerler olgUimlenmis. Bina sahipleri (yatinmcilar),
muhendisler ve sistem tasanimcilari icin bu kiyaslama
verilerinin essiz bir kaynak olusturdugu ve mevcut uy-
gulamalardan yola cikarak sistem secimi ve uygulama
bigimleri hakkinda yol gosterici oldugu vurgulanmak-
tadir.

Ister “global” dustntp dinya enerji rezervleri agisin-
dan degerlendirelim ,isterse daha dar agidan bakalim,
basta Ulkemizdeki yatirimcilar olmak Uzere, projeciler
ve yUkleniciler enerji verimliligine en fazla 6zeni goster-
meli, yatirmci ise ilk yatinnmda harcadigi para ile bera-
ber uzun yillar isletecedi binanin enerji tUketimlerinin
bir sekilde kendisine yansiyacagini unutmamalidir.
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Giines Enerjisi ile Buhar Uretimi ve Sogutma
Uygulamalarinda Teknik ve Ekonomik Faktérler
Technical and Economical Factors On Steam Generation and Cooling
Applications by Solar Energy

Levent COLAK, Ali DURMAZ

Ozet

GUnUmUzde endUstriyel tesislerdeki buhar Gretimi ve yaz aylarindaki sogutma amagl enerji tiketimi hizla art-
maktadir. Buhar Uretiminde genellikle fosil yakitlarin yakilmasiyla elde edilen isil enerji ve elektrik enerjisi kul-
lanilirken, sogutma uygulamalarinda elektrik tUketimi fazla olan kompresorld sogutma gruplan yaygin olarak
kullaniimaktadir,

Bu calismada, glnes enerjisiyle buhar Uretimi ve sogutma uygulamalarinin yayginlastiriimasi igin gerekli teknik
ve ekonomik faktorler irdelenmistir. GUnes enerjisi destekli buhar Gretimi ve sogutma uygulamalari, Glkemizin
glUnes enerjisi yonunden uygun iklim kosullari ve dustk Uretim maliyetleri dikkate alindiginda, ekonomik bir
yatirim olarak gérilmesinin yanisira, diger enerji kaynaklarinin kullanimini ve emisyonlari azaltmaktadir. Sistemi
olusturan cihazlarin maliyetleri yiksek olmasina karsin, isletme giderleri cok disuktir. GUnes enerjisinin kesinti-
li olmasi ve uygulamalarin tUm gune yayiimasi gerekliligi ise glines enerjisi sistemlerini destek sistemi olmaktan
ileriye gotlirememektedir.

Diger yandan bu sistemlerde kullanilan parabolik giines kollektorlerinin montaji icin genis, diz ve goélge almayan
arazilere ihtiyac duyulmasi nedeniyle, ¢zellikle oteller ve sehirlerdeki tesislerde bu tur fiziksel kisitlamalar eko-
nomik faktorlerin dntine gegcmektedir. Bu nedenle kicUk ebatli ve yuksek verimli parabolik kollektorlerin gelisti-
rilmesi amaciyla ARGE calismalari hizlandirlirken, ilk etapta diz arazilere kurulan endustriyel tesislerde glines
enerjili buhar Gretim sistemlerine agirlik verilmesi daha uygun olacaktir. Kiresel iIsinma ve enerji kaynaklarinin
surekli olarak azaldigi dustnuldtgunde, Turkiye'de de 6zel tesvikler ve vergi indirimleriyle Avrupa’da oldugu gibi
gunes enerjili uygulamalari artirma yontnde calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Summary

Nowadays, energy consumption due to steam generation and cooling applications increases continuously. While
fossil fuels and electricity is usually used in steam generation, for cooling applications compressor type refrigerator
systems are widely used.

In this study, the technical and economical factors for the steam generation and cooling applications by solar en-
ergy were explicated. On account of very good climatic conditions and low production costs in Turkey, the system
is not only promising to be economical, it also reduces the use of primary energy sources and emissions. Although
the cost of devices that compose the system are high, operation costs are very low. Since solar energy is intermit-
tent, solar energy systems can only be a support system.

On the other hand, due to necessity of mounting parabolic collectors to flat and large areas without shade, physical
limitations will be more important when compared with economical factors. Due to that reason, while R&D studies
for modification of small and efficient parabolic collectors are continuing, the use of solar energy in steam genera-
tion in factories has to be prior. Because of global warming and continuous reduction in energy resources, solar
energy applications also in Turkey have to become widespread by governmental incentives and tax reductions.
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1. Giris

GUnes 1sima enerjisi dinyanin ekolojik dengesinin su-
rekliligini saglayan ginessel 1sI, fotosentez, hidrolik,
rlzgér, dalga, biyokutle vb. yenilenebilen tim temiz
enerji tarlerini olusturur. Glnes I1sima enerjisi gece
gunduz nedeniyle kesikli, 1sin acisal ve atmosferik ko-
sullar nedeniyle de cok dUsUk ekserijilidir. Bu nedenle
gunes enerjisi dogal bicimiyle, fosil yakitlar esas alina-
rak gelistirilen gindmuz enerji déndsim teknolojile-
rinde, sinirl duz kollektér uygulamalari disinda yaygin
olarak kullanilamamaktadir. Glnes i1sima enerjisinin
ekonomik sektorlerde yaygin bicimde kullanilabilir
hale getirilebilmesi igin, yUksek sicakliklarda is akis-
kani Uretebilen yogunlastirici tir gtines kollektorlerine
gereksinim vardir. Orta ve yuksek sicaklik uygulama-
larinda (100-300 °C) cizgisel odaklamali glinesi dogu-
bati yonunde tek eksende takip eden 1sin yogunlastirici
sistemler, noktasal odaklamali sistemlere kiyasla daha
ekonomik olmaktadir. Bu nedenle ticari ydonden pazar-
lanabilir ve strekli kullanilabilir, yUksek verimli, dusuk
yatirim maliyetli ve hafif yogunlastirici gtines kollektor-
lerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Akdeniz Ulkelerindeki otel, hastane, kamu binasi gibi
yerlerde genellikle yaz aylarinda sogutma ihtiyaci faz-
ladir. Buralarda kullanilan sogutma sistemleri kompre-
sorlu sistemler olup, yuksek miktarlarda elektrik ttke-
timine sebep olurlar. Diger yandan, glnes kollektorleri
ile elde edilen gunessel 1si ile calistirilan sogurmali
sogutma gruplarnndaki enerji tUketimi, elektrik enerji-
sinden gunessel isi enerjisine kaymaktadir.

Parabolik oluk tipi yogunlastirici giines kollektorleri ile
elde edilen 1sI sadece sogurmali sogutma gruplarinda
degil, proses buhar Uretimi ve sicak su temini igin de
kullanilabilir. Boylece teknik ve ekonomik faktorlerin
optimize edilmesiyle kurulacak sistemlerin bircok uy-
gulamada kullaniimaslyla, isletme giderlerindeki ciddi
azalma, bu tip sistemlerin amortisman suresini kisal-
tarak, glines enerjili sistemlerin ekonomik
uygulanabilirligini artiracaktir.

2. Giines Enerjisi Uygulamalarinda Teknik
Faktorler

Gunes 1siniminin teknolojik toplama ile yararh enerji-
ye donustUrilmesinde 1sil veya fotovoltaik esaslardan
yararlanilir. Isil esasa dayanan sistemlerin daha genis
uygulama alani bulunmaktadir. Genel olarak bu sis-
temler;

(a) Dusuk sicaklik uygulamalar (20-100 °C)

(b) Orta sicakhk uygulamalari (100-300 °C)

(c) Yuksek sicaklik uygulamalari (>300 °C) olarak grup-
landirilabilir [1].

Bu calismada, orta sicaklik uygulamalarindan olan gu-
nes enerjisi destekli buhar Gretimi ve sogutma sistem-
leri teknik ve ekonomik yonden irdelenecektir. Bu tur
uygulamalarda genellikle gines isiniminin yansitilarak
veya kirillarak bir noktaya veya eksene yogunlastirildig
odakli toplayicilar kullanihr. Bu tir uygulamalarda, ge-
nellikle glnesi takip eden mekanizmalara ve yazilimla-
ra ihtiyac bulunmaktadir.

Orta sicaklik uygulamalarinda kullanilan parabolik
oluk tipi 1sin yogunlastiricilarda, odak cizgisi boyunca
konumlandirilan sogurucu boru icerisinden gegen is
akiskani sicakhgi sogurulan isinim enerjisi ile yikselir.
Parabolik ylzeye kaplanan yiksek 1sin yansitma deger-
li yansitici ylzeyden yansiyan isin, boru cevresindeki
cam oOrtlden gecerek emici (sogurucu) boru Uzerine
duser. Bu isinlarin buydk bir bolumu emiciligi yuk-
sek, yansiticiligr dustk 1sima ozelligindeki secici ylzey
kapl boru tarafindan emilerek, glinessel isi olarak, is
akiskanina aktarilirken, kalan bélimu de borudan yan-
slyarak camdan dis ortama kacar. Burada cam kilifin
en 6nemli gorevi, dis hava sicakhgina oranla sicakligi
cok yUksek olan emici boru ylzeyinden gevreye olan isi
transferi kayiplarini azaltmaktir [2].

Parabolik oluk tipi gtnes kollektorinde, emici boru
Uzerinde ideal odaklama, gunesten gelen direkt i1sin-
larin, kollektor acikhk alaninin normali ile ¢cakismasi
durumunda olusur. Bunun icin kollektér sisteminin
glnesi iki eksende takip etmesi gerekir. Glnesin iki ek-
sende izlenmesinin karmasik ve pahali mekanizmalar
gerektirmesi nedeniyle, 6zellikle 100-300 °C arasindaki
orta sicaklik uygulamalarinda, gunesin dogu-bati yo-
nunde tek eksende izlenmesi ekonomik yonden uygun
olmaktadir.

Orta ve ylksek sicakliktaki glines enerjisi uygulamalari
Ulkemizde henlz yayginlasmamis olup, glines enerjisi
ile sogutma sadece birkac pilot tesiste uygulanmakta-
dir. Bunun baslica nedenleri, diiz giines kollektorleri
ile istenilen sicakliklara cikilamamasi ve bu sicaklikta
glnessel 1sI saglayan yogunlastirici tip

glnes kolektort sistemlerinin ¢zellikle yiksek yatirm
maliyetleri ve kapladiklari alandan kaynaklanan fiziksel
sinirlamalar nedeniyle hentz ekonomik olarak kullani-
lamamasidir. Bunun icin, isletme ve cevresel kosullar
da dikkate alinarak yapilacak ekonomik analizlerle, bu
tar uygulamalarin kendini kisa slrede amorte edebile-
cek nitelikte ekonomik yatinmlar oldugu ortaya konul-
malidir.

TTMD Temmuz  Agustos 2011



Makale ¢ Article

2.1. Giines Enerjisi ile Proses Buhar Uretimi
Uygulamalan

Yiksek performansl parabolik oluk tipi glines kollek-
torleriyle saglanan yUksek sicaklik ve basingtaki kizgin
suyun isitici akiskan olarak kullanildigr buhar jenera-
torinden elde edilen buharin kullanilabilecegi uygula-
malar asagida siralanmistir [2]:

(a) Sicak kullanma suyu elde edilmesi,
(b) Ylizme havuzu isitilmasi,

(c) Mahal isitilmasi, 6zellikle disuk sicakliklarin ye-
terli oldugu yerden i1sitma sistemleri daha yuksek
performansla yapilabilir. Ancak sadece mahal isit-
mas! yapiimasi, isitma ihtiyacinin arttigr durumda
glnes 1siniminin azalmasi ve bunun sonucu fazla
miktarda kollektoér alani gerektirmesi sebebiyle
ekonomik degildir. Mahal isitmasi kombine sistem-
lerde yuk dagiliminin tim vyila yayilmasi amaciyla
kullanildigr zaman, kurulan sistemden tam vyil bo-
yunca bir cok farkli uygulamada faydalaniimasi se-
bebiyle ekonomik olabilir.

(d) EndUstriyel mutfak ve camasirhanelerin yanisi-
ra, turistik tesislerin mutfak ve camasirhanelerin-
deki buhar ihtiyacinin saglanmasi,

(e) Endustriyel tesisler icin yUksek kalite ve sicak-
liktaki proses buharinin temini baslica uygulamalar
olup, Uretilen proses buhar;

- Kurutulmus gida Uretiminde ve gidalarin temiz-
lenmesinde,

- Metalurji ve kimyasal islemlerde, - Buyuk et kom-
binalar ve pisirilmis gida Uretim tesislerinde, gi-
dalarin 6n pisirilmesinde,- Tugla ve gaz beton yapi
malzemelerinin firinlanmasi ve kurutulmasinda,

- Tekstil sektoriindeki boyahanelerin kurutma firin-
larinda ve benzer bircok uygulamada
kullanilabilir,

Ayrica yuksek kaliteli buhar ile calistirilan tlrbinlerden
elektrik elde edilebilmektedir. Amerika'da bu amacla
yapilmis bircok tesis bulunmaktadir. Glnes enerjisi ile
elektrik Gretimi daha cok suyun bulunmadigl ancak
glnes 1siniminin kuvvetli oldugu col ve col benzeri,
arazi degeri dusuk, kurak alanlar i¢in uygulanabilir ol-
dugundan, Turkiye'de Konya Ovasi'nin corak bolimle-
ri bu amaca en uygun alanlardir,

2.2. Giines Enerjisi ile Sogurmali Sogutma
Sistemi Uygulamalari

Glnes enerjisi destekli sogutma uygulamalarinda
bugline kadar farkli tiplerde kollektorler ve sogutma
cihazlari kullanilmistir. Bunlar dtz ve vakum tdpld
kollektorlerle galistirilan absorbsiyonlu (sogurmali) ve
adsorbsiyonlu sogutma makineleridir.

Gulnes enerjisi ile sogurmali sogutma uygulamalarin-
da parabolik oluk tipi kollektorlerin kullanimi Gzerinde-
ki arastirmalar 6zellikle Avrupa'da sirmekte olup, Ulke-
mizde de bu konuda calismalar yapiimaktadir. Buglne
kadar bu konuda yapilan birgok arastirma bulunmakta
olup, Amerika'da Berquam ve arkadaslar [3] tek etkili
sogurmali sogutma gruplari ile parabolik oluk tipi kol-
lektorler, Almanya'da ise Krlger ve arkadaslarr [4] tek
etkili sogurmali makineleri tzerinde énemli arastirma-
lar yapmislardir.

Sogurmali sogutma cevrimleri, birincil (sogutucu) ve
ikincil (emici) akiskan olarak adlandirilan, iki farkli
akiskandan meydana gelen ¢evrim akiskani (is akiska-
ni ¢ozeltisi) ve 1si enerjisi ile ¢alisan sistemlerdir. Bu-
harlastiricida buharlasan akiskan birincil akiskan olup,
sogutucu gorevi yapmaktadir, bu akiskanin cevrimi
gerceklestirebilmesi icin ikinci bir akiskan tarafindan
emilmesi (absorbe edilmesi) gerekir.

Sogurmali sogutma sistemleri, ayiraclarina saglanan
1si girdisiyle calisirlar. Bu cogunlukla, tek etkili sis-
temlerde 80-130 °C sicak/kizgin su veya maksimum 1
atm’deki dusuk basincli buhardir. Bu tip sistemlerin
sogutma etkinlik katsayisi (COP) degeri 0,7'yi asma-
makta olup, ancak tesiste isi girdisi icin yeterli atik 1si
varsa ekonomik olabilmektedir. GUnUmUzde atik 1si
olarak, dogal yeralti sicak su kaynaklari ve son zaman-
larda da imalat ve prosesler sonucu veya kojenerasyon
sistemleri ciktisi olan, egzost gazlari ve ceket sogutma
suyu ile bir esanjorde Uretilen kizgin su kullaniimakta-
dir [2].

Dolayisiyla sadece sogutma yapmak amaciyla turistik
tesis veya endustriyel tesislerde sogurmali sojutma
gruplarinin kullanimi, ytksek ilk yatirim maliyeti ve ya-
kit ile Gretilebilecek kizgin su ve buharin yiksek islet-
me maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir.

Glnes enerjisiyle elektrik Greterek, mekanik sogutma
yapilmasi da mumkindudr. Ancak sogurmali sogutma
sistemleriyle karsilastinldiginda bu tir uygulamalar
kesinlikle ekonomik degildir.

Yapilan arastirmalar ve hesaplamalar, atik i1si yerine
temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olan glnes
enerjisi destekli sogurmali sogutma sistemlerinin,
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Isitma ve sogutmada glnes enerjisinden yararlaniima-
sini mumkin kilabilecegini géstermektedir. Ozellikle
sogutma uygulamalarinda, sogutma ihtiyacinin artisi-
nin gunes isiniminin artisi ile ayni yonde olmasi sebe-
biyle, uygun sistemlerin kurulmasi, gines enerjisi ile
sogutma yapilmasini ekonomik yapacaktir.

Literatlrde yer alan arastirmalarda ve gecmis vyillar-
da fticari olarak yapilan birgok uygulamada, enerji
toplayici olarak duz glnes kollektorleri kullaniimistir.
Bu kollektorlerde elde edilen su sicakhigi en iyi tekno-
lojiler kullanilsa da 120 °C'yi gegememekte ve ancak
COP degeri dusUk tek etkili sogurmali sogutma grup-
lan calistinlabilmektedir. Tek etkili sogurmali sogutma
makineleri icin gerekli i1sil enerji girdisini saglayacak
gunes kollektorleri giris ve cikis sicakliklari 80 °C - 110
°C olmasina karsin, bu degerler ¢ift etkili makinelerde
155 °C — 180 °C'dir. Diger yandan, sogurmali sogutma
gruplarinin Sogutma Etkinlik Katsayisi (COP) degerle-
ri yUkUn bir fonksiyonu olarak Sekil 1'de modellenmis
olup, cift etkili sogurmali sogutma makinelerindeki
COP degerinin sogutma yikine bagh degisimi gorul-
mektedir. Cift etkili sogurmali sistemlerin tim calisma
suUreci icerisinde degisken kismi yuk altinda calistigi
bilindiginden, bu sistemlerin ortalama COP degeri ge-
nellikle 1,4 civarinda kabul edilmektedir.

GuUnes enerjili sogurmali sojutma uygulamalarinin
ekonomik yonden uygulanabilir olmasi icin tim sistem
performansinin yUkseltiimesi gerekli olup, 1sil depola-
ma yapiimasi, 1sil kayiplarin azaltilmasi, kollektor ve
kollektor alanlarinin dogru boyutlandirilmasi gerekli-
dir.

Cift etkili sogurmall sogutma grubu COP degeri

1,6
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Sekil 1. Cift etkili sogurmali sogutma gruplarinda COP degerinin yike gére
degisimi [4].

Glnes enerjili sogutma uygulamalarinda gecmiste
yaygin olarak kullaniimakta olan tek etkili sogurmali
sogutma makineleri, genelde duz kollektorlerle tahrik
edilmekteydi. Ancak duz kollektorlerle ulasilabilen si-
cakhklarin 80 °C — 110 °C arasinda olmasi ve sicaklik
yUkseldikge kollektor veriminin azalmasi sonucunda,

yapilan pazar arastirmalarinda 80°C'nin altindaki si-
cakliklarda tahrik edilen tek etkili sogurmali sogutma
makinelerinin kabul edilebilir yatinrm maliyetlerine
sahip olmadiglI gordlmustir. Bu nedenle sogutma uy-
gulamalarinda duz kollektorlerin kullanimi yayginlas-
mamistir. Vakum tUplt kollektorler ise parabolik oluk
tiplerle kiyaslandiginda, ¢cok pahali olmalari sebebiyle
yatinm maliyetini yikseltmekte ve parabolik oluk tipi
kollektorlerle ulasilabilen is akiskani sicakliklarina ula-
samamaktadirlar.

Diger yandan parabolik oluk tipi kollektorlerle toplanan
direkt giines 1sinim enerjisinin kesintili ve geceleri hig
olmamasi sebebiyle, sistem blnyesine, kollektorlerde
Uretilen fazla kizgin suyun depolanacagi, kizgin su Is
depolama tankinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde sogutma ihtiyacinin olmadigi veya azaldigr sa-
atlerde depolanan kizgin su destegi ile glines isinimi-
nin olmadigi veya azaldigi durumlarda sogutma islemi
devam edebilecektir. Boylece sistemin gin boyu ca-
lisma sUresi uzatilarak, isletme giderleri azaltilacak ve
sistemin amortisman suresi kisaltilabilecektir.

Bu tur sistemlerde sogurmali sogutma makinesinin
surekli calismasini saglamak icin, ozellikle geceleri
buhar Uretimini destekleyecek bir buhar kazanina da
ihntiyac duyulmakta olup, yeni kurulacak sistemlerde
buhar kazani ile sogurmali sogutma grubunun des-
teklenmesi yerine, kiictk kapasitede buhar sikistirmal
konvansiyonel bir sogutma grubu ile de geceleri so-
gutma ihtiyaci desteklenebilecektir. Burada cok tari-
feli elektrik sayaclarinin kullanimi, geceleri kullanilan
elektrik enerjisine daha dusuk bedeller ddenmesini ve
isletme giderlerinden tasarruf edilmesini saglayabile-
cektir.

Glnes enerjisi yatirimlarinin ilk yatirim maliyeti cok
yUksektir. Isletme giderleri diger konvansiyonel sis-
temlere gore az olmasina ragmen, COP degeri dusUk
cihazlarla istenilen sogutma ihtiyacini karsilamak icin
blyUk kapasiteli cihazlar secilmeli ve bu da direkt ola-
rak toplayici (gunes kollektort) miktarinin ve ilk yatirim
maliyetinin artmasina sebep olmaktadir,

Dolayisiyla sistemi ekonomik yapabilmek icin, éncelik-
le COP degerinin yuikseltiimesi gereklidir. Bu konuda
son yillarda yapilan calismalar sonucu imal edilen cift
etkili sogurmali sogutma gruplariyla COP degeri yak-
lasik olarak 1,4'e kadar cikmaktadir. Bu da gereksinim
duyulan ayristirma 1sil kapasitesinin, yariya dtstrule-
bilmesini ve buna bagl olarak toplayici alaninin da ya-
riya dusurulerek, ilk yatirim maliyetinin yaklasik olarak
% 50 oraninda azaltilmasini saglamaktadir.

Ancak c¢ift etkili sogurmali sogutma gruplarinin ayi-
racina saglanan isi girdisinin yUksek sicaklikta ve
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basincta (4-8 atm), buhar olmasi gerekmektedir. 4
atm'de doymus buhar sicakliginin yaklasik olarak
143 °C olmasi, bu sicaklikta buhart Gretmek icin daha
yUksek sicaklikta buhar veya kizgin suyun temin edil-
mesi ihtiyacini dogurmaktadir. Bu nedenle de cift etkili
sogurmall sogutma gruplarinin kullanildigr uygulama-
larda yogunlastirici tir parabolik oluk tipi kollektorlere
ihtiyvag duyulmaktadir.

GUnUmUzde glnes enerjili sogutma sistemleri icin
onerilen parabolik oluk tipi yogunlastirici tir gines
kollektorlerine 6zgu bir dzellik olan kigUk emici ylzey
alani sebebiyle, yiksek emici ylzey sicakliklarindan
kaynaklanan isi kayiplari, sistemin tium performan-
sindaki yukselmenin yaninda ok dustUk kalmaktadir.
Olusturulan matematiksel model Gzerinde yapilan in-
celemelerde [2], yUksek sicaklik uygulamasi sebebiyle
artan 1s1 kayiplari, emici boru Gzerine yerlestirilen du-
stk demirli cam kilif sayesinde azaltiimasina karsin,
kollektor verimini yaklasik olarak % 25 oraninda du-
strmektedir. Diger yandan tek etkili yerine, cift etkili
sogurmal sogutma makinelerinin kullanimi sayesinde
COP degerindeki yukselmenin sagladigi performans
artisi yaklasik % 86 olmaktadir. Boylece yogunlastirici
tar parabolik kollektor kullaniminin, tUm sistem verimi-
ni yaklasik % 47 oraninda artirdigi gérdlmektedir.

Burada sistem ekonomisi yonunden dikkat ¢ceken en
onemli hususlar, yuksek sogutma etkinlik katsayisina
sahip c¢ift etkili sogurmali sogutma makinelerinin kul-
lanimiyla, hem destek sistemi yakit tuketiminin dus-
mesi, hem de gunes kollektort alaninin énemli oranda
azalmasidir (Bkz. Sekil 2).
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Sekil 2. Gunes enerjili tek ve cift etkili sogurmali sogutma sistemlerin
karsilastirmasi [4].

Dolayisiyla, gunes enerjili sogutma uygulamalarinda
cift etkili sogurmali sogutma makinelerinin kullani-
miyla hem ilk yatirnm maliyeti azaltilacak, hem de is-
letme giderleri konvansiyonel sistemlere gore cok az
olan bu tur sistemlerin amortisman suresi kisaltilarak,
yayginlagsmasi saglanacaktir. Konvansiyonel sistemler-
le, verim ve fiyatlar yontnden yapilan karsilastirmalar
sonucunda, parabolik oluk tipi glines kollektorleri ile
cift etkili sogurmali sogutma gruplarinin birlikte kulla-

nildigi glines enerjisi destekli sogutma sistemlerinin,
100 kW Gzerindeki sogutma yUkleri icin ekonomik ola-
bilecegi beklenmektedir [2].

Bu konuda yapilan bir calismadan alinan, glines ener-
jisiyle calistinlan ¢rnek bir sogurmali sogutma sistemi
ve kullanilan donanimlarin isletme akis semasi Sekil
3'de verilmistir [2]. Bu sistemde glnes enerjisiyle Ureti-
len kizgin su kullanilarak elde edilen 143°C’'de doymus
buhar, ¢ift etkili LiBr-H20 sogurmali sogutma sistemi-
nin ayiracina isi girdisi olarak verilmekte ve bu bigimde
tahrik edilen sogurmali sogutma makinesiyle gereksi-
nim duyulan sogutma ihtiyaci karsilanmaktadir.
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Sekil 3. Glnes enerjisiyle ¢alistirilan bir sogurmali sogutma sistemi ve gerekli
ekipmanlarin isletme akis semasi (POT: parabolik oluk tipi glines kollektord,
KSD: kizgin su deposu, KSP: kizgin su pompasi, SSD: sogutma suyu deposu,
SK: sogutma kulesi, CES: ¢ift etkili sogutma grubu, BSP: besi suyu pompasi)

[2].

3. Giines Enerjisi Uygulamalarinda Ekonomik
Faktorler

Enerji mUhendisligi uygulamalarinda ekonomik ana-
lizlerin baslica amaci, herhangi bir enerji donisim
sistemi tasariminda, sistemin isletme émri boyunca
saglayacag! karin maksimum olacag bir sistem yapi-
sinin olusturulmasidir. Bunun icin sistemde olusan
tum maliyet kalemleri, birim enerji GranG (s, elektrik)
basina belirlenerek, birim enerji toplam tretim maliye-
tinin bulunmasi ve birim Urtn basma dusen net karin
hesaplanmasi gerekmektedir [5].

Genelde yUksek ekserjili 1si enerjisinin kullanildigi eko-
nomik sektorlerde, gunes enerjisi uygulamalarina gi-
risimcilerin ve yatinrmcilarin hesaplanabilir risk alma
yaklasimi ile yonelebilmeleri icin glnessel uygulama-
larin teknik ve ekonomik yonden uygunlugunun kanit-
lanmasi gerekmektedir.

Bunun icin duz, ¢cizgisel ve noktasal odaklamali gliines
kollektor sistemlerinin uygulamaya yonelik matematik
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modelleri gelistiriimelidir [2]. Bu sistemlerin glinlik ve
yillilk gtnessel 1si yukleri (Bkz. Sekil 4) hesaplanmali-
dir. Bu isil yuklerin ekserjik (is potansiyeli) bolimu
belirlenmeli ve belirlenen ekserjik yukler esas alinarak
omur boyunca gerekli yatirmin isletme giderleri he-
saplanmall, toplam kar bulunmalidir. Toplam karlarin
karsilastirilmasi ile glnes kollektor sistem tdrlerinin
gercek uygulanabilirligi ve uygulama alanlari (1sitma,
sogurmall sogutma, proses buhari, elektrik Gretimi
vb.) belirlenmelidir.

——| o=

Sekil 4. Duz (QDGK) cizgisel (QCOGK) ve noktasal (QNOGK) odaklamali
glnes kollektorlerinin gunlik toplam s yaktunin (1-2-3-4) icindeki paylari ve
ilgili yak faktorleri [2].

DUz glnes kollektorleri sadece glines 6glesinde 3-4
saat (Bkz. Sekil 4, can egrisi), gizgisel odaklamali gu-
nes kollektorleri gines dogusu ile batisi arasinda ye-
terli etkinlikte (Bkz. Sekil 4, yuksek yuk faktorlu, dar
yamuk), noktasal odaklamali gtnes kollektorleri ise
gln boyunca en etkin bicimde (Bkz. Sekil 4, en yUksek
ylk faktorlt, genis yamuk) 1sin emmekte ve glnessel
IsI Uretmektedir. Yatinm amortisman maliyeti dogru-
dan sistemin yuk faktorine (F) baghdir. Bu nedenle
dusUk maliyetli diz glnes kollektor sistemleri, disuk
yUk faktorleri ile ancak sicak su Uretimi gibi disUk ek-
serjili uygulamalarda kendilerini uygun strede amorte
edebilmektedir. Yuksek sicaklik uygulamalarinda, yuk-
sek verimli ve pahali cizgisel odaklamali kollektorlerin
kullaniminin ekonomik olabilmesi icin ise sistemin yuk
faktortintn yukseltiimesi gerekmektedir.

Enerji donusum sistemlerinin ekonomik analizleri, is-
letme ve amortisman ¢murleri esas alinarak yapiima-
lidir. Bir sistemin tasarimi ve igletmesi ile ilgili temel
kriterler asagida verilmistir:

- Emniyet (Security),

- Guvenilirlik (Reliability),

- Islerlik (Availability),

- Verimlilik (Efficiency),

- Cevresel uyum (Environmental acceptability) [6].

Uygun isletme, bakim-onanm ve rehabilitasyon calis-
malar ile yukaridaki kriterler isletme 6mrU boyunca
ongorulen kosullarda tutulmaya calisiimalidir. Bir is-
letmenin strdUralebilirligi ekonomik ve cevresel kosul-
lar tarafindan belirlenir.

Maliyeti distrmek uygun sistem konfiglrasyonunun
belirlenmesi ile olur. GUnes enerjisi uygulamalarinda
sabit ve sUrekli yikler giines enerjisi sistemi, degisken
yUkler ise destek enerji sistemi ile karsilanacak sekilde
konfigUrasyonlar belirlenmelidir. Béylece birim sistem
yukunu karsilayan enerjinin ilk yatinm maliyeti azalir.
Tam sistem yUkU glnes enerjisi ile karsilanacak se-
kilde yapilan sistem tasarimi, birim yUkU karsilayacak
enerji basina dusen ilk yatirnm maliyetini arttirdigindan
ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle sistem yUkleri-
nin, gunes enerjisi ve destek enerji kaynaklar ile ortak
karsilanmasi en dusuk maliyetli yaklasimi olusturur.

Alisiimis enerji sistemlerinin genelde ilk yatirim ma-
liyeti dusUk, yillik isletme giderleri yUksektir. Glnes
enerjili sistemlerde ise, ilk yatirnm maliyeti yiksek ol-
masina karsin, isletme giderleri cok dusuktur.

GUlnes enerjisi sistemlerinin kendilerini en kisa strede
amorte edebilmeleri, sistemin yUk ve kullanim faktor-
lerinin arttinimasini gerektirir. Bu sekilde ilk yatirim
maliyeti yUksek, fakat isletme giderleri cok dustk olan
gunes enerjisi sistemleri, ilk yatinm maliyeti dUsuk an-
cak isletme giderleri yUksek olan alisiimis sistemlere
karsi ekonomik ve avantajli hale getirilebilir.

Bir yil 8760 saattir, ancak bu zamanin bir kismi, ba-
kim onarim, durma ve kalkmalar nedeniyle kullanila-
maz. YUk faktorlerinin arttirlmasiyla, uygulamalar tim
gune yayilabilir. Ancak gerek gunesli gunler sayisinin
degisken olmasi sebebiyle, gerekse gece uygulamalari
arttirilabilmesi icin, bu ttr uygulamalarda isil depola-
ma blyUk dnem kazanmaktadir. Isil depolamanin ya-
pildigi gliines enerjili sistemlerle, glines enerjisinden
faydalanma sUresi arttirilabilir. Bu sekilde giintn be-
lirli saatlerinde, ihtiyaca yonelik olarak glines enerjisi-
ni birden cok, farkli uygulamada kullanmak mUmkun
olabilir.

Ornegin turistik bir tesiste yazin saat 1000 — 1700 ara-
si dis hava ¢ok sicak olmasina karsin, insanlarin havuz,
deniz ve acik restoranlarda olmasi sebebiyle sogutma ih-
tiyacr azalmaktadir. Bu nedenle bu saatler arasinda, 6n-
celikle enerji depolanmali, hamam, sauna, camasirhane
ve mutfak gibi bolimlere buhar temin edilerek bu bo-
[Umler aktif olarak isletilmelidir. Ayrica ayni tesiste, Ekim
ayindan sonra sogutma ihtiyacinin tamamen bitmesiyle,
elde edilen enerji mutfak ve camasirhanede kullaniimali,
havuz, hamam, sauna isitilmasinda ve kis aylarinda da
bunlara ek olarak mahal isitilmasinda kullaniimalidir.
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Dolayisiyla ilk yatirirm maliyeti yiksek olan glines ener-
jili sistemlerin, enerji ihtiyaci yiksek olan turistik ve
endustriyel tesislerde, tim yil boyunca farkh uygula-
malarda yogun kullanimi, bu sistemleri, isletme gider-
lerinin cok az olmasi sebebiyle ekonomik yapacak ve
sistemlerin kendilerini amorte etme siresini kisalta-
caktir.

4. Sonug

DUnyadaki eneriji krizi ve diger enerji hammaddelerinin
artan maliyetleri nedeniyle ucuz, temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olan gunes enerjisi uygulamala-
rinin artmasi, gerek Turkiye, gerekse dinya acisindan
onemli ekonomik sonuclar dogurabilecektir. Dinyanin
2070'lerdeki hidrojene dayall enerji dengesi, glnes
Isima veya gunes 1sil enerjisi kullanimiyla dogrudan
sudan hidrojen uretilebilmesine baglidir. GUnUmUuzde
yUksek sicaklik glines enerjisi uygulamalarinin ekono-
mik olabilmesi icin genelde parabolik oluk tipi gliines
kollektorlerinin kullaniimasi gerekmektedir. Bu amag-
la gelistirilen kollektorlerin asagidaki kriterleri sagla-
masi s6z konusudur [2].

- Verim: Kollektorlerin yansitici ylzey ve sogurucu
boru gibi bolimlerinin teknik yonden gelistirilmesi ve-
rimi arttirir,

- Stabilite: Kollektorler hafif, ancak rizgar gibi dis etki-
lere karsin dayanikh ve dengeli olmahdir,

- Amortisman: Kollektdr amortisman maliyeti, yik fak-
tory, faiz orani ve yatirim giderlerinin fonksiyonu olup,
faiz orani ve yatinm giderlerinin azalmasi, amortisman
maliyetini dusirtrken, yuk faktorindn olabildigince
arttinimasi da kollektér amortisman maliyetini dsurar.

- Isletme: Kollektorler uygulayicilara isletme yénun-
den uygulama kolaylklari saglamahdir.

Gunes enerjili sistem yatirimlarinin, yapilan analizler-
de genelde ekonomik ¢cikmamasinin en énemli nede-
ni, ilk yatirrm maliyetinin alternatif sistemlere gére cok
yUksek olmasi ve yillik ortalama yuk faktérintn disuk
olmasidir. Burada ilk yatirim maliyetini etkileyen en bu-
yUk gider kalemini glines kollektort olusturur. Glnes
kollektorleri yakit ve elektrik giderlerine duyarsizdir. Bu
nedenle yakit ve elektrik tiketiminin hizla arttigr gund-
muzde, turizm ve tekstil sektorinde oldugu gibi glines
enerjisi destekli, yikseltilmis yuk faktorlt, tumlesik
enerji uygulamalarinin (Isitma, sogutma, proses, pisir-
me, ytkama vb. 1sil yUkler) artan bir hizla yayginlasmasi
beklenmektedir.

Yaz aylarinda yapilardaki sogutma yukinun guines 1slI-
nindan kaynaklanmasi nedeniyle sogutma yUku ve 1sin

siddeti ayni fazdadir. Klima uygulamalarinda en uygun
muhendislik yaklasimi, sogutma yukine sebep olan,
yakit maliyetsiz glines enerjisinin, bu ydkdn karsilan-
masinda dogrudan kullaniimasi olmaldir. Bu yakla-
sim, sogutma sistemindeki sikistirma isleminin yerine
dogrudan gunessel isi ekserjisinin kullanildigr sogur-
mall sogutma sistemleridir [2].

Gunessel 1si yukleri ile sogutma yUklerinin gakismasi
ve Turkiye'nin uygun gtnes kusagi ve dogalgaz tasi-
nim gulzergahi Uzerinde olmasl nedeniyle, dogalgaz
destekli glines enerjili sogurmali sogutma sistemleri-
nin Turkiye ekonomisi yoninden uygunlugunun derin-
ligine arastiriimasi gereklidir. Turkiye'deki enerji krizi
ve ylkselen elektrik ve LPG giderleri goz énlne alin-
diginda, ¢zellikle gunesli gunlerin 300 glnden fazla
oldugu Akdeniz Bolgesindeki oteller ve buhar ihtiyaci
olan endustriyel tesislerde, parabolik oluk tipi kollek-
torlerle toplanan glnes enerijisi ile buhar ve sogutma
uygulamalari ekonomik olacaktir. Bu uygulamalarda
sogutma yukud ve glnessel 1sin siddeti ayni fazda olup
birlikte artmasi, bu tlr uygulamalarin ekonomik olma-
sini destekler. Ayrica bu uygulamalarda temiz bir ener-
ji kaynagi olan gunes enerjisinin kullanimi ile cevreye
atilan emisyonlar da azaltilacaktir. Alisiimis, tek etkili,
sogurmall sogutma sistemlerinde Uretilen sogunun,
harcanan enerjiye orani (COP degeri) yaklasik 0,7-0,9
dolayindadir. Glnes enerjili sogurmali sogutma sis-
temlerinin ekonomik yénden uygun olabilmesi, COP
degerleri, tek etkili sistemlerin yaklasik iki kati olan, ¢ift
etkili sogurmali sogutma sistemlerinin kullaniimasini
gerektirir. COP degerinin iki kat artmasi ile, sogurmal
sogutma sisteminin 1si girdisi, dolayisiyla da gines-
sel isiyr saglayan kollektor sayisi yariya duser. Bu da
toplam yatinm maliyetinin yaklasik % 40 azalmasina
neden olur. Cift etkili sogurmali sogutma sistemleri
sadece yUksek sicaklikta buhar ile calistirilabildigi igin,
buhar Uretiminde kullanilabilecek yuksek sicaklik ve
ekserjide kizgin su Ureten, parabolik oluk tipi glines
kollektorlerinin kullanimi en ekonomik ¢c6zim olmak-
tadir,

Parabolik oluk tipi kollektorlerin kullanildigi glnes
enerjili sogutma uygulamalarinda, cift etkili sogurma-
[l sogutma gruplarinin kullanimiyla, daha az sayida
glnes enerjisi kollektorleri ve daha dUsUk kapasiteli
sogurmall sogutma cihazlari yeterli olacaktir. Béylece
yatirnmlara karar verilmesinde Ulkemiz icin cok 6nemli
bir parametre olan ilk yatirim maliyeti dusUrilebilecek-
tir. Ayrica gerek diger enerji kaynaklarinin tikenmesi
ve buna bagli olarak da pahalilasmasi sonucu olusan
yUksek isletme maliyetleri azalacak, gerekse dekUresel
Isinma sorununun en onemli kaynagd olan emisyon-
larin azalmasi sebebiyle cevre korunacaktir. Bu ne-
denle cift etkili sogurmali sogutma uygulamalarinda,
glnessel rejenerasyon isisi Ureten parabolik oluk tipi
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kollektor sistemlerinin gelistiriimesine yonelik AR-GE
calismalarr desteklenmelidir.

Onumuzdeki yillarda yiksek verimli glines kollektorle-
rinin Glkemizde daha ucuz maliyetlerde Uretilmesiyle,
glnes enerjisi destekli cok amacli timlesik enerji sis-
temlerinin kullanimi, Glkemiz icin baslica doviz getirisi
olan turizm, tekstil vb. sektorlerin, dis dinyaya karsl
ekonomik ve cevresel yonden rekabet giclerinin artiril-
masinda énemli rol oynayacaktir.

Diger yandan bu sistemlerde kullanilan parabolik gu-
nes kollektorlerinin montaji icin genis, diz ve golge
almayan arazilere intiyac duyulmasi nedeniyle, 6zellik-
le oteller ve sehirlerdeki tesislerde bu tur fiziksel kisit-
lamalar ekonomik faktorlerin 6ntine gecebilmektedir.
Bu nedenle kiguk ebatl ve yuksek verimli parabolik
kollektorlerin gelistiriimesi amaciyla ARGE calismalari
hizlandirilirken, ilk etapta diz gblgelenmeyen arazilere
kurulan endUstriyel tesislerde glines enerjili buhar Ure-
tim sistemlerine agirlik verilmesi daha uygun olacaktir.

Sonug olarak, dinyamizin oldugu kadar Glkemiz icin
de en onemli sorunlardan biri haline gelen kuresel
Isinma ve enerji kaynaklarinin strekli olarak azalmasi
dikkate alinarak, Turkiye'de de 0Ozel tesvikler ve vergi
indirimleriyle, Avrupa'da oldugu gibi gtiines enerjili isil
uygulamalari artirma yontndeki AR-GE calismalarina
dnem verilmesi ve desteklenmesi gerekmektedir.
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Sogutma Kapasitesi

*Belirtilen BTU degeri yaklasik bir degerdir.

BSI

GERCEK SERINLIK iKLIMSA'DA!

Buzlu su sizi biraz serinletebilir. Gergekten serinlemek istediginizde sizi Iklimsa'ya bekliyoruz!

Diinyanin lider klima markalarinin yiizlerce farkl tiriin ve modeli iklimsa'da. Loz}




Rﬂ“ = i = ‘413/,"

DISTECH
CONTROLS"

Surdurulebilir Binalar icin
yeni standartla tanisin

. AX
EC - Net — :

Web-tabanli ¢coklu protokollii bina yénetim ¢6zimi

(%)

e
BACnet ve LONWORKS
HVAC Kontrolorleri

Konfor kontroli

e

> [ R
(=

- g ——

EC-Light
Ic mekan, dis mekan ve
tabela aydinlatma kontroli

EC-Net”* Security
Erisim kontroli ve CCTV

Enerji 6l¢iimii ve yonetimi

Kablosuz Sistemlere Acik
Kablosuz, bataryasiz algilama,
kablosuz sensor aglari

Coklu bina ve yerleske coziimleri

[ B A A A |

Diger bina sistemleri ve

uygulamalari
Asansorler, aga bagh diger ekipmanlar, vs.

* Cozum ortaklari aryoruz.

e = 5 @ ® =

bydirector.com '

ePowered by R A - o r——
D1agAra”  modbus LONMARK KnX El=F

Ges Teknik Klima Kontrol ve Otomasyon Sistemleri San. Tic. Ltd. Sti.

Genel Miidiirliik ) )
Girne Mah Irmak Sk. Kiiciikyali Is Merkezi A Blok No. 17 Kat. Zemin-2-3 34852 Maltepe/Istanbul - Tlrkiye
T. +90 (216) 388 6898 F. +90 (216) 366 8024

. Ankara Bolge
( ; T k k Cetin Emeg Bulvari Cevizlidere Cad. No:3 D:1 06520 Gankaya/Ankara-Tirkiye
eS e n I T:+90(312) 472 9435 F:+90(312) 472 9437

www.gesteknik.com



ULUSLARARASI
YAPIDA TESISAT
TEKNOLOJISI
SEMPOZYUMU

TURKIYE

BINALARDA ENERJI KULLANIMI
VE SURDURULEBILIRLIK

. Yapilarda Isitma, Iklimlendirme ve Havalandirma Tesisat Uygulamalari

. I Hava Kalitesi ve Konfor Sartlari i .
. Sthhi Tesisat NEML TARIHLER
. Enerji Ekonomisi ve Cevre Ozet veya jjgy; Géng
. Kontrol ve Bina Yénetim Sistemleri eme
. Sogutma
. Yapi Fizigi Bildirilerin gs .. |2 Aalik 2011
. Yapilarda Givenlik ve Koruma Soncerimesi
Modelleme ve Yazilimlar
Konu 10. Yapi Tasarimi ve Uygulamalarinda Proje Yénetimi 15 Mart 201
Konu 11. Enerji Verimli Binalar
Konu 12. Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalar
Konu 13. Hijyenik Tesisat Uygulamalari

Ozet Veya Bilgirj Ona(;: Araitk 2011

Bildiriterin gq, - 01 Mart 291,

T e e

R
. 3 4

ORGANIZASYON SEKRETERYASI

Tork Tesisat MUhendisleri Dernegi, TTMD o Ventio Organizasyon .
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu & Fuari 2012 Nispetiye Mah. Aytar Cad. Dilek Apt. No:28 Kat : 4 Daire : 11
Bestekar Cad. Cimen Apt. No: 15/2 Kavaklidere - Ankara 1.Levent - Istanbul

Tel : 0312 419 4571 - 72 / Faks : 0312 419 58 51 Tel: 0212 282 59 79 Pbx / Faks: 0212 282 59 17
E-posta : ttmd@ttmd.org.tr Web Sitesi : www.ttmd.org.tr/2012sempozyum www.ttmd org tr12012$empozyum E-posta : info@ventio.com.tir Web Sitesi : www.ventio.com.tr




Makale  Article

Yanma Uriinleri ve ic Hava Kalitesi Uzerindeki Etkileri
Combustion Products and Their Effects On 1AQ

(Bu yazi, Consumer Product Safety Commission (CPSC), The U.S. Environmental Protection Agency
and The American Lung Association tarafindan hazirlanan CPSC 52 Numarali dékimanin cevirisidir.)
Ceviren: Nejat DEMIRCIOGLU

Ozet

Yanma sUrecini iceren ev araclari isitma, pisirme ve dekoratif amaclarla yakit yakan araclardir. Cok kullanilan
yakitlar, basta petrol ve sivilastiriimis petrol gazi (LPG) olmak Uzere, kerosen, petrol, kémur ve odundur. Yanma
araclarina 6rnek olarak mahal isiticilari, firinlar, sobalar, sémineler, su isiticilari ile camasir kurutucular verile-
bilir. Bu araclar genellikle gtvenli sayilirlar. Ancak, bazi durumlarda s6z konusu araclar sagligi tehlikeye atan
hatta 6lUmlere neden olabilen yanma Urtnleri Gretebilirler. Saglikla ilgili olasi sonuclar bas agrisi, bas dénmesi,
uyku hali ve goz sulanmasindan nefes alma guicligtne hatta 6lime kadar degisebilir. Benzer etkiler olagan tibbi
sorunlar veya diger ic mahal kirleticileri nedeniyle de yasanabilir

Anahtar Kelimeler : Yanmali ev araclar, Yanma drinleri, lc Hava Kalitesi, Saglik Etkileri

Summary

Combustion appliances are those which burn fuels for warmth, cooking, or decorative purposes. Typical fuels are
gas, both natural and liquefied petroleum (LP), kerosene; oil; coal; and wood. Examples of the appliances are space
heaters, ranges, ovens, stoves, furnaces, fireplaces, water heaters, and clothes dryers. These appliances are usually
safe. However, under certain conditions, these appliances can produce combustion pollutants that can damage
our health, oreven kill us. Possible health effects range from headaches, dizziness, sleepiness, and watery eyes to
breathing difficulties or even death. Similar effects may also occur because of common medical problems or other

indoor air pollutants.

Key Words: Combustion Appliances; Combustion Products, Indoor Air Quality; Health Effects

ic Mahal Hava Kirliligi Onemli Midir ?

Arastirmalar, blyuk kentlerde ic mahal havasinin dis
mahal havasindan daha kirli olabildigini gostermistir.
insanlar genellikle zamanlarinin cogunu ic-mahallerde
gecirdiginden, ic mahal hava kalitesi(IHK) saghgr etki-
lemektedir. Bebekler, gencler ve yaslilarin ic hava kali-
tesinden daha fazla etkilendikleri bilinmektedir. Kronik
solunum ya da kardiovaskuler veya bagisiklik sistemle-
rine iliskin rahatsizliklar olanlarin kirleticilerden daha
fazla etkilendikleri aciktir. Kirlilik unsurlarinin insan
saghgina etkileri bircok faktére baglidir. Bunlar arasin-
da kirlilik kaynaklarinin varligi, kullanimi ve kosullari,
hem i¢c hem de dis mahal havasindaki kirliligin duzeyi,
evin havalandirma miktari ve bireylerin genel saglik
dUzeyleri bunlar arasinda sayilabilir.

Cogu konut birden fazla kirletici kaynaga sahiptir. Or-
negin kirleticiler sigara dumanlarindan, insaat mal-
zemelerinden, dekorasyon Urdnlerinden, ev mobilya-
larindan ve pisirme, I1sitma, sogutma, temizleme gibi
etkinliklerden kaynaklanabilir. Yanma Grtnleri bu kir-
leticilerden biridir.

Yanma Uriinleri Nelerdir?

Yanma Uranleri yanmada kullanilan malzemeden
kaynaklanan gaz ya da parcacik bicimindeki maddeler-
dir. Burada ele alinan yanma Urunleri, yakicida kullani-
lan yakittan gelen drdnlerdir. Bu baglamda genellikle
kullanilan yakitlar olarak, dogal gaz ve LPG fuel-oil,
kerosen,odun ya da kodmir olarak siralanabilir.ic ma-
halle yayinan kirletici miktari yakit kullanan elemanin
tipine, yerlestirme ve bakim onarim islemlerinin dogru
yapilip yapiilmadigina, havalandira icerip icermedigine
ve kullanilan yakitin tGrine baghdir. Yakit kullanan ev
araclarindan yayinan kirleticiler karbon monoksit,azot
dioksit,parcacik halindeki maddeler ve kukurt diok-
sittir.Bazi tlr yakma elemanlarindan yayinan kirletici
maddeler arasinda yanmamis hidrokarbonlar ile alde-
hitler de bulunur.

Yanma, her zaman su buhar Uretir. Su buhari cogu za-
man kabul edilmemesine ragmen bir kirleticidir. YUk-
sek nem ve islak yUzeylere neden olarak toz dbekleri,
kuf, mantar ve bakteri gibi olusumlarin bulunabilecegi
kosullarr hazirlar.
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Yanma Uriinleri Nereden Gelir?

ic mahal havasinda bulunan kirletici unsurlar: dis-
hava, sigara dumani, arabalardan ve ¢cim bicme ma-
kinelerinden gelen egzoz dumanlar, kaynak,lehim ve
agac yakma gibi bazi hobi etkinliklerinden kaynakla-
nan maddelerdir. Yanma urtnleri ayrica havalandir-
mali ve havalandirmasiz yakici araclardan kaynaklanir.
Bu elemanlar, mahal isiticilari, gazla ¢alisan ocaklar,
firinlar, gaz yakan su isiticilari, gaz yakitla calisan elbi-
se kurutuculari, odun ya da komur yakan kuzineler ve
sominelerdir. Bunlara bir grup olarak “yakma araclan”
adi verilir.,

Havalandirmali ve Havalandirmasiz Araclar

Havalandirmali ev araglari, yanma Urdnlerini (kirlilik
unsurlarini) konut disindaki havaya atmak Gzere bir ka-
nal, boru, baca ya da her hangi bir benzeri eleman ice-
ren araclara denilmektedir. Bu araclar, havalandirma
elemaninin dogru yerlestiriimemesi halinde, sizinti ya
da tikanma yoluyla buyuk miktardaki kirlilik unsurunu
ic mahalle bosaltabilecek olan araclardir.

Havalandirmasiz ev araclari, dis havaya bosaltma
elemani icermediklerinden yanma Urunlerini ic ma-
halle veren araclaridir. Asagidaki tabloda yanma ice-
ren ev araclari ile ilgili tipik sorunlar verilmektedir. Bu
sorunlarin ¢cogu, hane halkindan birisinin belirleyecegi
tirden olmayip uzman bir profesyonelin olaya dahil ol-
masini gerektirir,

TANMA ICEREN £V ARACLARI VE POTANSIYEL SORUNLAR
Arnclar Yakit | Tk Potansiyat Somniu
i I Tanki it AnELE Sl B el sl Adtrud ) Tikak Ead i ki all | var

Komiir Izgaralarini Mahal icerisinde Kullanmak
Dogru Mudur?

Bu tur araclar kesinlikle kapali mahallerde, treyler ve
cadirlarda kullaniimamalidir. Bunlari ic mahal isitmasi
ya da pisirme amacli olarak mahal icerisinde kullan-
mak, vyayinan karbon monoksit nedeniyle 6ldUricU
olabilir. Bu giin kdmdr 1zgara ve mangallarinin ic ma-
hallerde 1sinma ya da pisirme amach kullanimiyla ger-
ceklesen olumlerin orani % 25 ler duzeyindedir

Yanma Uriinlerinin Saghk Uzerindeki Etkileri
Nelerdir?

Yanma Urlnleri bicimindeki ic mahal kirleticilerinin
saghk Uzerindeki etkileri bas agrisi ve solunum gucluk-
lerinden ¢lime kadar genisleyen bir araliktadir. Saglik
Uzerindeki etkiler maruz kalindiktan hemen sonra ya
da belirli bir zaman gectikten sonra ortaya cikabilir. Bu
etkiler, kirleticilerin tUr ve miktari ile maruz kalinan za-
man uzunluguna baglidirlar. Bulunulan yas ve saglik
sorunlarina sahip olup olmama gibi, maruz kalan kisi-
ye bagli birkac faktor daha etkili olur. Belirli saglik et-
kilerinin ortaya cikmasinda,kirletici dlzeyleri ve maruz
kalinan zaman uzunlugu hakkinda hala bazi sorular
bulunmakta olup bunlar daha ileri arastirmalara gerek
gostermektedir.

Carbon Monoksit :

CPSC've gore konutlarda her tirden yanma iceren ara-
cin yanhs kullanimina bagh olarak 200 6lim gercek-
lesmektedir. Karbon monoksit kanin oksijen tasima
yetenegini azaltir. Cogu zaman birey ya da tim aile
karbon monoksit'in kendilerini zehirlemekte oldugunu
fark edemez. Kokusuz bir kimyasal olan bu maddenin
bazi belirtileri genel hastalik belirtilerine ¢ok benze-
diginden, karbon monoksit'in élduract etkileri, cogu
zaman is isten gecene kadar fark edilmemektedir. Kar-
bon monoksit ana karnindaki bekleri, bebekleri, ane-
misi ve kalp rahatsizligiile ilgili bir gecmisi olanlari cok
daha cabuk etkiler. Kalp rahatsizligr olanlarda, dusutk
duzeyler bile, yorgunluk ve gogus daralmasi bicimin-
de etkiler yaratir. Saglkli kisilerde yuksek dizeydeki
karbon monoksit bas agrisi, uyku hali ve halsizlik gibi
belirtilere neden olur. Karbon monoksit, ayrica uyku,
bulanti, kusma, bilinc bulanikligi gibi belirtiler ortaya
koyar. Cok yUksek dlzeylerde biling kaybi ve 6lUme ne-
den olur.

Azot dioksit :

Azot dioksit'in yuksek dlzeylerde olmasi, solunum sis-
teminin bozulmasina ve nefes darligina neden olur,
Saglikli yetiskinlere gore, cocuklar ile astim gibi solu-
num yolu hastaligi olanlar azot dioksitin etkisini en faz-
la hissedenlerdir. Bazi arastirmalar cocuklarin, disuk
dizeylere maruz kalmalari halinde bile daha fazla UsU-
dukleri ve daha kolay gribe yakalandiklarini gostermis-
tir. Astimli bireylerde solunum yollarini daraltarak gok
daha buytk nefes alma gucltklerine neden olur.
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Parcaciklar :

Ic mahal havasinda asili durumda bulunan parcaciklar
g6z, burun,bogaz ve akciger tahrisine neden olurlar.
Bunlar 6zellikle akciger hastaligi ve kalp rahatsizhig
bulunan bireylerde solunum vyollariyla ilgili belirtileri
artirirlar. Pargaciklara yapisik halde bulunan bazi kim-
yasal maddeler solunum yoluyla alindiklarinda akciger
kanseri riskini artinrlar. Bu risk kuskusuz kimyasal-
larin miktarina ve maruz kalma sUresine bagli olarak
artmaktadir. Parcaciklarin solunmasiyla ortaya c¢ikan
saglhk riski, parcacik bUyUkligu ve kimyasal bilesimi
de dahil olmak Uzere bir ¢cok faktére baghdir.

Sulfur Dioksit :

DUsUk duzeylerdeki kukUrt dioksit olusumu goz, burun
ve solunum yollarinda rahatsizlik yaratir. YUksek duzey-
lerde bulunmasi halinde solunum yollarini daraltarak
soluma gucluklerine neden olur. Nefes darligi, gogus
sikismasi ya da solunum problemleri bunlar arasinda
sayilabilir. Astimli bireyler 6zellikle stGlfUr dioksit'in et-
kilerini yogun bicimde duyarlar. Bunlar, diger insanla-
rin cok fazla rahatsizlik duymadigr dtzeylerin ¢ok altin-
da bile yogun guclUklerle karsilasirlar.

Diger Kirleticiler :

Yanma yoluyla diger bir takim kirleticiler de yayinir
Bunlar arasinda yanmamis hidrokarbonlar ve aldehit-
ler bulunmakta olup, ic mahaldeki duzeyleri ve saglik
Uzerindeki etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Yanma Uriinii Kirleticiler Nasil Azaltilabilir?

Bu kirleticilerin azaltiimasinda yanma yoluyla calisan
evaracinin dogru segimi, kurulumu bakimi ve kontrold
son derecede dnemlidir. Evde dodru bir havalandirma
sisteminin bulunmasi ve aracin dogru bicimde kulla-
nilmasi da etkili olacaktir.

Arac Secimi

- Olanakli oldugunda havalandirmasi bulunan arac
secilmelidir.

- GUvenli isletimi standartlara uygunlugu agisindan
belgelenmis araclar kullaniimalidir.

- Havalandirmali butlin gaz yakan araclarda bir kes-
me glvenlik vanasl bulunmalidir. Isiticinin dogru
havalandiriimamasi halinde bu valf otomatik olarak
kapatarak karbon monoksit zehirlenmelerini énler.

- Bazi yorelerde havalandirmasiz arag kullanimi
yasal degildir. Bu nedenle, bu tur bir arac kullana-

bilmek icin yerel yasa ve yonetmelikler gbzden ge-
cirilmelidir.

-Mahal isitmasinda havalandirmasiz bir gazli-isitici-
yi degistirmek gerektiginde yeni bir tane kullanmak
gerekir.1982'den sonraki isiticilarda, taze havanin
yetersiz olmasi halinde isiticinin baytk miktarlarda
karbon monoksit Uretmeye baslamasindan 6nce
devreyi kapatan pilot alevli bir oksijen duyargasi
(sensor) bulunmaktadir. Havaliksiz bir gazli mahal
Isiticisi degistirilecekse bunu havalik igeren yeni bir
isitict ile degistirmelidir. Aracin etiketinde bu gU-
venlik sistemine sahip olup olmadigi yazih olup eski
Isiticilar bu sisteme sahip degildir.

- Gazla galisan araclar alinirken, pilot alevden cok
elektronik atesleme sistemine sahip olanlar tercih
edilmelidir. Bunlar enerji verimi yiksek araclar olup
daha az kirletici Uretmektedirler.

- Isitilacak mahalle uygun kapasitede araclar kulla-
nilmalidir. Yanlis araglar kullanmak daha fazla kir-
letici Gremesi yaninda enerji giderlerinde de artislar
getirir.

Dogru Kurulum

Aracin bir profesyonel tarafindan kurulmasi ve isletme-
ye alinmasi gereklidir. Yanhs kuruluma sahip araclar
daha fazla kirleticinin i¢ mahal havasina karismasina
neden olur. Aracin havalandirma baglantilarinda geri-
tepme acisindan bir profesyonelin inceleme yapmasi
yerinde olur.

Havalandirma

-Ic hava kirliligini azaltmanin temel yollarindan biri-
si dogru bir havalandirma sadlamaktir. Havanin eve
dogru ve evden disari hareketi énemlidir. Normalde
hava kapi ve pencere araliklarindan iceri girerek ic
mahal kirliliginin azalmasina yardim eder. Bu taze
giris havasi ayni zamanda kirleticilerin bacaya, firin
borularina ve duman kanallarina tasinip atilmasina
da yardimci olur.

- Havalandirmasiz gazh isitici kullanilan mahaldeki
kapilar acik tutmak, buradaki pencereyi hafif aralik
birakmak yerinde bir dnlemdir. Bu énlemler yanma
icin gerekli taze havayl saglayarak kirletici yanma
ardnlerini, 6zellikle karbon monoksit miktarini azal-
tacaktir.

- Kuzine ve benzeri ocaklar kullanildiginda fanli bir
davlumbaz kurulmasi énerilir. Bir egzoz fani kulla-
nildiginda mahalle yeteri kadar hava girdiginden
emin olunmalidir. Bu amacla, gerekirse kapi ya da
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pencere hafif aralik birakilmaldir. Yanma iceren
bircok aracin dogru calisabilmesi icin mahaldeki
hava basincinin dis havadan daha ylksek olmasi
gerekir. Eger degilse, havalandirmali araclar dis
havanin kirletici elemanlarini ev icerisine cekebilir-
ler. Bu tdr bir sorun oldugundan kuskulanildiginda
deneyimli bir profesyonelin yardimina gerek vardir.

- Havalandirmali araclarin havalik baglantisinin ya-
pildigindan ve bunun hicbir nedenle tikanmayaca-
gindan emin olunmalidir. Havalik Gzerinde catlak
ve delikler bulunmamalidir. Gazl elbise kurutucu-
larini, 1Isinma amaciyla i¢ mahallere yonlendirmek
yanlis ve glvensizdir.

- Odun koyarken ocadin damperi aciimalidir. Bu ya-
pildiginda ocaga daha fazla hava girer ve kirleticile-
rin baca yerine evin icerisine dolmasini énler. Ocak
yada odun firini calisirken ic mahalde gorulebilen
bir duman finnin iyi calismadigini belirtir. Firinin
bulundugu odadaki mobilyalarin islenmesi de ayni
seyi anlatir. Duman ve is i¢ mahalle onemli miktar-
da kirletici girmesi anlamina gelir.

Dogru kullanim

- Aracin kullanma kilavuzunda belirtilen hususlara
tam olarak uyulmalhdir.

- Arag icin dogru yakit kullaniimalidir.

- Finn ve séminelerin tutusturulmasinda mevsime
gore sert yapili odun kullaniimalidir. Sert yapili
odunlar daha fazla i1si vermeleri yaninda bacalara
ve firin borularina yapisan petrolimsd, yapiskan
bir kimyasal olan kreosot'u daha az Uretirler. Yas ya
da yesil agac kullaniilmamalidir. Bunlar daha fazla
kreozot ve duman Uretirler. Boyall ya da Gzerinde
koruyucu kaplama bulunan tahta parcalari hicbir
zaman kullaniimamalidir. Bunlar yandiklarinda gok
zehirli arsenik ve kursun Uretirler. Plastikler, odun
komurd ve renkli kagitlar da kirletici maddeler ya-
yarlar.

- Eviisitmak icin bir firin, kuzine ya da kurutucu hic-
bir zaman kullanilmamalidir. Yanma iceren araci
bu bicimde yanhs kullanmakla ¢ldtrtct miktarda
karbon monoksit Gretilebilir. Bunlar ayni zamanda
yUksek oranda azot dioksit de Uretirler.

- Havalandirmasi olmayan bir yanma aracini, uyku
icin kullanilan bir mahalde gece boyunca calisir du-
rumda birakmak yanlistir. Bunlardan yayinan kar-
bon monoksit tehlikeli dizeylere ulasabilir.

- Aracin guvenlik sistemi her zaman ¢alisir durum-

da tutulmalidir. Gavenlik aracinin bir ekipmani
devre disi birakmasi durumu hicbir zaman hafife
alinmamalidir. Bu, bazi seylerin yanlis gittigini isa-
ret eder..Belirli araliklarda bir profesyonelin kontro-
lUne gerek duyulabilir

- Yakit (mazot) kokusu her zaman aracta bir seyle-
rin yanhs gittiginin belirtisi oldugundan Uzerinde
dikkatle durulmalidir. Sizinti yapan yakit her zaman
kokusundan anlasiimayabilir. Yakit sizintisindan
kusku duyuldugunda bunun hemen onarilmasi ge-
rekir. Bu gibi durumlarda arag kapatilir, buttn pilot
alevler sondurulur, pencereler acilir ve mahal terk
edilir.

Kontrol ve Bakim

- Kirleticilerin azaltilmasi yoninden yanma kulla-
nan aracin belirli araliklarla kontrol ve bakiminin
yapilmasi énemlidir. Dogru calismayan araclar bol
miktarda kirletici ozelliklede karbon monoksit gibi
tehlikeli Grunler yayabilir.

- Havalandirmali 1sitma aracinin kurulumu ya da
degistirilmesi sirasinda bacalar ve havalandirma
kanalarini kontrol etmelidir. Bunlarda yeni araca
uygun bazi degismeler yapmak gerekebilir. Orne-
gin sivi yakittan dogal gaza déntldtginde, dogal
gaz dumanlarinin, daha 6nce sivi yakit tarafindan
borularda birikmis olan cUrufu ergitmesi olanakl
olmayabilir. Bu ciruf kanal tikayacagindan kirleti-
cileri evin icine verebilir. Isitma sisteminde degisik-
lik yaparken baca ve hava kanallarinin temizlenme-
si ozellikle dnemlidir.

Kontrol ve Bakim islemleri

Bu konuda en iyisi Gretici firmanin talimatlarini uygu-
lamaktir. Bulunulan yere bagh olarak ayni arac farkli
kontrol ve bakim islemlerine sahip olabilir.

Genelde, 1sitma mevsiminin basinda firin yanma oda-
sindaki alevi kontrol etmek yerinde olur. Dogal gaz ya-
kan araclarda bu alev Ustte klguk yesil bir ug disinda
mavi renktedir. Alevde sar kisim agirlikta ise brtlértn
ayarlanmasi igin bir servis elemani cagnimalidir. LPG
araclarinda alev, orta kisimda parlak mavi renkte uc ki-
simda acik sari renktedir. Gaz'li su isiticilari ve pisirme
araclarindaki pilot alev mavi renktedir. Pilot alev sari
ya da portakal renginde ise ayar igin bir servis cagril-
malidir.

Her isitma mevsiminin basinda baca ve kanallar kont-
rol edilmeli ve gerekiyorsa temizlenmelidir. Boylece
kreozit ya da diger artiklardan kaynaklanan kesit daral-
malar ile sizintilar dnlenir. Kreozot olusumu baca ve
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duman kanalinin dis yUzeylerinde siyah lekeler yapar. Kaynaklar
Bu lekeler kirleticilerin ev icine yayindiginin belirtisidir.

[1] http://www.cpsc.gov/cpscpub/pubs/452.html
Asagidaki tablo degisik araclarin kontrol ve bakimina  U.S. Consumer Product Safety Commission
iliskin temel bilgileri vermektedir. Washington, D.C. 20207

iaginfo@aol.com

| KONTROL VE BAKIM SURECI
[arag

Gaz vakitla galizan sicak hava tinm

[2] U.S. Environmental Protection Agency

: ) Wood Heater Program (2223-A)

{:_-.‘.:.'{1"..-_3"""“"""' chlericn [esangoninan Fotrol = gletimest Avriel Rios Building, 1200 Pennsylvania Avenue, NW
. Washington, DC 20460 Phone: (202) 564-7021; Fax:

(202) 564-0039

www.epa.gov/oeca/metd/stoves.html

www.woodheat.org

American Gas Association

1515 Wilson Blvd.

Arlington, VA 22209

| Gaz yakitla caligan 1sitma sistemi Hava Filtrel
kantrel ve geiekiyor
dedigtinme Hery

| Gaz/Sw yaket Su/Buharisima
| Sistemilen ve Su isticilan

Ferazen mahalisticilan Vibdda bar titil tes
e

inlir; Yanmaodas

Cdun/Fomur Fumlan Curnan kanallan pas ve
kurum yéninden kontrol

Yazar

Nejat DEMIRCIOGLU

Nejat Demircioglu: YTU Mak.Fak'den miihendis-
lik diplomasi aldi. Ayni fakutltede Y.Lisans Calis-
masini tamamladi. ABD'de Lifelong Education
konusunda arastirmalar yapti. DEU I.M.Y.O iklim-
lendirme ve sogutma bolimuinin kurulusunda
gorev aldi. 2002'de emekli oldu.
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DANFOSS SONOMETER SERISI
Uzun Omiirlii Isitma ve Sogutma
Olgiim Uzmant

DANFOSS SONOMETER1000,

ultrasonik kalorimetre her tiirlii enerji 6l¢iimiine,
desteklenmig performans: ve verimi ile
hiikkmetmektedir.

ISU“F ye kdddr 151 yuku oll;mma "

5°C'den itibaren sogutma yikis Glgime
SONOMETER serimiz 5 'Gidéh Iubmnmeshmgl ‘bir sicakliktaki suya uygundur.

I
Simir tanimayan sisten Uyl
M-bus protokolii ile uzaktan Gkl

Garanti edilmis maksimum i
SONOMETER diinyada Class 2 EN
olctimlerinde de aym hassasiyeti s

. S
16 sélie pil dmrii
SONGBEETER diisiik enerji- titketimi ile/ it b Sahifptir. Standart pil ile b

Patentli okuma prensibi

Patentli tasarimumiz hatali 6l¢iim ihtimalini ortadan kaldirir. Sadece silindir tiip
boyunca iletilen sinyaller élciilebilir. Yanlis gelen sinyallerin alici aynaya ulasmasi
miimkiin degildir.

Uzun démiirlii kalorimetre

Ugak kanad: seklindeki reflektor dizayni, laminer akigt saglar. Reflektor tizerinde
saglanan hiz dolayst ile kalorimetre kendi kendisini temizler. Ayrica, benzerleri-
nin aksine icinin agilmasi ve temizlenmesi miimkiin olan tek kalorimetredir.

Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Tic. Ltd. Sti.

Merkez : Serifali Mahallesi Pakdil Sokak No:5 Bir Plaza Ankara Bolge Mudiirliigii :

B Blok 34775 Yukari Dudullu - Umraniye / Istanbul Gaziosmanpasa Mah. Kuleli Sk. 79/2

Tel: (0216) 526 40 96 * Fax: (0216) 526 40 97 Gaziosmanpasa - ANKARA

E-mail: danfoss@danfoss.com.tr - www.danfoss.com.tr Tel: (0312) 448 09 41-Pbx « Fax: (0312) 448 09 44
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MODULEX YER TIPi YOGUSMALI PAKET KAZAN
( YER TiPi KAS KAD )

- Modulex kazanlar diger kazanlara oranla daha sessiz calismaktadr.
- Modulex kazanlarin boyutlar, diger kazanlara oranla daha kiigiiktir.

- Modulex kazanlarin igletme ve test basinglar, diger kazanlara oranla daha
yiiksektir.

- Modulex kazanlar bacali ve hermetik ola-rak farkli mekanlarda kolayca kurulabilir | = e e e di=ly ||

ve kullanilabilir. ‘gm * ,,,; bgy vpm v v -'rrlj
. . L I | 'y Iy - ]
- Modulex kazanlarin gvdeleri birden fazla modiilden imal edilmistir. _ — B 0 B

- Modulex kazanlarin govdeleri Al.Mg.Si. alagimlarindan imal edilmistir. N -{ w-] =]

z - = .
YL

- Modulex kazanlar diisiik 1sida yiiksek verimle calismaktadir.

- Modulex kazanlar su,elektrik,gaz,atik gaz, basing,yiiksek 151 vb.giivenlik
sistemlerine sahiptir.

- Modulex kazan modillerinden birinde veya bir kaginda ariza olusmasi halinde
diger modiller anizali olan modiilin kapasite yiikinii paylasarak calismaya
devam eder.

- Modulex kazanlara cok kisa siirede, kolay-ca bakim yapilabilmektedir.

- Modulex kazanlarin modiillerinde yanma yukaridan asagiya dogru, isitma ise
asagi-dan yukariya dogru gerceklesmektedir.

- Modulex kazanlar diger kazanlara oranla daha az miktarda suyu, daha genis bir
yiizeyde daha kisa bir siirede isitmaktadir.

- Modulex kazan modiillerinin E8 kontrol paneli sayesinde birbirlerinden bagimsiz
olarak ( kaskad ) calismaktadir.

- Modulex kazan modiilleri alanin isi ihtiya-cina gre kapasitesini azaltabilir veya
artirabilir.

- Modulex kazanlarda i¢ ve dis ortam 1s1 de-Gerleri E8 kontrol paneli iizerinde
regiile edilerek ortalama bir deger tespit edilir ve bdylece ekonomik bir isitma
saglar.

DOGSAN ISI SAN. VETIC.LTD.STI. ~ Agah Efendi Sok. No:7/B Ulus- ANKARA  Tel: 3123094750 Fax: 312309 8691
www.dogsanisis.gen.tr



FEIAS

products against fire

LISTED! APPROVED

Basing rahatlatma vanasi
(relief vana) '

MEA
& b3 onayl

Basinc dustrtct vana s LISTED

Yangin sondurme sisteminde ¢ozum ortaginiz

Degerli musterilerimizden gelen yogun talepler sonucunda, Ayrica, Fetas imalatini yaptid sulu - tozlu - képUkit
otomatik sulu séndirme sistem ekipmanlarint da saglayarak, yangin mucadele sistemleri ile yurt iginde ve yurt
urtin velpazemizi ve musteri hizmet kapsamimizi daha da disinda, 6nemli projelerin yangin gtvenligini basariyla
genislettik. Bu konuda igbirliginde oldugumuz, dinyaca saglamaktadir. %100 musteri memnuniyeti ilkesiyle
taninan, UL FM Vds gibi uluslararasi sertifikalara sahip calisan Fetas, Ustun hizmet anlayisiyla musterilerinin
firmalan da yanmimiza alarak, yangin projelerinizde komple vazgecilmez markasi olmustur, Bugin geldigi
sistem temininde ¢6zim ortaginiz olmaya haziriz. noktada imalatimn yansini ihrag etmenin  hakl

gururunu yasamaktadir.

www.fetas.com info@fetas.com

_——
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21 { GELISIM TEKNIK
SANAY] ve Tﬁ@ﬁﬁxzué&@u

aquatherm aguatherm =
Kollektor Sistemi Endiistriyel Zemin Isitma

VISH Presli Paslanmaz SihhiTesisat ve radyator WavinAS Sessiz Boru® aquatherm aquatherm aquatherm Endilstriyel Uygulamalar
Gelik Yangin ve Icme Suyu Sistemlerl |  baglantssistemi aquatherm® SHT Pis Su Tesisaty Bolgesel Isitma Toprak Alti lsitma (6m: basincli hava tesisatlan)
i ]

aquatherm T
aquatherm aquatherm B i HLDdryanin Sulu ve aguatherm aquatherm

Buzlu Zemin sogutma Zeminlstma (eskilyenibinalar)  fsitma/Sogutma Sistemi  Susuz Calisan KokuYepmayanTek Sizged.  Yangin/Sprinkler Tesisat Sistemi Gri Su Sistemi

Tiirkiye Distribltorliigiini Yaptigimiz Markalar

80 . ..
aquatherm
aquatherm - aquatherm

Acik alan isitma Sthhi_t:esisat.' -
boru sistemleri

Serik Cad. Havaalani Karsisi No:411 Merkez 07300 Antalya TURKIYE
Tel: +90 (242) 340 25 75 (pbx) Faks: +90 (242) 34025 77 info@gelisimteknik.com.tr
www.gelisimteknik.com.tr




Kaliteli hizmet, guiveni ve devamhiligi getirir.

K-Q
TSE-I1SO-EN
9000

SPORLAN

@
Sogutma Devresi
Elemanlan

NICOTRA|Gebhardt

Radyal ve Aksiyel Fanlar

7 CLIMAVENETA

Su Sogutma Gruplan ve Fancoil

TAYFUN

« Hava Sogutmal Split Tipi
Klima Cihazlari

« Su Sogutmali Klima Cihazlan

« Kapali / Agik Deyre Su
Sogutma Kuleleri

+lsitma Apareyleri, — —l®

SABIANAI=" .

IL COMFORT AMBIENTALE -

ENVIRONMMENTAL COMFORT . — -
=

AEOSIO

Klima Santrali Aksesuarlari

Sogutma Kompresorleri

0 iMAS KLiMA SOGUTMA MAKINA SANAYi TICARET VE MUMESSILLIK A.S.
INMAS Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi 10006 Sokak No:29 Gili / iZMIR Tel: 0(232) 376 87 00 (PBX) Fax: 0(232) 376 85 76

www.imasklima.com.tr imas@imasklima.com.tr



Nedermcarn

Duman ve Toz
Emis Sistemleri

Nederman
caligma ortaminizi
duzenler...

- Kaynak dumani emicileri
1 Lehim dumani emicileri
-4 Toz emicileri

4 Mekanik filtreler

J Elektrostatik filtreler

J Yiksek vakum sistemleri
- Egzoz duman emicileri
-1 Hortum makaralan

-1 Kablo makaralan

-1 Dengeleyiciler

- Atélye separatorleri

- Kaynak perdeleri

- Kaynak maskeleri

- Isi esanjérleri

g1 ]-
HAVAK ENDOSTRI TESISLERI Tic. LTD. §Ti. Gayoilar Sokak No. 42 Topgular 34050 ISTANBUL EK@

s (ryesidir

Tal: (0212) 612 27 74 - 501 2008 Faks: (0212) 501 3525 E-posta: Info@havak.com Web: www.havak.com N 150 70012000



YANGIN KORUNUM SISTEMLERI

» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondurme Sistemleri
» Kopukli Sondlurme Sistemleri » Mutfak Daviumbaz Sondiirme Sistemleri
» Yangin Pompalarn » Yivli Boru Baglanti Elemanlar
» Yangin Dolaplari » Yangin Algilama Sistemleri
» Gazl Sondirme Sistemleri e Hassas Duman Algilama Sistemleri

® ARGON (200-300 bar) e lineer Isi Dedektérleri

®DuPont” FM-200° o Ex-Proof Isi Dedektorleri

®HFC 125

GLOBE
. BFM-200 Lpc=

IS0 9001:2008

Bl® w<e>

BNORW

TEKNIK

NORM TEKNIK MALZEME TICARET INSAAT SAN. LTD. STi.

Ey(ip Sultan Mah. Ulubatli Hasan Cad. Baskent Sok. No: 6 34885 Samandira - Sancaktepe / ISTANBUL

Tel: +90(216) 311 40 41 (pbx) Fax: +90(216) 311 90 91 « www.normteknik.com.tr e norm@normteknik.com.tr
Ankara Ofis : A.Ovecler 2.Cadde (1065 Cadde) No:29/1 065620Cankaya / Ankara

Tel: +90(312) 472 78 88 (pbx) Fax:-+90(312) 472 78 89




novaPro EY-modulo 2 EY-modulo 4 EY-modulo 5 Oda Kontrol

Acik, esnek ve Glivenli bir Lon Mark® Bina yonetim EY-modulo ile

~ enerji verimli yatirim icin standartlar igin sisteminde ~ her kosulda
Bina Yonetim Sistemleri ‘uygunluk uygunluk muikemmellik verimlilik, esneklik

www.sbcotomasyon.com.tr



uzmanlik | ¢ézumler | strddrdlebilirli

buhar ¢cozumlerinde ik tercin:
Spirax Intervalf

Dlinyada “Buhar Okulu” olarak
bilinen Spirax Sarco’nun Turkiye

» hizli ve yerinde servis,
» Ozel yayinlar ve

Spirax Intervalf

miihendisleri sirketi Spirax Intervalf, » egitim calismalar ile
fabrikanizi » genis Urlin gruplari, buhar sistemleri konusunda
ziyaret icin " . . . .
P » enerji geri kazanim secenekleri,  en kapsamli hizmeti sunuyor.

Spirax Intervalf, buhar
sisteminizle ilgili her tarli
sorunuzu cevaplayacak,
tavsiyelerde bulunabilecek,
deneyimli bir mihendis
kadrosuna sahiptir.

splra}SGTCO

/|NTERVALF

www.spiraxsarco.com/tr

MERKEZ / HEAD OFFICE
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok.

No: 26, 34846 Maltepe/ISTANBUL

Tel: (0216) 4417373
Fax: (0216) 44173 77
info@tr.spiraxsarco.com

ANKARA BOLGE MUD.
QOvegler Mah. 77. Sokak,
No: 5/16 Ovegler/ANKARA
Tel: (0312) 473 38 50

Fax: (0312) 473 38 51
ankara@tr.spiraxsarco.com

izMiR BOLGE MUD.
1202/1 Sokak No: 69

Kat: 6 Daire: 606
Yenisehir/iZMIR

Tel - Fax: (0232) 459 90 68
izmir@tr.spiraxsarco.com

BURSA BOLGE MUD.
Yeni Yalova Yolu,

Buttim Is Merk. A3-718
BURSA

Tel-Fax: (0224) 211 82 81
bursa@tr.spiraxsarco.com

TRAKYA BOLGE MUD.
Kumyol Cad. Kocaaga Sok.
No: 9K: 3 D: 32
Corlu/TEKIRDAG

Tel - Fax: (0282) 651 20 76
trakya@tr.spiraxsarco.com

ADANA BOLGE MUD.
GSM: (0533) 667 73 54
adana@tr.spiraxsarco.com

GAZIANTEP BOLGE MUD.
GSM: (0533) 775 70 13
gaziantep@tr.spiraxsarco.com

ANTALYA BOLGE MUD.
Etiler Mah. Adnan Menderes
Bulvari Askeroglu Is Merkezi,
No: 63/41 ANTALYA

Tel - Fax: (0242) 322 78 77
antalya@tr.spiraxsarco.com
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ITABINI

ODE, bina ve tesisatta

is1 yalitimiyla ilgili yazilmis
en genis kapsamli ilk Tirkce kitabi
sizlere sunuyor.

Ist yalitimiyla ilgili Adan Z'ye tiim sorularin cevaplarini
bu kitapta bulabilirsiniz.

wieA isi

Kuruldugu gtinden bu yana bir sivil toplum orguti gibi
caligan ve pek cok ilke imza atan ODE,
yeni ¢alismalariyla sektore isik tutmaya devam edecek.

=\

Askimiz Yalitim

+ISI YALITIMI « SES TIMI «SU YALITIMI « YANGIN YALITIMI

www ode.com.tr
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170 YILLIK
- TECRUBE -

elster

enerji hesaplamada son teknoloji

kalorimetre «
sicaksusayaci «
soguk su sayaci <«

Isi maliyet paylasim sistemleri

sicak su kat istasyonlan
Is1 pay olcer

tebas

(0212) 222 4499 | www.tebas.com.tr







Sihhi

Tesisal

Titresim
Kontrolu

e ——.

HVAC Akustidi igin Algoritmalar

Tesisat sistemlerinde ortaya gikan titresim ve ses yalitimi
problemierinin ctzimil igin geligtirien alaaritmalara yer
veren kaynak kitap.

Igindekiler:

« Temel Bilgiter

o Cihaz Ses Seviyeleri

* Kanal Elemaniannca Uretilen Ses GucD

* Kanal Elemanianmin Sesi Zay/flaimas!

* Kanaldan Ses Cikigi ve Kanala Ses Girigi

o I ve Dis Oriamiarda Ses Gegisi

+ Hvac Sistemieri Tasarimi icin Genel Bilgiler

* Sonur; ve Tavsiyeler

2004 ASHRAE® EL KITABI

Isitra, Havalantirma ve IRimiendlime Sistemiet| ve

Ekiprmantan

ASHRAE Handbook dizisinin 3. sil ofan bu kitap Turk
mihendis ve teknisyenlerinin kullandif teknik
literatdriimizi zenginlestirmesi yaninda tesisat
milhendislerinin fier an bag vurabilicekieri bir teknik bag
yapit nileligji tasimaktadir,

|gindekiler:

* Iklimlendirme ve Isitma Sistemler]

* Endiistriye! Uygulamalar

* |sitma Ekipman

¢ Genel Elemaniar

* Birimse! Ekipman

* Endeks

2006 ASHRAE® EL KITAB

Sofutma

ASHRAE Handbook dizisinden olan bu kitap Tirk
mihendis ve teknisyenterinin kullandigi teknik
literatiriimizii zenginlestirmesi yarinda tesisat
mihendislerinin her an bag vurabilicekleri bir teknik bag
yapit niteligi tagimaktadr. Kitapta, sofutma alaninda
mishendistere temel ve uygulama bilgiierinin aktanimasi
amaglanmaktadir,

Igindekiler:

* Sofjulma Sistem Pratifi )

* Besinlerin Depolanmasi ve Ekipmaniar

« Besinlerin Sofutuimas:

* Sofjutuimus ve Donduruimug Besinlerin Dagitimi
* Endlstriyel Uygulamalar

* Dilsik Sicaklik Uygulamalan

* Sofutma Ekipman

* Birimsal (Unitary} Sogutma Ekipmani

* Genel

S T

Sihhi Tesisat Teknolojisi
Editbrligina Omer Kantarogiu'nun yapti§) Sihi Tesisat

W Teknolojisi kitabi Oikemizde uzun yillar Gok dnemsenmeyen;
ol hiuina kargin yapilann vazgegiimez su; sicak su, pis su,
ol vadmur suyu kullamimindaki teknolojik gelismeleri aktaran,
8 fasanm ve uygulamaya kaynak olan bir mihendislik el

kitabi olarak hazirlanmistir.

[gindekiler: » Havalandirma
= Sihhi Tesisat Teknolojisi * (apraz Bagiama ve Geri Akig
* Sihhj Tesisat leme:

o Suyun Ozellikleri ve Hidrotik = Yagmur Suyu Tesisal
o Sihhi Tesisat Oniteleri * Binalarda Sihhi Tesisat
* Enerji Korunumu Griitilerinin Kontrold

" e Su Intivac: ve Tedarigl * SuAntimi

* Kullanma Sicak Suyu Tesisati = Drenaj Aksesuvarlar|
* Bina lgi Pis Su Tesisal * Pis Su Terfi Pompalan

e ————
HVAC Sistemleri igin Ses ve Titresim

Kontrolu Kilavuzu

ASHRAE Temel EI Kitabi'nin "Ses ve Tilregimler”, ASHRAE
Sistemier ve Uygulamalar El Kitabi'nin “Ses ve Titregim
Kontrold" adli bollmleri iyi birer Genektir. Bu kilavuz
bahsedilen referans yayinlar tamamlamaya yonelik olup,
bina ici veya digi agin ses ve titregim riskini minimuma
indirecek pratik tasarim ipuglan vermekie ve varolan ses
velitresim sorunlanini gizmeye yitinelik inceleme ytintemier
trermekledir.

Igindekiler:

» Tasanm Asamalan igin Kilavuz Bilgiler

» Uygulama Agamalan iin Kilavuz Bilgiler

* Sesve Titresim Sorunfannin Tanimianmast ve Gozlimesi
* Sarfnameler

» Ekler

uyelerine ve
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I imLEuDinmE VE
SOGUTMA TERIMLER] SOTLIGH

O

KONFOR MODULE
UVGLULAMA

KiLaviuzt

ASHRAE
&£ Yesil Rehber
e

lklimlendirme ve Sogutma Terimleri
Sozllgh

Tiirk Tesisal Mihendisleri Dernedl (TTMD)nin Iklimlendirme ve
Sogutma terimleri sozliigl, ASHRAE TERMINOLOGY of Heating,
Ventilating, Air Conditioning and Refrigeration ve ASHRAE Definition
of HVAG Terms adh iki yayi temel alinarak hazirlanmigtir.
Stizligin, daha genig bir kesimin gereksinimlerini kargilamasi
hedeflenerek EPA (Environmental Protection Agency) cewresel terimler
stizligl ile yine internel kaynakiarindan Termadinamik, Kazaniar,
Sihhi tesisal ve genel Fizik terimlerinin taranarak eklenmesi ile
12.000 kavram ve terimi iceren kapsamii bir belge niteligi kazanmighr.

Saizlitk, aranan hart grubunun segilmesi ve bu harf grubunda istenen
stizcigin yanimas: yoluyla ilgili biltdn terimleri bulan niteligi ile
son derece kulfanigh bir yapidadir.

{zellikle Ingiliace yazsmalarda dogru kargiliklann bulunmass amaciyla
Tilrkee'den Ingilizea'ye iking bir balim de iceren TTMD stizliigiinin
bu bigimiyle genis bir kesimin gereksinimlerine yamil verecedi
diglindimektedir.

Konfor Modliil Uygulama
Kilavuzu

Bu el kitaby, iyi bir konfor modill sistemi tasarimi ve Uygulamasi
yapmak isteyen miisavir mihendisler, ylkleniciler ve maliyet
elkin bir bina ve insanfar igin konforlu bir mahal geligtirmek
isteven mal sahipleri igin bir yol-gbsterici olmak (zere
hazirianmigtir. Bu kitap, konfor modilii teknolajisini kullanarak
mahalde iyi bir i hava kalitesi ile konfor sadlamak, konfor
modilllerini segmek, hava ve su daitim sisternlerini fasarlamak
igin gerekli donanimi sagjlayan bir rehberdir

Tlirkive lktim Veriler

Tiirkiye'de Tesisat Miihendislifii proje hesaplannda kullamilan
[klim verilerinin yeniden befirlenmesi amaciyla TTMD destefiinde
bir proje olugturulmustur. Proje ITU Ugak ve Uzay Bil. Fak.
Meteoroloji Moh. Bolimi 6gretim Oyeleri tarafindan
yi]l_i]l[i_lmliﬁlijl. Burada amag biitdn Tdrkiye igin glvenilir iklim
verilerini olugturmaldir.
lgindekiler;
» Omek Alnan Ikiim Veriled
« Dt Sehir igin Dig Iklim Tasanm {Hesap) Degerer|
» Diger Sehirler igin Dig lklim Tasanm (Hesap) Degerleri
» |sitma Derece-Gin Defjerleri
= Binalann Bilgisayar Simdlasyonu igin Gerexli Veriler
* Sonug

—e———

isitrma Klima Teknigi El Kitab -
Recknagel-97/98

Isitma + Klima teknigi dzerine tim konularen yer aidif, 2100'0n
{izerinde sekil ve 350'nin Gzerinde tablo bulunan kitap Snemli
referans yapitlardan biridir,

Igindekiler:

* Esaslar

* |siima

* Havalandirma ve Kiima Teknigi
* Sicak Su Temini

 Sogutma Teknigi

® Ekler

——
Tesisat Mihendisligi Uygularna Kitab:

Bu kitap sekitr cahsantan igin Gnemli olmasinin yaninda, teknik
ve uygulamaya ddnuk pratik konulara da igik tutucu bir kaynaklir.

Igindekiler; = Konfor Modili Sistem
» Klilik Bir Mahalde Konfor Tasanmi
Mol Sogutma ve Isitmas: = Urlin Segimi
* Tearik All Yap!  Kurulum ve Ayarlama Test
= (da [klimiendirme Sistami Iglemteri
Segimi = Konfor Moditi Sistemlerinin
* Konfor Madilieriyle lyl Bir lg alighinimast
QOrtam Yaratiimas: e Umek Galigmalar

* Referanstar

Tlrkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligl

Tirk Tesisat Mihendisleri Demedi'nin 19. yayini olan “Tirkiye
Yangindan Korunma Ydnetmelifi™ kitabi dikedeki fer tarii yaps,
bina, tesis ile agik ve kapall alan isletmelerinde alinacak yangin
Bnleme ve sinddme tedbirlerini, tehlikeleri en aza indirebilmek
igin, yap, bing, tesis ve isletmelerin tasarim, yapim, kullanim,
bakim ve igletim esasfarl yer almaktadir.

Igindekiler: Duman Kontral Sistemieri

= Genel Hukiimler, Binalarn * Yangin Sondiirma Sistemleri

Kulianim ve Tenlike Sinifian = Tehlikeii Maddelerin

Binalara lliskin Genel Yangin Depolanmasi ve Kullaniimasi
Givenligi Hiklmleri Yangin Glvenligi

Kagis Yollan, Kagis Sorumlulugu, Ekipler, Efitim,
Merdivenleri ve Ozl Denetim, Isbirligi.Odenek ve

Durumtar Ig Ditzenlemeler

* Bina Bolumierine ve = Mevout Binalar Hakkinda
Tesislerine lligkin Uygutanacak Hilkiimler
Diizeniemeler *  Son Hikimler

* Elektrik Tesisal: ve Slstemleri

ASHRAE Yesil Retiber

Slraiwaiesilir Binalann Tasanm Insz

TTMD, iilkemizde HVAC&R konusunda yazilmig dnemli yapitian
kazandirma gelenedini bu yayinla da stirdiimmekedir, Insani faaliyetler
nedeniyle atmosfere yayilan sera gaziannin azalimas:, dinya
genelinde (zerinde Gnemle durulmasi gereken bir husus ofarak
{ne gkmaktadir. Bu kitap ingaat ve mimarlik disiglinlen ile mekanik
lesisat tasanimeilannin yararlanmasi amaciyla hazirlanmigtir,

Igindekiler: * Yerel Gevre lle Etkilesimier

© Yegil/Strddrilebilir Yiksek = Enerji Dafitim Sistemleri
Performansh Tasanm ® Enerji Tasarruf Sistemnleri

» Alt Yapi ve Temelier * Enerji/Su Kaynakian

* [sleimeye Alma * Aydinialma Sistemieri
(Kontrol-Katwl) » Sihhi Tesisal ve Yangin

* Mimari Tasanm Etkiler| Stindiirme Sistemleri

» Tasanm Sireci-ilk Asamalar = Bina Konfrol Sistemleri

* Muhendisler [gin Leed * Tasarimin Tamamianmas, ve

Rehberfidi Insaal lgin Belgeter
* Kavramsal Mihendislik * fnsaal

Tasanm o |sletme/Bakim/Performans
* Y(ikin Belirlenmes) Defierlemesi

* Mahal Isi/kontor Dagitim
Sistemleri

Igindekiter:

* Santiye Mobilizasyonu

* Yapi Islerinde Isci Saghi ve
g Glivenligi Tizugi

* Borular ve Bafjlant! Elemanian

* Yapi Gelikigri ve Profilleri

* Kaynak Teknigl

*» Boya Uygulama ve Yiizey
Temizligi

* Bory Destek ve Tagiyiclan

* |sil Gerilmeler

* Vana ve Ammatirier

» Pompalar ve Hidrotorlar

* Hava Kaynaklan

» |; Hava Hareketled ve

enfezler

* Klima Santrali ve Faniar

® [ayi5 & Kasnak ve Elektrik
Motarkan

Sofjutma Cihazlan

* [silict ve Sofjulucy Elemaniar
® Sicak Su, Soqutuimug Su, Kizgn
Su ve Buhar Sistemleri Aksg

malan

* Diyaframli Kapali Genlesme
Depotan

= Boyler ve Esanjtirler

® | Yalibim

® Giriiltd ve Titregim Kontrold

* Sihhi Tesisat Montajl

® Suve Su Antma Y8nlemleri

» Yangin Sond(irme Sistemleri

* (tomasyon ve Kanirol

* Havalandirma vé [klimiendirme
Tesislerinde Test. Ayar ve
Dengeleme

* Tablo ve Grafikler

Birim Gevrim Tablolari

=—— |

2003 ASHRAE® EL KITABI

Isiima, Havalandirma ve |

lantliome Uyouls

Isitrma, Havalandirma ve Iklimlendirme Uygulamalan konusunda
milhendis ve teknisyenlerin sekidrel bilgilerini gelistirmeleri
ve giiziim bulmalan igin kulianacaklan Bnemli bir kaynak kitaplir,

lgindekilar:

* Konfor oygulamalan

* Endustrivel Uygulamatar
* Enerjiyle figili Uygulamalar
» Bina Islemleri ve Yonetiml
= (enel Uygulamalar

* |ndex

e |
Mekanik Tesisat Proje Hazirlama Temel
Kurallari

Mekanik Tesisal Proje Hazirlama Temel Kurallan Kitapgidi
tasarimcilarin ve tasarim yaphirmak isteyen isverenlerin

Eararianacam bir kilavuz ofarak hazirlanmistir. Mekanik Tesisat
roje Hazirlama Temel Kurallan ekindeki semboller bisitimi, bu
konuda lasanmeilara ve uygulamaclara kolaﬁllk safjlamak

amaciyla ve gesitli kaynakiar dikkate alinarak

lgindekiler:

* Amag

* Uygulama Alani

* Genel Kurallar

» Sihhi Tesisat

» [sitma Tesisatl

» Soguima Tesisah

* Havalandirma Tesisall

* Yangindan Korunma Tesisah

azirlanmighir.

= Dtomatik Kontrol Tesisal
* Buhar Tesisah

* Mutfak Tesisali

* (amagirhane Tesisali

* Basingh Hava Tesisall

* Hayuz Tesisah

® Medikal Gaz Tesisat

» Dofjalgaz Tesisal

* | PG Tesisah




Mikemmel Radyator




PDAIKIN
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DEGISKEN SOGUTUCU AKISKAN
DEBILI KLIMA SISTEMLERI

DIS UNITE

GRUBUNA

64....

13 FARKLI TiP, 75 MODEL
IC UNITE SECENEGI

“Daikin, 2010 yih global satis tutarina gére diinyada en ¢ok tercih edilen iklimlendirme firmasidir.”

® Toplamda 1000 m‘ye kadar borulama
imkani

o Tum modellerde ic dis Gnite arasi
maksimum 90 m kot farki imkani

o Tek bir modiilde 48.000 - 172.800 Btu/h
kapasite araligi

© 3 dis Unitenin birlesmesi ile tek bir sistemde
518.000 Btu/h maksimum kapasite

o Yiksek COP ya da minimum yer ihtiyaci
kombinasyonu imkani

o Yeni nesil R410A sogutucu akiskan ile
maksimum verimlilik

o Cok Dustk Enerji Tuketimi: DC Inverter
ve G-Type Scroll kompresor teknolojisi

® %3 - 100 aras! kapasite kontroll

e 1 dis Unite grubuna 64 ic Uniteye kadar
baglama imkani

e Otomatik gaz sarjl, gaz kacak test
operasyonu

e Yag kapanina ihtiyac duymayan yag geri
toplama 6zelligi

e Esnek Dizayn: Zemin, cati ve kat arasi
uygulama yapma imkani

® 78 Pa cihaz disi statik basinc ile kanal
baglanarak kat arasi uygulama yapma
imkani

® TUm sistemin tek bir merkezden
kumanda olanagi

* Mevcut bina yénetim sistemine
baglanabilme

® Tim modellerde isitmada -20°C,
sogutmada -5°C dis hava sicakligina
kadar calisabilme

® %200 diversiteye kadar kombinasyon
imkani (18 HP)

o Gece sessiz modu ile 45 dB(A)'ya kadar
dusuk ses seviyesinde calisabilen dis
Uniteler

o Yalniz soguk, heat pump ve sl geri
kazanimli modeller

13 farkli tip, 75 model ic Uinite secenegi

e Bilgisayar veya cep telefonundan modem e Isi geri kazanim cihazlari ile akuple

araciligiyla 24 saat online kontrol imkani

calisabilme
VRV Dis Unite Kapasitesi: 5 HP - 54 HP
Bosch Termoteknik Isitma ve Klima Ticaret AS S
. Isisan Servi
e |stanbul Avrupa Bélge Miid.: 0212 340 37 00 e Istanbul Anadolu Bdlge Miid.: 0216 544 11 00 e Adana Bélge Miid.: 0322 232 70 20

o Ankara Bolge Miid.: 0312 418 32 20  Antalya Bolge Miid.: 0242 322 04 44 * Bursa Bolge Miid.: 0224 267 04 85 e izmir Bolge Miid.: 0232 274 81 00

- Servis Destok Merkezi
www.lsisan.com

www.isisanservis.com \amadaiulll

InnobizC.S.



