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Degerli Okurlar,

24. sayidan itibaren dergimize ilave bir boliim olarak planlanan ve daha
cok sektoriimiizde genel uygulama ve tasarimlarda ihtiya¢ duyulan asgari
diizeyde bilgileri iceren “Temel Bilgiler, Tasarim ve Uygulama Eki” nin
birincisi hizmetinize sunulmaktadir. Boylece belirlenen oncelik sirasiyla
her sayimizda farkli bir konunun islenecegi eklerin okuyucularimiz
tarafindan biriktirilerek biraraya getirilmesiyle temel bilgilere kolayca
ulagilacak temel bir kaynak olacag: diistintilmektedir.

“Temel Bilgiler, Tasarim ve Uygulama Eki” nin bu sayisinda Hava
Kanallar1” konusu islenmekte olup, iceriginde, hava kanallariyla ilgili
olarak Amerika ve Avrupa’da kabul goren iki standart olan SMACNA
ve DW 142, DW 143’e deginilmekte, hava kanallarinin siniflandirilmasi,
cesitleri, baglant1 sekilleri, aski sistemleri, kanal malzemeleri, hava
kacaklar1 ve limitleri, hava kagak testleri, kacak noktalarinin tespit
edilmesi ve test prosediirii, ¢esitli uygulamalar icin tavsiye edilen hiz
degerleri anlatilmaktadir. Ayrica, basit kanal tasarimlarinda
kullanilabilecek, basing kayb: hesap tarzindan iki tanesi olan “Statik
Geri Kazanim” ve “Eg Siirtiinme Kayb1” yontemleri tanitilmakta ve
bunlarla ilgili tiim diyagramlar ve 6zel direncler tablosu ekte yeralmaktadir.

Daha sonraki sayilarimizda da devam edecek “Temel Bilgiler, Tasarim
ve Uygulama Eki” nin sektoriimiize daha yararli bir sekilde
hazirlanabilmesi igin siz okuyucularimizin degerli goriis ve onerileri
biiyiik onem tagimaktadir.

Dergimizin 24. sayisinin eki olan “Hava Kanallar1” nin hazirlanmasinda
degerli katkilarindan dolay1 Sn. Faruk Cimen ve Sn. Fevzi Ozel’e ayrica,
sozkonusu ekin sponsorlugunu iistlenen TEBA ISITMA SOGUTMA
KLIMA TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC. A.S.’ ye Yaym Kurulu adina
tesekkiir etmekteyiz.

En icten saygilarimla.

Abdullah Bilgin
Yazi Isleri Miidiirti

abdullahbilgin@superonline.com

,

TEBA ISITMA SOGUTMA KLIMA TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC. A.S.’NIN
KATKILARIYLA HAZIRLANMISTIR




Hava Kanallari

Faruk Cimen; Mak. Miib
TIMD Uyesi

1. Giris

Klima ve havalandirma tesisatlarinda veya
endiistriyel havalandirma ve hava ile tagima
tesisatlarinda havanin nakli amaci ile hava
kanallar1 kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
konu ile ilgili bir kisim tatbikat ve uygu-
lamaya yonelik bilgiler verilecektir. Hava
kanallar1 imalati ile ilgili Amerika ve Avrupa’
da kabul goren iki standart bu yazimizda
verilen bilgilerin temelini olusturacaktir.
Bunlar SMACNA (Sheet Metal And Air
Conditioning Contractorsnational
Association) ve DW 142, DW 143 (ingiltere
standartlar1)’dir.

2. Hava Kanallarimin Smiflandirilmasi
Hava Kanallar sekilleri ve malzeme yapilari
itibari ile iki ayr1 gruba ayrilabilir.

2.1. Malzemelerine Gore Hava
Kanallar1

Hava kanallar1 kullanim alanlarina ve
maliyetlerine bagl olarak deg8isik malzeme-
lerden imal edilebilirler. Bunlar;

a. Galvanizli ¢elik sac,

b. Karbon celik sac,

c. Aliiminyum sac,

d. Paslanmaz celik,

e. Bakir sac,

seklinde siralanabilir.

a. Galvanizli Celik Sac Hava Kanali
Konfor klimasi ve havalandirma tesisat1 hava
kanallar1 imalatinda agirlikli olarak kullanilan
bazi endiistriyel uygulamalarda da kullanim
alani bulan bir malzemedir. Taginan hava
icerisinde agindiric1 veya korozyona sebebiyet
verecek maddelerin bulunmadigi sistemlerde
kullanilabilir. Taginan hava sicakliginin
200 °C’nin altinda olmas: gereklidir. Hava
sicakli1 200 °C’ye yaklastik¢a korozyon
riski o oranda artacaktir.

b. Karbon Celik Sac Hava Kanali

Bu malzemeden imal edilen hava kanallar1
mutfak egzost sistemlerinde, duman naklinde,
bacalar gibi yiiksek sicakliklarin olustugu,
kanal sistemlerinde ve kanallarin 6zel boya
veya kaplama yapilmasinin gerektigi durum-
larda kullanilir.

c. Aliminyum Sac Hava Kanali

Rutubet oranlar1 yiiksek olan hava kanali
sistemleri ve aliiminyumun dayanikli oldugu
maddeleri iceren havalandirma sistemlerinde
kullanilir. Yiiksek basin¢ degerlerinin
bulundugu kanal sistemlerinde malzeme
kalinlig1 ve dayanmimi g6z ardi edilmemelidir.

d. Paslanmaz Celik Sacdan Hava
Kanal1

Mutfak egzost sistemlerinde, veya rutubet
gibi korozif malzemelerin bulundugu
sistemlerde kullanildig: gibi, konfor klima-
sinda hijyen sartlari hassas olan mahallerde
ki kanallarda korozyon ihtimalini minimuma
indirmek amaciyla da kullanilir.

e. Bakir Sac Hava Kanali

Bakirin dayanikl oldugu kimyasallari iceren
hava tagima sistemlerinde kullanilir. Sistemin
basing degerlerinin g6z Oniine alimasi
gereklidir. Yukarida bahsedilen malzemelerin
haricinde;

- Fiberglas takviyeli plastik kanallar,
kimyasal atik ihtiva eden yer alt1 hava kanal
sistemlerinde,

- Polyvinyl chloride hava kanallari, yer alti
kanal sistemlerinde, kimyasal duman
naklinde, hastanelerde,

- Polyvinyl ¢elik kanallar, yer alt1 kanal
sistemlerinde, rutubet yiiklii hava naklinde,

- Betonarme kanallar, yer alti kanal
sistemlerinde ve saftlarda,

- Plaka tipi cam yiinii veya poliliretan
kanallar, diisiik basin¢li konfor klimasi
uygulamalarinda kullanilir. Ancak bu
malzemelerden bir kisminin kolay yanabilir
olmasi ve hatta bazilarinin yanma esnasinda
zehirli gaz agiga c¢ikarmasi nedeni ile
kullanim alanlar1 sinirlandirilmistir.

2.2. Sekillerine Gore Hava Kanallari
2.2.1. Silindirik Hava Kanallar1
Silindirik hava kanallar1, kanallar icerisinde
hava akis profilinin en uygun oldugu
kanallardir. Bu 6zelliginden dolay silindirik
hava kanallarinda ortalama basing deger-
lerinde daha yiiksek hava hizlarina ¢ika-
bilmek miimkiin olmaktadir. Yine ayni
sebepten dolay1 dikdortgen kesitli hava
kanallarina oranla ses olusumlari daha
diigiiktiir. Silindirik kanallar genellikle
fabrikasyon imalat olarak yapilir. Santiye
montajlar1 sirasinda 6zel birlestirme parcalari
kullanilir.

Silindirik hava kanali imalatinda iilkemizde
en cok rastlanan tarz spiral kenetli silindirik
hava kanallaridir. Ayrica aliiminyum malzeme
ve celik destek telleri kullanilarak yapilan
biikiilebilir hava kanallari da kullanilmaktadur.

(Yukarida bahsini etmis oldugumuz silindirik
hava kanallarinda basing diigtimlerinin daha

hastanelerde,
Sac Kalinlig1 (mm)
Maksimum
Kanal Ebadi Diisiik Ve Orta Basingh Yiiksek Basingl
(mm) Kanallar Kanallar
(mm) (mm)
400 0,6 0,8
600 0,8 0,8
800 0,8 0,8
1000 0,8 0,8
1250 1,0 1,0
1600 1,0 1,0
2000 1,0 1,2
2500 1,0 1,2
3000 1,2 -

Tablol. Dikdérigen Kanallarda Minimum Sac Kalmhklar: (Ref : DW - 142)



az oldugu konusu yiizey piiriizliiliigiintin
fazla olmas1 nedeni ile biikiilebilir silindirik
hava kanallar i¢in gecerli degildir). Biikiile-
bilir silindirik hava kanallar1 6zellikle
brangman ayrimlarinda montaj kolaylig1
saglamasi yonii ile tercih edilirler. Ancak
yapilari itibari ile ana kanallarda kullanima
uygun degildirler.

2.2.2. Oval (Eliptik) Hava Kanallar1
Silindirik hava kanallarinda kesit degerleri,
caplar1 ile orantili oldugundan, 6zelliie
asma tavan kullanilan ve asma tavan arasi
boslugun fazla olmadig1 hacimlerde kulla-
nimlarn sikintili olabilmektedir. Bu nedenle
son zamanlarda eliptik yapida hava kai
kullanimlan goriilmektedir. Eliptik yaplxl
hava kanallarinda kanal yiiksekligi diisiirii-
lirken kenarlarda saglanan silindirik yapilar
sayesinde hava akisinin kolay olmasi nede-
niyle basing kayiplar1 azaltilabilmektedir.

2.2.3. Dikdortgen Hava Kanallari
Uygulamada yaygin olarak kullanilmakta
olan dikdortgen kesitli hava kanallar farkll

baglant1 sekilleri ile imal edilmektedirler.

2.2.3.1. Dikdortgen Hava Kanallari
Baglant1 Cesitleri

Bu kisimda iilkemizde ¢ogunlukla kullanil-
makta olan kanal baglant1 gesitlerinden

bazilarini inceleyecegiz.

Bunlar;

a- Stirgiilii baglanti,

b- Cerceveli baglanti,

c- Flangl baglanti,

d- Kendinden flansgh baglanti,
seklinde verilebilir.

a-[Siirgiilii Baglant1

Siirgiilii baglantida Sekil 1’ de goriildiigi
lizere, parca kanal bitim noktalar1 “U”
tarzinda biikiilmiis iki kanalin her iki
taraf1 da “U” tarzinda biikiilmiis bir parca ile
birlestirilmesi yolu ile yapilir. Bu tarz
baglantida biikiim toleranslarinin dikkatli
olarak verilmesi ve birlesim noktalarinin ve
ozellikle kose birlesimlerinin mastiklenmesi,
kanal kacaklarinin minimize edilmesi
acisindan onemlidir. Siirgiilii baglantilarin
kanal kagaklar1 yoniinden uygulamasinda
sikint1 yagsanmasi miimkiindiir. Bu nedenle
diisiik basin¢l sistemler haricinde kullanil-
mamalidir.

» S>zd>rmazbk

Sekil 1. Suirgiilii baglant

Sekil 2. Cerceveli baglant

conta
alt%rnatlf " alternatif
s>zd>rmazl> . s>zd>rmazbk
noktas> E noktas>

I —

s/ \
Bas=lant> Baalant>
noktas> noktas>

Sekil 3. Flangh baglant

b-[¢erceveli Baglant1

Cerceveli baglantida, (Sekil 2’de koyu renkli
olarak goriilen) cergeve kanaldan ayr olarak
imal edilir. Iki kanal parcasindan birinin
kenart diiz olarak birakilirken diger kanalin
kenar1 90° biikiiliir. Kenar1 diiz birakilan
kanala gergevenin Sekil 2.’ goriilen alt kismi1
cakilir ve zimba ile sabitlenir. Daha sonra
kenar1 90° biikiilen ikinci kanal ¢ercevenin
iist kismina oturtularak ¢ercevenin en son
kismi bu biikiim iizerine egilerek ¢ekic ile
ezilir. Cerceveli kanallarda siirgiilii kanallara
oranla kacak miktarlar1 diisiik olmasina
ragmen mastik kullanilmamasi halinde hava
kagaklarmnin istenilen seviyelerin {istiinde
olmasina neden olabildiginden, genelde algak
basing ve orta basincin diisiik kisimlari
haricinde kullanilmamalidirlar. Cergeveli
kanal uygulamalarinda hava kagaklarinin
azaltilmasinda mastik kullaniminin yani sira
hava akig yonii goz oniine alinarak kullanil-
mas1 onemlidir. Cer¢evenin disarida kalan
iist kisminin hava akig yonii ile ters tarafta
olmas1 gereklidir.

c-[Flansh Baglant1

Kanal baglantilarinda hazir flans kullanim1
imalatta iscilik maliyetini azaltacak, is¢ilik
hatalarin1 minimuma indirerek hava kacak
miktarlarimi minimum seviyeye indirebilecek
bir yontemdir. Sekil 3.’de goriilen flangh
baglggida flans i¢ kisimlarinda mastik
bulunur. Bunun yam sira flans baglantilarinda
conta kullanimi, ¢esitli mekanik baglanti
parcalar1 (klips, kose parcasi, civata, somun)
kullanimi s6z konusudur.

Flansli baglant1 ile yapilan kanallarin
uygunlugu yapilacak testler ile degisik basing
smiflar icin gerekli degerlerde olup olma-
di81 degerlendirilerek kontrol edilebilir.

d-[Kendinden Flansh Baglant1

Flangli hava kanali imalatinda son yillardaki
gelismeler dogrultusunda kendinden flangl
fabrikasyon hava kanallari da kullanilmaya
baglanilmstir. Flanglarin kanala montaji i¢in
ayr1 bir ¢aba gerekmediginden santiye
ortamindaki is¢ilik miktarinda azalma
sagladi81 gibi hava kacaklar1 konusunda da

olumlu o6zellikler tasimaktadir.

3. Hava Kanallarinda Aski Sistemleri
Hava kanallarinda aski malzeme ve boyut
sistemlerinin se¢imi diger bir onemli noktadir.
Bunlarin secim kriterleri yine SMACNA
tarafindan tanimlanmigtir. Aski sistemlerinin
binaya sabitleme parcalari, aski cabuk veya
seritleri, ve tasiyici profiller olarak ayri
gruplarda incelenebilir.

Binaya sabitleme pargalar1 olarak beton
icerisine 6nceden yerlestirilen parcalar, betona
sonradan monte edilen sabitleme parcgalari
(diibel gibi) ve celik konstriiksiiyona
sabitleme pargalar1 (civata-somun gibi)
sayilabilir. Aski sistemlerinin malzeme ve
boyut secimlerinde dikkat edilmesi gereken
hususlar; askis1 yapilacak olan hava kanalinin
boyutsal 6zellikleri, malzeme yapisi, agirligi,
askinin yapilacagi tavan veya duvarin
malzeme 6zellikleri vb. olmaktadir. Hava
kanallarinin asildiklar1 zamandan itibaren,
¢ok uzun yillar tekrar ulagilamayacak nokta-
larda olmalarindan dolay aski saglamliginda,
ve zaman igerisinde yapisal 6zelliklerinde
biiyiik kayiplar olmamasi Snemlidir. Ozellikle
ses ve titresimin dnem tasidig1 binalarda
(stiidyolar gibi) askilarda kanal ve profil
arasindaki temas bolgesinde ve askinin
binaya monte edildigi bolgelerde ses ve
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Sekil 4. Hava Kanali Ask: Detaylar
Maksimum kanal
cevresinin yarisi 3 m Aralikh 2.4 m Aralikli 1.5 m Aralikli 1.2 m Aralikli
(mm)
Serit Cubuk Serit Cubuk Serit Cubuk Serit Cubuk
P/2=760 254 x 0,85 34 254 x0,85 34 254x0,85 2,7 254 x 0,85 2,7
P/2=1830 254x 1,31 9,5 25,4 x 1,00 6,4 254x 0,85 6,4 25,4x 0,85 6,4
P/2=2440 254 x 1,61 9,5 254x 1,31 9,5 25,4 x 1,00 9,5 254 x 0,85 6,4
P/2=3050 38,1 x 1,61 12,7 254 x 1,61 9,5 254x 1,31 9,5 25,4 x 1,00 6,4
P/2=4270 38,1 x 1,61 12,7 38,1x 1,61 12,7 254 x 1,61 9,5 254 x 1,31 9,5
P/2=4880 | - 12,7 38,1 x 1,61 12,7 254x 1,61 9,5 254 x 1,61 9,5
P/2=daha fazla Ozel analiz gerektirir.
Serit Baglantilarinda Ask1 Basina Yiik Miktari
Kullanilacak Birlestiriciler Serit Cubuk
25.4x1,31-1,00-0,85 1 Adet 6.4 mm CIVATA| 254x0.85  118kg 277 36kg 9.5  308kg
254 x 1,61 2 Adet 6.4 mm CIVATA | 254x 100  145kg 34 Sd4kg 12,7 567 kg
38.1x 1,61 2 Adet 9.5 mm CIVATA | 254 x 1,31 191 kg 4,1 73 kg 159 907 kg
254x 1,61 318 kg 64  122kg 19,1 1360 kg
Bir adetten fazla olan civatalar yan yana 38.1x 1,61 500 ke
degil seri olarak yerlestirilmelidir.
Tablo 2. Dikddrigen Kanallarda Kanal Askilar: Icin Minimum Olgiiler (Ref- SMACNA)
Kanal ¢ap1 Maksimum aralik Cubuk Serit aski
250 mm 3,7m 6,4 mm 25,4 x 0,85 mm
460 mm 3,7m 6,4 mm 25,4 x 0,85 mm
610 mm 3,7m 6,4 mm 25,4 x 0,85 mm
900 mm 3,7m 9,5 mm 25,4 x 1,00 mm
1270 mm 3,7m iki adet 9,5 mm iki adet 25,4 x 1,00 mm
1520 mm 3,7m iki adet 9,5 mm iki adet 25,4 x 1,31 mm
2130 mm 3,7m iki adet 9,5 mm iki adet 25,4 x 1,61 mm

Tablo 3. Silindirik Kanallarda Kanal Askilar Icin Minimum Olgtiler (Ref: SMACNA)

titresim alic takozlarin kullanimi dikkat
edilmesi gereken diger hususlardandir.
Askilarda sikca kullanilan diibel, celik rot,
celik serit, profil gibi unsurlara ait bazi se¢im
kriterleri yukaridaki tablolarda verilmisgtir.

4. Kanallarda Hava Kacaklar1

Kanal sisteminde hava kagak miktarinin
istenilen limitler icerisinde olmasi asagidaki
hususlar agisindan 6nemlidir.

a-[Gereginden biiyiik ve az verimli cihazlarm
kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikabilecek ilave
enerji maliyetinin bertaraf edilmesi ve
enerjinin bosa kullanilmasinin engellenmesi.
b-[Hava kagaginin ¢ok yiiksek olmasi
sonucunda, hava dagiliminin saglanmasi
icin gereken ilave is¢ilik maliyetinin
engellenmesi.

c-[Mava kagag1 kaynakli seslerin minimuma
indirgenmesi.

d-[Brekans degistirici ve degisken hava debisi
ayar cihazlarinin kullanildig: sistemlerde
ortaya cikabilecek kontrol problemlerinin
engellenmesi. Sifir kacak tehlikeli gazlarin
dagitim sistemlerinde aranan bir dzellik
olmakla beraber, konfor klimasi ve benzeri
uygulamalarda amag degildir. Bu tiir bir amag
uygulama maliyetlerinde biiyiik artiglara
sebebiyet verecektir.



Statik Basing Sinirlar (Pa)
Kanal Basing Hava Kagak
Smifi Pozitif Negatif Simifi
(Pa) (Pa)
Diisiik 500 500 Sinif A
Orta 1000 750 Smif B
2000 750 Smif C
Yiiksek
2500 750 Smf D

Tablo 4. Basinca Gore Kanal Suniflandiriimas: ve Kacak Siniflar: (Ref : DW - 142)

Kanal Basing Sinift Hava Kagak Limitleri
1 m? hava kanalinda izin verilen
kacak miktar1 (I/s)
Diisiik Basing - Sinif A 0,027 x P%% (P: Sistem Basinci)
Orta Basing - Sinif B 0,009 x P%63
Yiiksek Basing - Simf C 0,003 x p%63
Yiiksek Basing - Sinif D 0,001 x p%6

Tablo 5. Hava Kacak Limitleri (formiilasyon) (Ref : DW - 142)

Statik Basing 1 m2 Hava Kanalinda Izin Verilen Maksimum Hava

Fark1 Kacag1 Miktar1 (1/s)

Pa Diisiik Basing Orta Basing | Yiiksek Basing Yiiksek Basing

Smif A Simif B Smif C Smif D

100 0,54 0,18

200 0,84 0,28

300 1,10 0,37

400 1,32 0,44

500 1,53 0,51

600 0,58 0,19

700 0,64 0,21

800 0,69 0,23

900 0,75 0,25

1000 0,80 0,27

1100 0,29 0,10
1200 0,30 0,10
1300 0,32 0,11
1400 0,33 0,11
1500 0,35 0,12
1600 0,36 0,12
1700 0,38 0,13
1800 0,39 0,13
1900 0,40 0,14
2000 0,42 0,14
2100 0,14
2200 0,15
2300 0,15
2400 0,16
2500 0,16

Tablo 6. Hava Kacak Limitleri (hesaplanmas) (Ref : DW - 143)

4.1. Hava Kanallarinda Kacak

+ Boyuna kenetlerde,

« Iki kanal pargasinin birbirine ekleme
bolgelerinde (siirgii, cerceve veya flans)
ozellikle kose birlesimlerinde,

* Boy kenetler ile kanal birlesimlerinin
kesistigi koselerde,

meydana gelir.

4.2. Hava Kacagi Alan iliskisi
Ister yuvarlak isterse dikdortgen, hava
kanallarinda kacak miktar1 kanal boyu ve
kesiti ile degisken degerde olabilir. Ancak
genel uygulamalarda goriilmiistiir ki kacak
miktarlar1 hava kanali alani ile orantili olarak
degismektedir. Dolayisi ile hava kagagi
miktarlarinin hesap kriterler arasinda kanal
ylizey alan1 bulunmaktadir.

4.3. Hava Kacak Siniflar: ve Kabul
Edilebilir Hava Kacag1 Degerleri
Hava kagaklarinda izin verilen limitlerin ele
alimmasinda oncelikle kanallardaki basing
siniflart ele alinmalidir. Yiiksek basingta
calismakta olan tiim kanallarin test edilerek
Tablo 5.’de verilen hava kacak limitlerine
uygunlugu saptanmalidir. Orta ve diisiik
basin¢li kanal sistemlerinin sizdirmazhik
testlerinin yapilmasi standartlarda bir
zorunluluk olarak belirtilmemistir. Bu
kanallarda test isteniyorsa proje ve teknik
spesifikasyonlarda bu belirtilmelidir.

Miisaade verilir hava kacaklar1 DW 142°de
dort basing standardi altinda toplanmugtir.
Sinif A diisiik basing sistemlerinde, Sinif B
orta basing kanal sistemlerinde Sinif C ve D
yiiksek basing sistemlerinde kullanilan kagak
sinifl degerlerini icermektedir. Tablo 4.’de
bu siniflart ve ilgili basing degerlerini
gorebilirsiniz. Tablo 5.’de basing siniflarinin
miisaade edillebilir kacak miktarlarinin
siniflarina gore basing degerlerine bagh
olarak hesap tarzlarini gorebilirsiniz.
Tablo.4’de ise bu formiiller dogrultusunda
hesaplanmis kacak miktarlar1 degisik basing
degerleri icin verilmektedir.

4.4. Hava Kacaklari ve Toplam Hava
Debisi iliskisi

Hava kacagi kanal yiizey alanina bagh oldugu
i¢in toplam hava miktarinin bir yiizdesi
olarak belirtilmez. Ayni zamanda toplu hava
debisinin belirli bir yiizdesi, performans
standardi olarak da kabul edilebilir bir deger
olarak belirtilemez.
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Sekil 5. Hava kacaklar tipik test diagrami (Ref: DW -143)

Ancak caligma sartlarinda diisiik basingli kanallarda hava kagaklar1 toplam hava miktarmin
% 6’s1 kadar, orta basin¢h kanallarda % 3’ii kadar, yiiksek basin¢h kanallarda %2 - %0,5’1
civarinda oldugu kabul edilebilir. Dolayisi ile tasarimci bu degerlerden yola ¢ikarak, toplam

kacak miktarinin ne olabilecegini bilmek sureti ile basing ve kacak sinifina karar verebilir.

4.5. Kanalda Hava Kacak Testinin Yapilmasi
Hava kanallarinda kacak testinin yapilmasi esnasinda takip edilmesi gereken hususlar ve

siras1 agagidaki gibi olmalidir:

a- Sizdirmazlik Sinifinin Belirlenmesi

SINIF A 500 Pa pozitif, 500 Pa negatif basinca kadar,
SINIF B 1000 Pa pozitif, 750 Pa negatif basinca kadar,
SINIF C 2000 Pa pozitif, 750 Pa negatif basinca kadar,
SINIF D 2500 Pa pozitif, 750 Pa negatif basinca kadar.

b- Test Basincinin Belirlenmesi
P,, = ortalama ¢alisma basinci,
P, = kanal baslangicinda calisma basinci,

P, = kanal sonunda ¢aligma basinci.

Kanalda Statik Maksimum test alan1 (m?)
Basing

(Pa) Sinif A Sinif B Sinif C
1800 5 16 50
1600 16 50 152
1400 26 79 238
1200 35 110 331
1000 50 150 448
800 64 193 580
600 84 252 757
400 119 357 1073
200 177 533 1600

Tablo 7. Hava Kagak Olctimlerinde Siiflarma Gére Kullanilacak Maksimum
Kanal Alanlar: (Ref : DW - 143)

c- Test Yapilacak Zonlarin
Belirlenmesi

Sahada test cihazinin konumlandirilabilmesi,
test yapilacak kisimlarin sistem karakte-
ristiklerini tagimasi ve benzeri konular goz
Oniine alinarak test yapilacak zonlar

belirlenmelidir.

d- Test Yapilacak Hava Kanalinin
Yiizey Alaninin Belirlenmesi

Test yapilmak iizere secilen hava kanallarinin
ylizey alanlar1 hesaplanmalidir. Degisik
basin¢ siniflarinda test yapilacak hava
kanalinin maksimum yiizey miktarlar1 Tablo
7.’de verilen miktarlardan fazla olmamasi

gereklidir.

e- izin Verilen Toplam Hava Kac¢ak
Miktarinin Hesaplanmasi

Tablo 6.’de verilen basing sinifina gore
metrekare ylizey alani basina diigen hava
miktarinin ylizey alani ile ¢arpilmasi ile
miisaade edilen toplam kacak miktar1

hesaplanir.

f-Test Prosediirii

- Hava kanallarinin kacak miktarlari bu
amagla hazirlanmig dzel test cihazlari ile
olciiliir. Test cihazi, hizi ve hava debisi
ayarlanabilen bir adet fan, statik test
basincinin ve boru i¢inden gecen hava
debisinin okundugu iki adet “U” manometre,
100 veya 50 mm ¢apinda 6lgme borusu ve

biikiilebilir borudan olusur.

- Testi yapilacak boliimlerdeki biitiin acik-
liklar (menfez agzi, brangman agizlar1 vb.)

sizdirmaz bir sekilde kapatilir.

- Test cihaz1 uygun bir sekilde, hava kana-
Iina baglanir ve fan galistirilarak devir sayist
yavasca artirtlmaya baslanir. Burada amag,
kanalda 6n goriilen kanal test basing degerine
ulagmaktir. Bu deger kanal iizerine monte
edilen manometre sayesinde okunur. Orta-
lama basing degerine ulastiktan sonra 6l¢iim

yapilmadan 6nce fan 5 dakika ¢aligtirlmalidir.

- Ikinci manometre (fan ile kanal arasmn-

daki boruya bagl olan) okunan basing farki



havanin hizindan dogan basinci gosterir. Bu
da ol¢iim yapilan kanalin her tarafi kapali
olmasina ragmen hava hareketinin oldugunu,
yani bir miktar havanin disar1 sizdigini
gosterir. Burada amag sifir sizdirmazlik
olmadigindan yapilan 6l¢iim sonucuna gore
hava kanallarinda ki kacak hava miktar,
secilen sizdirmazlik smifinin kabul edilebilir
hava kagag: limitleri dahilinde olmas: yeterli
sonuctur. Alinan basing degeri test cihazi
iiretici firmasinin sagladigi ¢evrim tablolart
veya grafikler yardimi ile kanal kesitindeki
kacak miktar1 tespit edilir. Test 15 dakika
boyunca siirdiiriiliip kacak miktarinda artig

olup olmadig1 gozlenmelidir.
- Alinan sonuglar test raporuna islenir.

4.6. Kacak Noktalarinin Tespit
Edilmesi

Olciimler sonucu elde edilen degerler
beklenenin iizerinde ¢ikarsa, kacaklarin
azaltilmasi i¢in agsagidaki yontemlerin bir
veya birka¢inin kullanilmas: ile kagak
noktalar1 tespit edilip ve kacak engellenerek
test tekrarlanir. Asagida belirtilen iglemlerin

fan ¢alisir konumda iken yapilmasi gereklidir.

a- Bakarak ve el yordami ile
Ozellikle ilk bakista goriilmesi zor, kanalin
arka tarafinda kalan ve montaj sirasinda
caliganin zorlanmasidan kaynaklanabilecek,
imalat eksiklikleri olabilir. Bunlara 6rnek

olarak, flangh imalatta conta, civata, somun

mesinden dogabilecek eksiklikler verilebilir.
Bu yontem cok fazla miktarlarda hava kacagi

olmasi durumunda etkili olarak kullanilabilir.

b- Dinleyerek

Kagak noktalarindan ¢ikan hava, ¢ikis hizina
bagli olarak 1slik tarzi sesler c¢ikarir. Bu
seslerin takibi yolu ile kagcak noktalarina

ulagilabilir.

c- Hissederek

Kanal iizerinde, 6zellikle olas1 kacak
noktalaria yakin bolgelerde el gezdirmek
sureti ile hava kacak noktalarinin tespiti

yapilabilir.

d- Sabunlu su kullanarak
Sabunlu su muhtemel kagak noktalarina
stiriilerek baloncuk olugumlarinin gozlenmesi

sureti ile kacak tespiti yapilabilir.

e- Duman tabletleri

Bunlar, kullanildiginda yogun miktarda renkli
duman c¢ikaran tabletlerdir. Kanal igerisine
fan ¢aligir pozisyonda iken uygulandiginda,
kacak noktalarindan ¢ikan dumanlarin takibi
ile kagak tespiti yapilabilir.

Yukarida bahsi gecen yontemlerde “A”
sikkindan “E” sikkina dogru ilerledikge
yontemler daha kiiciik boyutlu kagaklarin
tespitinde kullanilan yontemler olarak
gelismektedir. Dolayisi ile yontem se¢iminde

kanal kagak boyutunun dikkate alinmasi

5. Hava Kanallarinda Basin¢ Kaybi1
Hesab1

Bu kisimda hava kanallar1 basing kaybi
hesabinda kullanilan esit basing diigiimii
yontemi ile basing kaybi hesabr hakkinda
pratik bilgiler verecegiz. Hava kanali basing
kayb1 degerlerini etkileyen unsurlar hava
hizi, kanal kesitleri ve hava kanali malze-
mesidir (malzeme 6zelligine bagl olarak

olusan siirtiinme katsayist).

Hava kanali hizlarinin belirlenmesinde
mabhallerin 6zelliklerine gore ses olusum
miktarlar1 ve toplam basing kaybi degerleri
dikkate alinmalidir. Tablo 8.’de degisik
mahallerde uygulanabilecek hava kanali
hizlar1 bulunmaktadir. Tabloda bulunan
mahallerin disinda bir hacim s6z konusu ise
ozelliklerini karsilagtirmak sureti ile benzer

bir mahalle ait degerler secilebilir.

5.1. Basin¢ Kayb1 Hesap Yontemleri
Burada iki yontemden bahsedilecektir. Bunlar;
a- Statik Geri Kazanim yontemi (Statik
Regain Method),

b- Es Siirttinme Kaybi Yontemi (Equal
Friction Method),

olup, otel ile yapilan hesaplarda en cok

kullanilan yontemlerdir.

a-L] Statik Geri Kazanim Yontemi
Hava kanali igerisinde akmakta olan havanin
toplam basinci, havanin hizindan kaynak-

lanan dinamik basing ile statik basincin

ve klips eksiklikleri, diger imalatlarda ise  gereklidir. toplamidir. Statik geri kazanim yonteminde
kanal birlesim noktalarinin iyi doviilme- amag tiim kanal boyunca toplam basincin
Ekonomik kriterlere gore hava hizi
Mahal Tipi KritSSZrine Ana Kanal Tali Kanal
gﬁre(}:;l/\;&)l izt Besleme Déniis Besleme Doniis
(m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
Konut 3,0 5,0 4,0 3,0 3,0
Apart otel, Hastane yatak odast 5,0 7.5 6,5 6,0 5,0
Ozel ofis, Kiitiiphane yonetici odas1 6,0 10,0 7.5 8,0 6,0
Tiyatro, konser salonu 4,0 6,5 5,5 5,0 4,0
Genel ofisler, Lokanta, Aligveris Merkezi, Bankalar 7.5 10,0 7.5 8,0 6,0
Ortalama diikkan Kafeterya 9,0 10,0 7,5 8,0 6,0
Endiistriyel Tesis 12,5 15,0 9 11,0 7.5

Tablo 8. Farkli Mahaller icin Onerilen Hava Hizlar: (m/s)



sabit tutulmasidir. Bu amagla ana kanaldan
brangmanlara dogru gidildik¢e hava hizi

diistiriiliir.

Bu sayede, sabit toplam basing icerisinde
dinamik basincin orani diisiiriiliirken statik
basing artirilir. Statik basincin itme giicii ile

de havanin akig1 saglanir.

Statik geri kazanim yonteminde, kanal
basinglart diisiiktiir. Tiim kanallarda esit
miktarlarda basinglandirma olusur. Bu avan-
tajlara karsin kanal boyutlarinin biiyiikliigii
ve dolayisi ile ilk yatirim maliyetlerinin
yiiksek olusu dezavantaj olarak karsimiza

cikmaktadir.

b. Es Siirtiinme Kayb1 Yontemi

Es siirtiinme kaybi1 yonteminde, hava
kanalinin birim boyunda siirtiinme kayip-
larinin tiim sistemde sabit tutulmasi
ongoriiliir. Bu yontemle yapilan hesaplar
sonucunda da elde edilen hava hizlari; statik
geri kazanim yonteminde oldugu gibi ana
kanaldan brangmanlara geldikce diisme
yoniindedir. Ancak hesaplanan hava kanali
boyutlari es siirtiinme kayb1 yonteminde daha

kiictiktiir.

Es siirtiinme yontemi ile hava kanal1 boyut
ve basin¢ hesabi yapmak icin agagidaki

siralama takip edilmelidir.

1. Kanal sisteminin tiim parcalarim (diiz
kanal, cihaz taze hava ve egzoz kanallari,
dirsek, rediiksiyon, kollektor, menfez,
damper, sustururcu, kanal tipi 1s1tic1 vb.)

gosteren bir taslak hazirlanir.

2. Taslak tizerinde menfez debileri ve buna

bagli olarak gelisen kanal debileri yazilir.

3. Kanal parcalar1 numaralandirilir. Numara-

landirma esnasinda debi degisikligi
gosteren tiim kanal parcalarina farkl
numara verilmelidir. Bunun yaninda
debi degismemesine ragmen mimari
gerekliliklerden veya kanal ekipmani
baglantilar1 yiiziinden kanal boyutunda
degisiklik gostermesi muhtemel olan kanal

parcalarini da ayri numara verilmelidir.

. Diagramdan birim siirtiinme katsayis1

secilir. Katsay1 seciminde mahal 6zellik-
lerine bagh olarak tabloda verilen hava
hiz1 degerleri kullanilir. Konfor klimasi
sistemlerinde bu katsay1 genellikle 0,6 —
1,6 Pa/m araliginda secilmesi uygun

sonuglar verir.

. Kanal taslaginda bulunan kanal parcalar1

siirtiinme katsayis1 ve parga iizerindeki
hava debisi goz 6niine alinarak, kanal capi
once yuvarlak olarak belirlenir. Ayni
zamanda 0zel direngler i¢in hava hizlart

not edilir.

. Daha sonra Tablo 12 kullanilarak yuvarlak

kanallarin esdeger dikdortgen ebatlari
secilir. Bu secim esnasinda dikdortgen
kanal kesitinin yiikseklik degeri mimari
sartlar goz Oniine alinarak segilir ve bunun
karsilig1 olan genislik tablodan belirlenir.
Kanal yiikseklik ve genisliginin belirlen-
mesinde dikkat edilmesi gereken husus-
larin basinda, yiiksekligin genislige
oraninin 1/3 oranini ge¢memesidir.
Mimari sartlarin ¢cok zorladigi sartlarda

bu oran 1/4’e kadar ¢ikartilabilir.

. Kanal boyutlar1 belirlendikten sonra

basing kaybi1 yoniinden en uzak (kritik)
devre belirlenir. (Kritik devre olmaya aday
birden fazla devre var ise bunlarin tamami
icin basing kaybi hesab1 yapilmali,

hesaplar sonucu en yiiksek basing kaybinin

oldugu devre kritik devre olarak secilme-
lidir). Belirlenen kritik devre icin diiz
kanallarda olan basin¢ kayiplari birim
metredeki siirtiinme katsayisi ve kanal
boylari kullanilarak hesaplanir. Daha sonra
bu devre iizerinde bulunan 6zel direngler
ozel direnc tablolar1 kullanilarak ayrica
hesap edilir ve diiz kanal kayiplarina
eklenir. Geriye kalan siste ekipman-
larmin (klima santrali, menfez, panjur,
kanal tipi 1sitic, susturucu, damper vb.)
basing kayiplari iiretici firma kataloglar:
esas alinip kanal kayiplarna lizerine ilave
edilmek sureti ile toplam basing kaybi

hesaplanir.

5.2. Ozel Direncler

Ozel direnclerin hesabinda farkli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler genelde
kullanilan 6zel direng tablo verilerine bagl
olarak degismektedir. Buu yontemlerden
birisi burada tablolart ile birlikte anlatilacaktir.
Bu yontemde 6zel direngler igin “§” degerleri
hesaplanir ve Z basing kaybi tablosundan
basing kaybi degerleri (mmSS) bulunarak

kanal kayiplarina ilave edilir.

Ozel direngler icin tablolarda “&” degerleri
verilmektedir. Bu degerler kare kesitli
kanallar icin gecerlidir. Dikdortgen kesitli
kanallarda yiiksekligin genisli§e oranina
bagli olarak “&” degeri bir diizeltme katsayisi
ile carpilir (bu diizeltme katsayilar1 Tablo-
9’da verilmisgtir). Diizeltilen “&” degerleri Z
basing kayiplar1 tablosunda 6zel direnci
hesaplanan kanal parcasindan gecen hava
hiz1 goz Oniine alinarak bakilir ve bu deger

kanal kayiplarina ilave edilir.

h/b 0,25 0,50 0,66

0,80 1,00 1,25 1,50

1,75 2,00 2,50 3,00 7,50

N 1,80 1,50 1,30

1,17 1,00 0,80 0,67 0,55 0,46 0,40 0,40 0,60

Tablo 9. €~ Degeri Diizeltme Tablosu (* Kaynak : Hava Kanallari Hesabi ve Konstriiksiyonu Dipl.Ing. O.H.Brandi)



Hava hiz1 (m/s) “€” =1-9 Icin “Z” Degerleri mmSS
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,20 - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
0,30 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
0,40 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,50 0,02 0,03 0,0 0,06 0,08 0,09 0,1 0,1 0,1
0,60 0,02 0,04 0,07 0,09 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
0,70 0,03 0,06 0,09 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
0,80 0,04 0,08 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
0,90 0,05 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
1,00 0,06 0,1 0,2 0,2 0,3 04 0,4 0,5 0,6
1,20 0,09 0,2 0,3 04 0,4 0,5 0,7 0,7 0,8
1,40 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1
1,60 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,4
1,80 0,2 04 0,6 0.8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
2,00 0,2 0,5 0,7 1,0 1,2 L5 1,7 2,0 22
2,25 0,3 0,6 0,9 1,2 1,6 1.9 2,2 2,5 2,8
2,50 0,4 0,8 1,2 1,5 1,9 2,3 2,7 3,1 34
2,75 0,5 0,9 1.4 1.9 23 2,8 32 3,7 4,2
3,00 0,6 1,1 1,7 22 2,8 33 39 44 5,0
3,50 0,8 1,5 2,3 3,0 38 4,5 52 6,0 6,7
4,00 1,0 2,0 2,9 39 4,9 59 6,9 7,8 8,8
4,50 1,2 2,5 3,7 5,0 6,2 74 8,7 9,9 11,1
5,00 1,5 3,1 4,6 6,1 7,7 9,2 10,7 12,2 13,8
6,00 22 44 6,6 8.8 11,0 13,2 15,4 17,6 19,8
7,00 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0 27,0
8,00 39 7.8 11,7 15,7 19,6 23,5 27,5 315 35,0
9,00 5,0 9,9 14,9 19,8 25,0 29,5 34,5 39,5 445
10,00 6,1 12,2 18,4 24,5 30,5 36,5 43,0 49,0 55,0
12,00 8,8 17,6 26,5 35,0 44,0 53,0 65,0 70,0 79,0
14,00 12,0 24,0 36,0 48,0 60,0 72,0 84,0 96,0 108,0
16,00 15,7 315 47,0 63,0 78,0 94,0 110,0 125,0 141,0
18,00 19,8 39,5 59,0 79,0 99,0 119,0 139,0 159,0 178,0
20,00 24.5 49,0 74,0 98,0 122,0 147,0 171,0 196,0 220,0
22,50 31,0 62,0 93,0 124,0 155,0 185,0 216,0 247,0 278,0
25,00 38,0 76,0 114,0 152,0 191,0 229,0 267,0 305,0 345,0

Tablo 10. € Degerinde “Z” Basing Kayplar: Tablosu (mmSS)




Tablo 11: Havaland>rma Kanallar>nda Ozel Direng Dererleri
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6. Kanal Tasariminda G6zoniine
Alinan Hususlar

6.1. Ortam Basinci Bagintilari
Ortam basinci, fan yeri ve kanal sistem
diizenlemesi ile belirlenir. Ortama hava veren
fan ortam basincim artirir. Ortamdan hava
emen, baska bir deyisle egzoz fani ise ortam
basincini azaltir. Her iki fan birlikte
kullaniliyor ise ortamin basinci fanlarin bagil
kapasitelerine baglidir. Yani besleme fani
egzoz fanindan biiyiik ise ortam pozitif
basingtadir. Tersi durumda ise ortam negatif
basinctadir. Diger yandan diffiizorlerin
yerlerinin dogru tayin edilmesi ile riizgar
etkisi nedeni ile sistemdeki basing degisimleri

en aza indirgenebilir.

6.2. Yangin ve Duman Kontrolit

Kanal sisteminin bir bolgeden diger bolgeye
yangin dumanini, sicak gazlari ve yangini
tastyarak sistemdeki olas1 yangimi hizlandirip
genigletmesine engel olabilmek iklim-
lendirme sisteminin en énemli kisimlarindan
biridir. NFPA Standart 90A yangin korumast:
kanallari, baglant1 elemanlarini1 ve aksesu-
arlarini, hava dagitim kutularini ve gegitleri,
hava giris, ¢cikis ve taze hava giris agizlarini,
hava filtrelerini, fanlari, elektrik tesisatin1 ve
diger cihazlarini, hava serinletme ve 1sitma
cihazlarini, sizma islemlerini de kapsayan
bina konstriiksiyonunu, duman kontroliinii

de kapsayan kontrolleri ayrintili olarak

inceler. lgili standartlarda ve klavuzlarda
izin verilebilir en biiyiikk damper boyutlar
ve damperlerin montaj esaslar1 da
Ozetlenmistir. Yangin damperleri i¢in 1,5
veya 3 saat yangina dayaniklilik aranir.
Duman damperleri en az 120 °C sicakliga,
250 — 1000 Pa basing fark araliginda sizmaya
(2 kPa ve 3 kPa seklindeki siniflandirma
secime baglidir) gore siniflandirilirlar.
Bu baglamda daha ayrintili yangin koruma
bilgisi icin 1991 ASHRAE Handbook-
Applications, boliim 47 ve NFPA Fire
protection Handbook 1991’den

yararlanilabilir.

6.3. Kanal yalitimi1

Hava kanallar1 ve dagitim kutular1 (algak
konut yapilar1 haric) ASHRAE Standart
90.1(1989) bolim 9.4’e gore 1s1 yalitimi
yapilmahdir. Tlave yaliim, buhar gecikti-
ricileri veya her ikisi birden nem gegisini ve
yogusmasini sinirlandirmak icin gerekebilir.
Yiiksek konut binalarinda (ASHRAE
Standart 100.2), ticari binalarda (ASHRAE
Standart 100.3), endiistriyel binalarda
(ASHRAE Standart 100.4), enstiti
binalarinda (ASHRAE Standart 100.5) ve
halka agik toplant1 binalarinda (ASHRAE
Standart 100.6) ulasilabilir kanallar, hava
dagitim kutular1 ve kapali hacimler ASHRAE
90.1’e gore 1s1l yalitim yapilmalidir. izole

edilirken kanalin veya kutunun bulundugu

Yazar; Faruk CIMEN Mak. Miib.

mahallin sicaklik degerleri, kanaldaki havanin
sicakliklar1 vb. kriterler goz 6niine alinmalidir.
Stiphesiz ki dogru bir malzeme secimi ile

yalitim gerceklestirilmelidir.
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