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24. say›dan itibaren dergimize ilave bir bölüm olarak planlanan ve daha 
çok sektörümüzde genel uygulama ve tasar›mlarda ihtiyaç duyulan asgari 
düzeyde bilgileri içeren “Temel Bilgiler, Tasar›m ve Uygulama Eki” nin 
birincisi hizmetinize sunulmaktad›r. Böylece belirlenen öncelik s›ras›yla 
her say›m›zda farkl› bir konunun ifllenece¤i eklerin okuyucular›m›z 
taraf›ndan biriktirilerek biraraya getirilmesiyle temel bilgilere kolayca 
ulafl›lacak temel bir kaynak olaca¤› düflünülmektedir.

“Temel Bilgiler, Tasar›m ve Uygulama Eki” nin bu say›s›nda Hava 
Kanallar›” konusu ifllenmekte olup, içeri¤inde, hava kanallar›yla ilgili 
olarak Amerika ve Avrupa’da kabul gören iki standart olan SMACNA 
ve DW 142, DW 143’e de¤inilmekte, hava kanallar›n›n s›n›fland›r›lmas›, 
çeflitleri, ba¤lant› flekilleri, ask› sistemleri, kanal malzemeleri, hava 
kaçaklar› ve limitleri, hava kaçak testleri, kaçak noktalar›n›n tespit 
edilmesi ve test prosedürü, çeflitli uygulamalar için tavsiye edilen h›z 
de¤erleri anlat›lmaktad›r. Ayr›ca, basit kanal tasar›mlar›nda 
kullan›labilecek, bas›nç kayb› hesap tarz›ndan iki tanesi olan “Statik 
Geri Kazan›m” ve “Efl Sürtünme Kayb›” yöntemleri tan›t›lmakta ve 
bunlarla ilgili tüm diyagramlar ve özel dirençler tablosu ekte yeralmaktad›r.

Daha sonraki say›lar›m›zda da devam edecek “Temel Bilgiler, Tasar›m 
ve Uygulama Eki” nin sektörümüze daha yararl› bir flekilde 
haz›rlanabilmesi için siz okuyucular›m›z›n de¤erli görüfl ve önerileri 
büyük önem tafl›maktad›r.

Dergimizin 24. say›s›n›n eki olan “Hava Kanallar›” n›n haz›rlanmas›nda 
de¤erli katk›lar›ndan dolay› Sn. Faruk Çimen ve Sn. Fevzi Özel’e ayr›ca, 
sözkonusu ekin sponsorlu¤unu üstlenen TEBA ISITMA SO⁄UTMA 
KL‹MA TEKNOLOJ‹LER‹ SAN. ve T‹C. A.fi.’ ye Yay›n Kurulu ad›na 
teflekkür etmekteyiz.

En içten sayg›lar›mla.

Abdullah Bilgin
Yaz› ‹flleri Müdürü

abdullahbilgin@superonline.com
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Hava Kanallar›
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TTMD Üyesi

Tablo1. Dikdörtgen Kanallarda Minimum Sac Kal›nl›klar› (Ref : DW - 142)

	Maksimum	
                                               Sac Kal›nl›¤› (mm) 	

Kanal Ebad›	 Düflük Ve Orta Bas›nçl› 	 Yüksek Bas›nçl›	

(mm)	 Kanallar	 Kanallar			
(mm)	 (mm)	

400	 0,6	 0,8	

600	 0,8	 0,8	

800	 0,8	 0,8	

1000	 0,8	 0,8	

1250	 1,0	 1,0	

1600	 1,0	 1,0	

2000	 1,0	 1,2	

2500	 1,0	 1,2	

3000	 1,2	 -

1. Girifl
Klima ve havaland›rma tesisatlar›nda veya 
endüstriyel havaland›rma ve hava ile tafl›ma 
tesisatlar›nda havan›n nakli amac› ile hava 
kanallar› kullan›lmaktad›r. Bu çal›flmada 
konu ile ilgili bir k›s›m tatbikat ve uygu-
lamaya yönelik bilgiler verilecektir. Hava 
kanallar› imalat› ile ilgili Amerika ve Avrupa’ 
da kabul gören iki standart bu yaz›m›zda 
verilen bilgilerin temelini oluflturacakt›r. 
Bunlar SMACNA (Sheet Metal And Air 
Condi t ion ing  Cont rac torsna t iona l  
Association) ve DW 142, DW 143 (‹ngiltere 
standartlar›)’d›r. 

2. Hava Kanallar›n›n S›n›fland›r›lmas›
Hava Kanallar› flekilleri ve malzeme yap›lar› 
itibari ile iki ayr› gruba ayr›labilir.

2.1. Malzemelerine Göre Hava 
Kanallar›
Hava kanallar› kullan›m alanlar›na ve 
maliyetlerine ba¤l› olarak de¤iflik malzeme-
lerden imal edilebilirler. Bunlar;
a.	Galvanizli çelik sac, 
b.	Karbon çelik sac,
c.	Alüminyum sac,
d.	Paslanmaz çelik,
e.	Bak›r sac,
fleklinde s›ralanabilir.

a. Galvanizli Çelik Sac Hava Kanal›
Konfor klimas› ve havaland›rma tesisat› hava 
kanallar› imalat›nda a¤›rl›kl› olarak kullan›lan 
baz› endüstriyel uygulamalarda da kullan›m 
alan› bulan bir malzemedir. Tafl›nan hava 
içerisinde afl›nd›r›c› veya korozyona sebebiyet
verecek maddelerin bulunmad›¤› sistemlerde 
kullan›labilir. Tafl›nan hava s›cakl›¤›n›n 
200 °C’nin alt›nda olmas› gereklidir. Hava 
s›cakl›¤› 200 °C’ye yaklaflt›kça korozyon 
riski o oranda artacakt›r.

b. Karbon Çelik Sac Hava Kanal› 
Bu malzemeden imal edilen hava kanallar› 
mutfak egzost sistemlerinde, duman naklinde, 
bacalar gibi yüksek s›cakl›klar›n olufltu¤u, 
kanal sistemlerinde ve kanallar›n özel boya 
veya kaplama yap›lmas›n›n gerekti¤i durum-
larda kullan›l›r.

c. Alüminyum Sac Hava Kanal›
Rutubet oranlar› yüksek olan hava kanal› 
sistemleri ve alüminyumun dayan›kl› oldu¤u 
maddeleri içeren havaland›rma sistemlerinde 
kullan›l›r. Yüksek bas›nç de¤erlerinin 
bulundu¤u kanal sistemlerinde malzeme 
kal›nl›¤› ve dayan›m› göz ard› edilmemelidir. 

d. Paslanmaz Çelik Sacdan Hava 
Kanal›
Mutfak egzost sistemlerinde, veya rutubet 
gibi korozif malzemelerin bulundu¤u 
sistemlerde kullan›ld›¤› gibi, konfor klima-
s›nda hijyen flartlar› hassas olan mahallerde 
ki kanallarda korozyon ihtimalini minimuma 
indirmek amac›yla da kullan›l›r.

e. Bak›r Sac Hava Kanal›
Bak›r›n dayan›kl› oldu¤u kimyasallar› içeren 
hava tafl›ma sistemlerinde kullan›l›r. Sistemin 
bas›nç de¤erlerinin göz önüne al›mas› 
gereklidir. Yukar›da bahsedilen malzemelerin 
haricinde;

-	 Fiberglas takviyeli plastik kanallar, 
kimyasal at›k ihtiva eden yer alt› hava kanal 
sistemlerinde,

-	 Polyvinyl chloride hava kanallar›, yer alt› 
kanal sistemlerinde, kimyasal duman 
naklinde, hastanelerde,

-	 Polyvinyl çelik kanallar, yer alt› kanal 
sistemlerinde, rutubet yüklü hava naklinde, 
hastanelerde,

-	 Betonarme kanallar, yer alt› kanal 
sistemlerinde ve flaftlarda,

-	 Plaka tipi cam yünü veya poliüretan 
kanallar, düflük bas›nçl› konfor klimas› 
uygulamalar›nda kullan›l›r. Ancak bu 
malzemelerden bir k›sm›n›n kolay yanabilir 
olmas› ve hatta baz›lar›n›n yanma esnas›nda 
zehirli gaz aç›¤a ç›karmas› nedeni ile 
kullan›m alanlar› s›n›rland›r›lm›flt›r.

2.2. fiekillerine Göre Hava Kanallar›
2.2.1. Silindirik Hava Kanallar›
Silindirik hava kanallar›, kanallar içerisinde 
hava ak›fl profilinin en uygun oldu¤u 
kanallard›r. Bu özelli¤inden dolay› silindirik 
hava kanallar›nda ortalama bas›nç de¤er-
lerinde daha yüksek hava h›zlar›na ç›ka-
bilmek mümkün olmaktad›r. Yine ayn› 
sebepten dolay› dikdörtgen kesitli hava 
kanallar›na oranla ses oluflumlar› daha 
düflüktür. Silindirik kanallar genellikle 
fabrikasyon imalat olarak yap›l›r. fiantiye
montajlar› s›ras›nda özel birlefltirme parçalar› 
kullan›l›r.

Silindirik hava kanal› imalat›nda ülkemizde 
en çok rastlanan tarz spiral kenetli silindirik 
hava kanallar›d›r. Ayr›ca alüminyum malzeme
ve çelik destek telleri kullan›larak yap›lan  
bükülebilir hava kanallar› da kullan›lmaktad›r.

(Yukar›da bahsini etmifl oldu¤umuz silindirik 
hava kanallar›nda bas›nç düflümlerinin daha



az oldu¤u konusu yüzey pürüzlülü¤ünün 

fazla olmas› nedeni ile bükülebilir silindirik 

hava kanallar› için geçerli de¤ildir). Büküle-

bilir silindirik hava kanallar› özellikle 

branflman ayr›mlar›nda montaj kolayl›¤› 

sa¤lamas› yönü ile tercih edilirler. Ancak 

yap›lar› itibari ile ana kanallarda kullan›ma 

uygun de¤ildirler.

2.2.2. Oval (Eliptik) Hava Kanallar›
Silindirik hava kanallar›nda kesit de¤erleri, 

çaplar›  ile orant›l› oldu¤undan, özellikle 

asma tavan kullan›lan ve asma tavan aras› 

bofllu¤un fazla olmad›¤› hacimlerde kulla-

n›mlar› s›k›nt›l› olabilmektedir. Bu nedenle 

son zamanlarda eliptik yap›da hava kanal› 

kullan›mlar› görülmektedir. Eliptik yap›da 

hava kanallar›nda kanal yüksekli¤i düflürü-

lürken kenarlarda sa¤lanan silindirik yap›lar 

sayesinde hava ak›fl›n›n kolay olmas› nede-

niyle bas›nç kay›plar› azalt›labilmektedir. 

2.2.3. Dikdörtgen Hava Kanallar›
Uygulamada yayg›n olarak kullan›lmakta 

olan dikdörtgen kesitli hava kanallar› farkl› 

ba¤lant› flekilleri ile imal edilmektedirler.

2.2.3.1. Dikdörtgen Hava Kanallar› 
Ba¤lant› Çeflitleri
Bu k›s›mda ülkemizde ço¤unlukla kullan›l-

makta olan kanal ba¤lant› çeflitlerinden 

baz›lar›n› inceleyece¤iz. 

Bunlar;

a-	Sürgülü ba¤lant›,

b-	Çerçeveli ba¤lant›,

c-	Flanfll› ba¤lant›,

d-	Kendinden flanfll› ba¤lant›,

fleklinde verilebilir.

a-	Sürgülü Ba¤lant› 
Sürgülü ba¤lant›da fiekil 1’ de görüldü¤ü 

üzere, parça kanal bitim noktalar› “U” 

tarz›nda bükülmüfl iki kanal›n her iki 

taraf› da “U” tarz›nda bükülmüfl bir parça ile 

birlefltirilmesi yolu ile yap›l›r. Bu tarz 

ba¤lant›da büküm toleranslar›n›n dikkatli 

olarak verilmesi ve birleflim noktalar›n›n ve 

özellikle köfle birleflimlerinin mastiklenmesi, 

kanal kaçaklar›n›n minimize edilmesi 

aç›s›ndan önemlidir. Sürgülü ba¤lant›lar›n 

kanal kaçaklar› yönünden uygulamas›nda 

s›k›nt› yaflanmas› mümkündür. Bu nedenle  

düflük bas›nçl› sistemler haricinde kullan›l-

mamal›d›r.

b-	Çerçeveli Ba¤lant› 
Çerçeveli ba¤lant›da, (fiekil 2’de koyu renkli 

olarak görülen) çerçeve kanaldan ayr› olarak 

imal edilir. ‹ki kanal parças›ndan birinin 

kenar› düz olarak b›rak›l›rken di¤er kanal›n 

kenar› 90° bükülür. Kenar› düz b›rak›lan 

kanala çerçevenin fiekil 2.’görülen alt k›sm› 

çak›l›r ve z›mba ile sabitlenir. Daha sonra 

kenar› 90° bükülen ikinci kanal çerçevenin 

üst k›sm›na oturtularak çerçevenin en son 

k›sm› bu büküm üzerine e¤ilerek çekiç ile 

ezilir. Çerçeveli kanallarda sürgülü kanallara 

oranla kaçak miktarlar› düflük olmas›na 

ra¤men mastik kullan›lmamas› halinde hava 

kaçaklar›n›n istenilen seviyelerin üstünde 

olmas›na neden olabildi¤inden, genelde alçak 

bas›nç ve orta bas›nc›n düflük k›s›mlar› 

haricinde kullan›lmamal›d›rlar. Çerçeveli 

kanal uygulamalar›nda hava kaçaklar›n›n 

azalt›lmas›nda mastik kullan›m›n›n yan› s›ra 

hava ak›fl yönü göz önüne al›narak kullan›l-

mas› önemlidir. Çerçevenin d›flar›da kalan 

üst k›sm›n›n hava ak›fl yönü ile ters tarafta 

olmas› gereklidir.

c-	Flanfll› Ba¤lant› 
Kanal ba¤lant›lar›nda haz›r flanfl kullan›m› 

imalatta iflçilik maliyetini azaltacak, iflçilik 

hatalar›n› minimuma indirerek hava kaçak 

miktarlar›n› minimum seviyeye indirebilecek 

bir yöntemdir. fiekil 3.’de görülen flanfll› 

ba¤lant›da flanfl iç k›s›mlar›nda mastik 

bulunur. Bunun yan› s›ra flanfl ba¤lant›lar›nda 

conta kullan›m›, çeflitli mekanik ba¤lant› 

parçalar› (klips, köfle parças›, c›vata, somun) 

kullan›m› söz konusudur. 

Flanfll› ba¤lant› ile yap›lan kanallar›n 

uygunlu¤u yap›lacak testler ile de¤iflik bas›nç 

s›n›flar› için gerekli de¤erlerde olup olma-

d›¤› de¤erlendirilerek kontrol edilebilir. 

d-	Kendinden Flanfll› Ba¤lant›
Flanfll› hava kanal› imalat›nda son y›llardaki

geliflmeler do¤rultusunda kendinden flanfll› 

fabrikasyon hava kanallar› da kullan›lmaya 

bafllan›lm›flt›r. Flanfllar›n kanala montaj› için 

ayr› bir çaba gerekmedi¤inden flantiye 

ortam›ndaki iflçilik miktar›nda azalma 

sa¤lad›¤› gibi hava kaçaklar› konusunda da 

olumlu özellikler tafl›maktad›r.

3. Hava Kanallar›nda Ask› Sistemleri 
Hava kanallar›nda ask› malzeme ve boyut 

sistemlerinin seçimi di¤er bir önemli noktad›r. 

Bunlar›n seçim kriterleri yine SMACNA 

taraf›ndan tan›mlanm›flt›r. Ask› sistemlerinin 

binaya sabitleme parçalar›, ask› çabuk veya 

fleritleri, ve tafl›y›c› profiller olarak ayr› 

gruplarda incelenebilir. 

Binaya sabitleme parçalar› olarak beton 

içerisine önceden yerlefltirilen parçalar, betona 

sonradan monte edilen sabitleme parçalar› 

(dübel gibi) ve çelik konstrüksüyona 

sabitleme parçalar› (civata-somun gibi) 

say›labilir. Ask› sistemlerinin malzeme ve 

boyut seçimlerinde dikkat edilmesi gereken 

hususlar; ask›s› yap›lacak olan hava kanal›n›n 

boyutsal özellikleri, malzeme yap›s›, a¤›rl›¤›, 

ask›n›n yap›laca¤› tavan veya duvar›n 

malzeme özellikleri vb. olmaktad›r. Hava 

kanallar›n›n as›ld›klar› zamandan itibaren, 

çok uzun y›llar tekrar ulafl›lamayacak nokta-

larda olmalar›ndan dolay› ask› sa¤laml›¤›nda, 

ve zaman içerisinde yap›sal özelliklerinde 

büyük kay›plar olmamas› önemlidir. Özellikle 

ses ve titreflimin önem tafl›d›¤› binalarda 

(stüdyolar gibi) ask›larda kanal ve profil 

aras›ndaki temas bölgesinde ve ask›n›n 

binaya monte edildi¤i bölgelerde ses ve

fiekil 2. Çerçeveli ba¤lant›

H HR

fiekil 1. Sürgülü ba¤lant›

S›zd›rmazl›k

fiekil 3. Flanfll› ba¤lant›

alternatif
s›zd›rmazl›k
noktas›

conta

alternatif
s›zd›rmazl›k
noktas›

Ba¤lant›
noktas›

Ba¤lant›
noktas›



titreflim al›c› takozlar›n  kullan›m› dikkat 

edilmesi gereken di¤er hususlardand›r. 

Ask›larda s›kça kullan›lan dübel, çelik rot, 

çelik flerit, profil gibi unsurlara ait baz› seçim 

kriterleri yukar›daki tablolarda verilmifltir.

4. Kanallarda Hava Kaçaklar›
Kanal sisteminde hava kaçak miktar›n›n 

istenilen limitler içerisinde olmas› afla¤›daki 

hususlar aç›s›ndan önemlidir.

a-	Gere¤inden büyük ve az verimli cihazlar›n 

kullan›lmas› sonucu ortaya ç›kabilecek ilave 

enerji maliyetinin bertaraf edilmesi ve 

enerjinin bofla kullan›lmas›n›n engellenmesi.

b-	Hava kaça¤›n›n çok yüksek olmas› 

sonucunda, hava da¤›l›m›n›n sa¤lanmas› 

için gereken ilave iflçilik maliyetinin 

engellenmesi.

c-	Hava kaça¤› kaynakl› seslerin minimuma 

indirgenmesi.

d-	Frekans de¤ifltirici ve de¤iflken hava debisi 

ayar cihazlar›n›n kullan›ld›¤› sistemlerde 

ortaya ç›kabilecek kontrol problemlerinin 

engellenmesi. S›f›r kaçak tehlikeli gazlar›n 

da¤›t›m sistemlerinde aranan bir özellik 

olmakla beraber, konfor klimas› ve benzeri 

uygulamalarda amaç de¤ildir. Bu tür bir amaç 

uygulama maliyetlerinde büyük art›fllara 

sebebiyet verecektir.

fiekil 4. Hava Kanal› Ask› Detaylar›

Tablo 2 . Dikdörtgen Kanallarda Kanal Ask›lar› ‹çin Minimum Ölçüler (Ref: SMACNA)

Tablo 3 . Silindirik Kanallarda Kanal Ask›lar› ‹çin Minimum Ölçüler (Ref: SMACNA)

3˝
12

˝

1˝
(min)E¤er kuflak

yap›l›rsa vidalara
gerek yoktur

vidalar

Ask›
lamalar›

maks. 60˝ (1524 mm)

Yüke göre
civata

Lama veya
köflebent

�Rod Rod veya lama

bant

Ask›
lamas›

s›k›flt›r›c›
izolasyonun
bozulmamas›
 için

(DN 610 mm max.)Ask› lamas› ile
ayn› ebatta
(DN 914 mm) max.

		fierit	 Çubuk	 fierit	 Çubuk	 fierit	 Çubuk	 fierit	 Çubuk

  	P/2=760 	 25,4 x 0,85	 3,4	 25,4 x 0,85	 3,4	 25,4 x 0,85	 2,7	 25,4 x 0,85	 2,7	

P/2=1830	 25,4 x 1,31	 9,5	 25,4 x 1,00	 6,4	 25,4 x 0,85	 6,4	 25,4 x 0,85	 6,4	

P/2=2440	 25,4 x 1,61	 9,5	 25,4 x 1,31	 9,5	 25,4 x 1,00	 9,5	 25,4 x 0,85	 6,4	

P/2=3050	 38,1 x 1,61	 12,7	 25,4 x 1,61	 9,5	 25,4 x 1,31	 9,5	 25,4 x 1,00	 6,4	

P/2=4270	 38,1 x 1,61	 12,7	 38,1 x 1,61	 12,7	 25,4 x 1,61	 9,5	 25,4 x 1,31	 9,5	

P/2=4880	 ------	 12,7	 38,1 x 1,61	 12,7	 25,4 x 1,61	 9,5	 25,4 x 1,61	 9,5	

P/2=daha fazla				 Özel analiz gerektirir.

fierit Ba¤lant›lar›nda 

Kullan›lacak Birlefltiriciler

25.4 x 1,31-1,00–0,85   1 Adet  6.4 mm CIVATA

25.4 x 1,61                    2 Adet  6.4 mm CIVATA

38.1 x 1,61                    2 Adet  9.5 mm CIVATA

Ask› Bafl›na Yük Miktar›	

fierit	 Çubuk

25,4 x 0,85        118 kg	 2,7         36 kg	 9,5       308 kg

25,4 x 1,00        145 kg	 3,4         54 kg	 12,7       567 kg

25,4 x 1,31        191 kg	 4,1         73 kg	 15,9       907 kg

25,4 x 1,61        318 kg	 6,4       122 kg	 19,1     1360 kg

38,1 x 1,61        500 kg

Maksimum kanal 
çevresinin yar›s› 

(mm)
3 m Aral›kl›	 2.4 m Aral›kl›	 1.5 m Aral›kl›	 1.2 m Aral›kl›

Bir adetten fazla olan c›vatalar yan yana 

de¤il seri olarak yerlefltirilmelidir.

	Kanal çap›	 Maksimum aral›k	 Çubuk	 fierit ask›	

250 mm	 3,7 m	 6,4 mm	 25,4 x 0,85 mm	

460 mm	 3,7 m	 6,4 mm	 25,4 x 0,85 mm		

610 mm	 3,7 m	 6,4 mm	 25,4 x 0,85 mm	

900 mm	 3,7 m	 9,5 mm	 25,4 x 1,00 mm	

1270 mm	 3,7 m	 ‹ki adet 9,5 mm	 ‹ki adet 25,4 x 1,00 mm	

1520 mm	 3,7 m	 ‹ki adet 9,5 mm	 ‹ki adet 25,4 x 1,31 mm	

2130 mm	 3,7 m	 ‹ki adet 9,5 mm	 ‹ki adet 25,4 x 1,61 mm



4.1. Hava Kanallar›nda Kaçak
•	 Boyuna kenetlerde,

•	 ‹ki kanal parças›n›n birbirine ekleme 	

bölgelerinde (sürgü, çerçeve veya flanfl) 	

özellikle köfle birleflimlerinde,

•	 Boy kenetler ile kanal birleflimlerinin 	

kesiflti¤i köflelerde, 

meydana gelir.

4.2. Hava Kaça¤› Alan ‹liflkisi
‹ster yuvarlak isterse dikdörtgen, hava 

kanallar›nda kaçak miktar› kanal boyu ve 

kesiti ile de¤iflken de¤erde olabilir. Ancak 

genel uygulamalarda görülmüfltür ki kaçak

miktarlar› hava kanal› alan› ile orant›l› olarak 

de¤iflmektedir. Dolay›s› ile hava kaça¤› 

miktarlar›n›n hesap kriterler aras›nda kanal 

yüzey alan› bulunmaktad›r.

4.3. Hava Kaçak S›n›flar› ve Kabul 
Edilebilir Hava Kaça¤› De¤erleri
Hava kaçaklar›nda izin verilen limitlerin ele 

al›nmas›nda öncelikle kanallardaki bas›nç 

s›n›flar› ele al›nmal›d›r. Yüksek bas›nçta 

çal›flmakta olan tüm kanallar›n test edilerek 

Tablo 5.’de verilen hava kaçak limitlerine 

uygunlu¤u saptanmal›d›r. Orta ve düflük 

bas›nçl› kanal sistemlerinin s›zd›rmazl›k 

testlerinin yap›lmas› standartlarda bir 

zorunluluk olarak belirtilmemifltir. Bu 

kanallarda test isteniyorsa proje ve teknik 

spesifikasyonlarda bu belirtilmelidir.

Müsaade verilir hava kaçaklar› DW 142’de 

dört bas›nç standard› alt›nda toplanm›flt›r. 

S›n›f A düflük bas›nç sistemlerinde, S›n›f B 

orta bas›nç kanal sistemlerinde S›n›f C ve D 

yüksek bas›nç sistemlerinde kullan›lan kaçak 

s›n›f› de¤erlerini içermektedir. Tablo 4.’de 

bu s›n›flar› ve ilgili bas›nç de¤erlerini 

görebilirsiniz. Tablo 5.’de bas›nç s›n›flar›n›n 

müsaade edillebilir kaçak miktarlar›n›n 

s›n›flar›na göre bas›nç de¤erlerine ba¤l› 

olarak hesap tarzlar›n› görebilirsiniz. 

Tablo.4’de ise bu formüller do¤rultusunda 

hesaplanm›fl kaçak miktarlar› de¤iflik bas›nç 

de¤erleri için verilmektedir.

4.4. Hava Kaçaklar› ve Toplam Hava 
Debisi ‹liflkisi
Hava kaça¤› kanal yüzey alan›na ba¤l› oldu¤u 

için toplam hava miktar›n›n bir yüzdesi 

olarak belirtilmez. Ayn› zamanda toplu hava 

debisinin belirli bir yüzdesi, performans 

standard› olarak da kabul edilebilir bir de¤er 

olarak belirtilemez.

	Statik Bas›nç 	 1 m2 Hava Kanal›nda ‹zin Verilen Maksimum Hava	

Fark›	 Kaça¤› Miktar› ( l/s )	

Pa		
Düflük Bas›nç	 Orta Bas›nç	 Yüksek Bas›nç	 Yüksek Bas›nç		

S›n›f A	 S›n›f B	 S›n›f C	 S›n›f D	

100	 0,54	 0,18	
200	 0,84	 0,28	
300	 1,10	 0,37	
400	 1,32	 0,44	
500	 1,53	 0,51	
600		 0,58	 0,19	
700		 0,64	 0,21	
800		 0,69	 0,23	
900		 0,75	 0,25	

1000		 0,80	 0,27	
1100			 0,29	 0,10	
1200			 0,30	 0,10	
1300			 0,32	 0,11	
1400			 0,33	 0,11	
1500			 0,35	 0,12	
1600			 0,36	 0,12	
1700			 0,38	 0,13	
1800			 0,39	 0,13	
1900			 0,40	 0,14	
2000			 0,42	 0,14	
2100				 0,14	
2200				 0,15	
2300				 0,15	
2400				 0,16	
2500				 0,16

Tablo 6. Hava Kaçak Limitleri (hesaplanm›fl) (Ref : DW - 143)

Tablo 5. Hava Kaçak Limitleri (formülasyon) (Ref : DW - 142)

	Kanal Bas›nç S›n›f›	 Hava Kaçak Limitleri		

1 m2 hava kanal›nda izin verilen 		

kaçak miktar› (l/s)	

Düflük Bas›nç - S›n›f A 	 0,027 x P0,65    (P: Sistem Bas›nc›) 	

Orta Bas›nç - S›n›f B	 0,009 x P0,65	

Yüksek Bas›nç - S›n›f C	 0,003 x P0,65	

Yüksek Bas›nç - S›n›f D	 0,001 x P0,65

Tablo 4. Bas›nca Göre Kanal S›n›fland›r›lmas› ve Kaçak S›n›flar› (Ref : DW - 142)

	Kanal Bas›nç	
Statik Bas›nç S›n›rlar› (Pa)	

Hava Kaçak

              S›n›f›	 Pozitif	 Negatif	      	      S›n›f›		
(Pa)	 (Pa)	

Düflük	 500	 500	 S›n›f A		

Orta	 1000	 750	 S›n›f B	

Yüksek	
2000	 750	 S›n›f C		

2500	 750	 S›n›f D



fiekil 5. Hava kaçaklar› tipik test diagram› (Ref: DW -143)

E¤risel
manometre

Ba¤lant›
plakas›

Ak›fl ölçüm cihaz›
(fan emifl taraf›na
yerlefltirilebilir) Boflaltma vanas›

(frekans konvertörlü fanlar
için gerekli de¤ildir.)

Elektirikli
fan

Kanal bas›nç
ölçme test
ünitesi

Test edilen kanal

Tablo 7. Hava Kaçak Ölçümlerinde S›n›flar›na Göre Kullan›lacak Maksimum 
Kanal Alanlar› (Ref : DW - 143)

Ancak çal›flma flartlar›nda düflük bas›nçl› kanallarda hava kaçaklar› toplam hava miktar›n›n 

% 6’s› kadar, orta bas›nçl› kanallarda % 3’ü kadar, yüksek bas›nçl› kanallarda %2 - %0,5’i 

civar›nda oldu¤u kabul edilebilir. Dolay›s› ile tasar›mc› bu de¤erlerden yola ç›karak, toplam 

kaçak miktar›n›n ne olabilece¤ini bilmek sureti ile bas›nç ve kaçak s›n›f›na karar verebilir.

4.5. Kanalda Hava Kaçak Testinin Yap›lmas›
Hava kanallar›nda kaçak testinin yap›lmas› esnas›nda takip edilmesi gereken hususlar ve 

s›ras› afla¤›daki gibi olmal›d›r:

a- S›zd›rmazl›k S›n›f›n›n Belirlenmesi 
SINIF A  500 Pa pozitif, 500 Pa negatif bas›nca kadar,

SINIF B  1000 Pa pozitif, 750 Pa negatif bas›nca kadar,

SINIF C  2000 Pa pozitif, 750 Pa negatif bas›nca kadar,

SINIF D  2500 Pa pozitif, 750 Pa negatif bas›nca kadar.

b- Test Bas›nc›n›n Belirlenmesi
Pm = ortalama çal›flma bas›nc›,

P1 = kanal bafllang›c›nda çal›flma bas›nc›,

P2 = kanal sonunda çal›flma bas›nc›.

c- Test Yap›lacak Zonlar›n 
Belirlenmesi
Sahada test cihaz›n›n konumland›r›labilmesi, 

test yap›lacak k›s›mlar›n sistem karakte-

ristiklerini tafl›mas› ve benzeri konular göz 

önüne al›narak test yap›lacak zonlar 

belirlenmelidir.

d- Test Yap›lacak Hava Kanal›n›n  
Yüzey Alan›n›n Belirlenmesi
Test yap›lmak üzere seçilen hava kanallar›n›n 

yüzey alanlar› hesaplanmal›d›r. De¤iflik 

bas›nç s›n›flar›nda test yap›lacak hava 

kanal›n›n maksimum yüzey miktarlar› Tablo 

7.’de verilen miktarlardan fazla olmamas› 

gereklidir.

e- ‹zin Verilen Toplam Hava Kaçak 
Miktar›n›n Hesaplanmas› 
Tablo 6.’de verilen bas›nç s›n›f›na göre 

metrekare yüzey alan› bafl›na düflen hava 

miktar›n›n yüzey alan› ile çarp›lmas› ile 

müsaade edilen toplam kaçak miktar› 

hesaplan›r.

f-Test Prosedürü
- Hava kanallar›n›n kaçak miktarlar› bu 

amaçla haz›rlanm›fl özel test cihazlar› ile 

ölçülür. Test cihaz›, h›z› ve hava debisi 

ayarlanabilen bir adet fan, statik test 

bas›nc›n›n ve boru içinden geçen hava 

debisinin okundu¤u iki adet “U” manometre, 

100 veya 50 mm çap›nda ölçme borusu ve 

bükülebilir borudan oluflur.

- Testi yap›lacak bölümlerdeki bütün aç›k-

l›klar (menfez a¤z›, branflman a¤›zlar› vb.) 

s›zd›rmaz bir flekilde kapat›l›r.

- Test cihaz› uygun bir flekilde, hava kana-

l›na ba¤lan›r ve fan çal›flt›r›larak devir say›s› 

yavaflça art›r›lmaya bafllan›r. Burada amaç, 

kanalda ön görülen kanal test bas›nç de¤erine 

ulaflmakt›r. Bu de¤er kanal üzerine monte 

edilen manometre sayesinde okunur. Orta-

lama bas›nç de¤erine ulaflt›ktan sonra ölçüm 

yap›lmadan önce fan 5 dakika çal›flt›r›lmal›d›r. 

- ‹kinci manometre (fan ile kanal aras›n-

daki boruya ba¤l› olan) okunan bas›nç fark›

	Kanalda Statik			 Maksimum test alan› (m2)	
Bas›nç	

(Pa)	 S›n›f A	 S›n›f B	 S›n›f C	

1800	 5	 16	 50	

1600	 16	 50	 152	

1400	 26	 79	 238	

1200	 35	 110	 331	

1000	 50	 150	 448	

800	 64	 193	 580	

600	 84	 252	 757	

400	 119	 357	 1073	

200	 177	 533	 1600



havan›n h›z›ndan do¤an bas›nc› gösterir. Bu 

da ölçüm yap›lan kanal›n her taraf› kapal› 

olmas›na ra¤men hava hareketinin oldu¤unu, 

yani bir miktar havan›n d›flar› s›zd›¤›n› 

gösterir. Burada amaç s›f›r s›zd›rmazl›k 

olmad›¤›ndan yap›lan ölçüm sonucuna göre 

hava kanallar›nda ki kaçak hava miktar›, 

seçilen s›zd›rmazl›k s›n›f›n›n kabul edilebilir 

hava kaça¤› limitleri dahilinde olmas› yeterli 

sonuçtur. Al›nan bas›nç de¤eri test cihaz› 

üretici firmas›n›n sa¤lad›¤› çevrim tablolar› 

veya grafikler yard›m› ile kanal kesitindeki 

kaçak miktar› tespit edilir. Test 15 dakika 

boyunca sürdürülüp kaçak miktar›nda art›fl 

olup olmad›¤› gözlenmelidir.

- 	Al›nan sonuçlar test raporuna ifllenir.    

4.6. Kaçak Noktalar›n›n Tespit 
Edilmesi
Ölçümler sonucu elde edilen de¤erler 

beklenenin  üzerinde ç›karsa, kaçaklar›n 

azalt›lmas› için afla¤›daki yöntemlerin bir 

veya birkaç›n›n kullan›lmas› ile kaçak 

noktalar› tespit edilip ve kaçak engellenerek 

test tekrarlan›r. Afla¤›da belirtilen ifllemlerin 

fan çal›fl›r konumda iken yap›lmas› gereklidir.

a- Bakarak ve el yordam› ile
Özellikle ilk bak›flta görülmesi zor, kanal›n 

arka taraf›nda kalan ve montaj s›ras›nda 

çal›flan›n zorlanmas›ndan kaynaklanabilecek, 

imalat eksiklikleri olabilir. Bunlara örnek 

olarak, flanfll› imalatta conta, c›vata, somun 

ve klips eksiklikleri, di¤er imalatlarda ise 

kanal birleflim noktalar›n›n iyi dövülme-

mesinden do¤abilecek eksiklikler verilebilir. 

Bu yöntem çok fazla miktarlarda hava kaça¤› 

olmas› durumunda etkili olarak kullan›labilir.

b- Dinleyerek
Kaçak noktalar›ndan ç›kan hava, ç›k›fl h›z›na 

ba¤l› olarak ›sl›k tarz› sesler ç›kar›r. Bu 

seslerin takibi yolu ile kaçak noktalar›na 

ulafl›labilir.

c- Hissederek
Kanal üzerinde, özellikle olas› kaçak 

noktalar›na yak›n bölgelerde el gezdirmek 

sureti ile hava kaçak noktalar›n›n tespiti 

yap›labilir.

d- Sabunlu su kullanarak
Sabunlu su  muhtemel kaçak noktalar›na 

sürülerek baloncuk oluflumlar›n›n gözlenmesi 

sureti ile kaçak tespiti yap›labilir.

e- Duman tabletleri
Bunlar, kullan›ld›¤›nda yo¤un miktarda renkli 

duman ç›karan tabletlerdir. Kanal içerisine 

fan çal›fl›r pozisyonda iken uyguland›¤›nda, 

kaçak noktalar›ndan ç›kan dumanlar›n takibi 

ile kaçak tespiti yap›labilir.

Yukar›da bahsi geçen yöntemlerde “A” 

fl›kk›ndan “E” fl›kk›na do¤ru ilerledikçe 

yöntemler daha küçük boyutlu kaçaklar›n 

tespitinde kullan›lan yöntemler olarak 

geliflmektedir. Dolay›s› ile yöntem seçiminde 

kanal kaçak boyutunun dikkate al›nmas› 

gereklidir.

5. Hava Kanallar›nda Bas›nç Kayb› 
Hesab›
Bu k›s›mda hava kanallar› bas›nç kayb› 

hesab›nda kullan›lan eflit bas›nç düflümü 

yöntemi ile bas›nç kayb› hesab› hakk›nda 

pratik bilgiler verece¤iz. Hava kanal› bas›nç 

kayb› de¤erlerini etkileyen unsurlar hava 

h›z›, kanal kesitleri ve hava kanal› malze-

mesidir (malzeme özelli¤ine ba¤l› olarak 

oluflan sürtünme katsay›s›). 

Hava kanal› h›zlar›n›n belirlenmesinde 

mahallerin özelliklerine göre ses oluflum 

miktarlar› ve toplam bas›nç kayb› de¤erleri 

dikkate al›nmal›d›r. Tablo 8.’de de¤iflik 

mahallerde uygulanabilecek hava kanal› 

h›zlar› bulunmaktad›r. Tabloda bulunan 

mahallerin d›fl›nda bir hacim söz konusu ise 

özelliklerini karfl›laflt›rmak sureti ile benzer 

bir mahalle ait de¤erler seçilebilir. 

5.1. Bas›nç Kayb› Hesap Yöntemleri
Burada iki yöntemden bahsedilecektir. Bunlar;

a- Statik Geri Kazan›m yöntemi (Statik 

Regain Method),

b- Efl Sürtünme Kayb› Yöntemi (Equal 

Friction Method),

olup, otel ile yap›lan hesaplarda en çok 

kullan›lan yöntemlerdir.

a-	  Statik Geri Kazan›m Yöntemi
Hava kanal› içerisinde akmakta olan havan›n 

toplam bas›nc›, havan›n h›z›ndan kaynak-

lanan dinamik bas›nç ile statik bas›nc›n 

toplam›d›r. Statik geri kazan›m yönteminde 

amaç tüm kanal boyunca toplam bas›nc›n

Tablo 8. Farkl› Mahaller için Önerilen Hava H›zlar› (m/s)

Mahal Tipi		
  Ekonomik kriterlere göre hava h›z›		

                           Ana Kanal                	  Tali Kanal		

Besleme	 Dönüfl	 Besleme	 Dönüfl		

(m/s)	 (m/s)	 (m/s)	 (m/s)

Konut	 3,0	 5,0	 4,0	 3,0	 3,0

Apart otel, Hastane yatak odas›	 5,0	 7,5	 6,5	 6,0	 5,0

Özel ofis, Kütüphane yönetici odas› 	 6,0	 10,0	 7,5	 8,0	 6,0

Tiyatro, konser salonu	 4,0	 6,5	 5,5	 5,0	 4,0

Genel ofisler, Lokanta, Al›flverifl Merkezi, Bankalar	 7,5	 10,0	 7,5	 8,0	 6,0

Ortalama dükkan Kafeterya	 9,0	 10,0	 7,5	 8,0	 6,0

Endüstriyel Tesis	 12,5	 15,0	 9	 11,0	 7,5

Ses
Kriterlerine

göre hava h›z›
(m/s)



sabit tutulmas›d›r. Bu amaçla ana kanaldan 

branflmanlara do¤ru gidildikçe hava h›z› 

düflürülür. 

Bu sayede, sabit toplam bas›nç içerisinde 

dinamik bas›nc›n oran› düflürülürken statik 

bas›nç art›r›l›r. Statik bas›nc›n itme gücü ile 

de havan›n ak›fl› sa¤lan›r. 

Statik geri kazan›m yönteminde, kanal 

bas›nçlar› düflüktür. Tüm kanallarda eflit 

miktarlarda bas›nçland›rma oluflur. Bu avan-

tajlara karfl›n kanal boyutlar›n›n büyüklü¤ü 

ve dolay›s› ile ilk yat›r›m maliyetlerinin 

yüksek oluflu dezavantaj olarak karfl›m›za 

ç›kmaktad›r.

b. Efl Sürtünme Kayb› Yöntemi
Efl sürtünme kayb› yönteminde, hava 

kanal›n›n birim boyunda sürtünme kay›p-

lar›n›n tüm sistemde sabit tutulmas› 

öngörülür. Bu yöntemle yap›lan hesaplar 

sonucunda da elde edilen hava h›zlar›; statik 

geri kazan›m yönteminde oldu¤u gibi ana 

kanaldan branflmanlara geldikçe düflme 

yönündedir. Ancak hesaplanan hava kanal› 

boyutlar› efl sürtünme kayb› yönteminde daha 

küçüktür.

Efl sürtünme yöntemi ile hava kanal› boyut 

ve bas›nç hesab› yapmak için afla¤›daki 

s›ralama takip edilmelidir.

1.	Kanal sisteminin tüm parçalar›n› (düz 	

kanal, cihaz taze hava ve egzoz kanallar›, 	

dirsek, redüksiyon, kollektör, menfez, 	

damper, sustururcu, kanal tipi ›s›t›c› vb.) 	

gösteren bir taslak haz›rlan›r.

2.	Taslak üzerinde menfez debileri ve buna 	

ba¤l› olarak geliflen kanal debileri yaz›l›r.

3.	Kanal parçalar› numaraland›r›l›r. Numara-	

land›rma esnas›nda debi de¤iflikli¤i 	

gösteren tüm kanal parçalar›na farkl› 	

numara verilmelidir. Bunun yan›nda 	

debi de¤iflmemesine ra¤men mimari 	

gerekliliklerden veya kanal ekipman› 	

ba¤lant›lar› yüzünden kanal boyutunda 	

de¤ifliklik göstermesi muhtemel olan kanal 	

parçalar›n› da ayr› numara verilmelidir.

4.	Diagramdan birim sürtünme katsay›s› 	

seçilir. Katsay› seçiminde mahal özellik-	

lerine ba¤l› olarak tabloda verilen hava 	

h›z› de¤erleri kullan›l›r. Konfor klimas› 	

sistemlerinde bu katsay› genellikle 0,6 – 	

1,6 Pa/m aral›¤›nda seçilmesi uygun 	

sonuçlar verir.

5.	Kanal tasla¤›nda bulunan kanal parçalar› 	

sürtünme katsay›s› ve parça üzerindeki 	

hava debisi göz önüne al›narak, kanal çap› 	

önce yuvarlak olarak belirlenir. Ayn› 	

zamanda özel dirençler için hava h›zlar› 	

not edilir.

6.	Daha sonra Tablo 12  kullan›larak yuvarlak 	

kanallar›n eflde¤er dikdörtgen ebatlar› 	

seçilir. Bu seçim esnas›nda dikdörtgen 	

kanal kesitinin yükseklik de¤eri mimari 	

flartlar göz önüne al›narak seçilir ve bunun 	

karfl›l›¤› olan genifllik tablodan belirlenir. 	

Kanal yükseklik ve geniflli¤inin belirlen-	

mesinde dikkat edilmesi gereken husus-	

lar›n bafl›nda, yüksekli¤in geniflli¤e 	

oran›n›n 1/3 oran›n› geçmemesidir. 	

Mimari flartlar›n çok zorlad›¤› flartlarda 	

bu oran 1/4’e  kadar ç›kart›labilir.

7.	Kanal boyutlar› belirlendikten sonra 	

bas›nç kayb› yönünden en uzak (kritik) 	

devre belirlenir. (Kritik devre olmaya aday 	

birden fazla devre var ise bunlar›n tamam› 	

için bas›nç kayb› hesab› yap›lmal›, 	

hesaplar sonucu en yüksek bas›nç kayb›n›n 	

oldu¤u devre kritik devre olarak seçilme-	

lidir). Belirlenen kritik devre için düz 	

kanallarda olan bas›nç kay›plar› birim 	

metredeki sürtünme katsay›s› ve kanal 	

boylar› kullan›larak hesaplan›r. Daha sonra 	

bu devre üzerinde bulunan özel dirençler 	

özel direnç tablolar› kullan›larak ayr›ca 	

hesap edilir ve düz kanal kay›plar›na	

eklenir. Geriye kalan siste ekipman-	

lar›n›n (klima santrali, menfez, panjur, 	

kanal tipi ›s›t›c›, susturucu, damper vb.) 	

bas›nç kay›plar› üretici firma kataloglar› 	

esas al›n›p kanal kay›plar›na üzerine ilave 	

edilmek sureti ile toplam bas›nç kayb› 	

hesaplan›r. 

5.2. Özel Dirençler
Özel dirençlerin hesab›nda farkl› yöntemler 

kullan›lmaktad›r. Bu yöntemler genelde 

kullan›lan özel direnç tablo verilerine ba¤l› 

olarak de¤iflmektedir. Buu yöntemlerden 

birisi burada tablolar› ile birlikte anlat›lacakt›r. 

Bu yöntemde özel dirençler için “ξ” de¤erleri 

hesaplan›r ve Z bas›nç kayb› tablosundan 

bas›nç kayb› de¤erleri (mmSS) bulunarak 

kanal kay›plar›na ilave edilir.

Özel dirençler için tablolarda “ξ” de¤erleri 

verilmektedir. Bu de¤erler  kare kesitli 

kanallar için geçerlidir. Dikdörtgen kesitli 

kanallarda yüksekli¤in geniflli¤e oran›na 

ba¤l› olarak “ξ” de¤eri bir düzeltme katsay›s› 

ile  çarp›l›r (bu düzeltme katsay›lar› Tablo-

9’da verilmifltir). Düzeltilen “ξ” de¤erleri Z 

bas›nç kay›plar› tablosunda özel direnci 

hesaplanan kanal parças›ndan geçen hava 

h›z› göz önüne al›narak bak›l›r ve bu de¤er 

kanal kay›plar›na ilave edilir.

Tablo 9. 	“ξ” De¤eri Düzeltme Tablosu  (* Kaynak : Hava Kanallar› Hesab› ve Konstrüksiyonu Dipl.‹ng. O.H.Brandi)

		0,25	 0,50	 0,66	 0,80	 1,00	 1,25	 1,50	 1,75	 2,00	 2,50	 3,00	 7,50		

1,80	 1,50	 1,30	 1,17	 1,00	 0,80	 0,67	 0,55	 0,46	 0,40	 0,40	 0,60

h / b

N



	Hava h›z› (m/s)			       	“ξ”  = 1 – 9  ‹çin  “ Z ” De¤erleri  mmSS		

1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	

0,20	 --	 0,01	 0,01	 0,01	 0,01	 0,02	 0,02	 0,02	 0,02	

0,30	 0,01	 0,01	 0,02	 0,02	 0,03	 0,03	 0,04	 0,04	 0,05		

0,40	 0,01	 0,02	 0,03	 0,04	 0,05	 0,06	 0,07	 0,08	 0,09		

0,50	 0,02	 0,03	 0,0	 0,06	 0,08	 0,09	 0,1	 0,1	 0,1	

0,60	 0,02	 0,04	 0,07	 0,09	 0,1	 0,1	 0,2	 0,2	 0,2	

0,70	 0,03	 0,06	 0,09	 0,1	 0,2	 0,2	 0,2	 0,2	 0,3	

0,80	 0,04	 0,08	 0,1	 0,2	 0,2	 0,2	 0,3	 0,3	 0,4	

0,90	 0,05	 0,1	 0,1	 0,2	 0,3	 0,3	 0,3	 0,4	 0,4	

1,00	 0,06	 0,1	 0,2	 0,2	 0,3	 0,4	 0,4	 0,5	 0,6	

1,20	 0,09	 0,2	 0,3	 0,4	 0,4	 0,5	 0,7	 0,7	 0,8	

1,40	 0,1	 0,2	 0,4	 0,5	 0,6	 0,7	 0,8	 1,0	 1,1	

1,60	 0,2	 0,3	 0,5	 0,6	 0,8	 0,9	 1,1	 1,3	 1,4	

1,80	 0,2	 0,4	 0,6	 0,8	 1,0	 1,2	 1,4	 1,6	 1,8		

2,00	 0,2	 0,5	 0,7	 1,0	 1,2	 1,5	 1,7	 2,0	 2,2	

2,25	 0,3	 0,6	 0,9	 1,2	 1,6	 1,9	 2,2	 2,5	 2,8	

2,50	 0,4	 0,8	 1,2	 1,5	 1,9	 2,3	 2,7	 3,1	 3,4	

2,75	 0,5	 0,9	 1,4	 1,9	 2,3	 2,8	 3,2	 3,7	 4,2	

3,00	 0,6	 1,1	 1,7	 2,2	 2,8	 3,3	 3,9	 4,4	 5,0		

3,50	 0,8	 1,5	 2,3	 3,0	 3,8	 4,5	 5,2	 6,0	 6,7		

4,00	 1,0	 2,0	 2,9	 3,9	 4,9	 5,9	 6,9	 7,8	 8,8	

4,50	 1,2	 2,5	 3,7	 5,0	 6,2	 7,4	 8,7	 9,9	 11,1	

5,00	 1,5	 3,1	 4,6	 6,1	 7,7	 9,2	 10,7	 12,2	 13,8	

6,00	 2,2	 4,4	 6,6	 8,8	 11,0	 13,2	 15,4	 17,6	 19,8	

7,00	 3,0	 6,0	 9,0	 12,0	 15,0	 18,0	 21,0	 24,0	 27,0	

8,00	 3,9	 7,8	 11,7	 15,7	 19,6	 23,5	 27,5	 31,5	 35,0	

9,00	 5,0	 9,9	 14,9	 19,8	 25,0	 29,5	 34,5	 39,5	 44,5	

10,00	 6,1	 12,2	 18,4	 24,5	 30,5	 36,5	 43,0	 49,0	 55,0	

12,00	 8,8	 17,6	 26,5	 35,0	 44,0	 53,0	 65,0	 70,0	 79,0	

14,00	 12,0	 24,0	 36,0	 48,0	 60,0	 72,0	 84,0	 96,0	 108,0	

16,00	 15,7	 31,5	 47,0	 63,0	 78,0	 94,0	 110,0	 125,0	 141,0	

18,00	 19,8	 39,5	 59,0	 79,0	 99,0	 119,0	 139,0	 159,0	 178,0	

20,00	 24,5	 49,0	 74,0	 98,0	 122,0	 147,0	 171,0	 196,0	 220,0	

22,50	 31,0	 62,0	 93,0	 124,0	 155,0	 185,0	 216,0	 247,0	 278,0	

25,00	 38,0	 76,0	 114,0	 152,0	 191,0	 229,0	 267,0	 305,0	 345,0

Tablo 10.  “ξ” De¤erinde “Z” Bas›nç Kay›plar› Tablosu (mmSS)



Tablo 11: Havaland›rma Kanallar›nda Özel Direnç De¤erleri



Tablo 11: (devam›)



Tablo 11: (devam›)
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Diyagram 1. Hava Kanallar›nda Sürtünme Direnci



6. Kanal Tasar›m›nda Gözönüne 
Al›nan Hususlar
6.1. Ortam Bas›nc› Ba¤›nt›lar›
Ortam bas›nc›, fan yeri ve kanal sistem 

düzenlemesi ile belirlenir. Ortama hava veren 

fan ortam bas›nc›n› art›r›r. Ortamdan hava 

emen, baflka bir deyiflle egzoz fan› ise ortam 

bas›nc›n› azalt›r. Her iki fan birlikte 

kullan›l›yor ise ortam›n bas›nc› fanlar›n ba¤›l 

kapasitelerine ba¤l›d›r. Yani besleme fan› 

egzoz fan›ndan büyük ise ortam pozitif 

bas›nçtad›r. Tersi durumda ise ortam negatif 

bas›nçtad›r. Di¤er yandan diffüzörlerin 

yerlerinin do¤ru tayin edilmesi ile rüzgar 

etkisi nedeni ile sistemdeki bas›nç de¤iflimleri 

en aza indirgenebilir.

6.2. Yang›n ve Duman Kontrolü
Kanal sisteminin bir bölgeden di¤er bölgeye 

yang›n duman›n›, s›cak gazlar› ve yang›n› 

tafl›yarak sistemdeki olas› yang›n› h›zland›r›p 

geniflletmesine engel olabilmek iklim-

lendirme sisteminin en önemli k›s›mlar›ndan 

biridir. NFPA Standart 90A yang›n korumas›: 

kanallar›, ba¤lant› elemanlar›n› ve aksesu-

arlar›n›, hava da¤›t›m kutular›n› ve geçitleri, 

hava girifl, ç›k›fl ve taze hava girifl a¤›zlar›n›, 

hava filtrelerini, fanlar›, elektrik tesisat›n› ve 

di¤er cihazlar›n›, hava serinletme ve ›s›tma 

cihazlar›n›, s›zma ifllemlerini de kapsayan 

bina konstrüksiyonunu, duman kontrolünü 

de kapsayan kontrolleri ayr›nt›l› olarak 

inceler. ‹lgili standartlarda ve klavuzlarda 

izin verilebilir en büyük damper boyutlar› 

ve damperlerin montaj esaslar› da 

özetlenmifltir. Yang›n damperleri için 1,5 

veya 3 saat yang›na dayan›kl›l›k aran›r. 

Duman damperleri en az 120 °C s›cakl›¤a, 

250 – 1000 Pa bas›nç fark aral›¤›nda s›zmaya 

(2 kPa ve 3 kPa fleklindeki s›n›fland›rma 

seçime ba¤l›d›r) göre s›n›fland›r›l›rlar. 

Bu ba¤lamda daha ayr›nt›l› yang›n koruma 

bilgisi için 1991 ASHRAE Handbook-

Applications, bölüm 47 ve NFPA Fire 
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yararlan›labilir.

6.3. Kanal yal›t›m›
Hava kanallar› ve da¤›t›m kutular› (alçak 

konut yap›lar› hariç)ASHRAE Standart 

90.1(1989) bölüm 9.4’e göre ›s› yal›t›m› 

yap›lmal›d›r. ‹lave yal›t›m, buhar gecikti-

ricileri veya her ikisi birden nem geçiflini ve 

yo¤uflmas›n› s›n›rland›rmak için gerekebilir. 

Yüksek konut binalar›nda (ASHRAE 

Standart 100.2), ticari binalarda (ASHRAE 

Standart 100.3), endüstriyel binalarda 

(ASHRAE Standart 100.4), enstitü 

binalar›nda (ASHRAE Standart 100.5) ve 

halka aç›k toplant› binalar›nda (ASHRAE 

Standart 100.6) ulafl›labilir kanallar, hava 

da¤›t›m kutular› ve kapal› hacimler ASHRAE 

90.1’e göre ›s›l yal›t›m yap›lmal›d›r. ‹zole 

edilirken kanal›n veya kutunun bulundu¤u 

mahallin s›cakl›k de¤erleri, kanaldaki havan›n 

s›cakl›klar› vb. kriterler göz önüne al›nmal›d›r. 

fiüphesiz ki do¤ru bir malzeme seçimi ile 

yal›t›m gerçeklefltirilmelidir.  
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