- Tesisatlarda Sismik Korumayla ilgili Dogru Bilinen Yanlislar

- Otopark Havalandirma Sistemlerinin, Yanginla Miicadeleye
Yonelik Tasarimi

- Turkiye'deki Binalara Yonelik Sogutma Yiiki Hesabi icin
Web Tabanli Yazilm Gelistirilmesi
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YANGIN KORUNUM SISTEMLERI

» Sprinkler Sistemleri » Kuru Kimyasal Sondirme Sistemleri
» Kopukli Sondirme Sistemleri » Mutfak Davlumbaz Sondirme Sistemleri
» Yangin Pompalari » Yivli Boru Baglanti Elemanlari
» Yangin Dolaplari » Su Sisi Sistemleri
» Gazli Sondlrme Sistemleri » Yangin Algilama Sistemleri
® ARGON (200-300 bar) ® Hassas Duman Algilama Sistemleri
® DuPont™ FM-200° ® Lineer Isi Dedektorleri
® Novec 1230 ® Ex-Proof Isi Dedektorleri
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Istemler
Elinizin altindayken
bu GUCE giivenin...

Isitma, sogutma ya da havalandirma...
Sahip oldugunuz tesisatin yliksek verimle
calismasinin en onemli kosullarindan biri,
tim sistemin dogru sekilde yalitilmasidir.
Izocam'in tesisat yalitimina 6zel gelistirdigi
cozumler, yuksek verim icin tam kontrolin
sizin elinizde olmasini sagliyor.

IzocamTiirkiye’'nin ilk ve tek
CE ve TSE belgeli teknik
yalitim iiriinleri ile tesisatiniza
ozel coziimler sunuyor...

afi 7

IZOCAM KLIMA
SILTESI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan isi
yalitiminda

IZOCAM KLIMA =~
LEVHASI CAMYUNU
Havalandirma ve klima
kanallarinin distan isi
yalitimi ile icten isi ve ses
yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK
BORU TASYUNU
Endiistriyel borular ve
yiiksek sicakliktaki
tesisatlarda ses ve titresim
yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK
BORU CAMYUNU
Endiistriyel borular,
kalorifer tesisatlari, basincli
borular ve giines enerjisi
tesisatlarinin isi yalitiminda

1ZOCAM PREFABRIK iZOCAM AKUSTIK
KLIMA KANALI CAMYUNU

CAMYUNU Havalandirma ve klima
Havalandirma ve klima kanallarinin icten ses ve
kanallarina ihtiyag 1s1 yalitiminda

duyulan tim yapilarda

iZOCAM VANA CEKETI

1ZOCAM SANAY]
LEVHASI TASYUNU
Sanayi tesisleri, proses
ekipmanlari ve celik
konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

Ucretsiz danisma hatti

0800 211 43 86

iZOCAM SANAYI SILTESI
TASYUN

Sanayi teslslerl biylik capli
borular, proses
ekipmanlari ve celik
konstriiksiyon yapilarda isi,
ses ve yangin yalitiminda

iZOCAM ARMAFLEX
ELASTOMERIK KAUCUK

Isitma ve sogutma sistemleri,

iklimlendirme ekipmanlari,
cift sicaklikta calisan
sistemler, havalandirma
kanallari ve tanklar, biyiik
capli borularin fitinglerinde

IZOCAM PEFLEX
POLIETILEN

Sogutma sistemleri
iklimlendirme ve sogutma
ekipmanlari, havalandirma
kanallari, yer altindan
gegen borularda

www.izocam.com.tr

Kapali ya da acik
ortamlardaki standartlara
uygun lretilmis tim vana
ve pislik tutucularin isi
yalitiminda

iZOCAM

“Yaltimin Tiirkiye'deki adi”
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Vitoclima.
Viessmann'dan her ihtiyaca uygun klima programu.
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Vitoclima Grin programi

Witgchms 100-5 J Vitochnra 200-5 Witcrchma 200-3 Vitoolena 300-5
Betizgsil wa sl Hp 8pda Elenala Fros Jonl okl sistuim klirmalan VAF Klina sisserin b
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Viessmann 2,8- 17 KWW kapasite araliginda Vitoclima 100-5

{or-off) va 200-5 (DC inverter) serisi bireysel ve tican

tip split klimalar, & ig uniteye kadar tek dis uniteye

badlanabilen \itoclima 300-5 Free Joint DC inverter cokliu

sistem klirnalan ve maksimum 180 kW (64 HP) dis Unite

kapasitesine sahip Vitoclima 300-SVRAF klima sistemlen

ile eksiksiz bir klima Grin prograrm va her intivaca uygun S

chzumler sunmaktadr, wF:v'uf.viESSmann.D:m.tr . v l ES MA N N
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Tum Turkiye' de dagitilmaktadir. Basin Kanununa gére yerel streli dagitimdir.

Baskan’dan
President’s Overview

Degerli Meslektaslarim;

Dergimizin bu sayisinda sizlere Derne@imizin bu glnlere gelmesinde buyuk
emekleri gegen birbirinden degerli Profesyonel kadromuzu tanitmak istiyoruz.

Hepinizin yakindan tanidigi Genel Koordinatérimiz Makina Muhendisi
B. Hakki Buyruk, meslek hayatina Buyruk Ltd. Sti'de baslamis daha sonra
sirastyla Ustlngelik A.S.de Fabrika Mudurt, EIEI (Elektrik Isleri Etut Idaresi)
Genel Mudurligu’'nde Mihendis ve Sube Maduru olarak tam 21 yil hizmet
verdikten sonra 2011 yilinda aramiza katilmistir.

Genel Koordinatérimuz B. Hakki Buyruk; tim sektorlerdeki Enerji Verimliligi
konularindaki ‘Egitim ve Etut Calismalari’ ile ‘Enerji Verimliligi' konusunda
egitim, etlt, danismanlik, uygulama ve verimlilik arttirici, proje yurttmek
Uzere yetki almak isteyen Universiteler, Meslek Odalari ve Enerji Verimliligi
Danismanlik Sirketlerinin yetkilendirilmesi ve denetlenmesi calismalarini
yluratmus, ulusal ve uluslararasi projeler, etit ve egitim calismalarinin
programlanmasi ve uygulanmasi asamalarinda fiilen gérev almistir.

EiEi'de ‘Bina ve Ulasimda Enerji Verimliligi® Sube Mudurligu gérevinde
bulunmustur. Genel Koordinatérimuz Makina Muhendisi B. Hakki Buyruk
Dernegimizde basarili galismalarini 6zellikle Avrupa Birligi, AB 7. Cerceve
ve Ingiltere Refah Fonu Projelerinin alinmasi, yurttilmesi ve egitim
calismalariyla surdurmektedir. Dernegimizi ulusal ve uluslararasi bircok
toplanti, kongre ve sempozyumda temsil eden Buyruk'la daha uzun yillar
birlikte calismayi ve basarilarinin devamini dileriz.

Dernek Miiduri R. Goniil Guiltekin daha énce EIEI ve Yenilenebilir Enerji Genel
Mudurlugu’nde idari, teknik ve yonetim kadrolarinda 23 yil gorev aldiktan sonra
bu yil aramiza katilmistir. Kendisinin, kamuda edinmis oldugu deneyimleri ile
dernegimizin kurumsallagsmasina énemli katkilar saglayacagina inaniyoruz.

Makina Yiksek Mihendisi Mehmet Salih Dizdaroglu aramiza 2010 yilinda
‘Proje ve Teknik Isler Sorumlusu’ olarak katiimistir. ABD'de Tulsa ve Delawere
Universitelerinde egitimini tamamlayan Dizdaroglu Dernegimize &zellikle
yurtdisi projelerimizde ve katilimlarimizda buyUk katki saglamaktadir.

Ankara Merkez ofisimizdeki diger meslektagimiz Makina Miihendisi A. Emre
Kan dernegimizde 2012 yilindan beri ‘Proje ve Teknik Isler Sorumlusu’ olarak
gorev almaktadir. Idari Personelimiz Gulten Acar, tam 9 Yénetim Kurulu ile
uyum icerisinde galisma basarisini géstermistir.

Ali Ozgu, merkez ofisimizdeki diger idari personelimiz olup 1998 yilindan
buglne basarili calismalarina devam etmektedir.

istanbul ofisimizdeki idari personelimizden Ercan Kahyaoglu 2005 yilindan,
Ozan Yavuz 2009 yilindan ve Arzu Kog 2007 yilindan beri basarili caligmalarini
strdurmektedirler.

TTMD izmir ofisimizin basarili elemani Hayriye Uye, dernegimizde 2011
yilindan beri calismaktadir.

Degerli meslektaglarimiz,

Goruldaga Uzere, Dernegimiz yaklagik 2000 Uyesi, 13 temsilciligi ve 10
profesyoneli ile tam bir aile gibi karsilikli sevgi, saygi ile bir butiin olmustur.
En blytk arzumuz bu heyecan ve basarili calismalarimizin daha uzun yillar
saglk ve mutluluk icinde devam etmesidir.

Saygilarimizla,

Bahri Tirkmen
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani
"
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yasami korul

Standart Pompa bina sistemlerinde eneriji verimliligini saglamak igin
cevre dostu ve ozel tasanmli NMT ve SNL Serisi pompalanni kullaniminiza sunuyor.

SNL Serisi
NMT Serisi Kuru Rotorlu
Islak Rotorlu Motor Ustii
Frekans Kontrolli Frekans Kontrollii

Sirkiilasyon Pompasi Sirkillasyon Pompasi

P Standart

POMPA ve MAKINA SANAYI TIC. AS.

www.standartpompa.com / info@standartpompa.com.tr
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Ulkeleri
Derneklerinin  (AICARR - ltalya, AICVF -
Fransa, APIRAC - Portekiz, ATECYR - Ispanya,
TTMD - Turkiye) ortaklasa duzenledigi ve

Akdeniz Tesisat MUhendisleri

TTMD’nin  ev sahipliginde gerceklesecek
CLIMAMED’13 basin toplantisi 28 Eylul 2013
tarininde Cemile Sultan Korusu’'nda yapildi.

Ulusal ve sektodrel basinin katilm sagladigi
toplantida, CLIMAMED Yé&netim Kurulu Baskani
Cafer Unlu kongreyi anlatarak kongreye iliskin
son bilgileri paylasti. Kongre hakkinda genel
bir tanitim yapan Unla ilk olarak kongreyi

olusturan  Ulkeleri siralayarak, Climamed
tarihcesi hakkinda bilgi verdi. Climamed’in,
Akdeniz iklim kusadindaki Ulkelerin  kendi

verilerinden elde ettigi bilgileri paylasmak ic¢in
olusturdugu bir platform oldudunu belirten
Cafer Unli, TTMD’nin bu kongreye katilarak
Ulkemizin tesisat sektérind yurtdisina tanitma
hedefinde oldugunu belirtti.

AB Ulkelerinde, 2018den itibaren kamu ve
kamuya aclk binalarin kendi enerjisini Ureten,
yvenilenebilir enerji  kullanilan binalar olma
zorunlulugu getirildiginibelirten Unl(, 2020°den
itibarenise tim yapilarin bu sekilde yapilacagini
soyledi. Birlesmis Milletler raporuna goére 2035
yviina kadar net sifir enerjili binalarin Pazar
hacminin 1.3 trilyon dolar olacadina dikkat
ceken Cafer Unll; Climamed’13 Kongresi'nin
bu konuyu ele almak icin en ciddi platform
oldugunu belirterek Kongre hakkinda sunlari

Climamed'l3 Basin Toplantisi Yapildi

Haberler « News

sdyledi: “Climamed Kongresi, Turkiye'de ilk kez
dlzenleniyor. TTMD’nin ev sahipligi yapacadi
kongreye uluslararasi alanda da rekor sayida
katilim gerceklesti ve Amerika'dan Japonya'ya
toplam 21 Ulkeden 159 bildiri &zeti geldi.
Kongrede 78 bildiri, 12 poster sunulacak. Ayrica
Turkiye, Italya, Ispanya, Portekiz ve Fransa'nin
katilacagi ‘yaklasik sifir enerijili binalar’ konulu
bir de panel duzenlenecek.”
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Turkiye'nin enerji tlketim ve enerji verimliligi
rakamlarini ortaya koyan Climamed Ydnetim
Kurulu Baskani Cafer Unla, “yiida 82 milyar
dolar enerji tiketiyoruz, bunun 60 milyar dolari
ithal. Bu da bizim enerjide disa badimli bir (lke
oldugumuzu gdbsteriyor. TUketilen enerjinin
%35°lik bolidmd binalarda, %36°si sanayide
kullaniliyor. %7Tlik bolimd ise iklimlendirme
mduhendislerinin  kontroliinde. Bu nedenle
bizlere cok énemli g&revier ddstyor” dedi.



Haberler « News

Turkiye’'nin enerji yogunlugu degerlerinin AB
Ulkeleri ortalamalarindan c¢ok uzak oldugunu

belirten  Unll, enerji kayiplarinin = énine
gecilebilmesi icin bircok sahada iyilestirmeler
yapmak zorunda oldugumuzu ve fosil yakitlar
yverine yenilebilir enerji kullaniminin artirilmasi
gerektigini sdyledi.

Toplantida konusan Turk Tesisat MUhendisleri
Dernedi  Yonetim Kurulu Baskani Bahri
Turkmen, TTMD’nin faaliyet gdsterdigi alanlari
anlatarak TTMD hakkinda genel bilgi verdi.
Turkiye'de cesitli bolgelerden elde edilen enerji
tuketim degerleri AB Ulkeleri ile kiyaslayarak
ornekleyen Bahri Turkmen, dogal gaz ¢evrim
santrallerinde elektrik Uretimi igin harcanan
enerji sirasinda godkylUzUne attigimiz syl
tekrar kullanarak buUyUk tasarruf saglama
potansiyeline sahip oldugumuza dikkat cekti.

Turkmen, klasik sistemlerin artik unutulmasi
gerektigini sdyleyerek; “kendi enerjisini (reten
binalar tasarlamamiz lazim. Klasik sisteme
gore ilk yatirrm maliyeti %30 daha pahall ancak
3-4 sene icerisinde bu bedel amorti ediliyor
ve gelecek her yilda %40 daha fazla verim
aliniyor” dedi.

Toplantl sonunda Climamed’13 Baskani Cafer
Unla; binalarda enerji kullanimi ve enerji
verimliligi, sifir enerji kullanimli binalar gibi

bircok alt baslhgin kongrede ele alinacadini

TTMD Temmuz e AGustos 2013

belirterek enerjide disa badimli bir Ulke olan
Turkiye icin bu kongrenin énemine dikkat ¢ekti
ve kongreyi basarili sekilde tamamlayabilmek
icin tum tanitim c¢alismalarinin  yapildigini
belirtti.

CLIMAMED 2013 Kongre Konulari :

* Yaklasik Sifir Enerjili Binalar (NZEB)

¢ Binalarda Surdurulebilir Enerji Kullanimi ve
Enerji Verimliligi

¢ Yenilenebilir Enerji Uygulamalari

¢ Konfor Gereksinimleri: Uygulama ve Kontrol
¢ Enerji Performansi Yonetmeligi, Standartlar
ve Direktifler

« [c Hava Kalitesi ve Saghk

¢ Havalandirma Sistemleri

* Bina Yonetimi ve Sistem Bakimi

« {leri Isitma - Havalandirma - iklimlendirme
Uygulamalari ve Ornekleri

¢ Devreye Alma ve Tesis Yonetimi

« Tarihi Yapilarda Isitma - Havalandirma -
iklimlendirme Sistemleri

¢ Modelleme, Simulasyon ve Bilesik Tasarim
¢ Enerji Verimli Sicak Su Sistemleri

« icme Suyu Verimli Kullanimi, Cevre Dostu
Atik Yonetimi

* Yapay Aydinlatma ve Gin Isig1 Aydinlatmasi
« Akilli Bina Teknolojileri

* Temel Isi Transferi ve Termodinamik
Calismalari
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Haberler « News

ABD’de Profesyonel MUhendislik

Dernedi Istanbul
Temsilciligi  tarafindan  duUzenlenen “ABD’de
Profesyonel MUhendislik Uygulamalar” konulu
bilgi paylasim toplantisi 3 Eylul 2013 tarihinde
TTMD Istanbul Ofisi'nde gerceklestirildi. Basta
Prof. Dr Macit Toksoy, TTMD 2.Dénem Baskani
Numan Sahin ve TTMD Iistanbul il Temsilcisi
Levent Acar olmak Uzere bir cok TTMD Uyesi ve
sektdr temsilcisini bir araya getiren toplantida,
meslek yasantisini Amerika’da sUrdiren Makina
MUhendisi Ersin Gercek bir sunum paylasti.

Toplantinin ilk béliminde, profesyonel
muhendisligin tanimini ve gerektirdigi ozellikleri
siralayan Gercek, profesyonel mUhendis
olabilmek icin gerekli asamalari; basvuru, teorik
muhendislik  editim, belgelendirilmis pratik
tecrUbe(baska bir Professional Engineer "PE”
altinda), vyeterlilik sinavlari (FE, PE), Lisans
sonrasi surekli egitim ve her 3 yilda bir yenileme
olarak siraladi. Profesyonel Muhendislik (PE)
basvurusunda bulunabilmekicin gerekli dzellikleri
anlatan konusmacli, tim sartlar saglandiktan
sonra belgelendiriimis pratik tecrtbenin, mesleki
egitim+endUstriyel tecrtbe olarak minimum 12 yil
olmasi gerektiginin altini ¢izdi.

Temel muUhendislik bilgisinin = dlculdigu  FE
(Fundamentels of  Engineering)  sinavini
gecmeden PE sinavina girilemedigini belirten
Ersin Gercek, PE vyeterlilik sinavinda genel
makine mUhendisligi bilgileri yani sira, uzmanlik

Uygulamalarr Anlatildi

bransi

hvac
sistemleri ve enerji sistemleri dallarinin da yer
aldigini sdyledi. Amerika’da lisans sonrasi sUrekli
egitim kapsaminda, surekli profesyonel gelisim
kredileri, daha &nceden onaylanmis seminer
ve toplantilar, teknik makale yayimlamak gibi
kriterlerin de zorunlu oldugunu belirten Gergek,

bilgileri

her evaletin meslek gruplarini
badimsiz birimleri oldugunu soyledi.

denetleyen

Profesyonelmihendis (PE) olmaninavantajlarini,
projelere imza ve mUhUr atabilmek, daha yUksek
maas almak, kamu ihalelerine girmek, halka
dogrudan hizmet verebilmek ve muhendislik
sirketlerine yonetici olabilmek seklinde siralayan
Ersin Gercek, PE olduktan sonra mezun olunan
okulun bir énemi kalmadigina, PE olan kisinin
kendini ispatlamis sayildigina dikkat ¢ekti.

Toplantinin  2.bdlumiUnde  ydnetmelikler ve

Turkiye’de uygulamalar tartisilirken, Turkiye'de
ve ABD’de yapilanuygulamalar karsilastirildi, ilgili
kurum ve kuruluslarin ¢alismalari degerlendirildi.
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Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi
(ISKAV), 9 Eylul 2013 tarihinde duzenledigi
basin toplantisiyla yeni ddnem egitimlerini
sektére tanitti. ISKAV Egitim  Komisyonu
Baskani Nurettin Ozdemir ve egditmenler Prof.
Dr. Hasan Heperkan, Kadir isa ve Yrd. Doc.
Dr. Ayhan Onat'in katildigr toplantida tesisat
sektdrl masa vyatirilarak, sektérin sorunlarina
iliskin tespitler ve ¢c&zUm &nerileri anlatild.

Toplantida ilk olarak konusan Prof. Dr. Hasan
Heperkan, temel konularin yaninda uzmanlik
alanlarinincogaldiginadeginerek yenidisiplinleri
ve de teknolojiyi yakindan takip edebilmek icin
meslek ici egitimin gerekliligini anlatti. Daha
sonra konusan ISKAV editmenlerinden Kadir
Isa, kisinin bulundugu veri koruyabilmesi icin
devamli egditimin gerekliligini vurgulayarak
ISKAV'In egditimler konusundaki hassasiyetine
dikkat cekti. Egitmenlerin  de editilmesi
gerektidini ve bu kapsamda her yil seminer
ve kurslar dlzenlediklerini belirten isa, teknik
egitimlerin disinda isin ahlaki boyutunun da
cok dnemli oldugunu vurguladi.

Teknik editim fakuUltelerinin  kapatiimasiyla

ISKAV Egitim Kurslari Tanitild
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birlikte yetisen dJretmenlerin yeterli seviyede
olmadigini sdyleyen Yrd. Do¢. Dr. Ayhan Onat,
sektdrdeki muhendislerin hem teknik hem de
uygulamada eksik kaldigini, ISKAV’In bu eksigdi
tamamlamak istedigini sdyledi.

Toplantinin ikinci bdlimunde, sektdrde kendini
glncelleyememe sorunu oldugunu belirten
Nurettin  Ozdemir, iklimlendirme sektdrandn
ihracat kabiliyetinin yeterli olmadigini belirterek
Udrdnlerimizin degerinin artirmamiz gerektigine
dikkat c¢ekti. Dogal kaynaklarin islenmesi ve
Arge calismalari yapilmasi gerektigini sdyleyen
Hasan Heperkan, “yenilikci olmak icin fark
yaratan bir egitim olmall. Bunun icin de egitimi
verecek kisiler 6n plana cikiyor” dedi. Turkiye'de
egitimin hoca bazli oldugunu belirten Ayhan
Onat, aslinda egitimin yenilik odakli olmasi
gerektigini, ISKAV'In burada koprl goérevini
Ustlendigini vurguladi.

Toplantinin son boIUMUnde basin
mensuplarindan gelen sorular vyanitlanirken,
ISKAV tarafindan verilen egitimlerde

sektédrden yada firmalardan gelen taleplerin de
degerlendirildigi dile getirildi.
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TTMD  Kurucu

Uyelerinden
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Fatma

Colasan 3 Prangey Odulu Verildi

Dernedimiz kurucu Uyelerinden ve International
Federation of Consulting Engineers (FIDIC)'in
ilk Tark ve ilk kadin Yénetim Kurulu Uyesi Fatma
Colasan, 100 vyillik FIDIC tarafindan bugUne
kadar sadece 11 kisiye verilmis olan “PRANGEY”
odulund ald.

MUsavir MUhendislerin dunyadaki en &nemli
temsilcisi olarak bilinen ve merkezi isvicre'de
bulunan International Federation of Consulting
Engineers (FIDIC) tarafindan 15-18 Eylil 2013
tarihleri arasinda Barcelona’da gerceklestirilen
“100. Yil Konferansi ve Kongres/’nin kapanis
gecesinde, Dernegimizin kurucu Uyelerinden
Fatma Cbdlasan’a FIDICIn en buyudk o&dulu

sayllan ve kurulusundan buglne sadece T
kisiye verilmis olan “Prangey” 6dulU verildi.

Uluslararasi arenada Mdusavir MuUhendislik
sektérinin gelismesine  yvaptigr katkilar  ve
FIDIC bunyesinde 21 yil boyunca kesintisiz
olarak verdigi gonullt hizmetler nedeniyle 6dUl
alan Fatma Coélasan’IN FIDIC'te aldigi gbérevler
asagida yer almaktadir.

* FIDIC isveren-Musavir Iliskileri Komitesi
(Client-Consultant Relationships Committee)
Uyeligi ve baskanligi,

e FIDIC Yonetim Kurulu Gyeligi,

* DIC Erdemlilik Yonetimi Komitesi (Integrity
Management Committee) Gyelidi,

* FIDIC Kapasite Gelistirme Komitesi
(Capacity Building Committee) lyelidi,

* FIDIC Gen¢ MUhendisler Forumu’nda
(Young Professionals) “akil hocalig1” (mentor)
gobrevi,

* FIDIC is Uygulamalari Komitesi (Business
Practices Committee) Uyesi ve alt calisma
grubu liderligi.

TTMD Ankara Brunch Etkinligi Yap||o||

Turk Tesisat MUhendisleri Dernedi Ankara Temsilciligi tarafindan, Gyelerimizi bir araya getirmek
amaci ile 29 Eylul 2013 tarihinde Ankara Serincek Restaurant’ta Brunch dizenlenmistir. Basta
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani Bahri Turkmen , eski baskanlarimizdan Abdullah Bilgin , Glrkan
Ari ve Ankara il Temsilcisi Orhan Bagran olmak Uzere genis bir katilimin sadlandid Brunch’ta
Uyelerimiz TTMD ailesi olarak glizel bir vakit gecirmislerdir.
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CLIMAMED 2013 Sektdrel Basina Tanitildi

Akdeniz Ulkeleri Tesisat MUhendisleri
Derneklerinin (AICARR - italya, AICVF -
Fransa, APIRAC - Portekiz, ATECYR - ispanya,
TTMD - Turkiye) ortaklasa duzenledigi ve
TTMD’nin ev sahipliginde 3-4 Ekim tarihlerinde
Istanbul Harbiye Askeri Miize'de gerceklesecek
Uluslararasi iklimlendirme Kongresi CLIMAMED
2013 icin hazirliklarda sona yaklasildi. Kongreye
kayitlar artarak sUrerken, 2 glUn sUrecek
organizasyonun programi da netlesti. “Net
Sifir Enerjili Binalar” ana temasi altinda bir¢cok
onemli konu bilimsel ortamda tartisilacagdi
Kongre'nin programiicin http:/www.climamed.
org/ adresinden detayli bilgiye ulasabilir.

Kongreyi sektdre duyurabilmek icin gectigimiz
gunlerde bir basin toplantisi dlzenleyen
CLIMAMED 2013 Baskani Cafer Unli sektérel
basina kongreyi anlatarak kongreye iliskin
son bilgiler paylastl. Kongre hakkinda genel
bir tanitim yapan Unlu ilk olarak kongreyi
olusturan Ulkeleri siralayarak, Climamed tarihi
hakkinda bilgi verdi. Climamed’in, Akdeniz

iklim kusagindaki ulkelerin kendi verilerinden
elde ettigi bilgileri paylasmak icin olusturdugu
bir platform oldugunu belirten Cafer Unly,
TTMD’nin bu kongreye katilarak UGlkemizin
tesisat sektdrind yurtdisina tanitma hedefinde
oldugunu belirtti.

Binalarda enerji kullanimi ve enerji verimliligi,
sifir enerji kullanimli binalar, endUstride eneriji
verimliligi gibi bircok alt basligin kongrede
ele alinacadini belirten Unlu, enerjide disa
badimli bir Ulke olan Turkiye icin bu kongrenin
onemine dikkat cekerek kongreyi basaril
sekilde tamamlayabilmek i¢cin tUm tanitim

calismalarinin yapildigini belirtti.

Yangin Tesisatlarinda Hidrolik Hesabi ve
BuHesaplarin Degerlendirilmesi Anlatild

Ankara

Turk Tesisat MuUhendisleri
Temsilciligi tarafindan, Mekanik proje yapan
Tasarimci Uyelerimiz icin dlUzenlenen “Yangin
Tesisatlarinda Hidrolik Hesabi ve BuHesaplarin

Dernegdi

Degerlendirilmesi” konulu bilgi paylasim
toplantisi 6 Eylul 2013 tarininde TTMD Merkez
Ofisi'nde gerceklestirildi. Basta TTMD Ankara
Il Temsilcisi Orhan Bagran olmak Uzere bircok

tasarimci Gyemizi bir araya getiren toplantida,
Norm Teknik firmasindan Yunus Yasin Bircivan
bir sunum paylasti.

Konusmaci sunumunda, yeni yangin
yonetmelidi, yangin dolaplari, hidrant sistemi,
tehlike siniflari ve sprinkler gibi cok sayida konu
bashdi altinda detayl bilgiler verdi.




Kanal Tipi Kanal Tipi
Elektrikli Isitici Sulu Isiticy Susturucuy

Otomatik Kontrolor
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*Elektrikli 1sitictyt manuel veya otomatik olarak kontrol edebilme.
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Tesisatlarda Sismik Korumayla ilgili
Dogru Bilinen Yanlislar

Common Misconceptions About Seismic Restraint of Installations

Eren KALAFAT

Ozet

Tesisatlarda sismik korumanin temeli;
ekipmanlarin, borularin, kanallarin ve benzeri
yapisal olmayan sistemlerin yapi icinde belirli
bir miktardan daha fazla yer degistirmemesi,
bdylecegerekkendilerinegerekseetraflarindaki
diger tesisat ve vyapl bilesenlerine zarar
vermelerinin  dnlenmesi  Uzerine kuruludur.
Bu acidan bakildiginda, alisilageldik baglanti
yontemlerinin, yerini deprem muhendisligince
tasarlanmis ozel codzUmlere birakmasi
gerektidi sonucuna ulasiimaktadir. Uluslararasi
yonetmeliklerde de bu ¢dzUmler ayrintilariyla
tarif edilmektedir. Tesisatlarin yapiya baglanma
sekilleri, deprem korumasinin disinda baska
o6nemli hususlara da bagdhdir ve titresim
yalitimi bunlarin basinda gelmektedir. Bundan
OtUrd tesisatlarda sismik koruma ve titresim

Abstract

The main idea of seismic restraint is to keep in
position equipment, pipes, ducts, and similar
objects, so that they will not harm themselves
as well as other objects around them. In other
words attachment methods ofinstallations shall
be in accordance with earthquake engineering
fundamentals. This means that in order to have
a proper earthquake protection one has to
switch from conventional mounting methods to
specially designed seismic attachment details.
Good thing is that international building codes
give all necessary information in this manner.
Seismically restrained attachments are subject
to parameters not only about earthquake
protection but also some external affects of

yalitimi konulari, bir arada ele alinmasi gereken
bir uzman muhendislik yaklasimi gerektirir.
Gercekten de sadece titresim yalitimi acisindan
dustnulen ydontemler, sismik koruma acisindan
yetersiz kalmakta hatta daha kritik durumlar
dogurmakta iken; sadece sismik koruma amaclh
baglantilar da tesisatlardan kaynaklanan
titresimlerin yaplya gecmesine ve dolayisiyla
gurultt sorunlarina sebep olabilmektedir. Bu
makale, dzel uzmanlk gerektiren mihendislik
konulari olarak, tesisatlarin deprem korumasi
ve titresim vyaltimi ile ilgili alisilageldik
yontemlerin  sUrdUrllmesi  ve  sektdrdeki
teknolojik gelismeler ile ydnetmeliklerin ihmal
edilmesi gibi sebeplerle yapilan yanlislari
vurgulamak ve bunlarin yerine olmasi gereken
dogrulari belirtmek Uzere kaleme alinmistir.

which vibration isolation is the most important
one. Therefore seismic restraint and vibration
/solation issues require a joint professional
engineering approach. Indeed, whereas some
systems installed in @ way to avoid vibration
only are vulnerable against seismic forces,
others installed seismically restrained may
cause serious vibration problems, thus resulting
excessive noise. This paper is written for the
purpose of pointing out some most common
mistakes in the field of seismic restraint and
vibration isolation which unfortunately are
known in many cases as to be true. Proper
solutions for these cases are also included in
this work.
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1. GIRIiS

Depremde bir yakininizi kaybettiniz mi? Ya da
bir mulkinuzu? Haberlerde izlerken baskalari
icin UzUlmekten o6te bir aclyr yasamadiniz
mi? Bu durumda depremin gercek yikiciligini
hissetmemissiniz demektir. HenUz Turkiye’'nin
kalbi olan istanbul sehrinde beklenen blyuk
deprem vyasanmadigl icin, bircogumuz bu
hisle tanismadik. Belki de bu yUzden toplum
olarak deprem olgusunda gereken &nemi
gbstermiyoruz. Belki de bu yUzden sanki
deprem hic olmayacakmis gibi yasamaya ve
binalarimizi insa etmeye devam ediyoruz.
Her seyden &dnce sunu sdyleyebiliriz ki bu, en
bUyUk yanhsimiz.

Arabalarimiza, evlerimize, is yerlerimize
sigorta vaptiriyoruz. Yillik sigorta primlerimizi
ddUyoruz. Senenin sonunda herhangi bir hasar
gébrmemissek, yani bu sigortadan gelecek bir
ddemeye ihtivac duymamissak “Yazik oldu
verdigimiz prime!” demiyoruz. CunkU biliyoruz
ki ¢dedigimiz sigorta primi, hepimizin karsi
karsiya oldugu olagan riskleri bertaraf etmenin
bedeliydi. Gercekten de sayet bir hasar durumu
s&z konusu olsaydi, altindan kalkamayacagimiz
kadar yUksek bedelleri sigortadan alacaktik.

Pekidyleyse konu deprem oldugunda neden en
ufak bedellerden kaciniliyor? Neden bu devasa
riski bertaraf etmek ig¢in, daha da &nemlisi
bir nebze olsun insan hayatini glvence altina
almak icin, lafi bile edilmeyecek kadar ufak
maliyetler gdze alinamiyor? Belkide sorun “Bize
bir sey olmaz. Olacagi varsa da kaderimizdir!”
dusUncesini besleyen kuUltirimuUzde yatiyor.
Oysa son derece karmasik ve pahall yatirmlar
icinde nispeten gayet basit ve hatta ekonomik
cbzUmler sayesinde, can ve mal kayiplarinin
6nlne gecmek mumkun. Yeter ki dodru
sandigimiz bazi yanlislari bilelim ve gercek
dogrulari 6grenip uygulayalim.

2. DEPREMLER VE GERCEKLER

Deprem olgusuyla ilgili en buyUtk vyanls
sUphesiz  sudur. Depremler o kadar az
gerceklesir ki “bana bir sey olmaz”! Oysa Uc
bUyUk ana tektonik levhanin (Avrasya, Afrika
ve Arap levhalarinin) kesisim noktasinda olan
Ulkemiz cografyasi (Sekil 1) dinya Uzerindeki
en tehlikeli deprem boélgelerinden biridir ve bu
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cografyada gerek uzak gerekse yakin tarihte
cok buyUk ve yikici depremler gerceklesmistir
(Tablo 1). Sorun sudur ki insan algisi, ortalama
insan yasamina kiyasla uzun sayilabilecek
sUrecleri unutma edilimindedir. Bundan &tard
depremlerin gercekte oldugundan daha uzun
araliklarla meydana geliyor oldugu yanilgisi
hakim olmaya baslamaktadir. GUnUmuz
dUnyasin popularite kultrinin de etkisiyle
insanlar, deprem hic olmayacakmis gibi
yasama egilimindedirler.

BOLGE YIL CAN KAYBI

MALAZGIRT 1903 | 2626
HAKKARI SINIRI 1930 | 2514
ERZINCAN 1929 | 32962
NIKSAR-ERBAA 1942 13000
TOSYA-LADIK 1943 12824
BOLU-GEREDE 1944 | 3959
VARTO 1966 | 2394
GEDIZ 1970 1086
LICE 1975 12385
CALDIRAN-MURADIYE 1976 ]3840
ERZURUM 1983 | 1155
KOCAEL] 1999 | 17127

Tablo 1. Turkiye'de 20. yizyilda gerceklesmis depremler

Ulkemizde depreme bakis acisindan bu durum
daha da vahimdir. HenUz birkac ay énce (Ekim
2011) Van'da gerceklesen yikici deprem, her
zaman oldugu gibi Ulkemizde depreme karsi
populer yaklasimlara sahne olmaktan oteye
gidememistir; televizyon programlarinda
bagdis sovu yapanlarin sebep oldugu demagoji
dalgasi (ki cogunun sdz verdikleri badislari
yapmadiklaridaha sonra medyada yer almistir),
kisisel taninirligini artirmak amaciyla medyada
ahkam kesen sdzde uzmanlarin  sebep
oldugu bilgi kirliligi, hukuki altyap! yetersizlidi
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sebebiyle gercek sorumlularin suc¢lanamadigi
bir adaletsizlik ortami... En UzUcU olani ise bu
gibi ortamlarin, muhendislik bilgisiyle deprem
hasarlarinin  dnlne gecilemeyecedine dair
temelsiz inancl ve buna bagh olarak ortaya

tutarsiz  alternatiflerin  atilmasi  durtustnd
uyandirmasidir. [1]
Depremlerin  yikici  etkisi  sadece can

kayiplariyla dedil maddi kayiplarla da kendisini
godstermektedir. Ulkemizden &nemli &érnekler
olarak 1999 Kocaeli Depremi'nde cok bUyUk
hasarlara udrayan ve gunlik milyonlarca
dolarla dlculebilecek Uretim kayiplari yasayan
bazi fabrikalar arasinda TUpras, EnerjiSa, Ford
Otosan, Toprak Kagit gibi dev sanayi kuruluslari
gosterilebilir (Sekiller 2 - 5 arasi).

-

Sekil 4a. Yerinden 1 m kadar kaymis bir buhar kazani
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Sekil 5. Devrilmis elektrik panolar

3. TESISATLAR VE ALISKANLIKLAR

Depremde kendisine bir sey olmayacadina
inanlarin  en  blOyUdk hatayl vyaptiklarini
soylemistik. Benzer sekilde, tesisatlarda sismik
korumaya gerek olmadigina inanlarin sayisi
da azimsanamayacak kadar fazladir. Bu yanlis
inancin temelinde yatan sey, fazla kendine
glvenle beslenen kisa vadeli distnce seklidir.
Yine fazla kendine glUvenden kaynaklanan bir
dUsUnce seklide sismik korumaicin gerekenleri,
santiyede el yordamiyla yapmanin yeterli
olacagi inancidir. G6z karari boyutlandiriimis
celik parcalar ve baglanti elemanlar ile
yapilan sézde sismik uygulamalar, cok blyuk
olasilikla bir deprem oldugunda kendilerinden
beklenenleri yerine getiremeyecektir (Sekil 6).
Asirlya kaclimis 6lctde boyutlandiriimis bazi
uygulamalar ise depreme karsi kismen koruma
saglayabilseler dahi gereksiz maliyetlere
sebebiyet verebilirler.
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SeKil 6. Goz karari siradan celik parcalaria yapilmis sismik koruma uygulamasinda hasar olusumu

Bazen tesisatlarda esneklik ve/veya deprem
etkilerine karsi stneklik saglayan donanimlarin,
ayni zamanda sismik koruma ve/veya titresim
yalitimi icin yeterli olduklari dUsUncesi ortaya
cikmaktadir.  Ornegdin  bir ekipmani esnek
baglantielemanlariyla boru veya kanal tesisatina
baglamak, bu ekipmanicin gerekli sismik koruma
ve/veya titresim yalitiminin saglandidr anlamina
gelmemektedir. Elbette esnek baglanti kullanimi,
gerek ekipmanin kendisi gerekse tesisatin
depreme karsi korunmasi icin son derece gerekli
bir donanimdir. Esnek badlanti yapilmamis
ekipmanlarda meydana gelebilecek deprem
hasarlarina bir érnek olarak Sekil 7’deki kazan
gosterilebilir. Ancak boyle bir esnek baglanti
elemani tek basina sadece ekipman ile baglantili
oldugu tesisat sistemi arasindaki diferansiyel
deplasmana, yani deprem hareketine karsi
bir dnlem saglamakta olup; titresim yalitimi
acisindan ise yine sadece ekipmanin dodrudan
tesisata aktardigi titresimlerin kismen izole

edilmesini saglamaktadir. Oysa tam anlamiyla
dodru bir uygulama icin, tesisatin kendisinin
de titresim izolatorleri ile yapisal elemanlara
baglanmasi (Sekil 8) ve ilgili sismik tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir.

|.'._: -'_ ﬂ e U
SeKil 7. Esnek baglanti kullaniimamis bir kazanda
deprem hasari

—=e— WIBRATION ISOLATED
PIPE HANGERS

BASE MAY BE REQUIRED

J/ VIBRATION ISOLATOR

1" MENIHUM

- I
i |

HWEEKEEP!HE FAD
Sekil 8. Fkiomaniara baglanan tesisatlarin titresim
valitimi [2]

Bir baska 6rnek olarak, yangin tesisatlarinda
esnek kaplin kullaniminin ayni zamanda sismik
koruma icin yeterli oldugu yanilgisi gdsterilebilir.
Gergekten de yangin tesisatlari icin dUnyadaki
en yaygin standart olan NFPA 13’e gdre sismik
koruma, basli basina ele alinmasi gereken bir
konu olup, ilgili ydnetmelikte ayrintilariyla ele
alinmistir. [3]

4. TEMEL FiZiK KURALLARI, DINAMIK
YUKLER VE TITRESIM

GUndelik yasamin yogun ve hizli temposu,
bazen okulda ddrendiklerimizin unutulmasina
sebep olabilmektedir. Ornegin fizigin en temel
kurallarindan biri olan etki-tepki dengesi,
deprem kuvvetleri sdéz konusu oldudunda
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carpicl  sonuclar dogurmaktadir. Soyle  Ki
bir cismin belirli bir ivmeye maruz kalmasi
durumunda sz konusu cisme etki eden kuvvet,
cismin kutlesi ile ivmenin carpimina esittir. Bu
en temek fizik kurali bize gdstermektedir ki
bir deprem aninda ortaya cikan ivme herhangi
bir cisme (&rnedin bir tesisat ekipmanina)
etkidiginde, cismin kuUtlesi ne kadar fazlaysa
meydana gelen deprem kuvveti de o kadar
fazla olacaktir.

iste tam da bu noktada sasirtici derecede bUyk
dUstnce hatalar yapilabilmektedir; bir tesisat
ekipmaninin (6rnedin bir sogutma kulesinin)
agirhgr cok fazla diye depremde yerinden
kipirdamayacadini iddia eden muhendislerin
varhdi, sismik koruma konusundaki algilarin
UrkUtlclU derecede yanlis olabilecedinin ispati
olmaktadir. Oysa bir cisim ne kadar agirsa (yani
kUtlesi ne kadar fazlaysa) o cisme etkiyecek
depremkuvvetide okadarblyUkolacaktir. Bunu
algilamakicin depremin yol actigi devasa etkiler,
ornegdin yer kabudunda metrelerce bUyukluge
varan kaymalar gdz ©&nUne getirilmelidir.
Bu derece buyuk kuvvetler karsisinda en
fazla Dbirkac 10 ton adirligindaki tesisat
ekipmanlarinin yerlerinden kaymayacaklarini,
devrilip hasar gdbrmeyeceklerini iddia etmek
guling¢ olmaktadir.

Deprem muUhendisliginde her ne kadar temel
prensip olarak yanal yUkler hesap ediliyor olsa
da deprem etkisi altinda tesisatlara etkiyecek
kuvvetler 3-boyutlu dustntlmeli ve buna goére
gerekli d6nlemler alinmalidir. Deprem yuklerinin
sadeceyanaldogrultudaetkiyeceginidisinmek
kritik bir yanlistir ve gerek uygulamada gerekse
Urdn se¢iminde hatalara sebep olabilmektedir.
Ornegin sismik koruma Granleri, tek bir yénde
cekme veya basma kuvveti uygulayarak test
edilemez [4]. Bunun icin 0zellikle deprem
yUklerine gbre belirlenmis test standartlarina
uyulmalidir.  GUnumuzde bu konudaki en
guncel test standardi ANSI/ASHRAE 171 olup
tamamen ve sadece tesisatlarda kullanilacak
sismik koruma UrUnlerinin test edilmesine
yonelik yayinlanmistir. [5]

Deprem yuUklerinin dinamik karakteristigi
sebebiyle, sismik koruma icin kullanilacak celik
halatlarin da elastikiyetlerinin alinmasi amaciyla
ongerilmeli  imal edilmeleri gerekmektedir.
Gercekten de standart celik, yUksek elastikiyete
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sahip bir malzeme olup dinamik yUklere maruz
kaldiginda deforme olmasi kacinilmazdir.

Tesisatlarda sismik koruma, titresim yalitimi
konusuyla bir arada ele alinmasi gereken hassas
bir uzmanlik alanidir. Aksi taktirde titresim
valitimi amaciyla alinacak &nlemler, deprem
etkilerini  artirarak  tehlikeyi buyUtebilirler.
Bunun tam tersi olarak, titresim yalitimi goz
dnUne alinmadan uygulanacak sismik tedbirler
ise ciddi gUrultd sorunlarina sebebiyet
verebilirler. Bu koordinasyonu saglamak, ancak
gerekli mUhendislik calismalarinin yapilmasiyla
mumkin olabilmektedir. Bu konuda en sik
karsilasilan yanhslardan biri, 6zellikle mekanik
mahallerde asil  amaci havadan vyayilan
glrdlttyl engellemek olan yUzer dbéseme
sistemlerinin, ayni zamanda titresim yalitimi
gobrevi gdrecedinin zannedilmesidir. Bu husus,
ASHRAE EI Kitabl Bélium 47'de c¢cok net bir
sekilde ifade edilmektedir. [6]

Buna gére, mekanik mahallerde yer alan ve
titresime sebep olan ekipmanlarin kaideleri,
bir alt katin betonarme ddsemesiyle baglantili
olmali ve ekipmanlar da bu kaidelere titresim
izolatoérleriyle monte edilmelidirler. Mahallin
veya katin geri kalaninda uygulanacak yUzer
déseme ise havadan vyayilan gurultindn
iletiminin  engellenmesi gbrevini  yerine
getirmelidir (Sekil 9).

Ayrica hemen belirtilmelidir ki yUzer
désemelerde artik eskiden oldugu gibi mantar,
kdpUk ve hatta kum kullanilmamaktadir. Bu
malzemeler, teknolojinin ginUmuuzdeki kadar
gelismemis oldugu eski dénemlerin tercihleri
olmaktaydi. Oysa glnumuzde Ustdn nitelikli ve
ayni zamanda ekonomik UrlUnler (elastomerler,
vaylar vs.) kullaniimaktadir.  Ustelik isin
uygulama boyutunda, gerekli hallerde
sadece dodsemeler degil tavanlar ve hatta
duvarlar dahi akustik &nlemler alinarak ses
gecirmez hale getirilebilmektedir. Gercekten
de gunUmuz insaat ve yapi sektdrindn icinde
bulundugu teknolojik yarista éne gecebilenler
ancak vyenilikleri takip edip uygulayabilenler
olmaktadir. Uziictl olan sey ise maalesef halen
eski moda malzemelerden vazgecemeyip, yeni
teknolojileri gdrmezden gelenlerin  mevcut
olmasidir.
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Sekil 9. Yuzer déseme ve ekipman kaidesi iliskisi [7]

5. MUHENDISLIK, SERTIFIKASYON VE RiSK 100
YONETIMI

75%
Tesisatlarda deprem korumasi s6z konusu
oldugunda en dnemli husus, hic stphesiz dodru
muhendislik hizmetinin saglanmasidir. Sismik 50%
koruma, alaninda uzman muUhendislerce ele
alinmasi gereken bir risk ydnetimi konusudur. p—_—
Uluslararasi yatirimcilarin da etkisiyle birlikte
Ulkemizdeartikdahasikgindemegelmekteolan
“vaplilarda sigorta” konusu, sismik korumanin 0%

bir 1uks degdil gereklilik oldugu gercegini

yaymaktadir.  KUresel sigorta birliklerinin

yvaptirdiklari calismalarda gobrulmektedir

ki depremlerde meydana gelen hasarlarin  $ekil 10. Deprem hasarlarinin istatistiksel dagilimi [8]

%80’leri asan kismi, binalardaki yapisal olmayan

sistemlerden kaynaklanmaktadir (Sekil 10). Her ne kadar vyerel yodnetmeliklerimizde
gerektigi kadar yer alamasa da uluslararasi

B Tasiyici Sistem B Tesisatlar B Ekipmanlar
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yonetmeliklerde c¢ok ciddi sekilde ele alinan
bu konuya artik Ulkemizde de gereken &nem
verilmelidir. Bu konuda vyapilabilecek en
bUyUk yanlislardan biri olarak gerekli uzman
mUhendislik hizmetinin alinmamasi, astronomik
blUtcelerle  hayata gecirilen  vyapilarimizin
depreme karsiyeterikadar glvenliolmamalarina
sebebiyet vermektedir.

Benzer sekilde, sismik koruma konusunda zaman
zaman karsilasilan cok bUyUk yanhslardan birisi
de sertifikasiz UrUnlerin kullaniimasidir. Sismik
koruma Urlnlerinin sahada test edilip devreye
alinmasi gibi bir olanagin olmadigi asikardir.
Gergekten de bu sistemlerin ise vyarayip
yaramayacadl, ancak bir deprem esnasinda
belli olacaktir. Bu andan itibaren ise yapilan
yvanlislarin 6zrG bir anlam ifadeetmeyecektir
clUnkl yasanabilecek can ve mal kayiplarl geri
déndurdlemez.

6. SONUC
Bu calismada, tesisatlarda sismik koruma
konusunda uzun vyillar boyunca yerel ve

uluslararasi projelerde elde edilen deneyimler
Isiginda karsilasilan ve dogru oldugu zannedilen
bazi vyanlislara deginilmis, ayni zamanda
konuya dair genel bir yaklasim ele alinmistir.
Gorulmektedir ki en basta depremlerin insan
omrine kiyasla nispeten az siklikta yasanan
olaylar olmasi sebebiyle konunun &énemi yeteri
kadar algilanamamaktadir. Ikinci olarak su
tespit edilmistir ki aliskanliklar, strekli egitimin
ve teknolojik gelismeleri takip etmenin énlne
gecmektedir. O kadar ki lise hatta ortaokul fizik
bilgisi dahi icgudusel yaklasimlarin gbdlgesinde
kalabilmektedir.

Aslinda ydnetmelikler sismik korumayi zorunlu
kilmaktadir. Ancak Ulkemizde nitelik ve nicelik
olarak yeterli denetleme mekanizmalarinin var
olmayisi, bu konunun bilerek veya bilmeyerek
ihmal edilmesine sebebiyet vermektedir. Bu
tehlike sadece Turkiye'de degil tum dunya
icin gecerli olmakla birlikte [9], Ulkemizin yer
aldigr cografyanin deprem acisindan kritikligi
sebebiyle, bizim cok daha aktif dnlemleralmamiz
gerekmektedir. Tesisatlar sismik korumanin
bir uzman muhendislik ve hatta riskydnetimi
konusu oldugu asla unutulmamall, isleri ucuza
getirmek icin sertifikasiz Grtnler kullanilmamali
ve bu calismada belirtilmis olsun ya da olmasin,
dogru bilinen her tarll yanhstan kacinilmalidir.
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KISA OZGECMIS

Eren Kalafat orta ve lise egitimini Istanbul
Erkek Lisesi'nde, lisans egitimini YTU Makine
MUhendisligi BoIUmU’'nde, isletme yUksek lisans
(MBA) egitimini  Yeditepe Universitesi'nde
tamamladi. Mekanik tesisat projelendirme,
taahhUt ve yeni Urin gelistirme konularinda
calist. ABD’de cesitli Universiteler, ASHRAE
ve 6zel firmalarin uzmanlik egitimlerine katildi.
Halen Ulus Yap! Tesisat A.S’de Yoénetim
Kurulu Baskanhgr gorevini  sUrdUrmektedir.
Uyesi oldugu MMO ve TTMD gibi vyerel
meslek oOrgUtlerinde yodnetimde ve cesitli
komisyonlarda yer almistir. Ayrica Uluslararasi
Kod Konseyi (ICC) ve ASHRAE Sismik Komite
(TC 2.7) Gyesidir
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Changes for the Better

Kim demis klima
sizi dUsinmez diye?

Kisiye &zel konfor ihtiyaciniza yanit veren, sizi en az
sizin kadar dustnen bir klima gelistirdik: Kirigamine!

Kirigamine Serisi Klimalar, 3D i-see Sensor teknolojisiyle
bulundugunuz yeri algilar ve viicudunuzun isisini dlcer.
Havay isterseniz direkt olarak size isterseniz de orfama
yonlendirir. Ayni orfamda farkli yerlerde bulunan kisilerin
konfor sicakligina ayni anda ulasmasini saglar.

A" enerji sinih ™ yeni Kirigamine, ortamda bulunmadiginiz
anda tasarruf moduna gecerek enerji kaybini énler.
Ayrica klimanin bilinen sert sogugunun aksine Kirigamine
Tepeleri'nin dogal havasindan esinlenilen yumusak bir
serinlik sunar.

Saghginizi da disinen Kirigamine; havayi nétralize
ederek bakteri ve virusleri sizden uzak tutar.

Yiksek
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Dusik

Sicaklik

Dolayli hava akimi &zelligi; hava akiminin ¢ok kuvvetli veya

Dogrudan hava akimi 6zelligi; sicak (soguk) bir ginde iceri
girdiginizde hizl konfor saglamak amaciyla hava akimini
dogrudan size yénelimek icin kullanilir.

dogrudan hissedildigi durumlarda kullanilabilir. Omegin sogutma
esnasinda hava akiminin yénini degistirerek tsumenizi engeller.

*Sezonsal sogutmadaki verimliligi slcilen Kirigamine Serisi Klimalar 9,1lik degeriyle;

A" enerji sinifinin baslangic degeri olan 8,5'i ¢oktan geride birakii.

Mitsubishi Electric Klima Sistemleri Tirkiye Distribotérs
KlimaPlus Eneriji Teknolojileri Pazarlama San. ve Tic. A.S.

Mitsubishi Electric Klimalar, ileri dizeyde enerji
tasarrufunu destekleyen 3D i-see Sensor'e sahiptir.
Bu sensérde yer alan 8 adet algilayici géz, oday!
kizil stesiisinlarla 3 boyutlu tarayarak bulundugunuz
yeri ve uzak nokfalardaki sicakligi belirler.

4447500 | klimaplus.com.r
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Otopark Havalandirma Sistemlerinin,
Yanginla Milcadeleye Yonelik

Tasarimi

Fire Prevention Based Design of Covered Parking Lot Systems

Artur Altunkeser

GIRIS

GUnUmMmUzde"Yeraltigcokkatlikapaliotoparklarin”
sayilarl, 6zellikle bUyUksehirlerimizin  sehir
merkezlerinde, hergecen glUn artmaktadir.
Genelde yodun insan kalabaliklarinin ziyaret
ettigi, sinema, tiyatro, alisveris merkezleri,
havalimanlari, otogarlar gibi komplekslerin
bodrum ve zemin katlari veya hemen yani
basinlarindaki ¢cok katl yer alti otoparklari,
sehir merkezlerindeki bu artan otopark
intiyacina cevap vermeye calismaktadir. Bu
otoparklardaki ziyaretci yogunlugu, olasi bir
yangin, acil durum aninda devreye girmesi
gereken sistemlerin énemini bir kat daha
artirmaktadir. Duman Kontrol Sistemleride
bu baglamda otoparklardaki kalabaliklarin
hayatini koruyacak en onemli sistemlerden
biridir.

Kapal otoparklar i¢in tasarlanan havalandirma
sistemleri, acil yangin durumunda, insanlarin
kacisina ve itfaiye personelinin yangina
muUdahalesine yardimci olmasi icin tasarlanir.

Yangin  durumunda, kapall cok  kath
otoparklarda, olusan duman, dodal yollarla
tavan veya catidaki acikliklardan tahliye
edilemeyecektir. Buna ilave olarak, tavan
yUkseklikleride sinirli oldugu icin, genelde 2.5m

Matural ventilation must

b at beast 5% Moar ares
and be split equally batwm
opposing sides.

Resim 1 : Agik Otopark

ile 3.5m arasinda, tavan seviyesinin bir rezerv
alani olarak kullanilip, dumanin bir katman
halinde biriktirilmesi ve insanlarin kacisina
imkan saglanmasi muUumkUn olmayacaktir.
Duman birkac dakika icinde otopark geneline
yayilacak ve ddésemeden tavan seviyesine kadar
tim otoparki duman dolduracaktir. Sonug¢
olarak bu durum insan kag¢isini ve itfaiyenin
mUdeahalesini imkansiz hale getirecektir.

Jet Fanlar vasitasi ile kapall otoparklarda tesis
edilen havalandirma sistemleri, Avrupada son
7-8 yildir gérulmektedir. Ulkemizde ise son
2-3 yilda oldukca yaygin bir sekilde talep
gébrmektedir. Otopark havalandirmasina bu
yeni vyaklasim, beraberinde teknik acidan
bircok avantaj getirdigi gibi, bir takim kavram
ve tasarim kargasalarina da neden olmaktadir.

Buyazinin amaci, 6ncelikle kapali otoparklarin
Acil Durum Yangin / Duman miicadelesine
yonelik tasarimini, farkh llke standartlarina
gore karsilastirmak, Duman Tahliyesi, Duman
Seyreltmesi ve Duman Kontroll arasindaki
farklara deginmektir. Hedeflenen amagclar
ile tasarim sirasinda dikkate alinan kriterler
arasindaki uyum/celiskileri vurgulamaktir

Son olarak Duman Kontrolii ile ilgili tasarim
kriterleri ve basarili bir duman kontroli
icin dikkat edilmesi gereken detaylara
deginilecektir.

10 HAVA
DeGisimi

Resim 2 : Kapall Otopark
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1.0 ACIL DURUM HAVALANDIRMA
IHTIYACI, YONETMELIKLER ve TASARIM
ALTERNATIFLERI

Yangin guvenligi ve havalandirma ihtiyaci
acisindan, otoparklar icin Turkiye Yangindan
Korunma Ybdnetmeliginde basit bir tanim
vapllmaktadir. Bu tanimlar basta Belcika,
Hollanda, Almanya ve Iingilitere gibi Ulkelerin
bina yonetmeliklerinin  timuUnde benzerlik
gostermektedir. Ulkemizdeki Turkiye Yangindan
Korunma Yoénetmeliginde de acik ve kapal
otopark tanimlari bu dogrultuda yapiimistir.

Tiirkiye Yangindan Korunma Yénetmeligi :

"MADDE 60- (1) Motorlu ulasim ve tasima
araclarinin park etmeleri icin  kullanilan
otoparklarin disariya olan toplam acik alani,
ddseme alaninin % 5' inden fazla ve bu acik
alan her birinde en az yarisi kadar olmak Uzere
karsilikli iki cephede bulunuyor ise acik otopark;
aksi halde kapall otopark kabul edilir.”

Tirkiye Yangindan Korunma Yénetmeligi :

MADDE 60- (2) Toplam alani 2000 m?yi asan
bodrumlardaki kapal otoparklar icin mekanik
duman tahliye sistemi yapilmasi sarttir. Duman
tahliye sisteminin binanin diger boéliumlerine
hizmet veren sistemlerden bagdimsiz olmasi ve
saatte en az 10 hava degdisimi saglamasi gerekir.

BS 7346-7:2006 Paragraf 6 ve ingiliz Bina
Yonetmelikleri Approved Document B&F :

(1) Acik Otopark: Karsilikli duvarlardaki aciklik
alaninin taban alanina oraninin %2.5, toplamda
ise aciklik oraninin %5 oldugu, Dodal Hava
SirkUlasyonu ile havalandirmanin saglanabildigi
otoparklar.

(2) Karma Havalandirma: Toplam duvarlardaki
acikhk alaninin taban alanina oraninin %2.5
oldugu ve buna ek olarak en az saatte 3 Hava
Degisimi yapabilen mekanik havalandirma
sisteminin bulundugu otoparklar.

(3) Mekanik Havalandirma Kullanilan Kapali
Otoparklar: Yukarda belirtilen aciklik
miktarlarinin saglanamadigr durumlarda, hem
gunluk havalandirma ihtiyaci icin hem de acil
durum havalandirmasi icin Mekanik Sistemlerin
Kullanildigi Kapali Otoparklar

Acil Durum - Mekanik Havalandirma Sistemi
Tasarim Amaclari :

Muhtelif Ulkelerin  ydnetmeliklerinde “Kapall
Otopark” sinifina giren ve mekanik bir
havalandirma sistemi kurulmasinin  mecburi
oldugu durumlarda, havalandirma sisteminin
acil durumda devreye girerek, insanlarin
kacisina ve itfaiye personelinin  yangina
muUdahalesine yardimci olmasi tasarlanir.

TTMD Temmuz ¢ AGustos 2013

Arac Yanginindan ortaya cikan sicak duman,
asagidaki etkilere bagh olarak Otopark icinde
kuvvetli bir yayilim ve cevresiile karisma egilimi
gbsterecektir;

* Otopark ve Binanin mimari ve geometrik sekli

» Otoparkinatmosfere ve binanindiger bélumlerine
olan aciklik ve kapilarindaki rizgar basinci etkisi

« Otopark ve Binanin diger boélimlerindeki
basing farklari

« Arac Yangininda olusan Sicak Dumanin
cevresi ile olan sicaklik farki

* Ara¢ Yangininda olusan Sicak Dumanin
cevresiile olan Ozkutle/Yodunluk Farki

Bu durumla muUcadele etmesi icin tasarlanacak
mekanik havalandirma sisteminin farkli seviye
ve amaclara yonelik tasarimi mimkindudr. Ana
basliklar olarak &zetlersek, tasarim esnasinda
asagidakilerden bir veya bir kacl hedeflenmis
olabilir.

(1) Duman Tahliyesi : Yangin Esnasinda ve
Yangin séndUruldukten sonra dumanin otopark
disina tahliyesi. (Smoke Clearance)

(2) Duman Seyreltilmesi : Yangin Esnasinda
otopark icindeki  dumanin  seyreltilerek,
itfaiyenin  mudahalesine yardimci olunmasi.
(Smoke Clearance)

(3) Duman Kontroli Yangin esnasinda,
itfaiyenin yangina mudahalesi ve aktif yangin
sondurme islemleri icin, dumandan arindiriimis
bir MUdahale GUzergahi saglamak. (Smoke
Control)

(4) Duman Kontrolil : Yangin katinda uygun
kaclis yollarinin korunmasi ve bu bbdlgelere
ulasim icin dumandan arindirilmis glizergahlar
olusturulmasi. (Smoke Control)

2.0 DUMAN TAHLIYESi ve SEYRELTILMESi:

Mekanik havalandirma sistemi tasariminda
hedeflenen duman tahliyesi ve otopark icindeki
duman katmaninin seyreltiimesi ise asagdidaki
tekniklerden uygun olan secilebilir. Bu teknik
ana hatlari ile ingiliz Standarti BS 7346-7'de
tanimlanmaktadir. Ancak asadida yer alan
tim tekniklerin sadece duman tahliyesi ve
seyreltmesini hedefledigi ve herhangi bir sekilde
duman kontroli yapilmadigr hatirlanmalidir.

> Dogal Havalandirma : Acik otopark tanimina
giren otoparklar icin, ydnetmeliklere uygun
yanal yuUzlerdeki dogal acikliklart kullanarak
duman tahliyesi ve seyreltmesi yapilabilir.

Yanal yUzeylerde vyeterli acikligi bulunmayan
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otoparklarda, ilave olarak tavan seviyesinde yer
alacak havalandirma kapaklari ile yéonetmeliklere
uygun yeterli acikli tamamlanabilir. (En az taban
alaninin %2.5 oraninda) (BS7346-7:2006 - Paragraf 7)

> Konvansiyonel Kanalli Sistemi kullanarak
Mekanik Havalandirma: Anahatlari ile kriterler
asagida dzetlenmistir. (BS7346-7:2006 - Paragraf 8)

 Otopark hacminin saatta en az 10 hava
dedisimi saglanmalidir.

 Acil durum havalandirma sistemi
sistemlerden bagdimsiz olmalidir.

diger

« Duman tahliye noktalari dzenle secilmeli,

tahlivye edilen dumanin tekrar bina icine
dénmesi engellenmelidir.
« Duman tahliye sistemi en az iki parca

halinde, %50 + %50 hizmet verebilecek
sekilde calisabilmelidir. Tahliye sisteminin bir
bdIUmUnde olusacak ariza, diger boélimun
calismasini negatif etkilememelidir.

« Duman tahliye sisteminin enerji beslemesi,
acil durum yangin aninda calisabilir dzellikte,
bagimsiz ve kesintisiz olmalidir.

* Egzoz menfezlerinin %50’si yUksek, (tavana
yakin) seviyelerden, %50 ise alcak, (yere yakin)
seviyelerden egzoz etmelidir.

* Duman tahliye sistemine ait tim fan ve ekipmalar
yangina dayanikl kablo ve devrelerle beslenmeli,
acil durum yangin aninda calismasi aksamamalidir.

* Tetikleme mekanizmasi olarak : Duman Algilama
Sistemi / Isi Algilama Sistemi / Coklu kriter yangin
algilama sistemi / Sprinkler flowswitch / itfaiye
manuel kumanda paneli kullanilabilir.

 Taze Hava Kaynaklarina dikkat edilmelidir.
Yeterli derecede dogal taze hava alisi
olusmuyorsa, fanlar yardimiyla taze hava
saglanmalidir.

* Kacis glUzergahlarinda ve rampalarda hava
hizi 5m/s gecmemelidir

+ Sistern minimum 300°C'de sicak dumani - 1
saat sUre ile tahliye edebilir 6zellikte olmalidir.

>JetFanlarinkullanildigiMekanik Havalandirma
ile (/Impulse Ventilation) - (BS7346-7:2006 -
Paragraf 9)

Ulkemizde yapilan tasarimlarda jet fanh duman
tahliye sistemiile, jet fanli duman kontrol sistemi
en cok karisikliga neden olan konulardan biridir.
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Bu nedenle bu konuya bir sonraki bdlimde jet
fanli duman kontrolU anlatilriken karsilastirmali
olarak deginilecektir.

3.0 DUMAN KONTROLU ve DUMAN TAHLIYESI
KARSILASTIRMASI :

Mekanik havalandirma sistemi tasariminda
hedeflenen dumanin  belli bdlge sinirlar
icinde kontrol edilerek, Itfaiye muadahale
glizergahlarinin ve kacis yollarinin dumandan
arindirilmasi, yangin zon’u disindaki bdlgelerde
glvenli gdris mesafesinin korunmas! ise
asagidaki tekniklerden uygun olani secilebilir.

> SHEVS, Duman ve Isi Tahliye Sistemleri
(BS7346-7:2006 - Paragraf 12)

Bu Sistemlerde, yanma sonucu ortaya cikan
duman-gaz karisimi, sicaklik ve yodgunluk
farkindan &tarQ yukselir. Otopark yUksekliginin
bir bdIUmMU duman rezervuari olarak kullanilir
ve Duman dikey olarak tavandaki acikliklardan
dogal olarak veya egzoz fanlari ile tahliye edilir

Resim 3. Dikey tahliye

> Jet Fanlarin kullanildigi Mekanik Havalandirma
ile Duman Kontrolii : (BS7346-7:2006 - Paragraf 10)

Duman Kontroll konusunda Ulkemizde en cok
yanlis anlasiimaya neden olan ingiliz Standardi
BS 7346-7 oldudu icin 6ncelikle bu standarta
goére "Jet Fanli Duman KontrolU" ve "Jet Fanli
Duman Tahliyesi/Seyreltiimesi” teknikleri
karsilastirmali olarak asagida gdsterilmektedir.

Daha sonraki bdlimlerde ise basta Alman
ve Belcika standartlari olmak UGzere, Duman
KontrolU Uzerine detaylar ve dikkate alinmasi
gereken tekniklere deginilecektir.

"Jet Fanli  Duman Kontroll" uygulanan
sistemin detaylar BS7346-7 Paragraf 10 ve
N'de, "Jet Fanli Duman Tahliyesi/Seyreltiimesi”
ise BS7346-7 Paragraf 9'da veriimektedir.
Karsilastirmali  olarak  asagidaki  tabloda
Ozetlenmeye calisiimistir.
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DUMAN TAHLIYE /| SEYRELTILMES!
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DUMAN KONTROLU

ise kagis Plamina uygun olarak gecikmeli
devreye girmelidir.

BS 7346-T Paragraf 9 Paragraf 10 ve 11
— . Dumanin belli sinirdar iginde kontrol etmek; [tfaye midahale
Amaci gummﬁr;‘%eftgm ve en hizh sekilde glizergahlanimin ve kagis yollanmn dumandan anndinlmas:; bu
i Y baigelerde givenli gris mesafesinin saglanmasi
Egzost o Lygun Yangin Biyikligine ve Duman Qlugum Miktanina B
K e 10 Hava Degjigimi Dayandinlarak Hesaplanmalidir. Hesaplar CFD ile desteklenmelidir,
P (Paragraf 10.1.2 ve 10.1.1)
Duman Kontrold igin her yangin zonunun ayn devreye gimrme
Yangin algiland ktan hemen sonra Ana senaryolan olugturulmal, sistem Zon Bazinda gézdimelidir. Yangin
Senaryo Egzoz Fanlan devreye girmelidir. Jet Fanlar | alglandiktan hemen sonra, sadece senaryoya gore ilgili Ana Egzoz

Fanlan devreye girmelidir. Jet Fanlardan ise yine yalmzea senrayoya
gore ilgili olanlan, kagis Planina uygun olarak gecikmeli ve Gnceden
belilenmis zamanlama siras: ile devreye girmelidir.

Ana Egzoz Saft yerleri segilirken, Acil Durum Kagis giizergahlarina dikkat edilmelidir,

Jet Fan yerlegimi, otopark genelinde havamin hareket eimedigi, 60 alanlar birakmayacak sekilde olmaldir

Taze Hava ihtiyac) dikkate alinmalidir

Kagig glzergahlaninda ve rampalarda hava akim hizi 5m/s gegmemelidir

Jet Fanlann indiksiyon etkisiyle hareketlendirdigi havamin toplam miktan ana egzoz saft kapasitelerinden fazla

olmamalidir,

Jet Fan Havalandirma sistemi dier tim sistemlerden bagimsiz cimalidir,

Egzoz saft noktalan, dumamin binaya gen dénmesini veya bitisik binalara yayilmasina neden olmayacak sekilde

sacilmelidir,

Ana Egzoz Sistemi en az iki kisimh dlarak calisabilmeli; Bir kisimdaki anza, dier balimin galismasim
engellememeli ve sadece bir kisim ile toplam kapasitenin en az 50%si elde edilebilmelidir.

EN 12101-3 F300 Yangin Dayamm elmalidir,

Tetikleme Mekanizmalar

Duman Algilama / ls1 Algilama / Coklu kriter
Yangin Algilama/ Sprinkler Flowswitch /
itfaiye Manuel Salteri

Sprinkler Flowswitchten tetiklemeye misaade edilmemeakiedir. Diger
tetiklerme yontemler aynen gegerlidir.

4.0 DUMAN KONTROLU TASARIMI:

Yukardaki karsilastirma tablosundan da
gorulebilecedi gibi, Jet fanli sistemler,
“Duman Tahliyesi” hedeflenerek, kanalli
sistemlere muadil veya alternatifi olarak
tasarlanabilecedi gibi; acil durumda yangin
ve duman ile mucadeleyi bir basamak
ileri tasiyip “Duman Kontrol(i” amacina
yonelikde tasarlanabilir.

“Duman Kontrol” Unde amacg, otoparki
zonlara ayirarak, yangindan uzak bdlgelere
dumani sirayet ettirmemek ve sanal bir
bdlgede, yangin noktasl ile egzoz saftl
arasinda, dumani hapsetmektir.

Bu sayede kacis gUzergahlari dumansiz, temiz
minimize
edilmis olacak ve en dnemli noktalardan biri,
itfaiye yanan araci kolayca tespit edip, aninda

olacak; otoparktaki maddi hasar

duruma mudahale edebilecektir.

“Duman Kontroll” nlUn birinci prensibi: “Ancak
yeterli bliyiiklikteki bir hava hizi, dumanin

ZON KONTROLU : Yangin Zon'u disinda kalan otoparkin diger
kesimleri ve katlar dumandan anndinlmig, givenli gdris mesafesini
saflamig sekilde olmaldir.

ZON BAZINDA GOZUM : Tam Yangin Zon'lar igin, itfaiyenin givenli
goris mesafesinin saglandidi bir glizergahtan, ilgili zon'a yanagarak
midahale imkan clmalidir.

Yangina en yakin 1 adet jet fanin tahrp omasindan sonrada sistem
islevini yerine getirebilmelidir,

DUMAN KONTROLU : Sistem, otopark genelinde yangin nerede
olursa olsun, dumani kontrol edebilecek dzellikte cmalidir.

ZOMNLAMA, : Duman ve 151 kontrol sistemi igin, otopark katlan 2000
m2'den biylk olmayan duman kontrd zonlanna bdlinerek tam
adreslenebilir yangin algilama isisterni yapiimahidir.

hareketini kontrol altina alabilir.”

(JH. Klote - An Overview of Smoke Control
Technology - National Bureau of Standards.
USA Paper NBSIR87- 362C )

Bu prensip, uzun yillardir karayolu tunellerinde
kullaniimistir.  Temel prensip  “sicakhik ve
yogunluk farkindan 6tUrd dumanin her yoéne
olan dogal yayilma edilimine karsi koyabilecek
minimum hava akis hizini olusturmaktir”.
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Resim 4. Sicakiik ve yodunluk farkindan &tird dumanin her yéne olan dogal yayilma edilimine karsi koyabilecek

minimum hava akis hizi olusturarak, duman sadece istenen yéne dogdru hareket ettirilir ve kontrol altina alinir. Yeterli

hava hizi olusturulamaz ise dumanin geri tepmesi (her iki yéne hareket) durdurulamaz.

Bir tUnele kiyasla, tavan yuUksekligi daha az,
ancak dumanin 360 derece, her istikamete
dogru vayilma imkani olan bir kapal otoparkta,
duman benzer sekilde vyayilacaktir. Her
istikamete yayllma imkani oldugu icin, dumanin
yayllma hizi disecektir. Dumanin yayilma egilimi,
va fiziksel olarak bir engelle karsilasana kadar
(duvar, duman perdesi, kiris ve benzeri fiziksel
sinirlar gibi) veya cevresindeki hava ile karisarak,
sicaklik ve yogunluk farki ortadan kalkana kadar
sUrecektir.

Dumanin Kontrol altina alinabilmesi icin gerekli
olan hava akis hizina, Belcika Standarti NBN S 21-
208-2'de deginiimektedir: “Dumanin yayilmasi
ancak zor’lar arasinda Asgari Yatay Hava Hizi
elde edilerek sinirlandirilabilir’ (NBN S 21-208-2)

Zon'lar arasindaki asgari yatay hava hizi, bir
diger deyisle ihtivac duyulan "Kritik Kesit Hava
Hiz1" olarak adlandirilabilir. Oncelikli olarak "Kritik
Kesit"i tanimlamak istersek;

EGZOZ SAFTI
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KRITIK KESIT Ve HAYA HIZI

Resim 5. Kritik Kesit ve Kritik Kesit Hava Hizi

Bale d'entrée dar

Kritik Kesit : Otopark icinde olusturulan, taze
hava kaynagindan baslayan ve egzoz saftinda
sonlanan hava akim gUzergahlari Uzerinde,
dumanin geritepmesinin sinirlandiriimak istendigi
kesit olarak tanimlanabilir.

Kritik Kesit Hava Hizi ise, bu kesitte dumanin
geri tepmesini engellemek icin ihtiyac duyulan
minimum hava hizi olarak dsunulebilir.
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Resim 6. Belcika Standard Kritik Kesit Hava Hizlar

Dumanin kontrol altina alinabilmesi icin, gerek
duyulan kritik kesit hava hizlarini elde etmek,
kimi zaman cok yUksek egzost saft kapasiteleri
gerektirebilir. Cogu zaman kritik kesit hava
hizlarinin  elde edilebilmesi i¢cin  "Duman
Tahliye/Seyreltme” standardi olan 10 hava
degisimi kistasinin cok daha Uzerine cikmak
gerekmektedir. Bu gibi durumlarda muhtelif
cOdzUm yodntemleri uygulayarak, egzost saft
kapasitelerini abartili sekilde artirmadan, kabul
edilebilir seviyelerde tutup, mimkun oldugunca

kritik  kesit hava hizlarini  yUkseltiimeye
calisilmaktadir.
Ancak burada, ©6nemle dikkate alinmasi

gereken konu ve Ulkemizde sik¢ca dustlen
yanlis; 10 hava degisimi kistasini tasarimin
icine koyup, daha sonra duman kontrolU
saglamaya calismak ve zon'lama yapmaktir.
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10 hava dedisimi kistasi duman tahliyesi icin
gecerlidir ve duman kontroll icin herhangi bir
anlam ifade etmemektedir. Duman KontrolU
icin ®Bnemsenmesi gereken kistas; dumani zon
sinirlar icinde tutabilecek kritik kesit hava
hizlarini elde edebilmesidir.

Belcika Standardi NBN S 21-208-2, bu saft
kapasitesi ve kritik kesit hava hizlari konusunda,
mimari ve zon'lamada alinacak bir takim
onlemler ile saglanabilecek iyilestirmelere
deginmektedir.

Resim 7'nin sol tarafinda yer alan cizimde
goérulen otopark icin tasarlanan zon'lama

TTMD Temmuz ¢ AGustos 2013

ve egzost saft ortadaki cizimde

gosterilmektedir.

veri

Sagd ucta yer alan cizimde ise, yapisal alinan
onlemle kritik kesit hava hizi ciddi anlamda
artiriimaktadir.

Sadece araba parklarinin arasinda yapisal bir
duvar 6rlp, araba surus yollari tamamen %100
acik birakilarak, kritik kesitin uzunlugu ciddi
anlamda kisaltilmaktadir. Bu sayede ayni saft
kapasitesi ile cok daha yUksek kritik kesit hava
hizlarina ulasilabilecek ve cok daha basarili bir
duman kontroll yapilabilecektir.
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Resim 7. Kritik Kesit Hava Hizi lyilestirmesi

Resim 8 de ise ayni otopark icin farkli bir zon'lamaya gidilmistir. Bu 6rnekte, hareketli iki duman
perdesinin yardimiile egzost saftinin kapasitesi, Zon licin veya Zon 2 icin yogunlastirilabilmektedir.
Duman perdesinin kapanmasl sayesinde egzost saftli kapasitesi ile oynamadan, kritik kesitteki
hava hizi yaklasik 2 kati oraninda arttirilabilmektedir.

EXTRACTION ZONE 1
=l

ZONE 2

EXTRACTION ZONE 2

ZONE 1 ZONE 2

M

Resim 8. kritik Kesit Hava Hizi lyilestirmesi
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Kritik kesit hava hizlari irdelenirken, bu hizlar
Uzerine jet fanlarin ve saftlarda yer alan ana
axial fanlarin etkileri iyi anlasiimalidir:

Jet Fanlarin yerlesimi ve dagiimi, otopark
icinde muhtelif kesitlerde (kritik kesitlerde)
duman kontroliinii prensibinin gerektirdigi
kistaslara gére hava hizi dagilimini dedistirir.
Ancak Jet Fanlarin ortalama otoparktan egzost
edilecek miktara etkileri yoktur. Egzost miktari
yalin olarak Egzost saftlarinin kapasiteleri ve
taze hava kaynaklari ile belirlenir. Jet Fanlarin
otopark icinde sagladiklari hava hizi dagilimi,
saft kapasiteleri tarafindan desteklenmelidir.
Aksi takdirde Duman Kontrol edilemez ve
belli bir siire sonra tiim otoparka yayilir.

Basarili bir duman kontrolli icin Jet Fan
Dagilimi ve Egzost Saft kapasiteleri dengeli
olarak tesis edilmelidir.

ihtivac duyulacak Kritik Kesit hava hizi
bUyUkliglne etki eden etmenlerden biride,
tasarim sirasinda hedeflenen zon alanlari,
sekilleri  ve genislikleridir. Zon genislikleri
daraltiip, zon alanlari ufaltildikca, dumanin
ilgili zon icinde kontrol altinda tutulabilmesi
zorlasacak ve kontrol icin daha hizli hareket
eden hava akimlari gerekecektir.

Dolayisiyla buda daha yUksek Kritik Kesit
Hava Hizlari anlamina gelmektedir. Bu nedenle
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Resim 9. Dar ve kicik duman zon'lari hedeflenmesi,

cok daha blyUk kritik kesit hava hizlari gerektirecektir.
Dolayisiyla cok daha blylk egzost safti kapasitelerine
ihtiya¢ duyulacaktir.
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zon biyuklikleri optimum olarak tutulmal,
gereksizyerekiiciik zon'lar hedeflenmemelidir.
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Resim 10. Optimum duman zonu bayikiikleri
hedeflenmesi ylksek sayida saft ve yliksek egzost

kapasitelerini bir 6lctide engelleyecektir.

KucUk alana sahip zon'lar hedeflemek, kritik
kesit hava hizlarini artiracak buda cok yuUksek
egzost kapasitlerine intivac duyulmasina neden
olacaktir. Bu egzost kapasitleri saglanmadan ve
gerekli kritik kesit hava hizlari yakalanmadan,
kUcUk zon'lar alinarak tasarlanmis bir sistem ise
maalesef uygulamada basarili olamayacaktir.

Ulkemizde buna benzer durumlara sikca
rastlanmaktadir.
Duman Kontrol uygulamalarinda zon

buyuklukleri Almanya ve Hollanda'da Sprinklerin
mevcut olmadidl durumlarda 2500 metrekare.
Sprinklerli otoparklarda 5000 m?'ye kadar ¢iktidi
goérulmektedir. Ancak genelde uygulamalar bu
alanlardan daha ufak olarak yapilmaktadir.

ihtivac duyulacak kritik kesit hava hizlarinin
bulunmasiicinizlenebilecek bir diger ydntemde,
proje bazinda hesaplanmasidir.

Hesap yodnteminin detaylarina bu yazida
deginilmeyecektir. Ancak ana hatlari ile
izlenen yol; bir ara¢ yangin tipi ve bUyUklGgu
kabul edilerek, ortaya cikacak i1si ve duman
miktarinin hesaplanmasi; Daha sonra, olusan
gaz karisiminin cevresi ile I1s1 ve &zkUtle farkinin
hesaplanmasidir. Bu Isi ve 6zkUtle farkindan
kaynaklanan, dumanin etrafi ile karisip yayllma
hizini yenecek, dumani tasarlanan sinirlar icinde
tutacak, minimum kritik kesit hava hizinin
hesaplanmasidir.
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Ornek olarak yapilan bir hesabin sonuclari
asagida verilmektedir.

Kabuller: - 1 Arac Yangini, 4MW, 15 metre
cevre bUyukltgu

- Tavan yUksekligi 3 metre

- Ortaya cikan sl enerjinin bina
tarafindan yutulan orani %25 (Sprinklersiz)

- Duman Zon genisligi 60 metre
Sonuglar : - Duman Sicakhgi = 373°C
- Duman Uretimi = 14.6 m3/s

- Duman Gaz Hava Karisimi Sicakhgdi

= 49°C

- Duman Gaz Hava Karisimi
Yogunlugu = 110 kg/m?
Dumanin geri tepmesini engellemek icin

duyulacak kritik kesit hava hizi bayuklagu 0.66
m/saniye olarak hesaplanmaktadir.

Ayni hesap yontemini tekrarlayarak muhtelif
duman zon'u genislikleri i¢cin asagidaki
sonugclara varilmistir.

DUMAN ZONErw | P R
KESIT HAVA HIZI
20 metre 0.96 m/saniye
30 metre 0.83 m/saniye
40 metre 0.76 m/saniye
50 metre 0.70 m/saniye
60 metre 0.65 m/saniye
Sprinkler kullanilan durumlarda, Sprinklerin

sogutma etkisi ile yutulan enerji orani %25'den
daha yUksek degerlere cikacaktir. Bu durumda
ihtiyac duyulan Kesit Hava Hizlari dUsecektir

Yukardaki deginilen muhtelif standartlar ve
kaynaklardan da gorulebilecedi gibi, Duman
KontrolU Uzerine bir takim dedisen bilgiler yer
almaktadir.

Almanya genelindeki uygulamalarda ise
asagidaki sartlar genel kabul gérmektedir.

TUV'Un uyguladigi "Green Parking”
sertifikalandirma programi bu kistaslar 1siginda
kontrol edilerek, belgelendirilebilmektedir.
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SPRINKLER SISTEMI BULUNAN
OTOPARKLARDA JET FAN SiSTEMLERI
iLE DUMAN KONTROLU (ALMANYA)

Kritik Kesitteki > 0.60 m/saniye

Hava Hizi

Sicaklik Sinifi - [ 300°C / 60 dakika
Tetikleme Sitsigwn?it;k (Yangin Algilama
CO Algilama

ve Uyari Gerekli

Sistemi

i:;r:lan Zonu 5000 m?

Kablo Tipi EQO

Kontrol FOO0 ayri bir kompartmanda
Panosu olmalidir

PLC Tipi EnduUstriyel Guavenlikli PLC

Evet (Kontrol Panosu

Bakim Salteri icinde)

Acil Durum Calismasinda
By-pass edilmelidir

Frekans
Konvertorler

Acil Durumda Calismaya

Motor Koruma Devam etmelidir

Minimum 30kW glclinde
Isiticl ve 60,000 m3/saat
duman Uretme kapasitesi
bulunan duman jeneratori

Duman Zon
Testi

ile yapiimahdir.

Onceki sayfalarda deginilen ve uluslar aras
kaynaklardan gelen “Duman Tahliye” ve “Duman
KontrolU” tekniklerine ilave olarak bir ara sinif
daha ekleyip, bunu “Duman Zonlamas!” olarak
adlandirirsak, Ulkemizde buglne kadar yapilan
uygulamalarin cok bUyUk bir boIumUnin bu ara
sinifa girdigini gdrebiliriz. Jet Fanli

Duman mUcadesi sistemlerini biz Ulkemiz icin 3
gruba ayirabiliriz.

(1) DUMAN TAHLIYESIi / SEYRELTILMESI

a. En dUstk tasarim kriterlere sahip olan
sistemdir.

b. Dumanin seyreltiimesi ile, bu sayede
otoparkta gdris mesafesini artirmayi hedefler.

c. Yagmurlama Sistemi ile birlikte “10 Hava
Degisimi” kriteri esas alinarak tasarlanir.

d. Duman otopark geneline veya komsu yangin
zon'larina dagilabilir.
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e. Maksimum Yangin buyUklUklerinde (4MW
- RHR), gercek anlamda bir duman kontrold
saglanamaz.

f. Duman tUm otopark genelinde seyreltilecektir
ve vavasca egzoz saftlarindan tahliye
edilecektir.

(2) DUMAN ZONLAMASI

a. Ikinci seviyede tasarim kriterlere sahip olan
sistemdir.

b. Zon’lamanin basaril bir sekilde yapilabilmesi
icin kritik kesitlerde en az “0.30 m/saniye” hava
hizi saglanmalidir.

c. Ilgili yangin zonunun ici duman dolacaktir.

d. Dumanin, yangin disina

kacirilmamasi hedeflenir.

zonunun

e. Komsu duman zonlarda 20-30 metre arasi
gbrus mesafesi korunmaya calisihir

f. Duman Tahliye Sistemine oranla duman cok
daha hizli sekilde egzoz saftlarindan tahliye
edilecektir.

(3) DUMAN KONTROLU

a. Uclincl seviyede tasarim kriterlerine sahip
olan sistemdir.

b. Duman Kontrolinun basarili bir sekilde
vapllabilmesi icin kritik kesitlerde en az “0.60
m/saniye” hava hizi saglanmalidir. (Yagmurlama
Sistemi ile birlikte)

c. Duman diger sistemlere oranla ¢cok daha hizli
sekilde egzoz saftlarindan tahliye edilecektir.

d. Duman sadece, yanan arac ile egzost saftl
arasinda 40 metre genislikte yayilacaktir.

e. Taze hava kaynaklari ile yanan arac arasi
bolgeler tamamen dumandan arindiriimis
olarak kalacaktir.

f. Itfaiye yanan araca dumandan arindirilmis
bir glzergah Uzerinden vyanasip mudahale
edebilecektir.

g. Yanan arac ile egzost safti arasindaki bodlim
hari¢, Otoparkin diger bodlgelerinin tamamen
dumandan arindirilmis, géris mesafesi 30
metre olarak saglandidi tek sistemdir.

Sonu¢ olarak; “Amaca yonelik” dogru
kistaslar ile tasarlanmis bir Jet Fanli Otopark
Havalandirma Sistemi, dumanin yayilmasini
“amaclanan” élc¢ilerde kontrol altina alabilir.
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Turkiye’deki Binalara Yonelik
Sogutma Yukl Hesabi icin Web
Tabanh Yazilim Gelistirilmesi

Development of a Web-Based Software For Building Cooling

Load Calculations in Turkey
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Ozet

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
vilinda c¢ikarilan “Bina Enerji performansi”
yonetmeligiyle binalarda enerji verimliliginin
artirilmasi ve  bu cercevede binalarin
sertifikalandiriimasi  hedeflenmektedir. Bu
kapsamda HVAC sistemlerinin  verimliligin
artinilmasi  icin oncelikle dogru olarak
tasarlanmasi gerekir. HVAC sistem tasariminin
ilk adimi, bina 1s1 kayip ve kazanclarinin
belirlenmesidir. Isitma sistemitasarim hesaplari,
Bina Enerji performans” ydnetmeliginde
belirtildigi gibi TS 2164 standardina gdre yapilir.
Ancak, Ulkemizde sogutma sistem tasariminin
en Onemli parametresi olan sogutma yukud
hesabil icin standart bir ydntem yoktur.
Tasarimcilar istedikleri herhangi bir ydntemi
kullanmaktadirlar.  Dolayisiyla bu  durum
beraberinde birgok sorunu getirmektedir.

TUBITAK MAG grubu tarafindan desteklenen
bu calismada, Ulkemizde gerekliligi ilgili tum
kesimler tarafindan vurgulanan standart
sogutma yuklU hesabr ydontemi belirlenerek,
sogutma yuka hesabinin tasarimcilar
tarafindan web Uzerinden online olarak
kolayca vapilmasina olanak saglayan bir
yazilimin gelistirilmesi amaclanmistir. Standart
sogutma yukl ydéntemi olarak, ASHRAE
tarafindan en yeni ydontem olarak onerilen
RTS yobntemi kullaniimaktadir. Tasarimcilar ve
muUhendisler bu sistemin potansiyel kullanicilari
olarak vyazilimi internet ortaminda Ucretsiz
olarak  kullanabileceklerdir.  Web  tabanl
yvazilim, kullanicilarin veri girisini kolaylastiran
goérsel Dbilesenler kullanarak hatali girisleri
azaltmaktadir. Hazirlanan vyazilim; binanin

yerlesimi, pencerelerin yerleri, duvar, ¢catl, cam
bélmeler, dis kaplama gibi yapi elemanlarinin
sogutma yukU Uzerindeki etkilerinin kiyaslama
yapmak suretiyle arastiriilmasina ve en uygun
konfiglrasyonun belirlenmesine de olanak
saglamaktadir.

Abstract

“Energy Performance of Buildings”, Directive
04/18/2007 no. 5627 aims to certificate the
buildings based on energy efficiency in our
country. To comply with these requirements
HVAC systems would properly be designed.
The first step of HVAC design is to determine
heat gain and loss of buildings. Calculation of
heating system design would fit into directive
of building energy performance as indicated
on the standard TS 2164. Unfortunately, there
/s no standard calculation method for cooling

load in our country. Designers could choose
whatever calculation methods they like.
Therefore, many problems come up with this
way.

Inour study supported by TUBITAK MAG group,
we aimed to develop web based software that

designers could easily calculate the cooling
load. As standard method of cooling load, the
newest method of ASHRAE, RTS method, is
chosen. Engineers and designers can be the
potential customers of this freely available
software on the web. This web based
software application would use handy visual
components to reduce erroneous user inputs.
The software provides ability to compare
and to configure the building components
affecting the cooling load. Such parameters
are location of building,
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directions of windows, walls, roof, glass

partitions, siding.

Giris
Enerjinin hayati dnem tasididl bu zamanda

yapilarda 1sil konforu saglamaya calisildigl
kadar enerji tuketimine de gerekli dnemin
verilmesi gerekmektedir. Bu asamada

tasarlanan binalarin enerji tuketim miktarlari
belirlenerek dustk tuketimli bina tasarimi
yapmak oldukca &nemlidir.  Sicak iklim
bdlgelerinde, uzun sUren sicak ddnemde Isi
girdilerinin  fazla olusu nedeniyle mekanik
sogutmaya ihtiyac duyulmaktadir. Bu ise enerji
kullanimi ydninden cok fazla giderlere sebep
olmaktadir.

Ulkemizde, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilarak 2008
yiinda ¢ikarilan “Bina Enerji performans”
yonetmeligiyle binalarda enerji verimliliginin
artirnlmasi  ve  bu cercevede binalarin
sertifikalandirilmasi  hedeflenmektedir. Bu
kapsamda dusunuldugunde, enerji tuketimi
sinirlandirilarak etkin bina tasarimi yapabilmek
icin 1sl kayip ve kazanglarini dogru ve hizli bir

sekilde hesaplayabilmek gereklidir. Ulkemizde
Isitma sistemi tasarim hesaplar, TS 2164
standardina goére vyapilir. Ancak, sogutma
sistemi tasariminin en énemli parametresi olan
sogutma yUkU hesabi icin standart bir ydntem

yoktur.  Tasarimcilar istedikleri herhangi
bir yodntemi kullanmaktadirlar. Dolayisiyla
bu durum beraberinde bircok sorunu

getirmektedir. Genel olarak hesaplamada
kullanilan yéntemlerin tablolara bagdl olmasi,
tablolarda  verilen ilgili parametrelerin
Ulke sartlarini tasimamasi gibi  zorluklarin
yaninda uzun zaman harcanmasi nedeniyle
zahmetli ve hata olasiligl yuksek bir islem
sUrecini gerektirir. Bu islemlerin bilgisayar
ortaminda yapilmasi, proje hazirlama sUresini
kisaltacak ve olasi hatalari en aza indirecektir.
Binada kullanilan cihazlarin dogru secilmesi
saglanarak bina enerji performansini olumlu
yonde etkileyecektir.

Bu calismada oOzellikle sicak bolgelerde
vapllmasi dudsuntlen vyapilarin veya daha
dnceden yapillmis olan binalarin sogutma icin
intivac duyacaklari enerji miktarinin  (bina
sogutma yuku) hesabi gerceklestiriimektedir.
Sogutma yukUu hesaplamasi icin  dedisik
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algoritma ve ydontemler mevcuttur. Nacar ve
Ark. (2010), mevcut ydntemler Uzerine yaptidi
arastirmada ASHRAE tarafindan onerilen
Isinim zaman serisi (RTS) yonteminin diger
yontemlere gdre Ustlin oOzellikleri Uzerinde
durmaktadir. Bu calismada, sodutma yuku
hesabl icin ASHRAE tarafindan yayinlanan
en son Fundamental-Handbook 2009da
onerilen “Isinim Zaman Serileri” (RTS) ydntemi
kullaniimistir. RTS yontemi, Isi dengesi (HB)
hesap prosedurinden turetilen ve bu ydntemle
dogrudan ilgili, nispeten basitlestiriimis
bir yéontemdir. Kolayca uygulanabilirlik ve
glUvenirlilik isteklerine cevap olarak gelistirilen
RTS yontemi, diger yontemlerin gecerliliklerini
ortadan kaldirmamakta, ancak, online
programlamada sagladigr kolaylk yaninda,
daha gUvenilir ve hassas sonuc vermesi
sebebiyle tercih edilmektedir. Bu avantajl
nedeniyle, uygulayicilara zaman acisindan
buyUk kolayliklar saglamakta ve bu nedenle
diger ydébntemlerin yerine tercih edilmektedir.
RTS yonteminin en carpici 6zelliklerinden biri
Isi dengesi mantigini kullanmasi

olup, bu ybntemle zon tipinin ve farkli
yvapilarin sogutma yUkU Uzerindeki etkilerinin
arastirilmasi  ve  karsilastirilmasi  kolayca
saglanabilmektedir. RTS ydntemiile hesaplanan
bina sogutma yukdnun tuim bilesenlerinin 24
saatlik dadilimi tespit edilmektedir. Boylece
maksimum sogutma yukunUn hesabl icin
ayrica hesaplamaya gerek olmadigr gibi
sogutma yukdnU olusturan elemanlarin yuk
Uzerindeki etkileri kolayca belirlenmektedir.

Bu calismada gelistirilen yazilimin en dnemli

ozelligi  web tabanli  olarak calismasidir
Web tabanli  ¢alisma yazilmin  kurulum
gerektirmeden istenilen ortamdan

ulasilabilmesine  imkan  vermektedir. Bu
kapsamda bir calisma Turkiye’de ilk olmaktadir.
Benzer olarak sogutma yUkU hesabi ile ilgili
Turkiye’ de cok fazla calisma olmamakla
birlikte yapilan benzer uygulamalar vardir. Bu
yazilimlarin mobil olarak kullanilabilen web ara
yUzleri bulunmamaktadir. Ancak lokal olarak
bilgisayarda kullanilabilmesi erisim zorlugu
yvasatmaktadir. Bu durum, burada sunulan
calismanin bahsedilen diger calismalardan
ayiran en oénemli &zelligi olmaktadir. Ayrica
Ulkemizde 27075 sayili  “binalarda enerji
performansi” yénetmelidi ile binalara enerji
kimlik belgesi verilmesi yasal zorunluluk haline
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gelmistir. Bu yetkilendirme belgesiverilmesinde
kullanilacak gerekli hesaplamalarin yapilmasi
icin “Binalarda Ulusal Hesaplama Yonteminin
ve Yazilmi olan BEP-TR” vyaziim projesi
gelistiriimeye baslanmistir. Ancak BEP-TR
projesinin uygulama sirasinda ortaya cikan
problemleri halen devam etmektedir.

Bu calismada, sogutma yUukU hesabinin web
Uzerinden kolayca yapilmasina olanak saglayan

yvazilimin tanitimi yapilacaktir.

2. WEB TABANLI SOGUTMA YUKU
HESAPLAMA YAZILIMI

Yazillm genel olarak G¢ ana modul Uzerine
kurulmustur. Sekil Tde gosterildigi gibi bunlar;
1 Kullanicr ile etkilesimi saglayacak olan web
ara yiizii, 2) Kullanicidan alinan verilere goére
hesaplama yapillacak Matlab hesaplama

uygulamasi ve 3) Kullanicidan alinan bina
bilgileri ve hesaplanan sogutma yukuU verilerinin
saklanacagdi veri tabani moduludur.

Sekil 1. Web tabanli sogutma yiki hesaplama uygulamasi
diyagrami
Sogutma yUukU hesabi yapilacak binanin teknik
oOzelliklerinin alinmasi icin formlardan olusan
web ara yuzleri tasarlanmistir. Kullanicidan
teknik &zelliklere ait veriler alinirken; sayisal
verilerin  yaninda, mantiksal veriler de
alinmaktadir. Bu sekilde hesaplamanin teknik
altyapisindan uzak tutularak kullanicinin,
rahat bir sekilde vyazilimi kullanabilmesi
saglanmaktadir. Sekil 2’de hazirlanmis olan
programin calisma adimlari gorilmektedir.
Diyagramda gosterildigi gibi  kullanici giris
isleminden sonra bina ile ilgili genel bilgilerini
girmektedir. Bu genel bilgiler ile birlikte alinan
zon sayisina goére dis duvar, pencere, ic duvar,
infiltrasyon (sizint1) ve ic 1st kazan¢ degderlerinin
hesaplanabilmesi icin ihtivac duyulan bilgiler
alinmaktadir. Sonucta hesaplama icin eksik veri
yoksa hesaplama islemi gerceklestirilmektedir.
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Sonuc¢ degerleri
gorunttlenmektedir.

kaydedilerek kullaniciya

I
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Sekil 2. Gelistirilen programin ¢calisma algoritmasi

3. YAZILIM KULLANIMI

Sisteme giris yapan kisinin  olusturdugu
yeni projenin genel bilgilerinin alinmasi ic¢in
olusturulan sayfa Sekil 3'de gdéruldugu gibidir.
Bu ekranda binaya ait genel bilgiler, binanin
bulundugu sehir, tasarimda  kullanilacak
sicaklik degeri (sodutma tasarim sicaklign)
alinabilmektedir. Ayrica dnemli olan bir diger
nokta ise hesaplamaya katilacak zon sayisi
bilgisi de bu ekranda alinabilmesidir. Ilk olarak
Sekil 4’'de goruldugu gibi dis duvarlarin/catinin
sogutma yUk dederinin hesabi icin gerekli
veriler girilecektir. Bu kisimda kullanici oda
sicaklik degerini ve her yoéon icin duvar/cati
bilgileri ve alan degerini secmek zorundadir.

Bu calismada 2009 ASHRAE Handbook-
Fundamentals’de sogutma tasarim sicakliklari
icin belirlenen formata uygun olarak TUrkiye’'nin
illeriicin  sogutma tasarim sicakliklari ve
en sicak aya ait ortalama gunluk sicaklik
farklari belirlenmistir. Hesaplamalarda, Devlet
Meteoroloji islerinden saglanan 2000- 2010
villarina ait saatlik dis hava sicaklik degerleri
kullaniimistir. 2009 ASHRAE Handbook-
Fundamentals de sodutma tasarim degerleri,
villlk  periyotta saatlik dis hava sicaklik
degerlerinin %0.4, %1 ve %2 frekans dadilimina
karsiik  gelen sicaklik degerleri olarak
tanimlanmistir. Buna gére sogutma tasarim
degerleri olarak belirlenen sicaklik degderleri
yilllk 8760 saat icinde, %0.4 frekans degeri
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icin 35 saat, %1 frekans degeri icin 88 saat ve %2 frekans degderi icin 175 saat konfor sartlarini
saglamayacaktir. Tablo T'de bazi iller icin %0.4, %1 ve %2 frekans dagilimina gbre belirlenen
sogutma tasarim degerleri, maksimum sicaklik degerleri ve gunlUk sicaklik farki gosterilmistir.
Sekil 6'da gosterilen ekranda tasarim sicakhdini projeye uygun olarak tamamen tasarimcinin
inisiyatifinde, Turkiye’nin 81 meteorolojik istasyonu icin ASHRAE formatinda %0.4, %1 ve %2
frekans dagilimina gbdre belirlenen sogutma tasarim degerleri secilir. Ayrica tasarimci istedigi
takdirde tasarim sicakligini disaridan arzu ettigi bir dederi atayabilecektir.

Sogutma Tasarim Degerleri (°C) Giinliik
- Sicaklik Farki (°C)
0.4% 1% 2% Maksimum
Adana 36.36 34.99 33.96 39.46 9.55
Ankara 34.78 33.19 31.69 37.65 13.60
Antalya 38.41 36.64 34.96 4210 10.80
Diyarbakir 40.79 39.62 38.44 42.76 16.50
istanbul Géztepe 32.35 30.98 29.91 36.26 8.59
istanbul Kartal 32.88 31.53 30.24 36.99 8.69
izmir 36.28 34.86 33.65 39.86 9.76
Erzurum 30.97 29.43 28.14 33.50 17.60
Eskisehir Anadolu 33.76 3216 30.44 37.27 16.30
Eskisehir Bolge 33.95 32.68 3113 36.95 13.80
Gaziantep 38.13 36.95 35.66 40.01 12.90
Kayseri 34.99 33.5 32.00 37.70 17.70
Kirikkale 35.95 3418 32.61 38.87 13.90
Kocaeli 33.85 32.28 30.93 37.87 10.20
Konya 34.59 33.04 31.49 37.27 14.20
Kutahya 33.41 31.76 301 36.54 15.40
Malatya 36.99 35.81 34.52 39.45 12.80
Sanlurfa 41.70 40.45 39.08 43.77 13.30
Tekirdag 30.65 29.61 28.71 34.29 8.09
Trabzon 30.22 29.35 28.37 32.93 7.50
Van 29.95 28.84 27.85 32.30 1110

Tablo 1. Turkiye'nin bazi illeri icin sodutma tasarim dederleri ve gunluk sicaklik fark

Sekil 3. Proje genel bilgileri sayfas Sekil 4. Dis duvar bilgileri sayfasi

Yapl! elemanina ait 1sI gecirgenlik katsayisi (U) hesabinda kullaniciya Sekil 5’de goéruldugu gibi
vazilimin kUtUphanesinden duvar katman bilesenleri sectirilir. Bu calismada gelistirilen Matlab
tabanl fonksiyonlar kullanilarak U ve iletim zaman serileri (CTS) hesaplanmaktadir. Sekil 6’da
goruldugu gibi pencere bilgileri alinmaktadir. Bu ekranda her ydne ait pencere alanlari, pencere
tipleri ve golgelendirme degerleri girmelidir. Sekil 5. Duvar/cati bilgileri sayfasi Sekil 6. Pencere
bilgileri sayfasi Sekil 7’de ic duvar bilgilerinin girildigi sayfa gérulmektedir. Bu ekranda dis duvar
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bilgilerinin alindigi sekilde i¢c duvar bilgileri alinmaktadir. Ancak burada hesaplama yapilacak i¢c
duvar sayisi bilinmediginden kullanicinin istedigi kadar duvar eklemesine imkan saglanmistir.
Diger bilgi girislerine benzer olarak infiltrasyon ve i¢c 1si kazanci hesabi icin gerekli bilgiler
kullanicidan alinarak hesaplama islemi yapilmaktadir (Sekil 8). Genel olarak tUm veri girislerinde
gerekli kontrol yapilarak, hatall veri girisi engellenmektedir. Sekil 7. ic duvar bilgileri sayfasi Sekil
8. Infiltrasyon bilgileri sayfasi Veri girislerinin

! SOGUTHA VTR ISP ¥ AL

Sekil 5. Duvar/cati bilgileri sayfasi Sekil 6. Pencere bilgileri sayfasi

Sekil 7’de i¢ duvar bilgilerinin girildidi sayfa gdrUlmektedir. Bu ekranda dis duvar bilgilerinin
alindigr sekilde i¢c duvar bilgileri alinmaktadir. Ancak burada hesaplama yapilacak ic duvar
sayisi bilinmediginden kullanicinin istedigi kadar duvar eklemesine imkan saglanmistir. Diger
bilgi girislerine benzer olarak infiltrasyon ve ic i1si kazanci hesabi icin gerekli bilgiler kullanicidan
alinarak hesaplama islemi yapilmaktadir (Sekil 8). Genel olarak tim veri girislerinde gerekli kontrol
vapllarak, hatali veri girisi engellenmektedir.

\ SR VUKD HESAFLAMA YASILIMI

Sekil 7. ¢ duvar bilgileri sayfasi Sekil 8. Infiltrasyon bilgileri sayfasi

Veri girislerinin eksiksiz yapildigl durumda program c¢alistirilarak binanin sogutma yUku analizi
gerceklestirilir. Sonuc sayfasinda, bina sodutma yUkU analiz detaylari sayisal veriler ve grafiksel
olarak kullaniciya gosterili. Boylece sodutma yUkunU olusturan tim bilesenlerin tasarimci
tarafindan irdelenerek daha saglikli olarak test edilebilmesine ve dodrulanmasina olanak taninir.
Sonucta yuksek enerji kaybina sebep olan bilesenler belirlenerek bina tasariminda iyilestirmelere
gidebilir.

4. SONUC

Binalarda sogutma yUk hesabl yapmak Uzere olusturulan web tabanh bir yazilimdan
bahsedilmektedir. Hesaplama islemlerinde, ASHRAE tarafindan &nerilen Isinim Zaman Serileri
(RTS) yontemi kullaniimistir. Gelistirilen programda RTS prosedudrine uygun olarak Matlab
programi kullaniimistir. Programa erisimin web tabanli olmasi kullanicilarin yazillm kurma ve
ortam hazirlama ihtivaclarini ortadan kaldirmaktadir. Programa tUm bilgisayarlarda kolayca
bulunan internet tarayici programlari ile ulasilabilmektedir.

Program kUtUphanesinde yap! elemanlarina ait genis bir veri tabani olusturulmustur. Tasarimci
istedigi yapi elemanini secerek duvar ve cati formlarini olusturabilmektedir. Ayrica disaridan farkl
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bir yapi elemanina ait bilgileri kUtUphaneye
girebilmektedir.

Programda ASHRAE'de sunulan formata
uygun olarak 81 meteorolojik istasyon verileri
kullanilarak  belirlenen  sodutma  tasarim
degerleri (0.4%, 1% ve 2% frekans ve maksimum
dis hava sicaklik degerleri) ve gunltk sicakhk
farki  sunulmaktadir.  Tasarimci  projesine
uygun olarak tasarim sicakligini secmekte
veya dis bilgi olarak disaridan istedigi degeri
atayabilmektedir.

Programda Duvar/cati elemanlarinin iletimle
olan isi transferinin hesaplanmasinda kullanilan
ve vap! katmanlarina goére degisiklik gdsteren
CTS degerlerin hesabi icin Matlab fonksiyonlari
yazilmistir. Tasarimcl olusturdugu yapl
elemanina goére CTS degerleri arka planda
hesaplanarak isleme konulmaktadir.

Ulkemizde 27075 sayili  binalarda eneriji
performansi ydonetmeligi ile belirli bUyUklUkteki
binalara enerji kimlik belgesi verilmesi yasal
zorunluluk haline getirildiginden bina tasarimi
yapan herkesin tasarladigl binanin  eneriji
tUketimini hesaplama zorunlulugu getirilmis
oluyor. Bu calisma ile her tasarimcinin bina
ile ilgili bilgileri kullanarak detayli sogutma
yUk analizini  yapabilecegi bir yaziim
olusturulmustur.

Yazilimin gelecek strimlerinde mobil cihazlara
destek verilecektir.

5. TESEKKUR

Tubitak-MAG 109M427 nolu proje kapsaminda
gerceklestirilen bu calismaya verilen destekten
dolayl TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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Termodinamik: Roket Bilimi Degil

Joseph W. Lstiburek, Ph.D., PEng., Fellow

ASHRAE
Bazen bazi seyler o kadar belirgindir Ki
gdzden kaciririz.  Termodinamigin  |kinci

Yasasi da boyledir. Tabii ki, ikinci Yasa’dan
bahsederken kullandigimiz cilgin ifade pek
yardimci olmaz: “Yalitilmis bir sistemde bir
sUre¢, valnizca sistemin toplam entropisini
artiriyorsa isleyebilir” Efendim? insanda Rudolf
Clausius’tan nefret etme istedi doguruyor. Isi
sicaktan soguda dogru gider diyemez miydi?!
'Cogumuz i1sinin sicaktan soguga gittigini idrak
ediyor. Kacirdigimiz, ikinci yasanin diger basit
uygulamalaridir:

* Nem sicaktan soguga gider

 Nem coktan aza gider?

» Hava yUksek basinctan dusUk basinca gider
* Yer cekimi asadl dogru etki eder

Burada bahsedilen nem ile ilgili iki kural
(‘sicaktan soduga’ ve ‘coktan aza’) bir ‘sl
gradyan’ ve ‘yvogunluk gradyani’nda baska
bir sey degildir. Isil gradyani ve yogunluk
gradyanini birlestirirseniz, ‘termodinamik
potansiyel'i elde edersiniz ve ikinci yasaya gore
su her zaman termodinamik potansiyeli izler.
Psikrometrik diyagram, ‘sicaktan soguga’ ve
‘coktan aza’ sdylemlerinin gdrsel bir temsilidir
- Willis Carrier’a tesekkurler.

Bu ‘sicaktan soduga’ ve ‘coktan aza’
meselesinin  oldukca kolay olmasi gerekir
ancak zeki dostlarimiz dahi hep vanls
anlamakta. Uzay mekigini ele alalim. Sorun,
yvakit tankinin dis yUzeyinden yalitim képugu
kopmasiydil. (Fotograf 1). En iyi sekilde sdyle
aciklaniyor: Temmuz ayinda Florida sahillerinin
ortasinda kriyojenik siviyla (sivilastiriimis gaz)
doldurulmus basincl bir aliminyum kabimiz
var. Bunun icin en iyi analoji Fotograf 2'de
goOsterilen deneydedir. Maalesef bu makalenin
yazari  NASAnin arastirma buUtgesinden
nasibini__alamadigindan, sorunu aciklamak

1 Aslinda soyledi sayilir — Clausius dedi ki “Isi soguk cisimden sicak cisime kendi
kendine gecemez”. Kendisine karsi degilim. Clausius'un ikinci yasa Uzerine ¢alismala-
riinsanhga en blytk armaganlardan biri. Tam Einstein'la newton’un yaninda. Ancak
kac kisi anliyor? Muhtemelen Einstein'in Gorecelik Teorisi'ni anlayan kadar. Newton'u
anlayan biraz daha fazlasi var, yaptigi su calculus seyi gayet glizel. Tamam, tamam
Alman arkadaslarim, Leibniz'l biliyorum ama hali hazirda listemdeki dnemli elemanlar-
dan ikisi burada.

2 Isil yayihm ve molekuler yayilim farkli tahrik kuvvetleridir. Yani bu séylemlerin ikisi
de dogru. Ancak ikisini ayirmak simdi bahsedecegim sebepler disinda pek pratik degil.
Yapi teknigindeki neredeyse her Pratik uygulamada “sicaktan soguga”, “coktan aza” ile
ayni yondedir. Sicakligi dlgcmek gorece kolaydir dolayisiylar problem anlamak icin yo-
gunluk gradyeninden ziyade sicaklikla ise baslayabilirsiniz. Ancak bazen yonleri terstir.
Boyle durumlarda “coktan aza” genelde kazanir. Tas makasi alir, kagit da tasi. Bir kez
daha icimdeki muhendis yaklasik olarak dogru. Ya da gidip psikrometrik diyagrama
bakabilirsiniz, ama o da tam dogru degil...

Fotograf 1. Uzay Mekiginin temel sorunlarindan biri
ais yakit tankindaki (kahverengi) yalitim képagandin

dékdlmesi.

icin tasarladigi deneyde bir takim imtiyazlar
mevcuttur... (Fotograf 3 ve 4)

Cogumuzictenice Buddweiser’in terleyecedini
biliriz. Ve cogumuz Budt yalitmamiz
gerektigini de bilir. Ancak kacimiz yalitimin
buhar vektérind kontrol etmesi gerektigini
biliyor? Buhar vektdérinin buUyUkligu nedir
ki zaten? Sekil 1 sinir kosullarini gdsteriyor.
Kopugun yuzeyi glnesli bir gunde 65 C
sicakliga ulasir - nihayetinde kahverengidir.
Yazin her gunU, Florida'da 6glen Tde yagmur
yagdar. Simdi, képudun dis yUzeyine sivi su
filmi ekleyip glUnesin yeniden ortaya cikmasini
bekleyelim. Sonra psikrometrik diyagramda
doyma egrisinin (%100 badil nem) nerede 65C
cizgisiyle kesistigini bulalim Yok mu? Bulamiyor
musunuz? Buhar tablolarini deneyin. MUbarek
buhar basinci: 13 kPa. Simdi, - 250C’de buhar
basincini bulmaya ne dersiniz? Kolay, bunun
icin kokusmus tablolara gerek yok. Sifir diyebilir
mivyiz? ice dogdru ciddi bir buhar vektérinden
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Fotograf 2. Mihendislik Analojisi - Florida sahillerinde
Temmuz ayinda kriyojenik bir siviyla doldurulmus
aldminyum kap

bahsediyoruz: 13’'ten O kPascal’a.

Simdi, gérunlse gbdre bir takim roket
muUhendislerinin - sormadigl soruyu soralim:
Tank Uzerindeki yalitim képugl buhar akisina
ne kadar dayanikh? KdépUugun gecirgenligi
3 perm/inc’tir. Kalinhgr 2 in¢. Boylece akisa
direncimiz 1,5 perm olur.

Ben roket muUhendisi3 degdilim ama bana
oldukega yuksek bir gecirgenlikmis gibi geldi. Bu
buhar vektdri etkisinde, gdz acip kapayincaya
kadar su buhari kdpUgun icinden akarmis gibi
geliyor.

Buhar, tankin aliminyum astarina degdiginde
ne oluyor acaba? Tanktan dékllen yalitimin yani
sira iri buz parcalari da var. Bir bakis acisiyla,
kdpUgun yanlis tarafinda buhar bariyerimiz var
gibi. Bence kopugun dis kisminda bariyerimiz
olmas!i gerek. Biraz eglence icin internette
ilk mekik firlatmalarini aratip fotograflarda
neyin farkll oldugunu kendinize sorun. Bu
ilk firlatislarda dis tank UGzerindeki beyaz
malzemeye dikkatinizi cekerim - Bana duUsuk
gecirgenlikli aluminyummus gibi geldi. Belli
ki buhar kontrolU ilk birkag¢ firlatistan sonra
agdirliktan kazanmak icin ‘gelistirilmis’. Ikinci
yasa ihlallerinden muUessesemiz  sorumlu
dedildir.

TTMD Temmuz e Adustos 2013

Biraz da FEMA, New Orleans ve Katrina'yla
ilgilenelim. Gozlerinizle gdrmezseniz inanmasi
biraz zor. Karavan ardina karavan ardina
karavan... (Fotograf 5) Peki New Orleans
haritada nerede? ASHRAE'nin sicak-nemli
bolgesinde alenen gdzUkUyor.. Codumuz
icten ice New Orleans’ta neredeyse her zaman
bayadi sicak ve nemli oldugunu biliyoruz. Asll
alengirli kismi burada: New Orleans’ta iceriyi
iklimlendiriyoruz. Evet, dogru. iceriyi disaridan
daha kuru ve serin yapiyoruz. Haydi, olayl
cdHzmede benimle kafa kaya verin: Disarisi nemli
ve sicak, icerisi serin ve kuru. Karsimizda yine
bas belas! ikinci yasa. Buhar vektdrine tarafa
dogru? Aslinda bu &érnek icin psikrometrik
divagram kullanabiliriz.  Buhar tablolarina
basvurmamiza gerek yok. Yani NASANIn
meselesi kadar zor degil...

Fotograf 3. Feynman kiskancliktan catla... Challanger
sorusturmasinda buzlu su dolu bardaktan baska seyin

yoktu

Codumuz icten ice Buddweiser’in terleyecedini
biliriz. Ve c¢codumuz Budi1 yalitmamiz
gerektigini de bilir. Ancak kacimiz vyalitimin
buhar vektdrinl kontrol etmesi gerektigini
biliyor? Buhar vektdrinin blOyukltGgd nedir
ki zaten? Sekil 1 sinir kosullarini goésteriyor.
Koépugun ylzeyi glnesli bir ginde 65 C
sicakliga ulasir - nihayetinde kahverengidir.
Yazin her gunU, Florida’da 6glen T'de yagmur
yvagar. Simdi, képugun dis ylzeyine sivi su
filmi ekleyip glnesin yeniden ortaya cikmasini
bekleyelim. Sonra psikrometrik diyagramda
doyma egrisinin (%100 bagil nem) nerede 65C
cizgisiyle kesistigini bulalim Yok mu? Bulamiyor
musunuz? Buhar tablolarini deneyin. MUbarek
buharbasinci: 13 kPa. Simdi, - 250C’de buhar
basincini bulmaya ne dersiniz? Kolay, bunun
icin kokusmus tablolara gerek yok. Sifir diyebilir
miyiz? ice dogru ciddi bir buhar vektérianden
bahsediyoruz: 13'ten O kPascal'a.
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Simdi, gbéruntse gbdre bir takim roket
mUuhendislerinin sormadigi soruyu soralim: Tank
Uzerindeki vyalitim kdéplgu buhar akisina ne
kadar dayanikli? Kopugdun gecirgenligi 3 perm/
inc’tir. Kalinligr 2 in¢c. Boylece akisa direncimiz
1,5 perm olur. Ben roket muUhendisi® dedilim
ama bana oldukca yuksek bir gecirgenlikmis
gibi geldi. Bu buhar vektort etkisinde, gdz acip
kapayincaya kadar su buhari kdpUgin icinden
akarmis gibi geliyor.

Fotograf 4. Deney Tasarimi - Yazarin uzay
mekidindeki képlk dékilmesi sorununa bakisi.

Buhar, tankin aliminyum astarina deddiginde
ne oluyor acaba? Tanktan dokUlen yalitimin yani

3 Yani artik degilim. Lisans derecem uzay muhendisligiydi. Daha sonar kisiligim
kazandim ve insaat muhendisi oldum.

Fotograf 5. FEMA Karavanlari - Bunlardan binlercesi
sicak ve nemli bélgelerde siralanmis durumda

sira iri buz parcalari da var. Bir bakis acisiyla,
kdpUgun yanlis tarafinda buhar bariyerimiz var
gibi. Bence kdpugun dis kisminda bariyerimiz
olmasi gerek. Biraz eglence icin internette
ilk mekik firlatmalarini aratip fotograflarda
neyin farkll oldugunu kendinize sorun. Bu
ilk firlatislarda dis tank Uzerindeki beyaz
malzemeye dikkatinizi cekerim - Bana dusuk
gecirgenlikli aliminyummus gibi geldi. Belli
ki buhar kontrolt ilk birkac firlatistan sonra

agdirliktan kazanmak icin ‘gelistirilmis’. ikinci
vasa ihlallerinden muUessesemiz  sorumlu
degildir.

Biraz da FEMA, New Orleans ve Katrina'yla
ilgilenelim. Gdzlerinizle gdrmezseniz inanmasi
biraz zor. Karavan ardina karavan ardina
karavan... (Fotograf 5) Peki New Orleans
haritada nerede? ASHRAE'nin sicak-nemli
boélgesinde alenen gdzUklUyor.. Codumuz
icten ice New Orleans’ta neredeyse her zaman
bayadi sicak ve nemli oldugunu biliyoruz. Asll
alengirli kismi burada: New Orleans’ta iceriyi
iklimlendiriyoruz. Evet, dogru. iceriyi disaridan
daha kuru ve serin yapiyoruz. Haydi, olayl
cbzmede benimle kafa kaya verin: Disarisi nemli
ve sicak, icerisi serin ve kuru. Karsim 1zda yine
bas belasi ikinci yasa. Buhar vektdrl ne tarafa
dogru? Aslnda bu o6rnek icin psikrometrik
diyagram kullanabiliriz.  Buhar tablolarina
basvurmamiza gerek yok. Yani NASANIn
meselesi kadar zor dedil...
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Dig Kogullar Yikpaydeki kagullar: I hegullar:
Swcaklik: 25 *C Swcakhic B5°C Sicakbl: -250°C
Bafpl nem: %75 Bafyl nam: %100 Bagd nem: %100
Buhar basince 2,48 kPa Buhar basincs: 13 kPa Buhar basince 0 kPa
Gunes ipinkan
yilzeye gapiyar
Kiipilk yagmur suyuna doyuyor )

S — Tugia e igersi va tugla lie
digans arasindaki yOksek
buhar basing farkl nedeniyle

— buhar hem igeri hem de
digan taginir,

Fipik zolasyon _
Bamingh allimryum kap

Sekil 1. Sinir Kosullar- Ginesin isittigi képdk yahitiminin
Uzerindeki yagmur suyu filmi devasa buhar vektérieine
neden olur.

Iceriyve dogru baskin bir buhar vektdriyle (New
Orleans’ta pek kis yasanmaz), bir yapinin i¢
kisminda gérmek isteyecediniz son sey nedir?
Dogru, bir buhar bariyeri. New Orleans’ta hakli
olarak kesinlike bir yapinin i¢c kisminda buhar
bariyeri gdbrmek istemezsiniz. Ve dodru tahmin
ettiniz, butun FEMA karavanlarinin i¢c kisminda
buhar bariyeri var (Fotograf 6). Karavanlar, PVC
yUzeylerle kapli al¢itasi plakalariyla ddselidir.
Karavanlari kuf kokan dékuntuler ceviriyorlar.
FEMA uyarilmamis da dedildi hani. Kendileri,
HUD ve mobil/prefabrike vyapl endustrisi
de bunun sorun olmadigina inanmakta inat
ediyorlar. Tabi ya, bu karavanlardakiler zengin

I

m wille L

Fotograf 6. PVC Kapli Algitasi Plakasi - FEMA
karavanlari ve HUD evleri PVC kapli alcitasi plakalarla
déseli. Sonucta kaf olusuyor. Tek ¢ézum, PVC kapli
alcitasi kullanmamak.
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insanlar degiller, kim farkina varacak ki? Ama
burasi Amerika ve zengin insanlari da suiistimal
edebiliriz. Ozellikle Michelin'den 5 yildiz almis
olanlar. Pek lyi bilinmez ama Michelin’den
5 vyildiz alabilmek icin bir otelin ic ylUzeyde
PVC kaplamaya sahip olmasi gerekir. Saka
yapmiyorum, tamamen gercek. PVC kaplama
‘yuksek kalite’ olarak geciyor. Simdi iyi kismi
geliyor: PVC bir buhar bariyeridir. Sicak ve
nemli boélgelerde iklimlendirilmis otellerin ic
kismini PVC ile kaplarsaniz kuaf olusur. Aynen
FEMA karavanlari gibi.

Fotograf 7. APV C Duvar Kaplamalari

ilk belirtilerden biri  PVC kaplamalarin
Uzerindeki pembe beneklerdir. (Fotograf 7).
PVC'nin arkasinda olusan kufun (Fotograf 8)
salgiladigr sindirim enzimleri PVC icerisindeki
akicilasti  ricilarla  tepkimeye girerek renk
degisimine neden oluyor. ikinci vasa bir kez
daha kendiniortaya koyuyor...

ikinci yasayla ilgili iyi seylerden biri, glines ve
depolamailecogudostumuzunsicak-nemliiklim

Dig Kogullar Bogluktaki Kegullar lg Kogullar
Sicakid: 3G Sicaklic 37°C Sicaklik: 24°C
Elafyl Mem: %75 Badil Mem: %100 Bagil nem: %50

Buhar Basinc: 2,48 kPa

Buhar Bagingi: 645 kP2 Buhar basinci: 182 kPs

Buhar, fufla icinden ipe vo diga
diofn ylksek bir buhar basinc
gradyeniyle slrike.

Sekil 8. 7ugla rezervuari yagmur sirasinda dolar ve her
iki yéne dogru buhari bogaltir.



TTMD Temmuz  AGustos 2013

Fotograf 8. Ote/ Kufii - PVC duvar kaplamalari
dusuk gecirgenliklidir ve buhar gecisini yavaslatarak kaf
olusumuna neden olur.

sorunu dedigi seyi tUm glney eyaletlerindeki
ortak  bir soruna doénUstUrebiliyorsunuz.
Rezervuar kiliflarla ilgili sorun muUteahhitlerin
alt gelir mortgagelarini unutmasina neden
oluyor. Tugla, kire¢c ve fiberli cimento yagmur
sirasinda su depolayan rezervuarlardir. Bir

duvarin dis ylUzeyinde bu rezervuarlarin kayda
deger miktarda su depolayacadi asikardir.

Fotograf 9. rolietilen Buhar Bariyerlerindeki Yogusma
- GUnes nedeniyle ilerleyen buhar, Chicago gibi soguk
iklimlerde duvar arasindaki boslukta yogusmaya neden
oluyor.

Rezervuar icindeki suyun gUnes Isinlariyla
Isinmas! sonucunda hem ice hem disa dogru
kocaman bir buhar vektdrd olusur (Sekil 2).
Chicago’da Temmuz ayinda gunes tarafindan
Isitilmis  bir yadgmur suyu rezervuarindan
iceriye dogru olan buhar vektdri, Ocak ayinda
Alaska’da -20°C’deki bir duvarinkini kolaylikla
goblgede birakabilir. Bu da sonuc olarak Chicago
(Fotograf 9) ve Mineapolis (Fotograf 10) gibi

Ceviri e Translation

yerlerde polietilen buhar bariyerinin boslukta
olan kisminda yogusmaya neden olur.

Plastik buhar bariyerleri glney eyaletlerde
rezervuar duvarlarin ic kisminda kesinlikle
olmamasi gereken bir seydir. Bircok eski
topraklar bunu bilirdi ve duvar kagidi kapl elyafi
polietilene tercih ederdi. Soguk iklimlerdeki
duvar vyapilarinda kagit kaph elyaflar buhar
bariyerinden ziyade yavaslatici olarak kullanilir
(Fotograf 1). Yazin ise iceriye dogru duvarin
kurumasina izin verirdi. Goértnuse godre codu
gencimiz bu plastik buhar bariyeri modasina
dogru cekiliyor.

Bir dUstunurseniz, eger NASA nemin sicaktan
soduda ve coktan aza gittigini anlayamadiysa,
FEMA, HUD ve muUteahhitlerin de anlamamasi
pek de sasirtict degil. Duvarin iki yuzU
oldugunu ve basta yaz ve kis olmak Uzere
bircok sebepten dolayi buharin her iki yone de
gittigini unutuyor gibiyiz. Bir kez daha, ikinci
yasa taarruza gecgiyor...

Fotograf 10. Minneapolis Hiisrani - Minnesota
Universitesi’nden Pat Huelman plastik buhar bariyerinin

arkasindaki kdften br esinti aliyor.
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Enerji Tasarrufunda Dogru Secim
SPIRAX INTERVALF

Dunyada oldugu gibi Turkiye'de de endustride buhar kullanimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Gida, ilag, kimya, tekstil, hastane, otel, kagit, plastik, kauguk, enerji
santralleri, cay, tuttin gibi bir cok prosesin temel enerjisi buhardir.

Spirax Intervalf, siz buhar kullanicilarinin hem enerji sarfiyatini azaltarak
karlillginizi korumak hem de prosesinizi iyilestirerek urtn hatalarinin ve
proses bekleme sirelerinin 6nine ge¢gcmek igin sizlerle bir partner gibi
calismaktadir.

4&@;-"

Spirax Intervalf San. ve Tic. A.S.

Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No. 26 34848 Maltepe / ISTANBUL.
Tel: (0216) 441 73 73 (pbx) Fax: (0216) 4417377
e-mail: info@r.spiraxsarco.com web: www.spiraxsarco.com/tr



Ikiimlendirme ve Sogutma Terimler
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Tirk Tesisal Mihendisleri Derregi [TTMDYnin idlimiandinme ve
Sofutma terimberi sfizllg0, ASHRAE TERMINDLOGY of Heating,
Venteiating, A Conditioning and Refrigeration ve ASHRAE Definition
of HVAD Tesms adi iki yayin lemel shnarak hazranmighe.
Sorihfdn, daha genis bir kesimin pecelsinimlerini kargdamasi
hedefiencres EPA (Environmendal Protection Agency) pevresad beimier
sBel0El e yine inferned kaynaklanndzn Termodinamik, Kazanlar,
| Sihhi besisal we perel Firik berimlerinin Jaranarak edenmesi iia
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Tirkoge'chary ingilizce’ve ikinca bir bidlion da Icanen TTMD shxiginin
bu Digimiyle genis bir kesimin gereksinimiering yaml veracedi
tidgEniimekagir,
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Tiirkive lklim Verileri
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Mekanik Tesisat Proje Hazidama Temel
Kurallan

Mekanik Tesisat Proje Hazirlama Temel Kuralzan Kitapgels
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akilli kutu

Honeywell HYBO HIU daire (initesi elektronik kart ve PID kontrol ile
fark yaratiyor.

Merkezi sistem ile isitilan binalarda daire bazinda hem isitma hem de
sicak kullanim suyu Uretimi amaciyla kullanilan ve isitma giderleri ile
kullanim suyu giderlerini saya¢ ve kalorimetre Uzerinden tespit

ederek, daire bazinda paylastiran Honeywell daire Unitesi HYBO HIU,
elektronik kart ve PID kontrol ¢zellikleriyle fark yaratiyor. HYBO HIU
haslanmaya karsi koruma, kullanim sicak suyu derecesi ayari, aninda
sicak kullanim suyu saglayabilmesi ve ortam sicaklidi ayari igin
termostat baglanabilmesi gibi Ustln 6zellikleri ile hem kullanicilar

hem de muUteahhitler icin benzersiz faydalar sadliyor. Siz de daire
Unitenizde Honeywell HYBO HIU’yu segerek modasi gegmis mekanik
kontrol yerine, elektronik kontroll ve bu akilli kutunun getirdigi konfor ile
verimliligi kesfedin.

Honeywell

Honeywell Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Tel: 0.216 578 71 20 Faks: 0.216 575 66 37 www.honeywell.com.tr/konut
© 2011 Honeywell International Inc.
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JET FAN VE DUMAN EGZOZ FAN SISTEMLERI

Kapali Otopark Havalandirmasi ve Duman Tahliyesinde

“akilci secim”

300 °C/2 saat yangin dayanimh
kolay bakim icin motoru

kizaga yerlestiriimis

yuksek verimli jet fan

Kendinden susturuculu yapisiyla
en dlsuk ses seviyesine sahip

duman tahliye, basinclandirma ve
taze hava fani

rplus
ot s @ € C€

Aironn uriinleri, hem aksiyal fan,
hem jet fan gruplarinda
uluslararasi yangin dayanim
sertifikalarina sahiptir.

Merkez Ofis ve Fabrika: Baris Mah. 1802 Sok. No: 3 (Tubitak karsisi) 41400 Gebze/Kocaeli T: (0262) 646 75 75 F: (0262) 644 18 19
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