TTMD Calistayinda

“Yenilenebilir Enerjiler ve
Alternatif Sistemler” ele alindi

TMD'nin geleneksellesen ¢a-
ﬂ listay1, 6-8 Subat tarihleri

arasinda Eskigehir’de yapil-
di. 2008'in enerji verimliliginin artiril-
masina yonelik caligmalarin yogunlas-
tirldig, yonetmeliklerin ¢ikarildig bir
yil olmast nedeniyle bir onceki ¢alis-
tayda enerji verimliligi ele almmugti.
Bu yilki calistayin ana temast da; ener-
jinin ¢evre dostu olarak kullanilmasin-
da, enerji verimliligi kadar 6nem tasi-
yan yenilenebilir enerji kaynaklari ol-
du. “Yap1 Teknolojisinde Yenilenebilir
Enerjiler ve Alternatif Sistemler” bagh-
gin1 tastyan cahistaya TTMD {iyeleri ile
birlikte kamu kesiminden ve tiniversi-
telerden 100 civarinda katilim gercek-
lesti.
6 Subat Cuma giinii; TTMD Yonetim
Kurulu Bagkani Abdullah Bilgin, IS-
KAV’1 temsilen HSK Y&netim Kurulu
Bagkaru Vural Eroglu, MMO Eskisehir
Subesi Bagkani1 Erhan Kutlu, Eskigehir
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Biiytiksehir Belediye Bagkan Prof. Dr.
Yilmaz Biiytikersen'in agilis konusma-
larmin ardindan yapilan ve baskanlgi-
ni TTMD Enerji Komisyonu Bagkani
Zeki Aksu'nun yaptigi agilis oturu-
munda Hirant Kalatas, binalarda LE-
ED sertifikalandirma sistemi hakkinda

bir sunum yapt.

Eskisehir Bliytiksehir Belediye Baskani
Prof. Dr. Yilmaz Biiylikersen

Aym giiniin ikinci ve son oturumu;
“Tiirkiye'nin Enerji Giindemi ve Yeni-
lenebilir Enerji Potansiyeli” baghgmi
tastyordu. Bagkanligini Yrd. Dog. Dr.
Hiiseyin Giinerhan'in yaptig1 oturu-
mun konusmacilari; EIEI’den Mustafa
Caliskan ve TEMEV’den Prof. Dr. De-
mir Inan’d1.

Calistayin ikinci giiniiniin ilk oturu-
munda “Enerji Etkin Bina Tasarimi”
ele alindi. Yeditepe Universitesi nden
Prof. Dr. Niliifer Egrican ve Istanbul
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr.
Zerrin Yilmaz'in sunumlarinda; Bina-
larda Enerji Performansi Yo6netmeligi
cercevesinde enerji performansinin
6nemi ve temel parametrelerinin alti
cizildi. Prof. Dr. Yilmaz, “enerji etkin
bina” kavramini; “yenilenebilir enerji
kaynaklarindan maksimum yararlana-
cak gekilde pasif sistem olarak dogru
tasarlanmis, pasif sistemle uyumlu ca-
lisan mekanik ve elektrik sistemlerine



sahip ve tiim alt sistemleri icin enerji
verimliliginin gegerli oldugu” binalar
olarak tanimladi. Prof. Dr. Yilmaz, pa-
sif sistem parametreleri arasinda say-
dig1 bina kabugunun enerji verimliligi
agisindan 6nemine dair sunlari sdyle-
di; “Bina kabugu hem pasif hem de ak-
tif sistemin enerji verimini etkilemesi
agisindan en 6nemli bina parametresi-
dir. Bina kabugunun yapim maliyeti
toplam bina maliyetinin % 15-40 ara-
sinda degismekle birlikte, kabugun bi-
na isletme maliyeti tizerine etkisi yak-
lasik % 40 ve daha fazla olabilmekte-
dir”. Bu oturumun baskanligmi Dog.
Dr. Tiirkan Goksal Ozbalta yaptr.

7 Subat Cumartesi giiniiniin ikinci otu-
rumunda giines enerjisi konusuldu.
Bagkanligini Prof. Dr. Abdurrahman
Kili¢'in yaptig1 oturumdaki sunumlar;
Ege Universitesinden Yrd. Dog. Dr.
Koray Ulgen ve GUNDER'den Prof.
Dr. Necdet Altuntop’a aitti. Erciyes
Universitesi profesorlerinden Altun-
top; “Yap1 Teknolojisinde Yenilenebilir
Enerji ve Alternatif Sistemler-Giines
Enerjisi” baslikli sunumunda giines
enerjisi ve uygulamalari, giines enerjili
su 1sitma sistemlerinin tanimi gesitleri
ve uygulama sekilleri, giines enerjili su
1sitma sistemlerinin basit hesabr, giineg
enerjili su 1s1tma sistemlerinin kurulu-
munda dikkat edilmesi gereken husus-
lar, giines enerjili su 1s1tma sistemlerin-

de sicak su depolarmin performansi-
nin iyilestirilmesi konusunda bilgiler
aktardi. Konusmasinin baslangicinda
Ege Universitesi Giines Enerjisi Ensti-
tiisii faaliyetleri hakkinda bilgi veren
Yrd. Dog. Dr. Koray Ulgen; “BEP Y&-
netmeligi ve Zorunluluklar, Giines
Enerjisi Potansiyeli, Giines Enerjisinin
Kullanim Alanlari, Isitma Amach Kul-
lanilan Teknolojiler, Sogutma Amach
Kullanilan Teknolojiler, Elektrik Ure-
tim Amach Kullarilan Teknolojiler,
Aydimlatma Amagh Kullanilan Tekno-
lojiler” alt baglklarini tastyan bir su-
num gergceklestirdi.

7 Subat Cumartesi giinii, 6gleden son-
ra ilk oturumun konusu; “Is1 Pompala-
r1” idi.

Bagkanhgimi Prof. Dr. Hasan Heper-
kan'm yaptig1 oturumda Ege Universi-

tesi'nden Prof. Dr. Arif Hepbash ve
Cukurova Universitesinden Prof. Dr.
Halime Paksoy iki ayr1 sunum gergek-
lestirdi. Prof. Dr. Hepbash, konusma-
sinda toprak kaynakli 1s1 pompalari ve
toplam 18.327 metre borulama ile Av-
rupa’nin en biiytik uygulamalarindan
olan METRO M1 Umraniye Aligveris
Merkezi 6rnegi tizerinde durdu.
Giintin “Enerji Etkin Tasarim” baslikl
son oturumuna Ramazan Yazgan bas-
kanlik etti. Oturumun konusmacilar;
Baskent Universitesi’nden Prof. Dr. Bi-
rol Kilkis, Anadolu Universitesi'nden
Prof. Dr. Hikmet Karako¢ ve GN Mii-
hendislik firmasindan Proje Miithendi-
si Giirkan Gorgin idi.

Prof. Dr. Birol Kilkis; “Yiiksek Perfor-
mans Binalarinda Enerji ve Ekserji Ve-
rimli Mekanik Tasarim” baglikli sunu-
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Calistay

munda yiiksek performans parametre-

lerini dort grupta topladi: “Bu para-

metreler:

1. Cevre Performansi (Cevre
Faktorii): Tiim atik ve salimlarin en
aza indirgenmesi

2. Konfor Performans (Insan
Faktorii): Isil, i¢ mekan, hava
kalitesi, aydinlatma

3. Enerji Performansi (Enerji faktorii):
Stirdtirtilebilir enerji ve ekserji
verimi

4. Parasal Performans (Ekonomi
Faktorii): En fazla yarar/maliyet
orant”

Profesor Hepbagli, 6rnek uygulama

olarak OSTIM Yesil Binasir irdeleye-

rek konusmasini soyle bitirdi: “Bir bi-
nanin ne kadar yesil oldugu yeni met-
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rikle olusan binamin performans kar-

nesinde agtk bir not olarak goziikebil-

mektedir. Bu binalari kategoriler halin-
de simiflandirmak da mtimkiintir.

¢ Konsensus saglanan bir yiiksek per-
formansli bina esik degerinin de tek
bir say: ile tarifi yapilabilecektir.
Ornegin YP sayisinin en az 0.75 ol-
ma kosulu getirildiginde bu dege-
rin altinda puan alan binalar tartis-
maya gerek olmaksizin ytiksek per-
formans binasi sayilmayacaktir.

* Bu yeni yontem ve benzerleri yiik-
sek performansli ve veya yesil bina-
larin daha objektif bir 6lgekte ve du-
yarli bir sekilde degerlendirilmesi-
ne olanak sagliyacaktir. Aym sekil-
de, tasarim degerleri veya gercek
zamanl bina performans verileri-

nin sayisal girdileri dogrudan per-
formans denklemlerinde kullanila-
bilecegi i¢in bir binanin zaman iger-
sindeki performans puanlar ve de-
gisimleri sayisal ve gercek zamanli
olarak gozlenebilecektir.”
Enerji verimliligini mekanik tesisatta
alternatif bir kaynak olarak tamimla-
yan Prof. Dr. Hikmet Karakog, meka-
nik tesisat, bina ve cevre iligkisi tizerin-
de durarak, isitma alanini; 1sitma ci-
hazlarmin verimi, kazanlarda enerji
verimliligi ve otomatik kontrol alt bag-
liklarinda irdeledi.
Calistayin son giiniinde Prof. Dr. Ah-
met Arisoy'un baskanliginda calistay
degerlendirme toplantisi yapildi.
“Yapr Teknolojisinde Yenilenebilir
Enerjiler ve Alternatif Sistemler” bagli-
g1 tastyan calistayda tespit edilenler
ozetle soyle:

Enerji verimliligi

Enerji verimliliginde sadece 1s1 yalitim1

degil, ayn1 zamanda HVAC sisteminin

verimliligi de ele alinmalidir (ASHRA-

E Standart 90.1) .

Aydinlatma yiikleri enerji ytiklerinde-

ki en 6nemli kalemlerden biridir. Dola-

yistyla aydinlatma, siirdiirilebilir bina

tasariminda ok biiyiik 6neme sahiptir.

Avrupa Birliginde enerji verimliligi ile

ilgili ahigmalar (Energy Performance

of Buildings, Directive 2002/91/EC

16) isimli “direktif” gercevesinde ytirti-

tiilmektedir. Bu direktif biitiin Avrupa

Birligi iilkelerinde gegerlidir. Burada

da binalarin enerji etkinligi agismdan

degerlendirilmesinde;

a) Ist yalitim,

b) Isitma ve klima sistemleri ile
bunlarm verimliligi,

¢) Binamn dizaym enerji
kaynaklarinin uygulanmas (pasif
sistemler, dogal gliglerden
yararlanma),

d) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uygulanmast,

birlikte ele alinmaktadir. Bu yéndeki

calismalarin sonucunda ¢ikan hedef



kavram ‘Net Zero Energy Building’
(Sifir enerjili bina) kavramudir. Bu bi-
nalarda digaridan higbir fosil yakat ve
fosil yakita dayal enerji girisi olmama-
lidir. Bina kendi enerji ihtiyacir yeni-
lenebilir kaynaklardan kendi karsila-
malidur.

Tiirkiye’de ise Binalarda Enerji Perfor-
mansi Yonetmeligi ile binalarda enerji
verimliliginin artirilmas1 ve bu gerce-
vede binalarin sertifikalandiriimast he-
deflenmektedir. Bu yonetmelikte sozii
edilen simiilasyon programinin gelisti-
rilmesi gerekmektedir.

Enerji ve cevre

Hava kirliligi biiytik 6lctide binalarda
kullanilan 1sitma sistemlerinden kay-
naklanmaktadir. Bu nedenle hava kir-
liliginin 1s1tma sistemlerinden ve ener-
ji ekonomisinden bagimsiz ¢oziilmesi
miimkiin degildir. Stirdiiriilebilirlik
kavrami ayni zamanda gevre icin de
gecerlidir. Cevrenin de titkenme nok-
tasma gelindigi net olarak kavranmugtir.
Sadece zehirli ve zararli madde emis-
yonlariyla solunan havamn kirlenmesi
degil, ozon tabakasinin tiiketilmesi ve
sera etkisi yaratan gazlarin yogunlu-
gunun atmosferde artmasi giindeme
gelmistir.

CO, insan eliyle 6ylesine yogun olarak
tiretilip, atmosfere salinmaktadir ki
bu, diinyanin iklimini degistirecek bir
diizeye ulagsmistir. Dolayisiyla stirdii-
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riilebilir bir cevre igin diger emisyon-
lar yaminda, en 6nemlisi atmosfere sa-
linan CO, miktar1 azaltilmalidir. Cev-
reye saygili bina yondeki caligmalarin
sonucunda ‘Green Building’ (Yesil Bi-
nalar) kavrami ortaya ¢ikmuigtir.

Binalarda siirdiiriilebilirlik

Leed Standartlar1 “Yesil Bina’ kavrami
ile ilgilidir ve bu sertifikasyonun esas-
larin1 belirlemektedir. ‘Enerji Verimli
Bina’ (veya ug bir ¢6ziim olan ‘Net Ze-
ro Energy Building’) kavramiyla ‘Gre-
en Building’ kavramini birlestiren
‘Stirdtirdlebilir Yapilar’ kavramimdan
s0z edilebilir.

Strdirtilebilir Yapilar konusunda AS-
HRAE standart-189.1P ¢alismalart son
asamasina ulagsmis ve bu yil i¢inde ya-
yimlanmasi planlanmaktadir.

Avrupa Birliginde iizerinde yogun
olarak calisilan ‘Energy Performance
of Buildings Directive’ isimli direktif
ashinda yine siirdirtlebilir binalara
yoneliktir.

Biitiin bu yeni yonelimler, yenilenebi-
lir enerji kaynaklarmin kullanimi ve
oOzellikle bu kaynaklardan elektrik tire-
timi olmadan miimkiin degildir.
Stirdiirtilebilir binanin ilk yatirim ma-
liyetleri ytiksektir, buna karsilik enerji
ve isletme giderleri daha diistiktiir.
Burada gercekgi ve cevreci bir ¢oztim
i¢in binalar 6miir boyu maliyet esasina
gore tasarlanip insa edilmeli ve igletil-
melidir. Burada tasarimda takim ¢alis-
mas1 yapilmast gerekiyor (Biittinlegti-
rilmig Tasarim Prosesi -IDP- kavrami).

Yenilenebilir enerji kaynaklar

2005 yilinda yiiriirliige konulan 5346

Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklari-

nin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaglh

Kullanimina Hi§kin Kanun ile;

a) Enerji tiretim tesis yatirimlari,

b) Kullanulacak elektro-mekanik
sistemlerin yurt i¢inde imalat
olarak temini,

c) Giines pilleri ve odaklayicili
tiniteler kullanan elektrik tiretim

sistemleri kapsamindaki yapilacak
ar-ge ve imalat yatirimlari,

d) Biyokiitle kaynaklarini kullanarak
elektrik enerjisi veya yakit
tiretimine y6nelik ar-ge tesis
yatirimlari

Bakanlar Kurulu karari ile tegvikler

den yararlandirilabilmektedir.

Bunun yani sira, yenilenebilir enerji

kaynaklarindan tiretilen elektrik ener-

jisine 10 yil siireyle alim garantisi ve
birim fiyat: en az 5 en fazla 5,5 euro-
cent/kWh kargihgr Tiirk Lirast olmak
tizere tarife destegi de saglanmaktadir.

Ayrica, 4628 sayili Elektrik Piyasasi

Kanunu'nda yapilan degisiklik ile yal-

nizca kendi ihtiyaglarini kargilamak

amaciyla; yenilenebilir enerji kaynak-

larina dayali, kurulu giicti azami 500

kW'Iik tiretim tesisi kuran gercek ve

tiizel kisilere lisans alma muafiyetleri
saglanmustr.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimizi

ozel sektor marifetiyle sonuna kadar

degerlendirmek ve bu amagla yatirrm
ortamini iyilestirmek icin gerek mev-
zuat gerekse tamtim ve bilinglendirme
caligmalar1 Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanlig tarafindan yogun bir sekilde

stirdiirtilmektedir.

Tiim bu uygulamalarla yenilenebilir

enerji kaynaklarimizdan daha fazla ya-

rarlamlmas: hedeflenmekte ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarina dayali yati-
rimlar1 daha da hizlandirmak amaciy-
la “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn

Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kulla-

mmina Iliskin Kanun”daki tegviklerin

ve desteklerin iyilestirilmesine yonelik
degisiklik ¢alismalar ytiritiilmektedir.

Bugiin igin ve yakin gelecekte uygula-

nabilir teknolojiler olarak:

* Yar yenilenebilir teknolojiler:

Is1 pompalar (1si-eletrik)
Kojenerasyon (isi+elektrik)

e Tam yenilenebilir teknolojiler:
Gtines enerjisi (Ist enerjisi, elektrik
tiretimi, aydinlatma)

Riizgar enerjisi (elektrik {iretimi)
gortilmektedir.



Calistay

Riizgar enerjisi

Giintimiiz teknolojisi ile tilkenin riiz-
gar enerjisi kaynagini belirlemekle ile
ilgili baz1 calismalar yapilmistir; fakat
bunlarm 50.000-80.000 MW gibi deger-
ler iceren kaba tahminlerden ileri git-
medigi sdylenebilir.

Tiirkiye’de halen ¢ok kisith olarak riiz-
gar giicinden elektrik tiretimi yapil-
maktadir. Tegvikler hem tesis kurul-
mast, hem de tilkede riizgér endiistri-
sinin olusmast i¢in yeterli degildir. Ce-
sitli elektrik tarifelerinin uygulandigt
ortamda yillik ortalama elektrik alis
maliyetinden riizgardan tiretilen elek-
trigin alinmasi yeterli bir tesvik degildir.

Ayrik veya yaygin elektrik tiretimin de
miimkiin oldugunca kullanilarak tire-
time katkis1 saglanmali ve tesvik edil-
melidir.

Giines enerjisi

EIE tarafindan yapilan cahsmaya gére

Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam gii-

neglenme stiresi 2640 saat (ginliik top-

lam 7.2 saat), ortalama toplam 1g1nim

siddeti 1311 kWh/m*y1l (giinliik top-

lam 3.6 kWh/m?) oldugu tespit edil-

mistir.

Giines enerjisinin binalarda kullanimi

4 ana baglik altinda toplanabilir:

e Isitma amagl kullanilan
teknolojiler,

e Elektrik tiretim amagl kullanilan
teknolojiler

* Sogutma amacl kullamlan
teknolojiler,

* Aydinlatma amach kullamlan
teknolojiler

Giines kolektorleri

Ulkemizde cogu Akdeniz ve Ege Bol-
gelerinde sicak su tiretmede kullanil-
maktadir.

Halen {ilkemizde kurulu olan giines
kolektorti miktar1 yaklasik 12 milyon
m’ olup, yillik tiretim hacmi 750 bin
m”dir ve bu tiretimin bir miktar1 da ih-
rag edilmektedir.
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Giines enerjisinden 1s1 enerjisi yillik
tiretimi 420 bin TEP civarindadir.

Bina sektoriinde 1s1l giines enerjisin-
den yararlanmak son derece akilcidur.
Bina sektdriinde giineg enerjisinden 1s1
enerjisi olarak yararlanmak bu sektor
agisindan ciddi bir ticari potansiyel
olusturuyor. Tiirkiye diinyada ikinci
biiytik kolektor alanina sahip ve top-
lam giines enerjisi baghiginda tictincii
biiyiik pazardur.

Glines enerjisinin binalarda kullanimi
yasal cerceve icinde zorlanabilir. Ko-
lektorlerin kullanimi standartlar ve yo-
netmelikler cercevesinde diizenlenme-
li ve zorlanmalidur.

Giines pilleri - fotovoltaik
sistemler

Giines pilleri, halen ancak elektrik ge-
bekesinin olmadig, yerlesim yerlerin-
den uzak yerlerde ekonomik yonden
uygun olarak kullanilabilmektedir.
Genellikle sinyalizasyon, kirsal elek-
trik ihtiyaciin kargilanmasi, Orman
Bakanligi Orman Gozetleme Kuleleri,
Tiirk Telekom, deniz fenerleri ve oto-
yol aydinlatmasi gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Kullanilan gtines pi-
li kurulu gticti 1 MW" a ulasmustir.
Giines pilleri uygulamada binalarda
elektrik tiretimi amaciyla kullamlabilir.
Glines enerjisinin elektriksel donisii-
miinde, fotovoltaik pazari biitiin diin-
yada hizla artmaktadur.

Giines Enerjisi Enstitiisti Binasinin ¢a-
tisinda elektrik {ireten 26 kW giictinde-
ki paneller, elektrik gereksinimin %
50-60'm1 karsilayarak yilda yaklasik
40.000 TL elektrik harcamalarindan ta-
sarruf saglamaktadur.

Sorunlar, ¢6ziim onerileri
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogru-
dan elektrik tiretiminde, bina sekto-
riinde 181l enerji (1s1tma, sogutma, sicak
su) ve elektrik enerjisi tiretiminde kul-
lanilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bi-
nalarda fizibil bigimde kullanilabilme-

si icin oncelikle binalarn 1s1 kayip ve
kazanglarmim minimize edilmesi gerekir.
Bugtinkii kosullarda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi
ancak bina sektorti i¢in anlamlidir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji teknolojile-
ri ve uygulamalari igin diinyada ve
Tiirkiye’de ¢ok ciddi bir pazar potansi-
yeli vardir. Gelecekteki HVAC aragtir-
ma, gelistirme ve uygulama konular
icinde yenilenebilir enerji teknolojileri
en On siralarda yer alacaktir.

Ancak yine de geri doniis siireleri ve
yatirimin fizibilitesi diistiniildiigiinde
ozellikle elektrik tiretimi s6z konusu
oldugunda ekonomik degildir. Bu ne-
denle binalarda yenilenebilir kaynak-
lardan elektrik enerjisi tiretiminin des-
teklenmesi gerekmektedir. Bu, batida
cesitli bicimlerde destekleniyor. En
énemli desteklerden biri tiretilen elek-
trigin sebekeye satis fiyat: ile sebeke-
den satin alig fiyatlar1 arasindaki far-
kin ortadan kalkmasi hatta bu sekilde
sebekeye satislarin daha bile fazla ol-
masi gerekir. Goz gordiigiine inanir
deyiminden hareketle uygulama Grnek-
leri artirilmalidir.

Ar-Ge calismalaria 6nem verilmeli-
dir. Yerel yonetimler bu alanda halka
destek olmalidir. Finans kuruluslari ile
ozel yatirmmailar arasinda igbirligi ola-
naklar yaratilmalidur.

Sonug: Ulkemizde yenilenebilir enerji
konusunda 6nemli bir potansiyel bu-
lunmaktadir. Bu konu ayrica fosil ya-
kit tiiketiminin azaltilmas1 sonucu kii-
resel 1sinmanin ve sera gazlarinin azal-
tilmasi, yeni is olanaklar1 yaratilmasi
ve enerjide disa bagimhiligin azaltilma-
st agisindan ¢ok onemlidir. Ancak bu
konunun gelisebilmesi icin {iretilen
elektrigin devletce satin alinmasi, teg-
vik mekanizmalarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. 1D

Editoriin notu: Calistayin sunumlan
www.ttmd.org.tr sitesinde yer almaktadir.





